


SPECIAL DELIVERY
Gaim 0.78
Opera 7.51
TheBat! 2.11.00

EXTRAZ
Adobe Reader 6.0
DirectX 9.0b
K-Lite Mega Codec 
Pack 1.1
LinRar 3.30
Microsoft .NET 
Framework 1.1
Winrar 3.30

ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß
ÇÂÓÊÀ

ACID Pro 4.0
ACID Xpress 4
Adobe Audition 1.0
Celemony Melodyne

2.0
CUBASE SX 1.02
Fruity Loops Studio

4.52

MAGIX Samplitude
7.2

SoundForge 7.0
Ultrafunk fx:equalizer
WaveLAB 4.00
Antares Filter
Antares AutoTune
Antares Kantos
Antares Tube
LAME 3.96 (c CDex

1.51)
Nimo Codec Pack 5.0

(build 8)
Shorten 3.5.1
Waves Diamond 4.05
WavPack
Èñõîäíèêè

ðåàëèçàöèé 6
àëãîðèòìîâ ñæàòèÿ

ÇÂÓ×ÀÍÈÅ
4 äåìî-òðåêà â

ôîðìàòå MP3
Ïðèìåðû 11

ýôôåêòîâ â ðåàëüíîì

çâó÷àíèè
90 loop'îâ íà

ðàñòåðçàíèå â
òðåêåðàõ

6 òðåêîâ Ïñèõåè

ËÓ×ØÈÉ ÑÎÔÒ 
ÎÒ NONAME

ATnotes v9.41
Àíàëèçàòîð ëîãîâ

TheBat! v1.0.1.3
CD Collection v2.13
dBpowerAMP Music 
Converter Release

v10.1
DUTraffic v1.0.2
GrandMan v1.3.0.32
Grisha v6.03
NetLimiter v1.30
Power Website 

Builder v1.5.0
RedBut v1.7.2
SurfNOW

Professional v2.6

ÂÅÑÜ ÑÎÔÒ ÈÇ ÍÎÌÅÐÀ!

ñòàë îò îäíîîáðàçíîé
ìóçûêè íà ðàäèî? Èëè
ðåøèë ñòàòü ìåñòíûì

çàâîäèëîé â ñåëüñêîì êëóáå?
;) Òîãäà âïåðåä, ñòàâü ñîôò ñ
äèñêà è äåëàé-äåëàé
ñîáñòâåííûå òðåêè!
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Êàê èçâåñòíî, ìóæ÷èíà (äàæå êîìïüþòåðùèê) ëþáèò ãëàçàìè è ðóêàìè. Æåíùèíà
ëþáîãî ðîäà çàíÿòèé � óøàìè. Â èíñòèòóòå ìåíÿ ó÷èëè, ÷òî àäåêâàòíûé
ðàçäðàæèòåëü äëÿ ñëóõîâîãî àíàëèçàòîðà � ýòî çâóê. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íîìåð,
êîòîðûé òû äåðæèøü â ñâîèõ ïîòíûõ ðóêàõ � ýòî íîìåð î ëþáâè! :)

À ëþáîâü, êàê èçâåñòíî, áûâàåò... òàê, ñòîï. Èçâèíèòå, ëåòî - îòâëåêñÿ :). Òàê âîò, î
÷åì ýòî ÿ... À, î çâóêå. Â îáëàñòè àíàëîãîâîãî çâóêà Dr.Klouniz - ïî÷òè ñàìûé
áîëüøîé ñïåöèàëèñò â ðåäàêöèè, èáî çàêîí÷èë â ñâîå âðåìÿ 1 êëàññ ìóçûêàëüíîé
øêîëû (ïîòîì áûë âûãíàí çà íåïðèñòîéíîå ïîâåäåíèå). Ïî öèôðîâîìó çâóêó ðóëèò
Àâàëàí÷, êîòîðûé çàêîí÷èë-òàêè öåëûõ 5 êëàññîâ ìóçûêàëüíîé øêîëû, íî ïîòîì
òîæå íå ñäåðæàëñÿ, çàíÿëñÿ êîäèíãîì ïðîãè, èãðàþùåé ãèìí ÑÑÑÐ íà ôëîïîâîäå.
Ñòðàøíàÿ ñèëà, íî åìó íðàâèòñÿ. 

Â êà÷åñòâå ëåòíåãî ïîäàðêà, ìû ïîäîãíàëè ÷èòàòåëÿì íåáîëüøîé «Ñïåö â Ñïåöå» �
ýòî ðàçäåë î äèäæåèíãå. Âñå-òàêè ýòà òåìà èìååò ê çâóêó (è öèôðîâîìó, êàê
îêàçàëîñü, â òîì ÷èñëå) íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå. Íàäååìñÿ, ÷òî ïîñëå
ïðî÷òåíèÿ ýòèõ ìàòåðèàëîâ òû áóäåøü êðóòèòü äèñêè íà Êàçàíòèïå, ïîêà ðåäàêöèÿ
Ñïåöà ïðîñèæèâàåò øòàíû çà î÷åðåäíûì íîìåðîì. 

Dr. KKlloouniiz
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Ðåäàêöèÿ
» ãëàâíûé ðåäàêòîð
Íèêîëàé «AvaLANche» ×åðåïàíîâ
(avalanche@real.xakep.ru)
» âûïóñêàþùèå ðåäàêòîðû
Àëåêñàíäð Ëîçîâñêèé
(alexander@real.xakep.ru),
Àíäðåé Êàðîëèê 
(andrusha@real.xakep.ru)
» ðåäàêòîðû
Àøîò Îãàíåñÿí
(ashot@real.xakep.ru),
Íèêîëàé «Gorlum» Àíäðååâ
(gorlum@real.xakep.ru)
» ðåäàêòîð CD
Èâàí «SkyWriter» Êàñàòåíêî
(sky@real.xakep.ru)
» ëèòåðàòóðíûé ðåäàêòîð
Ìàðèÿ Àëüäóáàåâà 
(litred@real.xakep.ru)

Art
» àðò-äèðåêòîð 
Êèðèëë Ïåòðîâ «KROt»
(kerel@real.xakep.ru)
Äèçàéí-ñòóäèÿ «100%ÊÏÄ»
» ìåãà-äèçàéíåð
Êîíñòàíòèí Îáóõîâ
» ãèïåð-âåðñòàëüùèê
Àëåêñåé Àëåêñååâ
» õóäîæíèêè 
Êîíñòàíòèí Êîìàðäèí,
Dj Sygma (3D-ìîäåëü íà îáëîæêå)

Ðåêëàìà
» ðóêîâîäèòåëü îòäåëà
Èãîðü Ïèñêóíîâ (igor@gameland.ru)
» ìåíåäæåðû îòäåëà
Áàñîâà Îëüãà (olga@gameland.ru)
Êðûìîâà Âèêòîðèÿ (vika@gameland.ru)
Ðóáèí Áîðèñ (rubin@gameland.ru)
Eìåëüÿíöåâà Îëüãà
(olgaeml@gameland.ru)
òåë.: (095) 935.70.34
ôàêñ: (095) 924.96.94

Ðàñïðîñòðàíåíèå
» äèðåêòîð îòäåëà 
äèñòðèáóöèè è ìàðêåòèíãà
Âëàäèìèð Ñìèðíîâ 
(vladimir@gameland.ru)
» îïòîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå
Àíäðåé Ñòåïàíîâ 
(andrey@gameland.ru)
» ðåãèîíàëüíîå ðîçíè÷íîå
ðàñïðîñòðàíåíèå
Àíäðåé Íàñåäêèí
(nasedkin@gameland.ru)
» ïîäïèñêà
Àëåêñåé Ïîïîâ
(popov@gameland.ru)
» PR-ìåíåäæåð 
ßíà Ãóáàðü
(yana@gameland.ru)
òåë.:      (095) 935.70.34
ôàêñ:    (095) 924.96.94

PUBLISHING
» èçäàòåëü
Ñåðãåé Ïîêðîâñêèé
(pokrovsky@real.xakep.ru)
» äèðåêòîð
Äìèòðèé Àãàðóíîâ 
(dmitri@gameland.ru)
» ôèíàíñîâûé äèðåêòîð
Áîðèñ Ñêâîðöîâ 
(boris@gameland.ru)
» òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð
Ñåðãåé Ëÿíãå  
(serge@gameland.ru)

Äëÿ ïèñåì
101000, Ìîñêâà,
Ãëàâïî÷òàìò, à/ÿ 652, Õàêåð Ñïåö

Web-Site
http://www.xakep.ru

E-mail
spec@real.xakep.ru 

Ìíåíèå ðåäàêöèè íå âñåãäà ñîâïàäàåò 
ñ ìíåíèåì àâòîðîâ. Âñå ìàòåðèàëû 
ýòîãî íîìåðà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèøü
èíôîðìàöèþ ê ðàçìûøëåíèþ. 
Ðåäàêöèÿ íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè 
çà íåçàêîííûå äåéñòâèÿ, ñîâåðøåííûå 
ñ åå èñïîëüçîâàíèåì, 
è âîçìîæíûé ïðè÷èíåííûé óùåðá.
Çà ïåðåïå÷àòêó íàøèõ ìàòåðèàëîâ 
áåç ñïðîñà - ïðåñëåäóåì.

Îòïå÷àòàíî â òèïîãðàôèè  «ScanWeb»,
Ôèíëÿíäèÿ

Çàðåãèñòðèðîâàíî â Ìèíèñòåðñòâå 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïî äåëàì ïå÷àòè, òåëåðàäèîâåùàíèþ 
è ñðåäñòâàì ìàññîâûõ êîììóíèêàöèé 
ÏÈ ¹ 77-12014 îò 4 ìàðòà 2002 ã.

Òèðàæ 42 000 ýêçåìïëÿðîâ. 
Öåíà äîãîâîðíàÿ.



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ¹ 07 (44)
# ÂÏÈÒÛÂÀÉ»

64 DJ-ÏÐÎÄÂÈÆÅÍÈÅ
Ñêàç î òîì, êàê äèäæåè 
äîáèâàþòñÿ óñïåõà

4 Êàê ÖÀÏàþò çâóê
Îñíîâû òåîðèè öèôðîâîé çâóêîçàïèñè

6 Ýôôåêòíûé çâóê
Êàê ðàáîòàþò ýôôåêò-ïðîöåññîðû

10 Ðàçìåð íå èìååò çíà÷åíèÿ
Îáçîð íåêîòîðûõ àëãîðèòìîâ ñæàòèÿ çâóêà

# ÑÎÔÒ»
# ÆÅËÅÇÎ»

36 Çâóêîâûå ïëàòû îò è äî
Ñ ÷åãî âñå íà÷èíàëîñü è ÷åì ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ

42 Çâóêè-â-óõè
Ñåêðåòû àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì

46 Âûáèðàåì ìèêðîôîí
Êàêèå áûâàþò ìèêðîôîíû è êàêîé íóæåí òåáå

50 Àêóñòèêà, çâóêîèçîëÿöèÿ è
çâóêîçàïèñü
Â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ è ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîìïüþòåðà

56 Êîìïöåíòðàöèÿ
Ìóòèðîâàííûå êîìïüþòåðû çâó÷àò ëó÷øå

14 Direct Sound â îáúÿòèÿõ ïðîãðàììèñòà
Êîäèì ïðîñòåéøèé ïëååð ñ ïîìîùüþ çíàìåíèòîãî API

18 Ðàáîòàé ñî çâóêîì ïðîôåññèîíàëüíî!
Âèðòóàëüíàÿ ñòóäèÿ Cubase SX 2.0

24 Äâèãàé òàçîì ïî-ñâîåìó!
Ïèøåì òàíöåâàëüíóþ êîìïîçèöèþ â Cubase SX 2.0

28 Êóçíèöà çâóêà
Îáçîð SoundForge 7.0

32 Plug-in or not plug-in?
Ïîäêëþ÷àåìûå ìîäóëè äëÿ îáðàáîòêè çâóêà

»
HARD
94 Èñòî÷íèê ñèëû
æåëåçíîãî êîíÿ
Îáçîð êîìïüþòåðíûõ áëîêîâ
ïèòàíèÿ

99 Ïå÷àòàåì ïðàâèëüíî
Íîâûé ëàçåðíûé ïðèíòåð äëÿ
ðàáî÷èõ ãðóïï Xerox Phaser 3420

100 Ïàÿëüíèê
Ñ ïàÿëîì ïî ïèòàëó

STORY
120 Óáåé ìåíÿ íåæíî

# ÑÒÀÍÜ ÄÈÄÆÅÅÌ»
60 Íà÷èíàåì äèäæåèòü!
Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è ðåêîìåíäàöèè

64 DJ-ïðîäâèæåíèå
Ñêàç î òîì, êàê äèäæåè äîáèâàþòñÿ óñïåõà

68 Âèíèë - â MP3
Îöèôðîâêà çâóêà ñ âèíèëîâîé ïëàñòèíêè

»
70 FAQ
Îòâåòû íà èíòåðåñíûå âîïðîñû ïî
öèôðîâîìó çâóêó

74 Ãëîññàðèé
Êëàäåçü óìíûõ ñëîâîñî÷åòàíèé

72 Êðóòèì ïî-÷åðíîìó
Ãðÿçíûå ñïîñîáû ðàñêðóòêè ñàéòà

76 Ðóññêèé êèáåðêîð
Èíòåðâüþ ñ Êèòîé èç ãðóïïû «Ïñèõåÿ»

80 Ïîëåçíûå ðåñóðñû
Îáçîð êíèã ïî öèôðîâîìó çâóêó

84 Îáçîð ñîôòà
Êàê îäíèì CD çàìåíèòü öåíòíåð æåëåçà

88 WEB
Âêóñíûå ññûëêè â èíòåðíåòå

# ÎÔÔÒÎÏÈÊ

94
ÈÑÒÎ×ÍÈÊ
ÑÈËÛ
ÆÅËÅÇÍÎÃÎ
ÊÎÍß
Îáçîð êîìïüþòåðíûõ 
áëîêîâ ïèòàíèÿ

18
ÐÀÁÎÒÀÉ 
ÑÎ ÇÂÓÊÎÌ
ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎ!
Âèðòóàëüíàÿ ñòóäèÿ 
Cubase SX 2.0

# SPECial delivery





î÷åìó ïðîèçîøåë ýòîò ïå-
ðåâîðîò? Ïî÷åìó çâóê "ïå-
ðåøåë íà öèôðó"? Ãëàâíàÿ
ïðè÷èíà â òîì, ÷òî CD è
DVD-äèñêè íàäåæíåå àíàëî-

ãîâûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè: èõ íå íóæ-
íî ïåðåìàòûâàòü, äèñê íèêîãäà íå "çàæó-
åò" ëåíòîïðîòÿæíûì ìåõàíèçìîì, åãî íå-
âîçìîæíî ðàçìàãíèòèòü è ïðî÷åå. Êðîìå
òîãî, ñàìè öèôðîâûå çàïèñè íå òåðÿþò â
êà÷åñòâå ïðè ìíîãîêðàòíîì êîïèðîâàíèè.
È õîòÿ íà ïðàêòèêå íåêîòîðàÿ ïîòåðÿ êà-
÷åñòâà åñòü (èç-çà îøèáîê, âîçíèêàþùèõ
ïðè ÷òåíèè/çàïèñè), îíè âñå ðàâíî íå èäóò
íè â êàêîå ñðàâíåíèå ñ òåì ïàäåíèåì êà-
÷åñòâà, êîòîðîå ïðîèñõîäèò ïðè ìíîãîê-
ðàòíîì êîïèðîâàíèè àíàëîãîâîãî ñèãíàëà.

Áëàãîäàðÿ ýòèì ïëþñàì öèôðîâûå çàïè-
ñè ñìîãëè ïîòåñíèòü àíàëîãîâûå íå òîëü-
êî â ôîíîòåêàõ ìåëîìàíîâ, íî è â ñòóäè-
ÿõ. Îäíàæäû îöèôðîâàâ ìàòåðèàë, çâóêî-
ðåæèññåð ìîæåò, íå òåðÿÿ â êà÷åñòâå, ðå-
äàêòèðîâàòü åãî ñêîëüêî óãîäíî, ÷òî íå-
âîçìîæíî ïðè ðàáîòå ñ àíàëîãîâûì çâó-
êîì. Öèôðîâîé ñèãíàë, â îòëè÷èå îò àíà-
ëîãîâîãî, ìîæíî ìíîãîêðàòíî "ïåðåãî-
íÿòü" ñ îäíîãî óñòðîéñòâà íà äðóãîå è ïðè
ýòîì íå áîÿòüñÿ ïîòåðÿòü åãî êà÷åñòâî
(àíàëîãîâûé ñèãíàë òåðÿåò â êà÷åñòâå ïðè
ïðîõîæäåíèè êàæäîãî ìåòðà ïðîâîäà).

Â îáùåì, ëåïîòà è áëàãîäàòü. Îäíàêî
åñòü îäíî "íî". Øòóêà â òîì, ÷òî ïðè ýòèõ
ïðåèìóùåñòâàõ öèôðîâîé ñèãíàë ïðèíöè-
ïèàëüíî ìåíåå êà÷åñòâåííûé, ÷åì àíàëî-
ãîâûé. Äåëî â åãî ñòðóêòóðå.

×ÒÎ ÅÑÒÜ ÖÈÔÐÀ
"Öèôðà" îòñóòñòâóåò â ïðèðîäå êàê

òàêîâàÿ. Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ïðèðîäà íî-
ñèò àíàëîãîâûé õàðàêòåð, íî, âî âñÿêîì
ñëó÷àå, àíàëîãîâûé ñèãíàë, îïèñûâàþ-
ùèé ïðîöåññ, ãîðàçäî áëèæå ê ïðèðîäå,
÷åì öèôðîâîé. Òåðìèí "àíàëîãîâûé" óõî-
äèò êîðíÿìè â îáëàñòü ðàäèîòåõíèêè, ãäå
ïîä àíàëîãîâûì ñèãíàëîì ïîäðàçóìåâà-
åòñÿ ñèãíàë, ïîðîæäåííûé ôèçè÷åñêèì
ïðîöåññîì, êîòîðûé ìîæíî îïèñàòü íåï-
ðåðûâíîé ôóíêöèåé.

Öèôðîâîé æå ñèãíàë - ýòî êîíå÷íàÿ ñî-
âîêóïíîñòü èìïóëüñîâ, ïðè ïîìîùè êîòî-
ðûõ ìû îïèñûâàåì òîò èëè èíîé ïðîöåññ
(ïîýòîìó öèôðîâîé ñèãíàë èíîãäà íàçû-
âàþò ïðîñòî äèñêðåòíûì). Äëÿ òîãî ÷òîáû
ñòàëî ïîíÿòíåå, ïðîâåäó àíàëîãèþ. Ñðàâ-

íèì àíàëîãîâûé è öèôðîâîé ñèãíàëû ñ
äåéñòâèòåëüíûìè è íàòóðàëüíûìè ÷èñëà-
ìè. Êâàäðàòíûé êîðåíü èç äâóõ - äåéñòâè-
òåëüíîå ÷èñëî, åãî çíà÷åíèå âûðàæàåòñÿ
áåñêîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ äåñÿ-
òè÷íûõ öèôð (1,414213...). Ýòî çíà÷åíèå
ìàêñèìàëüíî òî÷íî, íî çàïèñàòü åãî íåëü-
çÿ. Ñ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè äåëà îáñòîÿò
ãîðàçäî ïðîùå: èìåííî èõ ìû èñïîëüçóåì,
êîãäà òðåáóåòñÿ ñîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî
ïàëüöåâ íà ðóêå, ñòóïåíåê íà ëåñòíèöå
èëè äèñêðåòíî çàêîäèðîâàòü ñèãíàë.

×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ÕÎÐÎØÎ 
È ×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ÏËÎÕÎ

Ìûñëåííî ñîåäèíèâ îòðåçêàìè ñîñåä-
íèå âûáîðêè (íà ðèñóíêå îíè âûäåëåíû
êðàñíûìè òî÷êàìè), òû ëåãêî ìîæåøü
ïðåäñòàâèòü, êàê áóäåò âûãëÿäåòü îöèô-
ðîâàííûé ñèãíàë. Ïîëó÷èâøàÿñÿ êðèâàÿ
âíåøíå áóäåò ïîõîæà íà èñõîäíóþ (àíà-
ëîãîâóþ) ôóíêöèþ, íî òî÷íî åå ïîâòî-
ðÿòü íå áóäåò. À åñëè íå ïîâòîðÿåò òî÷íî
- òî è íå ïåðåäàåò âñå íþàíñû, ÷òî íå
åñòü õîðîøî. Åñëè æå äåëàòü âûáîðêè ÷à-
ùå, ïîëó÷èòñÿ áîëåå òî÷íàÿ êàðòèíà. Òà-
êèì îáðàçîì, ÷åì ÷àùå ìû áóäåì äåëàòü
âûáîðêè, òåì òî÷íåå ñìîæåì ïåðåäàòü èñ-
õîäíûé íåäèñêðåòíûé ñèãíàë.

È âîò çäåñü íàøà öèôðîâàÿ êîñà íàõî-
äèò íà àíàëîãîâûé êàìåíü: ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëíîñòüþ âîññòàíî-
âèòü èñõîäíûé ñèãíàë, ìû äîëæíû ñäå-
ëàòü áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî âûáîðîê.
Òî åñòü íàì ïðèäåòñÿ îïåðèðîâàòü

Ï

Âàäèì Âîðîíèí & audiotest team (voronin@audiotest.ru)

Ï îïûòàéñÿ âñïîìíèòü, êîãäà òû ïîñëåäíèé ðàç ïîêóïàë àóäèîçàïèñè íà
êîìïàêò-êàññåòàõ, êàòóøêàõ èëè ãðàìïëàñòèíêàõ. Íàâåðíÿêà, äàâíåíüêî.

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî çâóêîçàïèñåé ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà CD è DVD-
íîñèòåëÿõ óæå ëåò ñåìü-âîñåìü. Ìíîãèì óæå êàæåòñÿ, ÷òî òàê áûëî âñåãäà.
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4 Êàê ÖÀÏàþò çâóê
Îñíîâû òåîðèè öèôðîâîé
çâóêîçàïèñè

6 Ýôôåêòíûé çâóê
Êàê ðàáîòàþò ýôôåêò-ïðîöåññîðû

10 Ðàçìåð íå èìååò
çíà÷åíèÿ
Îáçîð íåêîòîðûõ àëãîðèòìîâ
ñæàòèÿ çâóêà
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äåéñòâèòåëüíûìè ÷èñëàìè äëÿ âû-
ðàæåíèÿ êîîðäèíàò âûáîðîê. Íî
ïîñêîëüêó ó íàñ â ðàñïîðÿæåíèè
åñòü òîëüêî íàòóðàëüíûå âåëè÷è-
íû, ìû ìîæåì òîëüêî áåñêîíå÷íî
ïðèáëèæàòüñÿ ê âíåøíåìó âèäó èñ-
õîäíîé êðèâîé, íî íèêîãäà â òî÷-
íîñòè íå ïîâòîðèì åãî.

Ýòî è åñòü òîò íåäîñòàòîê "öèôðû",
èç-çà êîòîðîãî öèôðîâîé ñèãíàë
âñåãäà áóäåò ïðèíöèïèàëüíî ìåíåå
"ïðàâèëüíûì", ÷åì àíàëîãîâûé.
Èìåííî ïîýòîìó íåêîòîðûå çâóêîçà-
ïèñûâàþùèå ñòóäèè ïî ñåé äåíü èç-
íà÷àëüíî ïðîèçâîäÿò çàïèñü çâóêà
íà øèðîêóþ ìàãíèòíóþ (àíàëîãî-
âóþ) ëåíòó è ëèøü âïîñëåäñòâèè
îöèôðîâûâàþò àóäèîìàòåðèàë.

ÊÀÊ ÝÒÎ ÏÐÎÈÑÕÎÄÈÒ
Ïðèøëî âðåìÿ ïîäðîáíî ðàñ-

ñìîòðåòü ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ
àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â öèôðîâîé.
Íåñëîæíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî ýòîò
ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ àíàëîãî-öèô-
ðîâûì ïðåîáðàçîâàíèåì. À óñòðîé-
ñòâà, îñóùåñòâëÿþùèå ïðîöåññ, -
àíàëîãî-öèôðîâûìè ïðåîáðàçîâà-
òåëÿìè, ñîêðàùåííî ÀÖÏ (ïî-áóð-
æóéñêè - ADC, Audio-to-Digital
Converter). Ïðîöåññ îáðàòíîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ íàçûâàåòñÿ, ñîîòâåò-
ñòâåííî, öèôðîàíàëîãîâûì, à óñò-
ðîéñòâî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ýòîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ - ÖÀÏ (DAC).

Åùå ðàçîê êèíü âçãëÿä íà ãðà-
ôèê. Êàê óæå âûÿñíèëè, êðàñíûå
òî÷êè íà êðèâîé èñõîäíîãî ñèãíàëà
- ýòî äèñêðåòíûå èìïóëüñû, ïîñëå-
äîâàòåëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå êî-
òîðûõ è åñòü öèôðîâîé ïîòîê àóäè-
îäàííûõ. Òåïåðü ðàññìîòðèì àëãî-
ðèòì ïðåîáðàçîâàíèÿ èñõîäíîãî
ñèãíàëà â ñîâîêóïíîñòü èìïóëüñîâ.
Êàæäûé äèñêðåòíûé èìïóëüñ îïè-
ñûâàåòñÿ åãî êîîðäèíàòàìè â äâóõ
èçìåðåíèÿõ, îöèôðîâàííûé ñèãíàë
åñòü ñîâîêóïíîñòü çíà÷åíèé ýòèõ
êîîðäèíàò. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ òî-
ãî ÷òîáû îöèôðîâàòü ñèãíàë, íåîá-
õîäèìî â îïðåäåëåííûå ìîìåíòû
âðåìåíè ïðèñâàèâàòü íåêîòîðûå
çíà÷åíèÿ àìïëèòóäå ñèãíàëà, òî
åñòü åãî íàïðÿæåíèþ. Âîò çäåñü ìû
è ïîäîøëè âïëîòíóþ ê äâóì êëþ÷å-
âûì ïîíÿòèÿì: äèñêðåòèçàöèè è
êâàíòîâàíèþ.

ÄÈÑÊÐÅÒÈÇÀÖÈß
Äèñêðåòèçàöèÿ ñèãíàëà - ïðî-

öåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ íåïðåðûâíî-
ãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü âûáîðîê çíà÷åíèé ýòî-

ãî ñèãíàëà, ñäåëàííûõ â îïðåäåëåí-
íûå ìîìåíòû âðåìåíè. ×åì ìåíüøå
ðàññòîÿíèå ìåæäó âûáîðêàìè â
öèôðîâîì ñèãíàëå, òåì òî÷íåå ïå-
ðåäàí èñõîäíûé ñèãíàë. Íî êàæäàÿ
âûáîðêà - ýòî çíà÷åíèå, à ÷åì áîëü-
øå çíà÷åíèé, òåì áîëüøå "âåñèò"
ôàéë ñ çàïèñüþ ñèãíàëà. Òî åñòü
åñëè ïðè îöèôðîâêå ñèãíàëà äå-
ëàòü áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî âûáî-
ðîê, òî çâóêîâîé ôàéë áóäåò âåñèòü
áåñêîíå÷íî ìíîãî áàéò. È äëÿ òîãî
÷òîáû íå ïîêóïàòü çà áåñêîíå÷íîå
êîëè÷åñòâî äåíåã õàðä áåñêîíå÷íî-
ãî îáúåìà, ïðîñòî íåîáõîäèìî îï-
ðåäåëèòüñÿ ñ òåì, êàê ÷àñòî íóæíî
äåëàòü äèñêðåòíûå âûáîðêè.

Íåîáõîäèìîå ÷èñëî âûáîðîê ñëå-
äóåò èç òåîðåìû îòñ÷åòîâ (îíà æå
òåîðåìà Êîòåëüíèêîâà, îíà æå òåî-
ðåìà Íàéêâèñòà), ñîãëàñíî êîòîðîé
÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè (îíà æå ÷àñ-
òîòà ñýìïëèðîâàíèÿ) ïðè îöèôðîâ-
êå äîëæíà ìèíèìóì âäâîå ïðåâû-
øàòü ñàìóþ âûñîêóþ ÷àñòîòó ñïåêò-
ðà ñèãíàëà. Êàê èçâåñòíî, äèàïàçîí
îò 20 Ãö äî 20 êÃö - ýòî ÷àñòîòíûé

ñïåêòð, âîñïðèíèìàåìûé ÷åëîâå-
÷åñêèì óõîì, à ñëåäîâàòåëüíî, åñëè
ýòèìè ÷àñòîòàìè îãðàíè÷åí ñïåêòð
ñèãíàëà, òî ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè
äîëæíà ñîñòàâëÿòü ìèíèìóì 40 êÃö
(20000 Ãö * 2). Òî åñòü ïðè îöèô-
ðîâêå ñèãíàëà íóæíî äåëàòü íå ìå-
íåå 40000 âûáîðîê â ñåêóíäó.

ÊÂÀÍÒÎÂÀÍÈÅ
Íàñêîëüêî ÷àñòî íóæíî äåëàòü

âûáîðêè ïðè îöèôðîâêå àíàëîãî-
âîãî ñèãíàëà, ðàçîáðàëèñü. Òåïåðü
íàäî îïðåäåëèòüñÿ ñ òåì, ñêîëüêî
äèñêðåòíûõ çíà÷åíèé ïîíàäîáèòñÿ
äëÿ îïèñàíèÿ àìïëèòóäû (íàïðÿæå-
íèÿ) ñèãíàëà â êàæäîé èç âûáîðîê.

Ïðåäñòàâëåíèå àìïëèòóäû ñèãíà-
ëà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé ðàç-
ðÿäíîñòüþ íàçûâàþò êâàíòîâàíè-
åì. Ðàçðÿäíîñòü ñèãíàëà èçìåðÿåò-
ñÿ â áèòàõ è îïðåäåëÿåò òî÷íîñòü,
ñ êîòîðîé ìû îöèôðóåì àìïëèòóäó
ñèãíàëà. Çäåñü ñèòóàöèÿ îáñòîèò
òàê æå, êàê è ñ äèñêðåòèçàöèåé: ÷åì
áîëüøå âûáîðîê íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé îñè, òåì òî÷íåå ìû ïåðåäàåì
èñõîäíûé ñèãíàë. Ïðè 16-áèòíîì

êâàíòîâàíèè ìû ïîëó÷àåì 16565
âûáîðîê ïî îñè àáñöèññ (2 â ñòåïå-
íè 16). 16-áèòíàÿ ðàçðÿäíîñòü ñîîò-
âåòñòâóåò äèíàìè÷åñêîìó äèàïàçî-
íó â 96 äÁ, è ïðè äîáàâëåíèè êàæ-
äîãî äîïîëíèòåëüíîãî ðàçðÿäà ìû
óâåëè÷èâàåì äèàïàçîí íà 6 äÁ. Òàê
24 áèòà - ýòî óæå 140 äÁ äèíàìè-
÷åñêîãî äèàïàçîíà.

DITHERING
Êàê è ëþáîé ïðîöåññ ïðåîáðà-

çîâàíèÿ ÷åãî óãîäíî âî ÷òî óãîäíî,
àíàëîãî-öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå
íå îáõîäèòñÿ áåç ïîòåðü â êà÷åñò-
âå. Ðå÷ü íå î òîì, ÷òî èçðÿäíàÿ
÷àñòü èíôîðìàöèè îñòàåòñÿ "ìåæäó
áèòîâ" è íå îòðàæàåòñÿ â öèôðî-
âîé çàïèñè. Ðå÷ü î òîì, ÷òî â ïðî-
öåññå ïðåîáðàçîâàíèÿ ê ñèãíàëó
äîáàâëÿþòñÿ ïðèìåñè, êîòîðûõ â
èçíà÷àëüíîì ñèãíàëå íå áûëî è êî-
òîðûå òàì íèêîìó íå íóæíû. Èçäå-
ðæêè ïðîèçâîäñòâà, òàê ñêàçàòü :).

Îäíèì èç ñàìûõ íåïðèÿòíûõ àðòå-
ôàêòîâ àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèå

øóìîâ êâàíòîâàíèÿ íà ìëàäøåì
ðàçðÿäå. Øóìû êâàíòîâàíèÿ âîñï-
ðèíèìàþòñÿ ÷åëîâå÷åñêèì óõîì
î÷åíü îò÷åòëèâî è ïðèäàþò î÷åíü
íåïðèÿòíóþ îêðàñêó ñîäåðæèìîìó
çàïèñè. Ïîýòîìó äëÿ òîãî ÷òîáû ìè-
íèìèçèðîâàòü âëèÿíèå øóìîâ êâàí-
òîâàíèÿ íà îöèôðîâàííûé ñèãíàë,
â ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíèÿ â ñèã-
íàë äîáàâëÿþò áåëûé øóì, êîòîðûé
íîñèò îòâëåêàþùèé õàðàêòåð, è èç-
çà êîòîðîãî øóìû êâàíòîâàíèÿ ñòà-
íîâÿòñÿ ìåíåå çàìåòíûìè. Ïðîöåññ
äîáàâëåíèÿ â ñèãíàë áåëîãî øóìà
íàçûâàåòñÿ äèòåðèíãîì. Òàêèì îá-
ðàçîì, â êîíå÷íîì âèäå öèôðîâîé
ñèãíàë åñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
êîîðäèíàò, îïèñûâàþùèõ íåïðå-
ðûâíûé èñõîäíûé ñèãíàë, ñ äîáàâ-
ëåíèåì îäíîðîäíîãî øóìà.

P.S.
Ê ñîæàëåíèþ, íà äâóõ ïîëîñàõ

æóðíàëà íåâîçìîæíî ðàñêðûòü ýòó
òåìó áîëåå ïîäðîáíî, òàê ÷òî, åñëè
òåáå õî÷åòñÿ óçíàòü ïîáîëüøå,
ïðîãðûçàòü íàó÷íûé ãðàíèò äàëü-
øå ïðèäåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî. Áî-
ëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ïî
ïðåîáðàçîâàíèÿì, ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿì è ò.ï. òû ìîæåøü íàéòè íà ñàé-
òå æóðíàëà "Ìóçûêàëüíîå Îáîðó-
äîâàíèå" - www.moline.ru. À åñëè òåáå
áóäåò èíòåðåñíî ïîêîïàòüñÿ ñðåäè
ðàçíîé çâóêîâîñïðîèçâîäÿùåé àï-
ïàðàòóðû, êàê ïðîôåññèîíàëüíîé,
òàê è äîìàøíåé, çàõîäè â ãîñòè íà
www.audiotest.ru. E
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Öèôðîâîé ñèãíàë, â îòëè÷èå îò
àíàëîãîâîãî, ìîæíî ìíîãîêðàòíî

"ïåðåãîíÿòü" ñ îäíîãî óñòðîéñòâà íà äðóãîå
è ïðè ýòîì íå áîÿòüñÿ ïîòåðÿòü åãî êà÷åñòâî.

Ðàçðÿäíîñòü ñèãíàëà èçìåðÿåòñÿ â áèòàõ
è îïðåäåëÿåò òî÷íîñòü, ñ êîòîðîé ìû

îöèôðóåì àìïëèòóäó ñèãíàëà.
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CD è DVD
äàâíî âû-
òåñíèëè
êîìïàêò-
êàññåòû,
îáåñïå÷èâ
íàäåæíîñòü,
äîñòàòî÷-
íûé îáúåì è
êîìïàêò-
íîñòü.



Âàäèì Âîðîíèí & audiotest team (voronin@audiotest.ru)

"ß õî÷ó, ÷òîáû îí áûë òî ëè ïëîòíåå, òî ëè ñî÷íåå è áàðõàòèñòåå, à òî êàê-òî ñóõîâàòî", - è âîêàëèñò ïîòÿíóëñÿ ê
ðó÷êàì ýôôåêò-ïðîöåññîðîâ â ðýêîâîé ñòîéêå. ß óãîâîðèë åãî îòäîõíóòü è õëåáíóòü ÷àþ, à òåì âðåìåíåì

íàêèíóë íà âîêàëüíóþ äîðîæêó íåìíîãî õîëëà. Âñå ñòàëî ñî÷íî, ïëîòíî è áàðõàòíî...

ÝÔÔÅÊÒÍÛÉ ÇÂÓÊ
ÊÀÊ ÐÀÁÎÒÀÞÒ ÝÔÔÅÊÒ-ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÛ

åãîäíÿ öèôðîâûå
òåõíîëîãèè ïîçâîëÿ-
þò ðåàëèçîâàòü ìíî-
æåñòâî ìóëüòèìåäèé-
íûõ ïðîåêòîâ "íå îò-

õîäÿ îò êàññû", òî åñòü â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ. Çà÷àñòóþ åäèíñòâåííûé
íåîáõîäèìûé èíñòðóìåíò äëÿ ðàáî-
òû ñ ìóëüòèìåäèà - ýòî êîìï. Íå
èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ çàïèñü è
ðåäàêòèðîâàíèå ìóçûêàëüíîãî ìà-
òåðèàëà. Êîíå÷íî, â ïðîôåññèî-
íàëüíîé ñòóäèè çâóêîçàïèñè
êîìïüþòåð - ëèøü îäíà èç ñîñòàâ-
ëÿþùèõ àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà, íî
â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ, ãäå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûé óðîâåíü íå òðåáóåòñÿ,
êîìï ñïîñîáåí çàìåíèòü ìíîæåñò-
âî ñòóäèéíûõ øàðìàíîê. Òàê ñèñ-
òåìíûé áëîê óäà÷íî ñî÷åòàåò â ñå-
áå äèíàìè÷åñêèå è ýôôåêò-ïðîöåñ-
ñîðû, ìèêøåðñêèé ïóëüò è ìíîãî-
äîðîæå÷íûé ðåêîðäåð.

Íî òî, ÷òî ñòóäèÿ ñòàëà êîìïàêò-
íåå, âîâñå íå îçíà÷àåò, ÷òî îíà
ñòàëà ïðîùå â ýêñïëóàòàöèè. Âñå
äåëî â òîì, ÷òî äîìàøíèå ñòóäèè
íåðåäêî èñïîëüçóþòñÿ ñàìèìè ìó-
çûêàíòàìè (à íå ïðîôåññèîíàëü-
íûìè çâóêîðåæèññåðàìè) äëÿ ïîä-
ãîòîâêè äåìî-çàïèñåé, à ìóçûêàíòû
è íå äîëæíû ðàçáèðàòüñÿ â "êíî-
ïî÷êàõ", îíè äîëæíû èãðàòü. Ñðåäè
"ñàìîïèñöåâ" âñòðå÷àþòñÿ õîðî-

øèå ãèòàðèñòû, íå çíàþùèå,
÷åì îáðàáîòàòü ãèòàðó,

÷òîáû òà çâó÷àëà
êàê ó Joe

Satriani, èëè êëàâèøíèêè, íåãîäóþ-
ùèå ïî ïîâîäó òîãî, ÷òî èíñòðó-
ìåíò â çàïèñè íàïîìèíàåò èîíèêó,
à íå Hammond.

ÝÔÔÅÊÒ-ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÛ
Äëÿ âñåõ, êòî õî÷åò "çâó÷àòü",

ýòîò ìàòåðèàë î ïðîãðàììíûõ ìîäó-
ëÿõ îáðàáîòêè ñèãíàëà, â êîòîðîì
ìû ðàññêàæåì îá îñíîâíûõ ïðèí-
öèïàõ ðàáîòû íàèáîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåííûõ ýôôåêò-ïðîöåññîðîâ.

Ïðîãðàììíûå ìîäóëè - ýòî ñàìûå
îáû÷íûå ïðîöåññîðû îáðàáîòêè ñèã-
íàëà, ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî ðåàëèçîâà-
íû îíè ïðîãðàììíî, à íå àïïàðàòíî.
Îòñþäà è âñå ñõîäñòâà: êàê àïïàðàò-
íî, òàê è ïðîãðàììíî ðåàëèçóþòñÿ
ëèíèè çàäåðæêè, ïðîöåññîðû äèíà-
ìè÷åñêîé, ïðîñòðàíñòâåííîé è ïñè-
õîàêóñòè÷åñêîé îáðàáîòêè è ò.ä.

Ê ñîæàëåíèþ, ðàññìîòðåòü â ðàì-
êàõ îäíîé ñòàòüè âñå òèïû ïðîãðàì-
ìíûõ ìîäóëåé íåâîçìîæíî, ïîýòî-
ìó ðå÷ü ïîéäåò òîëüêî î ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ ýôôåêò-ïðîöåñ-
ñîðàõ, áåç êîòîðûõ íå îáõîäèòñÿ íè
îäèí ìóçûêàíò ïðè çàïèñè è ñâåäå-
íèè ìàòåðèàëà.

COMPRESSOR/LIMITER
Èç ñåìåéñòâà ïðîöåññîðîâ îá-

ðàáîòêè çâóêîâîãî ñèãíàëà êîìï-
ðåññîð è ëèìèòåð ñàìûå íåîáõîäè-
ìûå. Îòíîñÿòñÿ îíè ê ïðîöåññîðàì
äèíàìè÷åñêîé îáðàáîòêè è ïðèìå-
íÿþòñÿ ïðè çàïèñè ëþáûõ èíñòðó-
ìåíòîâ. Ñóòü ðàáîòû êîìïðåññîðà
ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òîáû óðîâíÿòü
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ôîíîãðàì-
ìû. Äëÿ ÷åãî ýòî íóæíî? Ïðåäñ-
òàâü, ÷òî òû òîëüêî ÷òî ïðîïèñàë
âîêàëüíóþ ïàðòèþ äëÿ êàêîé-íè-
áóäü êîìïîçèöèè è òåïåðü ñâî-
äèøü åå ñ ôîíîãðàììîé. Ïðèáëèçè-

òåëüíî ïîäîáðàâ ñîîòíîøåíèå
óðîâíåé ôîíîãðàììû è âîêàëà, òû
çàìå÷àåøü, ÷òî â íåêîòîðûõ ìåñ-
òàõ ãîëîñ ïðàêòè÷åñêè íå ñëûøåí,
à â äðóãèõ îí ðåçêî âûäåëÿåòñÿ.
Ïðîèñõîäèò ýòî èç-çà òîãî, ÷òî ôî-
íîãðàììà (â íàøåì ñëó÷àå âîêàëü-
íàÿ äîðîæêà) èìååò ìíîæåñòâî ïè-
êîâ, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùèõ ïî
óðîâíþ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà-
÷åíèå ñèãíàëà. Çäåñü ïèêè - ýòî è
åñòü õîðîøî ñëûøèìûå ìåñòà â
ôîíîãðàììå, âûëåçàþùèå íà ïå-
ðåäíèé ïëàí. Êàê ïîñòóïèòü? Óâå-
ëè÷èòü óðîâåíü ñèãíàëà âîêàëüíîé
äîðîæêè? Áåçóñëîâíî, ñëûøíî ñòà-
íåò âñå, íî ïèêîâûå çíà÷åíèÿ òîã-
äà íå òîëüêî íå óéäóò ñ ïåðåäíåãî
ïëàíà, íî è ïðåâðàòÿòñÿ â ñïëîø-
íîå ëèíåéíîå èñêàæåíèå (ïåðåã-
ðóçêà), òàê êàê äèíàìè÷åñêèé äèà-
ïàçîí ó íàñ âñåãäà îãðàíè÷åí. Â
ýòîé ñèòóàöèè íåîáõîäèìî óìåíü-
øèòü ïèêîâûå çíà÷åíèÿ, íå çàòðî-
íóâ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå
ñèãíàëà. Êàê áû óðîâíÿòü äèíàìè-
÷åñêè ôîíîãðàììó. Äëÿ ýòîãî è
ïðåäíàçíà÷åíû êîìïðåññîðû. Äà-
âàé ïîäðîáíåå ðàññìîòðèì àëãî-
ðèòì ðàáîòû ýòîãî ÷óäî-àïïàðàòà.
Êîìïðåññîð èìååò 2 îñíîâíûå ðó÷-
êè ðåãóëèðîâêè: Threshold è Ratio.

THRESHOLD È RATIO
Threshold - ýòî îòìåòêà â äèíà-

ìè÷åñêîì äèàïàçîíå, ïðåâûñèâ êî-
òîðóþ, âõîäíîé ñèãíàë áóäåò ïîä-
âåðæåí îáðàáîòêå ïðîöåññîðîì.
Äàëåå, â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæå-
íèÿ ðó÷êè Ratio, óðîâåíü ñèãíàëà,
ïðåâûñèâøåãî ãðàíèöó Threshold,
áóäåò óìåíüøåí â îïðåäåëåííîå
êîëè÷åñòâî ðàç. Ratio ìîæåò ïðèíè-
ìàòü çíà÷åíèÿ 2:1, 4:1, 10:1 è ò.ä. ×åì
áîëüøåå çíà÷åíèå òû âûñòàâëÿ-

Ñ

Ö
È

Ô
Ð

Î
Ç

Â
Ó

Ê

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ   07(44)   2004

Êîìïðåññîð
óðàâíèâàåò
äèíàìè÷åñ-
êèé äèàïà-
çîí ôîíîã-
ðàììû, à
ëèìèòåð îá-
ðåçàåò ñèã-
íàë.

Ýôôåêò-
ïðîöåññîðû
íóæíû ïðè
çàïèñè è
ñâåäåíèè
ìàòåðèàëà,
÷òîáû
óëó÷øèòü
êà÷åñòâî
ëèáî äîáà-
âèòü äîïîë-
íèòåëüíûå
ýôôåêòû.

ÝÔÔÅÊÒÍÛÉ ÇÂÓÊ6 ÂÏÈÒÛÂÀÉ

Gîäîáðàâ ñîîòíîøåíèå óðîâíåé
ôîíîãðàììû è âîêàëà, òû çàìå÷àåøü,

÷òî â íåêîòîðûõ ìåñòàõ ãîëîñ
ïðàêòè÷åñêè íå ñëûøåí...



åøü, òåì ñèëüíåå ñîæìåòñÿ àìïëè-
òóäà ñèãíàëà, ïðåâûñèâøàÿ îòìåò-
êó, êîòîðóþ òû îïðåäåëèë ðó÷êîé
Threshold.

Âåðíåìñÿ ê ïðèìåðó ñ âîêàëüíîé
äîðîæêîé. Ëþáîé çâóêîâîé ðåäàê-
òîð ïîçâîëÿåò íàì óâèäåòü îñöèë-
ëîãðàììó ñèãíàëà. Îòêðûâ äîðîæêó
ñ âîêàëîì â ðåäàêòîðå, òû ìîæåøü
òî÷íî îïðåäåëèòü, ãäå àìïëèòóäà
ñèãíàëà îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííà, à
ãäå èìååò ÿðêî âûðàæåííûå ïèêî-
âûå çíà÷åíèÿ. Óñòàíîâè ðó÷êó
Threshold íà ìàêñèìóìå ïîñòîÿííî-
ãî ñèãíàëà, êàê áû ïîäðåçàâ ïèêè
ïîä êîðåíü, à äàëåå óæå ðàáîòàé
ðåãóëÿòîðîì Ratio äî òîãî ìîìåíòà,
ïîêà íå ïîëó÷èøü æåëàåìîãî ðå-
çóëüòàòà. Åñëè âûñòàâèòü çíà÷åíèå
Ratio 20:1 èëè áîëåå, òî âñå ïèêè
ïðàêòè÷åñêè îáðåæóòñÿ íà îòìåòêå
Threshold, ñðàâíÿâøèñü òàêèì îá-
ðàçîì ïî óðîâíþ ñî ñðåäíèì çíà-
÷åíèåì ñèãíàëà. Äàëüøå òû ñìåëî
ìîæåøü ñâîäèòü âîêàë ñ ôîíîã-
ðàììîé, íå áîÿñü ïîëó÷èòü èñêàæå-
íèå è ïîäíÿâ ñèãíàë äî íåîáõîäè-
ìîãî òåáå óðîâíÿ.

Ðàç óæ çàãîâîðèëè î "âûñîêèõ îò-
íîøåíèÿõ" (â íàøåì ñëó÷àå ýòî 20:1),
òî ñðàçó óïîìÿíåì è î ëèìèòåðàõ.
Ëèìèòåð, åñëè ãîâîðèòü ïðîùå, ýòî
òîò æå êîìïðåññîð, ñ òîé ðàçíèöåé,
÷òî îí íå öåðåìîíèòñÿ ñ ñèãíàëîì,
ïðåâûñèâøèì ãðàíèöó Threshold, à
ñðàçó îáðåçàåò åãî ïîä êîðåíü.

ATTACK, RELEASE È HOLD
Threshold è Ratio - íå åäèíñòâåí-

íûå ðåãóëÿòîðû â êîìïðåññîðàõ è
ëèìèòåðàõ. Â çàâèñèìîñòè îò "êðó-
òèçíû" äèíàìè÷åñêèé ïðîöåññîð ìî-
æåò èìåòü â ñâîåì àðñåíàëå ðåãóëè-
ðîâêè Attack, Release è Hold. Ïîñëåä-
íÿÿ âñòðå÷àåòñÿ â îñíîâíîì â àïïà-
ðàòíûõ ïðîöåññîðàõ, ïîýòîìó ðàñ-
ñìàòðèâàòü åå ìû íå áóäåì. Attack -
îïðåäåëÿåò âðåìÿ, ñïóñòÿ êîòîðîå
ïðîöåññîð "âîçüìåòñÿ" çà ñèãíàë,
ïðåâûñèâøèé îòìåòêó Threshold. À
Release - âðåìÿ, ñïóñòÿ êîòîðîå ïðî-
öåññîð ïåðåñòàíåò îáðàáàòûâàòü ñèã-
íàë, ïîñëå òîãî êàê âõîäíîé ñèãíàë
îïóñòèòñÿ íèæå ãðàíèöû Threshold.
Attack è Release íåîáõîäèìû äëÿ òî-
ãî, ÷òîáû ñäåëàòü ðàáîòó êîìïðåññî-
ðà áîëåå "ìÿãêîé". Ìÿãêîé ðàáîòó
êîìïðåññîðà íàçûâàþò, åñëè ïðîöåññ
îáðàáîòêè ñèãíàëà, ïîñëå ïðåâûøå-
íèÿ èì ãðàíèöû Threshold, âñòóïàåò
íåçàìåòíî (Attack) è íåçàìåòíî ïðåê-
ðàùàåò ðàáîòó ïîñëå ïàäåíèÿ óðîâ-
íÿ ñèãíàëà (Release).

DELAY/ECHO
Äèëýé è ýõî - ýòî äâà ðàçíûõ

ýôôåêòà, õîòÿ îáà èìåþò ìíîãî îá-
ùåãî. Äîëæíî áûòü, èìåííî ïî
ýòîé ïðè÷èíå ïðîèçâîäèòåëè ïðîã-
ðàììíûõ ìîäóëåé âêëþ÷àþò â îäíó
îáðàáîòêó äèëýé è ýõî â ïàðå. Ïî
ýòîé æå ïðè÷èíå áóäåì ðàññìàòðè-
âàòü èõ âìåñòå.

Äèëýé - çàäåðæêà (äîñëîâíî). Ýô-
ôåêò äèëýÿ âûðàæàåòñÿ â ìíîãîê-
ðàòíîì ïîâòîðåíèè âõîäíîãî ñèãíà-
ëà ÷åðåç îïðåäåëåííûé ïðîìåæó-
òîê âðåìåíè, çà÷àñòóþ êàæäîå ñëå-
äóþùåå çà èñõîäíûì ñèãíàëîì
ïîâòîðåíèå èìååò ìåíüøèé óðî-
âåíü ñèãíàëà.

Ýõî - ýòî çàòóõàþùàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü îòðàæåíèé â çàìêíóòîì
ïðîñòðàíñòâå. Ýõî â îòëè÷èå îò çà-
äåðæêè ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûì ýô-
ôåêòîì.

Îáùåå ó Delay è Echo - ýòî è åñòü
çàäåðæêà, ëèøü ñ òîé ðàçíèöåé,
÷òî Delay - ýòî íåïîñðåäñòâåííî çà-
äåðæêà, à â Echo çàäåðæêà ïðèñóò-
ñòâóåò êàê îäíà èç ñîñòàâëÿþùèõ.

Ðàçëè÷àþòñÿ Delay è Echo ñïåêò-
ðîì îáðàáîòàííîãî ñèãíàëà. Òàê
êàê äèëýé - ýòî ïðîñòî ðÿä ïîâòîðå-
íèé èñõîäíîãî ñèãíàëà, òî è ÷àñòîò-
íûé ñïåêòð êàæäîãî ïîâòîðåíèÿ
áóäåò èäåíòè÷åí ñïåêòðó âõîäíîãî
ñèãíàëà. Ñïåêòð æå îòðàæåíèé â
Echo îòëè÷àåòñÿ îò ñïåêòðà èñõîä-
íèêà, òàê êàê â ïðîöåññå îáðàáîòêè
íà íåãî âëèÿþò îòðàæàþùèå ïîâå-
ðõíîñòè.

Äèëýè â ñâîþ î÷åðåäü ïîäðàçäå-
ëÿþòñÿ íà ïðîñòûå (Simple Delay) è
ñëîæíûå (Multi Delay). Ïðîñòûå äè-
ëýè - ýòî ïðîãðàììíûå ìîäóëè, èñ-
ïîëüçóþùèå îäíó ëèíèþ çàäåðæ-
êè, ñëîæíûå - ñîîòâåòñòâåííî, áî-
ëåå îäíîé. Èìåííî Multi Delay ïî
ñâîåé àðõèòåêòóðå áîëüøå íàïîìè-
íàåò Echo.

Åñëè ñðàâíèâàòü Delay/Echo ñ äè-
íàìè÷åñêîé îáðàáîòêîé, òî êîìï-
ðåññîðû íåîáõîäèìû äëÿ ñóáúåê-
òèâíîãî óëó÷øåíèÿ çâó÷àíèÿ êà÷å-
ñòâà ôîíîãðàììû, à ëèíèè çàäåðæ-
êè - ýòî ñâîåîáðàçíûé èíñòðóìåíò
äëÿ âîïëîùåíèÿ õóäîæåñòâåííûõ
çàìûñëîâ. Ïèøåøü ìóçûêó â ñòèëå
òåõíî? Áåç Delay òåáå ïðîñòî íå
îáîéòèñü... òèñü... òèñü... Ýôôåêò
ýõà æå ãîðàçäî ÷àùå èñïîëüçóåòñÿ
ðàáîòíèêàìè òîí ñòóäèé ïðè îçâó-
÷èâàíèè ôèëüìîâ è â ïðîèçâîäñòâå
ðåêëàìíîé àóäèîïðîäóêöèè, õîòÿ
ýòî âñåãî ëèøü èíñòðóìåíò áåç êà-
êèõ-ëèáî ïðèâÿçîê. Ïîýòîìó åñëè
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Ýêâàëàéçåð
ìåíÿåò óðî-
âåíü îò-
äåëüíûõ
÷àñòîòíûõ
ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ñèãíà-
ëà.

Äèëýé - ðÿä
ïîâòîðåíèé
ñèãíàëà ñ
íåèçìåííûì
÷àñòîòíûì
ñïåêòðîì.
Ýõî
äåéñòâóåò
àíàëîãè÷íî
äèëýþ, ìå-
íÿÿ ïðè
ýòîì è ÷àñ-
òîòíûé
ñïåêòð ñèã-
íàëà.

Â ðàçíûõ ìîäóëÿõ ïðèâåäåííûå íèæå ïàðàìåòðû ìîãóò èìåòü
ðàçíûå íàçâàíèÿ, ïîýòîìó áåç ïðèâÿçîê ê êîíêðåòíîìó ïëàãèíó áó-
äåì ïèñàòü íàçâàíèÿ íà ðîäíîì ðóññêîì.

- Óðîâåíü íåîáðàáîòàííîãî ñèãíàëà - ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò
óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà áåç ïðèìåñåé îòðàæåíèé.
- Óðîâåíü ðàííèõ îòðàæåíèé - îïðåäåëÿåò óðîâåíü îòðàæåíèé, îòñ-
òàþùèõ îò ïðÿìîãî ñèãíàëà íå áîëåå ÷åì íà 50-60 ìñ.
- Óðîâåíü ñèãíàëà, îáðàáîòàííîãî ýôôåêòîì - íàçâàíèå ãîâîðèò
ñàìî çà ñåáÿ.
- Îáùåå âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè - âðåìÿ, çà êîòîðîå óðîâåíü ðåâåðáå-
ðèðóþùåãî ñèãíàëà ñíèæàåòñÿ íà 60 äÁ.

Ïîìèìî ýòèõ, îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, â íåêîòîðûõ ïðîãðàììíûõ ìî-
äóëÿõ ìîæíî îïðåäåëèòü è îáúåì ïîìåùåíèÿ, è îòíîøåíèå åãî äëè-
íû ê øèðèíå, è ìíîãîå äðóãîå.

ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÐÅÂÅÐÁÅÐÀÒÎÐÎÂ

Êîìïðåññîðû íåîáõîäèìû äëÿ
ñóáúåêòèâíîãî óëó÷øåíèÿ çâó÷àíèÿ

êà÷åñòâà ôîíîãðàììû.



îí íåîáõîäèì òåáå äëÿ âîïëîùåíèÿ
îïðåäåëåííûõ çâóêîâûõ îáðàçîâ â
ìóçûêå, ñìåëî èñïîëüçóé åãî.

ÝÊÂÀËÀÉÇÅÐÛ (EQ)
×òî òàêîå ýêâàëàéçåð, çíàþò âñå

íà ñâåòå. Äåéñòâèòåëüíî, ïðàêòè-
÷åñêè íåâîçìîæíî âñòðåòèòü ÷åëî-
âåêà, êîòîðûé õîòü ðàç â æèçíè íå
ïîëüçîâàëñÿ áû ýêâàëàéçåðîì èëè,
êàê åãî åùå íàçûâàþò, òåìáðáëî-
êîì. Òåìáðáëîêè âñòðàèâàþòñÿ â ìó-
çûêàëüíûå öåíòðû, êàðìàííûå ïëå-
åðû è òåëåâèçîðû. Îíè æå èñïîëü-
çóþòñÿ â ñòóäèÿõ çâóêîçàïèñè, Hi
End îáîðóäîâàíèè è ò.ä. Ïðè÷èíà òà-
êîé ïîïóëÿðíîñòè â òîì, ÷òî ïðîñ-
òûå ýêâàëàéçåðû ëåãêè äëÿ ïîíèìà-
íèÿ - ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
èõ äàæå â íåïðîôåññèîíàëüíûõ
óñòðîéñòâàõ. Â òî æå âðåìÿ èçâåñò-
íî, ÷òî ê èçìåíåíèþ ÷àñòîòíûõ ñîñ-
òàâëÿþùèõ ôîíîãðàììû ÷åëîâå÷åñ-
êîå óõî î÷åíü âîñïðèèì÷èâî - à êòî
æå íå õî÷åò ñàìîñòîÿòåëüíî äîáà-
âèòü áàñà èëè óáðàòü ðåæóùèé óõî
âûñîêî÷àñòîòíûé ïðèçâóê.

Èòàê, ýêâàëàéçåð - ýòî óñòðîéñòâî,
ïîçâîëÿþùåå èçìåíÿòü óðîâåíü îò-
äåëüíûõ ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ñèãíàëà. Ðàçëè÷àþò òðè òèïà ýêâà-
ëàéçåðîâ: ãðàôè÷åñêèå, ïàðàìåòðè-
÷åñêèå è ïàðàãðàôè÷åñêèå.

Ãðàôè÷åñêèå ýêâàëàéçåðû - ìîäó-
ëè, ïîçâîëÿþùèå èçìåíÿòü òåìáð
ñèãíàëà íà íåñêîëüêèõ ôèêñèðîâàí-
íûõ ÷àñòîòàõ.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå àëãîðèòì
ðàáîòû ãðàôè÷åñêèõ ýêâàëàéçåðîâ
íà ïðèìåðå ïðîñòåéøåãî òðåõïîëîñ-
íîãî òåìáðáëîêà. Â ðàñïîðÿæåíèè ó
íàñ 3 ðåãóëÿòîðà, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîé
÷àñòîòå. Ïîâîðà÷èâàÿ ðó÷êó êàæäî-
ãî ðåãóëÿòîðà, òû óâåëè÷èâàåøü èëè
óìåíüøàåøü óðîâåíü òîé ÷àñòîòû
ñèãíàëà, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò
êîíêðåòíûé ðåãóëÿòîð. Çäåñü ñðàçó
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ýêâàëàéçå-
ðàõ òû èçìåíÿåøü íå óðîâåíü îäíîé
êîíêðåòíîé ÷àñòîòû, à óðîâåíü ÷àñ-
òîòíîãî ñïåêòðà. Ê ïðèìåðó, òû áå-
ðåøüñÿ çà ðó÷êó, êîòîðàÿ ñîîòâåò-
ñòâóåò 1 êÃö, è âûêðó÷èâàåøü åå â
"ïëþñ" íà 3 äÁ - óðîâåíü ñèãíàëà
÷àñòîòîé 1 êÃö, ñîîòâåòñòâåííî, óâå-
ëè÷èâàåòñÿ íà 3 äÁ, íî âìåñòå ñ íèì

óâåëè÷èâàåòñÿ è óðîâåíü áëèçëåæà-
ùèõ ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ. Íàï-
ðèìåð, óðîâåíü ÷àñòîò 900 Ãö è 1100
Ãö óâåëè÷èòñÿ íà 2 äÁ, 850 Ãö è 1150
Ãö íà 1 äÁ, à óæå 600 Ãö è 1400 Ãö
íå èçìåíÿòñÿ âîâñå.

ÄÎÁÐÎÒÍÎÑÒÜ (Q)
Ñóùåñòâóåò òàêîå ïîíÿòèå, êàê

äîáðîòíîñòü (Q). Èìåííî ýòîò ïàðà-
ìåòð è îïðåäåëÿåò ãëóáèíó çàõâàòà.
Åñëè äîáðîòíîñòü áîëüøå, òî è çàõ-
âàòèì áîëåå øèðîêèé ñïåêòð ÷àñòîò.
Â íàøåì ïðèìåðå, óâåëè÷èâ äîáðîò-
íîñòü è óâåëè÷èâàÿ óðîâåíü ÷àñòî-
òû 1 êÃö, ìîæíî çàõâàòèòü è 600 Ãö,
è 1400 Ãö. ×åì äàëüøå íàõîäèòñÿ
÷àñòîòà (îò 1 êÃö), òåì ìåíüøå óâå-
ëè÷èòñÿ åå óðîâåíü. Äîáðîòíîñòü ó
ãðàôè÷åñêèõ ýêâàëàéçåðîâ, êàê ïðà-
âèëî, íå ðåãóëèðóåòñÿ ïëàâíî, à ïå-
ðåêëþ÷àåòñÿ ìåæäó äâóìÿ-òðåìÿ
ôèêñèðîâàííûìè óñòàíîâêàìè ëèáî
âîâñå ïî óìîë÷àíèþ èìååò îïðåäå-
ëåííîå çíà÷åíèå. Ïðè÷åì ÷åì ìåíü-
øå êîëè÷åñòâî ïîëîñ ó òåìáðáëîêà,
òåì áîëüøå ó íåãî äîáðîòíîñòü. Êî-
ëè÷åñòâî ïîëîñ ãðàôè÷åñêîãî ýêâà-
ëàéçåðà ìîæåò äîñòèãàòü 30 è áî-
ëåå. Ïîíÿòíî, ÷òî ÷åì áîëüøå ïîëîñ
â òâîåì ðàñïîðÿæåíèè, òåì áîëåå
òî÷íî òû ñìîæåøü îñóùåñòâèòü ÷àñ-
òîòíóþ êîððåêöèþ.

Ïàðàìåòðè÷åñêèé ýêâàëàéçåð - ýòî
óæå áîëåå ñëîæíàÿ êîíôèãóðàöèÿ. Â
îòëè÷èå îò ãðàôè÷åñêîãî, ãäå âñå
÷àñòîòû ôèêñèðîâàíû, è òû òîëüêî
èçìåíÿåøü óðîâåíü ñèãíàëà íà îï-
ðåäåëåííîé ÷àñòîòå, â ïàðàìåòðè-
÷åñêîì ýêâàëàéçåðå åñòü âîçìîæ-
íîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî âûáðàòü ÷àñ-
òîòó è óæå ïîòîì èçìåíèòü åå óðî-
âåíü, à èíîãäà è äîáðîòíîñòü. Êîëè-
÷åñòâî ïîëîñ ó ýòîãî òèïà ýêâàëàé-
çåðîâ, êàê ïðàâèëî, âàðüèðóåòñÿ â
ïðåäåëàõ 2-6.

Ïàðàãðàôè÷åñêèé ýêâàëàéçåð - ýòî
ñâîåîáðàçíûé ãèáðèä ãðàôè÷åñêîãî
è ïàðàìåòðè÷åñêîãî ýêâàëàéçåðîâ.
Ïî ñóòè, ýòî ìíîãîïîëîñíûé ïàðà-
ìåòðè÷åñêèé ýêâàëàéçåð, ðåãóëÿòî-
ðû êîòîðîãî âûïîëíåíû â âèäå ñëàé-
äåðîâ (ïîëçóíêîâ).

ÎÁÐÅÇÍÎÉ ÔÈËÜÒÐ
Ãîâîðÿ î òåìáðáëîêàõ, íåëüçÿ íå

óïîìÿíóòü òàêîå ïîíÿòèå, êàê îáðåç-
íîé ôèëüòð. Ýòî ñâîåãî ðîäà îäíî-
ïîëîñíûé ýêâàëàéçåð, ðàáîòàþùèé
íà íèçêèõ èëè âûñîêèõ ÷àñòîòàõ. Îá-
ðåçíûå ôèëüòðû íå èìåþò ðåãóëè-
ðîâêè óðîâíÿ "ïîäúåìà" èëè "çàâà-
ëà", à ðàáîòàþò âñåãäà â "ìèíóñ" íà
îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî äåöèáåë
(êàê ïðàâèëî, íåìàëîå). Îáðåçíûå
ôèëüòðû íåîáõîäèìû äëÿ ñîêðàùå-
íèÿ ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà ñ íèæíåé
èëè âåðõíåé ÷àñòè ñïåêòðà. Ê ïðèìå-
ðó, äëÿ îáðàáîòêè ãîëîñà, çàïèñàí-
íîãî ñ ïðåîáëàäàíèåì íèçêèõ ÷àñ-
òîò, òû ìîæåøü ïðèìåíèòü îáðåçíîé
ôèëüòð íà 75 Ãö, óäàëèâ âåñü
ñïåêòð ñèãíàëà, ðàñïîëîæåííûé íè-
æå ýòîé ãðàíèöû. Åñòåñòâåííî, îá-
ðåçíûå ôèëüòðû òîæå èìåþò ñâîþ
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Ðåâåðáåðàöèÿ - ýòî ñîâîêóïíîñòü àêóñòè-
÷åñêèõ ïåðåîòðàæåíèé çâóêà îò ðàçëè÷-

íûõ ïîâåðõíîñòåé. 

Êòî æå íå õî÷åò ñàìîñòîÿòåëüíî
äîáàâèòü áàñà èëè óáðàòü ðåæóùèé óõî

âûñîêî÷àñòîòíûé ïðèçâóê!



äîáðîòíîñòü, ïîýòîìó åñëè òû îáðå-
çàåøü íà ÷àñòîòå 75 Ãö, ýòî íå çíà-
÷èò, ÷òî ñèãíàëà íà ÷àñòîòå 74 Ãö
óæå íå áóäåò - îò 75 Ãö ñèãíàë ïîé-
äåò íà ñïàä.

Ðàáîòàÿ ñ ýêâàëàéçåðàìè, íå çàáû-
âàé, ÷òî âñå â ýòîì ìèðå îòíîñèòåëü-
íî: ãëóáîêèé áàñ - ýòî õîðîøî, êîãäà
îñòàëüíàÿ ÷àñòü ñïåêòðà íå òàê âûäå-
ëÿåòñÿ, à "ïåñî÷íîãî" âåðõà íå äîáü-
åøüñÿ, åñëè óæå ñèëüíî ïîäíÿòà
ñðåäíÿÿ ÷àñòü ñïåêòðà. Êàæäàÿ ÷àñòî-
òà ïðåêðàñíà ïî-ñâîåìó, íî åñëè òû
âûäåëèøü âñå ÷àñòîòû, òû ïîëó÷èøü
òó æå êàðòèíó, ÷òî è íà âõîäå, òîëüêî
ñ áîëüøèì îáùèì óðîâíåì.

REVERB
Î÷åðåäíîé ýôôåêò, áåç êîòîðîãî

íå îáõîäèòñÿ ïðàêòè÷åñêè íè îäíà
çàïèñü. Îñîáåííî ðåâåðáåðàòîðû
ïîëþáèëèñü âîêàëèñòàì, òàê êàê ãî-
ëîñ ïîñëå îáðàáîòêè ýòèì ýôôåêòîì
çâó÷èò áîëåå íàñûùåííî (åñëè íå
ïåðåáîðùèòü ñ ðåãóëèðîâêàìè).

Íåêîòîðûå ïðîãðàììíûå ðåâåðáå-
ðàòîðû èìåþò áîëüøîå ïðåèìóùåñò-
âî ïåðåä àïïàðàòíûìè, òàê êàê èõ
èíòåðôåéñ âûïîëíåí íå â âèäå îã-
ðîìíîãî êîëè÷åñòâà ðåãóëÿòîðîâ, à
â âèäå âèðòóàëüíîãî ïîìåùåíèÿ, èç-
ìåíÿÿ ïàðàìåòðû êîòîðîãî, òû è äî-
áèâàåøüñÿ íåîáõîäèìîãî ýôôåêòà.
Èçìåíÿòü â òàêèõ ïîìåùåíèÿõ ìîæ-
íî ðàçìåðû ñòåí è ìàòåðèàë, èç êî-
òîðîãî îíè èçãîòîâëåíû, ôîðìó ïî-
ìåùåíèÿ (ñ îêðóãëûìè î÷åðòàíèÿìè
èëè ïðÿìûìè óãëàìè) è ò.ä.

Âîîáùå, ðåâåðáåðàöèÿ (êàê è Ýõî) -
ýòî åñòåñòâåííîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå.
Ðåâåðáåðàöèÿ - ýòî ñîâîêóïíîñòü
àêóñòè÷åñêèõ ïåðåîòðàæåíèé çâóêà îò
ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé. Òàêèå îòðà-
æåíèÿ ïðèõîäÿò â îïðåäåëåííóþ òî÷-
êó ïîìåùåíèÿ ñ ðàçíîé çàäåðæêîé è
ñëèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé, â ýòîì è ñîñ-
òîèò ýôôåêò ðåâåðáåðàöèè. Íåëüçÿ
íå ïðîâåñòè ïàðàëëåëü ðåâåðáåðàòî-
ðà ñ ýôôåêòîì Ýõî. Äåëî â òîì, ÷òî
çâóêè ñëèâàþòñÿ âîåäèíî, åñëè âðå-
ìåííîé èíòåðâàë ìåæäó ïðèøåäøèìè
â îäíó òî÷êó ïðîñòðàíñòâà îòðàæåíè-
ÿìè íå ïðåâûøàåò 100 ìñ, â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå ïîëó÷èì ýôôåêò Ýõî.

EXPANDER/GATE
Ãåéò è Ýêñïàíäåð îòíîñÿòñÿ ê

ïðîöåññîðàì äèíàìè÷åñêîé îáðàáîò-
êè ñèãíàëà. Êàê ïðàâèëî, îáà ýô-
ôåêòà ðåàëèçóþòñÿ â ðàìêàõ îäíîãî
ìîäóëÿ, ïîýòîìó ðàññìàòðèâàòü èõ
áóäåì âìåñòå.

Ãåéò - óñòðîéñòâà ïðîùå ïðèäóìàòü,
íàâåðíîå, íåâîçìîæíî. Òåì íå ìåíåå,
ïðîñòîòà ãåéòà íå óìàëÿåò åãî çíà÷è-
ìîñòè â àóäèîïðîèçâîäñòâå. Ãåéò

ïðèçâàí èçáàâèòü àóäèîìàòåðèàë îò
ëèøíèõ øóìîâ íà ñòàäèè ìèêøèðîâà-
íèÿ è çàïèñè. Òû, íàâåðíîå, çàìå÷àë,
÷òî åñëè ïîëåçíûé ñèãíàë îòñóòñòâóåò
íà âõîäå ëþáîãî çâóêîâîãî óñòðîé-
ñòâà, òî ñòàíîâÿòñÿ ñëûøíû ðàçëè÷-
íûå øóìû óñòðîéñòâà, ïîäêëþ÷åííîãî
íà âõîä. Íàïðèìåð, â ïàóçàõ ìåæäó
èñïîëíåíèåì âîêàëüíîé ïàðòèè ìû
ñëûøèì øóì ìèêðîôîíà, à åñëè çà-
ìîëêàåò ãèòàðà, òî ñòàíîâèòñÿ çàìåòåí
íåïðèÿòíûé ãóë. Ðàçóìååòñÿ, âñå øó-
ìû è ãóëû ïðèñóòñòâóþò ïîñòîÿííî, íî
îòíîñèòåëüíî ïîëåçíîãî ñèãíàëà îíè
ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷èìû íà ñëóõ.
Äà è èçáàâèòüñÿ îò íèõ, âûðåçàâ èç
ïîëåçíîãî ñèãíàëà, - çàäà÷à íå èç
ïðîñòûõ. Óáðàâ æå íåíóæíûå øóìû â
ïàóçàõ ðàçëè÷íûõ èíñòðóìåíòîâ, ìîæ-
íî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü êà÷åñòâî
âñåé ôîíîãðàììû. Îçíàêîìèìñÿ ïîä-
ðîáíåå ñ àëãîðèòìîì ðàáîòû ãåéòà.

Ðàáîòàåò ãåéò ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòî:
êàê òîëüêî â ïðîöåññå çâó÷àíèÿ
èíñòðóìåíòà âîçíèêàåò ïàóçà, ãåéò
áëîêèðóåò ñèãíàë íà ñâîåì âûõîäå.
Òàêèì îáðàçîì, çàïèñûâàåòñÿ óæå íå
øóì ìèêðîôîíà èëè ãóë ãèòàðû, à
ïðîñòî òèøèíà. Ãåéò (ýêñïàíäåð) èìå-
åò òàêèå æå íàçâàíèÿ ðåãóëÿòîðîâ,
êàê è ó êîìïðåññîðà, õîòÿ çíà÷åíèÿ
ýòèõ ðåãóëÿòîðîâ çäåñü îòëè÷àþòñÿ.

Âûñòàâëÿÿ ãðàíèöó Threshold, òû
îïðåäåëÿåøü ìèíèìàëüíûé óðîâåíü
ñèãíàëîâ, êîòîðûå ïðîéäóò ÷åðåç
ïðîöåññîð. Êàê òîëüêî óðîâåíü ñèã-
íàëà íà âõîäå ãåéòà ñòàíîâèòñÿ íèæå
óñòàíîâëåííîé ãðàíèöû, ãåéò ïðåêðà-
ùàåò ïåðåäà÷ó ñèãíàëà íà ñâîåì âû-
õîäå. Òàêèì îáðàçîì òû îïðåäåëÿ-
åøü óðîâåíü øóìà. Ê ïðèìåðó, îí
ñîñòàâëÿåò -97 äÁ - âûñòàâëÿåøü
Threshold íà îòìåòêó â -96 äÁ (ñ çà-
ïàñîì). Â ïðîöåññå çâó÷àíèÿ èíñòðó-
ìåíòà óðîâåíü ñèãíàëà áóäåò áëèçîê
ê 0 äÁ, è ãåéò áóäåò ïîñòîÿííî íàõî-
äèòüñÿ â "îòêðûòîì" ñîñòîÿíèè. Êàê
òîëüêî âîçíèêíåò ïàóçà, ãåéò èäåíòè-
ôèöèðóåò çíà÷åíèå ñèãíàëà íèæå
ïîðîãà è "çàõëîïíåòñÿ".

Íàñêîëüêî áûñòðî çàêðîåòñÿ ãåéò
ïîñëå òîãî, êàê óðîâåíü ñèãíàëà óïà-
äåò íèæå ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ, îï-
ðåäåëÿåøü "ðó÷êîé" Attack. Êàê ïðà-
âèëî, çíà÷åíèå àòàêè âàðüèðóåòñÿ
îò äîëåé ñåêóíäû äî íåñêîëüêèõ ñå-
êóíä. Ðó÷êà Release, ïî àíàëîãèè, îï-
ðåäåëÿåò âðåìÿ îòêðûòèÿ ãåéòà ïðè
ïîäà÷å íà íåãî ñèãíàëà, ïðåâûøàþ-
ùåãî ïîðîãîâîå çíà÷åíèå.

Expander - ýòî áîëåå ñëîæíîå óñò-
ðîéñòâî, íî ôóíêöèè ó íåãî òå æå.
Àëãîðèòì ðàáîòû ýêñïàíäåðà îòäà-
ëåííî íàïîìèíàåò êîìïðåññîð. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ýêñïàíäåðà äëÿ
áîðüáû ñ øóìàìè, òû ïî-ïðåæíåìó

âûñòàâëÿåøü ïîðîãîâîå çíà÷åíèå,
íî íà ñåé ðàç, êàê òîëüêî óðîâåíü
ñèãíàëà ñòàíåò íèæå óñòàíîâëåííîé
ãðàíèöû, ýêñïàíäåð óìåíüøèò åãî
äîïîëíèòåëüíî â îïðåäåëåííîå êî-
ëè÷åñòâî ðàç. Âî ñêîëüêî ðàç óìåíü-
øèòñÿ ñèãíàë, îïðåäåëÿåøü "ðó÷-
êîé" Ratio (â ýòîì è ñõîäñòâî ýêñïàí-
äåðà ñ êîìïðåññîðîì).

Ðàññìîòðèì êîíêðåòíûé ïðèìåð.
Äîïóñòèì, òû óñòàíîâèë ïîðîãîâîå
çíà÷åíèå â -30 äÁ, à êîýôôèöèåíò
ñæàòèÿ (Ratio) 2:1. Êàê òîëüêî óðî-
âåíü âõîäíîãî ñèãíàëà ñîñòàâèò, ê
ïðèìåðó, 20 äÁ, ýêñïàíäåð óìåíüøèò
åãî äî 10. Òàêîé àëãîðèòì ðàáîòû ìå-
íåå çàìåòåí ïî ñðàâíåíèþ ñ ãåéòîì.

ÔÑÅ!
Êîíå÷íî, æàëü, ÷òî â îäíîé

ñòàòüå íåëüçÿ ðàññêàçàòü îáî âñåõ
ñóùåñòâóþùèõ ìîäóëÿõ. Íî ýòîãî òå-
áå áóäåò âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî,
÷òîáû ïîäãîòîâèòü êà÷åñòâåííûé äå-
ìî-ìàòåðèàë. Ïîñóäè ñàì, åñëè òû
"ïèøåøü" ýëåêòðîãèòàðó, òî áîëüøè-
íñòâî ýôôåêòîâ (òàêèõ êàê Ôëýíæåð,
Õîðóñ, Äèñòîðøí) òû áåðåøü â ñâîåé
ïðèìî÷êå. Êîíå÷íî, ýòè ýôôåêòû ðå-
àëèçîâàíû è ïðîãðàììíî, íî àïïàðàò-
íîå èñïîëíåíèå ýôôåêòà ïðàêòè÷åñ-
êè âñåãäà áîëåå êà÷åñòâåííî.

Íàïîñëåäîê äåëüíûé ñîâåò. Îáðà-
áàòûâàÿ ñèãíàë êàêèì-ëèáî ïðîöåñ-
ñîðîì, òû äîëæåí óÿñíèòü îäèí âàæ-
íûé ìîìåíò - êàæäûé ýôôåêò-ïðî-
öåññîð õîðîø ñàì ïî ñåáå, íî, êàê ãî-
âîðèòñÿ, âñå õîðîøî â ìåðó. Ïîýòîìó
î÷åíü îñòîðîæíî îáðàùàéñÿ ñ êàæ-
äûì ðåãóëÿòîðîì ïðè ðåäàêòèðîâà-
íèè çàïèñè. Êîìïðåññîð íåîáõîäèì,
íî åñëè ñèëüíî çàêîìïðåññèðîâàòü
ôîíîãðàììó, ïîëó÷èøü ñèëüíûé ãóë.
Áåç ðåâåðáåðàòîðà òîæå íåëåãêî, íî
áîëüøèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðåâ-
ðàòÿò çâóê â êàøó. Äåëàé âñå íà
ñëóõ, è òîãäà, ñî âðåìåíåì, òâîè çà-
ïèñè âûðàñòóò èç øòàíîâ "äåìî" è
îáðåòóò âèä êà÷åñòâåííîé ñòóäèéíîé
ñâåäåíêè. E
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Â ïàóçàõ ìåæäó èñïîëíåíèåì âîêàëüíîé
ïàðòèè ìû ñëûøèì øóì ìèêðîôîíà, à

êîãäà çàìîëêàåò ãèòàðà, ñòàíîâèòñÿ
çàìåòåí íåïðèÿòíûé ãóë. 

Äîáðîò-
íîñòü îïðå-
äåëÿåò ãëó-
áèíó çàõâà-
òà. ×åì
áîëüøå äîá-
ðîòíîñòü,
òåì áîëåå
øèðîêèé
ñïåêòð ÷àñ-
òîò çàõâà-
òûâàåòñÿ
ïðè îáðà-
áîòêå.



Êîñÿêèí Àíòîí (deil@real.xakep.ru)

Ñ î âðåìåí ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ïðîøëî ìíîãî âðåìåíè. Óñîâåðøåíñòâîâàëèñü òåõíîëîãèè,
âîçðîñëè îáðàáàòûâàåìûå îáúåìû äàííûõ, â íàøó æèçíü ïðî÷íî âîøëè àðõèâàòîðû. Ïîñëå âñïëåñêà ðàçâèòèÿ

êîìïüþòåðîâ è ìóëüòèìåäèà, ñæàòèå ñòàëè ïðèìåíÿòü íå òîëüêî ê "îáû÷íûì" äàííûì.

ÐÀÇÌÅÐ ÍÅ
ÈÌÅÅÒ ÇÍÀ×ÅÍÈß
ÎÁÇÎÐ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ ÑÆÀÒÈß ÇÂÓÊÀ

PREAMBLE
Èçâåñòíî, ÷òî ñæà-

òèå ñîêðàùàåò îáúåì
ïðîñòðàíñòâà, òðåáóå-
ìîãî äëÿ õðàíåíèÿ äàí-

íûõ, êîëè÷åñòâî âðåìåíè, íåîáõîäè-
ìîãî äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñåòè,
çàïèñè íà ñúåìíûå íîñèòåëè. Ýòî
åñòü ôîðìà êîäèðîâàíèÿ. Îäíàêî,
êðîìå ñæàòèÿ, äðóãèìè öåëÿìè êîäè-
ðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîèñê è óñòðàíå-
íèå îøèáîê, øèôðîâàíèå. Íî â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ îíè åìó ïðîòèâîïî-
ëîæíû: óâåëè÷èâàþò èçáûòî÷íîñòü
äàííûõ, äîáàâëÿÿ äîïîëíèòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ. Ñóùåñòâóþò äâà îñíîâ-
íûõ âèäà ñæàòèÿ - îáðàòèìîå (loss-
less) è íåîáðàòèìîå (lossy), îíî æå
"óùåðáíîå". Îáðàòèìîå ñæàòèå õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî ïåðâîíà÷àëü-
íûå äàííûå ìîãóò áûòü â òî÷íîñòè
âîññòàíîâëåíû èç ñæàòîãî ñîñòîÿíèÿ.
Íåîáðàòèìîå æå êîäèðîâàíèå, êîòî-
ðîå îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ â öèôðîâîé
çàïèñè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, òàêîãî
ãàðàíòèðîâàòü íå ìîæåò.

Ïðîöåññ çàïèñè çâóêîâûõ ôàéëîâ
íàçûâàåòñÿ îöèôðîâêîé çâóêà, ïîñ-
êîëüêó ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïðåîáðà-
çîâàíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â öèô-
ðîâîé ôîðìàò. Àíàëîãî-öèôðîâîé
ïðåîáðàçîâàòåëü çâóêîâîãî àäàïòåðà
îïðåäåëÿåò ìãíîâåííîå çíà÷åíèå àíà-
ëîãîâîãî ñèãíàëà è êîäèðóåò åãî â
öèôðîâîì âèäå. Êàê è öèôðîâûå
èçîáðàæåíèÿ, çâóêîâûå äàííûå ìîãóò
èìåòü ðàçëè÷íîå ðàçðåøåíèå, îò êî-
òîðîãî çàâèñèò ðàçìåð ôàéëà è êà÷å-
ñòâî çâó÷àíèÿ. Âîîáùå ãîâîðÿ, êà÷å-
ñòâî è ðàçìåð ôàéëîâ çàâèñÿò îò ïÿòè
ïàðàìåòðîâ.

Ðàçìåð ññýìïëà ((sample ssize) - êîëè-
÷åñòâî âîçìîæíûõ çíà÷åíèé àìïëèòó-
äû çâóêîâûõ êîëåáàíèé, òî åñòü îáú-
åì äàííûõ, îïèñûâàþùèõ êàæäîå çíà-
÷åíèå. ×åì áîëüøå ýòà âåëè÷èíà, òåì
âûøå êà÷åñòâî çâóêà. Âûðàæàåòñÿ â
áèòàõ. Â ôîðìàòå CD-DA èñïîëüçóþò-
ñÿ 16-ðàçðÿäíûå ñýìïëû, òî åñòü àìï-
ëèòóäà ñèãíàëà ìîæåò ïðèíèìàòü îä-
íî èç 65536 äèñêðåòíûõ çíà÷åíèé.

×àñòîòà ääèñêðåòèçàöèè ((sampling
rate) - ÷àñòîòà èçìåðåíèÿ àìïëèòóäû.
Âûðàæàåòñÿ â ãåðöàõ è êèëîãåðöàõ.

×åì âûøå ÷àñòîòà ñèãíàëà, òåì áûñò-
ðåå ìåíÿåòñÿ åãî àìïëèòóäà. Âñå èç-
ìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ïðîìåæóò-
êàõ ìåæäó èçìåðåíèÿìè, òåðÿþòñÿ, ïî-
ýòîìó ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè îïðå-
äåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà çâó-
êà, êîòîðûé ìîæåò áûòü çàïèñàí â
äàííîì ôîðìàòå. ×òîáû çàôèêñèðî-
âàòü èçìåíåíèå àìïëèòóäû, íåîáõîäè-
ìû, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà çàìåðà, ïîý-
òîìó ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëà
(íàçûâàåìàÿ ÷àñòîòîé Íàéêâèñòà)
îêàçûâàåòñÿ âäâîå ìåíüøå ÷àñòîòû
äèñêðåòèçàöèè. Íà ïðàêòèêå ó÷èòûâà-
åòñÿ åùå è âîçíèêíîâåíèå ïîãðåø-
íîñòåé íà ÷àñòîòàõ, áëèçêèõ ê ìàêñè-
ìàëüíîé, ïîýòîìó â ðåàëèçàöèÿõ àíà-
ëîãîâûé ñèãíàë ïðîïóñêàåòñÿ ÷åðåç
ôèëüòð íèçêèõ ÷àñòîò ñ ïîðîãîì íèæå
÷àñòîòû Íàéêâèñòà.

Ìåòîä êêîäèðîâàíèÿ ((sampling
method) - ñïîñîá çàïèñè îöèôðîâàí-
íûõ äàííûõ â ôàéë.

Ôîðìàò ççàïèñè - ñòðóêòóðà è ñïîñîá
êîäèðîâàíèÿ äàííûõ â ôàéëå, à òàê-
æå ñïîñîá èõ ñæàòèÿ.

Êîëè÷åñòâî êêàíàëîâ - â çàâèñèìîñòè
îò ïàðàìåòðîâ çàïèñè, êàíàëîâ ìîæåò
áûòü îäèí (ìîíî), äâà (ñòåðåî) è áî-
ëåå. Äîïîëíèòåëüíûå êàíàëû ïîâû-
øàþò ðåàëèñòè÷íîñòü çâó÷àíèÿ ïðè

âîñïðîèçâåäåíèè. Ðàçëè÷íûå ôîðìà-
òû çâóêà äîïóñêàþò çàïèñü 1, 2, 4 è 5
êàíàëîâ. Íåêîòîðûå ðàññ÷èòàíû òîëü-
êî íà äâóõêàíàëüíûé çâóê.

LOSSLESS-ÑÆÀÒÈÅ
Îáðàòèìîå ñæàòèå çâóêà ñ êà÷åñò-

âîì CD-çàïèñè (16 áèò, 44,1 êÃö) âñêî-
ðå ñòàíåò íåîòúåìëåìîé òåõíîëîãèåé
äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îöèôðîâàííîãî
çâóêà ÷åðåç èíòåðíåò. Ýòî ïðîèçîéäåò
èç-çà òîãî, ÷òî êîíå÷íûé ïîëüçîâà-
òåëü õî÷åò ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ äëÿ
ñâîèõ âûñîêîòî÷íûõ ñòåðåîñèñòåì.
Òàêèå òåõíîëîãèè, êàê ISO MPEG è
Dolby AC3, ìîãóò îêàçàòüñÿ íåïðèåì-
ëåìûìè äëÿ òàêèõ âåùåé. Íî ñæàòèå
áåç ïîòåðü íå ñòàíåò äîìèíèðóþùåé
òåõíîëîãèåé - îíî áóäåò äîïîëíÿòü ñó-
ùåñòâóþùèå "óùåðáíûå" àëãîðèòìû:
òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ðåäêî ìîæåò äàòü
ñòåïåíü ñæàòèÿ áîëåå 3:1, â òî âðåìÿ
êàê óùåðáíûå àëãîðèòìû (loosy) - îò
4:1 äî 40:1, îäíàêî êà÷åñòâî âûõîäíîãî
çâó÷àíèÿ áóäåò íèæå.

Êàê ìû çíàåì, ñæàòèå áåç ïîòåðü -
äàëåêî íå íîâàÿ òåõíîëîãèÿ, è óæå
äàâíî ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî àðõèâà-
òîðîâ, èñïîëüçóþùèõ åå. Íî, ê ñîæà-
ëåíèþ, àëãîðèòìû, èñïîëüçóåìûå äëÿ
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Ñëåäóåò
ðàçëè÷àòü
ðå÷ü è àó-
äèîñèãíàëû:
äëÿ ðå÷è
ñóùåñòâóåò
ìîäåëü âû-
ðàáîòêè ðå-
÷è, áëàãîäà-
ðÿ êîòîðîé
åå ìîæíî
ýôôåêòèâíî
çàêîäèðî-
âàòü, ÷åãî
íåëüçÿ ñêà-
çàòü îá
"îáû÷íûõ"
àóäèîñèãíà-
ëàõ.

Ëþáèìûé
íàìè ôîð-
ìàò mp3 òà-
èò â ñåáå
îäíó ïîäñ-
òàâó: îí çà-
ïàòåíòîâàí.
Ðàíüøå ìû
äîëæíû áû-
ëè ïëàòèòü
òîëüêî çà
ñîçäàíèå
mp3, íî ñ
íåäàâíåãî
âðåìåíè
íóæíî ïëà-
òèòü è çà èõ
ïðîñëóøè-
âàíèå :(.
Äàåøü ogg!

ÐÀÇÌÅÐ ÍÅ ÈÌÅÅÒ ÇÍÀ×ÅÍÈß10 ÂÏÈÒÛÂÀÉ



ñæàòèÿ äàííûõ (âàðèàöèè LZ, ìåòîä
Áàððîóçà-Óèëëåðà è äð.), ñ òðóäîì
õîòü êàê-òî ñæèìàþò çâóê (÷åãî íå
ñêàæåøü î äâîè÷íûõ äàííûõ è òåêñ-
òàõ, ãäå ñòåïåíü ñæàòèÿ ìîæåò áûòü
2:1 è âûøå). Áîëåå òîãî, îíè íå "çàìå-
÷àþò" âàæíûå õàðàêòåðèñòèêè çâóêî-
âîãî ñèãíàëà - ñèëüíóþ çàâèñèìîñòü
ìåæäó ñîñåäíèìè àóäèîñýìïëàìè.
Èìåííî ïîýòîìó â àóäèîêîìïðåññî-
ðàõ â ïðîöåññ ñæàòèÿ âêëþ÷àåòñÿ
ñòàäèÿ äåêîððåëÿöèè (correlation - ñî-
îòíîøåíèå) äëÿ óìåíüøåíèÿ ñòàòèñ-
òè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ñýìïëà-
ìè. Íà ýòîé ñòàäèè â îñíîâíîì èñ-
ïîëüçóþòñÿ äâà ìåòîäà: ïðîãíîçèðó-
þùàÿ ìîäåëü (predictive modeling) è
ïðåîáðàçóþùåå êîäèðîâàíèå (trans-
form coding). Äàëåå äåêîððåëèðîâàí-
íûé ñèãíàë óæå ñæèìàåòñÿ (â ëèòåðà-
òóðå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí "óïà-
êîâûâàåòñÿ") "îáû÷íûìè" ñïîñîáàìè
- Õàôôìàí, RLE. Âîò îñíîâíûå ñòà-
äèè, êîòîðûå ïðîõîäèò çâóêîâîé ñèã-
íàë ïðè îáðàáîòêå: àóäèîïîòîê ->
ñòðóêòóðèðîâàíèå (framing) --(x[n])-->
äåêîððåëÿöèÿ --(e[n])--> ñæàòèå
(entropy coding) -> âûõîäíûå äàííûå.
Ðàññìîòðèì êàæäóþ èç íèõ.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÈÐÎÂÀÍÈÅ
Ýòà ñòàäèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ "ðåäàêòèðóåìîñòè" :),
âàæíîãî è íåîáõîäèìîãî ñâîéñòâà
äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèëîæåíèé, ðàáî-
òàþùèõ ñ îöèôðîâàííûì çâóêîì.
Âñåãäà íåîáõîäèìî ëåãêî è áûñòðî
èçìåíÿòü ñæàòûé ïîòîê, à ñóììàðíûé
îáúåì äàííûõ ïðåïÿòñòâóåò ïîñëåäî-
âàòåëüíîìó äåêîäèðîâàíèþ âñåãî
çâóêîâîãî ïîòîêà äëÿ âûäåëåíèÿ ðå-
ãèîíà ðåäàêòèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó ïðàê-
òè÷åñêèì ðåøåíèåì ïðîáëåìû ñòàëî
ñòðóêòóðèðîâàíèå ïîòîêà, òî åñòü
ðàçáèåíèå åãî íà íåçàâèñèìûå, îäè-
íàêîâûå ïî âðåìåíè îòðåçêè - ôðåé-
ìû. Òàêèå âðåìåííûå îòðåçêè íå
äîëæíû áûòü ñëèøêîì êîðîòêèìè, òàê
êàê ê êàæäîìó èç íèõ íåîáõîäèìî äî-
áàâëÿòü çàãîëîâîê, îïðåäåëÿþùèé
ïàðàìåòðû ñæàòèÿ, êîòîðûå ìîãóò ìå-
íÿòüñÿ äëÿ êàæäîãî ôðåéìà. Òàêæå

òàêèå çàãîëîâêè ìîãóò ñîäåðæàòü äî-
ïîëíèòåëüíûå äàííûå, íàïðèìåð, èí-
ôîðìàöèþ äëÿ ñèíõðîíèçàöèè. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, âðåìåííûå èíòåðâàëû
íå äîëæíû áûòü è ñëèøêîì áîëüøè-
ìè, ÷òî ìîæåò îñëîæíèòü ðåäàêòèðî-
âàíèå ñæàòîãî ñèãíàëà. Îáû÷íî äëè-
íà ôðåéìîâ âàðüèðóåòñÿ îò 13 äî 26
ìèëëèñåêóíä, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 576-
1152 ñýìïëàì äëÿ 44,1 êÃö (âîîáùå,
óäîáíåå èçìåðÿòü äëèíó ôðåéìîâ
êàê ðàç â êîëè÷åñòâàõ ñýìïëîâ, à íå â
ìèëëèñåêóíäàõ).

ÄÅÊÎÐÐÅËßÖÈß
Âòîðîé áëîê lossless àóäèîêîäåêà

äåêîððåëèðóåò ñýìïëû â ïðåäåëàõ îä-
íîãî ôðåéìà. È ïðîãíîçèðóþùàÿ ìî-
äåëü, è ïðåîáðàçóþùåå êîäèðîâàíèå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ýòèõ öåëåé. Îñíîâ-
íûå àëãîðèòìû ñæàòèÿ çâóêà ðàçëè÷à-
þòñÿ êàê ðàç ïî ýòîé ôàçå. Âîò íå-
áîëüøîé èõ ñïèñîê.

Ïðîãíîçèðóþùàÿ ìîäåëü:
Ìîäåëü êîíå÷íîãî îòêëèêà èì-

ïóëüñà (Finite Impulse Response model,
FIR): Shorten, Sonarc, Philips;

Ìîäåëü áåñêîíå÷íîãî îòêëèêà èì-
ïóëüñà (Infinite Impulse Response
model, IIR): OggSquish, Craven;

Ïîëèíîìèàëüíîå ïðèáëèæåíèå
(Polynomial approximation): Shorten,
HEAR, AudioPAK.

Ïðåîáðàçóþùåå êîäèðîâàíèå:
Îðòîíîðìàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ

(Orthonormal transforms): M. Purat.
Âîîáùå, ðàçëè÷àþò äâà âèäà äåêîð-

ðåëÿöèè: intra-channel è inter-channel
decorrelation. Ðàçíèöà ìåæäó íèìè ñîñ-
òîèò â òîì, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå îáðà-
áàòûâàåòñÿ îäèí çâóêîâîé ïîòîê (ìî-
íî), à âî âòîðîì - ïîìèìî ïåðâîãî ïîòî-
êà, åùå äåêîððåëèðóåòñÿ è ðàçíèöà
ìåæäó íèì è âòîðûì ïîòîêîì (ñòåðåî).

ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÓÞÙÀß ÌÎÄÅËÜ
Èäåÿ ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,

÷òîáû ïðåäóãàäàòü çíà÷åíèå íîâîãî
ñýìïëà x[n], èñïîëüçóÿ ïðåäûäóùèå
çíà÷åíèÿ x[n-1], x[n-2] etc. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóþòñÿ äâå ìîäåëè: ëèíåéíûå
ïðåäñêàçàíèÿ (linear predictions, FIR &

IIR) è ïðèáëèæåíèÿ (ïîëèíîìèàëüíûå).
Íàïðèìåð, â ñëó÷àå ñ FIR, ïðåäïîëàãà-
åìîå çíà÷åíèå x_[n] ñýìïëà x[n] âûðà-
æàåòñÿ ïî ôîðìóëå x_[n] = ñóììà
(Ak*x[n-k]), ãäå çíà÷åíèå k ïðîáåãàåò
îò 1 äî p, à êîýôôèöèåíòû Ak ïîäáèðà-
þòñÿ òàê, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü îñ-
òàâøèéñÿ ñèãíàë e[n] = x[n] - x_[n].

ÏÐÅÎÁÐÀÇÓÞÙÅÅ
ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈÅ

Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ìåòîäà íå
îñîáî ðàñïðîñòðàíåíî â ñæàòèè áåç
ïîòåðü. Ôàêòè÷åñêè, îíî èñïîëüçóåò-
ñÿ òîëüêî â îäíîì êîäåêå, ïðåäëîæåí-
íîì íåêèì M.Purat. Ïðåäëîæåííûé ìå-
òîä èñïîëüçóåò îðòîíîðìàëüíîå ïðå-
îáðàçîâàíèå äëÿ óìåíüøåíèÿ ñòàòèñ-
òè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ìåæäó àóäèîñý-
ìïëàìè. Âõîäíîé ñèãíàë x[n] òðàíñ-
ôîðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòèðóþùèå êî-
ýôôèöèåíòû c[k], êîòîðûå è ñæèìà-
þòñÿ. Òàê êàê îáðàòíàÿ òðàíñôîðìà-
öèÿ âûëèâàåòñÿ â ïðèáëèæåíèå y[n]
îðèãèíàëüíîãî ñèãíàëà x[n], äåêîìï-
ðåññèîííûå øàãè äóáëèðóþòñÿ íà ñòî-
ðîíå êîäèðîâùèêà äëÿ ïîäñ÷åòà îñ-
òàâøåéñÿ îøèáêè e[n] = x[n] - y[n]. Ýòà
îøèáêà òàêæå ñæèìàåòñÿ è ïåðåäàåò-
ñÿ äàëåå âìåñòå ñ ïîëó÷åííûìè êîýô-
ôèöèåíòàìè c[k].

ÑÆÀÒÈÅ
Íà ýòîì ýòàïå óäàëÿþòñÿ èçáûòêè

â îñòàâøåìñÿ ñèãíàëå e[n]. Â äàííîé
÷àñòè íèêàêîé èíôîðìàöèè íå òåðÿåò-
ñÿ. Â èçâåñòíûõ êîäåêàõ íà ýòîé ñòà-
äèè èñïîëüçóþòñÿ òðè øèðîêî èçâåñò-
íûõ ìåòîäà: Õàôôìàí, RLE, ñæàòèå
Ðàéñà (Rice coding).

Íó âîò, ñ îáùèì óñòðîéñòâîì àóäèî-
êîäåêîâ ìû ðàçîáðàëèñü, òåïåðü äà-
âàé ðàññìîòðèì êîíêðåòíûå àëãîðèò-
ìû è ìåòîäû.

AUDIOPAK
AudioPAK ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê

"An Integer Arithmetic Lossless Audio
Codec" (íåóùåðáíûé àóäèîêîäåê, îñ-
íîâàííûé íà öåëî÷èñëåííîé àðèôìå-
òèêå :)).

Íà ñòàäèè ñòðóêòóðèðîâàíèÿ, êàê è
îñòàëüíûå àóäèîêîäåêè, AudioPAK äå-
ëèò ñèãíàë íà íåçàâèñèìûå ôðåéìû.
Èõ äëèíà ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì ñàìîãî
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ual.ru è ter-
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íóë :-).

www.com-
pression.ru/
download/so
urces/audio/
short23a.rar
- ïðèìåð
lossless-êî-
äåêà
www.com-
pression.ru/
download/so
urces/audio/
faac1231.rar
- ïðèìåð
lossy-êîäå-
êà



êîäåêà è ìîæåò áûòü âûáðàíà â ìî-
ìåíò îáðàáîòêè ïîòîêà. Êàê ïîêàçàëà
ïðàêòèêà, äëÿ ðàçìåðîâ ôðåéìà ëó÷-
øå èñïîëüçîâàòü ÷èñëî ñýìïëîâ,
êðàòíîå 192.

Â êà÷åñòâå àëãîðèòìà äåêîððåëÿöèè
èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü ïðîñòîé àäàïòèâ-
íûé ïîëèíîìèàëüíûé ìåòîä ïðèáëè-
æåíèé. Ïîëèíîìèàëüíûå êîýôôèöè-
åíòû îïðåäåëÿþòñÿ ïðèáëèæåíèåì p-
óïîðÿäî÷åííîãî (p-order) ïîëèíîìà ê
ïîñëåäíèì p òî÷êàì äàííûõ x[n-1], ...,
x[n-p]. Ðàññìîòðèì ÷åòûðå òàêèõ ïðèá-
ëèæåíèÿ: x0[n] = 0; x1[n] = x[n-1]; x2[n]
= 2*x[n-1] - x[n-2]; x3[n] = 3*x[n-1] -
3*x[n-2] + x[n-3]; Èíòåðåñíîå ñâîéñòâî
ýòèõ ïðèáëèæåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî ðåçóëüòèðóþùèå îñòàâøèåñÿ ñèã-
íàëû ei[n] = x[n] - xi[n] ìîãóò áûòü âû-
÷èñëåíû ïî ñëåäóþùèì ðåêóðñèâíûì
ôîðìóëàì: e0[n] = x[n]; e1[n] = e0[n] -
e0[n-1]; e2[n] = e1[n] - e1[n-1]; e3[n] =
e2[n] - e2[n-1]; Äëÿ êàæäîãî ôðåéìà,
÷åòûðå îñòàòêà e0[n], .., e3[n] âû÷èñ-
ëÿþòñÿ êàê ñóììû àáñîëþòíûõ çíà÷å-
íèé îñòàòêîâ âñåãî ôðåéìà. Îñòàòêè ñ
ìèíèìàëüíîé ñóììîé ñ÷èòàþòñÿ íàè-
ëó÷øèì ïðèáëèæåíèåì.

Íà ñòàäèè ñæàòèÿ ôðåéìû ñ òèøè-
íîé ìîãóò áûòü ëåãêî îáíàðóæåíû ïî
îñòàòêàì e0[n], e1[n] è ýôôåêòèâíî
çàêîäèðîâàíû escape-êîäîì. Ïîÿñíþ:
åñëè "òèõèé" ôðåéì ñîñòîèò èç ñýìï-
ëîâ ñ íóëåâûì çíà÷åíèåì, òî ìîäóëü
ñóììû e0[n] åñòü íîëü. Åñëè æå îí
ñîñòîèò èç ñýìïëîâ íåíóëåâîãî çíà-
÷åíèÿ (-1 è 1, íàïðèìåð), òî òîãäà óæå
ìîäóëü ñóììû e1[n] áóäåò íóëåì. Íó à
åñëè çíà÷åíèå ñýìïëîâ íå êîíñòàíò-
íîå çíà÷åíèå, òî â êîäåêå èñïîëüçó-
åòñÿ Golomb-êîäèðîâàíèå (ýòîò àëãî-
ðèòì òàêæå èñïîëüçóåòñÿ â àëãîðèòìå
ñæàòèÿ èçîáðàæåíèé JPEG-LS). Óç-
íàòü ñóòü ýòîãî àëãîðèòìà áóäåò òâî-
èì äîìàøíèì çàäàíèåì. Äàâíî òû èõ
íå äåëàë! :-).

LOSSY-ÀËÃÎÐÈÒÌÛ
Â îñíîâå áîëüøèíñòâà ñïîñîáîâ

ñæàòèÿ çâóêà ñ ïîòåðÿìè ëåæàò ïñè-
õîàêóñòè÷åñêèå îñîáåííîñòè âîñïðèÿ-
òèÿ çâóêà ÷åëîâåêîì. Òàêèå àëãîðèò-
ìû óìåíüøàþò êîëè÷åñòâî ïåðåäàâà-
åìîé çâóêîâîé èíôîðìàöèè, âû÷ëå-
íÿÿ íå âîñïðèíèìàåìûå íàøèì óõîì
çâóêè è èñêëþ÷àÿ èõ èç îáðàáàòûâàå-
ìîãî ïîòîêà (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïñèõîà-

êóñòè÷åñêîé ìîäåëüþ). Íåêîòîðûå àë-
ãîðèòìû îïåðèðóþò èíôîðìàöèåé, íà-
õîäÿùåéñÿ â ïàðàëëåëüíûõ êàíàëàõ -
íàïðèìåð, êîãäà çâóê ïîñòîÿííî áåãà-
åò ïî êàíàëàì è â êàæäûé îòðåçîê
âðåìåíè ïðèñóòñòâóåò òîëüêî â îäíîì,
äîñòàòî÷íî åäèíîæäû çàïîìíèòü ýòîò
çâóê è ñîõðàíèòü åãî "ðàñïèñàíèå" ïî-
ÿâëåíèÿ â ðàçíûõ êàíàëàõ. Ýòè ïðèìå-
ðû îòðàæàþò ñóòü äåëà äîâîëüíî óï-
ðîùåííî - ìàòåìàòèêà êà÷åñòâåííîãî
ñæàòèÿ çâóêîâîãî ïîòîêà ïî çóáàì
òîëüêî äîñòàòî÷íî ìîùíûì ïðîöåññî-
ðàì: êîäèðîâàíèå òðåõ ìèíóò çâóêà â
ôîðìàòå VQF, íàïðèìåð, ìîæåò çà-
íÿòü áîëåå äåñÿòè ìèíóò íà p2-400.
Íî õîòÿ ñêîðîñòü êîäèðîâàíèÿ çàâè-
ñèò îò ìàòåìàòèêè êîíêðåòíîãî àëãî-
ðèòìà, âûáðàííîé ìîäåëè è ïðîãðàì-
ìíîé ðåàëèçàöèè, ïðè âîñïðîèçâåäå-
íèè ñæàòîãî çâóêîâîãî ïîòîêà çàãðóç-
êà ïðîöåññîðà ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî
íèçêîé (ïîñêîëüêó íàì íå íóæíî, íàï-
ðèìåð, âûÿâëÿòü íå ñëûøèìûå óõîì
çâóêè). Íå ïîñëåäíþþ ðîëü èãðàåò è
èñõîäíûé ìàòåðèàë - ïðè îáðàáîòêå
ïîòðåñêèâàíèé ïëàñòèíêè, øèïåíèÿ
ìàãíèòíîé ëåíòû, àëãîðèòì íå òîëüêî
èõ íå óñòðàíèò, íî äàæå ìîæåò èñêà-
çèòü è óñóãóáèòü.

Ñàìûìè èçâåñòíûìè lossy-àëãîðèò-
ìàìè ÿâëÿþòñÿ MPEG-1 è MPEG-2 :-).
Ýòè äâà àëãîðèòìà ÿâëÿþòñÿ ìåæäó-
íàðîäíûì ñòàíäàðòîì â îáëàñòè âûñî-
êîêà÷åñòâåííîãî ñæàòèÿ îöèôðîâàí-
íîãî çâóêà. MPEG-1 îõâàòûâàåò êîäè-
ðîâàíèå ñòåðåîôîíè÷åñêîãî àóäèî-
ñèãíàëà íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ äèñêðå-
òèçàöèè, èìåÿ ñâîåé öåëüþ ïðîçðà÷-
íîå êà÷åñòâî (transparent quality), â òî
âðåìÿ êàê MPEG-2 ïðåäëàãàåò òðè ðàñ-
øèðåíèÿ MPEG-1: ñòåðåîôîíè÷åñêîå
àóäèîêîäèðîâàíèå íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ
äèñêðåòèçàöèè, ìóëüòèêàíàëüíîå êî-
äèðîâàíèå è AAC - Advanced Audio

Coding (ïðîäâèíóòîå àóäèîñæàòèå),
êîòîðîå äàåò íàèâûñøóþ ñòåïåíü
ñæàòèÿ.

Âíóòðåííåå óõî ÷åëîâåêà îñóùåñ-
òâëÿåò áûñòðûé àíàëèç êðèòè÷åñêèõ
äèàïàçîíîâ (critical band analysis), ãäå
âñå òðàíñôîðìàöèè ïðîèñõîäÿò íà îñ-
íîâíîé ìåìáðàíå. Ñïåêòðàëüíàÿ
ôóíêöèÿ ïðåäñòàâëåíà íå íà ëèíåé-
íîé ÷àñòîòíîé øêàëå, à íà îãðàíè÷åí-
íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ, íàçûâàå-
ìûõ êðèòè÷åñêèìè (critical bands). Ñèñ-
òåìó âîñïðèÿòèÿ çâóêà ÷åëîâåêîì
ìîæíî â äâóõ ñëîâàõ îïèñàòü êàê ïî-
ëîñíî-ïðîïóñêàþùèé :) íàáîð ôèëüò-
ðîâ (bandpass filterbank), ñîñòîÿùèé
èç ñòðîãî ïåðåñåêàþùèõñÿ ïîëîñíî-
ïðîïóñêàþùèõ ôèëüòðîâ ñ äèàïàçî-
íàìè ÷àñòîò îò 50 äî 100 Ãö äëÿ ñèã-
íàëîâ íèæå 500 Ãö è âïëîòü äî 5 êÃö
äëÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ. Äâàä-
öàòü ïÿòü êðèòè÷åñêèõ äèàïàçîíîâ,
ïîêðûâàþùèõ ÷àñòîòû âïëîòü äî 20
êÃö, äîëæíû áûòü ïðèíÿòû âî âíèìà-
íèå. Îäíîâðåìåííîå ñêðûâàíèå
(simultaneous masking) - ôåíîìåí ÷àñ-
òîòíîé îáëàñòè (frequency domain phe-
nomenon), êîãäà ñëàáûé ñèãíàë ìîæåò
áûòü ñäåëàí íåñëûøèìûì îäíîâðå-
ìåííûì ñ íèì çâó÷àíèåì áîëåå ñèëü-
íîãî (ìàñêèðîâùèêà), åñëè ñàì ñèãíàë
è ìàñêèðîâùèê äîñòàòî÷íî áëèçêè
äðóã ê äðóãó ïî ÷àñòîòå. Ïîäîáíîå
ñêðûâàíèå íàèáîëåå ñèëüíî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â êðèòè÷åñêîì äèàïàçîíå, â êîòî-
ðîì ðàñïîëîæåí ìàñêèðîâùèê, è â
ìåíüøåé ñòåïåíè îùóùàåòñÿ íà ñî-
ñåäíèõ. Óðîâåíü ñêðûòèÿ (masking
threshold) ìîæåò áûòü ïîäñ÷èòàí, è
âñå ñëàáûå ñèãíàëû íèæå ýòîãî óðîâ-
íÿ íå áóäóò ñëûøíû. Ýòîò ñêðûòûé
ñèãíàë ìîæåò ñîñòîÿòü èç øóìà, èñêà-
æåíèé, îøèáîê ïðè ïåðåäà÷å è òàê äà-
ëåå. Óðîâåíü ñêðûòèÿ, ïðèìåíèòåëüíî
ê èñòî÷íèêó êîäèðîâàíèÿ, òàêæå èç-

Â îñíîâå áîëüøèíñòâà ñïîñîáîâ ñæàòèÿ çâóêà ñ
ïîòåðÿìè ëåæàò ïñèõîàêóñòè÷åñêèå îñîáåííîñòè

âîñïðèÿòèÿ çâóêà ÷åëîâåêîì.
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âåñòåí êàê óðîâåíü îùóòèìîãî èñêà-
æåíèÿ (threshold of just noticeable dis-
tortion, JND), èçìåíÿþùèéñÿ âî âðå-
ìåíè. Îí çàâèñèò îò óðîâíÿ äàâëåíèÿ
çâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ (SPL), õàðàêòå-
ðèñòèê ìàñêèðîâùèêà è ñêðûâàåìîãî
ñèãíàëà. Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî áîëåå âûñîêèå ÷àñòîòû ìàñ-
êèðóþòñÿ ëåã÷å, ÷åì íèçêèå, à ðàçíè-
öà ìåæäó ìàñêèðîâùèêîì è óðîâíåì
ñêðûòèÿ ìåíüøå ïðè ñêðûòèè øóìîì
òîíîâ, íåæåëè íàîáîðîò. Òî åñòü øóì
- ëó÷øèé ìàñêèðîâùèê, ÷åì òîí :). Â
MPEG-êîäåêàõ îáà óðîâíÿ èìåþò çíà-
÷åíèå ïðè âû÷èñëåíèè óðîâíÿ ñêðû-
òèÿ. Áåç ìàñêèðîâùèêà ñèãíàë ÿâëÿåò-
ñÿ íåñëûøèìûì, åñëè óðîâåíü åãî
"äàâëåíèÿ" íèæå óðîâíÿ òèøèíû, êî-
òîðûé çàâèñèò îò ÷àñòîòû è ïðîñòèðà-
åòñÿ â ïðåäåëàõ 60 dB. Åñëè èñõîäíûé
ñèãíàë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ìàñêè-
ðîâùèêîâ îäíîâðåìåííî (ó êàæäîãî
èç êîòîðûõ åñòü ñâîé óðîâåíü ñêðû-
òèÿ), òî ìîæíî ïîäñ÷èòàòü ãëîáàëü-
íûé óðîâåíü ñêðûòèÿ, îïèñûâàþùèé
JND êàê ôóíêöèþ îò ÷àñòîòû.

Çàâèñèìîñòü ÷åëîâå÷åñêîãî çâóêî-
âîñïðèÿòèÿ îò ÷àñòîòû è ñîïóòñòâóþ-
ùèõ îùóòèìûõ äîïóñòèìûõ îøèáîê
ìîæåò (è äîëæíà) ïðÿìî âëèÿòü íà
ðàçðàáîòêó êîäèðîâùèêà. Òåõíèêà
ôîðìèðîâàíèÿ øóìà ìîæåò ïîä÷åð-
êèâàòü êîäèðîâàíèå øóìà â ÷àñòîò-
íûõ äèàïàçîíàõ, ãäå îí íå âàæåí äëÿ
âîñïðèÿòèÿ. Îäíàêî âëèÿíèå ÷àñòîòû,
îñíîâàííîå íà ëèíåéíîé ôèëüòðàöèè,
îáû÷íîå äëÿ êîäèðîâàíèÿ ðå÷è, íå
ìîæåò ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü ðå-
çóëüòàòû ïñèõîàêóñòèêè. Ïîýòîìó â
øèðîêîäèàïàçîííîì àóäèîêîäèðîâà-
íèè øóìîôîðìèðóþùèå ïàðàìåòðû
äèíàìè÷åñêè êîíòðîëèðóþòñÿ áîëåå
ýôôåêòèâíûìè ìåòîäàìè, ÷òîáû èñ-
ïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííîå è âðåìåí-
íîå ñêðûòèå.

Ïðèìåíÿÿ ýòî ê MPEG-êîäèðîâùèêó,
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî åãî áàçîâàÿ ñòðóê-
òóðà îñíîâàíà íà ñòðóêòóðå percep-
tion-based-êîäåêà (êîäåêà, îñíîâàííî-
ãî íà âîñïðèÿòèè, êîãäà èñïîëüçóåòñÿ
àêóñòè÷åñêîå ñêðûòèå). Íà ïåðâîì øà-
ãå àóäèîñèãíàë ïðåîáðàçóåòñÿ â

ñïåêòðàëüíûå êîìïîíåíòû ïîñðåä-
ñòâîì àíàëèòè÷åñêîãî áàíêà ôèëüò-
ðîâ. MPEG Layer-I & II èñïîëüçóþò ñóá-
äèàïàçîííûé, Layer-III - ñìåøàííûé.
Êàæäàÿ ñïåêòðàëüíàÿ êîìïîíåíòà
êâàíòóåòñÿ è êîäèðóåòñÿ, ñîõðàíÿÿ
êâàíòîâàíèå øóìà íèæå óðîâíÿ ñêðû-
òèÿ. Êîëè÷åñòâî êâàíòóþùèõ áèò áå-
ðåòñÿ èç äèíàìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ áèò, êîíòðîëèðóåìîãî ïñèõîàêóñ-
òè÷åñêèé ìîäåëüþ. Âñÿ èíôîðìàöèÿ,
íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðàáîòû àëãîðèòìà,
ñêëàäûâàåòñÿ â îäèí áèòîâûé ïîòîê,
âìåñòå ñ çàãîëîâêîì è âñïîìîãàòåëü-
íûìè äàííûìè.

Ïñèõîàêóñòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîäñ÷è-
òûâàåò êîýôôèöèåíò ñèãíàë-ìàñêà
(signal-to-mask, STR), áåðÿ âî âíèìà-
íèå êðàòêîâðåìåííûé (short-term)
ñïåêòð êîäèðóåìîãî áëîêà è èíôîðìà-
öèþ î ñêðûòèè øóìàìè. Íà ñàìîì äå-
ëå îíà íóæíà êîäåðó äëÿ òîãî, ÷òîáû
ñäåëàòü äåêîäåð ïðîùå. Ñòàíäàðò
MPEG îïèñûâàåò äåêîäåð è çíà÷åíèå
çàêîäèðîâàííîãî áèòîâîãî ïîòîêà, äà-
âàÿ ìåñòî äëÿ ýâîëþöèè è óëó÷øåíèÿ
êîäèðîâùèêà. Ïîýòîìó ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ ëþáûå ïñèõîàêóñòè÷åñêèå
ìîäåëè, îò ñàìûõ ïðîñòûõ äî î÷åíü
ñëîæíûõ, îñíîâàííûå íà êà÷åñòâå è
îñóùåñòâèìîñòè óñëîâèé. Èíôîðìà-
öèÿ î êðàòêîâðåìåííîì ñïåêòðå òàêæå
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ðàçëè÷íûìè ïó-
òÿìè. Íàïðèìåð, êàê òî÷íàÿ îöåíêà îñ-
íîâàííîãî íà FFT (áûñòðîå ïðåîáðà-
çîâàíèå Ôóðüå) ñïåêòðàëüíîãî àíà-
ëèçà âõîäíûõ àóäèîñýìïëîâ. È âñå
ýòè êîäèðîâùèêè áóäóò ïîëíîñòüþ
ñîâìåñòèìû ñ ëþáûì MPEG-1 àóäèîäå-
êîäåðîì.

OUTRO
ß ïîñòàðàëñÿ ìàêñèìàëüíî ïîä-

ðîáíî ðàññêàçàòü òåáå î áàçîâûõ àë-
ãîðèòìàõ ñæàòèÿ çâóêà. Íî òåìà íàñ-
òîëüêî øèðîêà, ÷òî äëÿ ïîëíîãî åå
ðàñêðûòèÿ ïîòðåáîâàëîñü áû åùå ñ
äåñÿòîê òàêèõ æå ñòàòåé. Òàê ÷òî åñëè
òåìà òåáÿ çàèíòåðåñîâàëà - áîëåå
ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ èùè ñàì. E



âóêîâûå êàðòû áûâàþò ðàçíû-
ìè, è âîçìîæíîñòè èõ îòëè÷à-
þòñÿ î÷åíü ñèëüíî. Òàê ESS
ìîæåò ñ ïðèåìëåìûì êà÷åñò-
âîì âîñïðîèçâîäèòü è çàïèñû-

âàòü çâóê, à Creative Sound Blaster Live 256
óæå ïîääåðæèâàåò ïîëíîöåííûé ÷åòûðåõêà-
íàëüíûé çâóê ñ ìíîæåñòâîì ýôôåêòîâ,
ôèëüòðîâ è 3D. Åñëè íàïèñàòü ïðîãó, êîòîðàÿ
áóäåò âîñïðîèçâîäèòü çâóê ÷åðåç ESS, òî îíà
áóäåò ðàáîòàòü ïðàêòè÷åñêè âåçäå. Íî åñëè
çàäåéñòâîâàòü óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè îï-
ðåäåëåííîãî æåëåçà, òî ãäå ãàðàíòèÿ, ÷òî îíà
áóäåò ðàáîòàòü è ñ äðóãîé æåëåçêîé? Êîíå÷-
íî æå, ãàðàíòèè íåò, è â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî
ïîèìåòü êó÷ó ïðîáëåì çà ñâîè æå äåíüãè :).
Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äîëæíà áûòü êà-
êàÿ-òî áèáëèîòåêà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò èñïîëü-
çîâàòü ìàêñèìóì âîçìîæíîñòåé ðàçëè÷íûõ
çâóêîâóõ. Ïåðâîé èç òàêèõ áèáëèîòåê ïîä
Windows áûëà Multimedia System (MMSystem),
êîòîðàÿ äàâàëà âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü äîñ-
òóï ê îñíîâíûì âîçìîæíîñòÿì âîñïðîèçâåäå-
íèÿ è çàïèñè. Åñëè çâóêîâóõà ÷òî-òî íå ïîä-
äåðæèâàëà, òî ýòî "÷òî-òî" ïðîñòî îáðóáà-
ëîñü. Òàêèå âåùè, êàê 3D çâóê, òîãäà ïðîñòî
îòñóòñòâîâàëè.

ÐÎÆÄÅÍÈÅ DIRECT SOUND
Óæå â ñåðåäèíå 90-õ êîðïîðàöèÿ

Microsoft íà÷àëà ïîíèìàòü, ÷òî áèáëèîòåêà
MMSystem óñòàðåëà ïî âñåì ñòàòüÿì. Íóæíî
áûëî ÷òî-òî íîâîå è áîëåå ìîùíîå. Àäàïòè-
ðîâàòü ñòàðóþ áèáëèîòåêó óæå íå áûëî ñìûñ-
ëà, ïîýòîìó â ïàêåò DirectX áûë èíòåãðèðîâàí
áëîê Direct Sound. Òóò ñóùåñòâîâàëà íåáîëü-
øàÿ çàñàäà, ïîñêîëüêó âðåìåíà òîãäà áûëè
òåìíûå, à DirectX âåñèë äîâîëüíî ìíîãî è
ïðèñóòñòâîâàë äàëåêî íå íà êàæäîì êîìïüþ-
òåðå. Èìåííî ïîýòîìó, íà÷èíàÿ ñ Windows 98,
âñÿ áèáëèîòåêà DirectX âìåñòå DirectSound
âõîäèò â ñòàíäàðòíóþ ïîñòàâêó, è òåïåðü ðàç-
ðàáîò÷èêè ìîãóò áûòü óâåðåíû â åå íàëè÷èè
íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ. Òåïåðü íå íóæ-
íî çàñòàâëÿòü êîãî-òî êà÷àòü ìåãàáàéòû ïî
ìåäíîé ïàðå òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû çàñòà-
âèòü ðàáîòàòü óòèëèòó â ïàðó êèëîáàéò.

ÝÌÓËßÖÈß
Êîãäà ðàçðàáàòûâàëàñü Direct Sound äëÿ

îêîí (à ýòî áûëè âðåìåíà Windows 3.x), MS ñäå-
ëàëà òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî ðàáîòàòü ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì îáîðóäîâàíèÿ, ïðè ýòîì ìàê-
ñèìàëüíî èñïîëüçóÿ åãî âîçìîæíîñòè. Â

DirectX (è, êîíå÷íî æå, â Direct Sound) çâóêî-
âàÿ ñèñòåìà ìîæåò ðàáîòàòü íà äâóõ óðîâíÿõ:

- HAL (Hardware Abstraction Layer èëè óðî-
âåíü àáñòðàêöèè îáîðóäîâàíèÿ) ïîçâîëÿåò
àáñòðàãèðîâàòüñÿ îò çâóêîâóõè è âíå çàâèñè-
ìîñòè îò æåëåçêè èñïîëüçîâàòü âñå íàâîðî-
÷åííûå âîçìîæíîñòè. Íàïðèìåð, äðàéâåð
âñòðîåííîé â ÷èïñåò çâóêîâóõè ìîæåò òðåáî-
âàòü îäíè ôóíêöèè äëÿ ñîçäàíèÿ êàêîãî-òî
ýôôåêòà, à äðàéâåð çâóêîâîé îò Creative -
äðóãèå ôóíêöèè. Áëàãîäàðÿ Direct Sound íàì
ãëóáîêî ïàðàëëåëüíû ýòè ôóíêöèè. Äîñòà-
òî÷íî èñïîëüçîâàòü API èç DirectSound, à îí
óæå ñàì çàñòàâèò çâóê ëèòüñÿ òàê, êàê íàäî.

- HEL (Hardware Emulation Layer èëè óðî-
âåíü ýìóëÿöèè îáîðóäîâàíèÿ) ïîçâîëÿåò
ýìóëèðîâàòü âîçìîæíîñòè, êîòîðûå àïïàðàò-
íî íå ïîääåðæèâàþòñÿ æåëåçîì. Òàêèì îáðà-
çîì, âíå çàâèñèìîñòè îò æåëåçêè, êîòîðàÿ
óñòàíîâëåíà íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ,
ïðîãà áóäåò ðàáîòàòü êîððåêòíî.

Ýìóëÿöèÿ - îáðàçíàÿ âåùü. Êîíå÷íî æå, åñ-
ëè çâóêîâàÿ íå ïîääåðæèâàåò ñòåðåîçâó÷à-
íèå, òî åãî è íå áóäåò. Ïðîñòî ïðîãðàììà áó-
äåò äóìàòü, ÷òî îíî åñòü, è ñìîæåò âûïåíäðè-
âàòüñÿ íà äâà êàíàëà, õîòÿ ðåàëüíî èç êîëî-
íîê áóäåò èäòè çâóê ìîíî.

Íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýìóëÿöèÿ ïîçâîëÿåò
çàñòàâèòü æåëåçî ðàáîòàòü òàê, êàê îíî èçíà-
÷àëüíî íå óìååò. Íàïðèìåð, åñëè çâóêîâàÿ íå
ïîääåðæèâàåò àïïàðàòíîå MIDI, òî DirectSound
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ýòî ïðîãðàììíî. Ïðàâäà, òà-
êàÿ ýìóëÿöèÿ äîñòèãàåòñÿ äîâîëüíî áîëüøîé
íàãðóçêîé íà ïðîö. À êòî ãîâîðèë, ÷òî âñå áó-
äåò ïðåêðàñíî? Íå÷åãî èñïîëüçîâàòü çâóê,
âñòðîåííûé â ÷èïñåò, ïðîñòîé Creative ñåé÷àñ
ñòîèò íå òàê óæ è äîðîãî, à ïî âîçìîæíîñòÿì
ïðåâîñõîäèò åãî â íåñêîëüêî ðàç.

Â Direct Sound åñòü ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ òåõ
âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå çâóêîâàÿ êàðòà ïîä-
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DirectSound, è äàæå ðàñïèñàëè âñå åå ïîçèòèâíûå ñòîðîíû. Íî íàø

íîìåð áûë áû íåïîëíûì áåç ñóðîâîãî âçãëÿäà êîäåðà íà ýòîò âîïðîñ :).
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äåðæèâàåò àïïàðàòíî. Ýòî î÷åíü óäîá-
íî ïðè ñîçäàíèè èãð. Íàïðèìåð, åñëè
íà êîìïüþòåðå óñòàíîâëåíà ïðîñòåé-
øàÿ çâóêîâàÿ êàðòà, òî íåò ñìûñëà çàñ-
òàâëÿòü åå ðàáîòàòü ñ 3D ýôôåêòàìè,
ïîòîìó ÷òî îíè áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ
ïðîãðàììíî. À ýòî ãðîçèò ëèøíèìè íàã-
ðóçêàìè íà ïðîöåññîð, è îí óæå íå ñìî-
æåò â ïîëíîé ìåðå çàíèìàòüñÿ ïðîñ÷å-
òîì ãðàôèêè. Ïîýòîìó ïðè çàãðóçêå èã-
ðû èëè äåìêè ëó÷øå ïðîâåðèòü àïïà-
ðàòíóþ ïîääåðæêó íóæíûõ ýôôåêòîâ.
Äëÿ ìíîãèõ ëó÷øå ïîæåðòâîâàòü çâó-
êîì, ÷åì ãðàôèêîé, ïîòîìó ÷òî èãðàòü
íà òîðìîçàõ ïðîñòî íåðåàëüíî.

Åñëè çàïóñòèòü ïðîãðàììó äèàãíîñ-
òèêè DirectX, òî íà çàêëàäêå "Ìóçûêà"
ìîæíî óâèäåòü, êàêèå âîçìîæíîñòè
ïîääåðæèâàþòñÿ àïïàðàòíî, à êàêèå
ðåàëèçóþòñÿ ýìóëÿöèåé.

ÊÀÊ ÏÐÎÙÅ ÊÎÄÈÒÜ?
×òîáû íå çàìîðà÷èâàòüñÿ ñ êîäèí-

ãîì Direct Sound, äëÿ ïðîñòûõ ïðîã-
ðàìì ìîæíî ïîñòóïèòü óìíåå - èñ-
ïîëüçîâàòü ÷åðåç COM êîìïîíåíò
Media Player. Îí ðàáîòàåò êàê ðàç ÷å-
ðåç Direct Sound è äîñòàòî÷íî íàâîðî-
÷åí. Ïðîèíñòàëëèðîâàâ ïëååð êàê
ActiveX, ëåãêî ìîæíî áóäåò ðàáîòàòü
êàê ñ àóäèî, òàê è ñ âèäåî. Ïî ñóòè, òû
ïîëó÷èøü â ñâîå ðàñïîðÿæåíèå òîò
ñàìûé "Windows Media Player", ñî âñå-
ìè åãî äîñòîèíñòâàìè, íåäîñòàòêàìè,
ñêàçêàìè, ëåãåíäàìè è òîñòàìè.

Êîíå÷íî, ýòîò âàðèàíò ñëèøêîì
ïðîñò äëÿ íàñ, ïîñêîëüêó ïðèñóòñòâó-
åò îãðàíè÷åíèå îòêðûòûìè èíòåðôåé-
ñàìè, è ìíîãîå îñòàåòñÿ íåäîñòóïíûì.
Ïîýòîìó ëó÷øå ÷óòü ïîïîòåòü è íàïè-
ñàòü ñîáñòâåííûé ïëååð, êîòîðûé áó-
äåò íàìíîãî ìîùíåå.

ÊÎÄÈÍÃ
×òîáû ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî êîäà

â ñòàòüå, ÿ íàïèñàë ïàðó ìîäóëåé, êî-
òîðûå ìîæíî áóäåò âçÿòü âìåñòå ñ èñ-
õîäíèêîì íà äèñêå:

- PlaySnd.pas äëÿ ðàáîòû ñ Direct
Sound;

- ReadWav.pas äëÿ ÷òåíèÿ WAV ôàéëà.
Ïîñìîòðèì, êàê èìè ïîëüçîâàòüñÿ.

Ñîçäàäèì íîâûé ïðîåêò â Delphi, è â
ðàçäåë uses äîáàâèì ìîäóëü PlaySnd.
Ïî ñîáûòèþ OnCreate äëÿ ôîðìû ìû
áóäåì èíèöèàëèçèðîâàòü çâóêîâóþ
ñèñòåìó. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî âûç-
âàòü ôóíêöèþ InitDirectSound(Handle).
Êîä ýòîé ôóíêöèè ìîæíî óâèäåòü â
ëèñòèíãå 1, íî ïèñàòü åãî â íàø ïðîåêò
íå íàäî, ïîòîìó ÷òî îí óæå îïèñàí â
ìîäóëå PlaySnd.

×òî æå ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ èíèöè-
àëèçàöèè çâóêîâîé ñèñòåìû? Ñíà÷àëà
ìû èíèöèàëèçèðóåì åå ôóíêöèåé
DirectSoundCreate. Íå îáðàùàé âíè-
ìàíèÿ íà ïåðâûé è òðåòèé åå ïàðàìåò-
ðû, ÷àùå âñåãî èõ óñòàíàâëèâàþò â
íóëåâîå çíà÷åíèå, ÷òîáû èñïîëüçî-
âàòü ïî óìîë÷àíèþ. ×åðåç âòîðîé ïà-
ðàìåòð íàì áóäåò âîçâðàùåí óêàçà-
òåëü íà ñîçäàííûé èíòåðôåéñ
IDirectSound. Äàëüíåéøàÿ ðàáîòà áó-
äåò ïðîèñõîäèòü èìåííî ñ íèì.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì âûçûâàåòñÿ
ôóíêöèÿ SetCooperativeLevel, êîòîðàÿ
óñòàíàâëèâàåò ïðèîðèòåò îáðàáîòêè
íàøåãî èíòåðôåéñà. Íå áóäåì ñêðîì-
íè÷àòü è èñïîëüçóåì ïðèîðèòåòíûé
óðîâåíü - DSSCL_PRIORITY. Åñëè æàä-
íîñòü ïðåâûøàåò âñå ïðåäåëû, òî
ìîæíî ïîâûñèòü ïðèîðèòåò äî ìàêñè-
ìàëüíîãî - DSSCL_WRITEPRIMARY. Ðà-
çóìååòñÿ, äëÿ îñîáî òèõèõ è ñêðîìíûõ
ñóùåñòâóåò DSSCL_NORMAL.

Ïîñëå ýòîãî ñîçäàåì áóôåð äëÿ õðà-
íåíèÿ çâóêîâûõ äàííûõ ôóíêöèåé
CreateSoundBuffer. Â ïðîãðàììå äîë-
æåí áûòü êàê ìèíèìóì îäèí ïåðâè÷-
íûé áóôåð - çàïðîñèì èìåííî åãî.
Äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèòñÿ ñòðóêòóðà òè-
ïà TDSBufferDesc (â íàøåì ñëó÷àå ýòî
áóäåò ïåðåìåííàÿ dsbd), êîòîðóþ ìû
çàïîëíèì íóëÿìè, ÷òîáû â íåé íå îêà-
çàëîñü êàêîãî-íèáóäü ìóñîðà. Íóæíî
ïðàâèëüíî óêàçàòü äâà ñâîéñòâà:

- dwSize, ðàçìåð ñòðóêòóðû;
- dwFlags, ôëàãè.
Â êà÷åñòâå ôëàãà ìû óêàçûâàåì

DSBCAPS_PRIMARYBUFFER, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ïåðâè÷íîìó áóôåðó.

Òåïåðü ýòó ñòðóêòóðó íåîáõîäèìî
óêàçàòü â êà÷åñòâå ïåðâîãî ïàðàìåòðà
ôóíêöèè CreateSoundBuffer, à ÷åðåç
âòîðîé ïàðàìåòð ìû ïîëó÷èì óêàçà-
òåëü íà èíòåðôåéñ áóôåðà. ×åðåç
ýòîò èíòåðôåéñ ìîæíî áóäåò íà÷è-
íàòü è çàâåðøàòü âîñïðîèçâåäåíèå.

Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîé mmsys-
tem, â Direct Sound áóôåð öèêëè÷åñ-
êèé, è ïðè äîñòèæåíèè êîíöà ÷òåíèå
èëè çàïèñü áóäåò ïðîèñõîäèòü ñ ñàìî-
ãî íà÷àëà. Ðàíüøå ïðèõîäèëîñü âûäå-
ëÿòü äâà áóôåðà, ïîñëåäîâàòåëüíî
çàïîëíÿòü èõ äàííûìè è ïåðåêëþ÷àòü
âîñïðîèçâåäåíèå/çàïèñü ìåæäó íèìè.
Òåïåðü ýòîãî äåëàòü íå íàäî, õîòÿ âòî-
ðè÷íûå áóôåðû âñåãäà ìîãóò ïðèãî-
äèòüñÿ äëÿ äðóãèõ öåëåé.

Åñëè ïðåäñòàâèòü ñåáå áóôåð äàí-
íûõ â âèäå êðóãà (ñì. ðèñóíîê "Áóôåð
îáìåíà"), òî òî÷êà âîñïðîèçâåäåíèÿ êàê
áû äâèæåòñÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Â ýòîò
ìîìåíò ìû ìîæåì áåç ïðîáëåì ïîïîë-
íÿòü áóôåð äàííûìè â òî÷êó çàïèñè.

Ïðÿìàÿ ðàáîòà ñ ïåðâè÷íûì áóôåðîì
î÷åíü âàæíà, ïîñêîëüêó îí ïîääåðæè-
âàåò áîëüøå âñåãî ôèëüòðîâ è ýôôåê-
òîâ. Ïðàâäà, ïðè áîëüøîé íàãðóçêå

çâóê ìîæåò âûâîäèòüñÿ ñ çàäåðæêîé.
Èç ýòîé ñèòóàöèè åñòü âûõîä - èñïîëü-
çîâàòü âòîðè÷íûå áóôåðû è ïîòîì ìèê-
øèðîâàòü èõ â îäèí ïåðâè÷íûé.

Èíòåðôåéñ áóôåðà äîëæåí çíàòü,
êàêèå äàííûå íóæíî âîñïðîèçâîäèòü,
ïîýòîìó íóæíî óêàçàòü ôîðìàò ñ ïî-
ìîùüþ ôóíêöèè SetFormat. Â äàííîì
ñëó÷àå áóäåò ïðîèãðûâàòüñÿ WAV-
ôàéë, è â ýòó ôóíêöèþ ïðèäåòñÿ ïå-
ðåäàòü ñòðóêòóðó òèïà TWaveFormatEx
ñ ïðàâèëüíî çàïîëíåííûìè çíà÷åíèÿ-
ìè ôîðìàòà. Åñëè òû êîäèë ïîä
MMSystem èëè ÷èòàë ìîþ êíèãó "Áèá-
ëèÿ Delphi", òî ñòðóêòóðà áóäåò óæå
çíàêîìîé è íå âûçîâåò ïðîáëåì.

Â ïðèíöèïå, âñå ýòî íå îáÿçàòåëüíî,
è ìîæíî óäàëèòü çàïîëíåíèå ñòðóêòó-
ðû è âûçîâ ìåòîäà SetFormat, íî â äî-
êàõ ÿ ïðî÷èòàë, ÷òî òàê áóäåò ëó÷øå.
Â ðåàëüíîñòè, äàæå åñëè óêàçàòü â
ýòîé ñòðóêòóðå ìóñîð, ïðîãðàììà íå
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unction InitDirectSound(hDlg: hWnd): boolean;
var
hr : hResult;
dsbd : TDSBufferDesc;
DSBPrimary : IDirectSoundBuffer;
wfx : TWaveFormatEx;
begin
Result := false;
// Èíèöèàëèçàöèÿ Direct Sound
hr := DirectSoundCreate(NIL, DS, NIL);
if failed(hr) then exit;
// Óñòàíàâëèâàåì óðîâåíü ïðèîðèòåòà
hr := DS.SetCooperativeLevel(hDlg, DSSCL_PRIORITY);
if failed(hr) then exit;
FillChar(dsbd, SizeOf(dsbd), 0);
dsbd.dwSize := SizeOf(dsbd);
dsbd.dwFlags := DSBCAPS_PRIMARYBUFFER;

hr := DS.CreateSoundBuffer(dsbd, DSBPrimary, NIL);
if failed(hr) then 
exit;
FillChar(wfx, SizeOf(wfx), 0);
with wfx do
begin
wFormatTag := WAVE_FORMAT_PCM;
nChannels := 1;
nSamplesPerSec := 22050;
wBitsPerSample := 16;
nBlockAlign := (wBitsPerSample shr 3) * nChannels;
nAvgBytesPerSec := nSamplesPerSec * nBlockAlign;
end;
hr := DSBPrimary.SetFormat(@wfx);
if failed(hr) then exit;
if Assigned(DSBPrimary) then DSBPrimary := NIL;
Result := true;
end;

ËÈÑÒÈÍÃ 1
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âûäàñò îøèáêè ïðè óñòàíîâêå íåïðà-
âèëüíîãî ôîðìàòà.

ÈÃÐÀÉ, ÍÅÂÅÑÅËÀß ÏÅÑÍß ÌÎß
Ñêðîìíûé èíòåðôåéñ íàøåãî ïðè-

ìåðà áóäåò ñîäåðæàòü âñåãî äâà ýëå-
ìåíòà - ïîëå ââîäà äëÿ óêàçàíèÿ èìå-
íè ôàéëà è êíîïêó äëÿ âîñïðîèçâåäå-
íèÿ. Ïî íàæàòèþ êíîïêè íóæíî íàïè-
ñàòü ñëåäóþùèé êîä:

procedure TForm1.PlayButtonClick(Sender:
TObject);
begin
if FileExists(Edit1.Text) then
begin
LoadWaveFile(Handle, pChar(Edit1.Text));
if not PlayBuffer(false) then
Application.MessageBox('Äà çäðàâñòâóþò
ãëþêè!', 'Îøèáî÷êà âûøëà');
end;
end;

Ñíà÷àëà ìû ïðîâåðÿåì, ñóùåñòâóåò
ëè ôàéë. Åñëè ïóòü óêàçàí âåðíî, è
ôàéë íàéäåí, òî çàãðóæàåì åãî ôóíê-
öèåé LoadWaveFile. ×òî â íåé ïðîèñ-
õîäèò, ëó÷øå è íå çíàòü, ïîòîìó ÷òî â
íåé ÿ íàäåëàë êó÷ó çëûõ âûêðóòàñîâ,
ðàçîáðàòüñÿ ñ êîòîðûìè ñëîæíî :). Êî-
íå÷íî, åñëè òû çíàêîì ñ ôîðìàòîì
ôàéëà WAV, òî ïðîáëåì ñ ðàçáîðîì
êîäà íå âîçíèêíåò.

Âî âðåìÿ çàãðóçêè áóôåð çàïîëíÿ-
åòñÿ çâóêîâûìè äàííûìè, è íàì îñòà-
åòñÿ òîëüêî âîñïðîèçâåñòè èõ. Äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóåì ôóíêöèþ
PlayBuffer. Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà åé
íóæíî óêàçàòü false äëÿ îäíîêðàòíîãî
ïðîèãðûøà è true - äëÿ áåñêîíå÷íîãî.

Âíåøíèé âèä ôóíêöèè PlayBuffer
ìîæíî óâèäåòü â ëèñòèíãå 2. Â íåé
ñíà÷àëà èäåò ïðîâåðêà íà ñóùåñòâî-
âàíèå áóôåðà, ïðîâåðÿåòñÿ âõîäíîé
ïàðàìåòð, è çàïóñêàåòñÿ ìåòîä Play
èíòåðôåéñà çâóêîâîãî áóôåðà.

×òîáû îñòàíîâèòü âîñïðîèçâåäåíèå,
íóæíî âûçâàòü ôóíêöèþ StopBuffer. Ó
íåå òîëüêî îäèí ëîãè÷åñêèé ïàðàìåòð
- åñëè â íåì óêàçàòü false, òî ïîçèöèÿ
âîñïðîèçâåäåíèÿ îñòàíåòñÿ íà ìåñòå,

èíà÷å ïåðåéäåò â íîëü (íà÷àëî ôàé-
ëà). Ñëåäîâàòåëüíî, ÷òîáû ñäåëàòü ïà-
óçó, äîñòàòî÷íî âûçâàòü StopBuffer ñ
ïàðàìåòðîì false. Ñàìà ôóíêöèÿ âûã-
ëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

procedure StopBuffer(resetPos: boolean);
begin
if not Assigned(DSBuffer) then 
exit;
DSBuffer.Stop;
if resetPos then
DSBuffer.SetCurrentPosition(0);
end;

ÓÄÀ×È, ÍÀØ ËÀÑÊÎÂÛÉ
ÌÈØÊÀ

Ïîñëå ðàáîòû ñ DirectSound åãî
íåîáõîäèìî âûãðóçèòü. Äëÿ ýòîãî äîñ-
òàòî÷íî âûçâàòü ôóíêöèþ
FreeDirectSound, êîòîðàÿ â ìîåì ìîäó-
ëå âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

procedure FreeDirectSound;
begin
if Assigned(WaveSoundRead) then
WaveSoundRead.Free;
if Assigned(DSBuffer) then
DSBuffer := NIL;
if Assigned(DS) then
DS := NIL;
end;

Âíà÷àëå ïðîâåðÿåì, åñëè áûëè çàã-
ðóæåíû êàêèå-òî äàííûå, òî îñâîáîæ-
äàåì îáúåêò WaveSoundRead. Ýòîò
îáúåêò ñîçäàâàëñÿ ïðè çàãðóçêå ôàé-
ëà íåçàìåòíî äëÿ íàñ. Äëÿ óíè÷òîæå-
íèÿ ñàìîãî Direct Sound äîñòàòî÷íî
îáíóëèòü ïåðåìåííûå èíòåðôåéñîâ,
êîòîðûå ìû ñîçäàâàëè, òîëüêî â îá-
ðàòíîì ïîðÿäêå. Ïîñëåäíèì ñîçäàâàë-
ñÿ áóôåð (ïåðåìåííàÿ DSBuffer), ïîý-
òîìó îáíóëÿåì åå. À ñàìûì ïåðâûì

ñîçäàâàëñÿ èíòåðôåéñ Direct Sound
(ïåðåìåííàÿ DS), ïîýòîìó îí èìååò
ïðàâî áûòü óíè÷òîæåííûì ïîñëåäíèì.

ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈß ÊÎËÎÍÎÊ
Â íàøåì ïðèìåðå èñïîëüçîâàëèñü

íàñòðîéêè êîëîíîê ïî óìîë÷àíèþ. Íî
òû ìîæåøü óêàçàòü ñîáñòâåííûå çíà-
÷åíèÿ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ôóíê-
öèÿ SetSpeakerConfig èíòåðôåéñà
IDirectSound, êîòîðîé äîñòàòî÷íî ïå-
ðåäàòü îäíó èç ñëåäóþùèõ êîíñòàíò:

- DSSPEAKER_HEADPHONE äëÿ íà-
óøíèêîâ;

- DSSPEAKER_MONO çâóê ìîíî;
- DSSPEAKER_STEREO äëÿ ñòåðåî;
- DSSPEAKER_QUAD äëÿ ÷åòûðåõ êî-

ëîíîê;
- DSSPEAKER_SURROUND äëÿ íàè-

áîëåå êà÷åñòâåííîãî çâóêà surround.
Îáðàòè âíèìàíèå, ÷òî íàñòðîéêè êà-

ñàþòñÿ âñåãî îêðóæåíèÿ, è áóäóò âëè-
ÿòü íà âñå áóôåðû. À âîò óñòàíàâëè-
âàòü ãðîìêîñòü ìîæíî äëÿ êàæäîãî áó-
ôåðà â îòäåëüíîñòè. Äëÿ ýòîãî ó èí-
òåðôåéñà IDirectSoundBuffer åñòü ìåòî-
äû GetVolume è SetVolume. Äëÿ ïåð-
âîé ôóíêöèè â êà÷åñòâå åäèíñòâåííî-
ãî ïàðàìåòðà íóæíî óêàçàòü ïåðåìåí-
íóþ, â êîòîðîé íàì âîçâðàòÿò òåêóùóþ
ãðîìêîñòü. Â ôóíêöèè SetVolume íóæ-
íî óêàçàòü èçìåíåíèå ãðîìêîñòè. Íàï-
ðèìåð, åñëè õî÷åøü ñäåëàòü çâóê òèøå
íà 10 äÁ, íóæíî ïåðåäàòü çíà÷åíèå -10.

ÏÅÑÍÈ È ÏËßÑÊÈ
Åñëè ïðè êîäèíãå çâóêà ÷åðåç

MMSystem äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëü-
íîé ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû ïðîãè è çâó-
êà ïðèõîäèëîñü ñîçäàâàòü îòäåëüíûé
ïîòîê è â íåì çàïóñêàòü öèêë ðàáîòû ñ
áóôåðîì, òî çäåñü ýòî ïðîèñõîäèò àâòî-
ìàòîì. Çàìåòü, ÷òî íèêàêèõ ïîòîêîâ íåò,
à âñå ðàáîòàåò, íå çàãðóæàÿ ñèñòåìó.

Êîíå÷íî, ìû ðàññìîòðåëè ñàìûé
ñëîæíûé ñïîñîá, ïðè êîòîðîì äàííûå
çàãðóæàþòñÿ â áóôåð ðó÷êàìè, è ïîòîì
çàïóñêàåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå. Åñëè òà-
êèì îáðàçîì ãðóçèòü MP3, òî ïðèäåòñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî, íà ëåòó ïðåîáðàçîâû-
âàòü äàííûå. À çà÷åì ýòî äåëàòü, åñëè
â ñèñòåìå òî÷íî óñòàíîâëåí ôèëüòð,
êîòîðûé ñìîæåò ñäåëàòü ýòî çà íàñ?
Ïàðà òåëîäâèæåíèé ôóíêöèÿìè
DirectSound - è íèêàêèõ ïðîáëåì.  E
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Â Direct
Sound ìîæ-
íî èçìåíÿòü
ãðîìêîñòü
çâó÷àíèÿ
êàæäîãî áó-
ôåðà â îò-
äåëüíîñòè.

Äëÿ âîñïðî-
èçâåäåíèÿ
ïðîñòîãî
ïîòîêà äàí-
íûõ ìîæíî
èñïîëüçî-
âàòü òîëüêî
ïåðâè÷íûé
áóôåð, à åñ-
ëè íóæíû
ñåðüåçíûå
ìàíèïóëÿ-
öèè, òî ëó÷-
øå ñîçäàòü
è èñïîëüçî-
âàòü âòî-
ðè÷íûå áó-
ôåðû.

DIRECT SOUND Â ÎÁÚßÒÈßÕ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÀ16 ÑÎÔÒ

function PlayBuffer(looped: boolean):
boolean;
var
hr : hResult;
dwLooped : dWord;
begin
Result := false;
if not Assigned(DSBuffer) then exit;
if not RestoreBuffers then exit;
if looped then
dwLooped := DSBPLAY_LOOPING
else
dwLooped := 0;
hr := DSBuffer.Play(0, 0, dwLooped);
if failed(hr) then exit;
Result := true;
end;

ËÈÑÒÈÍÃ 2

Ðèñóíîê 4. MediaPlayer êàê êîìïîíåíò â Delphi

Ðèñóíîê 5. Îêíî áóäóùåé ïðîãðàììû

Ðèñóíîê 6. Ðàáîòà áóôåðà

Ðèñóíîê 7. Â Direct Sound ìîæíî óñòà-
íàâëèâàòü ñâîè ïàðàìåòðû êîëîíîê, íå
çàâèñÿùèå îò ñèñòåìíûõ

Òî÷êà çàïèñè
Äàííûå

Òî÷êà
âîñïðîèçâåäåíèÿ





Äåíèñ Äóáðîâñêèé (blackcat@perehod.ru, www.perehod.ru)

Ï ðîãðàììû, íàçûâàåìûå "âèðòóàëüíûìè ñòóäèÿìè", ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ñîâðåìåííóþ ìóçûêó îò ïåðâûõ òàêòîâ
ìåëîäèè äî êîìïàêò-äèñêà. Îíè ñïîñîáíû ñèíòåçèðîâàòü ëþáîé çâóê, èìåþò âñå íåîáõîäèìîå äëÿ çàïèñè, ìîíòàæà

è îáðàáîòêè ïàðòèé ðàçëè÷íûõ ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ.

ÐÀÁÎÒÀÉ ÑÎ ÇÂÓÊÎÌ
ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎ!
ÂÈÐÒÓÀËÜÍÀß ÑÒÓÄÈß CUBASE SX 2.0

ðîìå òîãî, îíè íåîãðà-
íè÷åííî ðàñøèðÿþòñÿ
áëàãîäàðÿ ïîäêëþ÷àå-
ìûì ìîäóëÿì è ñîîòâå-
òñòâóþò ñòàíäàðòàì êà-

÷åñòâà, ïðèíÿòûì â çâóêîçàïèñûâàþ-
ùåé èíäóñòðèè. Â ñàìîì ïðîñòîì ñëó-
÷àå äëÿ ðàáîòû ñ òàêèìè ïðîãàìè
òðåáóþòñÿ çâóêîâàÿ ïëàòà, ìèêðî-
ôîí è MIDI-êëàâèàòóðà. Íî ïðè íåîá-
õîäèìîñòè ëþáàÿ "âèðòóàëüíàÿ ñòó-
äèÿ" ìîæåò áûòü èíòåãðèðîâàíà â
ñîñòàâ ïðîôåññèîíàëüíîãî ñòóäèé-
íîãî êîìïëåêñà, è ñòàíåò ñâîåãî ðîäà
"öåíòðîì óïðàâëåíèÿ" äëÿ ëþáîãî
êîëè÷åñòâà çâóêîçàïèñûâàþùèõ óñò-
ðîéñòâ, ïðèáîðîâ îáðàáîòêè è ñèíòå-
çàòîðîâ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ CUBASE SX
Ñåé÷àñ ñàìûìè ïîïóëÿðíûìè âèð-

òóàëüíûìè ñòóäèÿìè ÿâëÿþòñÿ
Twelve Tone System Sonar (áûâøèé
Cakewalk), Emagic Logic Audio è
Steinberg Cubase SX. Âñå îíè èìåþò
ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè, ôóíê-
öèîíàëüíî î÷åíü áëèçêè è ïîääåðæè-
âàþò îáà ãëàâíûõ ôîðìàòà ïîäêëþ-
÷àåìûõ ìîäóëåé: DX è VST. Ðàçíèöû
â êà÷åñòâå çâó÷àíèÿ ýòèõ ïðîãðàìì
ïðàêòè÷åñêè íåò. Åñòü îòëè÷èÿ ïî ñòà-
áèëüíîñòè ðàáîòû, íî, êàê ïîêàçûâà-
åò îïûò, îáû÷íî ðàíî èëè ïîçäíî âñå
ýòè ïðîáëåìû ðåøàþòñÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, âûáîð ïðîãðàììû - ýòî äåëî
ïðåäïî÷òåíèÿ òîãî èëè èíîãî ñòèëÿ
èíòåðôåéñà è ýðãîíîìèêè.

Ñàìûì ãëàâíûì îòëè÷èåì Cubase
SX îò ïðî÷èõ ïðèëîæåíèé ÿâëÿåòñÿ
ðàáîòà ñî çâóêîâîé ïëàòîé ÷åðåç
ASIO-èíòåðôåéñ. ASIO ðàñøèôðîâû-
âàåòñÿ êàê Active Streaming In Out -
àêòèâíûé ïîòî÷íûé ââîä/âûâîä. Ýòîò
èíòåðôåéñ óñòðàíÿåò âñå íåäîñòàòêè
Windows è äàåò ïðîãðàììå âîçìîæ-
íîñòü ìàêñèìàëüíî áûñòðîãî è ñòà-
áèëüíîãî äîñòóïà ê çâóêîâîé ïëàòå.
Îñîáåííî ÿðêî ïðåèìóùåñòâà ASIO-
èíòåðôåéñà ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè ðàáîòå
ñ âèðòóàëüíûìè ñèíòåçàòîðàìè è ìî-
íèòîðèíãå âõîäíîãî ñèãíàëà - çàäå-
ðæêà ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà âíóòðè
êîìïüþòåðà ìèíèìàëüíà. Åñëè â
êîìïüþòåðå ñòîèò çâóêîâàÿ ïëàòà ñ

ãðàìîòíî íàïèñàííûìè ASIO-äðàéâå-
ðàìè, òî âðåìÿ çàäåðæêè ñîñòàâëÿåò
ïîðÿäêà 4-10 ìèëëèñåêóíä - òî åñòü
ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíî è ñðàâíèìî ñ
çàäåðæêîé ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà ó
ëó÷øèõ àâòîíîìíûõ ïðîôåññèîíàëü-
íûõ óñòðîéñòâ. Ýòîò èíòåðôåéñ áûë
ðàçðàáîòàí åùå â 1997 ãîäó è ñ òåõ
ïîð äîâåäåí ïðàêòè÷åñêè äî ïîëíîãî
ñîâåðøåíñòâà, ÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü
îá èíòåðôåéñå Direct X (DX), êîòîðûé
èñïîëüçóåò äëÿ ñâÿçè ñî çâóêîâîé
ïëàòîé Sonar. Ïîëüçîâàòå-
ëè ýòîé ïðîãðàììû äî
ñèõ ïîð ñòàëêèâà-
þòñÿ ñ ïðîáëå-
ìîé âûïà-
äåíèÿ

äàííûõ (Drop Out), â ðåçóëüòàòå êîòî-
ðîé Sonar îñòàíàâëèâàåò âîñïðîèç-
âåäåíèå è âûäàåò ñîîáùåíèå îá
îøèáêå. ASIO-èíòåðôåéñ îêàçàëñÿ
íàñòîëüêî óäà÷íûì, ÷òî ëèöåíçèþ íà
íåãî êóïèëà êîìïàíèÿ Emagic, íàïè-
ñàâøàÿ ïðîãðàììó Logic Audio.

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ
Èòàê, ñ ïîìîùüþ Cubase SX ìîæ-

íî äåëàòü ñëåäóþùèå âåùè:
Ñîçäàâàòü ìíîãîêàíàëüíûå ïðî-

åêòû ëþáîé ñëîæíîñòè,
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Ìîíèòîðèíã
- ïðîñëó-
øèâàíèå
ñèãíàëà â
íàóøíèêàõ
âî âðåìÿ
çàïèñè.

Ñåêâåíñîð -
ïðîãðàììà
çàïèñè è ðå-
äàêòèðîâà-
íèÿ MIDI-
èíôîðìà-
öèè. "Âèð-
òóàëüíûå
ñòóäèè" ïî
ñóòè ÿâëÿ-
þòñÿ ñåê-
âåíñîðàìè ñ
âîçìîæ-
íîñòüþ çà-
ïèñè äîðî-
æåê ñ "æè-
âûì" çâó-
êîì ïàðàë-
ëåëüíî ñèí-
òåçàòîðíûì
òðåêàì.

ÐÀÁÎÒÀÉ ÑÎ ÇÂÓÊÎÌ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎ!18 ÑÎÔÒ

Ïðîôåññèîíàëüíûå çâóêîâûå ïëàòû èìåþò ASIO-äðàéâåðà â
êîìïëåêòå ïîñòàâêè. Ñ äåøåâûìè ìóëüòèìåäèéíûìè ïëàòàìè
Cubase ìîæåò ðàáîòàòü ÷åðåç ñòàíäàðòíûé ASIO multimedia äðàé-
âåð, èìåþùèéñÿ â ñàìîé ïðîãðàììå. À äëÿ çâóêîâûõ ïëàò ñåìåé-
ñòâà Sound Blaster Live ASIO-äðàéâåðà íàïèñàíû íåçàâèñèìûìè
ïðîãðàììèñòàìè. Ýòè äðàéâåðà ìîæíî áåñïëàòíî ñêà÷àòü íà ñàéòå
www.kxproject.com. Ó çâóêîâûõ ïëàò ñåìåéñòâà Sound Blaster
Audigi è Audigi 2 óæå åñòü ñîáñòâåííûå ASIO-äðàéâåðà.

ASIO ÈËÈ ÍÅ ASIO?

Ðèñ.1. Êîíòðîëëåð
Steinberg Houston

Ýòîò èíòåðôåéñ áûë ðàçðàáîòàí åùå â
1997 ãîäó è ñ òåõ ïîð äîâåäåí ïðàêòè÷åñêè

äî ïîëíîãî ñîâåðøåíñòâà...



ñîñòîÿùèå èç ëþáîãî êîëè÷åñòâà àó-
äèî è MIDI-äîðîæåê. MIDI-òðåêè ìîæ-
íî çàïèñûâàòü êàê ñ ïîìîùüþ âíåø-
íèõ ñèíòåçàòîðîâ, òàê è ñ ïîìîùüþ
âèðòóàëüíûõ ñèíòåçàòîðîâ ôîðìàòà
VSTi.

Îáðàáàòûâàòü ïàðòèè æèâûõ
èíñòðóìåíòîâ è ñèíòåçàòîðîâ ëþáû-
ìè ýôôåêòàìè, êàê â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè, òàê è ñ ïåðåñ÷åòîì èñõîäíîãî
ôàéëà. Ïîìèìî âñòðîåííîé îáðàáîò-
êè Cubase, ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ïîäêëþ÷àåìûå ìîäóëè ôîðìàòîâ DX

è VST, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, èìåþò
áîëåå êà÷åñòâåííûå àëãîðèòìû.

Äåëàòü ïðîèçâîëüíûé ìîíòàæ
êîìïîçèöèè. Ïðè ýòîì èñõîäíûå
ôàéëû ñîõðàíÿþòñÿ â ïåðâîçäàííîì
âèäå - òû ìîæåøü âåðíóòüñÿ íàçàä
íà ëþáîì ýòàïå ðàáîòû.

Ïðîèçâîëüíî ðåäàêòèðîâàòü MIDI
è àóäèîäàííûå ñ ïîìîùüþ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðåäàêòîðîâ. Ðàáîòàòü ñ
ïåòëÿìè è çâóêîâûìè áèáëèîòåêàìè.

Ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå óíèêàëü-
íûå òåìáðû ñèíòåçàòîðîâ, óäàðíûõ è

ïåðêóññèè ñ ïîìîùüþ âèðòóàëüíûõ
ñèíòåçàòîðîâ è ñýìïëåðîâ ôîðìàòà
VSTi. Ïðîñòîð äëÿ òâîð÷åñòâà - íå îã-
ðàíè÷åí.

Çàïèñûâàòü ôèíàëüíûé ìèêñ
êîìïîçèöèè â îáû÷íûé ñòåðåîôàéë
ôîðìàòà Wav èëè MP3, ñ ïåðåñ÷åòîì
âñåõ ýôôåêòîâ è ïàðòèé âèðòóàëü-
íûõ ñèíòåçàòîðîâ.

Ìèíèìàëüíàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ òðå-
áóåòñÿ äëÿ çàïóñêà ïðîãðàììû, - ýòî
êîìïüþòåð ñ ïðîöåññîðîì Pentium III
800 ÌÃö (èëè ýêâèâàëåíòíûé AMD) è
256 Ìá îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Ðåêî-
ìåíäóåòñÿ êîìïüþòåð ñ ïðîöåññîðîì
Pentium IV 2 ÃÃö è âûøå, 512 Ìá ÎÇÓ
ïîä Windows XP. Òàêæå íàñòîÿòåëüíî
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìûøü ñ
êîëåñîì - ñ åå ïîìîùüþ ãîðàçäî
óäîáíåå óïðàâëÿòüñÿ ñ ðàçíûìè ýê-
ðàííûìè ðåãóëÿòîðàìè. Ðàçðåøåíèå
ýêðàíà äîëæíî áûòü íå ìåíåå
1024õ768. Ñ ìåíüøèì ðàçðåøåíèåì
ðàáîòàòü î÷åíü ñëîæíî. À ïîëíîñòüþ
ïîòåíöèàë ïðîãðàììû ðàñêðûâàåòñÿ
ñî ñïåöèàëüíûì êîíòðîëëåðîì
Steinberg Houston (ðèñ.1).

ÃËÀÂÍÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ ÈÍÒÅÐ-
ÔÅÉÑÀ CUBASE SX 2.0

Â òðàäèöèîííûõ ñòóäèÿõ çàïèñü
ìóçûêè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ
ñèíõðîííî ðàáîòàþùèõ ìíîãîêà-
íàëüíûõ óñòðîéñòâ. Óïðàâëÿþùèå
MIDI-êîìàíäû ñèíòåçàòîðîâ çàïèñû-
âàåò ñåêâåíñîð, à "æèâîé" çâóê - ìàã-
íèòîôîí. Ìóçûêàíòû ïîñëåäîâàòåëü-
íî çàïèñûâàþò "äîðîæêè" ðàçíûõ
èíñòðóìåíòîâ ïîä àêêîìïàíåìåíò ðà-
íåå çàïèñàííîãî ìàòåðèàëà - òàêîé
ìåòîä ðàáîòû íàçûâàåòñÿ "íàëîæå-
íèåì". Ïðè÷åì ðàáîòàòü ìîæíî êàê
óãîäíî: íàïðèìåð, çàïèñàòü àêóñòè-
÷åñêóþ ãèòàðó ïîä ìåòðîíîì, à ïîòîì
íàëîæèòü íà íåå ñèíòåçàòîðíûå ïàð-
òèè - íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé çäåñü íåò.
Â "âèðòóàëüíîé ñòóäèè" Cubase SX
âñå ïðîèñõîäèò òî÷íî òàê æå. Â îêíå
ïðîåêòà ìû ìîæåì ñîçäàòü MIDI-äî-
ðîæêè äëÿ ñèíòåçàòîðíûõ ïàðòèé, à
ïàðàëëåëüíî èì - àóäèîäîðîæêè, íà
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Ïåòëè (ëó-
ïû, ãðóâû)
- wav-ôàé-
ëû ñ çàïè-
ñàííûì
ðèòìè÷åñ-
êèì àêêîì-
ïàíåìåíòîì.
×àñòî èñ-
ïîëüçóþòñÿ
â ñîâðåìåí-
íîé ìóçûêå
äëÿ ñîçäà-
íèÿ äîðî-
æåê óäàð-
íûõ. Îáû÷-
íî íà CD ñî
çâóêîâîé
áèáëèîòå-
êîé ñîðòè-
ðóþòñÿ ïî
òåìïó.

Äîðîæêà
(òðåê) -
ñïîñîá îð-
ãàíèçàöèè
çàïèñàííîé
MIDI è àó-
äèîèíôîð-
ìàöèè â
ìíîãîêà-
íàëüíîì
ïðîåêòå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå õîäèò ìíîæåñòâî ìèôîâ âîê-
ðóã ïðîãðàììíûõ òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ ìóçûêè. Åñòü "ïðîôåññèîíà-
ëû", óòâåðæäàþùèå, ÷òî âèðòóàëüíûå ñèíòåçàòîðû íå ïîçâîëÿþò
ïîëó÷èòü "êà÷åñòâåííûé" çâóê, è ÷òî ñ èõ ïîìîùüþ íåëüçÿ äîáèòü-
ñÿ ïðèåìëåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Äðóãèå ãîâîðÿò, ÷òî ñ ïîìîùüþ âèðòó-
àëüíûõ ñòóäèé ìîæíî ñäåëàòü "äåìîçàïèñü", íî ïîëíîöåííûé "ïðî-
äóêò" çàïèñàòü íåâîçìîæíî - àëãîðèòìû ìèêøèðîâàíèÿ ïîòîêîâ
öèôðîâûõ äàííûõ òàêèõ ïðîãðàìì âíîñÿò ñèëüíûå èñêàæåíèÿ.
Òðåòüè óòâåðæäàþò, ÷òî àëãîðèòìû ìèêøèðîâàíèÿ î÷åíü õîðîøè, à
âîò ýôôåêòû íå ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü "ïðîôåññèîíàëüíî". Âñå ýòè
ðàçãîâîðû ìíå íàïîìèíàþò èçâåñòíûé àíåêäîò, ãäå âîäèòåëü ñïðà-
øèâàåò æåíùèíó, ëîâÿùóþ òàêñè: "Âàì øàøå÷êè èëè åõàòü?" Åñ-
ëè íóæíû "øàøå÷êè", òî, áåçóñëîâíî, íàäî ñëóøàòü ìíåíèå "àâòî-
ðèòåòîâ çâóêîçàïèñè" è ïîêóïàòü çà áåçóìíûå äåíüãè ýêñêëþçèâ-
íûå ïðèáîðû. Îäíàêî ïðÿìîå ñðàâíåíèå êà÷åñòâà çâóêà âèðòóàëü-
íûõ è "àâòîíîìíûõ" ñèíòåçàòîðîâ ñ ïîìîùüþ ñòóäèéíûõ àêóñòè-
÷åñêèõ ñèñòåì ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè íàëè÷èè ïðèëè÷íîé çâóêîâîé
ïëàòû (öåíîâàÿ êàòåãîðèÿ îò 150 äîëëàðîâ è âûøå) ðàçíèöà ìèíè-
ìàëüíà. Ïðè÷åì íåêîòîðûå âèðòóàëüíûå ñèíòåçàòîðû óíèêàëüíû, è
èõ àíàëîãîâ â "æåëåçå" íåò. Íàïðèìåð, VST èíñòðóìåíòû ôèðìû
Spectrasonics ëåãêî îáõîäÿò ïî "ïëîòíîñòè", îáåðòîíàëüíîé íàñû-
ùåííîñòè è "åñòåñòâåííîñòè" çâóêà äàæå î÷åíü äîðîãèå "àâòîíîì-
íûå" êîíêóðèðóþùèå óñòðîéñòâà.
Íà ñàìîì äåëå, ñèòóàöèÿ âîêðóã "âèðòóàëüíûõ ñòóäèé" äîñòàòî÷íî
ïðîñòà. Åñòü ðÿä êîìïàíèé, âûïóñòèâøèõ ðåâîëþöèîííûå êà÷åñò-
âåííûå ïðîäóêòû ïî öåíàì, î÷åíü ïîõîæèì íà äåìïèíãîâûå. Åñòü
êîìïàíèè, âûïóñêàþùèå òðàäèöèîííóþ ïðîäóêöèþ è ïðîäàþùèå
åå ïî "òðàäèöèîííûì" öåíàì. È åñòü êîíêóðåíòíàÿ áîðüáà ìåæäó
íèìè, êîòîðàÿ îòðàæàåòñÿ â ìàðêåòèíãîâûõ ìèôàõ è ñïîðàõ ìåæäó
ìóçûêàíòàìè íà òåìó "÷òî êðó÷å". Íàïðÿæåíèå â áîðüáó äîáàâëÿþò
è ñâîáîäíûå ôîðìàòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìóçûêè ÷åðåç èíòåðíåò:
ìíîãèå ìóçûêàíòû íà÷èíàþò ïîíèìàòü, ÷òî íåò îñîáîãî ñìûñëà îá-
ðàùàòüñÿ â òðàäèöèîííûå ëåéáëû, ãëàâíûì äîñòîèíñòâîì êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñåòåé ñáûòà êîìïàêò-äèñêîâ è êàññåò, äîðîãèõ
ñòóäèé, êâàëèôèöèðîâàííûõ çâóêîðåæèññåðîâ, òàêæå îïûòíûõ
ïðîäþñåðîâ, çíàþùèõ, êàê ïðàâèëüíî "çàâåðíóòü" ìóçûêàëüíûé
òîâàð. Èíòåðíåò äåëàåò áåññìûñëåííûì ñóùåñòâîâàíèå òàêèõ êîì-
ïàíèé, âåäü èç-çà âîçðàñòàíèÿ ïîïóëÿðíîñòè MP3 ïàäàþò ïðîäàæè
êîìïàêò-äèñêîâ, è ÷åì áîëüøå ëþäåé áóäóò ïîëó÷àòü äîñòóï âî
âñåìèðíóþ ïàóòèíó, òåì ìåíüøå ìóçûêè áóäåò ïðîäàâàòüñÿ íà òðà-
äèöèîííûõ íîñèòåëÿõ. Ïîïûòêè èçîáðåòåíèÿ "çàùèùåííûõ" ôîð-
ìàòîâ ïîêà íè ê ÷åìó íå ïðèâåëè è âðÿä ëè ïðèâåäóò, òàê êàê, ê
ñ÷àñòüþ, àìåðèêàíñêîå çàêîíîäàòåëüñòâî íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà
âåñü ìèð. Òàêèì îáðàçîì, âñå èäåò ê òîìó, ÷òî øîó-áèçíåñ â åãî íû-
íåøíåé èïîñòàñè ñ òåõíîëîãèÿìè "ïðîèçâîäñòâà çâåçä" ñêîðî ñòà-
íåò íèêîìó íå íóæíûì. Èíòåðíåò, ñîâðåìåííûå òâîð÷åñêèå êîìïü-
þòåðíûå òåõíîëîãèè è íåçàâèñèìûå ìóçûêàíòû åãî ïîõîðîíÿò.
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Ðèñ.2. Îêíî ïðîåêòà Cubase SX



êîòîðûå çàïèñûâàþòñÿ "æèâûå"
èíñòðóìåíòû èëè âîêàë ÷åðåç âõîä
çâóêîâîé ïëàòû. Àóäèî è MIDI-äîðîæ-
êè âîñïðîèçâîäÿòñÿ ñîâåðøåííî
ñèíõðîííî. À ñ ïîìîùüþ ìèêøåðà
ïðîãðàììû ìû ìîæåì óñòàíîâèòü îò-
íîñèòåëüíóþ ãðîìêîñòü çâó÷àíèÿ è
ïîëîæåíèå êàæäîãî çàïèñàííîãî
èíñòðóìåíòà â ñòåðåîïàíîðàìå. Ãîòî-
âûé ìèêñ âûâîäèòñÿ â îòäåëüíûé
çâóêîâîé ôàéë ñ ïåðåñ÷åòîì âñåõ
äàííûõ ýôôåêòîâ è àâòîìàòèçàöèè.

Íà ðèñóíêå 2 ïîêàçàíî îêíî ïðîåê-
òà Cubase SX. Ïîëå "ëèñò äîðîæåê"
ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñîçäàíèÿ äîðî-
æåê ðàçíûõ òèïîâ, èõ ñîðòèðîâêè, ïå-
ðåìåùåíèÿ è ò.ä. Íà ïàíåëè "èíñïåê-
òîðà" îòîáðàæàåòñÿ âñÿ èíôîðìàöèÿ
î âûáðàííîé äîðîæêå. À "ïîëå ñîáû-
òèé" èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãðàôè÷åñêîãî
ðåäàêòèðîâàíèè ìóçûêàëüíûõ äàí-
íûõ: êîïèðîâàíèÿ, âñòàâêè, óäàëåíèÿ
è ïåðåìåùåíèÿ "÷àñòåé" (parts) -
áëîêîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîñòî è
íàãëÿäíî îðãàíèçóþòñÿ ïàðòèè ðàç-
íûõ èíñòðóìåíòîâ. Â âåðõíåé ÷àñòè
ïîëÿ ñîáûòèé åñòü ëèíåéêà âðåìåíè.
Ôîðìàò îòîáðàæåíèÿ âðåìåíè íàñò-
ðàèâàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì (èç êîíòåê-
ñòíîãî ìåíþ): Seconds - ñåêóíäû, èëè
Bars+Beats - òàêòû è ÷åòâåðòè.

Ïðè çàïóñêå âîñïðîèçâåäåíèÿ â
"ïîëå ñîáûòèé" íà÷èíàåò áåæàòü
âåðòèêàëüíàÿ ëèíèÿ - êóðñîð ïîçè-
öèè ïåñíè. Ëîêàòîðû, êîòîðûå íàõî-
äÿòñÿ íà ëèíåéêå âðåìåíè, ïîçâîëÿ-
þò áûñòðî ïåðåìåùàòü êóðñîð â óêà-
çàííîå ìåñòî. Òàêæå ëîêàòîðû îòîá-
ðàæàþò ïîçèöèè öèêëè÷åñêîãî âîñï-
ðîèçâåäåíèÿ è òî÷åê íà÷àëà/îêîí÷à-
íèÿ çàïèñè. Â Cubase ïðèìåíÿåòñÿ
íåñêîëüêî íåñòàíäàðòíûé ñïîñîá óñ-
òàíîâêè ïîçèöèè ëîêàòîðîâ: ùåë÷îê
ìûøè ñ óäåðæèâàíèåì êëàâèøè Ctrl
(ëåâûé ëîêàòîð) èëè Alt (ïðàâûé ëî-
êàòîð). Ïîñëå òîãî êàê ïîçèöèè ëîêà-
òîðîâ îïðåäåëåíû, íàæàòèå êíîïêè
"1" íà öèôðîâîé (ïðàâîé) ÷àñòè
êîìïüþòåðíîé êëàâèàòóðû ïðèâåäåò
ê "ïåðåïðûãèâàíèþ" êóðñîðà â ïîçè-
öèþ ëåâîãî ëîêàòîðà. Íàæàòèå êíîï-
êè "2" ïåðåìåñòèò êóðñîð â ïîçèöèþ
ïðàâîãî ëîêàòîðà. Òàêàÿ ñèñòåìà óï-
ðàâëåíèÿ êóðñîðîì ïîçèöèè ïåñíè

íà ñàìîì äåëå î÷åíü óäîáíà â ïðàê-
òè÷åñêîé ðàáîòå.

Ñèãíàëû îò MIDI-êëàâèàòóðû çàïè-
ñûâàþòñÿ íà MIDI-äîðîæêè (ðèñ.3),
êîòîðûå ñîçäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíäû Add MIDI Track êîíòåêñòíîãî
ìåíþ "ëèñòà äîðîæåê". Êàæäàÿ äî-
ðîæêà íàñòðàèâàåòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ
âèðòóàëüíûì èëè âíåøíèì ñèíòåçà-
òîðîì. Òàêèì îáðàçîì è ïðîèñõîäèò
ñî÷èíåíèå êîìïîçèöèè: ñîçäàåì
MIDI-äîðîæêó, íàçíà÷àåì íà íåå ñèí-
òåçàòîð, âûáèðàåì çâóê ñèíòåçàòîðà,
ïðèäóìûâàåì ïàðòèþ è çàïèñûâàåì
ñâîþ èãðó ïîä ìåòðîíîì. Çàòåì ñîç-
äàåì åùå îäíó äîðîæêó è ïðèäóìû-
âàåì ïàðòèþ âòîðîãî ñèíòåçàòîðà,
èìïðîâèçèðóÿ ïîä àêêîìïàíåìåíò
ïåðâîé äîðîæêè. MIDI-äîðîæåê ìî-
æåò áûòü íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñò-
âî - ñòîëüêî, ñêîëüêî ïîòÿíåò òâîé
êîìïüþòåð.

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè Cubase SX
âõîäÿò íåñêîëüêî âèðòóàëüíûõ ñèí-
òåçàòîðîâ, ñàìûì èíòåðåñíûì èç êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ a1 (ðèñ.4), íàïèñàí-
íûé èçâåñòíîé âî âñåì ìèðå êîìïà-
íèåé Waldorf. Îí íå èìååò èìèòàòî-
ðîâ "æèâûõ" èíñòðóìåíòîâ, çàòî ïîç-
âîëÿåò ñîçäàâàòü ìàññó îðèãèíàëü-
íûõ ñèíòåòè÷åñêèõ òåìáðîâ - îò áà-
ñîâ äî ñëîæíûõ "ïëàâàþùèõ" ïýäîâ
çàäíåãî ïëàíà. Çâó÷èò a1 âåñüìà êîí-
êóðåíòîñïîñîáíî, è ïðè óñëîâèè íà-
ëè÷èÿ êà÷åñòâåííîé çâóêîâîé ïëàòû
ìîæåò ëåãêî ïîñïîðèòü ñ àâòîíîìíû-
ìè ñèíòåçàòîðàìè. Íà êîìïàêò-äèñêå,
ïðèëàãàþùåìñÿ ê æóðíàëó, òû ìî-
æåøü ïîñëóøàòü äåìîêîìïîçèöèþ,
ñîçäàííóþ ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ
ñèíòåçàòîðîâ a1, è îöåíèòü êà÷åñòâî
çâóêà ñàìîñòîÿòåëüíî. Äîïîëíèòåëü-
íûå ïîäêëþ÷àåìûå ìîäóëè ñèíòåçà-
òîðîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïàïêó
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Ñâåäåíèå -
ôèíàëüíîå
ìèêøèðîâà-
íèå êîìïî-
çèöèè è âû-
âîä ðåçóëü-
òàòà â ñòàí-
äàðòíûé
ñòåðåî wav-
ôàéë.

Ñèíòåçàòîð
- ïðîãðàì-
ìà, ðåàëè-
çîâàííàÿ â
âèäå ïîäê-
ëþ÷àåìîãî
ìîäóëÿ ê
áàçîâîìó
ïðèëîæå-
íèþ.

Ðèñ.3. MIDI-äîðîæêà Cubase SX

Ðèñ.4. Âèðòóàëüíûé ñèíòåçàòîð à1
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×òîáû íàñòðîèòü MIDI-äîðîæêó äëÿ ðàáîòû ñ âèðòóàëüíûì ñèíòå-
çàòîðîì, íàäî âûáðàòü êîìàíäó ìåíþ Devices/VST Instruments èëè
íàæàòü êëàâèøó F11 íà êîìïüþòåðíîé êëàâèàòóðå. Íà ýêðàíå ïîÿ-
âèòñÿ îêíî VST Instruments. Çàòåì ùåëêíóòü â ïåðâîé ñòðîêå îêíà
è â ïîÿâèâøåìñÿ êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáðàòü íàçâàíèå ñèíòåçàòî-
ðà. Ïðè ýòîì â îêíå ïðîåêòà Cubase SX ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ñëóæåá-
íûå äîðîæêè, ïîçâîëÿþùèå ñîçäàâàòü êðèâûå àâòîìàòèçàöèè ïà-
ðàìåòðîâ ñèíòåçà çâóêà. Åñëè ñëóæåáíûå äîðîæêè ìåøàþò íà ýê-
ðàíå, ìîæíî ñâåðíóòü (ìèíèìèçèðîâàòü), ùåëêíóâ íà ñèìâîëå ñ
èçîáðàæåíèåì ïàïêè. Äàëåå íà ïàíåëè èíñïåêòîðà èëè â ëèñòå äî-
ðîæåê íàäî ùåëêíóòü ïî ïîëþ Out MIDI-äîðîæêè è â êîíòåêñòíîì
ìåíþ âûáðàòü íóæíûé ñèíòåçàòîð. Ïðè ýòîì â ïîëå Prg (Ïðîãðàì-
ìû) ïîÿâèòñÿ ñïèñîê ãîòîâûõ çâóêîâ (ïðåñåòîâ). Ïîñëå çàâåðøåíèÿ
ýòîé îïåðàöèè òû ìîæåøü èãðàòü íà MIDI-êëàâèàòóðå ëþáûì çâó-
êîì, çàïèñûâàòü ñâîå èñïîëíåíèå íà MIDI-äîðîæêó è ðåäàêòèðî-
âàòü çàïèñàííóþ ïàðòèþ.

ÑÎÂÅÒ

MIDI-äîðîæåê ìîæåò áûòü íåîãðàíè÷åííîå
êîëè÷åñòâî - ñòîëüêî, ñêîëüêî ïîòÿíåò

òâîé êîìïüþòåð.



Vstplugins, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â îñ-
íîâíîé ïàïêå ïðîãðàììû Cubase SX.
Ïîñëå èíñòàëëÿöèè îíè ïîÿâëÿþòñÿ
â êîíòåêñòíîì ìåíþ îêíà VST
Instruments. Íàèáîëåå èíòåðåñíûå
âèðòóàëüíûå ñèíòåçàòîðû âûïóñêà-
þò òàêèå êîìïàíèè, êàê Native
Instruments (Generator, Pro53, B4,
Kontakt, FM-7 è äð.), Spectrasonics
(Atmosphere, Stylus, Trilogy), Lin Plug
(Albino, Delta III è äð.), DiscoDSP
(Discovery) è Edirol - êîìïüþòåðíîå
ïîäðàçäåëåíèå ôèðìû Roland (VSC,
Orchestral è Super Quartet). Íà êîì-
ïàêò-äèñêå æóðíàëà òû òàêæå ìî-
æåøü íàéòè äåìîêîìïîçèöèè, çàïè-
ñàííûå ñ ïîìîùüþ ñèíòåçàòîðîâ
Edirol - êà÷åñòâî èõ çâó÷àíèÿ íè÷åì
íå îòëè÷àåòñÿ îò "àâòîíîìíûõ"
èíñòðóìåíòîâ Roland. Òàêæå ìíîãî
äîïîëíèòåëüíûõ âèðòóàëüíûõ ñèíòå-
çàòîðîâ âûïóñêàåò ñàìà êîìïàíèÿ
Steinberg (Plex, D'cota, Grand Piano,
Halion, Xphrase è äð.).

Ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå ñ âõîäà çâó-
êîâîé ïëàòû (íàïðèìåð, çâóê ãèòàðû,
ñíÿòûé ìèêðîôîíîì), çàïèñûâàþòñÿ
íà àóäèîäîðîæêè, êîòîðûå ñîçäàþò-
ñÿ êîìàíäîé Add Audio Track êîíòåê-
ñòíîãî ìåíþ "ëèñòà äîðîæåê". Ãëàâ-
íîå îòëè÷èå ýëåìåíòîâ àóäèîäîðîæ-
êè (ðèñ.5) îò MIDI-òðåêà - ìåíüøåå êî-
ëè÷åñòâî ïåðåêëþ÷àòåëåé. Ôàêòè-
÷åñêè èõ äâà: â ïîëå In âûáèðàåòñÿ
ïîðò âõîäà (åñëè íà òâîåé çâóêîâîé
ïëàòå áîëüøå ÷åì îäèí âõîä) äëÿ çà-
ïèñè. À â ïîëå Out - ïîðò âûõîäà äëÿ
âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà. Ïîìèìî îñ-
íîâíîãî âûõîäà (âûõîäîâ) çâóêîâîé
ïëàòû, â êà÷åñòâå ïîðòîâ âûâîäà
çâóêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîäãðóï-
ïû - îñîáûå êàíàëû, à êîòîðûå íàï-
ðàâëÿåòñÿ ÷àñòü ñèãíàëîâ ñ äîðîæåê.

Ïîäãðóïïû î÷åíü óäîáíî èñïîëüçî-
âàòü, êîãäà òû óñòàíîâèë áàëàíñ íåñ-
êîëüêèõ èíñòðóìåíòîâ, è òóò âûÿñíÿ-
åòñÿ, ÷òî èõ îáùóþ ãðîìêîñòü íàäî,
íàïðèìåð, óìåíüøèòü. Åñëè áû íå
áûëî ïîäãðóïï, òåáå ïðèøëîñü áû
óìåíüøàòü ãðîìêîñòü êàæäîé äîðîæ-
êè - ïðè ýòîì îïòèìàëüíûé áàëàíñ
ìîæåò áûòü íàðóøåí. À òàê íàïðàâ-
ëÿåì ñèãíàëû ñ äîðîæåê íà ïîäãðóï-
ïó - è ó íàñ îêàçûâàåòñÿ îäèí-åäèí-

Çàãëóøåíèå. Îòêëþ÷àåò çâóê
âûáðàííîé äîðîæêè.

Ñîëèðîâàíèå. Çàãëóøàåò âñå
îñòàëüíûå äîðîæêè, êðîìå
âûáðàííîé.

Ãîòîâíîñòü ê çàïèñè. Íàæèìàåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè ïðè âûáîðå
äîðîæêè. Åñëè ýòà êíîïêà íå
íàæàòà, òî ñèíòåçàòîð,
ïðèñâîåííûé MIDI-äîðîæêå, íå
áóäåò ðåàãèðîâàòü íà ñèãíàëû MIDI-
êëàâèàòóðû. À íà àóäèîäîðîæêå íå
áóäåò ðàáîòàòü èíäèêàòîð óðîâíÿ
çàïèñè.

Ìîíèòîðèíã. Âêëþ÷àåò ðåæèì
"ñêâîçíîãî" ïðîïóñêàíèÿ âõîäíîãî
ñèãíàëà íà âûõîä. Íàæèìàåòñÿ,
åñëè ó òâîåé çâóêîâîé ïëàòû íåò
ñîáñòâåííîé ôóíêöèè ìîíèòîðèíãà
äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ çàïèñûâàåìîãî
ñèãíàëà â àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ
èëè íàóøíèêàõ.

Çàïèñü äàííûõ àâòîìàòèçàöèè.
Çàïèñûâàåò âñå îïåðàöèè ñ
îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ äîðîæêè,
íàïðèìåð, ïåðåìåùåíèÿ ðåãóëÿòîðà
óðîâíÿ ñèãíàëà. 

×òåíèå äàííûõ àâòîìàòèçàöèè.
Âêëþ÷àåò ÷òåíèå ðàíåå çàïèñàííûõ
äàííûõ.

Ðåäàêòèðîâàíèå. Îòêðûâàåò îêíî
ðåäàêòèðîâàíèÿ äîðîæêè.

Áëîêèðîâêà. Çàùèùàåò äîðîæêó îò
èçìåíåíèé.

Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ëèíåéíûì è
ìóçûêàëüíûì ôîðìàòàìè
ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ íà äîðîæêå.
Ïî óìîë÷àíèþ êíîïêà âñåãäà
âêëþ÷åíà (ìóçûêàëüíûé ôîðìàò).

Ñ ïîìîùüþ ìèêøåðà ïðîãðàììû ìû ìîæåì
óñòàíîâèòü îòíîñèòåëüíóþ ãðîìêîñòü

çâó÷àíèÿ è ïîëîæåíèå êàæäîãî
çàïèñàííîãî èíñòðóìåíòà â ñòåðåîïàíîðàìå. 

Ðèñ.5. Àóäèîäîðîæêà Cubase SX
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ñòâåííûé ðåãóëÿòîð, êîòîðûé ìîæåò
ìåíÿòü óðîâåíü âñåõ äîðîæåê ñðàçó,
íå âíîñÿ èçìåíåíèÿ â èõ áàëàíñ.

Ñèãíàëû ñ ðàçíûõ äîðîæåê ñìåøè-
âàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìèêøåðà (âûçû-
âàåòñÿ êíîïêîé F3 íà êîìïüþòåðíîé
êëàâèàòóðå - ðèñ.6). Â îòëè÷èå îò
ìíîãèõ äðóãèõ ïðîãðàìì, ìèêøåð
Cubase - îäèí èç ñàìûõ âàæíûõ òâîð-
÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ ïðè ñîçäàíèè è
ñâåäåíèè ìóçûêè. Ñ åãî ïîìîùüþ
ìîæíî íå òîëüêî âûñòàâëÿòü îòíîñè-
òåëüíûé óðîâåíü êàæäîé äîðîæêè
èëè îïðåäåëÿòü åå ïîëîæåíèå â ñòå-

ðåîïàíîðàìå, íî è óïðàâëÿòü ýô-
ôåêòàìè, èçìåíÿòü òåìáð çâóêà ýêâà-
ëàéçåðîì è ïðîèçâîäèòü ìíîæåñòâî
äðóãèõ îïåðàöèé. Íà ïåðâûé âçãëÿä
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ìèêøåð ïåðåã-
ðóæåí îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì ìåë-
êèõ ýëåìåíòîâ èíòåðôåéñà, îäíàêî
íè÷åãî ëèøíåãî íà íåì íåò: ðàñïîëî-
æåíèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ïðîäóìà-
íî ðàçðàáîò÷èêàìè äî ìåëî÷åé, è âñå
íàõîäèòñÿ íà îïòèìàëüíûõ ìåñòàõ ñ
òî÷êè çðåíèÿ ýðãîíîìèêè. Ñèëüíîé
ñòîðîíîé ìèêøåðà Cubase ÿâëÿþòñÿ
è àëãîðèòìû ñìåøèâàíèÿ öèôðîâûõ
ñèãíàëîâ. Ôèðìà Steinberg ïîòðàòè-
ëà íå îäèí ãîä íà ñåðüåçíûå èññëå-
äîâàíèÿ â îáëàñòè öèôðîâîé çâóêî-
çàïèñè, è â åå ëàáîðàòîðèÿõ áûëè
ñîçäàíû àëãîðèòìû, êîòîðûì ìíîãèå
äðóãèå ñîôòâåðíûå êîìïàíèè ìîãóò
òîëüêî ïîçàâèäîâàòü: êà÷åñòâî ìèê-
øèðîâàíèÿ è îáðàáîòêè öèôðîâûõ
ñèãíàëîâ î÷åíü âûñîêîå ïðè ðàçóì-
íîé çàãðóçêå öåíòðàëüíîãî ïðîöåñ-
ñîðà êîìïüþòåðà.

Îêíî ìèêøåðà ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñ-
òåé: îñíîâíîé ñåêöèè, ñåêöèè ðàñøè-
ðèòåëÿ è ìàñòåð-ñåêöèè (ðàñøèðè-
òåëü îòêðûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ çíà÷êà
"ïëþñ" â ëåâîì âåðõíåì óãëó îñíîâ-
íîé ñåêöèè). Íà ðèñ.6. õîðîøî âèäíû
÷åòûðå âåðòèêàëüíûå ëèíåéêè ìèê-

øåðà: êàíàë ôèçè÷åñêîãî âõîäà çâó-
êîâîé ïëàòû, MIDI-êàíàë, àóäèîêàíàë
è êàíàë ñèíòåçàòîðà à1. Îòäåëüíàÿ
ëèíåéêà ñèíòåçàòîðà ïîçâîëÿåò îá-
ðàáàòûâàòü åãî ñèãíàë ëþáûìè ýô-
ôåêòàìè ïðîãðàììû, êîððåêòèðîâàòü
çâóê ýêâàëàéçåðîì - òî÷íî òàê æå,
êàê è àóäèîäîðîæêè. Íà êàæäîé ëè-
íåéêå (ðèñ.6) â îñíîâíîé ñåêöèè ìèê-
øåðà åñòü ðåãóëÿòîð óðîâíÿ (ôåé-
äåð), ðåãóëÿòîð ïàíîðàìû, êíîïêè óï-
ðàâëåíèÿ (òå æå ñàìûå, ÷òî è íà äî-
ðîæêàõ â îêíå ïðîåêòà) è èíäèêàòîð
óðîâíÿ. Íà ëèíåéêå ñèíòåçàòîðà åñòü
îòäåëüíàÿ êíîïêà ðåäàêòèðîâàíèÿ,
êîòîðàÿ îòêðûâàåò åãî ïàíåëü. Âñå
îðãàíû óïðàâëåíèÿ ïåðåìåùàþòñÿ
ìûøüþ. Îñîáåííî óäîáíî ýòî äå-
ëàòü, åñëè íà òâîåé ìûøè åñòü êîëå-
ñî. Ðåãóëÿòîðû ìàñòåð-ñåêöèè âîç-
äåéñòâóþò íà èòîãîâûé ñòåðåîñèã-
íàë, êîòîðûé òû ñëûøèøü â ñâîèõ
àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Çäåñü åñòü
î÷åíü âàæíûé èíäèêàòîð ïåðåãðóç-
êè. Åñëè îí çàãîðåëñÿ, òî íàäî óìåíü-
øèòü óðîâåíü ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ
ôåéäåðà, èíà÷å â çâóêå áóäóò ïðèñó-
òñòâîâàòü èñêàæåíèÿ.

Â ñåêöèè ðàñøèðèòåëÿ íà êàæäîé
ëèíåéêå ìîæåò áûòü ïÿòü ðàçíûõ ïî-
ëåé: "ðàçðûâû" êàíàëîâ, ýêâàëàéçå-
ðû, "ïîñûëû" íà ýôôåêòû, èíäèêà-

Ðèñ.6. Îêíî ìèêøåðà

Ðèñ.7. Ïàíåëü òðàíñïîðòà

Ãîòîâûé ìèêñ âûâîäèòñÿ â îòäåëüíûé
çâóêîâîé ôàéë ñ ïåðåñ÷åòîì âñåõ äàííûõ

ýôôåêòîâ è àâòîìàòèçàöèè.



òîð èëè ïàíåëü èíôîðìàöèè. Â ëåâîé ÷àñòè ðàñøèðèòåëÿ
åñòü îäèííàäöàòü êíîïîê, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîèñõî-
äèò ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ðàçíûìè âàðèàíòàìè. Ïðè÷åì
ýêâàëàéçåðû ìîãóò îòîáðàæàòüñÿ â âèäå ðåãóëÿòîðîâ, íå-
áîëüøèõ òàáëè÷åê èëè ãðàôèêîâ êðèâûõ. À ïîñûëû - â
âèäå òàáëè÷åê èëè ðåãóëÿòîðîâ. Êàæäûé ìîæåò âûáðàòü
äëÿ ñåáÿ íàèáîëåå óäîáíûé âàðèàíò. Â ïîëÿ "ðàçðûâîâ"
óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìîäóëè îáðàáîòêè çâóêà, êî-
òîðûå äîëæíû âîçäåéñòâîâàòü ëèøü íà âûáðàííûé êà-
íàë. À â àíàëîãè÷íûõ ïîëÿõ "ïîñûëîâ" âûáèðàþòñÿ ìîäó-
ëè îáðàáîòêè, îáùèå äëÿ âñåõ äîðîæåê.

"Öåíòð óïðàâëåíèÿ" ïðîãðàììîé - ýòî ïàíåëü òðàíñïîð-
òà (ðèñ.7). Îíà íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì îêíå ïî óìîë÷àíèþ.
Ñàìûì ãëàâíûì ýëåìåíòîì ýòîé ïàíåëè ÿâëÿþòñÿ êíîïêè
óïðàâëåíèÿ "ëåíòîïðîòÿæíûì ìåõàíèçìîì", êàê íà ëþ-
áîì ìàãíèòîôîíå: èãðàòü, ñòîï, çàïèñü è ïåðåìîòêà. Äëÿ
ëþáîãî ÷åëîâåêà, êîòîðûé õîòü ðàç ñòàëêèâàëñÿ ñ CD-
ïëååðîì èëè ìàãíèòîôîíîì, èõ çíà÷åíèå î÷åâèäíî. Ïî-
æàëóé, ëèøü îäíà êíîïêà ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåçíàêîìîé.
Ýòî Cycle - îíà âêëþ÷àåò ðåæèì çàêîëüöîâàííîãî âîñïðî-
èçâåäåíèÿ ìåæäó ëîêàòîðàìè: êóðñîð äîõîäèò äî ïîçèöèè
ïðàâîãî ëîêàòîðà è òóò æå âîçâðàùàåòñÿ â ïîçèöèþ ëå-
âîãî, òî åñòü ìóçûêàëüíûé ôðàãìåíò âîñïðîèçâîäèòñÿ â
áåñêîíå÷íîé ïåòëå. Òàêèì îáðàçîì î÷åíü óäîáíî ñî÷è-
íÿòü ïàðòèè ðàçíûõ èíñòðóìåíòîâ: çàãíàë ÷åòûðå òàêòà
óäàðíûõ â êîëüöî è èìïðîâèçèðóåøü ñêîëüêî ïîòðåáóåò-
ñÿ. Âûøå ýòèõ êíîïîê íàõîäèòñÿ ïîëå, ãäå îòîáðàæàåòñÿ
òåêóùàÿ ïîçèöèÿ êóðñîðà â ôîðìàòå òàêòû/÷åòâåðòè/òè-
êè. Ïîñëåäíÿÿ åäèíèöà - ýòî íåêàÿ óñëîâíàÿ âåëè÷èíà,
ñâÿçàííàÿ ñ ñèíõðîíèçàöèåé. Ðàçðàáîò÷èêè ïðîôåññèî-
íàëüíîé çâóêîâîé òåõíèêè äîãîâîðèëèñü, ÷òî ñèíõðîíè-
çàöèÿ äîðîæåê ïðîâåðÿåòñÿ îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî
ðàç çà âðåìÿ çâó÷àíèÿ ÷åòâåðòíîé íîòû. Ýòà âåëè÷èíà è
íàçûâàåòñÿ òèêîì. Ðÿäîì ñ öèôðàìè, ïîêàçûâàþùèìè òå-
êóùóþ ïîçèöèþ êóðñîðà, íàõîäÿòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëè (ñèì-
âîëèçèðóåìûå "íîòîé" è "÷àñàìè"), ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
ìîæíî âûâåñòè äðóãèå âðåìåííûå åäèíèöû.

Ïðàâåå êíîïîê óïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòîì íàõîäÿòñÿ òðè
ïîëÿ. Êíîïêà Click â ïåðâîì èç íèõ âêëþ÷àåò è âûêëþ÷à-
åò ìåòðîíîì. Â ïîëå Tempo ââîäèòñÿ ìóçûêàëüíûé ðàç-
ìåð êîìïîçèöèè (ïî óìîë÷àíèþ 4/4), óêàçûâàåòñÿ òåìï â
÷åòâåðòíûõ äîëÿõ â ìèíóòó (bpm) è àêòèâèçèðóåòñÿ òàê
íàçûâàåìûé ìàñòåð-òðåê. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî çàäàâàòü
èçìåíåíèÿ òåìïà êîìïîçèöèè. Â ïîëå Sync âêëþ÷àåòñÿ
ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè, åñëè òà-
êèå èìåþòñÿ. Åùå ïðàâåå ðàñïîëîæåíà ãðóïïà êíîïîê
Show Marker. Ñ ïîìîùüþ êíîïêè Show ïîëüçîâàòåëü ìî-
æåò îòìåòèòü îïðåäåëåííûå ìåñòà êîìïîçèöèè ñ ïî-
ìîùüþ ìàðêåðîâ è ïðèñâîèòü èì íîìåð. Íàæàòèå íà
êíîïêó ñ íîìåðîì ìàðêåðà ïåðåìåùàåò êóðñîð ïîçèöèè
ïåñíè â íóæíîå ìåñòî. Îñòàâøååñÿ ìåñòî ïðàâîé ñòîðîíû
ïàíåëè òðàíñïîðòà çàíèìàþò èíäèêàòîðû MIDI è àóäèîàê-
òèâíîñòè íà âõîäå è âûõîäå ïðîãðàììû, à òàêæå ðåãóëÿ-
òîð óðîâíÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Ëåâåå êíîïîê óïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòîì íàõîäèòñÿ êîëå-
ñî, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî î÷åíü óäîáíî ïëàâíî ïðîìàòû-
âàòü êóðñîð ïîçèöèè ïåñíè. Äàëåå ðàñïîëîæåíû ïîëÿ
ïîçèöèè ïðàâîãî è ëåâîãî ëîêàòîðîâ. Çäåñü ìîæíî óêà-
çûâàòü òî÷íîå çíà÷åíèå ïîçèöèè. Åùå ëåâåå åñòü ïîëÿ
ðåæèìà çàïèñè (Normal ïî óìîë÷àíèþ), ðåæèìà öèêëè-
÷åñêîé çàïèñè (Mix ïî óìîë÷àíèþ) è êíîïêà Auto, âêëþ-
÷àþùàÿ ðåæèì àâòîâûðàâíèâàíèÿ. Îíà î÷åíü ïîëåçíà
ïðè çàïèñè MIDI-äîðîæåê, åñëè òû íå óâåðåí â ñâîèõ ñè-
ëàõ ïî ÷àñòè ðîâíîñòè èñïîëíåíèÿ. È â ñàìîé ëåâîé ÷àñ-
òè ïàíåëè òðàíñïîðòà íàõîäÿòñÿ èíäèêàòîðû çàãðóçêè
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà êîìïüþòåðà è çàïîëíåííîñòè
äèñêîâîãî êýøà.

Â ñëåäóþùåé ñòàòüå ìû çàéìåìñÿ ñîçäàíèåì íåáîëü-
øîé òàíöåâàëüíîé êîìïîçèöèè ñ ïîìîùüþ Cubase SX. E

$149,99 

Êëàâèàòóðà/ Auravision
EluminX Illuminated
Keyboard

$219,99 

Äæîéñòèê/ ACT
LABS Force RS

$79,99    

$219.99  

Äæîéñòèê/
Freestyler Bike 

$79,99 

Äæîéñòèê/ ACT
LABS Force RS
Clutch System

$79,99    

Äæîéñòèê/ ACT LABS
GPL USB Shifter

Äæîéñòèê/ CH Flight
Sim Yoke USB 

Ïåäàëè/CH Pro
Pedals USB 

Êëàâèàòóðà/ Microsoft
Wireless Optical Desktop 
for Bluetooth 

$219.99

$149,99   

Äæîéñòèê
CH FlightStick Pro USB

PC Accessories

(095) 928-6089 (095) 928-0360 (095) 928-3574

Çàêàçû ïî èíòåðíåòó � êðóãëîñóòî÷íî! e-mail: sales@e-shop.ru
Çàêàçû ïî òåëåôîíó ìîæíî ñäåëàòü ñ 09.00 äî 21.00 ïí - ïò 

ñ 10.00 äî 19.00 ñá - âñ   
W W W . E - SS H O P . R U W W W . G A M E P O S T . R U

www.gamepost.ru www.e-shop.ru

Ñ ÄÎÑÒÀÂÊÎÉ ÍÀ ÄÎÌ

ÈÃÐÛ
ÏÎ ÊÀÒÀËÎÃÀÌ

$259,99   

ÐÅÀËÜÍÅÅ, 
×ÅÌ Â ÌÀÃÀÇÈÍÅ 

ÁÛÑÒÐÅÅ,×ÅÌ ÒÛ ÄÓÌÀÅØÜ



Äåíèñ Äóáðîâñêèé (blackat@perehod.ru, www.perehod.ru)

Ä ëÿ òîãî ÷òîáû ïèñàòü ìóçûêó íà êîìïüþòåðå, íóæíû, êàê ìèíèìóì, çâóêîâàÿ êàðòà, íàóøíèêè, ìèêðîôîí,
èíñòàëëèðîâàííàÿ "âèðòóàëüíàÿ ñòóäèÿ", íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âîîáðàæåíèÿ è ñàìûå ïðîñòûå çíàíèÿ â îáëàñòè

òåîðèè ìóçûêè.

ÄÂÈÃÀÉ ÒÀÇÎÌ 
ÏÎ-ÑÂÎÅÌÓ!
ÏÈØÅÌ ÒÀÍÖÅÂÀËÜÍÓÞ ÊÎÌÏÎÇÈÖÈÞ Â CUBASE SX 2.0

ýòîé ñòàòüå ìû ïîçíà-
êîìèìñÿ ñ îñíîâíûìè
ïðèåìàìè ðàáîòû â
Cubase SX è çà ÷àñ-
ïîëòîðà íàïèøåì

ñîáñòâåííóþ òàíöåâàëüíóþ êîìïî-
çèöèþ.

Òîìó, êòî íèêîãäà íå ïûòàëñÿ ñàìîñ-
òîÿòåëüíî ïèñàòü ìóçûêó, ïðåæäå ÷åì
çàïóñêàòü Cubase, èìååò ñìûñë âíèìà-
òåëüíî ïðîñëóøàòü íåñêîëüêî äèñêîâ
ëþáèìûõ èñïîëíèòåëåé, ÷òîáû ïîíÿòü
ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ àðàíæèðîâîê.
Êàê ïðàâèëî, â ëþáîé òàíöåâàëêå åñòü
ïàðòèè íåñêîëüêèõ óäàðíûõ èíñòðó-
ìåíòîâ, ÷åòêî ðàçëè÷èìàÿ ëèíèÿ áàñà,
ôàêòóðíîå íàïîëíåíèå ñðåäíå÷àñòîò-
íîé îáëàñòè (ïîâòîðÿþùèåñÿ ìóçû-
êàëüíûå ôðàçû, ñûãðàííûå îäíèì èëè
äâóìÿ ñèíòåçàòîðàìè) è ìÿãêàÿ, ïëàâ-
íàÿ "ïîääåðæêà" íà çàäíåì ïëàíå.
Íàì íàäî íàó÷èòüñÿ ñëóøàòü è ñëû-
øàòü â îáùåì ìèêñå ïàðòèè îòäåëü-
íûõ èíñòðóìåíòîâ, çàïîìèíàòü èõ
òåìáð è çàòåì ñàìîñòîÿòåëüíî ïîäáè-
ðàòü ïîõîæèå çâóêè â ñèíòåçàòîðàõ -
ýòî ñàìîå ãëàâíîå â ñîâðåìåííîé ìó-
çûêå. Ìåëîäèè è ôðàçû îòäåëüíûõ
èíñòðóìåíòîâ â àðàíæèðîâêå ìåíåå
âàæíû: îíè íàñòîëüêî ïðîñòû, ÷òî ëþ-
áîé ÷åëîâåê, îáëàäàÿ çà÷àòêàìè ìóçû-
êàëüíîãî ñëóõà, ñïîñîáåí çà äåñÿòü
ìèíóò ïîäîáðàòü ìåëîäèþ èëè áàñî-
âóþ ëèíèþ ëþáîé ñîâðåìåííîé ïåñíè.
À âîò "ñíÿòü" çâóê ëþáèìîãî èñïîëíè-
òåëÿ - ýòî çàäà÷à êóäà áîëåå ñëîæíàÿ.
Äëÿ òîãî ÷òîáû âûêðóòèòü èç ñèíòåçà-
òîðîâ òî, ÷òî íóæíî, à íå "÷òî ïîëó÷à-
åòñÿ", òðåáóåòñÿ äîëãàÿ ó÷åáà. Íî
ñòðåìèòüñÿ ê ýòîìó íàäî ñ ïåðâûõ
äíåé ìóçûêàëüíûõ çàíÿòèé.

Ìû ñåé÷àñ íå áóäåì çàíèìàòüñÿ îá-
ñóæäåíèåì îñîáåííîñòåé ñàóíäà Moby
èëè Underwold. Íàøà öåëü êóäà ïðî-
ùå: ïðèäóìàòü è çàïèñàòü òàíöåâàëü-
íóþ âåùèöó, êîòîðàÿ ðàñïîçíàâàëàñü
áû îñòàëüíûìè ëþäüìè êàê ìóçûêà, à
íå ñëó÷àéíûé íàáîð çâóêîâ. Äëÿ ýòîãî
íàäî ñäåëàòü ïàðòèþ óäàðíûõ, íàëî-
æèòü íà íåå áàñ, ïðèäóìàòü ôàêòóð-
íûå ôðàçû ñèíòåçàòîðîâ, ñäåëàòü
"ïîäêëàäêó" ëþáûì ïëàâíûì çâóêîâ
(ïýäîì) è íà âñå ýòî äåëî íàëîæèòü ñ
ïîìîùüþ ìèêðîôîíà êàêîé-íèáóäü

ðå÷èòàòèâ èëè íàïåòü ìåëîäèþ. Çàòåì
ñìèêøèðîâàòü äîðîæêè èíñòðóìåíòîâ
è ãîëîñà, âûñòàâèâ èõ îòíîñèòåëüíûé
óðîâåíü è ïîëîæåíèå â ñòåðåîïàíîðà-
ìå, äîáàâèòü ýôôåêòû è âûâåñòè ðå-
çóëüòàò â wav èëè MP3-ôàéë. Ïîñëå
ýòîãî ìîæíî ïîêàçûâàòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíî çàïèñàííûé òðåê äðóçüÿì è
çíàêîìûì, à òàêæå ñëàòü åãî íà òåëå-
âèäåíèå è ðàäèî Ìàÿê :).

Áîëüøå âñåãî ñëîæíîñòåé ó íà÷èíà-
þùèõ ìóçûêàíòîâ âîçíèêàåò ñ ïàðòèÿ-
ìè áàðàáàíîâ. Äåëî çäåñü íå òîëüêî â
ðèòìè÷åñêèõ ðèñóíêàõ, íî è â çâóêå: â
òàíöåâàëüíîé ìóçûêå áàðàáàíû ñèëü-
íî îáðàáàòûâàþòñÿ è ñõîäó ñäåëàòü èõ
òàê, êàê, íàïðèìåð, "íà àëüáîìå
Toxygene ãðóïïû The Orb" ïðàêòè÷åñ-
êè íåâîçìîæíî. Íî åñòü îòëè÷íûé âà-
ðèàíò: âîñïîëüçîâàòüñÿ ãîòîâûìè ïåò-
ëÿìè ñ ïàðòèÿìè áàðàáàíîâ. Ñåé÷àñ
ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî êîìïàêòîâ ñî
çâóêîâûìè áèáëèîòåêàìè, êîòîðûå
ìîæíî êóïèòü íà òîì æå Ñàâåëîâñêîì
ðûíêå. Íà òàêèõ äèñêàõ ïåòëè (êîðîò-
êèå ôðàãìåíòû ïàðòèé óäàðíûõ, ãîòî-
âûõ äëÿ öèêëè÷åñêîãî âîñïðîèçâåäå-
íèÿ) ðàññîðòèðîâàíû ïî òåìïó, è íàé-
òè òî, ÷òî íóæíî, íåñëîæíî. Ïåòëè
ïðîñòî èìïîðòèðóþòñÿ â Cubase, ðàñ-
ñòàâëÿþòñÿ íà àóäèîäîðîæêå - è òðåê ñ
áàðàáàíàìè ãîòîâ. Åñëè áèáëèîòåê â
ôîðìàòå wav íàéòè íå ïîëó÷èòñÿ, à
ïîä ðóêîé îêàæóòñÿ òîëüêî áèáëèîòå-
êè â ôîðìàòàõ GIG (äëÿ ïðîãðàììû
Gigasampler), AKAI (äëÿ ïðîôåññèî-
íàëüíûõ ñýìïëåðîâ ôèðìû AKAI), èëè
SF2 (SB Live), òî âûäðàòü îòòóäà ïåòëè
ìîæíî ñ ïîìîùüþ îòëè÷íîãî êîíâåð-
òåðà ôîðìàòîâ Amazing Sound
CDxtract (www.cdxtract.com). Íà êîìïàêò-
äèñêå æóðíàëà åñòü íåñêîëüêî ïåòåëü
óäàðíûõ â ôîðìàòå wav äëÿ ïåðâûõ
îïûòîâ ïî ñîçäàíèþ ìóçûêè.

ØÀÃ 1. 
ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ

Åñëè ó çâóêîâîé ïëàòû íåò
ñîáñòâåííîãî ASIO-äðàéâåðà, òî íàñò-
ðàèâàòü íè÷åãî íå íóæíî: ïðè ïåðâîì
çàïóñêå ïðîãðàììû áóäåò àâòîìàòè-
÷åñêè ñêîíôèãóðèðîâàí ñòàíäàðòíûé
ASIO Multimedia äðàéâåð Cubase. Îäíà-
êî â ýòîì ñëó÷àå î÷åíü ñëîæíî ðàáî-

òàòü ñ âèðòóàëüíûìè ñèíòåçàòîðàìè,
òàê êàê âðåìÿ ðåàêöèè íà òâîè
äåéñòâèÿ áóäåò ñîñòàâëÿòü ïîðÿäêà
700 ìèëëèñåêóíä. Ðèñîâàòü ìûøüþ
ïàðòèè èíñòðóìåíòîâ ïðè ýòîì åùå
ìîæíî, à âîò èãðàòü â ðåàëüíîì âðåìå-
íè íà MIDI-êëàâèàòóðå íå ïîëó÷èòñÿ -
çâóê ñèíòåçàòîðîâ â àêóñòè÷åñêèõ ñèñ-
òåìàõ áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ ÷åðåç 700 ìñ
ïîñëå íàæàòèÿ êëàâèøè. Ó àâòîíîì-
íûõ èíñòðóìåíòîâ âðåìÿ ðåàêöèè íà
äåéñòâèÿ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 20 ìñ.
Òàêîé æå ðåçóëüòàò ìîæíî ëåãêî ïîëó-
÷èòü â Cubase ïðè íàëè÷èè ó çâóêîâîé
ïëàòû ASIO-äðàéâåðà.

×òîáû íàñòðîèòü ASIO-äðàéâåð, íàäî
ïðîäåëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
1. Âûáðàòü êîìàíäó ìåíþ

Devices/Device Setup. Íà ýêðàíå ïîÿ-
âèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå äèàëîãîâîå
îêíî.
2. Â ñïèñêå Devices (ëåâàÿ ÷àñòü äèà-

ëîãà) âûáðàòü ñòðî÷êó VST Multitrack.
Ñïðàâà ïîÿâèòñÿ ïîëå ñ äâóìÿ âêëàä-
êàìè Setup è Add/Remove.
3. Â ñïèñêå ASIO Driver ïî óìîë÷à-

íèþ âûáðàí äðàéâåð ASIO Multimedia.
Íåîáõîäèìî ùåëêíóòü íà ýòîì ñïèñêå
è âûáðàòü ASIO-äðàéâåð ñâîåé ïëàòû
(ðèñ.1). Íà ðèñóíêå âûáðàí ASIO for
PHASE 22/28.
4. Íàæàòü êíîïêó Control Panel. Íà

ýêðàíå ïîÿâèòñÿ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ
ASIO-äðàéâåðîì. Ó êàæäîé çâóêîâîé
ïëàòû ïàíåëü ñâîÿ, íî ñðåäè íàñòðîåê
îáÿçàòåëüíî äîëæíî áûòü ïîëå, ãäå
âûñòàâëÿåòñÿ Latency Time - âðåìÿ
îòêëèêà ïðîãðàììû íà äåéñòâèÿ þçå-
ðà. Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû îíî äîëæ-
íî áûòü íå áîëåå 25-30 ìèëëèñåêóíä.
Åñëè ïîñëå óñòàíîâêè ìèíèìàëüíîãî
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Ñîçäàë
óäà÷íûé
ìóçîí? Øëè
íàì, ìû òî-
æå ïîêîëáà-
ñèìñÿ :).

Ïîñëóøàé
òî, ÷òî òåáå
íðàâèòñÿ, è
ñäåëàé ïî-
ñâîåìó.

Ðèñ.1. Âûáîð ASIO-äðàéâåðà
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çíà÷åíèÿ Latency òû óñëûøèøü ùåë÷-
êè è êàêèå-ëèáî ñáîè ïðè âîñïðîèçâå-
äåíèè çâóêà, òî äîñòàòî÷íî óâåëè÷èòü
çíà÷åíèå Latency Time - ùåë÷êè äîëæ-
íû èñ÷åçíóòü.
5. Íàæàòü ÎÊ â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ

ASIO-äðàéâåðîì è äèàëîãå íàñòðîåê :).
Òåïåðü ìîæíî ñîçäàâàòü íîâûé

ôàéë ïðîåêòà ñ ïîìîùüþ êîìàíäû ìå-
íþ File/New Project. Âî âðåìÿ ýòîé
îïåðàöèè ïðîãðàììà ïðåäëîæèò íàì
âûáðàòü øàáëîí (âûáèðàåì Empty) è
ïàïêó, ãäå ïðîåêò áóäåò ðàçìåùåí.

ØÀÃ 2.
ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÄÎÐÎÆÊÈ ÓÄÀÐÍÛÕ

Äîðîæêó óäàðíûõ ìû áóäåì êî-
âàòü èç óæå ãîòîâûõ ïåòåëü ôîðìàòà
wav. Ñîîòâåòñòâåííî, ïåðåä òåì êàê íà-
÷èíàòü åå äåëàòü, íàäî ñîçäàòü àóäèî-
äîðîæêó. Ýòî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíäû êîíòåêñòíîãî ìåíþ "ëèñòà äîðî-
æåê" Add Audio Track. Ïîñëå ýòîãî íà
ýêðàíå ïîÿâèòñÿ äèàëîã, ãäå íàäî óêà-
çàòü ôîðìàò äîðîæêè - ñòåðåî èëè ìî-
íî. Òàê êàê ïåòëè â áèáëèîòåêàõ îáû÷-
íî çàïèñàíû â ñòåðåîôàéëû, âûáè-
ðàòü íàäî ñòåðåî. Ñëåäóþùàÿ îáÿçà-
òåëüíàÿ îïåðàöèÿ - âûñòàâëåíèå òåì-
ïà íà ïàíåëè òðàíñïîðòà. Âñå ïåòëè
îáû÷íî ðàññîðòèðîâàíû íà êîìïàêò-
äèñêàõ ïî òåìïó. Íàïðèìåð, íà êîì-
ïàêò-äèñêå æóðíàëà åñòü íåñêîëüêî
ïàïîê, íàçâàíèå êîòîðûõ óêàçûâàåò íà
òåìï ñîäåðæàùèõñÿ òàì ïåòåëü. Åñëè
òû ðåøèøü, ÷òî íàäî èñïîëüçîâàòü
ïåòëè â òåìïå 140 ÷åòâåðòíûõ äîëåé â
ìèíóòó (bpm), òî ñîîòâåòñòâóþùåå
çíà÷åíèå íàäî óêàçàòü â ïàíåëè
òðàíñïîðòà. Äëÿ ýòîãî íàäî ùåëêíóòü
íà ïåðåêëþ÷àòåëü Tempo, ïåðåâåäÿ
åãî â ïîëîæåíèå Fixed, à çàòåì ùåëê-
íóòü íà çíà÷åíèè òåìïà è ââåñòè ñ êëà-
âèàòóðû òî, ÷òî íóæíî.

Òåïåðü ìîæíî èìïîðòèðîâàòü ïåòëè.
Âûáèðàåì êîìàíäó ìåíþ Pool/Open
Pool Window. Íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ îê-
íî çâóêîâîãî íàêîïèòåëÿ - öåíòðà óï-

ðàâëåíèÿ âñåìè çâóêîâûìè ôàéëàìè
ïðîåêòà (ðèñ.2). Æìåì êíîïêó Import -
íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ äèàëîã îòêðûòèÿ
ôàéëîâ. Óñòàíîâè ôëàæîê Auto Play -
òåïåðü ïðè âûäåëåíèè ëþáîãî çâóêî-
âîãî ôàéëà îí áóäåò àâòîìàòè÷åñêè
ïðîèãðûâàòüñÿ. Òåïåðü íàäî íàéòè âñå
íóæíûå ôàéëû è èìïîðòèðîâàòü èõ â
Pool. Âñå îíè ïîÿâÿòñÿ â ïàïêå Audio,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 2. Ëþáîé
ôàéë â çâóêîâîì íàêîïèòåëå ìîæíî
ïðîñëóøàòü ñ ïîìîùüþ êíîïêè Play.
Íà àóäèîäîðîæêó ëþáîé ôàéë ïðîñòî
ïåðåòàñêèâàåòñÿ èç çâóêîâîãî íàêîïè-
òåëÿ ìûøüþ. Êñòàòè, îáðàòè âíèìàíèå
íà òî, ÷òî â îêíå ïðîåêòà äîëæíà áûòü
íàæàòà êíîïêà âêëþ÷åíèÿ ïðèòÿæåíèÿ
ê òàêòîâîé ñåòêå (ñì. èëëþñòðàöèè ê
ñòàòüå "Âèðòóàëüíàÿ ñòóäèÿ Cubase SX
2.0"). Â ýòîì ñëó÷àå íà÷àëî ïåðåòàñêè-
âàåìîé ïåòëè òî÷íî ñîâïàäåò ñ íà÷à-
ëîì îäíîãî èç òàêòîâ ñåòêè. "Ðàçìíî-
æåíèå" ïåòëè ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì åå
ïåðåòàñêèâàíèÿ â íóæíóþ ïîçèöèþ ñ
íàæàòîé êíîïêîé Alt - íà äîðîæêå ïî-
ÿâëÿåòñÿ åå òî÷íàÿ êîïèÿ (ðèñ.3).

Ñòîèò ðàññòàâèòü òàêèì îáðàçîì ïåò-
ëè ïî àóäèîäîðîæêå - è òðåê óäàðíûõ
ãîòîâ. ×òîáû ïîñëóøàòü ðåçóëüòàò,
ïðîñòî ùåëêíè ìûøüþ íà ëèíåéêå
âðåìåíè â íà÷àëå òðåêà - êóðñîð ïîçè-
öèè ïåñíè ïåðåìåñòèòñÿ â óêàçàííîå
ìåñòî - è íàæìè êíîïêó Play íà ïàíåëè
òðàíñïîðòà. Â íà÷àëå è êîíöå òðåêà
óäàðíûõ èìååò ñìûñë óñòàíîâèòü ëå-
âûé è ïðàâûé ëîêàòîðû (ñì. ñòàòüþ

"Âèðòóàëüíàÿ ñòóäèÿ Cubase SX 2.0") -
ïîñëå ýòîãî íàæàòèå êíîïêè "1" íà ïðà-
âîé (öèôðîâîé) ÷àñòè êîìïüþòåðíîé
êëàâèàòóðû áóäåò ïåðåìåùàòü êóðñîð
â íà÷àëî áóäóùåé ïåñíè. À íàæàòèå
êíîïêè "2" - â êîíåö. Ýòî î÷åíü óäîá-
íî. Òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìàðêå-
ðû äëÿ îòìåòêè ÷àñòåé ïåñíè (âñòóïëå-
íèå, êóïëåò, ïðèïåâ è ò.ä.) - îíè óñòà-
íàâëèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ êíîïêè Show
Marker íà ïàíåëè òðàíñïîðòà.

ØÀÃ 3. 
ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÄÎÐÎÆÅÊ
ÑÈÍÒÅÇÀÒÎÐÎÂ

Ëó÷øå âñåãî ïîñëå ñîçäàíèÿ òðåêà
óäàðíûõ ñðàçó ñäåëàòü äîðîæêó áàñà.
Â òàíöåâàëüíîé ìóçûêå áàñ è áàðàáà-
íû - âåùè ôóíäàìåíòàëüíûå, è èìåííî
îò íèõ çàâèñèò òî, êàê áóäåò "âñòàâ-
ëÿòü" íàðîä íà òàíöïîëå. Ïîýòîìó
îáû÷íî â òàíöåâàëüíûõ ñòèëÿõ êîìïî-
çèöèè ñî÷èíÿþòñÿ íå îò ìåëîäèè, à îò
ëèíèè áàñà è ðèòìè÷åñêîãî àêêîìïàíå-
ìåíòà óäàðíûõ. Åñëè òû äàæå íå ïðåäñ-
òàâëÿåøü, ÷òî èìåííî äîëæåí èãðàòü
áàñ, îïÿòü æå - ïîñëóøàé äèñê ëþáèìî-
ãî èñïîëíèòåëÿ è ñäåëàé ïî åãî îáðàçó
è ïîäîáèþ. Îáû÷íî áàñ èãðàåò â îäíîé
òîíàëüíîñòè (ýòî òåáå íå êëàññèêà è íå
äæàç), ïîýòîìó ïîäîáðàòü áàñ-ëàéí íà
ñëóõ äîâîëüíî ïðîñòî. Èíîãäà â áàñî-
âûõ ëèíèÿõ ìóçûêàíòàìè ïðèìåíÿþòñÿ
àðïåäæèàòîðû - óñòðîéñòâà, àâòîìàòè-
÷åñêè èãðàþùèå îïðåäåëåííóþ ôèãó-
ðó îò âçÿòîé íà êëàâèàòóðå íîòû. Ïðè
ýòîì áàñ ìîæåò áûòü áîëüøå ïîõîæ
íà ïóëåìåòíûå î÷åðåäè (øåñòíàäöà-
òûå íîòû â òåìïå 160 bpm, íàïðèìåð),
è ðàçîáðàòü, êàêèå íîòû òàì çâó÷àò, ñ
íåïðèâû÷êè ñëîæíî. Îäíàêî ïîñëå
ïÿòè-øåñòè ïðîñëóøèâàíèé ìîæíî
óëîâèòü, â êàêèõ ñòóïåíÿõ òîíàëüíîñ-
òè çâó÷èò àðïåäæèî, à âñå îñòàëüíîå -
äåëî òåõíèêè.

Ìû íå áóäåì ïðèáåãàòü ê ïîìîùè
MIDI-êëàâèàòóðû, è âñþ êîìïîçèöèþ
"íàðèñóåì" ìûøüþ â êëàâèøíîì ðå-
äàêòîðå. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî îñâî-
èòü âñå íàâûêè ðåäàêòèðîâàíèÿ. À åñ-
ëè åñòü MIDI-êëàâèàòóðà, òî ìîæíî ñíà-
÷àëà çàïèñàòü ïàðòèþ ñ íåå, à çàòåì îò-
ðåäàêòèðîâàòü òàê, êàê óêàçàíî íèæå.

Ðàáîòà íà÷èíàåòñÿ ñ ñîçäàíèÿ MIDI-
äîðîæêè (êîìàíäà Add MIDI Track êîí-
òåêñòíîãî ìåíþ "ëèñòà äîðîæåê"). Çà-
òåì îòêðûâàåì îêíî VST Instruments
(êëàâèøà F11) è óñòàíàâëèâàåì â ïåð-
âûé ñëîò ñèíòåçàòîð a1 (ðèñ.4). Ïðè
ýòîì íèæå MIDI-äîðîæêè â îêíå ïðîåê-
òà ïîÿâÿòñÿ ñëóæåáíûå òðåêè àâòîìà-
òèçàöèè ñèíòåçàòîðà. ×òîáû îíè íå
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»Ðèñ.2. Îêíî Pool

Ðèñ.3. Îïåðàöèÿ êîïèðîâàíèÿ ïåòëè

Â òàíöåâàëüíîé ìóçûêå áàñ è áàðàáàíû -
âåùè ôóíäàìåíòàëüíûå, è èìåííî îò íèõ
çàâèñèò òî, êàê áóäåò "âñòàâëÿòü" íàðîä 

íà òàíöïîëå.



çàãðîìîæäàëè ïðîñòðàíñòâî è íå îòâ-
ëåêàëè îò óìíûõ ìûñëåé, èõ ìîæíî
ñâåðíóòü, íàæàâ íà çíà÷îê ïàïêè ïåð-
âîé ñëóæåáíîé äîðîæêè (VST
Instruments). Â ïîëå "Out" MIDI-äîðîæ-
êè íàäî óêàçàòü ïîðò íàçíà÷åíèÿ -
ñèíòåçàòîð a1. Ïîñëå ýòîãî â ïîëå
"Prg" äîðîæêè ïîÿâèòñÿ ñïèñîê âñåõ
ãîòîâûõ çâóêîâ ñèíòåçàòîðà, ðàññîðòè-
ðîâàííûõ ïî ãðóïïàì (áàñû, ïýäû, ëè-
äèðóþùèå çâóêè è ò.ä.). Âûáåðè êàêîé-
íèáóäü çâóê áàñà, íàïðèìåð
Basstelarbeit WMF.

Òåïåðü íàì íåîáõîäèìî íàðèñîâàòü
íà MIDI-äîðîæêå íîâóþ "÷àñòü". Ñìåëî
âûáèðàåì èíñòðóìåíò "êàðàíäàø" è
ïðîñòî ïðîâîäèì èì, óäåðæèâàÿ ëå-
âóþ êíîïêó ìûøè, ïî MIDI-äîðîæêå â
"ïîëå ñîáûòèé". Íà äîðîæêå ïîÿâèòñÿ
íîâàÿ ÷àñòü. Ñíîâà âûáåðè èíñòðó-
ìåíò âûäåëåíèÿ (ñòðåëêà) è äâàæäû
ùåëêíè íà ñîçäàííîé ÷àñòè. Íà ýêðàíå
ïîÿâèòñÿ îêíî êëàâèøíîãî ðåäàêòîðà
(ðèñ.5). ×òîáû èçìåíèòü ìàñøòàá èçîá-
ðàæåíèÿ íàäî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè ïîëçóíêàìè â ïðàâîì
íèæíåì óãëó îêíà. Ïðè ïåðâîì îòêðû-
òèè Key Editor, íèæíåãî ïîëÿ (ñ âåðòè-
êàëüíûìè ÷åðòî÷êàìè íà ðèñ.4) âèäíî
íå áóäåò. ×òîáû îíî ïîÿâèëîñü, âûáå-
ðè êîìàíäó êîíòåêñòíîãî ìåíþ Create
New Controller Line.

Key Editor ïîçâîëÿåò áûñòðî è íàã-
ëÿäíî ðåäàêòèðîâàòü çàïèñàííûå ïàð-
òèè ëèáî ðèñîâàòü ñ ïîìîùüþ ìûøè
âñå, ÷òî äóøà ïîæåëàåò. Â îòëè÷èå îò

íîòíûõ ðåäàêòîðîâ, â Key Editor ïàð-
òèè èíñòðóìåíòîâ ïðåäñòàâëÿþòñÿ â
âèäå ãîðèçîíòàëüíûõ ïðÿìîóãîëüíûõ
ïîëîñîê (êðàñíîãî öâåòà íà ðèñ.4).
Êàæäàÿ ïîëîñêà - ýòî íîòà. Äëèíà ïî-
ëîñêè - äëèòåëüíîñòü íîòû. Âûñîòó íî-
òû ëåãêî ìîæíî óâèäåòü ïî ïîëîæå-
íèþ ïîëîñêè îòíîñèòåëüíî ôîðòåïè-
àííîé êëàâèàòóðû â ëåâîé ÷àñòè îêíà
ðåäàêòîðà. Åñëè òû íàæìåøü ìûøüþ
íà âèðòóàëüíóþ ôîðòåïèàííóþ êëàâè-
àòóðó, òî óñëûøèøü çâóê. Â íèæíåé
÷àñòè îêíà íàõîäèòñÿ ïîëå, â êîòîðîì
ïî óìîë÷àíèþ îòîáðàæàåòñÿ ïàðàìåòð
Velocity (ñêîðîñòü íàæàòèÿ êëàâèøè)
äëÿ êàæäîé íîòû â âèäå âåðòèêàëüíûõ
ëèíèé. Òàêèì îáðàçîì, êëàâèøíûé ðå-
äàêòîð ïîêàçûâàåò ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü íàæàòèÿ êëàâèø íà MIDI-êëàâèà-
òóðå è äèíàìèêó èãðû. Òàêàÿ ôîðìà
ïðåäñòàâëåíèÿ ïàðòèé êóäà óäîáíåå
äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ìû-
øè, ÷åì êëàññè÷åñêèé íîòíûé ñòàí.

Òàê æå, êàê è â îêíå ïðîåêòà, â âåðõ-
íåé ÷àñòè îêíà êëàâèøíîãî ðåäàêòîðà
íàõîäèòñÿ ëèíåéêà òàêòîâ, è íàä íåé -
èíôîðìàöèîííàÿ ïàíåëü, íà êîòîðóþ
âûâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïàðàìåòðàõ
âûäåëåííîé íîòû. Åùå âûøå - ïàíåëü
âûáîðà èíñòðóìåíòà ðåäàêòèðîâàíèÿ.
Êîãäà òû ïåðåìåùàåøü ìûøü íàä îê-
íîì êëàâèøíîãî ðåäàêòîðà, ïî êëàâèà-
òóðå â ëåâîé ÷àñòè îêíà áåæèò òåíü - ñ
åå ïîìîùüþ î÷åíü óäîáíî îðèåíòèðî-
âàòüñÿ âî âðåìÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ. À
öâåò íîò ïîêàçûâàåò çíà÷åíèå
Velocity: ÿðêî-êðàñíûé öâåò ñîîòâåò-
ñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ (127),
ñèíèé - ìèíèìàëüíîìó (0).

Íîòû â êëàâèøíîì ðåäàêòîðå ðèñó-
þòñÿ ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà "êàðàí-
äàø". Âûáåðè åãî è ïðîñòî ùåëêíè â
ëþáîå ìåñòî ïîëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ
íîò. Íà ìåñòå ùåë÷êà âîçíèêíåò íîòà,
ïðè ýòîì â àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ âîç-
íèêíåò çâóê ñîîòâåòñòâóþùåé âûñîòû,
äëèòåëüíîñòè è äèíàìèêè. ×òîáû èçìå-
íèòü äëèòåëüíîñòü íîòû, íàäî âûáðàòü
èíñòðóìåíò âûäåëåíèÿ (ñòðåëêà) è
ïîäâåñòè óêàçàòåëü ìûøè ê ñàìîìó

êîíöó íîòû. Ïðè ýòîì óêàçàòåëü ïðåâ-
ðàòèòñÿ â ãîðèçîíòàëüíóþ äâóõñòîðîí-
íþþ ñòðåëî÷êó. Åñëè íàæàòü â ýòîò ìî-
ìåíò íà ëåâóþ êíîïêó ìûøè è ïîòà-
ùèòü ïîëîñêó, òî åå äëèíà (äëèòåëü-
íîñòü íîòû) áóäåò ìåíÿòüñÿ. Åñëè ïîä-
âåñòè óêàçàòåëü ìûøè ê öåíòðó íîòû è
çàõâàòèòü åå, òî íîòó ìîæíî òàùèòü
êóäà óãîäíî - ââåðõ, âíèç, âïðàâî èëè
âëåâî. Åñëè â îêíå êëàâèøíîãî ðåäàê-
òîðà íàæàòà êíîïêà ïðèòÿæåíèÿ ê òàê-
òîâîé ñåòêå (Snap), òî íîòà ïî ãîðèçîí-
òàëè áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ ñêà÷êàìè, ïî
øàãàì òàêòîâîé ñåòêè. Èçìåíèòü øàã
òàêòîâîé ñåòêè ìîæíî ñ ïîìîùüþ
ñïèñêà Quantize. Ïðè îòæàòîé êíîïêå
Snap ïîëîñêà áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ
ïëàâíî, è åå ìîæíî áóäåò ïîñòàâèòü â
ëþáóþ ïîçèöèþ. Çíà÷åíèå Velocity
(äèíàìèêà) ìåíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
èíñòðóìåíòà "êàðàíäàø". À ÷òîáû óäà-
ëèòü íîòó, íàäî âûäåëèòü åå è íàæàòü
íà êëàâèàòóðå êëàâèøó Delete.

Âîò òàêèì ìàíåðîì è "ðèñóþòñÿ" ïàð-
òèè ñèíòåçàòîðîâ. Ñíà÷àëà áàñîâàÿ
ëèíèÿ, çàòåì îñòàëüíûå ïàðòèè íà äðó-
ãèõ äîðîæêàõ.

ØÀÃ 4. 
ÇÀÏÈÑÜ ÃÎËÎÑÀ
Ñ ÌÈÊÐÎÔÎÍÀ

Äëÿ çàïèñè ãîëîñà íàäî íå çàáûòü
ïîäðóáèòü ê çâóêîâîé ïëàòå ìèêðî-
ôîí (íè÷åãî ñìåøíîãî, êñòàòè :)), âûê-
ëþ÷èòü àêóñòè÷åñêóþ ñèñòåìó è íà-
äåòü íàóøíèêè - èíà÷å ìèêðîôîí áó-
äåò "çàâîäèòüñÿ". Äëÿ íà÷àëà îòêðîé
ñòàíäàðòíóþ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ çâó-
êîâîé ïëàòû Windows è âêëþ÷è êàíàë
ìèêðîôîíà. Çàòåì â Cubase ñîçäàâàé
íîâóþ ìîíî àóäèîäîðîæêó, æìè íà
íåé êíîïêó "ìîíèòîð" (ñ èçîáðàæåíè-
åì ãðîìêîãîâîðèòåëÿ) - è óñëûøèøü â
íàóøíèêàõ ñèãíàë ñ ìèêðîôîíà, à èí-
äèêàòîð äîðîæêè ïîêàæåò óðîâåíü
ñèãíàëà. Åñëè ïðîèñõîäèò "çàøêàë", òî
ïðèäåòñÿ îòêðûòü îêíî ìèêøåðà
Cubase (êíîïêà F3) è óìåíüøèòü óðî-
âåíü âõîäíîãî ñèãíàëà íà ïåðâîé ëè-
íåéêå (Stereo In). Âñå ãîòîâî ê çàïèñè.

Òåïåðü æìè êíîïêó "çàïèñü" íà ïà-
íåëè òðàíñïîðòà. Ïîñëûøèòñÿ àêêîì-
ïàíåìåíò ñèíòåçàòîðîâ è óäàðíûé. Äà-
ëåå - ïðîñòîð äëÿ ñàìîäåÿòåëüíîñòè.
Ìîæíî ïåòü, ãîðëàíèòü, ÷èòàòü ðå÷èòà-
òèâ, ðóãàòüñÿ íåïðèëè÷íûìè ñëîâàìè -
âñå ðàâíî íà äîðîæêå ãîëîñà ñðàçó áó-
äåò îòîáðàæàòüñÿ àìïëèòóäíàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà âîêàëà (ðèñ.6). Ïîñëå çàïè-
ñè âûñòàâè îïòèìàëüíûé óðîâåíü äî-
ðîæêè ãîëîñà ñ ïîìîùüþ ìèêøåðà.

ØÀÃ 5. 
ÑÂÅÄÅÍÈÅ È ÇÀÏÈÑÜ ÃÎÒÎÂÎÉ
ÏÅÑÍÈ Â WAV-ÔÀÉË

Ïîñëå òîãî êàê ñîçäàíû ïàðòèè
âñåõ ñèíòåçàòîðîâ, çàïèñàí ãîëîñ,
ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ñâåäåíèþ - âûñ-
òàâëåíèþ îïòèìàëüíûõ óðîâíåé âñåõ
èíñòðóìåíòîâ, ðàñïîëîæåíèþ èõ â ïà-
íîðàìå è îáðàáîòêå ýôôåêòàìè. Âñå
ýòî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìèêøåðà
Cubase. Ïåðåä ñâåäåíèåì èìååò ñìûñë
ïîñëóøàòü ñâîþ ëþáèìóþ ìóçûêó è
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Äëÿ ðàáîòû
â âèðòóàëü-
íîé ñòóäèè
MIDI-êëàâè-
àòóðà æåëà-
òåëüíà, íî
íå îáÿçà-
òåëüíà.

Ïîñëå ïÿòè-
äåñÿòîãî
ïðîñëóøè-
âàíèÿ ëþ-
áàÿ êîìïî-
çèöèÿ ïîêà-
æåòñÿ ãåíè-
àëüíîé.
×òîáû óç-
íàòü ïðàâäó
î ñâîåì
òâîð÷åñòâå,
ïîïðîáóé
ïîñëóøàòü
åãî ñ óòðà
íà òðåçâóþ
ãîëîâó.
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Ðèñ.4. Îêíî VST Instruments

Ðèñ.5. Îêíî êëàâèøíîãî ðåäàêòîðà



ïîïûòàòüñÿ ïîíÿòü, êàêèì îáðàçîì
âûñòàâëåí áàëàíñ èíñòðóìåíòîâ òàì.
Îòäåëüíûå èíñòðóìåíòû íå äîëæíû
çàáèâàòü îñòàëüíûå, â ìèêñå âñå
äîëæíî ÷åòêî ïðîñëóøèâàòüñÿ, áàðà-
áàíû äîëæíû "òîëêàòü", áàñ "ïèõàòü"
è ò.ä. Ñâîäèòü çàïèñü ëó÷øå ïðè äîñ-
òàòî÷íî áîëüøîé ãðîìêîñòè â àêóñòè-
÷åñêèõ ñèñòåìàõ, ÷òîáû ëó÷øå
÷óâñòâîâàòü çâóê. Òû ñàì äîëæåí çà-
õîòåòü òàíöåâàòü ïîä ñâîþ êîìïîçè-
öèþ. Ïðè÷åì äåëàòü ýòî ëó÷øå íà ñâå-
æèå óøè - âåðîÿòíîñòü îøèáîê ïðè
ýòîì óìåíüøàåòñÿ.

Åñëè ÷óâñòâóåòñÿ, ÷òî äâà èíñòðóìåí-
òà "ïåðåêðûâàþò" äðóã äðóãà, íàïðè-
ìåð, íèæíèå îáåðòîíà îäíîãî èç ñèí-
òåçàòîðîâ çàáèâàþò áàñ, òî ýòó ïðîá-
ëåìó ëåãêî ìîæíî ðåøèòü ñ ïîìîùüþ
ýêâàëàéçåðîâ. Æìè êíîïêó ñ áóêâîé
"e" íà ëèíåéêå íóæíîé äîðîæêè. Íà
ýêðàíå ïîÿâèòñÿ îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ
êàíàëà (ðèñ.7), ãäå âñþ öåíòðàëüíóþ
÷àñòü çàíèìàåò ïàðàìåòðè÷åñêèé ýêâà-
ëàéçåð. Â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ (ãðàôè-
÷åñêèõ) ýêâàëàéçåðîâ, â ïàðàìåòðè-
÷åñêîì ìîæíî ïåðåñòðàèâàòü ÷àñòîò-
íûå ïîëîñû, òî÷íî ïîïàäàÿ â íóæíûé
äèàïàçîí. Íà êàæäîé âåðòèêàëüíîé
ëèíåéêå ýêâàëàéçåðà åñòü ïîëå ñî
çíà÷åíèåì ÷àñòîòû. Åñëè ïîäâåñòè òó-
äà óêàçàòåëü ìûøè è ïîâåðíóòü åå êî-
ëåñèêî, òî çíà÷åíèå ÷àñòîòû èçìåíèò-
ñÿ, à íà ãðàôèêå ïåðåìåñòèòñÿ òî÷êà,
óêàçûâàþùàÿ îïîðíóþ ÷àñòîòó. À ïîä
êíîïêîé âêëþ÷åíèÿ ëèíåéêè íàõîäèò-
ñÿ ïîëå, ãäå âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå óðîâ-
íÿ ÷àñòîòíîé ïîëîñû. Ìåíÿÿ ýòî çíà-
÷åíèå, ìîæíî ïðèáðàòü èëè ïîëíîñòüþ
âûðåçàòü òó èëè èíóþ ÷àñòîòó. Êðîìå

ïîëåé ââîäà, âñå ýòè ìàíèïóëÿöèè
ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ âèðòó-
àëüíûõ ðåãóëÿòîðîâ.

Â ðàçðûâû êàíàëîâ ìîæíî óñòàíî-
âèòü ëþáûå ýôôåêòû. Äåëàåòñÿ ýòî
òî÷íî òàê æå, êàê è óñòàíîâêà ñèíòåçà-
òîðîâ â îêíå VST Instruments. Ó÷òè,
÷òî ïðè óñòàíîâêå êàæäîãî íîâîãî ýô-
ôåêòà èëè ñèíòåçàòîðà ðàñõîäóþòñÿ
ðåñóðñû ÖÏ êîìïüþòåðà. Ñëåäèòü çà
îñòàâøèìèñÿ ðåñóðñàìè ìîæíî ïî ñî-
îòâåòñòâóþùåìó èíäèêàòîðó íà ïàíå-
ëè òðàíñïîðòà. È, íàêîíåö, ïîñëåäíÿÿ
îïåðàöèÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñâåäåíèÿ
- ýòî âûâîä ìèêñà â wav èëè MP3-
ôàéë. Äåëàåòñÿ ýòî ñ ïîìîùüþ êîìàí-
äû ìåíþ File/Export/Audio Mixdown. Â
äèàëîãå ýêñïîðòà (ðèñ.8) â ïîëå Files
Of Type óêàæè ôîðìàò ôàéëà (ïîìèìî
wav è MP3, Cubase ïîääåðæèâàåò ìíî-
ãèå äðóãèå ôîðìàòû), â ïîëå Channels -
Stereo Interleaved, ââåäè ðàçðÿäíîñòü
è ÷àñòîòó ñýìïëèðîâàíèÿ è íàæìè
êíîïêó Save. Âñå - êîìïîçèöèÿ ãîòîâà.
Àïëîäèñìåíòû. E

Ðèñ.6. Çàïèñü äîðîæêè ãîëîñà ñ ìèêðîôîíà

Ðèñ.7. Îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ êàíàëà

Ðèñ.8. Äèàëîã ýêñïîðòà



Àëåêñàíäð Ìàêñèìîâ aka WereWolf (dataflow@rambler.ru)

Ç à ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ áûëè íàïèñàíû ñîòíè, åñëè íå òûñÿ÷è çâóêîâûõ ðåäàêòîðîâ. Âûæèëè
íåìíîãèå. È íèêòî íå äîáèëñÿ òàêîé ïîïóëÿðíîñòè, êàê SoundForge. Áåç íåãî íå ìîæåò îáîéòèñü îãðîìíàÿ àðìèÿ

ñïåöèàëèñòîâ è ïðîñòûõ þçåðîâ. Òàê ÷òî æå ìåøàåò íàì èñïîëüçîâàòü åãî â ñâîèõ ñêðîìíûõ öåëÿõ?

ÊÓÇÍÈÖÀ ÇÂÓÊÀ
ÎÁÇÎÐ SOUNDFORGE 7.0

ÇÀ×ÅÌ ÂÑÅ ÝÒÎ?
Ðàíî èëè ïîçäíî

ïåðåä êàæäûì èç íàñ
âñòàþò ïðîáëåìû,
ñâÿçàííûå ñ îáðàáîò-

êîé çâóêà. Ìóçûêàëüíûé äèñê íàá-
ðàòü èç íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ?
Ñäåëàòü íàðåçêó äëÿ èíñòèòóòñêîãî
êàïóñòíèêà? À ìîæåò, çàïèñàòü
ñîáñòâåííîå òâîð÷åñòâî, ÷òîáû ñîá-
ëàçíÿòü òàêèì îáðàçîì äåâ÷îíîê,
èëè, ÷åì ÷åðò íå øóòèò, ïîñëàòü ïó-
çàòîìó äÿäüêå-ïðîäþñåðó? Ýòè çà-
ïèñè áåç ïðîâåäåíèÿ ìàñòåðèíãà áó-
äóò çâó÷àòü áëåêëî è âðàçíîáîé. Òû
ìîæåøü âîçðàçèòü, ÷òî äëÿ ýòîãî
óæå åñòü îãðîìíàÿ ãîðà âñÿêîãî
ñîôòà. À ÿ ñêàæó - çà÷åì ïðûãàòü èç
îäíîé ïðîãðàììêè â äðóãóþ, ñóå-
òèòüñÿ, ïî íåñêîëüêó ðàç ñîõðàíÿòü
è çàãðóæàòü îãðîìíûå ôàéëû, êîãäà
óæå åñòü îäíà - ñ óñïåõîì çàìåíÿþ-
ùàÿ âñå îñòàëüíûå â ýòîé îáëàñòè.
È èìÿ åé - SoundForge 7.0.

Ïîíÿòíî, ÷òî âñå îíà çà íàñ íå
ñäåëàåò. Íî åñëè íóæíî äîâåñòè äî
ïðîôåññèîíàëüíîãî óðîâíÿ çâó÷à-
íèå çàïèñåé, óáðàòü øóìû, ïîäêîð-
ðåêòèðîâàòü äèàïàçîí, äà ÷òî òàì
ãîâîðèòü, ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ ïðàâ-
êó â óæå ãîòîâîì çâóêîâîì ôàéëå
ìîæíî ïðîâåñòè ìàêñèìàëüíî ýô-
ôåêòèâíî è çà ìèíèìàëüíûé ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè. Êðîìå òîãî, ïðîã-
ðàììà ïîëíîñòüþ áåðåò íà ñåáÿ ðà-
áîòó ñ CD-R/RW. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â
ëþáîé ìîìåíò âîçìîæíî èçâëå÷ü
òðåêè ñ ìóçûêàëüíîãî äèñêà, à òàê-
æå çàïèñàòü ïëîäû ñâîåãî òðóäà íà
áîëâàíêó. Êñòàòè, ñòèðàòü RW îíà
òîæå óìååò. Òî åñòü ìû èìååì â ðó-
êàõ ñîôò, ïîñòðîåííûé ïî óïîìè-
íàâøåìóñÿ â æóðíàëå ïðèíöèïó
"âñå â îäíîì". Â òàêîì ñëîæíîì è
êîìïëåêñíîì ïðîöåññå, êàê öèôðî-
âàÿ îáðàáîòêà çâóêà íà îêîí÷à-
òåëüíûõ ñòàäèÿõ ïîäãîòîâêè çàïè-
ñè, òàêîé ïîäõîä âïîëíå îïðàâäàí è
õîðîøî çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ.

ÑÌÎÒÐÈÌ ÁËÈÆÅ
Ïåðâîå, ÷òî îáðàùàåò íà ñåáÿ

âíèìàíèå - óäîáñòâî è ñêîðîñòü ðà-
áîòû ñ îãðîìíûìè ôàéëàìè. Äîñòè-

ãàåòñÿ ýòî áëàãîäàðÿ î÷åíü õèòðîé
ñèñòåìå îðãàíèçàöèè äàííûõ â ìî-
ìåíò ðåäàêòèðîâàíèÿ. Òî÷íåå, ôàê-
òè÷åñêè ðàáîòà ïðîèñõîäèò íå íàä
ñàìèì ôàéëîì, à íàä ñèñòåìîé
ôðàãìåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïàìÿ-
òè, èëè âî âðåìåííûõ êàòàëîãàõ.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó, åñëè íóæíî ïîä-
êîððåêòèðîâàòü ìàëåíüêèé ó÷àñòîê
âíóòðè ãèãàáàéòíîãî ôàéëà, ýòî áó-
äåò ñäåëàíî ñ ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîé ñêîðîñòüþ. Ïðîãðàììèñòû
îäíîçíà÷íî ïîòðóäèëèñü íà ñëàâó.
Â ïîäòâåðæäåíèå ýòèõ ñëîâ ïðèâå-
äåì ìàëåíüêèé òåñò, ñðàâíèâàþ-
ùèé ñêîðîñòü Êóçíèöû ñî ñêî-
ðîñòüþ WaveLab îò ôèðìû
Steinberg - â îáåèõ ïðîãàõ ìû îòê-
ðûëè äîñòàòî÷íî áîëüøîé ôàéë
mp3 ñ áèòðåéòîì 320 Êáèò/ñ (36
Ìá, ñîîòâåòñòâåííî 165 Ìá wav),
ïðèìåíÿëè ýêâàëàéçåð, äîáàâëÿëè
íåìíîãî êîìïðåññèè, íîðìàëèçîâà-
ëè è ñîõðàíÿëè îáðàòíî æå â mp3.
Ðåçóëüòàò ìîæíî óâèäåòü â ñîîòâå-
òñòâóþùåé òàáëèöå :).

Â ðåçóëüòàòå WaveLab îáîãíàë
SoundForge òîëüêî ïî ñêîðîñòè íîð-
ìàëèçàöèè. Îñòàâèì ýòîò ìîìåíò íà
ñîâåñòè ïðîãðàììèñòîâ Steinberg,
ïîñêîëüêó ýòî êàæåòñÿ äîâîëüíî
ñòðàííûì íà ôîíå òîòàëüíîãî äîìè-
íèðîâàíèÿ îïïîíåíòà. Ñêîðåå âñåãî,
áûë ïðèìåíåí êàêîé-òî óïðîùåííûé
àëãîðèòì ðàñ÷åòà :).

Êðîìå òîãî, åñëè ïîñëå ñîõðàíå-
íèÿ çàêðûòü SoundForge, òî â ìî-
ìåíò ñëåäóþùåãî çàïóñêà - íå âàæ-
íî, ñ êàêèì îáúåìîì äàííûõ îí ðà-
áîòàë - äàííûå îòêðîþòñÿ ìãíîâåí-

íî. Ê ýòîìó ìîæíî äîáàâèòü âîç-
ìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàòü íåñêîëüêî
ôàéëîâ îäíîâðåìåííî. Åñëè îáðà-
áîòêà èäåò äîëãî, íå íóæíî æäàòü
åå çàâåðøåíèÿ, ìîæíî ñðàçó íà÷è-
íàòü ðàáîòàòü íàä äðóãèì ôàéëîì.

Ñïèñîê ôîðìàòîâ, ïîääåðæèâàå-
ìûõ ïðîãðàììîé, äîñòàòî÷íî âåëèê,
÷òîáû óäîâëåòâîðèòü ñàìûå âçûñ-
êàòåëüíûå âêóñû. Ñî çíà÷èòåëüíîé
÷àñòüþ ýòîãî ñïèñêà òû íå ñòîëê-
íåøüñÿ íèêîãäà. Íå ìîæåò íå ðàäî-
âàòü âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ ðå-
çóëüòàòà òðóäîâ â MP3, OggVorbis
è Real Audio ôîðìàòàõ - ìîæíî
ïîäãîòîâèòü çàïèñü è ê ïóáëèêàöèè
â èíåòå, è ê äîëãèì ãîäàì ïûëåíèÿ
â ñåìåéíîì àðõèâå.

Ìàêñèìàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íå
îñòàâÿò ðàâíîäóøíûì íè îäíîãî
ôàíàòà êà÷åñòâåííîãî çâóêà -
SoundForge ïîääåðæèâàåò ôàéëû ñ
÷àñòîòîé äî 192000 Ãö è ðàçðÿä-
íîñòüþ äî 64 áèò. Ïðè ýòîì ïðàâèòü
èõ ìîæíî âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî,
ïîääåðæèâàåò çâóêîâóõà òàêèå
ìîùíîñòè èëè íåò. Ñîìíèòåëüíî,
÷òî îáû÷íîìó ÷åëîâåêó êîãäà-íè-
áóäü ïîíàäîáèòñÿ çâóê ñ òàêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè, îäíàêî ïîäîáíûå
âîçìîæíîñòè îïðåäåëåííî ãðåþò
äóøó :). Âîîáùå, ïðîãðàììà íà óäèâ-
ëåíèå íåòðåáîâàòåëüíà ê æåëåçó.

Äëÿ çàïóñêà ïðîãè ïîíàäîáèòñÿ
êîìïüþòåð ñ ïðîöåññîðîì 400 ÌÃö,
128 Ìá ïàìÿòè è ëþáàÿ Windows-
ñîâìåñòèìàÿ çâóêîâàÿ êàðòà. Òóò,
êîíå÷íî, ìíîãîå çàâèñèò îò öåëåé,
êîòîðûå òû ïåðåä ñîáîé ñòàâèøü.
Åñëè íóæíî ìàêñèìàëüíîå êà÷åñòâî

»

Åñëè ïîñëå ñîõðàíåíèÿ çàêðûòü
SoundForge, òî â ìîìåíò ñëåäóþùåãî

çàïóñêà äàííûå îòêðîþòñÿ ìãíîâåííî.
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SoundForge
ëåãêî ðàáî-
òàåò è ñ
RealAudio -
File->Save
As-
>RealMedia
(*.rm;*.ra) è
äàëåå ïî
äèàëîãó.

Íîðìàëèçî-
âàòü çàïèñü
äî óðîâíÿ
0Db æåëà-
òåëüíî
òîëüêî ïðè
îêîí÷àòåëü-
íîé îáðà-
áîòêå. Èíà-
÷å ïðè
äàëüíåéøåé
îáðàáîòêå
ãðîìêîñòü
ìîæåò ïî-
âûñèòüñÿ, ñ
ñàìûìè
íåïðèÿòíû-
ìè ïîñëåä-
ñòâèÿìè. Â
ïðîöåññå
ëó÷øå
ïîëüçîâàòü-
ñÿ çíà÷åíè-
ÿìè ïîðÿäêà
-6Db.

Ñðàâíèâàåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

ÊÓÇÍÈÖÀ ÇÂÓÊÀ28 ÑÎÔÒ
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SoundForge 13 ñ   37 ñ 28 ñåê 26 ñ  42 ñ  

WaveLab 21 ñ  66 ñ 2 ìèí 19 ñ 8 ñ 1 ìèí 29 ñ



îöèôðîâêè, òî íå îáîéòèñü áåç çâó-
êîâóõè ñ êà÷åñòâåííûì ÀÖÏ, äà è
áûñòðûé è åìêèé âèíò òîæå íå ïî-
ìåøàåò. Ê òîìó æå î÷åíü ðåêîìåí-
äóþ ðàçâîäèòü ñèñòåìíûå ôàéëû
âèíäîâ è êýø SoundForge íà ðàç-
íûå ôèçè÷åñêèå èëè, ïî êðàéíåé
ìåðå, ëîãè÷åñêèå äèñêè. Äëÿ õîðî-
øåãî ìàñòåðèíãà ïîíàäîáÿòñÿ åùå
è ñòóäèéíûå ìîíèòîðû - ìîæíî, êî-
íå÷íî, îáîéòèñü è íàóøíèêàìè, íî
èõ À×Õ íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ îáû÷íî
äîâîëüíî ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò
À×Õ êîëîíîê, òàê ÷òî íà ýòî ñòîèò
äåëàòü ïîïðàâêó.

ÏÐÈÑÒÓÏÀÅÌ
Âîïðîñ "ãäå âçÿòü?" ñòîÿòü íå

äîëæåí. Ñîôòó óæå áîëüøå 10 ëåò,
è äîñòàòü îäíó èç ïîñëåäíèõ âåð-
ñèé íå ïðîáëåìà. Ñêàæó òîëüêî,
÷òî ïåðâîíà÷àëüíî SoundForge
ðàçðàáàòûâàëñÿ ôèðìîé
SonicFoundry, íî â 2003 ãîäó áûë
êóïëåí Sony, êîòîðàÿ è âûïóñòèëà
ñåäüìóþ âåðñèþ. Ïîýòîìó èñêàòü
íîâûå âåðñèè ïðîãðàììû, à òàêæå
âñþ ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìà-
öèþ, îïèñàíèÿ è ìàíóàëû ñëåäóåò

íà www.sony.com/mediasoftware. Óñòà-
íîâêà íèêàêèõ ïðîáëåì íå âûçûâà-
åò, òóò ìû íè íà ÷åì îñòàíàâëè-
âàòüñÿ íå áóäåì, ïîýòîìó ïåðåéäåì
íåïîñðåäñòâåííî ê ñàìîìó èíòå-
ðåñíîìó.

Çàïóñòèâ ïðîãðàììó â ïåðâûé
ðàç, òû íå óâèäèøü íè÷åãî, êðîìå
êó÷è íåïîíÿòíûõ ìåíþøåê, òóëáà-
ðà è àáñîëþòíî ïóñòîãî îêíà, íàçû-
âàåìîãî çäåñü Workspace. Ñëåâà
èìåþòñÿ äâå ïîëîñêè óðîâíÿ âîñï-

ðîèçâåäåíèÿ. Íà íèõ òîæå ñòîèò
èíîãäà îáðàùàòü âíèìàíèå, ïîñ-
êîëüêó åñëè èõ ïîêàçàíèÿ ïåðåéäóò
âåðõíèé ïðåäåë â 0Db, òî ñâåðõó
ïîÿâèòñÿ íàäïèñü Clip íà êðàñíîì
ôîíå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èìåë ìåñ-
òî êëèïïèíã, òî åñòü æåñòêîå îãðà-
íè÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà ïî
óðîâíþ, à ýòî äàëåêî íå ëó÷øèì
îáðàçîì ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå
çàïèñè. Ñëåäîâàòåëüíî, òàêèõ ñèòó-
àöèé ñëåäóåò èçáåãàòü èëè âîâðå-
ìÿ èñïðàâëÿòü, êàêèì îáðàçîì - áó-
äåò ñêàçàíî äàëåå. Ìåæäó ïîëîñêà-
ìè ëåâîãî è ïðàâîãî êàíàëîâ íàõî-
äèòñÿ øêàëà, ðàçìå÷åííàÿ â äåöè-
áåëàõ. Äåöèáåë, êàê èçâåñòíî, ïî-
êàçûâàåò ñîîòíîøåíèå äâóõ âåëè-
÷èí ïî ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå,
ïðè÷åì çà 0Db â SoundForge áåðåò-
ñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ãðîì-
êîñòü. Ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøàÿ
ãðîìêîñòü íà 6Db, ìû óìåíüøèì
àìïëèòóäó çâóêîâûõ êîëåáàíèé â 2
ðàçà. Âñå ýòî, êîíå÷íî, íåïëîõî ñå-
áå ïðåäñòàâëÿòü, íî íà äåëå âñåãäà
ëó÷øå îðèåíòèðîâàòüñÿ íà
ñîáñòâåííûé ñëóõ ;).

Â ìåíþ íåò íè÷åãî ñëîæíîãî, âñå
îòëè÷íî ïðîäóìàíî. Îñòàíîâëþñü
íà íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ - Special,
íåñìîòðÿ íà ñòðàííîå íàçâàíèå,
âñåãî ëèøü ñîäåðæèò áîëüøóþ
÷àñòü ôóíêöèé çàïèñè, âîñïðîèç-
âåäåíèÿ è íàâèãàöèè. Â ìåíþ
Process ñîáðàíû ðàçëè÷íûå îáðà-
áîòêè, òàêèå êàê ýêâàëàéçåð, óï-
ðàâëåíèå çàòóõàíèåì è ãðîì-
êîñòüþ. DX Favorites óïðàâëÿåò
ïëàãèíàìè DirectX. Òóäà ìîæíî
ïîäêëþ÷àòü ëþáûå äîïîëíåíèÿ,
ñäåëàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
ñòàíäàðòîì (ñ SoundForge ïîñòàâ-
ëÿþòñÿ î÷åíü êà÷åñòâåííûå îáðà-
áîòêè, íî èõ íå âñåãäà õâàòàåò). Åñ-
ëè ïðèñìîòðåòüñÿ ê òóëáàðó, òî ïî-
ëó÷èòñÿ, ÷òî è òàì íåò íè÷åãî íåç-
íàêîìîãî :). Ñòàíäàðòíûå Open,
Save, Cut, Copy, Paste è èì ïîäîá-
íûå, ïëþñ íå÷òî, íàïîìèíàþùåå
êíîïêè óïðàâëåíèÿ WinAmp'îì
÷óòü ïîíèæå. Äà-äà, òå æå ñàìûå
îñíîâíûå Play, Stop è Pause. Åñòå-
ñòâåííî, åñòü âîçìîæíîñòü ïåðåõî-
äà â íà÷àëî è â êîíåö, à òàêæå
êíîïêè óñêîðåííîé ïåðåìîòêè è çà-
ïèñè. Ïðèñóòñòâóåò è Loop Playback
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Âîò òàê îíî è âûãëÿäèò

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî çâóêîâûå äàííûå, ïîìåùàåìûå íà CD, èìåþò
÷àñòîòó 44100 Ãö è ðàçðÿäíîñòü 16 áèò. Çà÷åì æå áîëåå èëè ìåíåå
äîðîãèå çâóêîâûå êàðòû, íå ãîâîðÿ óæå î ïðîôåññèîíàëüíûõ óñò-
ðîéñòâàõ, ìîãóò çàïèñûâàòü íà áîëüøèõ ÷àñòîòàõ è ñ áîëüøåé ðàç-
ðÿäíîñòüþ? Îòâåò ïðîñò: ïðè îïåðàöèÿõ íàä öèôðîâûì ïðåäñòàâ-
ëåíèåì çâóêà ïðîèçâîäÿòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ. Ïðè ýòîì
íåèçáåæíî ïîÿâëÿþòñÿ îøèáêè îêðóãëåíèÿ. Ïðè îäíîêðàòíîì ðå-
äàêòèðîâàíèè îíè íå áóäóò çàìåòíû, íî ñ êàæäûì ðàçîì áóäóò âû-
ëåçàòü âñå áîëüøå, îáðàçóÿ øóìû. Íàì ýòî íå íàäî, ïîýòîìó ðåêî-
ìåíäóþ èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòðû íå ìåíüøå 96000 Ãö/24 áèò.

×ÀÑÒÎÒÀ ÑÝÌÏËÈÐÎÂÀÍÈß È AUDIO CD

Ñàéò ïðîèçâîäèòåëÿ - òåïåðü Sony



- åñëè ýòà êíîïêà íàæàòà, òî áóäåò
âîñïðîèçâîäèòüñÿ âûäåëåííûé
ôðàãìåíò, ïðè÷åì íåïðåðûâíî -
äîéäÿ äî êîíöà, ó÷àñòîê íà÷íåò
ïðîèãðûâàòüñÿ ñ íà÷àëà.

Åñëè òû ïîïðîáóåøü îòêðûòü ëþ-
áîé çâóêîâîé ôàéë, òî ïîÿâèòñÿ
åùå îäíî îêîøêî. Áîëüøóþ åãî
÷àñòü çàíèìàåò íå÷òî, â äîêóìåíòà-
öèè íàçûâàåìîå "èçîáðàæåíèå çâó-
êîâûõ âîëí". Íàâåðíîå, òàê îíî è
åñòü, âî âñÿêîì ñëó÷àå, îðèåíòèðî-
âàòüñÿ ïî íåìó âïîëíå âîçìîæíî. È
åñëè ïîñìîòðåòü íà íåãî ïîâíèìà-
òåëüíåå, ìîæíî çàìåòèòü ìåðöàþ-
ùóþ ïîâåðõ âñåãî ýòîãî õîçÿéñòâà
òîíêóþ âåðòèêàëüíóþ ïîëîñêó. Ýòî
óêàçàòåëü òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ.
Æìåì Play - è âîñïðîèçâåäåíèå
íà÷íåòñÿ èìåííî ñ ýòîãî ìåñòà. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïðîñëóøàòü
íå òîëüêî ãîòîâîå ñòåðåî, íî è òî,
÷òî áóäåò òâîðèòüñÿ ïî îòäåëüíîñòè
â ïðàâîé èëè ëåâîé êîëîíêå.

Åùå îáðàùó âíèìàíèå íà äâà âàæ-
íûõ ïîíÿòèÿ - ðåãèîíû è ìàðêåðû.
Âëàäåÿ èìè, òû ëåãêî ñìîæåøü ïå-
ðåìåùàòüñÿ ïî âñåìó ôàéëó è ïðè-
ìåíÿòü ýôôåêòû òîëüêî ê òåì ìåñ-
òàì, ãäå îíè äåéñòâèòåëüíî íóæíû.
×òîáû ïîñòàâèòü ìàðêåð, ïðîñòî ïå-
ðåìåñòè óêàçàòåëü ïîçèöèè ê íóæ-
íîìó ìåñòó, à ïîòîì ùåëêíè Special-
>Insert Marker. Òåïåðü ïðîãðàììà çà-
ïîìíèëà ýòî ìåñòî, è òû â ëþáîé ìî-
ìåíò ñìîæåøü ïåðåìåñòèòüñÿ ê íå-
ìó, âûáðàâ Edit->Go To. Íî ãîðàçäî
óäîáíåå ñðàçó îòêðûòü èç ìåíþ
View ïàíåëü Region List è ïåðåìå-
ùàòüñÿ ìåæäó ìàðêåðàìè, ïðîñòî
êëèêàÿ ïî èõ íàçâàíèÿì â ñïèñêå.

Ðåãèîíû - ïîõîæåå ïîíÿòèå. Òîëüêî
÷òîáû óñòàíîâèòü åãî, íóæíî âûäå-
ëèòü ôðàãìåíò è íàæàòü Special->Insert
Region. Òåïåðü ìû ìîæåì íå òîëüêî
îïåðàòèâíî ïåðåìåñòèòüñÿ ê èíòåðåñó-
þùåìó íàñ ó÷àñòêó, íî è ñðàçó æå âû-
äåëèòü åãî. À çàîäíî è ïðèìåíèòü íå-
ìó íóæíûé ýôôåêò. Íà ïðàêòèêå ýòî
âûãëÿäèò òàê: îòìå÷àåì ðåãèîíàìè
íóæíûå ôèêñèðîâàííûå ó÷àñòêè, íàï-
ðèìåð ìåñòà ñ âîêàëîì, à çàòåì èñ-
ïîëüçóåì íà íèõ íóæíûå îáðàáîòêè -
ïîä÷åðêèâàåì ýêâàëàéçåðîì ãîëîñî-
âîé äèàïàçîí èëè äîáàâëÿåì ýõî. Â
îáùåì, äåëàåì âñå, ÷òî íóæíî.

×ÒÎ ÕÎÐÎØÅÃÎ?
SoundForge ñîäåðæèò â ñåáå çíà-

÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âñåâîçìîæ-
íûõ âñòðîåííûõ óòèëèò. Îäíîé èç
íèõ ÿâëÿåòñÿ èçâëå÷åíèå òðåêîâ
íàïðÿìóþ ñ CD. Êîíå÷íî, ìîæíî
ïîëüçîâàòüñÿ è ñâîèì ëþáèìûì
ãðàááåðîì, íî çà÷åì, åñëè âñå, ÷òî
íóæíî, óæå ïîä ðóêîé? Äîñòàòî÷íî
âñòàâèòü äèñê è íàæàòü File->Extract
Audio from CD. À åñëè åùå è ïîìå-
òèòü â äèàëîãå ïóíêòû Create regions
for each track èëè Create markers for
each index change, òî ïîëó÷åííûå
ôàéëû áóäóò ðàçìå÷åíû, ÷òî íåìà-
ëîâàæíî, åñëè äèñê êîïèðóåòñÿ öåëè-
êîì. Íàä òåì, ÷òî ìû ïîëó÷èëè â ðå-
çóëüòàòå, ìîæíî ïðîèçâîäèòü ëþáûå
äåéñòâèÿ, äîïóñòèìûå â SoundForge,
à â êîíöå ñòàòüè ÿ ïîêàæó, êàê çàïè-
ñàòü âñå ýòî îáðàòíî íà áîëâàíêó.

ÇÀÏÈÑÛÂÀÅÌ ÍÀÐÎÄÍÎÅ
ÒÂÎÐ×ÅÑÒÂÎ

Äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ðàáîòû
ñî çâóêîì ãðàìîòíåå áûëî áû âçÿòü

ìîùíûé ìíîãîäîðîæå÷íûé ðåäàê-
òîð, âðîäå Êóáýéçà èëè Cakewalk
Home Studio, íî íåò íèêàêîãî ñìûñ-
ëà èñïîëüçîâàòü ñóïåðíàâîðî÷åí-
íûå ïðîãè, êîãäà íóæíî çàïèñàòü
ñîáñòâåííîå ïåíèå ïîä ãèòàðó. Äà è
ïðîâåñòè ìàñòåðèíã óæå ñâåäåííûõ
çàïèñåé ãîðàçäî óäîáíåå èìåííî â
SoundForge - äàæå âûðîâíÿòü óðî-
âåíü íåñêîëüêèõ òðåêîâ è ïîäïðà-
âèòü èõ ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòè-
êè, ÷òîáû îíè çâó÷àëè êàê åäèíûé
àëüáîì, â Êóáýéçå áóäåò íå òàê ïðîñ-
òî. Ðàíî èëè ïîçäíî âñåì íàì ïðèõî-
äèòñÿ çàïèñûâàòü êàêèå-òî çâóêîâûå
ýôôåêòû èëè ãîëîñîâûå êîììåíòà-
ðèè, òàê ÷òî íóæíî áûòü ãîòîâûì êî
âñåìó. Ïîéäåì ñàìûì ïðîñòûì ïó-
òåì: âîòêíåì â çâóêîâóþ êàðòó ìèê-
ðîôîí è íàæìåì êðàñíóþ êðóãëóþ
êíîïêó íà òóëáàðå. Âîîáùå-òî òàêîé
ïîäõîä íå ñîâñåì ïðàâèëåí, ïîñ-
êîëüêó ïðåäóñèëèòåëü çâóêîâóõè â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îñòàâëÿåò æå-
ëàòü ëó÷øåãî. Îïòèìàëüíûì âûõî-
äîì áûëî áû êóïèòü â ìóçûêàëüíîì
ìàãàçèíå ìèêðîôîííûé ïðåàìï è
ïîäêëþ÷èòü åãî ê ëèíåéíîìó âõîäó,
íî äëÿ ïåðâîãî ðàçà ñîéäåò è òàê.

Èòàê, ïåðåä íàìè äèàëîã çàïèñè.
Òàì äîñòàòî÷íî ìíîãî ïàðàìåòðîâ, ñ
íèìè òîæå ðàçáåðåøüñÿ íà äîñóãå,
à íàñ, â ïðèíöèïå, èíòåðåñóåò îäíà
êíîïêà - òî÷íî òàêàÿ æå, êàê è ðàíü-
øå, òîëüêî óæå â äèàëîãå. Æìåì íà
íåå è ëþáóåìñÿ ìèãàþùåé êðàñíîé
íàäïèñüþ Recording è áåãóùèìè ñå-
êóíäàìè. Áîëüøå íè÷åãî íå ïðîèñ-
õîäèò. Ïðè âîñïðîèçâåäåíèè òèøè-
íà. Íà ýòîì ìåñòå ìîæíî õëîïíóòü
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Ñêèäûâàåì òðåê íà âèíò

Ìàðêåðû è ðåãèîíû

ÊÓÇÍÈÖÀ ÇÂÓÊÀ30 ÑÎÔÒ

×àñòî íà çàïèñÿõ, ïðîèçâåäåííûõ ñ ýëåêòðîãèòàðû èëè ìèêðîôî-
íà, ïðèñóòñòâóåò íåïðèÿòíûé íèçêî÷àñòîòíûé øóì. Ýòî íàâîäêè
ýëåêòðîñåòè - èõ ÷àñòîòà ðàâíà 50 Ãö - êàê ó òîêà â ðîçåòêå. Îñîáåí-
íî ñèëüíûå ïîìåõè äàþò ëàìïû äíåâíîãî ñâåòà è ìîíèòîðû (ðàçó-
ìååòñÿ, òå, êîòîðûå íå ÆÊ), òàê ÷òî îò íèõ ñòîèò íà çàïèñè äåðæàòü-
ñÿ ïîäàëüøå. È øíóðû èñïîëüçîâàòü òîëüêî ýêðàíèðîâàííûå - â
êîòîðûõ ñèãíàëüíûé ïðîâîä çàêëþ÷åí â ìåòàëëè÷åñêóþ îïëåòêó.
Åñëè è ýòî íå ïîìîãàåò, ê øóìíîìó ôðàãìåíòó ìîæíî ïðèìåíèòü
ãðàôè÷åñêèé ýêâàëàéçåð, â êîòîðîì ìàêñèìàëüíî çàíèçèòü ó÷àñòîê
÷àñòîò íåïîñðåäñòâåííî âáëèçè 50 Ãö.

ÑÎÂÅÒ

Ïðèìåð óñòàíîâîê ýêâàëàéçåðà

Ãîëîñ ìîæ-
íî çàïèñû-
âàòü è íà
32 êÃö, ýòî
ñýêîíîìèò
ìåñòî áåç
îñîáîé ïî-
òåðè êà÷å-
ñòâà.

DirectX
ïëàãèíû
ëó÷øå îáú-
åäèíÿòü â
öåïî÷êè îá-
ðàáîòêè
(Audio plug-
in chainer),
ïîñêîëüêó
îáðàáîòêà
êàæäûì
ïëàãèíîì ïî
î÷åðåäè
÷ðåâàòà íà-
êîïëåíèåì
îøèáîê.



ñåáÿ ëàäîíüþ ïî ëáó, ñëàçèòü â
ìèêøåð Windows è â ðàçäåëå "çà-
ïèñü" îòìåòèòü íóæíîå óñòðîéñòâî
:). Òåïåðü óæå íè÷òî íå ïîìåøàåò
ïîëó÷èòü èñêîìûé ðåçóëüòàò.

Çàïèñàëîñü? Îòëè÷íî. Íàâåäåì íåì-
íîãî ëîñêà íà ïîëó÷åííóþ çàïèñü.
Äëÿ íà÷àëà ìîæíî äîáàâèòü íàðàñòà-
íèå â íà÷àëå è çàòóõàíèå â êîíöå.
Äëÿ ýòîãî â ìåíþ åñòü äâà ïóíêòà:
Process->Fade->In è Process->Fade->Out
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîñòî âûäåëè ó÷àñ-
òîê ôàéëà è ñäåëàé íàä íèì òî, ÷òî ÿ

òîëüêî ÷òî îïèñàë. Â ðàáî÷åì îêíå
òóò æå ïîÿâèòñÿ ðåçóëüòàò. À íà ñëó-
÷àé åñëè ðåçóëüòàò íå óäîâëåòâîðèò
âçûñêàòåëüíîå óõî ïîëüçîâàòåëÿ,
âñåãäà åñòü âîçìîæíîñòü Undo.

Ïðè îáðàáîòêå çâóêà ñëåäóåò îá-
ðàùàòü îñîáîå âíèìàíèå íà àìïëè-
òóäó ñèãíàëà. Â ñàìîì îáùåì ñëó-
÷àå áîëüøàÿ ÷àñòü çàïèñè äîëæíà
áûòü ïî óðîâíþ áëèçêà ê 0Db, åñëè,
êîíå÷íî, â èäåå ïðîèçâåäåíèÿ íå
çàëîæåí òèõèé çâóê. Åñëè çâóê áó-
äåò ñëèøêîì ñëàá, íà íåãî áóäóò
îêàçûâàòü ñëèøêîì áîëüøîå âëèÿ-
íèå ïîìåõè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìû
áóäåì èìåòü äåëî ñ îïèñàííûì âû-
øå êëèïïèíãîì. ×òîáû ýòîãî èçáå-
æàòü, åñòü î÷åíü ïîëåçíàÿ ôóíê-
öèÿ: Tools->Detect Clipping. Îíà âû-
äåëÿåò ìàðêåðàìè âñå òî÷êè, ãäå
èìååò ìåñòî ïðåâûøåíèå ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ. Ïîñëå
ýòîãî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
èíñòðóìåíòîì Volume äëÿ óìåíüøå-
íèÿ ãðîìêîñòè íà ýòîì ó÷àñòêå èëè
ïîïðîáîâàòü òàêóþ âåùü, êàê
Pencil. Èñïîëüçóÿ åå, ìîæíî âðó÷-
íóþ ïðî÷åðòèòü ôîðìó çâóêîâîé
âîëíû. Êñòàòè, ðàáîòàòü ýòà ôóíê-

öèÿ áóäåò òîëüêî ïðè äîñòàòî÷íî
áîëüøîì óâåëè÷åíèè. Äëÿ ýòîãî íà-
äî íåñêîëüêî ðàç íàæàòü íà çíà÷îê
ëèíçû â ïðàâîì íèæíåì óãëó ðàáî-
÷åãî îêíà, ïîêà â òóëáàðå èêîíêà
Pencil íå ñòàíåò àêòèâíîé.

Íå ñòîèò òàêæå çàáûâàòü ïðî
èíñòðóìåíò Normalize. Îí ïðîâåðÿåò
ôàéë íà ó÷àñòîê ñ ìàêñèìàëüíûì
óðîâíåì (êñòàòè, ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ðåçóëüòàò äðóãîãî ôàéëà, åñëè
íóæíî, äîïóñòèì, ïðèâåñòè òðåêè ñ
ðàçíûõ CD ê îäèíàêîâîé ãðîìêîñòè)
è ïîâûøàåò óðîâåíü çàïèñè äî çíà-
÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì ýòîò ñàìûé ìàê-
ñèìóì áóäå ðàâåí çàäàííîìó íàìè.
Íàïðèìåð, äî òîãî æå 0Db*. Çâó÷èò,
ìîæåò áûòü, è ñëîæíî, íî íà ïðàêòè-
êå ýòî äåëàåòñÿ ëåãêî è åñòåñòâåííî,
ê ýòîìó ïðîñòî íàäî ïðèâûêíóòü.

Íó âîò, ðàáîòà ïî÷òè çàâåðøåíà.
Îñòàëîñü òîëüêî ñîõðàíèòü ðåçóëü-
òàò. È, ïðè íåîáõîäèìîñòè, íàðåçàòü
CD. Òîëüêî íå íàäî âîçèòüñÿ, ïåðå-
êèäûâàÿ wav'û èç SoundForge â
Nero. Ýòî äîëãî, óòîìèòåëüíî è
ñêó÷íî. Óòèëèòêà äëÿ ýòîãî óæå åñòü
â íàøåì ðåäàêòîðå. Âûáèðàåì
Tools->Burn Track-at-Once Audio CD,
è íàì îòêðîåòñÿ äèàëîã, èç êîòîðîãî
ìîæíî çàïèñàòü òåêóùèé ôàéë â êà-
÷åñòâå àóäèîòðåêà. Òàì æå ìîæíî è
ñòåðåòü CD-RW. Ãëàâíîå, íå çàáûòü
ïðè çàïèñè ïîñëåäíåãî òðåêà ïîìå-
òèòü ïóíêò Close disk when done
burning, èíà÷å ïîòîì ýòîò äèñê ïðî-
÷èòàòü íå ïîëó÷èòñÿ.

Âîò è âñå. Îñòàëîñü âûòàùèòü áîë-
âàíêó èç ðåçàêà, ïîëîæèòü â êîðî-
áî÷êó, îòïå÷àòàòü êðàñèâóþ êàðòèí-
êó è èñïîëüçîâàòü ïî íàçíà÷åíèþ :).

ÍÀÏÎÑËÅÄÎÊ
Íà âñåõ ýôôåêòàõ è âîçìîæíîñ-

òÿõ SoundForge îñòàíàâëèâàòüñÿ
ïðîñòî íåðàçóìíî - äàæå äîñòàòî÷íî
êðàòêîå èõ îïèñàíèå çàíÿëî áû ïîë-
æóðíàëà. Ìîãó òîëüêî ïîñîâåòîâàòü
ëó÷øèé ñïîñîá âñåõ âðåìåí è íàðî-
äîâ - âçÿòü êàêóþ-íèáóäü çàïèñü è
ïîèçäåâàòüñÿ íà íåé, ïîî÷åðåäíî
ïðèìåíÿÿ ðàçëè÷íûå îáðàáîòêè, ìå-
íÿÿ ïàðàìåòðû è ñëóøàÿ ðåçóëüòàò,
áëàãî â êàæäîé èç íèõ åñòü êíîïêà
Preview, è ðåçóëüòàò áóäåò âèäåí
ñðàçó æå. E
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Äèàëîã çàïèñè

Ðèñóåì waveform Çàïèñûâàåì òðåê

W W W

www.sony.com/mediasoftware - ñàéò ïðîèçâîäèòåëÿ
http://mnemonic.nizhny.ru/download.cgi?dfile=dat/

treasure.dat&f=SoundForge.zip&d=Manuals&type=1 -
ðóêîâîäñòâà ïî SoundForge íà ðóññêîì

http://wodoc.narod.ru/docs/soundforge.rar - áåç
êîììåíòàðèåâ :)

www.musicsystem.ru - êðóïíûé îòå÷åñòâåííûé ñàéò,
ñîäåðæèò ãðàìîòíûå ñòàòüè è êíèãè

http://iwritethemusic.com - ïîðòàë íà ÿçûêå Øåêñïèðà, íî ê
ïîñåùåíèþ îáÿçàòåëåí

www.medill.northwestern.edu/journalism/newmedia/courses/
nms/winter2004/docs/soundforgetools.pdf - ìàíóàë, òàêæå íå
íà íàøåì ÿçûêå



Äåíèñ Äóáðîâñêèé (blackcat@perehod.ru, www.perehod.ru) 

Ë þáàÿ ñîâðåìåííàÿ ìóçûêàëüíàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ðàñøèðÿòü íàáîð ôóíêöèé çà ñ÷åò óñòàíîâêè
äîïîëíèòåëüíûõ ïîäêëþ÷àåìûõ ìîäóëåé ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòåëåé - ïîäïðîãðàìì, ðàáîòàþùèõ â ñðåäå áàçîâîãî

ïðèëîæåíèÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûé èíòåðôåéñ (API - Application Programming Interface).

PLUG-IN 
OR NOT PLUG-IN?
ÏÎÄÊËÞ×ÀÅÌÛÅ ÌÎÄÓËÈ ÄËß ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÇÂÓÊÀ

àêîå ðåøåíèå î÷åíü
óäîáíî äëÿ ïîëüçîâà-
òåëåé: êàæäàÿ ôèðìà
èìååò ñâîè ñîáñòâåí-
íûå íîó-õàó, è ìîæíî

âûáðàòü äåéñòâèòåëüíî òî, ÷òî íóæíî
äëÿ ðàáîòû, à íå òî, ÷òî "âõîäèò â
êîìïëåêò ïîñòàâêè". Çàèíòåðåñîâàíû â
ïîäîáíîé àðõèòåêòóðå è ðàçðàáîò÷èêè
ñîôòà: êàæäàÿ êîìïàíèÿ ñîñðåäîòà÷è-
âàåòñÿ íà îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè,
åé íå íóæíî çàíèìàòüñÿ èññëåäîâàíè-
ÿìè â ñìåæíûõ îáëàñòÿõ, à ñîâìåñòíû-
ìè óñèëèÿìè ñîçäàåòñÿ äåéñòâèòåëüíî
âûñîêîêëàññíîå ïðèëîæåíèå. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àå-
ìûõ ìîäóëåé äëÿ ðàáîòû ñî çâóêîì
ïðåâûñèëî íåñêîëüêî ñîòåí, è ñðåäè
íèõ ìîæíî íàéòè âñå ÷òî óãîäíî äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ ëþáîé ñëîæíîñòè.

Ñàìûì ïîïóëÿðíûì "ìóçûêàëüíûì"
API äëÿ ñâÿçè ïîäêëþ÷àåìûõ ìîäóëåé
è áàçîâûõ ïðèëîæåíèé ñåãîäíÿ ÿâëÿåò-
ñÿ DirectX (DX) îò Microsoft. Ýòîò ôîð-
ìàò ïîääåðæèâàþò âñå ñîâðåìåííûå
âèðòóàëüíûå ñòóäèè è çâóêîâûå ðåäàê-
òîðû. Ëþáîé DX ìîäóëü äîñòàòî÷íî
èíñòàëëèðîâàòü â Windows, è åãî ñðàçó
"âèäÿò" âñå áàçîâûå ïðèëîæåíèÿ. Òà-
êèå ïîäêëþ÷àåìûå ìîäóëè äåëÿòñÿ íà
äâå áîëüøèå ãðóïïû: ìîäóëè îáðàáîòêè

çâóêà (DX) è ñèíòåçàòîðû (DXi). Äîñòîè-
íñòâîì ôîðìàòà ÿâëÿåòñÿ åãî óíèâåð-
ñàëüíîñòü, à íåäîñòàòêîì - îòíîñèòåëü-
íî áîëüøîå âðåìÿ çàäåðæêè ïðè ðàáî-
òå ïîäêëþ÷àåìîãî ìîäóëÿ â ðåàëüíîì
âðåìåíè è îòíîñèòåëüíàÿ ðåñóðñîåì-
êîñòü. Ãëàâíûì êîíêóðåíòîì DX â ìóçû-
êàëüíîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ôîðìàò VST
(Virtual Studio Technology) êîìïàíèè
Steinberg. Èçíà÷àëüíî ýòîò API ñîçäà-
âàëñÿ ëèøü äëÿ ïðîãðàìì Cubase è
Nuendo. Îäíàêî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ
ëèöåíçèþ íà íåãî êóïèëè ìíîãèå äðó-
ãèå êîìïàíèè. Òàêèì îáðàçîì, VST îá-
ðàáîòêó è VSTi ñèíòåçàòîðû ñåé÷àñ ïîä-
äåðæèâàþò è ãëàâíûå êîíêóðåíòû
Cubase - Cakewalk Sonar (íà÷èíàÿ ñ âåð-
ñèè 3.0) è Logic Audio. Äîñòîèíñòâîì
ôîðìàòà ÿâëÿþòñÿ áûñòðîòà, îòíîñè-
òåëüíî íèçêàÿ íàãðóçêà íà öåíòðàëü-
íûé ïðîöåññîð, âîçìîæíîñòü àâòîìàòè-
çàöèè ñ ïîìîùüþ MIDI è âûñîêàÿ íà-
äåæíîñòü ïåðåäà÷è çâóêîâûõ äàííûõ.
Íåäîñòàòîê - îòñóòñòâèå óíèâåðñàëü-
íîñòè. Äî ñèõ ïîð åñòü ïðîãðàììû, íå
ïîääåðæèâàþùèå ôîðìàò VST. Òàêæå
ñóùåñòâóþò API ôèðìû Digidesign
(RTAS) è Emagic (EASI), íî îíè íå î÷åíü
àêòóàëüíû íà ñåãîäíÿøíèé äåíü.

Â ýòîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì ãëàâ-
íûå êëàññû ïîäêëþ÷àåìûõ ìîäóëåé,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáðàáîòêè çâó-
êà. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èç íèõ
âûïóñêàþòñÿ ñðàçó â äâóõ ôîðìàòàõ -
DX è VST, òàê ÷òî ïðîáëåìû âûáîðà
áàçîâîãî ïðèëîæåíèÿ ïî ïðèíöèïó
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òåõ èëè
èíûõ ìîäóëåé óæå íå ñóùåñòâóåò. Êà-
÷åñòâî àëãîðèòìîâ ëó÷øèõ ïàêåòîâ
îáðàáîòêè íàñòîëüêî âûñîêî, ÷òî îíè
ëåãêî êîíêóðèðóþò ñ äîðîãèìè àâòî-
íîìíûìè ïðèáîðàìè. Ïðàâäà, ïîêà
åñòü ïðîáëåìà íåõâàòêè ðåñóðñîâ
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà êîìïüþòåðà
ïðè ðàáîòå â ðåàëòàéìå. Äàæå íà ìà-
øèíàõ êëàññà Pentium IV ìîùíîñòè
èíîãäà íå õâàòàåò, òàê ÷òî ïðèõîäèòñÿ
ïðèáåãàòü ê äåñòðóêòèâíîìó ðåäàêòè-
ðîâàíèþ ôàéëîâ.

ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÀß ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ
Ãëàâíûìè óñòðîéñòâàìè äèíàìè-

÷åñêîé îáðàáîòêè ñèãíàëà ÿâëÿþòñÿ
êîìïðåññîð è ëèìèòåð. Ñ èõ ïîìîùüþ

óìåíüøàåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó ñàìûì
ãðîìêèì è ñàìûì òèõèì ôðàãìåíòàìè
çàïèñè. Â ðåçóëüòàòå çâóê ñòàíîâèòñÿ
ñóáúåêòèâíî ðîâíåå, ïëîòíåå è íàñû-
ùåííåå. Â çàïèñÿõ, ãäå "æèâûå"
èíñòðóìåíòû ñîñåäñòâóþò ñ ñèíòåçàòî-
ðàìè è ýëåêòðîííûìè óäàðíûìè, íà
âñå äîðîæêè "æèâûõ" èíñòðóìåíòîâ
îáÿçàòåëüíî íàâåøèâàþòñÿ êîìïðåñ-
ñîðû. Èíà÷å íà ôîíå ðîâíûõ ïàðòèé
ñèíòåçàòîðîâ è äðàì-ìàøèí íåêîòî-
ðûå ôðàãìåíòû "æèâûõ" äîðîæåê ìî-
ãóò "ïðîâàëèâàòüñÿ" ïî óðîâíþ, à äðó-
ãèå ôðàãìåíòû, íàîáîðîò, âûëåçàòü íà
ïåðåäíèé ïëàí. Çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
êîìïðåññîðà äîðîæêà ãîëîñà èëè ãèòà-
ðû ñòàíîâèòñÿ òàêîé æå ðîâíîé, êàê è
ýëåêòðîííûå äîðîæêè, à âñÿ ôîíîã-
ðàììà çâó÷èò öåëüíî è âûðàçèòåëüíî.

Âñå ïîäêëþ÷àåìûå ìîäóëè êîìïðåñ-
ñîðîâ ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé îòëè÷à-
þòñÿ êà÷åñòâîì ðàáîòû, çàãðóçêîé
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà è äèçàéíîì
èíòåðôåéñà. Îäíàêî ïðèíöèïû óïðàâ-
ëåíèÿ ó íèõ ñîâåðøåííî èäåíòè÷íû.
Íà ðèñ.1 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê èçìåíå-
íèÿ óðîâíÿ ñèãíàëà íà âûõîäå êîìï-
ðåññîðà â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ñèã-
íàëà íà åãî âõîäå, èëëþñòðèðóþùèé
ïðèíöèï ðàáîòû óñòðîéñòâà. Ñàìûé
ãëàâíûé ïàðàìåòð - ýòî ïîðîã ñðàáàòû-
âàíèÿ (Threshold), êîòîðûé ïîêàçûâàåò
óðîâåíü ñèãíàëà, ïðè êîòîðîì ìîäóëü
íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü. Äî ýòîãî óðîâ-
íÿ îí ïðîïóñêàåò ñèãíàë áåç êàêèõ-ëè-
áî èçìåíåíèé. Ïîñëå òîãî êàê óðîâåíü
ñèãíàëà ïðåâûñèò ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ,
êîìïðåññîð íà÷èíàåò óìåíüøàòü åãî
íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, êîòîðàÿ
íàçûâàåòñÿ ñòåïåíüþ êîìïðåññèè
(Ratio). Ó ëþáîãî ìîäóëÿ êîìïðåññîðà
òû íàéäåøü ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðà-
ìåòð. Åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò âðåìåíè
óðîâåíü ñèãíàëà íà âûõîäå â äâà ðàçà
ìåíüøå óðîâíÿ ñèãíàëà íà âõîäå, òî
ãîâîðÿò, ÷òî ñòåïåíü êîìïðåññèè 2:1
(äâà ê îäíîìó). Óìåíüøåíèå â ÷åòûðå
ðàçà äàåò ñòåïåíü 4:1. Òî åñòü ñòåïåíü
êîìïðåññèè ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî
ñèëüíî ïðèáîð áóäåò âîçäåéñòâîâàòü
íà ñèãíàë è óìåíüøàòü åãî äèíàìè÷åñ-
êèé äèàïàçîí. Ëèìèòåðîì íàçûâàåòñÿ
êîìïðåññîð ñî ñòåïåíüþ ñæàòèÿ "áåñ-
êîíå÷íîñòü ê îäíîìó" - ñèãíàë íèêîãäà
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Â ïðîäàæå
èìåþòñÿ
äèñêè ñ öå-
ëûìè êîë-
ëåêöèÿìè
ïëàãèíîâ,
òàê ÷òî âû-
áèðàé ïî
âêóñó :).

Ïðèìåðû
çâó÷àíèÿ
ðàçíûõ ýô-
ôåêòîâ òû
ìîæåøü
ïîñëóøàòü
íà êîìïàêò-
äèñêå æóð-
íàëà.

Ðèñ.1. Ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé ðàáîòó êîìïðåññîðà
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íå ïðåâûøàåò ïîðîãîâîãî óðîâíÿ. Ðà-
çóìååòñÿ, ïðè òàêîé îáðàáîòêå ïàäàåò
îáùèé óðîâåíü ñèãíàëà. Äëÿ åãî êîì-
ïåíñàöèè ó ëþáîãî êîìïðåññîðà/ëèìè-
òåðà åñòü ðåãóëÿòîð âûõîäíîãî óðîâíÿ.

Ïðè ôèíàëüíîé îáðàáîòêå ôîíîã-
ðàììû î÷åíü ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ìíî-
ãîïîëîñíûå êîìïðåññîðû - ìîäóëè, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò ðàçäåëüíî óïðàâ-
ëÿòü äèíàìèêîé ðàçíûõ ÷àñòîòíûõ ïî-
ëîñ. Íàïðèìåð, ìîæíî "ïîäæàòü" áàñ-
áàðàáàí, íå çàòðàãèâàÿ âñåõ îñòàëü-
íûõ èíñòðóìåíòîâ, èëè ñäåëàòü ïëîò-
íåå ñðåäíå÷àñòîòíóþ îáëàñòü. Ïî ýòî-
ìó æå ïðèíöèïó óñòðîåíû è äå-ýññåðû
- ìîäóëè äëÿ ïîäàâëåíèÿ øèïÿùèõ
ñîãëàñíûõ â âîêàëüíûõ äîðîæêàõ. Ðåç-
êèå "ñ" èëè "ø" î÷åíü ïëîõî ñî÷åòàþò-
ñÿ ñ ïðîñòðàíñòâåííîé îáðàáîòêîé, ïî-
ýòîìó èõ àêêóðàòíî äàâÿò ñ ïîìîùüþ
äèíàìè÷åñêîãî ôèëüòðà, íàñòðîåííîãî
íà ðàáîòó ñ îäíîé îïðåäåëåííîé ÷àñ-
òîòíîé ïîëîñîé. Íàïðèìåð, äëÿ ïîäàâ-
ëåíèÿ àêòèâíûõ ñâèñòÿùèõ "ñ" â ìóæñ-
êîì âîêàëå äå-ýññåð íàñòðàèâàåòñÿ íà
ïîäàâëåíèÿ ïîëîñû â ðàéîíå 4,5 êÃö.

Ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîãðàìì äè-
íàìè÷åñêîé îáðàáîòêè âûäåëÿþòñÿ
ñâîèì êà÷åñòâîì ïîäêëþ÷àåìûå ìîäó-
ëè ôèðìû Waves èç ïàêåòà All Waves
Release 4.0. Âîîáùå, ýòà ôèðìà ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç ëèäåðîâ íà ðûíêå
êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè çâóêà è âû-
ïóñêàåò ïîäêëþ÷àåìûå ìîäóëè íå
òîëüêî äëÿ ïðîãðàìì, íî è äëÿ äîðîãèõ
ïðîôåññèîíàëüíûõ ñèñòåì çâóêîçàïè-
ñè. Â ýòîì ïàêåòå åñòü êàê îòäåëüíûå
ìîäóëè îäíîïîëîñíûõ è ìíîãîïîëîñ-
íûõ êîìïðåññîðîâ/ëèìèòåðîâ (C1, Ñ4,
LinMB, RComp è RVox) è äå-ýññåðîâ
(DeEsser è RDeEsser), òàê è êîìáèíèðî-
âàííûå ìîäóëè, ó êîòîðûõ â îäíîì îê-
íå ñîäåðæèòñÿ âñÿ íåîáõîäèìàÿ äèíà-
ìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà (AudioTrack -
ðèñ.2 è RChannel). Òàêæå î÷åíü êà÷åñò-
âåííûå àëãîðèòìû êîìïðåññèè èìååò
ìîäóëü TC Dynamics èç ïàêåòà Native
Essentials ôèðìû TC Works.

ØÓÌÎÏÎÄÀÂËÅÍÈÅ
Ïðè çàïèñè ëþáûõ àêóñòè÷åñêèõ è

ýëåêòðè÷åñêèõ ìóçûêàëüíûõ èíñòðó-
ìåíòîâ çâóê ïîðòèòñÿ øóìàìè è íà-
âîäêàìè. Øóìèò âñå: ñèñòåìíûé áëîê
êîìïüþòåðà, õîëîäèëüíèê íà êóõíå,
ìàøèíû çà îêíîì - âñå ýòè øóìû ñíè-
ìàþòñÿ ìèêðîôîíîì. Íàâîäêè ïðîíè-
êàþò â ñîåäèíèòåëüíûå øíóðû, â ðå-
çóëüòàòå â çàïèñè ïîÿâëÿåòñÿ ãóë èëè
âîîáùå íåîæèäàííî íà÷èíàåò ïðîñëó-
øèâàòüñÿ ðàäèî. Âîêàëèñòû î÷åíü ëþ-
áÿò "õìûêàòü" âî âðåìÿ ïàóçû ìåæäó
êóïëåòàìè ïðÿìî ðÿäîì ñ âêëþ÷åííûì
ìèêðîôîíîì, à ãèòàðèñòû â ïàóçàõ íå
ìîãóò ñèäåòü àáñîëþòíî íåïîäâèæíî,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî èõ èíñòðóìåíòû ïðî-
èçâîäÿò ñòðàííûå õëþïàþùèå çâóêè.
Äëÿ áîðüáû ñ ýòèìè áåäàìè èñïîëüçó-
þò ðàçëè÷íûå øóìîïîäàâèòåëè. À
ãëàâíûì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ãåéò - ïîðîãî-
âûé øóìîïîäàâèòåëü.

Ðèñóíîê 3 èëëþñòðèðóåò ðàáîòó ãåéòà.
Êàê è ó êîìïðåññîðà, ó íåãî åñòü ðåãó-
ëÿòîð ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ. Òîëüêî

ýòîò ïîðîã ðåãóëèðóåò óðîâåíü, ïðè êî-
òîðîì îòêðûâàþòñÿ "âîðîòà" è ìîäóëü
íà÷èíàåò ïðîïóñêàòü ñèãíàë. Åñëè æå
óðîâåíü ñèãíàëà íå äîñòèã ýòîãî ïîðîãà,
òî â çâóêîâîì òðàêòå ñòîèò ïîëíàÿ òè-
øèíà - "âîðîòà" çàêðûòû. Ñåðûì öâå-
òîì íà ðèñ.3 ïîêàçàí óðîâåíü øóìà â
àóäèîòðàêòå. Ïîëüçîâàòåëü íàñòðàèâà-
åò ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ òàêèì îáðàçîì,
÷òî øóì íå ìîæåò îòêðûòü âîðîòà. Íî
êàê òîëüêî ïîÿâëÿåòñÿ ïîëåçíûé ñèã-
íàë (íàïðèìåð, âîêàëèñò íà÷èíàåò
ïåòü), åãî óðîâåíü áûñòðî äîñòèãàåò ïî-
ðîãà, "âîðîòà" îòêðûâàþòñÿ è ïðîïóñêà-
þò ñèãíàë. Íî ñòîèò âîêàëèñòó ïåðåñ-
òàòü ïåòü, êàê óðîâåíü ïîëåçíîãî ñèãíà-
ëà î÷åíü áûñòðî ïàäàåò äî ïîðîãà ñðà-
áàòûâàíèÿ, è "âîðîòà" ñíîâà çàõëîïû-
âàþòñÿ. Âî âðåìÿ æå ïåíèÿ ïîëåçíûé
ñèãíàë ìàñêèðóåò øóìû, ïîýòîìó â ðå-
çóëüòàòå ðàáîòû ãåéòà ñîçäàåòñÿ îùó-
ùåíèå ïîëíîñòüþ "ñòåðèëüíîé" çàïèñè.

Èíîãäà äëÿ øóìîïîäàâëåíèÿ ïðèìå-
íÿåòñÿ óñòðîéñòâî, êîòîðîå íàçûâàåò-
ñÿ ýêñïàíäåðîì. Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êîìïðåññîð, êîòîðûé ðàáîòàåò êàê
áû íàîáîðîò: íå óìåíüøàåò óðîâåíü
ñèãíàëà, ïðåâûøàþùåãî ïîðîãîâûé
óðîâåíü, à óâåëè÷èâàåò. Ïîðîãîâûé
óðîâåíü ýêñïàíäåðà íàñòðàèâàåòñÿ íà
óðîâåíü, íåìíîãî ïðåâûøàþùèé óðî-
âåíü øóìà, à îáùèé óðîâåíü ñèãíàëà
íà âûõîäå íåìíîãî óìåíüøàåòñÿ. Â ðå-
çóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïîëåçíûé
ñèãíàë "âûòàñêèâàåòñÿ" èç øóìà, à
ïîñëåäíèé ñòàíîâèòñÿ ïî÷òè íåñëûøè-
ìûì. Ïðè ýòîì ýêñïàíäåð ðàáîòàåò ãî-
ðàçäî ìÿã÷å ãåéòà.

Åùå îäèí êëàññ øóìîïîäàâèòåëåé
íàçûâàåòñÿ äåíîéçåðàìè. Ýòè ïðèáî-
ðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äèíàìè÷åñêèå
ôèëüòðû, êîòîðûå íàñòðîåíû íà âûðå-
çàíèå èç ñèãíàëà âñåõ ãàðìîíè÷åñêèõ
ñîñòàâëÿþùèõ øóìà. Ñíà÷àëà òàêèå
ìîäóëè òðåáóþò ïðåäîñòàâèòü èì
ôðàãìåíò ñ çàïèñüþ øóìà äëÿ åãî
àíàëèçà è íàñòðîéêè ôèëüòðà. À çàòåì
îíè íà÷èíàþò âû÷èùàòü âñþ ôîíîã-
ðàììó. Ïðè ýòîì, åñëè óðîâåíü çâóêà
âûñîê, ðàáîòà äåíîéçåðà ïðàêòè÷åñêè
íåçàìåòíà (øóìû ìàñêèðóþòñÿ ïîëåç-
íûì ñèãíàëîì). Íî ñòîèò óðîâíþ ïîíè-
çèòüñÿ, êàê äåíîéçåð íà÷èíàåò ðàáî-
òàòü äîñòàòî÷íî àêòèâíî. Íåäîñòàòêîì
äåíîéçåðîâ ÿâëÿþòñÿ òî, ÷òî îíè, íåñ-
ìîòðÿ íà ñòîëü õèòðûé àëãîðèòì ðàáî-

òû, âñå-òàêè ïîðòÿò çâóê, âåäü âìåñòå ñ
øóìîì âûðåçàþòñÿ è ïîëåçíûå ñîñ-
òàâëÿþùèå ñèãíàëà.

Øóìîïîäàâèòåëåé ñðåäè ïîäêëþ÷àå-
ìûõ ìîäóëåé î÷åíü ìíîãî. Íàïðèìåð, â
ïàêåòå All Waves Release 4.0 åñòü êàê
ýêñïàíäåðû/ãåéòû (Ñ1 gate), òàê è äå-
íîéçåð X-Noise (ðèñ.4). Ýêñïàíäåðû è
ãåéòû åñòü ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ îñ-
òàëüíûõ ïîïóëÿðíûõ ïàêåòàõ. À ñåðü-
åçíóþ êîíêóðåíöèþ Waves X-Noise
ñîñòàâëÿåò äåíîéçåð Sonic Foundry
Noise Reduction.

ÒÅÌÁÐÀËÜÍÀß ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ
Äëÿ èçìåíåíèÿ òåìáðà çâóêà èñ-

ïîëüçóþòñÿ ýêâàëàéçåðû - óñòðîéñòâà,
ñïîñîáíûå ïîíèæàòü èëè ïîâûøàòü
óðîâåíü ðàçíûõ ÷àñòîòíûõ ïîëîñ. Ïðè
ýòîì ïîíèæàåòñÿ èëè ïîâûøàåòñÿ îò-
íîñèòåëüíûé óðîâåíü ðàçíûõ ãàðìî-
íèê ñèãíàëà. Ãðàôè÷åñêèå ýêâàëàéçå-
ðû, çíàêîìûå êàæäîìó ïî áûòîâîé
òåõíèêå, ïðè çàïèñè ìóçûêè ïðèìåíÿ-
þòñÿ ðåäêî. Âìåñòî íèõ èñïîëüçóþòñÿ
ïàðàìåòðè÷åñêèå ýêâàëàéçåðû, êîòî-
ðûå ìîãóò íàñòðàèâàòüñÿ íà ëþáóþ
÷àñòîòíóþ ïîëîñó ëþáîé øèðèíû è
ïîäíèìàòü/îïóñêàòü åå óðîâåíü. Â ëþ-
áîì ïàêåòå ïîäêëþ÷àåìûõ ìîäóëåé
åñòü îäèí-äâà ïàðàìåòðè÷åñêèõ ýêâà-
ëàéçåðà (ðèñ.5).

Ìîäóëè ýêâàëàéçåðîâ ìîãóò îêàçû-
âàòü âîçäåéñòâèå íà çâóê íåñêîëüêèìè
ðàçíûìè ñïîñîáàìè, â çàâèñèìîñòè îò
èñïîëüçóåìîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
ýëåêòðîííîé ñõåìû. Ñõåìû ýòè íàçûâà-
þòñÿ ôèëüòðàìè, è èõ âñåãî ÷åòûðå. Íà
ðèñ.6 ïîêàçàíî, êàê ðàáîòàåò ýêâàëàé-
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Ðèñ.3. Ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé ðàáîòó ãåéòà



çåð ñ ôèëüòðàìè ðàçíûõ òèïîâ. Ôèëüòð
high-pass (ïðîïóñêàþùèé ôèëüòð âûñî-
êèõ ÷àñòîò) ïîçâîëÿåò îáðåçàòü ÷àñòîòû,
êîòîðûå íàõîäÿòñÿ äî òî÷êè ñðåçà (F1),
òî åñòü ïðîïóñêàþòñÿ òîëüêî âûñîêèå
÷àñòîòû. Ôèëüòð low-pass (ïðîïóñêàþ-
ùèé ôèëüòð íèçêèõ ÷àñòîò) äåéñòâóåò
òî÷íî òàê æå, òîëüêî îáðåçàåò âñå ÷àñ-
òîòû ïîñëå òî÷êè ñðåçà. Îáà ýòèõ ôèëüò-
ðà èñïîëüçóþòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
íóæíî ïîäðåçàòü ëèáî íèçêèå, ëèáî âû-
ñîêèå ÷àñòîòû. À âîò ôèëüòðû band-
reject (îòêëîíÿþùèé ïîëîñíûé ôèëüòð)
è band-pass (ïðîïóñêàþùèé ïîëîñíûé
ôèëüòð) ïðîèçâîäÿò ïîëíîöåííóþ ïà-
ðàìåòðè÷åñêóþ êîððåêöèþ. Ïåðâûé âû-
ðåçàåò ÷àñòîòíóþ ïîëîñó, íàõîäÿùóþñÿ
ìåæäó òî÷êàìè F1 è F2, à âòîðîé
äåéñòâóåò îáðàòíûì îáðàçîì - îïóñêàåò
÷àñòîòû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ äî òî÷êè F1
è ïîñëå òî÷êè F2, òî åñòü ïðîïóñêàåò
óêàçàííóþ ÷àñòîòíóþ ïîëîñó. Îäíàêî â
áîëüøèíñòâå ïîäêëþ÷àåìûõ ìîäóëåé, â
êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ ôèëüòðû band-
reject è band-pass, íåò ðàçäåëüíûõ ðåãó-
ëèðîâîê äâóõ òî÷åê îáðåçàíèÿ. Îáû÷íî
â íèõ åñòü ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû ñðåçà è ðå-
ãóëÿòîð øèðèíû ïîëîñû (ìåæäó òî÷êà-
ìè F1 è F2), íà êîòîðóþ ïðîèçâîäèòñÿ
âîçäåéñòâèå. Ïîñëåäíèé ïàðàìåòð íàçû-
âàåòñÿ "äîáðîòíîñòüþ" (Q).

Îòäåëüíî ñóùåñòâóþò ïîäêëþ÷àåìûå
ìîäóëè, íàçûâàåìûå "ðåçîíàíñíûìè
ôèëüòðàìè", íàïðèìåð, Opcode fusion:
Filter. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçíî-
âèäíîñòü Low-pass ôèëüòðà, ó êîòîðîãî
â ðàéîíå ÷àñòîòû ñðåçà ñîçäàåòñÿ íå-
áîëüøîé óçêèé ïîäúåì óðîâíÿ, íàçûâà-
åìûé "ðåçîíàíñîì". Îáû÷íî ó òàêîãî
ôèëüòðà îáÿçàòåëüíî åñòü äâà ðåãóëÿ-
òîðà: ÷àñòîòà ñðåçà (cutoff) è ðåçîíàíñ
(resonance). ×àùå âñåãî òàêèå ìîäóëè
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ìîäíûõ ýô-
ôåêòîâ â òàíöåâàëüíîé ìóçûêå.

Äðóãàÿ ãðóïïà òåìáðàëüíîé îáðàáîò-
êè îñíîâûâàåòñÿ íà èñêàæåíèÿõ çâóêà,
êîòîðûå âîçíèêàþò â ïåðåãðóæåííîì
ïî âõîäó ëàìïîâîì óñèëèòåëå. Ýòî
ôóçç (fuzz), äèñòîðøí (distortion),
îâåðäðàéâ (overdrive) è èõ ìíîãî÷èñ-
ëåííûå êëîíû è ìîäèôèêàöèè.
Ñîáñòâåííî, âñÿ òÿæåëàÿ ìóçûêà îáÿ-
çàíà ñâîèì ðîæäåíèåì èìåííî ïåðåã-
ðóæåííîìó ãèòàðíîìó óñèëèòåëþ. Êðî-
ìå ãèòàð, ýòè ýôôåêòû èíîãäà èñïîëü-
çóþòñÿ ñ ýëåêòðîîðãàíàìè è ãîëîñîì.
Â öèôðîâûõ ïîäêëþ÷àåìûõ ìîäóëÿõ,
íàïðèìåð, Sonic Foundry Distortion, ðà-

çóìååòñÿ, èñïîëüçóåòñÿ öèôðîâîå ìî-
äåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â ëàìïîâûõ óñèëèòåëÿõ. Òàêæå ê
ýòîé ãðóïïå ïðèìûêàþò ðàçëè÷íûå
"ïîäîãðåâàòåëè" çâóêà, êîòîðûå ïðè-
äàþò öèôðîâîé çàïèñè òåïëûé "àíà-
ëîãîâûé" õàðàêòåð çâó÷àíèÿ. Íàïðè-
ìåð, Antares Tube (ðèñ.7).

ÃÀÐÌÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÝÔÔÅÊÒÛ
Åùå îäíà ãðóïïà ïîäêëþ÷àåìûõ

ìîäóëåé ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó èçìå-
íåíèÿ âûñîòû òîíà èñõîäíîãî ñèãíàëà:
ðàññòðîéêà (Detune), ñäâèã âûñîòû òî-
íà (Pitch Shift) è ãàðìîíèçàöèÿ
(Harmonize). Ïåðâûé èç ýòèõ òðåõ ýô-
ôåêòîâ ïîëó÷àåòñÿ ïðè ñìåøèâàíèè
ñèãíàëà è åãî êîïèè, ó êîòîðîé íåìíî-
ãî (â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ öåíòîâ - ñî-
òûõ äîëåé ïîëóòîíà) èçìåíåíà âûñîòà
âîñïðîèçâåäåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîèñõî-
äèò óïëîòíåíèå ñèãíàëà. Ñäâèã âûñîòû
òîíà èñïîëüçóþò ÷àùå âñåãî äëÿ îáðà-
áîòêè âîêàëüíûõ äîðîæåê, êîãäà çàñ-
òàâèòü èñïîëíèòåëÿ ñïåòü òî÷íî íó íè-
êàê íåëüçÿ. Ôàëüøèâûå ôðàãìåíòû
ðåæóòñÿ íà ìåëêèå êóñêè, ó êàæäîãî èç
êîòîðûõ âûñîòà òîíà äîòÿãèâàåòñÿ äî
íóæíîãî çíà÷åíèÿ. Ôèíàëüíûé ðå-
çóëüòàò, êîíå÷íî, íå áëåùåò åñòåñò-
âåííîñòüþ, íî è íå ðåæåò ñëóõ. Èíîãäà
íà ñîñåäíþþ äîðîæêó çàïèñûâàþò âî-
êàëüíóþ ïàðòèþ, ñïåòóþ áåç ôàëüøè
ïðîôåññèîíàëüíûì ïåâöîì, è â ìåñ-
òàõ ïðàâêè âûñîòû òîíà ýòó ïàðòèþ
ïðîñòî ïîäêëàäûâàþò ê îñíîâíîé ñ
ìåíüøèì óðîâíåì äëÿ òîãî, ÷òîáû çà-
ìàñêèðîâàòü íååñòåñòâåííîñòü ðàáîòû
àëãîðèòìîâ. È, íàêîíåö, ãàðìîíèçàöèþ
îáû÷íî èñïîëüçóþò äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ìíîãîãîëîñèÿ. Ýòîò ýôôåêò ïîçâîëÿåò
âûñòðîèòü èíòåðâàëû ââåðõ è âíèç îò
îñíîâíîãî ñèãíàëà. Îäíèì èç ëó÷øèõ
ýôôåêòîâ äëÿ èñïðàâëåíèÿ ôàëüøè-
âîãî âîêàëà ÿâëÿåòñÿ Antares Auto
Tune (ðèñ.8). À ñðåäè ãàðìîíàéçåðîâ
âûäåëÿþòñÿ ìîäóëè Ultra Pitch èç ïà-
êåòà All Waves Release 4.0.

ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÛÅ ÝÔÔÅÊÒÛ
Ñàìûìè ïîïóëÿðíûìè ïðîñòðàí-

ñòâåííûìè ýôôåêòàìè ÿâëÿþòñÿ äè-
ëýé (çàäåðæêà) è ðåâåðáåðàöèÿ. Ïåð-
âûé ñîçäàåò èëëþçèþ ýõà, à âòîðîé
èìèòèðóåò ãóë, âîçíèêàþùèé â ëþáîì
ïîìåùåíèè ïðè îòðàæåíèè çâóêà îò
ñòåí. Îáà ýôôåêòà ïîñòðîåíû íà ìèê-
øèðîâàíèè ñèãíàëà è åãî çàäåðæàí-
íîé íà íåêîòîðîå âðåìÿ êîïèè. Ñèãíàë,
èäóùèé ïî çâóêîâîìó òðàêòó, ðàçäåëÿ-
åòñÿ íà äâå ÷àñòè. Ïåðâàÿ ÷àñòü ïðîõî-
äèò áåç êàêèõ-ëèáî ïîìåõ, à âòîðàÿ
ïîñòóïàåò íà äîïîëíèòåëüíûé êîíòóð
è çàäåðæèâàåòñÿ òàì (êàê ïðàâèëî,
âðåìÿ çàäåðæêè ðåãóëèðóåòñÿ â ïðå-
äåëàõ îò 50 ìñ äî 5 ñ). Ïîñëå ýòîãî çà-
äåðæàííûé ñèãíàë ìèêøèðóåòñÿ ñ îñ-
íîâíûì, ÷àùå âñåãî ñ íåìíîãî óìåíü-
øåííûì óðîâíåì. Ïîëó÷àåòñÿ ýôôåêò
îäíîêðàòíîãî ýõà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìíî-
ãîêðàòíîãî ýõà âêëþ÷àåòñÿ îáðàòíàÿ
ñâÿçü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñèãíàë íà÷è-
íàåò êàê áû êðóòèòüñÿ â êîëüöå, íàêëà-
äûâàÿñü íà îñíîâíîé ñèãíàë ìíîãî
ðàç. Ýòî î÷åíü õàðàêòåðíûé ýôôåêò,
êîòîðûé ìîìåíòàëüíî "ðàçäâèãàåò"
çâóêîâîå ïðîñòðàíñòâî è ñîçäàåò îùó-
ùåíèå, ÷òî ìóçûêàëüíûé èíñòðóìåíò
íàõîäèòñÿ â áîëüøîì ãîðíîì êàíüîíå.
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Ðèñ.4. Ìîäóëü Waves X-Noise

Ðèñ.5. Ìîäóëü Ultrafunk fx:Equalizer

Ðèñ.6. Ñõåìû, èëëþñòðèðóþùèå ðàáîòó ôèëüòðîâ



Â îñíîâå ýôôåêòà èñêóññòâåííîé ðå-
âåðáåðàöèè ëåæàò î÷åíü ñëîæíûå àë-
ãîðèòìû, âåäü äëÿ ïîëíîöåííîé èìèòà-
öèè ïîìåùåíèÿ íàäî ó÷èòûâàòü è ðàç-
ìåðû ñòåí è ïîòîëêà, è ìàòåðèàë, èç êî-
òîðîãî ñäåëàíû îòðàæàþùèå ïîâåðõ-
íîñòè (ó ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ ðàçíûé êî-
ýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ çâóêà), è äàæå
òåìïåðàòóðó è âëàæíîñòü âîçäóõà (àò-
ìîñôåðíûå óñëîâèÿ âëèÿþò íà ñêî-
ðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà). Íî ïî
ýòèì àëãîðèòìàì ðàáîòàþò èìåííî
ïðîñòåéøèå êîíòóðû çàäåðæêè. Èñêóñ-
ñòâåííàÿ ðåâåðáåðàöèÿ î÷åíü âàæíà â
ñîâðåìåííîé ìóçûêå, òàê êàê èìåííî
îíà ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü èëëþçèþ
ðàçëè÷íûõ ïðîñòðàíñòâ, ïðèáëèæàòü
èëè óäàëÿòü èíñòðóìåíòû, à òàêæå íà-
ñûùàòü çâó÷àíèå ðàçëè÷íûõ äîðîæåê.
Ïðè÷åì â ýëåêòðîííîé è àâàíãàðäíîé
ìóçûêå ïðîäþñåðû ïîëüçóþòñÿ ðåâåð-
áåðàöèåé äîâîëüíî ñìåëî: ñìåøèâàþò
â îäíîé êîìïîçèöèè ðàçíûå òèïû ïî-
ìåùåíèé, ñîçäàþò î÷åíü ñòðàííûå
"ïðîñòðàíñòâà", íè÷åì íå íàïîìèíàþ-
ùèå êîíöåðòíûå çàëû, óáèðàþò ïðÿ-
ìûå ñèãíàëû îò èíñòðóìåíòîâ, îñòàâ-
ëÿÿ ëèøü ðàçìàçàííûé ðåâåðáåðàöè-
îííûé ãóë, è ò.ä. Èíîãäà äàæå àðàíæè-
ðîâêè ñïåöèàëüíî ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà
ïðèìåíåíèå ýòîãî ýôôåêòà - ïî êàíî-
íàì òðàäèöèîííîé ìóçûêè îíè âûãëÿ-
äÿò ïðèìèòèâíûìè, çàòî â îáðàìëåíèè
ðåâåðáåðàöèè çâó÷àò î÷åíü õîðîøî
(êàê ó ãðóïïû Enigma, íàïðèìåð).

Òàêæå íà ýôôåêòå çàäåðæêè ïîñòðî-
åí ýôôåêò õîðóñà. Ýòî êîðîòêàÿ çàäå-
ðæêà (îò 10 äî 50 ìñ), êîòîðàÿ íàêëà-
äûâàåòñÿ íà îñíîâíîé ñèãíàë ïðàêòè-
÷åñêè áåç óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ. Åñëè
ýòîò ýôôåêò ïðèìåíèòü ê âîêàëüíîé
äîðîæêå, òî ñîçäàåòñÿ îùóùåíèå, ÷òî
ïîåò íå îäèí ÷åëîâåê, à äâà. Îòñþäà è
ïîøëî íàçâàíèå. Õîðóñ î÷åíü ÷àñòî
ïðèìåíÿþò ñ ðàçëè÷íûìè èíñòðóìåí-
òàìè äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü èõ çâó÷à-
íèå ïëîòíåå è âûðàçèòåëüíåé.

Êàê è ïðî÷èõ ìîäóëåé, õîðóñîâ, äèëý-
åâ è ðåâåðáåðàòîðîâ íàïèñàíî î÷åíü
ìíîãî. Àëãîðèòìû õîðóñîâ è äèëýåâ
äîñòàòî÷íî ïðîñòû, ïîýòîìó âñå îíè
çâó÷àò âïîëíå ïðèëè÷íî. À ñðåäè ðå-
âåðáåðàòîðîâ âûäåëÿþòñÿ Sonic
Foundry Acoustic Mirror è Waves Rverb
(ðèñ.9). Îäíàêî ïåðâûé èç íèõ î÷åíü
òðåáîâàòåëåí ê ðåñóðñàì è äàæå íà
Pentium IV íå ðàáîòàåò â ðåàëüíîì
âðåìåíè ïðè âûñòàâëåíèè ìàêñèìàëü-
íîãî óðîâíÿ êà÷åñòâà.

ÌÎÄÓËßÖÈÎÍÍÛÅ ÝÔÔÅÊÒÛ
Ãëàâíûå ìîäóëÿöèîííûå ýôôåêòû

- ýòî ôëåíäæåð, ôàçåð è âèáðàòî.

Ôëåíäæåðíûé ýôôåêò âîçíèêàåò, êîã-
äà ó çàäåðæàííîãî ñèãíàëà â íåáîëü-
øèõ ïðåäåëàõ ïåðèîäè÷åñêè ìåíÿåòñÿ
âðåìÿ çàäåðæêè, òî åñòü ìåíÿåòñÿ ôàçà
çàäåðæàííîãî ñèãíàëà ïî îòíîøåíèþ ê
ïðÿìîìó. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò î÷åíü
ñòðàííûé ýôôåêò "ñêîëüæåíèÿ" çâóêà.
Ôëåíäæåð î÷åíü çäîðîâî óêðàøàåò
çâóê ýëåêòðîîðãàíà èëè ñèíòåçàòîðà.
Äîâîëüíî ÷àñòî åãî èñïîëüçóþò è ñ ãè-
òàðîé. Ôàçåð - ýòî áîëåå õèòðûé ýô-
ôåêò. Ðàáîòàåò îí òàê: ó çàäåðæàííîãî
ñèãíàëà âûäåëÿåòñÿ êàêàÿ-òî îïîðíàÿ
÷àñòîòà, ó êîòîðîé èçìåíÿåòñÿ ôàçà
ïîä óïðàâëåíèåì ãåíåðàòîðà íèçêîé
÷àñòîòû. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò î÷åíü
ñïåöèôè÷åñêèé ýôôåêò, îñîáåííî ÿð-
êî ïðîÿâëÿþùèéñÿ â ñòåðåîçâóêå. À â

ýôôåêòå "âèáðàòî" ãåíåðàòîð íèçêîé
÷àñòîòû óïðàâëÿåò èçìåíåíèåì àìïëè-
òóäû èëè ÷àñòîòû îñíîâíîãî ñèãíàëà.
Âñå òðè ýôôåêòà âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè
ïîäêëþ÷àåìûõ ìîäóëåé äîâîëüíî ÷àñ-
òî, à ëó÷øèå èç íèõ âõîäÿò â ñîñòàâ ïà-
êåòîâ DSP-FX ôèðìû Power Technology
è All Waves Release 4.0.

ÏÑÈÕÎÀÊÓÑÒÈ×ÅÑÊÀß
ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ

Ïîñëåäíÿÿ ãðóïïà ïîäêëþ÷àåìûõ
ìîäóëåé íàçûâàåòñÿ "ïñèõîàêóñòè÷åñ-
êîé îáðàáîòêîé". Òàêîå íàçâàíèå îíà
ïîëó÷èëà èç-çà òîãî, ÷òî â îñíîâå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèáîðîâ ëåæàò
íåäàâíî îòêðûòûå îñîáåííîñòè ÷åëî-
âå÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ çâóêà. ×àùå
âñåãî èç ýòîé ãðóïïû ïðèìåíÿþòñÿ
ìàêñèìàéçåð - ýôôåêò óâåëè÷åíèÿ
ñóáúåêòèâíî ñëûøèìîãî óðîâíÿ çâóêà
(ïðè ýòîì ôèçè÷åñêèé óðîâåíü îñòàåò-
ñÿ íåèçìåííûì) è ýêñàéòåð - ýôôåêò
óâåëè÷åíèÿ "ïðîçðà÷íîñòè" ôîíîã-
ðàììû çà ñ÷åò ïîäìåøèâàíèÿ â ñèãíàë
ñèíòåçèðîâàííûõ âûñøèõ ãàðìîíèê.
Ñàìûå ëó÷øèå ìàêñèìàéçåðû âõîäÿò â
ïàêåò All Waves Release 4.0. (L1 è L2), à
ñðåäè ýêñàéòåðîâ âûäåëÿåòñÿ ýôôåêò,
âõîäÿùèé â ñîñòàâ ìîäóëÿ iZotope
Ozone. E

Ðèñ.7. Ìîäóëü Antares Tube

Ðèñ.8. Ìîäóëü Antares Auto Tune

Ðèñ.9. Ìîäóëü Waves Rverb



ÇÀ×ÅÌ ÎÍÈ ÍÓÆÍÛ
Ñåãîäíÿ çâóêîâûå êàðòû -

ýòî öåëûé êëàññ óñòðîéñòâ,
ìíîãèå èç êîòîðûõ ñëóæàò ãî-
ðàçäî áîëåå âûñîêèì öåëÿì,

÷åì ïðîñòîé âûâîä MP3-ôàéëîâ â ïÿòèäîëëà-
ðîâûå êîëîíêè. Îíè ñòàíîâÿòñÿ öåíòðàìè äî-
ìàøíèõ êèíîòåàòðîâ, Hi-Fi ñèñòåì, äîìàøíèõ
è ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòóäèé.

Êñòàòè, ïëàòàìè èõ íàçûâàëè, ñîáñòâåííî,
ïîòîìó, ÷òî îíè ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ïå÷àò-
íóþ ïëàòó, âñòàâëÿåìóþ â ISA èëè PCI-ñëîò.
Ñåãîäíÿ çâóêîêàðòû ïîäêëþ÷àþò è ÷åðåç
USB, FireWire, PCMCIA. Êîðî÷å, ïîðà ðàçîá-
ðàòüñÿ :).

ÂÑÒÐÎÅÍÍÛÅ ÇÂÓÊÎÂÛÅ ÊÀÐÒÛ
Êóäà îíè âñòðîåíû? Â ìàòåðèíñêèå ïëà-

òû. Ïðÿìî íà "ìàòü" íàïàèâàþò âõîäû/âûõî-
äû è êîäåêè, à âñþ âû÷èñëèòåëüíóþ îáðà-
áîòêó áåðåò íà ñåáÿ öåíòðàëüíûé ïðîöåñ-
ñîð. Ïîäîáíîå çâóêîâîå ðåøåíèå ïî÷òè
áåñïëàòíî, ïîòîìó è äëÿ íåïðèòÿçàòåëüíûõ
ïîëüçîâàòåëåé áîëåå ÷åì ïðèåìëåìî, íåñ-
ìîòðÿ íà îòâðàòèòåëüíîå êà÷åñòâî çâó÷à-
íèÿ. Íå ïûòàéñÿ èñïîëüçîâàòü ýòè óñòðîé-
ñòâà äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ MP3-ôàéëîâ ñ
êà÷åñòâîì âûøå 96 êá/ñ, ïðîñòî íå ïî÷óâ-
ñòâóåøü ðàçíèöû. Âî èçáåæàíèå øîêà íè
ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ íå âòûêàé â ýòè ïëàòû
ìèêðîôîí - íå óçíàåøü ñâîé ãîëîñ :).

Â ïîñëåäíèõ ìàòåðèíñêèõ ïëàòàõ âñòðîåí-
íûå êàðòû ïðåäóñìàòðèâàþò 5.1-âûõîä. Òî
åñòü, òåîðåòè÷åñêè, äàæå ñ ïîìîùüþ òàêîé
øòóêè ìîæíî ïîñòðîèòü "äîìàøíèé êèíîòå-
àòð", ïîäêëþ÷èâ êîìïëåêò àêóñòèêè 5.1. Íî
ýòîò âàðèàíò äëÿ ñàìûõ ÿðûõ íåíàâèñòíèêîâ
çâóêà â ñîâðåìåííîì êèíî.

Íå ðåêîìåíäóåì ïîäêëþ÷àòü ê òàêèì êàðòàì
êîëîíêè äîðîæå $50.

Öåíîâîé ääèàïàçîí: $$0-44 ((â ââèäå ääîïëàòû ççà
ìàòåðèíñêóþ ïïëàòó ççà ààóäèî).

ÌÓËÜÒÈÌÅÄÈÉÍÛÅ
ÇÂÓÊÎÂÛÅ ÊÀÐÒÛ

Ýòî ñàìàÿ äðåâíÿÿ êàòåãîðèÿ ïëàò. Èìåí-
íî îíè ïîÿâèëèñü ïåðâûìè è ñäåëàëè êîìïü-
þòåð ñðåäñòâîì âîñïðîèçâåäåíèÿ è çàïèñè
ìóçûêè. Ýòè êàðòû, â îòëè÷èå îò âñòðîåííûõ,
îáëàäàþò ñîáñòâåííûì çâóêîâûì ïðîöåññî-
ðîì, êîòîðûé çàíèìàåòñÿ îáðàáîòêîé çâóêà,
ðàñ÷åòîì òðåõìåðíûõ çâóêîâûõ ýôôåêòîâ,
èñïîëüçóåìûõ â èãðàõ, ìèêøèðîâàíèåì çâó-
êîâûõ ïîòîêîâ è ò.ï. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàçãðó-
çèòü öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð êîìïüþòåðà äëÿ
îáðàáîòêè áîëåå âàæíûõ çàäà÷.

Êàê ïðàâèëî, êà÷åñòâî çâóêà â îòäåëüíûõ
ìóëüòèìåäèà-êàðòàõ äåéñòâèòåëüíî âûøå,
÷åì âî âñòðîåííûõ. Ê íèì ìîæíî, íå ñòåñíÿ-

ÿñü, ïîäêëþ÷àòü íå ñàìûå ïëîõèå êîìïüþòåð-
íûå êîëîíêè è íàáîðû àêóñòèêè - õîòÿ äî
óðîâíÿ Hi-Fi òóò åùå î÷åíü äàëåêî. Äîìàøíèé
êèíîòåàòð áóäåò çâó÷àòü óæå áîëåå-ìåíåå
ïðèñòîéíî â ñî÷åòàíèè ñ êîìïëåêòàìè 5.1-
àêóñòèêè, ñäåëàííûìè ñïåöèàëüíî äëÿ êîìïü-
þòåðíîãî ïðèìåíåíèÿ.

Áîëåå òîãî, çàïèñûâàòü çâóê ñ ïîìîùüþ
ìóëüòèìåäèéíûõ êàðò óæå êîå-êàê ìîæíî - íà
óðîâåíü êàðàîêå âïîëíå ïîòÿíåò. Äà è íåñ-
ëîæíûå ïðîãðàììû äëÿ ðàáîòû ñî çâóêîì áó-
äóò íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü.

Öåíîâîé ääèàïàçîí: $$15-880.

ÏÎËÓÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÛÅ
ÇÂÓÊÎÂÛÅ ÊÀÐÒÛ

Íàçûâàòü ýòè ïëàòû ìîæíî ïî-ðàçíîìó:
ëèáî ïîëóïðîôåññèîíàëüíûå, ëèáî òîïîâûå
ìóëüòèìåäèéíûå. Íî ñêîðåå ýòî âñå æå ïî-
ëóïðîôåññèîíàëüíûå ïëàòû. Êàê ïðàâèëî, èõ
âûïóñêàþò ïðîèçâîäèòåëè ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, îðèåíòèðóÿñü íå íà ìó-
çûêàíòîâ, à íà ëþáèòåëåé õîðîøåãî çâóêà.
Èíûìè ñëîâàìè, êàðòû äëÿ àóäèîôèëîâ :).

Îíè îòëè÷àþòñÿ îò ìóëüòèìåäèéíûõ, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, ïðîôåññèîíàëüíûìè ñõåìîòåõ-
íè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè è âûñîêèì êà÷åñòâîì
âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà. Ïðè ýòîì â íèõ, êàê
ïðàâèëî, íå èñïîëüçóþòñÿ ñåðüåçíûå çâóêî-
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Ý âîëþöèÿ ïîðîé ìåíÿåò ïðåäìåòû äî íåóçíàâàåìîñòè. Âçãëÿíè íà òåõ æå îáåçüÿí
:). Â IT-èíäóñòðèè ýòî ïðîèñõîäèò íàñòîëüêî áûñòðî, ÷òî çà÷àñòóþ ñòàðûå

íàçâàíèÿ ïðåäìåòîâ óæå íèêàê íå ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü ñóòè. Ðàçâå ïîâåðíåòñÿ
ÿçûê íàçâàòü êèëîãðàììîâóþ ìàõèíó â æåëåçíîì áîêñå ñ êó÷åé ðó÷åê "êàðòî÷êîé"?

ÇÂÓÊÎÂÛÅ
ÏËÀÒÛ ÎÒ È ÄÎ
Ñ ×ÅÃÎ ÂÑÅ ÍÀ×ÈÍÀËÎÑÜ 
È ×ÅÌ ÌÎÆÅÒ ÇÀÊÎÍ×ÈÒÜÑß

ÇÂÓÊÎÂÛÅ ÏËÀÒÛ ÎÒ È ÄÎ36

Êàê ïðàâèëî, êà÷åñòâî çâóêà â îòäåëüíûõ
ìóëüòèìåäèà-êàðòàõ äåéñòâèòåëüíî âûøå, 

÷åì âî âñòðîåííûõ.

36 Çâóêîâûå ïëàòû îò è äî
Ñ ÷åãî âñå íà÷èíàëîñü è ÷åì ìîæåò
çàêîí÷èòüñÿ

42 Çâóêè-â-óõè
Ñåêðåòû àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì

46 Âûáèðàåì ìèêðîôîí
Êàêèå áûâàþò ìèêðîôîíû è êàêîé
íóæåí òåáå

50 Àêóñòèêà,
çâóêîèçîëÿöèÿ è
çâóêîçàïèñü
Â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ è ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà

56 Êîìïöåíòðàöèÿ
Ìóòèðîâàííûå êîìïüþòåðû çâó÷àò
ëó÷øå

Content:
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âûå ïðîöåññîðû, è îïÿòü æå âñþ òÿ-
æåñòü îáðàáîòêè 3D-çâóêà âçâàëèâàåò
íà ñåáÿ öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð.

Çàòî äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ ìóçûêè ýòè
êàðòû ïîäõîäÿò èäåàëüíî. Ïðè íàëè-
÷èè õîðîøåé àêóñòèêè, ëèøåííîé ïî-
çîðíîãî îïðåäåëåíèÿ "êîìïüþòåðíàÿ",
èëè ïðèëè÷íûõ íàóøíèêîâ òû ñìî-
æåøü ïîëó÷èòü çâó÷àíèå, áëèçêîå ê
íåäîðîãîé Hi-Fi ñèñòåìå. È íàêîíåö-òî
ñìîæåøü îòëè÷èòü MP3-ôàéëû îò
íîðìàëüíûõ çàïèñåé. È íà÷íåøü áî-
ÿòüñÿ íèçêîêà÷åñòâåííûõ "ýìïýòðè-
øåê" êàê îãíÿ :).

Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ êèíîòåàò-
ðàëüíîãî çâóêà òàêèå êàðòû òàêæå
âïîëíå ñãîäÿòñÿ. Çâóê áóäåò ÷èñòûì,
íå èñêàæåííûì - â îáùåì, î÷åíü ïðè-
ëè÷íûì.

Êàê ïðàâèëî, êàðòû îò ïðîèçâîäèòå-
ëåé ïðîôåññèîíàëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ êîìïëåêòóþòñÿ äðàéâåðàìè äëÿ
ïðîôåññèîíàëüíûõ æå ïðîãðàìì äëÿ
ðàáîòû ñ ìóçûêîé è çâóêîì. Òàê ÷òî òà-
êàÿ ïëàòà ñòàíåò îòëè÷íûì ñòàðòîì
äëÿ íà÷èíàþùåãî ìóçûêàíòà. Âïðî-
÷åì, ìíîãèå èç ýòèõ êàðò íåïðèãîäíû
äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé çàïèñè çâóêà
è â ýòîì ïëàíå íè÷óòü íå ëó÷øå ñâîèõ
ìóëüòèìåäèéíûõ êîëëåã.

Öåíîâîé ääèàïàçîí: $$80-2200.

ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÛÅ
ÇÂÓÊÎÂÛÅ ÊÀÐÒÛ

Ýòè êàðòû ðàññ÷èòàíû íà ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ ìóçûêàíòîâ, àðàí-
æèðîâùèêîâ, ìóçûêàëüíûõ ïðîäþñå-
ðîâ. Âñåõ, êòî çàíèìàåòñÿ ïðîèçâîä-
ñòâîì è çàïèñüþ ìóçûêè. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàäà÷àìè åñòü è ñâîè îñîáåí-
íîñòè: âûñî÷àéøåå êà÷åñòâî âîñïðî-
èçâåäåíèÿ è çàïèñè çâóêà, ìèíèìóì
èñêàæåíèé, ìàêñèìóì âîçìîæíîñòåé
äëÿ ðàáîòû ñ ïðîôåññèîíàëüíûì ÏÎ
è ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ. 

Ó ïðîôåññèîíàëüíûõ êàðò, êàê ïðà-
âèëî, íåò ìóëüòèìåäèéíûõ äðàéâåðîâ
è ïîääåðæêè DirectX, ÷òî äåëàåò ìíî-
ãèå èç íèõ áåñïîëåçíûìè â èãðàõ. Îíè
íå ïîääåðæèâàþò äàæå ñòàíäàðòíûå
ñèñòåìíûå ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè -
êàæäûé êàíàë ðåãóëèðóåòñÿ â ñïåöè-
àëüíîé êîíòðîëüíîé ïàíåëè, ïîêàçû-
âàþùåé óðîâåíü ñèãíàëà â äåöèáåëàõ.

Âõîäû/âûõîäû âìåñòî ñòàíäàðòíîãî
"ìèíè-äæåêà" âûïîëíåíû ëèáî íà
"òþëüïàíàõ" RCA, ëèáî íà "áîëüøèõ
äæåêàõ", ëèáî â âèäå ðàçúåìîâ XLR,
âûâåäåííûõ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
èíòåðôåéñíûõ êàáåëåé. Ìíîãèå êàðòû
ðàñïîëàãàþò âíåøíèìè áëîêàìè, êóäà
âûâîäÿòñÿ âñå ðàçúåìû äëÿ óäîáñòâà
ïîäêëþ÷åíèÿ. Êîìïüþòåðíûå êîëîíêè
çäåñü ïðîñòî íåêóäà âîòêíóòü. Ýòè êàð-
òû ðàññ÷èòàíû íà ïîäêëþ÷åíèå ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ ñòóäèéíûõ àêóñòè÷åñ-
êèõ ìîíèòîðîâ, ìèêøåðíûõ ïóëüòîâ,
ïðåäóñèëèòåëåé è ïðî÷èõ ñåðüåçíûõ
óñòðîéñòâ.

Âïðî÷åì, íåäîðîãèå ïðîôåññèîíàëü-
íûå êàðòû ìîãóò ñòàòü ëó÷øèì âûáî-
ðîì äëÿ íàñòîÿùåãî öåíèòåëÿ êà÷åñò-
âåííîãî çâóêà. Êàðòû ñ ðàçúåìàìè íà
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Ñàìûìè ÿð-
êèìè êîíêó-
ðåíòàìè
áûëè Aureal
è Creative.
Êàðòû ýòèõ
êîìïàíèé
èñïîëüçîâà-
ëè ðàçíûå
àëãîðèòìû
ðàáîòû ñ
3D-çâóêîì -
ó êàæäîé
áûëè ñâîè
ïîêëîííèêè.

Íåñêîëüêî
ëåò íàçàä
ðûíîê
ìóëüòèìå-
äèéíûõ
ïëàò áûë
âåñüìà íà-
ñûùåííûì,
âåëèñü áîè
ïðîèçâîäè-
òåëåé è èõ
ïðîäóêòîâ.

Âûõîäû: 4 àíàëîãîâûõ ñòåðåîâûõîäà (minijack), 1 öèôðîâîé
âûõîä S/PDIF (RCA, "òþëüïàí")

Âõîäû: 1 ñòåðåî ëèíåéíûé, 1 ìîíî ìèêðîôîííûé (minijack)
Âîñïðîèçâåäåíèå: äî 24 áèò/192 êÃö
Âîñïðîèçâåäåíèå: äî 24 áèò/96 êÃö
Ïîääåðæêà òòåõíîëîãèé 33D-ççâóêà: DirectSound 3D, EAX 1.0/2.0,

Sensaura, 7.1 surround
Öåíà: $115

M-Audio - èçâåñòíîå èìÿ â ñôåðå
ïðîôåññèîíàëüíîãî àóäèî, è
Revolution 7.1 - ïåðâàÿ ìóëüòèìåäèé-
íàÿ çâóêîâàÿ ïëàòà ýòîãî ïðîèçâîäè-
òåëÿ. Â ÷åì æå åå îòëè÷èÿ îò áîëåå
ñåðüåçíûõ ïðîäóêòîâ?

Ïî ñóòè, â ìåëî÷àõ. Âî-ïåðâûõ, âñå
àíàëîãîâûå ðàçúåìû âûïîëíåíû íà
"ìèíè-äæåêàõ", ÷òî îáëåã÷àåò ïîäê-
ëþ÷åíèå êîìïüþòåðíûõ êîëîíîê, íå-

äîðîãèõ ãàðíèòóð è íàóøíèêîâ. Âî-âòîðûõ, ïëàòà îñíàùåíà ìèêðî-
ôîííûì âõîäîì, ÷òî áûâàåò ëèáî íà äåøåâûõ, ëèáî íà î÷åíü äîðî-
ãèõ óñòðîéñòâàõ. Â-òðåòüèõ, äðàéâåðû è âîçìîæíîñòè êàðòû çàòî÷å-
íû ïîä ðàáîòó ñ 3D-çâóêîì â èãðàõ: ïîääåðæèâàþòñÿ òåõíîëîãèè
Sensaura è EAX. ×òî êàñàåòñÿ ñïåöèôèêàöèè 7.1, ïîêà ýòî ñêîðåå
ðîñêîøü, è ðåàëüíî çàïèñåé (ôèëüìîâ), èñïîëüçóþùèõ ñõåìó îáú-
åìíîãî çâóêà 7.1, ïî÷òè íåò. Âïðî÷åì, ïðè ðàñ÷åòå ýôôåêòîâ â èã-
ðàõ èñïîëüçóþòñÿ âñå 8 êàíàëîâ.

Ãîðàçäî èíòåðåñíåå óçíàòü, ÷òî æå ìàëþòêå Revolution äîñòàëîñü â
íàñëåäñòâî îò åå âòðîå áîëåå äîðîãèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ áðàòüåâ.

Âî-ïåðâûõ, êàðòà ïîñòðîåíà íà çâóêîâîì ÷èïå VIA Envy24HT, ïîñ-
ëåäíåé ìîäèôèêàöèè ïðîöåññîðà Envy24, óñòàíîâëåííîãî íà îã-
ðîìíîì êîëè÷åñòâå ïðîôåññèîíàëüíûõ ïëàò ðàçíûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé. Ïðîöåññîð ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ öèôðîâûì àóäèî â ôîðìàòàõ
äî 24 áèò/192 êÃö è êîëè÷åñòâîì âûõîäíûõ êàíàëîâ äî 8, ÷òî è çà-
äåéñòâîâàíî ïëàòîé. Åùå îäíèì ñëåäñòâèåì èñïîëüçîâàíèÿ ñòîëü
ñåðüåçíîãî ÷èïà ñòàíîâèòñÿ ïîëíîöåííàÿ ðàáîòà ïëàòû â ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ àóäèîïðèëîæåíèÿõ, ïðèëàãàþòñÿ äðàéâåðà ASIO 2.0
(èõ èñïîëüçóåò ÏÎ, ïîñòðîåííîå íà òåõíîëîãèè VST - Cubase,
Samplitude). Çà ñ÷åò ýòîãî âûñîêèå çàäåðæêè, êîòîðûìè ñëàâÿòñÿ
âñå ìóëüòèìåéäèíûå êàðòû, Revolution íå ãðîçÿò.

È ïîñëåäíåå - íàëè÷èå êà÷åñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé AKM. Êàð-
òà ïîñòðîåíà íà äâóõ DAC'àõ: íåäîðîãîì 6-êàíàëüíîì AK4355 è
ïðîäâèíóòîì ñòåðåîÖÀÏ AK4381. Ïåðâûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûâî-
äà çâóêà íà surround-êàíàëû, âòîðîé çàâåäóåò îñíîâíûì ñòåðåîâû-
õîäîì. Òàêèì îáðàçîì, êà÷åñòâî çâóêà îñíîâíîãî êàíàëà âûøå îñ-
òàëüíûõ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî Revolution â êà÷åñòâå ìíîãîêàíàëüíîé
ïëàòû âûâîäà íåïðèãîäåí.

Ïðåîáðàçîâàòåëü ÀÖÏ - AKM AK5380, òàêæå íå òîïîâûé, íî äîñòà-
òî÷íî ïðèëè÷íûé. Çàïèñûâàòü ñ ïîìîùüþ Revolution ìîæíî - íàï-
ðèìåð, îöèôðîâûâàòü àíàëîãîâûå çàïèñè, ïîäêëþ÷àòü âíåøíèå
ïëååðû è ò.ï.

Ðåçþìå: Revolution - ïðåêðàñíàÿ ïëàòà äëÿ êà÷åñòâåííîãî ïðîñëó-
øèâàíèÿ ìóçûêè è ïðîñìîòðà DVD, îáëàäàþùàÿ âûñîêèì êà÷åñò-
âîì çâóêà, èìåþùàÿ áåñêîìïðîìèññíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàáîòû ñ
ïðîôåññèîíàëüíûì àóäèîñîôòîì.

M-AUDIO REVOLUTION 7.1



RCA î÷åíü óäîáíû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
Hi-Fi àïïàðàòóðû è ñòàíóò õîðîøèì èñ-
òî÷íèêîì çâóêà äëÿ ïðèëè÷íîé àóäèî-
ñèñòåìû. Êàðòû ñ âûõîäàìè "ñòåðåîä-
æåê" ïîçâîëÿò ïîäêëþ÷àòü äîðîãèå
íàóøíèêè áåç ïåðåõîäíèêîâ è ñîïóò-
ñòâóþùèõ èñêàæåíèé. Âïðî÷åì, êàê îñ-
íîâà äëÿ äîìàøíåãî êèíîòåàòðà ïî-
äîéäóò ëèøü íåìíîãèå èç ïðîôåññèî-
íàëüíûõ ïëàò, êîëè÷åñòâî âûõîäîâ êî-
òîðûõ ïîçâîëèò ïîäêëþ÷èòü âñå
øåñòü ÀÑ. Âåäü çäåñü ãëàâíîå íå êî-
ëè÷åñòâî êàíàëîâ, à êà÷åñòâî çâó÷à-
íèÿ êàæäîãî èç íèõ.

Öåíîâîé ääèàïàçîí: îîò $$200 ääî ááåñêî-
íå÷íîñòè ::).

ÂÍÅØÍÈÅ ÇÂÓÊÎÂÛÅ ÊÀÐÒÛ
Ýòî îòíîñèòåëüíî ñâåæàÿ òåíäåí-

öèÿ â ìèðå çâóêîâûõ ïëàò, ïîëó÷èâ-
øàÿ ñâîå ðàçâèòèå ëèøü çà ïîñëåä-
íèé ãîä. Âíåøíèå çâóêîâûå ïëàòû
ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êîìïüþòåðó ñ ïî-
ìîùüþ èíòåðôåéñîâ USB, USB 2.0 èëè
FireWire.

ÄËß ×ÅÃÎ ÄÅËÀÞÒ ÝÒÈ
ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ?

Âî-ïåðâûõ, âûíîñ êàðòû çà ïðå-
äåëû êîðïóñà PC ïîçâîëÿåò ëåãêî ðå-
øèòü íåêîòîðûå ïðîáëåìû, ñâÿçàí-
íûå ñ íàâîäêàìè è ïîìåõàìè, èäóùè-
ìè îò äðóãèõ êîìïîíåíòîâ êîìïüþòå-
ðà è âëèÿþùèìè íà êà÷åñòâî çâóêà.
Ïðîèçâîäèòåëè äîðîãèõ ïëàò ðåøàþò
ýòè ïðîáëåìû ñ ïîìîùüþ êà÷åñòâåí-
íûõ ýëåìåíòîâ, ñïåöèàëüíîé èçîëÿ-
öèè è ò.ï., ÷òî ïîâûøàåò ñòîèìîñòü
óñòðîéñòâà.

Âî-âòîðûõ, âñå áîëüøóþ ïîïóëÿð-
íîñòü íàáèðàþò barebone-ñèñòåìû -
íåáîëüøèå ñèñòåìíûå áëîêè ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì èíòåðôåéñíûõ ðàçú-
åìîâ è, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå ÷åì îä-
íèì PCI-ñëîòîì, çàíÿòü êîòîðûé, âîç-
ìîæíî, ïðèäåòñÿ ÷åì-òî áîëåå íóæíûì
äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ÷åì çâóêîêàðòà.

Â-òðåòüèõ, ïîðòàòèâíàÿ ïðîôåññèî-
íàëüíàÿ çâóêîâàÿ ïëàòà, ïîäêëþ÷àå-
ìàÿ "íà ëåòó" ê ëþáîìó êîìïüþòåðó -
ýòî ãîòîâàÿ ïîðòàòèâíàÿ ñòóäèÿ!

Íî åñòü è ïðîáëåìû. Ïåðâûå âûïó-
ùåííûå äëÿ USB óñòðîéñòâà íå îáðå-
ëè äîëæíîé ïîïóëÿðíîñòè èç-çà íåâû-
ñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ýòîãî
èíòåðôåéñà. Ââîäèëèñü îãðàíè÷åíèÿ
íà êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ïåðåäàâàå-
ìûõ ñèãíàëîâ. Òåì íå ìåíåå, íà ðûíêå
åùå äîñòàòî÷íî ìóëüòèìåäèéíûõ USB-
êàðò, ïðåäîñòàâëÿþùèõ ïðèñòîéíîå
çâó÷àíèå è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ââîäíûõ/âûâîäíûõ êàíàëîâ.

Ñåãîäíÿ íàáëþäàåòñÿ íàñòîÿùèé
áóì íà ïðîôåññèîíàëüíûå êàðòû,
ïîäêëþ÷àåìûå ïî øèíå FireWire - çà
ñ÷åò âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
èíòåðôåéñà íå âîçíèêàåò ïðàêòè÷åñêè
íèêàêèõ ïðîáëåì ñ êîëè÷åñòâîì êàíà-
ëîâ è êà÷åñòâîì ñèãíàëà.

Öåíîâîé ääèàïàçîí: $$60-11000.

ÈÇ ×ÅÃÎ ÎÍÈ ÑÄÅËÀÍÛ
Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îáçîðó
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ÇÂÓÊÎÂÛÅ ÏËÀÒÛ ÎÒ È ÄÎ38 ÆÅËÅÇÎ

Âûõîäû: 2 àíàëîãîâûõ ñòåðåîâûõîäà (1/4 Jack), 2 öèôðîâûõ
âûõîäà S/PDIF: RCA, îïòè÷åñêèé

Âõîäû: 2 ñòåðåî ëèíåéíûõ (1/4 Jack), ìèêðîôîííûé ïðåäóñèëèòåëü
Âîñïðîèçâåäåíèå: äî 24 áèò/96 êÃö
Âîñïðîèçâåäåíèå: äî 24 áèò/96 êÃö
Ïîääåðæêà òòåõíîëîãèé 33D-ççâóêà: íåò
Öåíà: $139

Audiotrak - ýòî ïîäðàçäåëåíèå èçâå-
ñòíîé â ïðîôåññèîíàëüíûõ êðóãàõ
êîìïàíèè ESI, âûïóñêàþùåé äîðîãèå
àóäèîèíòåðôåéñû, ïðîôåññèîíàëü-
íûå ìîíèòîðû è ò.ï. Audiotrak çàíè-
ìàåòñÿ ïðîèçâîäñòâîì áþäæåòíûõ
ïðîôåññèîíàëüíûõ è ìóëüòèìåäèé-
íûõ çâóêîâûõ ïëàò. Maya44 MKII - ýòî
òîïîâûé ïðîäóêò ïðîôåññèîíàëüíîé
ëèíåéêè êîìïàíèè. Ðàçíèöà â öåíå ñ
M-Audio Revolution - ìèíèìàëüíàÿ, à
âîò âîçìîæíîñòè è ïðåäíàçíà÷åíèå
ïëàò ñîâåðøåííî ðàçíûå.

Èòàê, Maya44 MKII ðàññ÷èòàíà, ïðåæäå âñåãî, íà ìóçûêàíòîâ. Ñîîò-
âåòñòâåííî, çàäà÷è ïëàòà ðåøàåò ñëåäóþùèå: êà÷åñòâåííî âîñïðî-
èçâîäèòü è çàïèñûâàòü àóäèî, ðàáîòàòü â ïðîôåññèîíàëüíîì çâó-
êîçàïèñûâàþùåì ÏÎ.

Íà êàðòå âìåñòî ìèíè-äæåêîâ íàïàÿíû ðàçúåìû ñòåðåîTRS (â íàðî-
äå "áîëüøèå äæåêè"). Îáû÷íî íà ïðîôåññèîíàëüíûõ óñòðîéñòâàõ
ýòè ðàçúåìû ìîíîôîíè÷åñêèå, òî åñòü ïî îäíîé "äûðêå" íà êàæäûé
êàíàë. Çäåñü æå êàæäûé ðàçúåì ñòåðåîôîíè÷åñêèé. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, óäîáíî - ìîæíî íàïðÿìóþ ïîäêëþ÷àòü ïðîôåññèîíàëüíûå íà-
óøíèêè áåç ïåðåõîäíèêîâ íà ìèíè-äæåê, ñ äðóãîé - ïîäêëþ÷åíèå,
íàïðèìåð, óñèëèòåëÿ èëè àêòèâíûõ ÀÑ ïðèäåòñÿ ïðîâîäèòü êàê ðàç
ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäíèêà.

Ïëàòà ïîñòðîåíà íà òîì æå ïðîöåññîðå, ÷òî è Revolution -
Envy24HT. Âåðíåå, íà ñïåöèàëüíîé "óðåçàííîé" âåðñèè, îáëàäàþ-
ùåé ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì âûõîäíûõ êàíàëîâ. Âñå ïëþñû íà ìåñ-
òå: ïîëíîöåííàÿ ðàáîòà ñ ïðîôåññèîíàëüíûì ÏÎ ñ ïîìîùüþ ASIO
2.0, íèçêèå çàäåðæêè. Ïðèçíàê ïðîôåññèîíàëüíîé êàðòû - â ñèñòå-
ìå Maya44 MKII âèäèòñÿ êàê íåñêîëüêî óñòðîéñòâ, êàæäîå èç êîòî-
ðûõ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âõîäîâ/âûõîäîâ êàðòû. Òî åñòü òû ìîæåøü
ïîñûëàòü çâóêîâûå ïîòîêè ñ ðàçíûõ ïðîãðàìì íàïðÿìóþ íà ðàçíûå
âûõîäû. Åùå îäíà èíòåðåñíàÿ îñîáåííîñòü - ôóíêöèÿ DirectWire,
ïîçâîëÿþùàÿ ñîåäèíÿòü ëþáûå âèðòóàëüíûå âõîäû è âûõîäû äðóã
ñ äðóãîì íà ïðîãðàììíîì óðîâíå - áåç êàêèõ-ëèáî ïîòåðü â êà÷åñò-
âå ñèãíàëà. Íàïðèìåð, ÷òîáû çàïèñàòü çâóê èç WinAmp â ñåêâåíñîð
Cubase, òû äîëæåí ñîåäèíèòü âûõîäû WDM (ñòàíäàðòíûé àóäèîä-
ðàéâåð Windows) ñ âõîäîì ASIO. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî, íàïðèìåð,
çàïèñàòü çàïðåùåííûå ê ðåäàêòèðîâàíèþ è êîïèðîâàíèþ ôàéëû
WMA, íå ïîòåðÿâ íè áèòà êà÷åñòâà èñõîäíîãî ôàéëà.

Íà Maya44 MKII óñòàíîâëåíû íå ñàìûå äîðîãèå ïðåîáðàçîâàòåëè
Wolfson, äàþùèå, òåì íå ìåíåå, î÷åíü ÷èñòûé çâóê áåç èñêàæåíèé,
íåäîñòóïíûé ìóëüòèìåäèéíûì çâóêîâûì ïëàòàì. Êàðòà áîëåå ÷åì
ïðèãîäíà äëÿ íà÷àëüíîãî óðîâíÿ ïðîôåññèîíàëüíîé çàïèñè è
âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà.

Ðåçþìå: Ó÷èòûâàÿ öåíó, Audiotrak Maya44 MKII ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì
ðåøåíèåì äëÿ íà÷èíàþùåãî ìóçûêàíòà.

AUDIOTRAK MAYA44 MKII



Âûõîäû: 8 àíàëîãîâûõ ìîíîâûõîäîâ (1/4 Jack), äâà âûõîäà íà
íàóøíèêè (1/4 Jack), 2 öèôðîâûõ âûõîäà S/PDIF: RCA, îïòè÷åñêèé

Âõîäû: 2 ìîíî ëèíåéíûõ (1/4 Jack), 2 ìîíî ìèêðîôîííûõ, 2 öèôðî-
âûõ S/PDIF: RCA, îïòè÷åñêèé, MIDI 1x1

Âîñïðîèçâåäåíèå: äî 24 áèò/192 êÃö
Âîñïðîèçâåäåíèå: äî 24 áèò/96 êÃö
Ïîääåðæêà òòåõíîëîãèé 33D-ççâóêà: 7.1 surround
Öåíà: $475

Åùå îäèí ïðîäóêò êîìïàíèè M-Audio,
íà ýòîò ðàç ñîâñåì èç äðóãîãî ñåêòîðà
è öåíîâîé êàòåãîðèè. Firewire 410 - ýòî,
êàê ÿñíî èç íàçâàíèÿ, âíåøíèé àóäèî-
èíòåðôåéñ, ïîäêëþ÷àþùèéñÿ ê
êîìïüþòåðó ñ ïîìîùüþ Firewire. Î
ïëþñàõ òàêîãî ïîäêëþ÷åíèÿ óæå ãîâî-
ðèëè âûøå: îòñóòñòâèå íàâîäîê îò íà-
÷èíêè ñèñòåìíîãî áëîêà PC, óäîáñòâî
êîììóòàöèè (íå íàäî êàæäûé ðàç

ëåçòü ê çàäíåé ïàíåëè êîìïüþòåðà), à òàêæå - ìîáèëüíîñòü, òî åñòü âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óñòðîéñòâà êàê ïîðòàòèâíîé ñòóäèè ïðè íàëè-
÷èè ðÿäîì ëþáîãî êîìïüþòåðà: PC, íîóòáóêà èëè Mac'à.

Èíòåðôåéñ ñïðîåêòèðîâàí ñ ó÷åòîì
ïðîôåññèîíàëüíûõ íóæä, òàê êàê è îðè-
åíòèðîâàí â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ïðîôè.
Çäåñü óæå âñå ïî-âçðîñëîìó: àíàëîãî-
âûå ðàçúåìû - ìîíîôîíè÷åñêèå, â âèäå
"áîëüøîãî äæåêà" è ìèêðîôîííûõ XLR.
Íàëè÷åñòâóþò öèôðîâûå âõîäû è âûõî-
äû ðàçíûõ òèïîâ - êîàêñèàëüíûé, îïòè-

÷åñêèé, à òàêæå MIDI-èíòåðôåéñ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ ñèíòåçàòîðîâ,
MIDI-êëàâèàòóð è ïðî÷åãî ïîäîáíîãî çâåðüÿ. Ñàìîå ãëàâíîå - íàëè÷èå
äâóõ ìèêðîôîííûõ/èíñòðóìåíòàëüíûõ ïðåäóñèëèòåëåé, ïîçâîëÿþùèõ
ïîäêëþ÷àòü ëþáûå ïðîôåññèîíàëüíûå ìèêðîôîíû, â îòëè÷èå îò ïîäàâ-
ëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ëèøåííûõ ýòîé âîçìîæíîñòè ïëàò. Î÷åíü óäîáíî
è íàëè÷èå äâóõ âûõîäîâ íà íàóøíèêè: êàæäûé - ñ ñîáñòâåííûì ðåãóëÿòî-
ðîì óðîâíÿ. Îäíè "óøè" áåðåò ñåáå çâóêîðåæèññåð, âòîðûå - ñàì èñïîëíè-
òåëü, è âî âðåìÿ çàïèñè îäíîâðåìåííî ñëûøàò, ÷òî ó íèõ ïîëó÷àåòñÿ.
Êñòàòè, íàëè÷èå 8 àíàëîãîâûõ âûõîäîâ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü Firewire
410 äëÿ ïîñòðîåíèÿ 7.1-ñèñòåìû.

×òî êàñàåòñÿ ïðîãðàììíîé ÷àñòè, ñ äðîâàìè Firewire 410 ñ õîäó ðàçáå-
ðåòñÿ òîëüêî ïðîôåññèîíàë. Êîíòðîëüíàÿ ïàíåëü ïðåäóñìàòðèâàåò
øèðîêèå âîçìîæíîñòè ðîóòèíãà (ïåðåíàïðàâëåíèÿ) ñèãíàëîâ ñ ëþáûõ
âõîäîâ íà ëþáûå âûõîäû êàðòû, ñîçäàíèå øèí, â êîòîðûå ñîáèðàþòñÿ
àóäèîïîòîêè îò ðàçëè÷íîãî ÏÎ, è ò.ï. Íà èíòåðôåéñå ïðåäóñìîòðåíà
ñïåöèàëüíàÿ ðó÷êà, íà êîòîðóþ ìîæíî íàçíà÷àòü ñàìûå ðàçëè÷íûå ïà-
ðàìåòðû: îò ðåãóëèðîâêè îáùåé ãðîìêîñòè äî óïðàâëåíèÿ óðîâíåì çâó-
êà îòäåëüíîé ïðîãðàììû.

Èíòåðôåéñ Firewire410 ïîñòðîåí íà òåõ æå ÖÀÏ/ÀÖÏ, ÷òî è åãî ïî÷òè
â÷åòâåðî áîëåå äåøåâûé äðóã Revolution 7.1: îñíîâíîé ñòåðåîâûõîä -
AKM AK4381, îñòàëüíûå âûõîäû - 6-êàíàëüíûé AK4355, âõîä - ÀÖÏ
AKM AK5380. Ýòî ãîâîðèò î "øèðïîòðåáíîñòè" Firewire 410 èëè î ñåðü-
åçíîñòè Revolution 7.1? Ñêîðåå î âòîðîì. Âïðî÷åì, çâó÷àíèå ïëàò íåëü-
çÿ íàçâàòü îäèíàêîâûì - ïðè òåõ æå ïðåîáðàçîâàòåëÿõ èçìåðåííûå ïà-
ðàìåòðû Firewire 410 íåñêîëüêî ëó÷øå, ÷åì ó Revolution. Âåðîÿòíî, çà
ñ÷åò ëó÷øåé ñõåìîòåõíèêè, îòñóòñòâèÿ ïîìåõ PC, ïðîôåññèîíàëüíî
çàòî÷åííûõ äðàéâåðîâ è ò.ï. Ðàçíèöó ïî÷óâñòâóåò, âïðî÷åì, òîëüêî
îáëàäàòåëü âûñîêîêëàññíîé àêóñòèêè ñòîèìîñòüþ ñèëüíî çà $500.

Ðåçþìå: Firewire410 - èäåàëüíîå, õîòü è íåäåøåâîå ðåøåíèå äëÿ
ïîðòàòèâíîé è ñåðüåçíîé äîìàøíåé ñòóäèè, îáëàäàþùåå âñåìè
ñðåäñòâàìè äëÿ ïîëíîöåííîé ïðîôåññèîíàëüíîé çàïèñè.

M-AUDIO FIREWIRE 410

»



çîáðàòüñÿ ñ òåì, èç ÷åãî æå,
ñîáñòâåííî, ñäåëàíû ñàìè çâóêîâûå
ïëàòû. ×òî âëèÿåò íà êà÷åñòâî çâó-
êà? Â ÷åì ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷èÿ
ìåæäó êàðòàìè çà $10, çà $100 è çà
$1000? Îñòàíîâèìñÿ íà ñàìûõ îñ-
íîâíûõ ýëåìåíòàõ.

Åñëè óñòðîéñòâî ïðàâèëüíî è áåç ÿâ-
íûõ îãðåõîâ ñïðîåêòèðîâàíî, âàæíåé-
øèì ýëåìåíòîì, îòâå÷àþùèì çà êà÷å-
ñòâî çâó÷àíèÿ, áóäåò ÖÀÏ (öèôðîàíà-
ëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü). Ýòî ÷èï,
âûïîëíÿþùèé åäèíñòâåííóþ çàäà÷ó -
ïðåîáðàçîâàòü âõîäíîé öèôðîâîé ïî-
òîê çâóêà â àíàëîãîâûé ñèãíàë, êîòî-
ðûé ïîñëå óñèëåíèÿ ïîäàåòñÿ âî âñå
çâóêîâîñïðîèçâîäÿùèå óñòðîéñòâà:
íàóøíèêè, àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû. ÖÀÏ
ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì ýëåìåíòîì
ëþáîãî óñòðîéñòâà, èìåþùåãî äåëî ñ
öèôðîâûì çâóêîì: CD/DVD-ïëååðû,
ôëåø-ïëååðû, MD-ïëååðû.

Äåøåâûå ÖÀÏû îáõîäÿòñÿ ñ ñèãíà-
ëîì ïëîõî: âûõîäíîé ïîòîê áîãàò íà
èñêàæåíèÿ, èìååò íåâûñîêèé äèíàìè-
÷åñêèé äèàïàçîí, øóìèò. Âïðî÷åì, â
øóìå ÷àñòî âèíîâàòû äðóãèå íåóäà÷-
íûå ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ íà
ïëàòå. Èìåííî ïîýòîìó çâóê ïîëó÷àåò-
ñÿ íå äåòàëüíûì, íå÷åòêèì è íååñòåñò-
âåííûì.

Áîëåå ñåðüåçíûå ïðåîáðàçîâàòåëè
èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ñèñòåìû
ôèëüòðàöèè, êîððåêöèè, ñãëàæèâàíèÿ
ñèãíàëà, èíòåðïîëÿöèè è ïðî÷åãî, ÷òî
â ðåçóëüòàòå áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåò-
ñÿ íà êà÷åñòâå çâóêà.

Òàêèì îáðàçîì, ëèøü óâèäåâ ïðåîá-
ðàçîâàòåëü, óñòàíîâëåííûé íà ïëàòå,
ìîæíî âûíåñòè ïðåäâàðèòåëüíûé âåð-
äèêò îá óðîâíå çâó÷àíèÿ óñòðîéñòâà.
Íàïðèìåð, â ìóëüòèìåäèéíûõ è âñòðî-
åííûõ êàðòàõ î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíû
êîïåå÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè êîìïà-
íèè Sigmatel, êîòîðûå çâó÷àò îòâðàòè-
òåëüíî. Íå ðàäóþò çâóêîì è õóäøèå
ïðåîáðàçîâàòåëè Crystal, Philips.

Íà áîëåå äîðîãèõ ïëàòàõ ìîæíî
âñòðåòèòü ïðåîáðàçîâàòåëè AKM,
Wolfson, Burr-Brown - èõ íàëè÷èå ãîâî-
ðèò î õîðîøåì ïîòåíöèàëå ïðîäóêòà.
Êîíå÷íî, ó êàæäîãî ïðîèçâîäèòåëÿ
åñòü ñâîè òîïîâûå è äåøåâûå ÷èïû,
íî ýòè äâå ìàðêè â ïðîèçâîäñòâå îòê-
ðîâåííîãî øèðïîòðåáà çàìå÷åíû ïîêà
íå áûëè.

Î÷åíü øèðîêà ëèíåéêà ïðåîáðàçî-
âàòåëåé Crystal: êðîìå óïîìÿíóòûõ
óáîãèõ, êîìïàíèÿ äåëàåò ÖÀÏû äëÿ
ïðîôåññèîíàëüíûõ è ñóïåðäîðîãèõ
óñòðîéñòâ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà êàðòàõ
öåíîé áîëåå $1000.

Òàêèì îáðàçîì, ëîçóíã òàêîâ: "Ñêàæè
ìíå, êàêîé ó òåáÿ ÖÀÏ, è ÿ ñêàæó òåáå,
êòî òû!" Èìåííî ïîýòîìó, íàïðèìåð,
âñå çàÿâëåíèÿ î ñóïåðçâó÷àíèè êàðòû
Creative Audigy ïî ñðàâíåíèþ ñ åå
ïðåäøåñòâåííèêîì SB Live! îïðîâåð-
ãàëèñü èçó÷åíèåì ìàðêèðîâêè íà DA-
÷èïå. Ìàðêèðîâêà ãîâîðèëà î ïðåîá-
ðàçîâàòåëå Sigmatel îòíþäü íå òîïî-
âîé ñåðèè. Îïÿòü ïîæàäíè÷àëè ïîñòà-
âèòü ÷òî-íèáóäü ïîëó÷øå. À âîò â
Audigy2 êðàñóåòñÿ äîñòàòî÷íî ñåðüåç-
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Î êà÷åñòâå
çâóêîâîé
êàðòû ìîæ-
íî ñóäèòü
ïî ÖÀÏ, åñ-
ëè ýòî
Sigmatel -
çâó÷àíèå
áóäåò îòâ-
ðàòèòåëü-
íûì (êàê
SB Live!).

Âíåøíèå
çâóêîâûå
êàðòû ïîñ-
òåïåííî íà-
áèðàþò ïî-
ïóëÿðíîñòü,
òàê êàê îíè
ïåðåíîñíûå
è ïîäêëþ-
÷àþòñÿ ê
êîìïüþòåðó
íà ëåòó.
Ïîøåë ê
äðóãó - ïðè-
íåñ ñâîþ
ìóçûêó :).

PC Speaker áûë ïåðâûì. È, ÷òî óäèâèòåëüíî, äî ñèõ ïîð
ñóùåñòâóåò âî âñåõ ñîâðåìåííûõ PC. Âêëþ÷àÿ êîìïüþòåð, òû
ñëûøèøü åãî íåìåëîäè÷íûå òðåëè. PC Speaker ðåàëüíî
èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ìóçûêè â ñòàðûõ
DOS'îâñêèõ èãðóøêàõ è ïðîñòåéøèõ ïðîãðàììàõ äëÿ íàïèñàíèÿ
ìóçûêè, â îñíîâíîì îáó÷àþùèõ. "Ïèùàëêà" óìåëà è óìååò
âîñïðîèçâîäèòü ýëåìåíòàðíûå çâóêè çàäàííîé ÷àñòîòû. Â 80-õ
PC Speaker èñïîëüçîâàëè òàêæå äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ áîëåå
ñëîæíîé ìóçûêè, íî î÷åíü íåäîëãî.

Â 1982 ãîäó ïîÿâèëàñü çâóêîâàÿ ïëàòà Tandy. Âåðíåå, ïëàòîé
ýòî ÷óäî íàçâàòü òðóäíîâàòî: øòóêîâèíà èìåëà âñòðîåííûé
äèíàìèê è âîñïðîèçâîäèëà ÷åðåç íåãî çâóêè çàäàííîé ÷àñòîòû
è ãðîìêîñòè.

Çàòåì áûë Covox. Ýòî äîâîëüíî íåñóðàçíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå
ïîäêëþ÷àëîñü ê êîìïüþòåðó ÷åðåç ïðèíòåðíûé (!) LPT-ïîðò è
âîñïðîèçâîäèëî çâóê ñ ïîìîùüþ ïåðâîãî â èñòîðèè PC
öèôðîàíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Â Ñåòè äî ñèõ ïîð
âàëÿåòñÿ íåìàëî ðóêîâîäñòâ ïî ñîçäàíèþ ñàìîäåëüíîãî
Covox'à.

Ïåðâîé æå ìàññîâîé êîìïüþòåðíîé çâóêîâîé ïëàòîé ñòàëà
Adlib. Ñåêðåò óñïåõà ñîñòîÿë â òîì, ÷òî îíà èñïîëüçîâàëà ÷èï îò
Yamaha, ðàçðàáîòàííûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â èãðîâûõ
àâòîìàòàõ. Ïîìíèøü PacMan'à? Äóøåðàçäèðàþùèå ïèùàùèå
çâóêè áûëè ïåðåíåñåíû â ïåðâûå DOS-èãðû, ÷òî ðàäîâàëî
ïåðâûõ PC-ãåéìåðîâ íåâåðîÿòíî. Âñå ïðèëè÷íûå èãðû ñ 1987
íà÷àëè èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè Adlib-ñèíòåçàòîðà. Ïëàòà
áûëà ñïîñîáíà âîñïðîèçâîäèòü äåâÿòü âèäîâ ìóçûêàëüíûõ
èíñòðóìåíòîâ è øåñòü óäàðíûõ, ÷òî ïî òåì âðåìåíàì áûëî
âåðøèíîé èíæåíåðíîé PC-ìûñëè :).

À â 1989 ïîÿâèëñÿ Sound Blaster. Íîâàÿ ïëàòà áûëà
îòêðîâåííûì êëîíîì Adlib, íî ê ìóçûêàëüíîìó ñèíòåçàòîðó
äîáàâèëè ïîääåðæêó öèôðîâûõ çàïèñåé - Sound Blaster'û
ïîçâîëÿëè âîñïðîèçâîäèòü è çàïèñûâàòü ëþáûå çâóêè â
ôîðìàòå 8 áèò, 22 êÃö. SB ìãíîâåííî ñòàë ñòàíäàðòîì äå-ôàêòî,
âñå èãðû è ìóçûêàëüíûå ïðîãðàììû ïîääåðæèâàëè Sound
Blaster.

Äàëåå ïîøëè SB-ìîäèôèêàöèè: SB 2.0, SB Pro ñ ïîääåðæêîé
ñòåðåî è âåíåö òâîðåíèÿ - Sound Blaster 16. Ïîñëåäíÿÿ ïëàòà
ñòàëà îáúåêòîì êëîíèðîâàíèÿ ñàìûìè ðàçëè÷íûìè àçèàòñêèìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè, çà ñ÷åò ÷åãî çàÿâëåíèå î SoundBlaster-
ñîâìåñòèìîñòè ñòàëî ñèíîíèìîì âûñîêîêëàññíîé äëÿ ïåðâîé
ïîëîâèíû 90-õ çâóêîâîé ïëàòû.

Ñòàíäàðòîì ìóëüòèìåäèà ñòàë ðåæèì 16 áèò, 44 êÃö - òàê
íàçûâàåìîå "CD-êà÷åñòâî", êîòîðîå, âïðî÷åì, ìîæíî òàê
íàçâàòü òîëüêî ôîðìàëüíî. Íà ñàìîì æå äåëå êà÷åñòâî
çâó÷àíèÿ ïëàò òåõ ëåò áûëî íàñòîëüêî îòâðàòèòåëüíûì, ÷òî íè
î êàêîì CD-êà÷åñòâå è ðå÷è íå øëî.

Îäèí èç ñàìûõ çíà÷èòåëüíûõ ïåðåâîðîòîâ â ìèðå çâóêîâûõ
ïëàò - Sound Blaster Live!. Îí îçíàìåíîâàë ïåðåõîä ñ
óñòàðåâøåé øèíû ISA íà PCI, ÷òî äàëî ìîðå íîâûõ
âîçìîæíîñòåé: îãðîìíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü,
èñïîëüçîâàíèå ïàìÿòè êîìïüþòåðà äëÿ õðàíåíèÿ ñýìïëîâ è
ìíîãîå äðóãîå. Êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ Live! áûëî çíà÷èòåëüíî
ëó÷øå âñåõ ïðåäøåñòâåííèêîâ è îñòàåòñÿ ïðèåìëåìûì äî
ñèõ ïîð.

ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÀß ÑÏÐÀÂÊÀ



íûé ÷èï îò Crystal - îòñþäà è ãîðàçäî
áîëåå êà÷åñòâåííûé çâóê ïîñëåäíåé
êàðòû Creative.

×òî êàñàåòñÿ çàïèñè çâóêà, çäåñü âñå
â òî÷íîñòè òàê æå, òîëüêî âìåñòî ÖÀ-
Ïà ðàáîòàåò ÀÖÏ (àíàëîãî-öèôðîâîé
ïðåîáðàçîâàòåëü).

Áóäåò íåâåðíûì óòâåðæäàòü, ÷òî
ÖÀÏ - åäèíñòâåííîå çâåíî, îòâåò-
ñòâåííîå çà êà÷åñòâî çâóêà. Óñëîâèÿ
ìîæåò èñïîðòèòü äåøåâàÿ ñõåìîòåõíè-
êà íà ïëàòå, âíîñÿùàÿ ïîìåõè, øóìû è
èñêàæåíèÿ â àíàëîãîâûé ñèãíàë, à òàê-
æå äðàéâåðû è DSP-ïðîöåññîð ïëàòû.
Íàïðèìåð, â áîëüøèíñòâå ìóëüòèìå-
äèéíûõ ïëàò ñóùåñòâóåò îãðåõ, ñâÿ-
çàííûé ñî ñòàíäàðòîì AC'97, óñòàíàâ-
ëèâàþùèì îñíîâíóþ ÷àñòîòó äèñêðå-
òèçàöèè çâóêà ðàâíîé 48 êÃö. Ïðè
ýòîì áîëüøèíñòâî çâóêîâîãî ìàòåðèà-
ëà çàïèñàíî â ÷àñòîòå 44 êÃö, òàê êàê
ñàìûì ïîïóëÿðíûì àóäèîíîñèòåëåì
çâóêà äî ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ êîìïàêò-
äèñê. Ïîýòîìó ïðè ïðîñëóøèâàíèè ëþ-
áîé çâóê êîíâåðòèðóåòñÿ äðàéâåðàìè

èëè DSP-÷èïîì â ôîðìàò 48 êÃö, ÷òî
âíîñèò äîñòàòî÷íî ñåðüåçíûå èñêàæå-
íèÿ â çâó÷àíèå.

ÂÛÂÎÄÛ
Öåíîâîé äèàïàçîí ïëàò ñ âûñîêî-

êà÷åñòâåííûì çâó÷àíèåì î÷åíü øè-
ðîê, ïðèåìëåìûå ðåøåíèÿ íà÷èíàþòñÿ
îò $100. Ñòóäèéíûå êàðòû ñòîèìîñòüþ
â ðàéîíå $500 çà÷àñòóþ èñïîëüçóþò
òå æå ýëåìåíòû, ÷òî è â íåñêîëüêî ðàç
áîëåå äåøåâûå áþäæåòíûå ðåøåíèÿ
îò òåõ æå ïðîèçâîäèòåëåé, äàðÿ ïîêó-
ïàòåëÿì íåäîðîãèõ óñòðîéñòâ ñåðüåç-
íîå çâó÷àíèå. Ïî ýòîé æå çàêîíîìåð-
íîñòè, òîïîâûå ïðîäóêòû ïðîèçâîäè-
òåëåé øèðïîòðåáà ìàëî ÷åì îòëè÷àþò-
ñÿ îò èõ low-end ïðîäóêòîâ.

Â ëþáîì ñëó÷àå, ÷òîáû óëîâèòü ðàç-
íèöó, íóæíû êà÷åñòâåííûå àêóñòè÷åñ-
êèå ñèñòåìû èëè íàóøíèêè. Ðåêîìåí-
äóåì îáðàòèòüñÿ â ñòîðîíó íåäîðîãîãî
Hi-Fi èëè áþäæåòíûõ ïðîôåññèîíàëü-
íûõ ìîíèòîðíûõ ÀÑ, ëèáî ïðîñòî õîðî-
øåé ïàðû íàóøíèêîâ. E

Âûõîäû: 1 àíàëîãîâûé ñòåðåîâûõîä (ìèíè-äæåê), 1 âûõîä íà íà-
óøíèêè (ìèíè-äæåê)
Âõîäû: íåò 
Âîñïðîèçâåäåíèå: äî 24 áèò/96 êÃö
Âîñïðîèçâåäåíèå: íåò
Ïîääåðæêà òòåõíîëîãèé 33D-ççâóêà: íåò 
Öåíà: $135

Ñàìûé íåòðèâèàëüíûé ïðîäóêò: PCMCIA-çâóêîâàÿ ïëàòà, òî åñòü àó-
äèîèíòåðôåéñ èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ íîóòáóêîâ. Êàðòà ñîçäàíà äëÿ
òåõ, êòî íå æåëàåò äîâîëüñòâîâàòüñÿ îòâðàòíûì âñòðîåííûì àóäèî
îáû÷íîãî íîóòáóêà. Âîîáùå, Echo Indigo - ïåðâîå çâåíî öåëîé ëè-
íåéêè PCMCIA-ïëàò, ñðåäè êîòîðûõ Indigo DJ (èìååò äâà íåçàâèñè-
ìûõ âûõîäà) è Indigo IO (îäèí âõîä, îäèí âûõîä). Ñîîòâåòñòâåííî,
"ïðîñòî" Indigo ïîçâîëÿåò òîëüêî âûâîäèòü îäèí êàíàë àóäèî, DJ-
âåðñèÿ ñîçäàíà äëÿ äèäæååâ, èñïîëüçóþùèõ íîóòáóê âìåñòî âåð-
òóøåê/CD-ïëååðîâ (äâà âûõîäà ïîçâîëÿò ïîäêëþ÷èòü íîóò ê íîð-
ìàëüíîìó DJ-ïóëüòó), Indigo IO - äëÿ òåõ, êîìó íóæíà âûñîêîêà÷å-
ñòâåííàÿ çàïèñü.

Ñåðèÿ Indigo ñîçäàíà èçâåñòíîé â êðóãàõ ïðîôè êîìïàíèåé Echo, íà
îñíîâå èõ ïîïóëÿðíåéøåé PCI-ïëàòû Echo Mia ($250), ñëóæèâøåé
ýòàëîíîì ïî êà÷åñòâó çâó÷àíèÿ äëÿ ñâîåãî öåíîâîãî äèàïàçîíà. Â
Indigo óñòàíîâëåíû òå æå êîíâåðòåðû è òîò æå 24-ðàçðÿäíûé DSP
Motorola. Ïðè ýòîì Indigo çíà÷èòåëüíî, ïî÷òè âäâîå,
äåøåâëå ñâîåãî ïðàðîäèòåëÿ.

Îäíîé èç ôèøåê êàðò Echo ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå 8
âèðòóàëüíûõ âõîäîâ - ñèñòåìà âèäèò Echo êàê 8
óñòðîéñòâ, íà êàæäîå èç êîòîðûõ ìîæíî ïîäà-
âàòü ñèãíàë íåçàâèñèìî. Ñèãíàëû ìèêøèðóþò-
ñÿ àïïàðàòíî ñ ïîìîùüþ DSP-ïðîöåññîðà
ïëàòû, çà ñ÷åò ÷åãî ìîæíî ïîëó÷àòü âûñîêîå
êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ - àïïàðàòíîå ìèêøèðî-
âàíèå çà÷àñòóþ ëó÷øå ïðîãðàììíîãî.

Ðåçþìå: Indigo - ñàìîå óäîáíîå è íåäî-
ðîãîå ðåøåíèå, ÷òîáû ïðåâðàòèòü ñâîé
íîóòáóê â Hi-Fi ïðîèãðûâàòåëü.

ECHO INDIGO



Ø0Ê0ëàäíûé DJ CR@ZY (p0r0h@gameland.ru)
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ÄÐÀÉÂÅÐÑÊÈÅ ÔÈØÊÈ

Äðàéâåðû îò Audigy2 îòëè÷íî ðàáî-

òàþò è ñ ïåðâîé Audigy (ñàìî ñîáîé,

ìíîãèå ôóíêöèè, îðèåíòèðîâàííûå èñê-

ëþ÷èòåëüíî íà Audigy2, íåäîñòóïíû).

Åùå â êîìïå ìîãóò íîðìàëüíî óæèâàòü-

ñÿ äâå ïëàòû îäíîâðåìåííî!

Ïîçàáîòüñÿ î ñîñåäÿõ è ñáàâëÿé ãðîì-

êîñòü ñâîåé àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû ïîñëå

22:00 ;). Èíà÷å âñå òâîè áàñû îáåñïå÷àò

èì íåðâíûé ñðûâ, êîòîðûé âïîëíå ìîæåò

çàêîí÷èòüñÿ âûçîâîì ëþäåé ëèáî â áå-

ëûõ õàëàòàõ, ëèáî ñ äóáèíêàìè â ðóêàõ è

íåõîðîøåé óëûáêîé íà óñòàõ. À åñëè òû

áóäåøü ïðîäîëæàòü âûêðó÷èâàòü ãðîì-

êîñòü, òî âïîëíå ñìîæåøü ñòàòü ñ÷àñòëè-

âûì îáëàäàòåëåì êîëëåêòèâíîé çàÿâêè

îò ñâèõíóâøèõñÿ ñîñåäåé :).

ÑÅÊÐÅÒÛ ÀÊÓÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ

Õîðîøàÿ ìóçûêà è êà÷åñòâåííûé çâóê ïðèãîäÿòñÿ â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ñèòóà-

öèÿõ. Òû óñòàë è ïðîñòî õî÷åøü îòäîõíóòü, âå÷åðèíêà â ïîëíîì ðàçãàðå è òðåáóåò-

ñÿ óñòðîèòü íåáîëüøóþ äèñêîòåêó, äåëàåøü âîçëþáëåííîé ìàññàæ ïîä êàêîé-íè-

áóäü CHILL èëè Ambient, ãàìèøü â êðóòûå èãðóøêè, ñìîòðèøü íå ìåíåå êðóòûå DVD,

ïðîñòî íåðâèðóåøü íàäîåâøèõ ñîñåäåé :). Òîëüêî äëÿ íà÷àëà îïðåäåëèñü, çà÷åì

òåáå íóæíà êîìïüþòåðíàÿ àêóñòèêà è ñêîëüêî äåíåã òû ãîòîâ íà íåå ïîòðàòèòü. Åñ-

ëè äëÿ óêðàøåíèÿ ðàáî÷åãî ìåñòà è äëÿ îçâó÷êè ñîîáùåíèé àñüêè, òî îñîáî íàïðÿ-

ãàòüñÿ è òðàòèòüñÿ íå ïðèäåòñÿ. Íó, à åñëè äëÿ ïðîñëóøêè ìóçûêàëüíûõ êîìïàêòîâ,

MP3, à òàêæå õîðîøåãî çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ â ñîâðåìåííûõ èãðóøêàõ è ÄÂÄ-

ôèëüìàõ, òî íàèëó÷øèì ðåøåíèåì áóäåò ñåìåéñòâî Êðåàòèâîâñêèõ çâóêîâóõ -

Audigy/Audigy2. Ñòîèò âçãëÿíóòü è íà î÷åíü äåøåâóþ àëüòåðíàòèâó - çâóêîâóþ êàð-

òó XeaR íà íàøóìåâøåì ÷èïå C-Media CMI8738.

ÐÀÇÌÅÐ - ÈÌÅÅÒ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ!
Åñëè äóìàåøü, ÷òî êîëîíî÷êè íåáîëüøîãî

ðàçìåðà ñïîñîáíû íîðìàëüíî îçâó÷èòü êîìíàòó

ñ êîìïüþòåðîì, òî òû çàáëóæäàåøüñÿ (åñëè

òîëüêî ýòî íå êàêîé-íèáóäü õèòðûé hi-end). Äè-

àãðàììà íàïðàâëåííîñòè ó òàêèõ ïèùàëîê

î÷åíü óçêàÿ, è ê òîìó æå çâóê äàæå íà íåáîëü-

øîé ãðîìêîñòè áóäåò ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì

èñêàæåíèé, ñðûâàÿñü íà õðèï, ðûê, õðþêàíüå,

áóëüêàíüå è ïðî÷èå ìàëîïðèÿòíûå çâóêè. Êî-

ëîíêè è äèíàìèêè áîëüøèõ ðàçìåðîâ âíóøàþò

óâàæåíèå íå òîëüêî âèäîì, íî è íà ïîðÿäîê

ëó÷øèì çâóêîì. Äà, òàêèå ñèñòåìû ñòîÿò íåäå-

øåâî, îäíàêî ñâîþ öåíó îíè îòðàáàòûâàþò

ñïîëíà, ðàäóÿ þçâåðåé îáúåìíûì è áîëåå ÷èñ-

òûì çâó÷àíèåì.
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"Õàðàêòåðèñòèêè  " Xear 3D C-Media
CMI8738

Sound Blaster
Live! 5.1

Sound Blaster
Audigy

Sound Blaster
Audigy2

Âîñïðîèçâåäåíèå ïî àíàëîãîâûì
âûõîäàì 16-bit/48 kHz 16-bit/48 kHz 16-bit/48 kHz 24-bit/192 kHz

Çàïèñü ïî àíàëîãîâûì âõîäàì 16-bit/48 kHz 16-bit/48 kHz 16-bit/48 kHz 24-bit/96 kHz

Çàïèñü/âîñïðîèçâåäåíèå ïî
öèôðîâûì âûõîäàì 24-bit/48 kHz 16-bit/48 kHz 24-bit/96 kHz 24-bit/96 kHz

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ 2/2.1, 4/4.1, 5.1 2/2.1, 4/4.1, 5.1 2/2.1, 4/4.1, 5.1 2/2.1, 4/4.1, 5.1,
6.1, 7.1 

Ìíîãîêàíàëüíûé çâóê 3D Dolby Digital
AC-3 5.1

Dolby Digital
AC-3 5.1

Dolby Digital
AC-3 5.1, Dolby

Digital EX 

Creative Multi Speaker Surround
(CMSS) íåòó åñòü CMSS 3D CMSS 3D,

CMSS 2

Ïîðò FireWire íåòó íåòó åñòü åñòü

Ïîääåðæêà EAX åñòü EAX 2.0 EAX Advanced
HD

EAX Advanced
HD

Çàÿâëåííîå ñîîòíîøåíèå
ñèãíàë/øóì (SNR), äÁ 85 94 100 106

»

ÖÈÔÐÎÂÀß ÎÁÐÀÁÎÒÊÀÁîëüøèíñòâî àëãîðèòìîâ öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ îñíîâûâà-

þòñÿ íà óìíîæåíèè ñ íàêîïëåíèåì ñóììû. Ïîñòîÿííî êîíòðîëèðîâàòü

ñóììàòîð ïî ïîâîäó ïåðåïîëíåíèÿ - äîâîëüíî òðóäîåìêèé ïðîöåññ,

ïðîùå óâåëè÷èòü åãî ðàçðÿäíîñòü. ×òî è äîêàçàë "k1". Ýôôåêò-ïðîöåñ-

ñîð (÷àñòü Emu10k1) ñîçäàåò âûõîäíîé çâóêîâîé ñèãíàë, êîòîðûé ñíà÷à-

ëà ïðîõîäèò ÷åðåç ÖÀÏ, à çàòåì ïîïàäåò íà êîëîíêè èëè â íàóøíèêè.

Èìåííî ýôôåêò-ïðîöåññîð îòâå÷àåò çà ñîçäàíèå òðåõìåðíîãî çâóêà.

Åãî èíñòðóêöèè èñïîëüçóþò 4 àäðåñà ðåãèñòðîâ è èìåþò ðàçðÿäíîñòü

32 áèòà, îáåñïå÷èâàþùèå âûñîêóþ òî÷íîñòü îáðàáîòêè ñèãíàëîâ.ÏÅÐÅÄÈÑÊÐÅÒÈÇÀÖÈßÂ ïðîôåññèîíàëüíûõ àóäèîñèñòåìàõ ÷åðåç âñå ñîåäèíÿåìûå äðóã ñ

äðóãîì öèôðîâûå àóäèîóñòðîéñòâà âìåñòå ñ àóäèîäàííûìè ïåðåäàþò-

ñÿ è òàê íàçûâàåìûå "ìàñòåð" ÷àñû. Íî ýòî âûõîäèò äîðîãîâàòî, ïîýòî-

ìó âûãîäíåå èñïîëüçîâàòü ïåðåäèñêðåòèçàöèþ, ÷òîáû ïðèâÿçàòü âñå

ìíîãî÷èñëåííûå âõîäíûå ñèãíàëû ê åäèíîìó âûõîäó. Â Emu10k1 çàëî-

æåíî âûäàâàòü ïðîøåäøèå ÷åðåç íåãî ñèãíàëû ñ ôèêñèðîâàííîé ÷àñ-

òîòîé äèñêðåòèçàöèè - 48 êÃö. Îòñþäà ïîëó÷àþòñÿ îïåðàöèè ñ äàííûìè

âíóòðè Emu10k, êàê áû îöèôðîâàííûìè ñ 48 êÃö, òî åñòü, íà ñàìîì äå-

ëå, ïåðåäèñêðåòèçèðîâàííûìè â 48 êÃö. À âîîáùå, àóäèî DSP Emu10k1

ñïîñîáåí ïîääåðæèâàòü îäíîâðåìåííî 3 ñòåðåîïîòîêà, èñïîëüçóÿ âû-

ñîêîêà÷åñòâåííóþ àñèíõðîííóþ ïåðåäèñêðåòèçàöèþ.

ÄÅÐÅÂÎ ÈËÈ ÏËÀÑÒÌÀÑÑÀ?
Ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî âûïîë-

íåí êîðïóñ êîëîíîê, òîæå èãðàåò
áîëüøóþ ðîëü. Ê ïëþñàì ïëàñòìàñ-
ñîâûõ ñàòåëëèòèêîâ îòíîñÿòñÿ íèç-
êàÿ öåíà, ðàçíîîáðàçèå ôîðì è
ðàñöâåòîê, íî è ìèíóñîâ ó íèõ ïðå-
äîñòàòî÷íî. Ïðåæäå âñåãî - êà÷åñò-
âî çâóêà. Ó âñåõ ïëàñòìàññîâûõ äå-
âàéñîâ íàáëþäàåòñÿ îäíà è òà æå
øíÿãà - îòñóòñòâèå íîðìàëüíûõ áà-
ñîâ, äðåáåçæàíèå óæå íà ïîëîâèí-
÷àòîé ãðîìêîñòè, îáèëèå ðåçîíàí-
ñîâ è ïðî÷èõ ìàëîïðèÿòíûõ ïðèç-
âóêîâ. Êîëîíêè èç äåðåâà ãîðàçäî
âûíîñëèâåå è çà÷àñòóþ ëèøåíû
âñåõ óïîìÿíóòûõ íåäîñòàòêîâ çà
ñ÷åò áîëåå æåñòêîãî êîðïóñà.

"ÏÎËÎÑÀÒÛÉ" ÇÂÓÊ

Ïðè âûáîðå êîëîíîê îáðàòè âíè-

ìàíèå, ñêîëüêî íà íèõ óñòàíîâëåíî

äèíàìèêîâ. Îäíîïîëîñíûå ñèñòåìû

âðÿä ëè îáåñïå÷àò ïðèëè÷íîå çâó÷à-

íèå, äâóõïîëîñíàÿ àêóñòèêà êóäà

ïðèâëåêàòåëüíåé è èìååò âåñüìà øè-

ðîêèé äèàïàçîí âîñïðîèçâîäèìûõ

÷àñòîò. Íó, à èäåàëüíûì âàðèàíòîì

áóäóò êîëîíêè ñ òðåìÿ äèíàìèêàìè

(êàæäûé äèíàìèê âîñïðîèçâîäèò îò-

äåëüíî íèçêèå, ñðåäíèå è âûñîêèå

÷àñòîòû). Åùå ó õîðîøèõ êîëîíîê

÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ôàçîèíâåðòîð -

ñïåöèàëüíàÿ òðóáêà, âìîíòèðîâàí-

íàÿ â êîðïóñ, çà ñ÷åò êîòîðîé çâó÷à-

íèå îáîãàùàåòñÿ íèçêèìè ÷àñòîòàìè.
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ÇÂÓÊÈ-Â-ÓÕÈ44 ÆÅËÅÇÎ

AUDIGY VS. AUDIGY2

Ñïîðó íåò, Audigy2 çâó÷èò ëó÷øå è ÿð÷å ñâîåé ïðåäøåñòâåí-

íèöû. Îñîáåííî ýòî çàìåòíî ïðè âîñïðîèçâåäåíèè çâóêà â ôîð-

ìàòàõ âûñîêîãî êà÷åñòâà - CD-Audio èëè DVD-Audio. Òàêæå

Audigy2 ïîäâåðãëàñü ïîëíîìó ðåäèçàéíó, äàæå ñòàëà íåìíîãî

áîëüøå ïî ðàçìåðàì. Â ðîëè ÖÀÏ âìåñòî Philips UDA1328 òåïåðü

èñïîëüçóåòñÿ ÷èïñåò Crystal CS4382 (8 êàíàëîâ, 24-bit/192 kHz).

Ïî çàÿâëåííûì õàðàêòåðèñòèêàì ýòîò ÷èï âïëîòíóþ ïðèáëèçèëñÿ

ê ïðîôåññèîíàëüíûì ðåøåíèÿì. Â ðîëè ÀÖÏ îñòàëñÿ Philips

UDA1361, òàêîé æå, êàê è ó ïåðâîé Audigy. Íàèáîëåå çíà÷èòåëü-

íûå ôèøêè â Audigy2 - ïîääåðæêà ñåìèêàíàëüíîãî çâóêà â ôîð-

ìàòå 6.1 è äåêîäèðîâàíèå Dolby Digital EX. Åùå îíà ÷åò÷å è ãëóá-

æå â áàñàõ, ëó÷øå äîëáèò äèíàìè÷íûå ñöåíû è, íàêîíåö, ÿð÷å è

îáúåìíåå â çâóêå.

DOLBY DIGITAL EX

Âîîáùå, çâóê â ôîðìàòå Dolby Digital EX íå ÿâëÿåòñÿ íàñòîÿ-

ùèì ñåìè- èëè âîñüìèêàíàëüíûì (7.1), à îñòàåòñÿ âñå òåì æå øåñ-

òèêàíàëüíûì (5.1). Ïîýòîìó Audigy2 íà öèôðîâîé âûõîä âûäàåò

øåñòèêàíàëüíûé (5.1) ïîòîê. Èíôà äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ äèíàìè-

êîâ ñèñòåì 6.1 è 7.1 ïðè ñîçäàíèè íàñûùåííîé çâóêîâîé êàðòèíû

ïîìåùàåòñÿ â ñèãíàëû äëÿ òûëîâûõ êàíàëîâ ñèñòåìû 5.1. Îòñþäà

ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî çâóê 6.1 è 7.1 ñîâìåñòèì ñ ñèñòåìàìè 5.1. ÄÂÄ-

ôèëüì â ôîðìàòå 5.1 ìîæíî ñìîòðåòü, èñïîëüçóÿ äîïîëíèòåëü-

íûå surround-êîëîíêè ñèñòåì 6.1 è 7.1. Âñå íåîáõîäèìûå îïåðàöèè

äëÿ ýòîãî ëîæàòñÿ íà ïëå÷è äåêîäåðà. Äîïîëíèòåëüíûå êàíàëû

îñîáåííî ïðèãîäÿòñÿ ãåéìåðàì, òàê êàê ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü

ëó÷øå ñëûøàòü ïðèáëèæåíèå/ïåðåìåùåíèå îáúåêòîâ ñçàäè.

ÌÎÙÍÎÑÒÜ
Åñòü ìíåíèå, ÷òî ÷åì áîëüøå

ìîùíîñòü, òåì ëó÷øå è ãðîì÷å èã-
ðàþò êîëîíêè. Íà ñàìîì äåëå ýòî
áîëüøå ãîâîðèò íå î ãðîìêîñòè, à
î ìåõàíè÷åñêîé íàäåæíîñòè àêóñ-
òèêè. À òî çíà÷åíèå, êîòîðîå ïè-
øåòñÿ â ïàñïîðòå, îçíà÷àåò, ÷òî
ïðè ïîäâåäåíèè ñèãíàëà ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ìîùíîñòè äèíàìèê èëè
âñÿ àêóñòèêà íå ïîãîðèò. Äèíàìè-
êè ðåàëüíî ïðåîáðàçóþò ëèøü
îêîëî 2-3% ìîùíîñòè ïîñòóïàþ-
ùåãî ñèãíàëà.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îáùåï-
ðèíÿòûõ îáîçíà÷åíèé:

PPMMPPOO (Peak Music Power Output)
- ïèêîâàÿ ìóçûêàëüíàÿ ìîùíîñòü
èëè "êèòàéñêèå âàòòû". Ýòî çíà÷å-
íèå (çà÷àñòóþ çàâûøåííîå) ïè-
øóò íà êîðîáêàõ ñ äåøåâîé àêóñ-
òèêîé. Ïðè èçìåðåíèè ýòîãî ïàðà-
ìåòðà íå ó÷èòûâàåòñÿ âàæíûé
óðîâåíü íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé,
èçìåðÿåìûé ïîäà÷åé êðàòêîâðå-
ìåííîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà
äëèòåëüíîñòüþ ìåíåå ñåêóíäû è
÷àñòîòîé íèæå 250 Ãö. Ó ñïåöîâ
òàêîå èçìåðåíèå âûçûâàåò ëèøü
ãðóñòíóþ óëûáêó :).

RRMMSS (Root Mean Squared) - ñðåä-
íåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå. Òàêàÿ
ìîùíîñòü äàåò áîëüøå èíôû î
êîëîíêàõ. Èçìåðÿåòñÿ îíà ïîäà-
÷åé ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà
÷àñòîòîé 1000 Ãö äî äîñòèæåíèÿ
îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ íåëèíåé-
íûõ èñêàæåíèé (ó ðàçíûõ ïðîèç-
âîäèòåëåé ïðåäñòàâëåíèå î íåì
÷àñòî íå ñîâïàäàåò).
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ÄÐÀÉÂÅÐÀ
Ìíîãèõ ìóçûêàíòîâ è ïðîñòî ïðèâåðåäëèâûõ ñëóøàòåëåé íå óñòðàèâàþò ìíîãî-

÷èñëåííûå îãðàíè÷åíèÿ â WDM-äðàéâåðàõ, òàê êàê îíè íå ðàñêðûâàþò ïîëíîñòüþ

îãðîìíûé Êðåàòèâîâñêèé ïîòåíöèàë â àóäèîïðîöåññîðàõ (DSP). Íî âûõîä åñòü!

Ðóññêèå óìåëüöû óæå äàâíî çàïóñòèëè óñïåøíûé ïðîåêò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñî-

áîé Àóäèî Äðàéâåð êÕ - íåçàâèñèìûé WDM (Windows Driver Model) äðàéâåð äëÿ

âñåõ çâóêîâûõ êàðò, îñíîâàííûõ íà ÷èïàõ EMU10K1 è EMU10K2, ïðîèçâîäèìûõ

Creative Technology Ltd. è/èëè E-mu Systems Inc., âêëþ÷àÿ SoundBlaster Live!

series, E-mu Audio Production Studio (APS) è Audigy/Audigy2 (ïîëíûé ñïèñîê ïîä-

äåðæèâàåìûõ êàðò - www.kxproject.c
om).

Äèñòðèáóòèâ kX Àóäèî Äðàéâåðà âêëþ÷àåò âñå íåîáõîäèìûå ñèñòåìíûå ôàé-

ëû, à òàêæå ìîùíûé kX Mixer, êîòîðûé ïîçâîëÿåò þçåðó ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñ-

êîãî èíòåðôåéñà ïîëó÷èòü äîñòóï êî âñåì âîçìîæíîñòÿì äðàéâåðà è ê îãðîìíî-

ìó êîëè÷åñòâó âíóòðåííèõ ôóíêöèé àïïàðàòíîé ÷àñòè çâóêîâûõ êàðò. Âîò íå-

ïîëíûé ñïèñîê âîçìîæíîñòåé ýòîãî äðàéâåðà:

Ðàçðàáîòêà íåñòàíäàðòíûõ ìèêøåðîâ è äðóãèõ ïðèëîæåíèé;

Ïðîäâèíóòûå þçåðû ñìîãóò ïèñàòü ñâîè ýôôåêòû è ïëàãèíû;

Ìàëûé îáúåì äðàéâåðà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé àïãðåéä;

Ëó÷øàÿ ïîääåðæêà ÖÎÑ "DSP" (àïïàðàòíîå óñêîðåíèå çâóêîâûõ ýôôåêòîâ);

Îïåðàòèâíàÿ âîçìîæíîñòü ìàññîâîé ìàðøðóòèçàöèè âèðòóàëüíûõ ñèãíàëîâ;

Çàâåðøåííîå è ãèáêîå óïðàâëåíèå àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè;

Ïðÿìàÿ íå èíòåðïîëèðîâàííàÿ ("áèò â áèò") SPDIF çàïèñü ñ îïòè÷åñêèõ, êîàê-

ñèàëüíûõ è äðóãèõ öèôðîâûõ èñòî÷íèêîâ;

Ïîääåðæêà ASIO äëÿ âñåõ kÕ-çâóêîâûõ êàðò;

Ëó÷øàÿ ïîääåðæêà MIDI;

Âîñïðîèçâåäåíèå è çàïèñü Wave;

MIDI-Ñèíòåçàòîð (Synth Engine);

MIDI UART In/Out (ïîääåðæêà âíåøíèõ ÌÈÄÈ-óñòðîéñòâ);

DirectSound 2D;

DirectSound 3D/EAX;

Soundfonts;

Ïîëíàÿ ïîääåðæêà ASIO;

Ïîääåðæêà çàãðóçêè ìèêðîêîäà äëÿ DSP;

Ïîëíûé êîíòðîëü íàä AC97 êîäåêîì;

Ïîääåðæêà äåêîäèðîâàíèÿ AC3-çâóêà.

À×Õ
À×Õ - ýòî àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà,

óêàçûâàþùàÿ ðàçíèöó âåëè÷èí àìïëèòóä âûõîäíî-

ãî è âõîäíîãî ñèãíàëîâ âî âñåì äèàïàçîíå âîñïðî-

èçâîäèìûõ ÷àñòîò. Òî åñòü ÷åì áîëüøå äèàïàçîí

âîñïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò, òåì ëó÷øå è äîñòîâåðíåå

çâó÷àíèå àêóñòèêè. Âïðî÷åì, ïðîèçâîäèòåëè ÷àñòî

óêàçûâàþò ëèøü ïîãðàíè÷íûå ÷àñòîòû è íåðàâíî-

ìåðíîñòü - FR (frequency response). Ïîíÿòíîå äåëî,

÷òî òàêàÿ õàðàêòåðèñòèêà íå äàñò ïîëíîãî ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ î êà÷åñòâå çâó÷àíèÿ.

ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈÅ (IMPEDANS)Impedans - ïîëíîå ýëåêòðè÷åñ-êîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìåííîìóòîêó, èçìåðåííîå íà ÷àñòîòå 1000Ãö. Ýòî çíà÷åíèå ïðàêòè÷åñêè íè-÷åãî íå ñêàæåò î êà÷åñòâå çâó÷à-íèÿ êîëîíîê, íî åãî ñëåäóåò ó÷èòû-âàòü ïðè ïîäêëþ÷åíèè èõ ê óñèëè-òåëþ. Áóäåò øîêîëàäíî, åñëè ñîï-ðîòèâëåíèå êîëîíîê è óñèëêà ñîâ-ïàäåò, èíà÷å ïîÿâÿòñÿ íåëèíåéíûåèñêàæåíèÿ èëè çâóê áóäåò çàìåòíîòèøå, ÷åì çàäóìàíî ïðîèçâîäèòå-ëåì.

"ÑÎÂÎÊ" È ÏÎËÅÇÍÛÅÑÑÛËÊÈ
Îòëè÷íîé àëüòåðíàòèâîé êè-òàéñêèì ïèùàëêàì áóäåò íàøà ñòà-ðàÿ, äîáðàÿ, ñîâåòñêàÿ àêóñòèêà.Íàïðèìåð, "Êîðâåò" 150(75)ÀÑ-001èëè "Ýëåêòðîíèêà" 75ÀÑ-065(50ÀÑ-061ì) ñ õîðîøèì óñèëêîìïîðâóò, êàê òóçèê ãðåëêó, áîëüøèí-ñòâî êèòàéñêèõ ïîäåëîê. À åñëè èõãðàìîòíî äîâåñòè äî óìà, òî è áóð-æóéñêèé hi-fi çà $350-600. Ñìîòðèíþàíñû çäåñü:

http://dev.azz.ru
www.hi-fi.ru
http://korvet75as001.chat.ru

Íà http://dev.azz.ru/m_ald.html ðåêî-ìåíäóåì ïðî÷åñòü "Áèáëèþ àóäèî-ôèëà" - "Âûñîêîêà÷åñòâåííûåàêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû è èçëó÷àòå-ëè" àâòîðîâ È.À.Àëäîøèíà èÀ.Ã.Âîéøâèëëî. Òîãäà òû ðåàëüíîîùóòèøü ñåáÿ êðóòûì ñïåöîì âîáëàñòè çâóêà ;). E



Âàäèì Âîðîíèí & audiotest team (voronin@audiotest.ru)

Å ñëè ïðîèçíåñòè ñëîâî ìèêðîôîí, òóò æå ïðåäñòàâëÿåøü ìèêðîôîí :). ×òî òàêîå ìèêðîôîí, çíàþò âñå. Óäèâèòåëüíî
òî, ÷òî âñå ïðåäñòàâëÿþò ñåáå îäèí è òîò æå ìèêðîôîí. Òû ìîæåøü óáåäèòüñÿ â ýòîì ëè÷íî, ïîïðîñèâ êîãî-íèáóäü

ñíà÷àëà ïðåäñòàâèòü ìèêðîôîí, à çàòåì îïèñàòü åãî âíåøíèé âèä - ïîëó÷èòñÿ ðó÷íîå óñòðîéñòâî òèïà Shure SM58.

ÂÛÁÈÐÀÅÌ
ÌÈÊÐÎÔÎÍ
ÊÀÊÈÅ ÁÛÂÀÞÒ ÌÈÊÐÎÔÎÍÛ È ÊÀÊÎÉ ÍÓÆÅÍ ÒÅÁÅ

î÷åìó æå íèêòî íå
ïðåäñòàâëÿåò ãèòàðíûé
ïüåçîäàò÷èê èëè ñòåðå-
îôîíè÷åñêèé Schoeps
MSTC64? Ýòî ñàìûå

îáû÷íûå, ïîëíîöåííûå, íàñòîÿùèå, íî
ñîâåðøåííî ðàçíûå âíåøíå ìèêðîôî-
íû. Ñêîðåå âñåãî, òàê ïðîèñõîäèò èç-çà
íåäîñòàòêà èíôîðìàöèè î ìèêðîôî-
íàõ. Òî, ÷òî ïî òåëåâèçîðó ïîêàçàëè -
ìèêðîôîí, à áîëüøå è íå íàäî. À âîò è
íàäî.

Êîìïüþòåð óæå äàâíî ïåðåñòàë áûòü
ñðåäñòâîì, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî òû
âçëàìûâàåøü ñàéòû è ïèøåøü âèðó-
ñû. Ìíîãèå èñïîëüçóþò åãî, íàïðèìåð,
äëÿ ñîçäàíèÿ ìóçûêè è çàïèñè âîêàëü-
íûõ ïàðòèé. Äîïóñòèì, òû íå ìóçûêàíò,
íî òåáå ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ïîñûëàòü ïî
èíåòó àóäèîñîîáùåíèÿ. Êàê íè êðóòè,
áåç ìèêðîôîíà íå îáîéòèñü - íèêòî íå
õî÷åò èìåòü ãëóõîé êîìï.

ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß
Êëàññèôèöèðîâàòü ìèêðîôîíû ïî

êàêîìó-ëèáî îäíîìó ïðèçíàêó íå ïîëó-
÷èòñÿ. Ðàçëè÷àþòñÿ îíè è ïî ñïîñîáó
ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ýíåð-
ãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ, àêóñòè÷åñêîé
ýíåðãèè â ìåõàíè÷åñêóþ, ïî íàïðàâ-
ëåííîñòè, ïî ñïîñîáó êðåïëåíèÿ è
ìíîãèì äðóãèì ïðèçíàêàì. Åäèíñòâåí-
íîå, ÷åì ïîõîæè áîëüøèíñòâî ìèêðî-
ôîíîâ - ýòî ðàçúåì XLR, íà êîòîðîì
îíè ðåàëèçîâàíû.

ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ 
È ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÍÛÅ

Ñïîñîáîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåõàíè-
÷åñêîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò äâà, îò-
ñþäà è äâà òèïà ìèêðîôîíîâ: äèíàìè-
÷åñêèå è êîíäåíñàòîðíûå.

Äèíàìè÷åñêèå ìèêðîôîíû ðàáîòà-
þò ïî ïðèíöèïó ãðîìêîãîâîðèòåëÿ,
òîëüêî â îáðàòíóþ ñòîðîíó. Åñëè
ãðîìêîãîâîðèòåëü ïðåîáðàçîâûâàåò
ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû â ìåõàíè-
÷åñêèå, òî ìèêðîôîí, íàïðîòèâ, ìåõà-
íè÷åñêèå â ýëåêòðè÷åñêèå. Â îñòàëü-
íîì àëãîðèòì ðàáîòû äî áåçîáðàçèÿ
ïîõîæ: àêóñòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ âîç-
äóõà ïðèâîäÿò â äåéñòâèå ìåìáðàíó
ìèêðîôîíà, êîëåáàíèÿ êîòîðîé, â
ñâîþ î÷åðåäü, ïðåîáðàçîâûâàþòñÿ â
ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû. Ïîñëåäíåå
ïðåîáðàçîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
ïîìîùè êàòóøêè, êîòîðàÿ êîëåáëåòñÿ
âìåñòå ñ ìåìáðàíîé îòíîñèòåëüíî íå-
ïîäâèæíîãî ìàãíèòà, â ðåçóëüòàòå ÷å-
ãî è âîçíèêàåò ïåðåìåííîå ýëåêòðè-
÷åñêîå íàïðÿæåíèå íà êîíöàõ êàòóø-
êè. Îäèíàêîâûå ñïîñîáû ìåõàíèêî-
ýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðîì-
êîãîâîðèòåëåé è äèíàìè÷åñêèõ ìèêðî-
ôîíîâ óäà÷íî èñïîëüçóåòñÿ âî âñå-
âîçìîæíûõ äîìîôîííûõ ñèñòåìàõ è
ðàöèÿõ, ãäå ðàçìåðû óñòðîéñòâà ïðå-
âûøå êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ.

Â êîíäåíñàòîðíûõ ìèêðîôîíàõ âìåñ-
òî ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè èñïîëü-
çóåòñÿ îáû÷íàÿ åìêîñòü, ãäå îäíà îáê-
ëàäêà êîíäåíñàòîðà íåïîäâèæíà, à
âòîðàÿ è åñòü ìåìáðàíà ìèêðîôîíà.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïðè àêóñòè÷åñêîì âîç-
äåéñòâèè íà îäíó èç îáêëàäîê êîíäåí-
ñàòîðà èçìåíÿåòñÿ åãî åìêîñòü (òàê
êàê äðóãàÿ îáêëàäêà íåïîäâèæíà). Íó,
à äàëüøå êàê ïî ìàñëó: êîíäåíñàòîð
ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åí â öåïü ñ èñ-
òî÷íèêîì ïîñòîÿííîãî òîêà, ñëåäîâà-
òåëüíî, ïðè èçìåíåíèè åìêîñòè êîí-

äåíñàòîðà ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå
ïðåâðàùàåòñÿ â ïåðåìåííîå.

Â ñèëó îïðåäåëåííûõ îñîáåííîñòåé
êîíñòðóêöèè êîíäåíñàòîðíûõ ìèêðî-
ôîíîâ, â íèõ íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü óñèëèòåëü, äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ âû-
õîäà ìèêðîôîíà è âõîäà íàãðóçêè. Òà-
êîé óñèëèòåëü äîëæåí èìåòü èñòî÷íèê
ïîñòîÿííîãî ïèòàíèÿ. Òåáå íàâåðíÿêà
ïðèõîäèëîñü âñòðå÷àòü âîçëå ìèêðî-
ôîííîãî âõîäà (íà ëþáîì óñòðîéñòâå)
ïåðåêëþ÷àòåëü ñ íàäïèñüþ "Phantom
power". Ýòî è åñòü íåîáõîäèìîå ìèêðî-
ôîíó ôàíòîìíîå ïèòàíèå. Ïðè ñìåíå
ïîëîæåíèÿ òàêîãî òóìáëåðà òû ïîäà-
åøü ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå (êàê ïðà-
âèëî, îíî ñîñòàâëÿåò 48 Â) íà ìèêðî-
ôîí ïðÿìî ÷åðåç XLR ðàçúåì.

ÓÇÊÎÌÅÌÁÐÀÍÍÛÅ 
È ØÈÐÎÊÎÌÅÌÁÐÀÍÍÛÅ

Êîíäåíñàòîðíûå ìèêðîôîíû, â
ñâîþ î÷åðåäü, òîæå ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà óçêîìåìáðàííûå è øèðîêîìåìá-
ðàííûå. Íàçâàíèÿ ãîâîðÿò ñàìè çà ñå-
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Ó áîëüøèí-
ñòâà ìèêðî-
ôîíîâ îäè-
íàêîâûé
ðàçúåì
ïîäêëþ÷å-
íèÿ - XLR

Ìèêðîôîí
âñå ñåáå
ïðåäñòàâëÿ-
þò îäèí è
òîò æå, íà
ñàìîì äåëå
îíè ñîâåð-
øåííî ðàç-
íûå è ïî
ôîðìå, è ïî
íàçíà÷åíèþ.

ÂÛÁÈÐÀÅÌ ÌÈÊÐÎÔÎÍ46 ÆÅËÅÇÎ

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà -
ýòî òî, ÷òî îïðåäåëÿåò íàïðàâëåííîñòü

ìèêðîôîíà.



Ïîêóïàÿ
ìèêðîôîí ñ
ðóê, ìåíüøå
ñëóøàé
ïðîäàâöà,
áîëüøå
âíèìàíèÿ
îáðàùàé íà
òåõíè÷åñêèå
ïàðàìåòðû
- îíè òåáå
ïîäñêàæóò,
ïîäîéäåò ëè
òåáå òîò
èëè èíîé
ìèêðîôîí.

áÿ - îäíè èç íèõ èìåþò ìåìáðàíó øè-
ðå, ÷åì äðóãèå. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî øè-
ðîêîìåìáðàííûå ìèêðîôîíû íà ïîðÿ-
äîê äîðîæå è â îñíîâíîì èñïîëüçóþò-
ñÿ â ñòóäèÿõ çâóêîçàïèñè. Òàêèå ìèê-
ðîôîíû òî÷íåå ïåðåäàþò íèçêóþ
÷àñòü ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà, ïîýòîìó çà-
÷àñòóþ îíè èñïîëüçóþòñÿ ïðè çàïèñè
âîêàëà è áîëüøîãî áàðàáàíà.

ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÛÅ
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Ñëåäóþùèé ïðèçíàê, ïî êîòîðîìó
ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ìèêðîôî-
íû - ýòî ïðîñòðàíñòâåííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà - ýòî òî, ÷òî îïðåäåëÿåò íàï-
ðàâëåííîñòü ìèêðîôîíà. Íàïðàâëåí-
íîñòü ìèêðîôîíà - ýòî èçìåíåíèå
åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè ïåðåìåùå-
íèè èñòî÷íèêà çâóêà îòíîñèòåëüíî
îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè
äèàôðàãìû ìèêðîôîíà. Âñåãî ðàçëè-
÷àþò 4 âèäà íàïðàâëåííîñòè: êðóãî-
âàÿ, êàðäèîèäà, ñóïåðêàðäèîèäà è ãè-
ïåðêàðäèîèäà.

Êðóãîâîé äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè
íàçûâàþò, êîãäà ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ìèêðîôîíà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåò-
ñÿ ïðè îòêëîíåíèè èñòî÷íèêà çâóêà îò
îñè â ëþáîé ïîëóñôåðå. Òàêîé ìèêðî-
ôîí íàçûâàþò íåíàïðàâëåííûì.

Åñëè â îäíîé ïîëóñôåðå ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ìèêðîôîíà ïðàêòè÷åñêè
íå èçìåíÿåòñÿ, à â äðóãîé ðåçêî ïà-
äàåò - ýòî êàðäèîèäíûé ìèêðîôîí.

Ñóïåðêàðäèîèäíûì íàçûâàåòñÿ ìèê-
ðîôîí, ó êîòîðîãî êàðäèîèäà íàï-
ðàâëåííîñòè íåìíîãî âûòÿíóòà â ïî-
ëóñôåðå íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè,
à ãèïåðêàðäèîèäíûì íàçûâàþò îñò-
ðîíàïðàâëåííûé ìèêðîôîí.
×óâñòâèòåëüíîñòü ó îñòðîíàïðàâ-
ëåííûõ ìèêðîôîíîâ ðåçêî ïàäàåò
ïðè ìàëåéøåì îòêëîíåíèè îò îñè.
Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñòîèò óïîìÿ-
íóòü è î ñóùåñòâîâàíèè äâóñòîðîí-
íåíàïðàâëåííûõ ìèêðîôîíîâ,
êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ âêëþ÷àåò â ñå-

áÿ 2 êàïñþëÿ, íàïðàâëåííûõ â ïðî-
òèâîïîëîæíûå ñòîðîíû. Äèàãðàììà
íàïðàâëåííîñòè â òàêèõ ìèêðîôîíàõ
ñîîòâåòñòâóþùàÿ.

ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÀÍÍÎÑÒÜ
Åùå îäèí ïðèçíàê, ïî êîòîðîìó

ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ìèêðîôîíû
- ýòî èõ îðèåíòèðîâàííîñòü. Èìååòñÿ â
âèäó îðèåíòèðîâàííîñòü íà òó îò-
ðàñëü, â êîòîðîé áóäåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ ìèêðîôîí. Çäåñü ìîæíî âûäåëèòü
ïåòëè÷íûé ìèêðîôîí, "ïóøêó", ðó÷-
íîé, íàñòîëüíûé è ìíîæåñòâî äðóãèõ.

Ðó÷íîé ìèêðîôîí - ýòî êàê ðàç òî,
÷òî ïðåäñòàâëÿåò êàæäûé, êîãäà ñëû-
øèò ñëîâî "ìèêðîôîí". Ðó÷íûå ìèêðî-
ôîíû èñïîëüçóþòñÿ âî ìíîãèõ îòðàñ-
ëÿõ: ñòóäèè çâóêîçàïèñè, òåëåâèäåíèå
è "æèâîé" çâóê. Íàçâàíèå "ðó÷íîé" íå
îáÿçûâàåò ìèêðîôîí ïîñòîÿííî íàõî-
äèòüñÿ â ðóêå. Çà÷àñòóþ ìèêðîôîíû
ýòîãî òèïà êðåïÿòñÿ íà ñòîéêàõ. Òàêèå
ìèêðîôîíû, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ
íàïðàâëåííûìè.

Ïåòëè÷íûé ìèêðîôîí, îí æå ïåòëÿ,
îí æå ïåòëè÷êà, îí æå ëàâàëüå. Ýòîò
òèï ìèêðîôîíîâ èñïîëüçóåòñÿ â îñ-
íîâíîì íà òåëåâèäåíèè. "Ïåòëè÷êè"
èìåþò î÷åíü ìàëåíüêóþ ãîëîâêó è
óñòðîéñòâî òèïà "êðîêîäèë" äëÿ
êðåïëåíèÿ íà îäåæäå. Ïåòëè îòëè÷à-
þòñÿ ñèëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è
îòñóòñòâèåì íàïðàâëåííîñòè, òàê êàê
îò êðåïëåíèÿ íà îäåæäå îæèäàòü
ìîæíî âñåãî.

Â òåëåâèçèîííîé æå èíäóñòðèè
î÷åíü ðàñïðîñòðàíåí íàñòîëüíûé òèï
ìèêðîôîíîâ PZM, êîòîðûå òàêæå íà-
çûâàþò òàáëåòêàìè, ëÿãóøêàìè è
ïëàíøåòàìè. Òàêèå óñòðîéñòâà èìåþò
î÷åíü ïëîñêóþ ôîðìó è ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ðàñïîëîæåíèÿ íà ñòîëå. Åñòå-
ñòâåííî, íàïðàâëåííîñòè òàêèå ìèêðî-
ôîíû íå èìåþò, âåðíåå, îíè íå íàï-
ðàâëåíû òîëüêî â âåðõíåé ïîëóñôåðå
(íèêîìó æå íå èíòåðåñíî ñëóøàòü òî,
÷òî òâîðèòñÿ ïîä ñòîëîì).

"Ïóøêè" âíåøíå íàïîìèíàþò ïðîñ-
òî äëèííóþ ïðîáèðêó. "Ïóøêàìè" òà-
êèå ìèêðîôîíû íàçûâàþò èç-çà èõ óç-
êîé íàïðàâëåííîñòè. Ïðèìåíÿþòñÿ
"ïóøêè" íà òîì æå òåëåâèäåíèè è â
êèíåìàòîãðàôå. Íàïðèìåð, âî âðåìÿ
ðåïîðòàæåé èç ëþäíûõ ìåñò íàì íå-
îáõîäèìî çàïå÷àòëåòü òîëüêî ãîëîñ
òîãî, ó êîãî ìû áåðåì èíòåðâüþ. Â òà-
êîé ñèòóàöèè íåíàïðàâëåííûé ìèêðî-
ôîí ëîâèë áû âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò
âîêðóã, è â èòîãå ìû ïîëó÷èëè áû êà-
øó, ïîýòîìó "ïóøêà" - åäèíñòâåííîå
ïðàâèëüíîå ðåøåíèå.

ÑÒÓÄÈÉÍÛÅ ÌÈÊÐÎÔÎÍÛ
Îòäåëüíî ðàññìîòðèì ñòóäèéíûå

ìèêðîôîíû. Îñîáåííîñòåé ó ýòîãî òè-
ïà ìèêðîôîíîâ ïðåäîñòàòî÷íî. Êðå-
ïÿòñÿ ñòóäèéíûå ìèêðîôîíû â îñíîâ-
íîì íà ñïåöèàëüíûõ ðåçèíîâûõ ðàñ-
òÿæêàõ, ýòî èçîëèðóåò èõ îò ìåõàíè-
÷åñêèõ âèáðàöèé ñòîéêè. ×òî êàñàåòñÿ
íàïðàâëåííîñòè, òî áîëüøèíñòâî ñòó-
äèéíûõ óñòðîéñòâ èìåþò ïåðåêëþ÷à-
òåëü, ïîçâîëÿþùèé âûáðàòü íàèáîëåå
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Ïî íàïðàâ-
ëåííîñòè
ìèêðîôîíû
äåëÿòñÿ íà
÷åòûðå âè-
äà: êðóãî-
âûå, êàðäè-
îèäíûå, ñó-
ïåðêàðäèî-
èäíûå è ãè-
ïåðêàðäèî-
èäíûå.

Ìèêðîôîíû
äåëÿòñÿ íà
äèíàìè÷åñ-
êèå è êîí-
äåíñàòîð-
íûå. Êîí-
äåíñàòîð-
íûå ëó÷øå
(òî÷íåå ïå-
ðåäàþò
âåðõíþþ
÷àñòü
ñïåêòðà è
áîëåå
÷óâñòâè-
òåëüíû), íî
îíè è äîðî-
æå.

×óâñòâèòåëüíîñòü, ììÂ/Ïà - îòíîøåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ê
çâóêîâîìó äàâëåíèþ. Êàê ïðàâèëî, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîíîâ
èçìåðÿþò íà ÷àñòîòå 1000 Ãö.

Ïåðåïàä ÷÷óâñòâèòåëüíîñòè - ïî ñóòè, ýòî òà æå íàïðàâëåííîñòü
ìèêðîôîíà. Çäåñü äîêóìåíòèðóåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèêðîôîíà
â ðàçíûõ ïîëóñôåðàõ.

Âûõîäíîå ññîïðîòèâëåíèå/ñîïðîòèâëåíèå ííàãðóçêè, ÎÎì - íàçâà-
íèå ãîâîðèò ñàìî çà ñåáÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîïðîòèâëåíèå íàã-
ðóçêè äîëæíî ìèíèìóì â 3 ðàçà ïðåâûøàòü âûõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå ìèêðîôîíà.

Ïðåäåëüíîå ççâóêîâîå ääàâëåíèå, ääÁ - îòðàæàåò çâóêîâîå äàâëå-
íèå, ïðè êîòîðîì êîýôôèöèåíò ãàðìîíè÷åñêèõ èñêàæåíèé â äèàïà-
çîíå ñðåäíèõ ÷àñòîò ïðåâûñèò 0,5%.

Óðîâåíü ññîáñòâåííûõ øøóìîâ, ääÁ - óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ,
ïðè îòñóòñòâèè âîçäåéñòâóþùåãî íà ìèêðîôîí çâóêîâîãî ñèãíàëà.

Äèíàìè÷åñêèé ääèàïàçîí - ðàçíîñòü ìåæäó ïðåäåëüíûì çâóêî-
âûì äàâëåíèåì ìèêðîôîíà è óðîâíåì åãî ñîáñòâåííûõ øóìîâ.

Íîìèíàëüíûé ääèàïàçîí ÷÷àñòîò - ìèíèìàëüíàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ
÷àñòîòà ñèãíàëà, êîòîðóþ ìèêðîôîí ñïîñîáåí ïðåîáðàçîâàòü èç
àêóñòè÷åñêîé ôîðìû â ýëåêòðè÷åñêóþ.

Íåðàâíîìåðíîñòü ÷÷àñòîòíîé õõàðàêòåðèñòèêè - ðàçíèöà ìåæó ìàê-
ñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çâóêîâûì äàâëåíèåì â íîìèíàëüíîì äè-
àïàçîíå ÷àñòîò.

Âñå ýòè ïàðàìåòðû òåáå íàâåðíÿêà çíàêîìû, òàê êàê áîëüøèíñòâî
èç íèõ èñïîëüçóþòñÿ è â õàðàêòåðèñòèêàõ àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì, ñ
êîòîðûìè äåëî ïðèõîäèòñÿ èìåòü ãîðàçäî ÷àùå.

ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÌÈÊÐÎÔÎÍÎÂ (ÓÊÀÇÛÂÀÞÒÑß Â
ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈÈ)



ïîäõîäÿùóþ íàïðàâëåííîñòü â òîé
èëè èíîé ñèòóàöèè.

Çà÷àñòóþ â àññîðòèìåíòå íàïðàâëåí-
íîñòåé òàêèõ ìèêðîôîíîâ èìåþòñÿ
êðóãîâàÿ, êàðäèîèäà, ñóïåðêàðäèîèäà
è âîñüìåðêà. Ñòîèò òàêæå îòìåòèòü è
îáðåçíîé Í× ôèëüòð, âñòðîåííûé
ïðàêòè÷åñêè âî âñå ñòóäèéíûå ìèêðî-
ôîíû. Êàê ïðàâèëî, ôèëüòð ðàáîòàåò
íà ÷àñòîòàõ 75, 100 è 150 Ãö. Ïîñëåä-
íÿÿ êíîïêà, íàëè÷èåì êîòîðîé îòëè÷à-
þòñÿ óñòðîéñòâà ýòîãî êëàññà - ýòî àò-
òåíþàòîð (ïðèáëèçèòåëüíî 10 äÁ), ñëó-
æèò îíà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåã-
ðóçêè ñèãíàëà èç-çà ñèëüíîãî çâóêîâî-
ãî äàâëåíèÿ.

ÂÛÁÎÐ ÌÈÊÐÎÔÎÍÀ 
ÄËß ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Ïåðâîå, ÷òî äîëæåí óÿñíèòü äëÿ
ñåáÿ êàæäûé, êòî âûáèðàåò ìèêðîôîí
äëÿ òåõ èëè èíûõ öåëåé: íå áûâàåò
óíèâåðñàëüíûõ ìèêðîôîíîâ. Åñëè òû
ðåøèë âûëîæèòü íåñêîëüêî òûñÿ÷ çå-
ëåíûõ çà òî, ÷òîáû êóïèòü "ëó÷øèé"
ìèêðîôîí, ñòîèò îòêàçàòüñÿ îò ýòîé
ìûñëè çàðàíåå, òàê êàê ëó÷øèé íåïðå-
ìåííî òàêèì íå îêàæåòñÿ â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ. ×òî æå òû äîëæåí ó÷è-
òûâàòü ïðè âûáîðå ìèêðîôîíà? Åãî
ïàðàìåòðû! Ýòî, ïîæàëóé, ïåðâûé,
åäèíñòâåííûé è ïðàâèëüíûé ñîâåò
ïðè âûáîðå ìèêðîôîíà, îñîáåííî åñ-
ëè ïîêóïàåøü òû åãî íå â êîìïàíèè,
çàíèìàþùåéñÿ ïðîôåññèîíàëüíûì
çâóêîâûì îáîðóäîâàíèåì, à "ñ ðóê"
èëè íà ðûíêå. Ó òàêèõ ïðîäàâöîâ èõ
ìèêðîôîí îêàæåòñÿ ñàìûì ëó÷øèì íà
ñâåòå âî âñåõ îòíîøåíèÿõ çà âïîëíå
ïðèåìëåìóþ öåíó :).

Ïðåäñòàâü, ÷òî òû êóïèë î÷åíü êà÷å-
ñòâåííûé ïåòëè÷íûé ìèêðîôîí, âûëî-
æèâ çà íåãî 500 äîëëàðîâ. Êîíå÷íî,
òàêîé ìèêðîôîí íåëüçÿ íàçâàòü ïëî-
õèì. Íî åñëè òû ñîáèðàåøüñÿ ïèñàòü
íà íåãî ñâîé ãîëîñ èëè, ñêàæåì, àêóñ-
òè÷åñêóþ ãèòàðó - ðåçóëüòàò çàñòàâèò
òåáÿ ïîæàëåòü î ïîòðà÷åííûõ äåíüãàõ.
Â ÷åì äåëî? Ïî-ïðåæíåìó â ñïåöèôè-
êå. Ïðîèçâîäèòåëè ïåòëè÷íûõ ìèêðî-
ôîíîâ äåëàþò áîëüøîé àêöåíò íà ïî-
âûøåíèå ïîìåõîçàùèùåííîñòè, çà êî-
òîðóþ è ñäåðóò ñ òåáÿ äîïîëíèòåëüíî
äîëëàðîâ 200. Ê òîìó æå ïåòëè÷êè èñ-
ïîëüçóþòñÿ íà òåëåâèäåíèè, ãäå òðå-
áîâàíèÿ ê çâóêó, ê ñîæàëåíèþ, äî ñèõ
ïîð îñòàþòñÿ ìèíèìàëüíûìè. Îòñþäà
è îñîáåííîñòè ñàìîé ïåòëè÷êè. Âîò òå-
áå è ðåçóëüòàò - òû ìîã áû êóïèòü îò-
ëè÷íûé èíñòðóìåíòàëüíûé ìèêðîôîí
çà 500 äîëëàðîâ è äàæå äåøåâëå.

Âòîðîé âàæíûé ìîìåíò, êàñàþùèéñÿ
íåïîñðåäñòâåííî çàïèñè: ìèêðîôîí
äîëæåí ëîâèòü òîëüêî çâóêè èíñòðó-
ìåíòà (èëè ãîëîñà), íà êîòîðûé íàï-
ðàâëåíî äåéñòâèå ýòîãî ìèêðîôîíà.
Ñóùåñòâóåò ôåíîìåí, íàçûâàåìûé
ýôôåêòîì âå÷åðèíêè. Òû íàâåðíÿêà
çàìå÷àë, ÷òî â øóìíîé êîìïàíèè, îá-
ùàÿñü ñ îäíèì ÷åëîâåêîì, òû ñîñðåäî-
òî÷åí òîëüêî íà íåì, è áóðíûå äèñêóñ-
ñèè îêðóæàþùèõ òåáÿ ñîïëåìåííèêîâ
êàê áû ïðîõîäÿò ìèìî óøåé. Çàïèñàòü

æå ðå÷ü îäíîãî ÷åëîâåêà â òàêîé îáñ-
òàíîâêå - çàäà÷à íå èç ëåãêèõ. Ìèêðî-
ôîí óëîâèò âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò âîê-
ðóã, è íà çàïèñè òû óæå íå ñìîæåøü
âûäåëèòü èç òîëïû íè îäíîãî ãîâîðÿ-
ùåãî. Ôåíîìåí îñíîâàí íà íåêîòîðîé
èçáèðàòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî ìîç-
ãà, â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ îí èãðàåò
ðîëü ñâîåîáðàçíîãî ôèëüòðà, ïðèòóï-
ëÿÿ âîñïðèÿòèå ïîñòîðîííèõ çâóêîâ.
Íî ðàáîòàåò ýòîò ôèëüòð òîëüêî â æè-
âîé îáñòàíîâêå. Åñëè ãîâîðèòü î çàïè-
ñè â òàêèõ óñëîâèÿõ, òî çäåñü òåáå ïîò-
ðåáóåòñÿ "ïóøêà" èëè äðóãîé óçêîíàï-
ðàâëåííûé ìèêðîôîí.

ÍÞÀÍÑÛ ÏÐÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ
ÍÅÑÊÎËÜÊÈÕ ÌÈÊÐÎÔÎÍÎÂ

Åñëè ïðè çàïèñè òû èñïîëüçóåøü
íåñêîëüêî ìèêðîôîíîâ, òî íåïîñðåä-

ñòâåííî ïåðåä ïðîöåññîì íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü èõ íà ñèíôàçíîñòü. Äåëà-
åòñÿ ýòî î÷åíü ïðîñòî: íàïðàâü âñå
ìèêðîôîíû íà îäèí èñòî÷íèê çâóêà è
ïî î÷åðåäè âêëþ÷àé êàæäûé ìèêðî-
ôîí â ïàðå ñ ýòàëîííûì. Åñëè ìèêðî-
ôîíû ñôàçèðîâàíû, òî óðîâåíü ñèã-
íàëà â òðàêòå óñèëèòñÿ (èìåííî òàê è
äîëæíî áûòü). Åñëè æå ìèêðîôîíû
íàõîäÿòñÿ â ïðîòèâîôàçå, òû çàìå-
òèøü ýòî ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ ñèãíà-
ëà. Çäåñü àðõèâàæíî ïðèíÿòü íåîáõî-
äèìûå ìåðû, èíà÷å òû ðèñêóåøü îñ-
òàòüñÿ áåç çàïèñè. Ïîìåíÿòü ôàçó
ìèêðîôîíà ìîæíî íà ìèêøåðñêèõ
ïóëüòàõ, èìåþùèõ ðåãóëèðîâêó ïîâî-
ðîòà ôàçû. Åñëè òàêîãî ïóëüòà ó òåáÿ
íåò - áåðè â ðóêè ïàÿëüíèê.

Áîëüøèíñòâî ìèêðîôîíîâ (ïðàêòè-
÷åñêè âñå) ñåãîäíÿ ðåàëèçîâàíû íà
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Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè
íåñêîëüêèõ
ìèêðîôîíîâ
íåîáõîäèìî
ïðåæäå çàñ-
òàâèòü èõ
ðàáîòàòü
ñèíôàçíî.

Ñòóäèéíûå
ìèêðîôîíû
îòëè÷àþòñÿ
îò îñòàëü-
íûõ ñïîñî-
áîì êðåïëå-
íèÿ è êîëè-
÷åñòâîì ïå-
ðåêëþ÷àòå-
ëåé, ïîçâî-
ëÿþùèõ
âûáèðàòü
îïòèìàëü-
íûé ðåæèì
ïðè çàïèñè.

Íàèáîëåå
ïîïóëÿðíû
ñëåäóþùèå
âèäû ìèê-
ðîôîíîâ:
ïåòëè÷íûé
ìèêðîôîí,
"ïóøêà",
ðó÷íîé è
íàñòîëüíûé.
Òû èñïîëü-
çóåøü, ñêî-
ðåå âñåãî,
ðó÷íîé.

ÂÛÁÈÐÀÅÌ ÌÈÊÐÎÔÎÍ48 ÆÅËÅÇÎ

Õîòåëîñü áû ðàññêàçàòü åùå è î ïüåçîäàò÷èêàõ, òàêæå ÷àñòî èñ-
ïîëüçóåìûõ ïðè çàïèñè ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ, õîòÿ ê ìèêðî-
ôîíàì òàêèå óñòðîéñòâà è íå îòíîñÿòñÿ. ×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïüåçîýëåìåíò èëè, êàê åãî åùå íàçûâàþò, ïðîñòî "ïüåçà"? Ïüåçà -
ýòî êðèñòàëë, ñïîñîáíûé ïðåîáðàçîâûâàòü ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ
â ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû. Èñïîëüçóåòñÿ ýòà äèêîâèíà âî ìíîãèõ
îòðàñëÿõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Òû íàâåðíÿêà ïîëüçîâàëñÿ çàæèãàë-
êîé ñ ïüåçîýëåìåíòîì, ðàáîòàåò îíà ïðåäåëüíî ïðîñòî: íàæèìàåøü
íà êíîïêó, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííóþ ñ ïüåçîêðèñòàëëîì, äåôîð-
ìàöèÿ êîòîðîãî è ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿ-
äà. Àêóñòè÷åñêèé ïüåçîýëåìåíò ðàáîòàåò ïî òîìó æå àëãîðèòìó.

Ðàññìîòðèì àëãîðèòì íà ïðèìåðå ïüåçîäàò÷èêà äëÿ àêóñòè÷åñêîé
ãèòàðû. Ñàì äàò÷èê êðåïèòñÿ íà äåêå ãèòàðû, ïëîòíî ïðèæèìàÿñü ê
åå ïîâåðõíîñòè. Â ïðîöåññå èãðû íà èíñòðóìåíòå àêóñòè÷åñêèå êî-
ëåáàíèÿ äåêè ïåðåäàþòñÿ êðèñòàëëó äàò÷èêà, òàêèå ìèêðîäåôîð-
ìàöèè è ñïîñîáñòâóþò ðîæäåíèþ â êðèñòàëëå ïåðåìåííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïüåçîýëåìåíòû,
êàê è äèíàìè÷åñêèå ìèêðîôîíû, èìåþò è îáðàòíûé àëãîðèòì ðàáî-
òû: åñëè íà êðèñòàëë ïîäàòü ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå, òî îí áóäåò
äåôîðìèðîâàòüñÿ, âûçûâàÿ àêóñòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, òî åñòü çâóê.
Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ íàøëà øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ýëåêòðîííûõ ÷à-
ñàõ, ãäå ïüåçà - ýòî äèíàìèê, âîñïðîèçâîäÿùèé ìåëîäèè áóäèëüíè-
êà è ôóíêöèîíàëüíûå çâóêè.

ÏÜÅÇÎÄÀÒ×ÈÊÈ

Ìèêðîôîí - ýòî âñåãäà ñàìûé ñëàáûé
èñòî÷íèê ñèãíàëà, ïîýòîìó íåèçáåæíûå

ýëåêòðîìàãíèòíûå íàâîäêè áóäóò äëÿ íåãî
îñîáåííî ãóáèòåëüíû. 



ðàçúåìå òèïà XLR, îí æå "êàíîí". Â íåì (ðàçúåìå) è ïðèäåò-
ñÿ ïðîèçâåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå ðåôîðìû äëÿ òîãî, ÷òîáû
äîáèòüñÿ ñôàçèðîâàííîñòè ìèêðîôîíîâ. Pin1 â òàêèõ ðàçúå-
ìàõ äîëæåí áûòü çàìêíóò ñ ýêðàíèðóþùåé îïëåòêîé è êîð-
ïóñîì ìèêðîôîíà, pin2 - ýòî "ãîðÿ÷èé" êîíòàêò (îí æå "hot",
îí æå "+"), pin3 - "õîëîäíûé" (îí æå "cold", îí æå "-").

Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî åñëè òû çàìåòèë ìèêðîôîí, ðàáîòàþ-
ùèé â ïðîòèâîôàçå ñ îñòàëüíûìè - ýòî âîâñå íå ãîâîðèò î
áðàêå èëè íèçêîì êà÷åñòâå ñàìîãî óñòðîéñòâà. Èíîãäà áå-
çóñëîâíóþ ñèíôàçíîñòü íå ãàðàíòèðóþò äàæå äîðîãèå ïðî-
ôåññèîíàëüíûå ìèêðîôîíû.

Ñëåäóþùèì âàæíûì ìîìåíòîì áóäåò çàâèñèìîñòü ñïåêòðà
ñèãíàëà îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èñòî÷íèêîì çâóêà è ìèêðîôî-
íîì. ×åì áëèæå íàõîäèòñÿ èñòî÷íèê, òåì áîëüøå íèçêî÷àñ-
òîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ áóäåò "ëîâèòü" ìèêðîôîí. Èìåííî
ïîýòîìó òû äîëæåí îñîáî âíèìàòåëüíî îòíîñèòüñÿ ê ðàññòà-
íîâêå ìèêðîôîíîâ. Íàïðèìåð, ïðè çàïèñè âîêàëà ìèêðî-
ôîí îáû÷íî ðàñïîëîæåí íà ðàññòîÿíèè 15-30 ñàíòèìåòðîâ
îò èñïîëíèòåëÿ.

ÐÀÑÑÒÀÍÎÂÊÀ ÌÈÊÐÎÔÎÍÎÂ
Îñíîâíîé ñîâåò - íå áîÿòüñÿ ýêñïåðèìåíòèðîâàòü. Îò

ðàññòàíîâêè çàâèñèò î÷åíü ìíîãîå, è íóæíûé òåáå çâóê
òû ñìîæåøü "íàùóïàòü" òîëüêî òàêèì ñïîñîáîì. Õîòÿ è
ñóùåñòâóåò ðÿä ïðèáëèçèòåëüíûõ ðåêîìåíäàöèé. Íàïðè-
ìåð, ïðè çàïèñè ãèòàðíîãî êîìáèêà îáû÷íî èñïîëüçóþò
äèíàìè÷åñêèé óçêîíàïðàâëåííûé ìèêðîôîí, óñòàíîâëåí-
íûé íà ðàññòîÿíèè 30-60 ñàíòèìåòðîâ îò èñòî÷íèêà è
îáÿçàòåëüíî ïîä óãëîì (ïîðÿäêà 30-45 ãðàäóñîâ) ê îñè
èçëó÷àòåëÿ êîìáî-óñèëèòåëÿ. À äàëüøå è íà÷èíàþòñÿ
ýêñïåðèìåíòû. Òû ìîæåøü óñòàíîâèòü äîïîëíèòåëüíûé
ìèêðîôîí ñ òûëüíîé ñòîðîíû êîìáèêà èëè âîîáùå íàï-
ðàâèòü åãî â îäèí èç óãëîâ êîìíàòû, ÷òî ïîçâîëèò òåáå
çàïèñàòü åñòåñòâåííûå îòðàæåíèÿ.

Îáðàòè âíèìàíèå è íà ðàáî÷èé ÷àñòîòíûé äèàïàçîí ìèê-
ðîôîíà, îí äîëæåí ñîâïàäàòü ñ äèàïàçîíîì ÷àñòîò èíñòðó-
ìåíòà, êîòîðûé òû çàïèñûâàåøü. Íàïðèìåð, äëÿ çàïèñè ãî-
ëîñà íóæíî âûáðàòü ìèêðîôîí ñ äèàïàçîíîì îò 50-70 Ãö
äî 17-18 êÃö. À äëÿ áîëüøîãî áàðàáàíà ñëåäóåò áîëåå òî÷íî
ïåðåäàòü ÷àñòü äèàïàçîíà îò 30 Ãö.

Ïðåäïî÷òåíèå ïðè âûáîðå ñòàðàéñÿ îòäàâàòü êîíäåíñà-
òîðíûì ìèêðîôîíàì, îíè òî÷íåå ïåðåäàþò âåðõíþþ ÷àñòü
ñïåêòðà è áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû. Åäèíñòâåííûì íåäîñòàòêîì
òàêèõ ìèêðîôîíîâ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ öåíà.

Ñóùåñòâóåò åùå îäèí íåäîêóìåíòèðóåìûé ïàðàìåòð, íà
êîòîðûé òåáå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå - ýòî âëèÿíèå ìå-
õàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìèêðîôîí. Îòíîñèòñÿ ýòî â îñ-
íîâíîì ê ðó÷íûì ìèêðîôîíàì. Äåëî â òîì, ÷òî íåêîòîðûå
èç íèõ, à òî÷íåå, èõ êîðïóñà î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê âíåø-
íåìó âîçäåéñòâèþ. Òàêèå ìèêðîôîíû "ñëûøàò" òî, ÷òî ñëû-
øàòü èì íå ïîëîæåíî. Íåêîòîðûå èç íèõ íàñòîëüêî ÷óâñòâè-
òåëüíû, ÷òî äîñòàòî÷íî òîïíóòü íîãîé, äåðæà ìèêðîôîí â
ðóêå, ÷òîáû ïîëó÷èòü ãëóõîé óäàð íà çàïèñè.

ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ ÌÈÊÐÎÔÎÍÀ 
Ê ÇÂÓÊÎÂÎÌÓ ÒÐÀÊÒÓ

Ìèêðîôîí - ýòî âñåãäà ñàìûé ñëàáûé èñòî÷íèê ñèãíàëà,
ïîýòîìó íåèçáåæíûå ýëåêòðîìàãíèòíûå íàâîäêè áóäóò äëÿ
íåãî îñîáåííî ãóáèòåëüíû. Çäåñü î÷åíü âàæíûì ìîìåíòîì
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñèììåòðè÷íîãî ñïîñîáà ïåðåäà÷è
ñèãíàëà.

Ñèììåòðè÷íîé êîììóòàöèþ íàçûâàþò, êîãäà ñèãíàë ïåðå-
äàåòñÿ ïî òðåì ïðîâîäàì: îäèí êîíòàêò íåñåò "+", äðóãîé "-",
à òðåòèé - ýòî ýêðàíèðóþùàÿ îïëåòêà (íåñèììåòðè÷íàÿ ïå-
ðåäà÷à ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå äâóõ ïðîâîäîâ: ñèã-
íàëüíîãî è "ýêðàíà"). Ïðåëåñòü ñèììåòðèè â òîì, ÷òî ñèãíàë
îò èñòî÷íèêà ê íàãðóçêå ïîäàåòñÿ â "ôàçå" è "ïðîòèâîôà-
çå" îäíîâðåìåííî. È ïî äîñòèæåíèè ñèãíàëîì íàãðóçêè âñå
íàâîäêè, ñîáðàííûå êàáåëåì, âçàèìîâû÷èòàþòñÿ, îñòàâëÿÿ
ïîëåçíûé ñèãíàë ïðàêòè÷åñêè íå òðîíóòûì.

Íàäååìñÿ, ÷òî ýòà ñòàòüÿ ïîìîæåò òåáå âûáðàòü íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèå "óøè" äëÿ òâîåãî êîìïüþòåðà. È äàæå åñëè òû
íå çàíèìàåøüñÿ çâóêîçàïèñüþ, â àñüêå èëè êàêîì-íèáóäü
TeamSpeak òåáÿ áóäåò ñëûøíî ãîðàçäî ëó÷øå :). E
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Ê îìïüþòåð ñòàë îïòèìàëüíûì ñðåäñòâîì ðàáîòû ñ ðàçíîãî ðîäà çâóêîâûìè óñòðîéñòâàìè. Ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè
ïðèñïîñîáèëè ñâîè äîìàøíèå êîìïüþòåðû ïîä ñëîæíûå ïðîöåññû çâóêîçàïèñè. Íà÷íè è òû ñ ñîçäàíèÿ

ôóíäàìåíòà äëÿ âîçâåäåíèÿ çâóêîâîé áàçû â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

ÀÊÓÑÒÈÊÀ, ÇÂÓÊÎÈÇÎËßÖÈß
È ÇÂÓÊÎÇÀÏÈÑÜ
Â ÄÎÌÀØÍÈÕ ÓÑËÎÂÈßÕ È Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ

ëàâíîå â çâóêå - âîñï-
ðîèçâåäåíèå, êîòîðîå
äîëæíî áûòü ÷åòêèì è
áåç èñêàæåíèé, òî åñòü
êà÷åñòâåííûì. ×åò-

êîñòü çâóêà, êîòîðûé ìû ñëûøèì, çà-
âèñèò îò ìíîãèõ ñîñòàâëÿþùèõ: îò
êà÷åñòâà äèíàìèêîâ è ñàìîé àêóñòè-
÷åñêîé ñèñòåìû, îò ðàñïîëîæåíèÿ
èçëó÷àòåëåé çâóêà ïî îòíîøåíèþ ê
òûêâå ñëóøàòåëÿ, îò çâóêîèçîëÿöèè
ïîìåùåíèÿ è, íàêîíåö, îò êà÷åñòâà
ïðîñëóøèâàåìîé çàïèñè. Åñëè òû õî-
÷åøü, ÷òîáû ïðîñëóøèâàíèå ìóçûêè
äîñòàâëÿëî òåáå íàñòîÿùåå íàñëàæ-
äåíèå, ñëåäóé ïðàâèëàì, êîòîðûå âû-
âåëè çà ìíîãèå ãîäû ëþäè, çíàþùèå
î çâóêå ïðàêòè÷åñêè âñå.

ÀÊÓÑÒÈÊÀ - ÝÒÎ ÑËÛØÍÎ
Äëÿ íà÷àëà ðàññìîòðèì òèïû

àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì. Åñòü ïàññèâíûå
àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû, äëÿ ðàáîòû
îíè òðåáóþò ïîäêëþ÷åíèÿ ê óñèëèòå-
ëþ ìîùíîñòè. Àëüòåðíàòèâíûé òèï -
àêòèâíûå àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû, îíè
óæå èìåþò âñòðîåííûé óñèëèòåëü â
êàæäîé êîëîíêå. Ïëþñ ïàññèâíûõ
àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì - ïðè âûáîðå
óñèëèòåëÿ ê íèì ìîæíî îñîáåííî íå
íàïðÿãàòüñÿ, ãëàâíîå, ÷òîáû ìîù-
íîñòü ñîîòâåòñòâîâàëà êîëîíêàì.
Ñòîèò ó÷èòûâàòü, ÷òî åñëè ìîùíîñòü
óñèëèòåëÿ áóäåò áîëüøå, ÷åì ìîù-
íîñòü àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì, åñòü ðèñê

èñêàæåíèÿ çâóêà èëè, òîãî õóæå, ïîâ-
ðåæäåíèÿ äèôôóçîðîâ äèíàìèêîâ
èç-çà ìîùíîãî ñèãíàëà, êîòîðûé îíè
ìîãóò íå âûäåðæàòü. È íàîáîðîò, åñ-
ëè ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ áóäåò íåäî-
òÿãèâàòü äî ìîùíîñòè àêóñòè÷åñêèõ
ñèñòåì, çâóê áóäåò ñëàáûì. Ê ìèíó-
ñàì ïàññèâíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì
ìîæíî îòíåñòè èõ êîíñòðóêöèþ - êàê
ïðàâèëî, îíè äîâîëüíî ïðîñòûå, è
íàëè÷èå óñèëèòåëÿ äëÿ èõ ðàáîòû
îáÿçàòåëüíî, ÷åãî íå ñêàæåøü îá èõ
àêòèâíûõ ñîáðàòüÿõ.

Àêòèâíûå êîëîíêè èìåþò âñòðîåí-
íûé òåðìèíàë óñèëåíèÿ ñèãíàëà, ðàç-
ëè÷íûå ôèëüòðû êîððåêöèè è èñòî÷-
íèêè áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ. Ïîñ-
ëåäíèå äàþò âîçìîæíîñòü âêëþ÷àòü
èõ íåïîñðåäñòâåííî â ýëåêòðè÷åñêóþ
ðîçåòêó. Òàêæå íåêîòîðûå àêòèâíûå
ñèñòåìû ñíàáæåíû äèñòàíöèîííûì
óïðàâëåíèåì óñèëèòåëüíûì òåðìèíà-
ëîì. Ìèíóñ àêòèâíûõ àêóñòè÷åñêèõ
ñèñòåì â òîì, ÷òî, â ñëó÷àå âûõîäà èç
ñòðîÿ óñèëèòåëÿ èëè èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ, èõ çàìåíà ìîæåò îáîéòèñü ÷óòü
ëè íå â ïîëíóþ ñòîèìîñòü ñàìîé ñèñ-
òåìû. Òàêæå íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî
óñèëèòåëü àêòèâíîé àêóñòè÷åñêîé
ñèñòåìû ðàáîòàåò â ãîðàçäî õóäøèõ
óñëîâèÿõ ïî òåïëîâîìó ðåæèìó, âèá-
ðàöèè è ïðîôèëàêòèêå, ÷åì óñèëè-
òåëü â îòäåëüíîì êîðïóñå. Ïîýòîìó
åãî âûõîä èç ñòðîÿ áóäåò áåñïîùàä-
íî ïðèáëèæàòüñÿ ñ êàæäûì âêëþ÷å-
íèåì àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû, îñîáåí-
íî äëÿ äëèòåëüíîé ïî âðåìåíè ðàáî-
òû.

Àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû òàêæå ðàçëè-
÷àþòñÿ ïî êîëè÷åñòâó ïîëîñ, ðàçäå-
ëåííûõ íà îòäåëüíûå äèíàìèêè. Ñà-
ìûé ïðîñòîé âàðèàíò - ýòî äâóõïî-
ëîñíûå àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû, ãäå
íèçêèå è ñðåäíèå ÷àñòîòû âîñïðîèç-

âîäÿòñÿ îäíèì, ñïëèòòåðíûì äèíàìè-
êîì, à äëÿ âåðõíèõ ÷àñòîò ïðèìåíÿåò-
ñÿ òâèòåð. Òðåõïîëîñíûå àêóñòè÷åñ-
êèå ñèñòåìû ñîñòîÿò èç òðåõ äèíàìè-
êîâ - íèçêî÷àñòîòíîãî, ñðåäíå÷àñòîò-
íîãî è âûñîêî÷àñòîòíîãî òâèòåðà (â
ïðîñòîðå÷üå "ïèùàëêè") - êàæäûé èç
êîòîðûõ âîñïðîèçâîäèò çàäàííûé
äèàïàçîí ÷àñòîò. Çâóê â òðåõïîëîñ-
íûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ áîëåå
÷åòêèé, òàê êàê íàãðóçêà íà çàäàííûå
÷àñòîòû ïðè âîñïðîèçâåäåíèè ðàñï-
ðåäåëåíà íà îòäåëüíûå äèíàìèêè.
Òàêæå âñòðå÷àþòñÿ, íî î÷åíü ðåäêî,
÷åòûðåõïîëîñíûå àêóñòè÷åñêèå ñèñ-
òåìû â îäíîì êîðïóñå - êàê ïðàâèëî,
ýòî ìîäåëè êëàññà Hi-End.

Êàêîé æå äîëæíà áûòü àêóñòè÷åñ-
êàÿ ñèñòåìà, ÷òîáû çâóê ðàäîâàë
ñëóõ? Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÷åëîâå÷åñêèé
ñëóõ óëàâëèâàåò ÷àñòîòíûé äèàïàçîí
â ïðåäåëàõ îò 20 Ãö äî 20 êÃö. Ñ ó÷å-
òîì ýòîãî íóæíî ïîäõîäèòü ê âûáîðó
àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû. Íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ìíîãîîáðàçèå ïðåäëîæå-
íèé ðàçëè÷íûõ ìàðîê è ìîäåëåé
àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì ìîæåò çàïóòàòü
íåïîäãîòîâëåííîãî ïîêóïàòåëÿ. ×òî-
áû òåáå áûëî ëåã÷å îðèåíòèðîâàòü-
ñÿ, òû äîëæåí ðàçáèðàòüñÿ â òåõíè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ àðõèòåêòóðû
çâóêîâûõ ñèñòåì, êîòîðûå è âëèÿþò
íà çâó÷àíèå àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, íóæíî îáðà-
ùàòü âíèìàíèå íà òî, êàêàÿ ðåçîíà-
íñíàÿ ÷àñòîòà ó êîðïóñà êîëîíîê �
íàèëó÷øèé âàðèàíò, êîãäà îíà íå
ïðåâûøàåò 50 Ãö. Æåëàòåëüíî, ÷òî-
áû ñàì êîðïóñ ñèñòåìû áûë èç äåðå-
âà, òàê êàê ïëàñòèêîâûé èëè ìåòàë-
ëè÷åñêèé êîðïóñà ÷àùå âñåãî õóæå
ñïðàâëÿþòñÿ ñ èçîëÿöèåé (èíîãäà äà-
æå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòè êîðïóñà
èçîëèðóþòñÿ èçíóòðè ìèíåðàëüíîé
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Èñïîëüçîâàòü áàíê çâóêîâ, çàøèòûé â çâóêîâóþ êàðòó. Êàê
ïðàâèëî, ýòî ñòàíäàðòíûé áàíê çàâîäñêèõ ñýìïëîâ General MIDI,
êîòîðûé ñîçäàí äëÿ ïðîñòåéøåãî îçâó÷èâàíèÿ ïðèëîæåíèé. Îí
çâó÷èò ïðèìèòèâíî è äëÿ çâóêîçàïèñè íå ïîäõîäèò.

ÍÅ ÐÅÊÎÌÅÍÄÓÅÒÑß!

Ïàññèâíàÿ àêóñòè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ   07(44)   2004

Àêòèâíàÿ àêóñòè÷åñ-
êàÿ ñèñòåìà



âàòîé). Äèàïàçîí âîñïðîèçâîäèìûõ
äèíàìèêàìè ÷àñòîò äîëæåí áûòü êàê
ìîæíî áîëåå øèðîêèì. Åñëè àêóñòè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà òðåõïîëîñíàÿ, òî
íóæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà äèàïàçîí
÷àñòîò, âîñïðîèçâîäèìûé êàæäûì
äèíàìèêîì â îòäåëüíîñòè (äëÿ íèç-
êî÷àñòîòíîãî äèíàìèêà õîðîøèé äèà-
ïàçîí â ïðåäåëàõ 40 Ãö, äëÿ ñðåäíå-
÷àñòîòíîãî � â ïðåäåëàõ 250 Ãö, äëÿ
âûñîêî÷àñòîòíîãî � 20 êÃö).

Â ñàìèõ äèíàìèêàõ òàêæå âàæåí ìà-
òåðèàë, èç êîòîðîãî ñäåëàí äèôôó-
çîð. Íàèáîëåå ïðî÷íûì ìàòåðèàëîì,
ñïîñîáíûì âûäåðæàòü áîëüøèå íàã-
ðóçêè, ñ÷èòàåòñÿ ãðàôèòî-ïðîïèëå-
íîâàÿ ñìåñü, â îñíîâíîì èìåííî èç
íåå äåëàþòñÿ âñå âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûå äèôôóçîðû äëÿ äèíàìèêîâ. Ñà-
ìûé ïðîñòîé ñïîñîá ïðîâåðèòü ÷àñ-
òîòíûå õàðàêòåðèñòèêè äèíàìèêîâ �
âêëþ÷èòü àêóñòè÷åñêóþ ñèñòåìó íà
íåáîëüøóþ ãðîìêîñòü è ïðèñëîíèòü-
ñÿ óõîì êî âñåì äèíàìèêàì ïî î÷åðå-
äè. Êàæäûé èçëó÷àòåëü äîëæåí ÷åò-
êî âîñïðîèçâîäèòü ñâîé äèàïàçîí
÷àñòîò, áóôåð � íèçêèå, ñðåäíå÷àñ-
òîòíûé � ñðåäíèå, è òâèòåð - âûñîêèå.

ÇÂÓÊÎÈÇÎËßÖÈß
Äëÿ ÷åãî íóæíà çâóêîèçîëÿöèÿ â

ïîìåùåíèè? ×òîáû èçáàâèòüñÿ îò
ýõà, êîòîðîå ïîÿâëÿåòñÿ â íåèçîëè-
ðîâàííîì ïîìåùåíèè îò èñòî÷íèêîâ
çâóêà - àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì. ×òîáû
óñòðîèòü çâóêîèçîëÿöèþ â îáû÷íîé
êîìíàòå è ñäåëàòü ýòî ïðàâèëüíî,
íóæíî âûïîëíèòü íåñêîëüêî
äåéñòâèé, äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ:
çíàòü ðàçìåðû êîìíàòû è ìåñòîíà-
õîæäåíèå àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì; ïëîò-
íàÿ òêàíü èëè êîâðîëèí (êîâåð, íà
õóäîé êîíåö) è âàòèí. Â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, íóæíî ìàòåìàòè÷åñêè ðàññ÷è-

òàòü ïîäãîòîâêó ïðîöåññà çâóêîèçî-
ëÿöèè, èñõîäÿ èç àêóñòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ êîìíàòû. Êàæäîå ïîìåùåíèå
îáëàäàåò àêóñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè,
êîòîðûå çàâèñÿò îò: òèïîâ ìàòåðèà-
ëîâ ïîëîâ, ñòåí è ïîòîëêà; ïðåäìåòîâ
èíòåðüåðà (ñ èõ ïîãëîùàþùèìè
ñâîéñòâàìè); õàðàêòåðà îòðàæåíèÿ
çâóêà ñ ó÷åòîì íàïîëíåíèÿ ïîìåùå-
íèÿ (çåðêàëüíûé èëè ðàññåÿííûé).
Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü
ñòàíäàðòíîå âðåìÿ ðåâåðáåðàöèè â
ïîìåùåíèè.

Ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå îáû÷íîé
êîìíàòû ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, â êîòî-
ðîé ïîë ïàðêåòíûé, ñòåíû è ïîòîëîê
îøòóêàòóðåííûå è îêðàøåíû êðàñ-
êîé, èíòåðüåð êîìíàòû ñîñòàâëÿþò
ìÿãêàÿ ìåáåëü, øêàô è ñòîë. Êîýô-
ôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ çâóêà ïàðêåò-
íûì ïîëîì ñîñòàâëÿåò 0,04 íà íèç-

êîé ÷àñòîòå 125 Ãö è 0,07 íà âûñîêîé
÷àñòîòå 14 êÃö. Êîýôôèöèåíò ïîãëî-
ùåíèÿ çâóêà îøòóêàòóðåííûìè ñòå-
íàìè, îêðàøåííûìè êðàñêîé, ñîñòàâ-
ëÿåò 0,30 íà ÷àñòîòå 125 Ãö è 0,08 íà
÷àñòîòå 14 êÃö. Êîýôôèöèåíò ïîãëî-
ùåíèÿ çâóêà ïîòîëêîì ðàâåí 0,02 íà
÷àñòîòå 125 Ãö è 0,04 íà ÷àñòîòå 14
êÃö. Ìÿãêàÿ ìåáåëü ïîãëîùàåò çâóê
â ñîîòíîøåíèè 0,25 íà ÷àñòîòå 125
Ãö è 0,40 íà ÷àñòîòå 14 êÃö. Êîýôôè-
öèåíò ïîãëîùåíèÿ çâóêà äåðåâÿí-
íûì ñòîëîì ñîñòàâëÿåò 0,15 íà ÷àñòî-
òå 125 Ãö è 0,01 íà ÷àñòîòå 14 êÃö. Èç
ýòèõ ðàñ÷åòîâ âèäíî, ÷òî êàæäàÿ ñîñ-
òàâëÿþùàÿ êîìíàòû èìååò ñâîè
ñâîéñòâà ïîãëîùåíèÿ çâóêà íà çà-
äàííîé ÷àñòîòå è, ñîîòâåòñòâåííî,
âðåìåíè ðåâåðáåðàöèè.

Òåïåðü ïåðåéäåì íåïîñðåäñòâåííî
ê ñàìîé çâóêîèçîëÿöèè. Âî-ïåðâûõ,
íåîáõîäèìî èçîëèðîâàòü ñàìè àêóñ-
òè÷åñêèå ñèñòåìû îò ñîáñòâåííîãî
ýõà. Ñòåíà, íà êîòîðóþ íàïðàâëåíû
èçëó÷àòåëè, äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ
(èëè ïî÷òè ïîëíîñòüþ) çâóêîïîãëî-
ùàþùåé. ×àñòè ñòåí, êîòîðûå íàõî-
äÿòñÿ íåïîñðåäñòâåííî çà àêóñòè÷åñ-
êèìè ñèñòåìàìè, òîæå äîëæíû èìåòü
çâóêîïîãëîùàþùèå ñâîéñòâà. Â ýòîì
ñëó÷àå òðåáóåòñÿ èçîëèðîâàòü òîëü-
êî ïðÿìîóãîëüíèêè çà àêóñòè÷åñêèìè
ñèñòåìàìè, â çàâèñèìîñòè îò ðàññòî-
ÿíèÿ äî ñòåíû, ðàçìåðîì â 1,5-2,5 ðà-
çà ïðåâûøàþùèå ïëîùàäü çàäíåé
ñòåíêè àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì. Ñòåíà
íàïðîòèâ èçëó÷àòåëåé àêóñòè÷åñêèõ
ñèñòåì äîëæíà áûòü ïîêðûòà ÷åì-íè-
áóäü âðîäå êîâðîëèíà èëè ïðîñòî
ïëîòíîé òêàíüþ, íàïðèìåð, áàðõàò-
íîé. Ìîæíî òàêæå ïîâåñèòü êîâåð ñ
äëèííûì âîðñîì. Ïîãëîùåíèå òàêèì
ñïîñîáîì áóäåò âïîëíå ïðèåìëåìûì,
òàê êàê çâóê áóäåò óïèðàòüñÿ â ýòó

ñòåíó è íå ïðîèçîéäåò ýôôåêòà "áó-
ìåðàíãà" (òî åñòü çâóêîâûå âîëíû
ïîãëîòèò ïîêðûòèå, è îíè íå âåðíóò-
ñÿ îáðàòíî ê èçëó÷àòåëÿì). Âìåñòî
êîâðà ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü âà-
òèí - îí ïðîäàåòñÿ íà ëþáîì ñòðîè-
òåëüíîì ðûíêå. Âàòèí ñïðàâëÿåòñÿ ñ
çàäà÷åé çâóêîïîãëîùåíèÿ äàæå ëó÷-
øå, ÷åì êîâðîëèí èëè ïëîòíàÿ òêàíü.
Íåïîñðåäñòâåííî çà àêóñòè÷åñêèìè
ñèñòåìàìè ëó÷øå èñïîëüçîâàòü òîò
æå âàòèí - êàê ðàç òå ñàìûå ïðÿìîó-
ãîëüíèêè ðàçìåðîì â 1,5-2,5 ðàçà
áîëüøèì, ÷åì ïëîùàäü çàäíåé ñòåí-
êè êîëîíîê.

Åùå îäèí èíòåðåñíûé, ïðîâåðåí-
íûé è äåéñòâåííûé ñïîñîá çâóêîèçî-
ëÿöèè - êàðòîííûå êîðîáêè èç-ïîä
ÿèö :). Âíåøíèé âèä ñòåí, êîíå÷íî, íå
áóäåò îòëè÷àòüñÿ ýñòåòè÷íîñòüþ, íî
çâóêîèçîëÿöèÿ áóäåò ìàêñèìàëüíî

ýôôåêòèâíîé. Åñëè òåáå íå õî÷åòñÿ
æåðòâîâàòü âíåøíèì âèäîì êîìíà-
òû, òîãäà ïîêóïàé ñïåöèàëüíûå çâó-
êîèçîëÿöèîííûå ïàíåëè. Îíè óäîá-
íû â îáðàùåíèè, è èõ âñåãäà ìîæíî
ïåðåìåñòèòü â íóæíîå ìåñòî.

ÊÎÌÌÓÒÀÖÈß ÄËß ÇÀÏÈÑÈ
Ëþáàÿ ñòóäèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ êîì-

ìóòàöèè. Àóäèîêàáåëè, MIDI-øíóðû,
öèôðîâûå êàáåëè - ýòî íåîòúåìëå-
ìîå çâåíî, êîòîðîå ñâÿçûâàåò âñå
èìåþùååñÿ â íàëè÷èè îáîðóäîâàíèå
â îäíî öåëîå ìåæäó ñîáîé è ñ êîìïü-
þòåðîì, ïîìîãàÿ èçáåæàòü ëèøíèõ
ïðîáëåì ñ ïîñòîÿííûì ïåðåêëþ÷åíè-
åì øíóðîâ, ÷òî äîñòàâëÿåò ìàññó
õëîïîò è îòíèìàåò âðåìÿ, íå ãîâîðÿ î
âðåäå ýòèõ äåéñòâèé äëÿ, ê ïðèìåðó,
MIDI-ïîðòîâ, êîòîðûå ïðè ÷àñòûõ
êîììóòàöèÿõ èìåþò îñîáåííîñòü ðàñ-
øàòûâàòü îñíîâó êðåïëåíèÿ, ÷òî
ïðèâîäèò ê áûñòðîìó èçíîñó è ïîð÷å
êîíòàêòîâ.

Äëÿ íà÷àëà î MIDI-êîììóòàöèè.
Åñòü äâà âàðèàíòà ñîåäèíåíèÿ MIDI-
èíñòðóìåíòîâ ìåæäó ñîáîé. Ïåðâûé
âàðèàíò - ñîåäèíåíèå ïî òàê íàçûâà-
åìîé öåïè. Âñå çàâèñèò îò íàëè÷èÿ ó
òåáÿ äâóõ è áîëåå ñèíòåçàòîðîâ, ðà-
áîòàþùèõ ïî MIDI. Èç ïîðòà OUT çâó-
êîâîé êàðòû ïåðâûé MIDI-øíóð âêëþ-
÷àåòñÿ â ïîðò IN îäíîãî ñèíòåçàòîðà,
çàòåì èç ïîðòà THRU ñèíòåçàòîðà
âòîðîé øíóð âêëþ÷àåòñÿ â ïîðò IN
âòîðîãî ñèíòåçàòîðà. Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ íå èãðàåò
îñîáîé ðîëè, íî ïðè äàííîì òèïå
ïîäêëþ÷åíèÿ èíñòðóìåíòîâ íóæíî
ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèé ìîìåíò: èí-
ôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò ïî MIDI-ïðîâî-
äàì èç êîìïüþòåðà äî ïîñëåäíåãî
èíñòðóìåíòà â öåïè ÷åðåç MIDI-èí-
òåðôåéñû âñåõ íàõîäÿùèõñÿ ìåæäó
íèìè èíñòðóìåíòîâ. È ÷åì áîëüøå â
öåïè çàäåéñòâîâàíî ÷àñòåé, òåì
áîëüøå âåðîÿòíîñòü çàäåðæêè â
âîñïðîèçâåäåíèè çâóêîâ ïîñëåäíåãî
èíñòðóìåíòà. MIDI-êëàâèàòóðà ñîåäè-
íÿåòñÿ èç ïîðòà OUT â ïîðò IN êàðòû.

Êàê ïðàâèëî, êîëè÷åñòâî ñòàáèëüíî
âîñïðîèçâîäèìûõ MIDI-èíñòðóìåí-
òîâ, ðàáîòàþùèõ â êîììóòàöèè ïî
öåïè, ðàâíî ÷åòûðåì, íî èçâåñòíû
ñëó÷àè, êîãäà è äåñÿòü ñèíòåçàòîðîâ
èãðàëè ðîâíî êàê ÷àñû ïðè òàêîì ñî-
åäèíåíèè. Ïîýòîìó òóò âñå, ñêîðåå,
çàâèñèò îò êà÷åñòâà èíòåðôåéñà
èíñòðóìåíòîâ è ñàìèõ ïðîâîäîâ. Ó
íåêîòîðûõ èíñòðóìåíòîâ, îñîáåííî
ñòàðûõ, îòñóòñòâóåò ñêâîçíîé MIDI-
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Âàòèí ñïðàâëÿåòñÿ ñ çàäà÷åé
çâóêîïîãëîùåíèÿ äàæå ëó÷øå, ÷åì

êîâðîëèí èëè ïëîòíàÿ òêàíü.
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Ìàòåðèàëû äëÿ çâóêîèçîëÿöèè ïîìåùåíèÿ

Ðåçîíàíñ-
íàÿ ÷àñòîòà
ó êîðïóñà
õîðîøèõ
êîëîíîê íå
äîëæíà ïðå-
âûøàòü 50
Ãö, à ñàì
êîðïóñ äîë-
æåí áûòü èç
äåðåâà.



êàíàë (Thru). Ïðè èñïîëüçîâàíèè òà-
êîãî èíñòðóìåíòà â MIDI-êîììóòèðî-
âàíèè ïî öåïè îí ïîäêëþ÷àåòñÿ ïîñ-
ëåäíèì.

Âòîðîé âàðèàíò êîììóòàöèè - ñîå-
äèíåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåãî
MIDI-èíòåðôåéñà. Âîçìîæíîñòü êîì-
ìóòàöèè çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
èíñòðóìåíòîâ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà
ïîðòîâ IN/OUT â MIDI-èíòåðôåéñå,
òàê êàê îíè áûâàþò ðàçíûìè (îò äâóõ
íà âõîä è âûõîä äî 16). Ñîîòâåòñòâåí-
íî, MIDI-èíòåðôåéñ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê
êîìïüþòåðó, èíñòðóìåíòû ñîåäèíÿ-
þòñÿ èç ïîðòîâ OUT â ïîðòû IN MIDI-
èíòåðôåéñà. Ïîäêëþ÷åíèå MIDI-êëà-
âèàòóðû òàêîå æå, êàê è â ïðåäûäó-
ùåì âàðèàíòå: èç ïîðòà OUT êëàâèà-
òóðû â ïîðò IN MIDI-èíòåðôåéñà.

Êîãäà æå â íàëè÷èè íåñêîëüêî ñèí-
òåçàòîðîâ è õî÷åòñÿ çàïèñûâàòü ïàð-
òèþ ñ òîãî èíñòðóìåíòà, îòêóäà áå-
ðåòñÿ çâóê, íåîáõîäèìûå èíñòðóìåí-
òû ïîäêëþ÷àþòñÿ èç ïîðòîâ OUT â
ïîðòû IN MIDI-èíòåðôåéñà. Ïðè ýòîì
âïîëíå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå
îáîèõ âàðèàíòîâ MIDI-êîììóòàöèè. Â
ñëó÷àå êîãäà êîëè÷åñòâî ïîðòîâ
MIDI-èíòåðôåéñà íåäîñòàòî÷íî äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ âñåõ èìåþùèõñÿ
èíñòðóìåíòîâ, îñòàâøèåñÿ èíñòðó-
ìåíòû ìîæíî ñîåäèíèòü ïî öåïè.

Â audio-êîììóòàöèè âñå äîâîëüíî
ïðîñòî: àíàëîãîâûå ïîðòû áûâàþò
íåñêîëüêèõ òèïîâ, è äëÿ êàæäîãî òè-
ïà ïðåäóñìîòðåí ñîîòâåòñòâóþùèé
êàáåëü, êîòîðûé ñîåäèíÿåò èíñòðó-
ìåíòû ñ ìèêøåðíûì ïóëüòîì, êóäà
ïîñòóïàþò ñèãíàëû, èëè çâóêîâîé
êàðòîé (åñëè îíà ñíàáæåíà ìíîãîêà-
íàëüíûì èíòåðôåéñîì äëÿ ïîäêëþ-
÷åíèÿ âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ). Ïðàêòè-
÷åñêè âñå èíñòðóìåíòû èìåþò äâà
íåñáàëàíñèðîâàííûõ (mono) âûõîäà
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ. Òî åñòü îáùèé
ñèãíàë ïîñòóïàåò ïî äâóì êàíàëàì,
êîòîðûå ôîðìèðóþò âìåñòå stereo-
ñèãíàë. Èç ïîðòà OUT èíñòðóìåíòû
ïîäêëþ÷àþòñÿ â äâà ïîðòà IN ìèê-
øåðíîãî ïóëüòà èëè çâóêîâîé êàðòû,
ïîñëå ÷åãî ïàíîðàìà ýòèõ êàíàëîâ
ðàçâîäèòñÿ ïî ëåâîìó è ïðàâîìó êà-
íàëàì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïîëíîå
stereo-çâó÷àíèå.

Òàêæå îòìå÷ó, ÷òî â íåêîòîðûõ
èíñòðóìåíòàõ, â ÷àñòíîñòè, â ñýìïëå-
ðàõ, åñòü íåñêîëüêî íåçàâèñèìûõ âû-
õîäîâ (ïîìèìî îáùåãî). Ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü âûâåñòè îòäåëüíî êàæ-
äûé çâóê, à êîëè÷åñòâî âûâîäèìûõ

íåçàâèñèìî îò îáùåãî ñèãíàëà çâó-
êîâ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà íåçàâèñè-
ìûõ âûõîäîâ. Òî åñòü åñëè â èíñòðó-
ìåíòå åñòü 8 íåçàâèñèìûõ âûõîäîâ,
ïðè ýòîì â íåì èñïîëüçóþòñÿ 16 MIDI-
êàíàëîâ, ñîîòâåòñòâåííî, 16 çâóêîâ.
8 èç íèõ ìîæíî âûâåñòè îòäåëüíî íà
8 êàíàëîâ ïóëüòà èëè audio-èíòåð-
ôåéñ êàðòû, à îñòàëüíûå 8 çâóêîâ
âûâåñòè ÷åðåç îáùèé âûõîä èíñòðó-
ìåíòà.

ÇÀÏÈÑÜ ÀÓÄÈÎ
Äëÿ òîãî ÷òîáû çàïèñàòü âíåø-

íèé ñèãíàë çâóêà (audio) â êîìïüþ-
òåð, òåáå ïîíàäîáèòñÿ ñëåäóþùåå:

èñòî÷íèê çâóêà (ýòî ìîæåò áûòü
ïðîèãðûâàòåëü âèíèëà, ìèíè-äèñê-
ðåêîäåð, ìèêðîôîí, ýëåêòðîãèòàðà
èëè ñèíòåçàòîð);

çâóêîâàÿ êàðòà ñ ëèíåéíûì âõîäîì;
ïðîãðàììà, â êîòîðóþ áóäåò ïðî-

èçâîäèòüñÿ çàïèñü âíåøíåãî ñèãíà-
ëà (Sound Forge, WaveLab è ò.ä.);

÷òîáû ïîïðîáîâàòü çàïèñàòü
ñâîè ïîðûâû ìóçûêàëüíîãî òâîð÷å-
ñòâà, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ñåêâåí-
ñîð (Cubase VST, CakeWalk, Sonar,
Reason è ò.ä.).

Êàê ïðîèçâåñòè çàïèñü? Â audio-
âõîä çâóêîâîé êàðòû îáû÷íûì êàáå-
ëåì, ñíàáæåííûì ñ îäíîé ñòîðîíû
mini-äæåêîì (ýòî íàèáîëåå ðàñïðîñò-

ðàíåííûé ðàçúåì â êàðòàõ), ïîäêëþ-
÷àåøü èñòî÷íèê çâóêà.

Îòêðûâàåøü ïàíåëü óïðàâëåíèÿ
çâóêîâîé êàðòîé, ãäå ðåãóëèðóåøü
óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà (òî åñòü íà
âõîäå êàðòû). Çàòåì îòêðûâàåøü ïðîã-
ðàììó äëÿ çàïèñè è íàæèìàåøü êíîï-
êó "Record". Êàê ïðàâèëî, ïðè íàæà-
òèè ïîÿâëÿåòñÿ îêíî ñ ïàðàìåòðàìè
çàïèñè, êîòîðûå ìîæíî ïðåäâàðè-
òåëüíî óñòàíîâèòü (÷àñòîòà äèñêðåòè-
çàöèè, ðàçðÿäíîñòü, ìîíèòîðèíã ñèã-
íàëà, òî÷êà íà÷àëà è êîíöà çàïèñè,
âðåìÿ çàïèñè è ò.ä.). Ïîñëå òîãî êàê
çàïèñü ïðîèçâåäåíà, òû íàæèìàåøü
êíîïêó "Stop", è â îêíå ïðîãðàììû ïî-
ÿâëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå çàïèñàííîãî
ñèãíàëà. Âîñïîëüçîâàâøèñü ðàçëè÷-
íûìè ôóíêöèÿìè ðåäàêòèðîâàíèÿ, êî-
òîðûå ïðèñóòñòâóþò â ïðîãðàììå,
ìîæíî ñäåëàòü ñ çàïèñüþ ìíîãîå - îá-
ðàáîòàòü åå ýôôåêòàìè, ñìåíèòü òåìï
èëè òîí, ïîäíÿòü èëè, íàîáîðîò, óáà-
âèòü óðîâåíü, ïîðåçàòü íà êóñêè, íà-
ëîæèòü îäíó ÷àñòü çàïèñè íà äðóãóþ
è ò.ä. Ïîñëå òîãî êàê òû ñäåëàåøü âñå,
÷òî íåîáõîäèìî, ñ çàïèñüþ, íàäî ñîõ-
ðàíèòü åå íà æåñòêèé äèñê â ôàéë. Â
äàëüíåéøåì òû ñíîâà ñìîæåøü ïîëü-
çîâàòüñÿ ýòîé çàïèñüþ, êàê äëÿ òîãî
÷òîáû ðåäàêòèðîâàòü, òàê è äëÿ ïðîñ-
ëóøèâàíèÿ, è â âèäå ñýìïëà ïðè íàïè-
ñàíèè ñîáñòâåííîé ìóçûêè.
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Âèä ïîðòîâ çâó-
êîâîé êàðòû

Audio-ôàéë â ðåäàêòîðå òðåêà â Cubase
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Çâóêîèçî-
ëÿöèÿ íàï-
ðàâëåíà,
ïðåæäå âñå-
ãî, ïðîòèâ
ýõà, êîòî-
ðîå åñòåñò-
âåííî âîç-
íèêàåò â
ëþáîì ïî-
ìåùåíèè
ïðè ïåðåîò-
ðàæåíèÿõ
çâóêîâîé
âîëíû.

×òîáû íà
ñëóõ ïðîâå-
ðèòü ÷àñ-
òîòíûå õà-
ðàêòåðèñòè-
êè êîëîíîê,
äîñòàòî÷íî
ïîñëóøàòü
êàæäûé äè-
íàìèê îò-
äåëüíî íà
íåáîëüøîé
ãðîìêîñòè -
êàæäûé èç-
ëó÷àòåëü
äîëæåí
âîñïðîèçâî-
äèòü ñâîè
÷àñòîòû.
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Ïðåæäå ÷åì íà÷èíàòü îáîðóäîâàòü äîìà çâóêîâóþ áàçó, íå ïîëå-
íèñü ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñî ñïåöèàëèñòàìè ïî êàæäîìó âîïðî-
ñó, êîòîðûé êàñàåòñÿ òâîåé áóäóùåé äîìàøíåé ñòóäèè. Íà ðûíêå
çâóêîâîãî îáîðóäîâàíèÿ îãðîìíûé âûáîð, êîòîðûé åæåìåñÿ÷íî ìå-
íÿåòñÿ è îáíîâëÿåòñÿ � âñå çàâèñèò îò òâîèõ ïîòðåáíîñòåé è âîç-
ìîæíîñòåé. È åñëè òû âñåðüåç ðåøèë çàíÿòüñÿ êà÷åñòâîì çâóêà, ñî-
âåòóþ òåáå íå ýêîíîìèòü è êîïèòü äåíüãè � äîñòîéíîå îáîðóäîâà-
íèå ñòîèò äîðîãî, íî öåíà ñåáÿ âïîëíå îïðàâäûâàåò. Òû áåç òðóäà
óáåäèøüñÿ â ýòîì, êîãäà ïîéìåøü, ÷òî ìîæåøü èñïîëüçîâàòü îã-
ðîìíûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûìè îíî îáëàäàåò. Óäà÷è!

ÌÀËÅÍÜÊÎÅ ÍÀÏÓÒÑÒÂÈÅ



CUBASE VST
Êàê èñïîëüçîâàòü audio-ôàéë, êî-

òîðûé òû çàïèøåøü, ïðè íàïèñàíèè
ñîáñòâåííîé ìóçûêè? Îáúÿñíþ íà
ïðèìåðå çàïèñè â ïðîãðàììå Cubase
VST. Ýòà ïðîãðàììà ìîæåò âîñïðîèç-
âîäèòü äâà òèïà çâóêîâûõ ôîðìàòîâ
� audio è MIDI. Îòêðûâ Cubase, òû
óâèäèøü îêíî íîâîé àðàíæèðîâêè
(ïóñòîé øàáëîí äëÿ çàïèñè è ðåäàê-
òèðîâàíèÿ ìíîãîêàíàëüíîé çàïèñè).

Ïî óìîë÷àíèþ ïåðâûå âîñåìü êàíà-
ëîâ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â ñòîëáöå
ñëåâà � audio. Êëèêíóâ ëåâîé êíîï-
êîé ìûøè ïî ïîëþ äëÿ òðåêîâ ðÿäîì
ñî ñòîëáöîì êàíàëîâ, òû ñîçäàøü
ïóñòóþ audio-äîðîæêó.

Âûäåëèâ åå, íàæèìàåøü Enter è
ïîïàäàåøü â îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ
äîðîæêè. Ëåâîé êíîïêîé ìûøè â ìå-
íþ íàäî âûáðàòü êàðàíäàø, è ïîñëå
íàæàòèÿ ïðàâîé êíîïêè ìûøè ïîÿ-
âèòñÿ îêíî âûáîðà audio-ôàéëà.
Âûáðàâ ôàéë, òû íàæèìàåøü
"Select", è ôàéë ïîÿâëÿåòñÿ â òàêîì

æå âèäå, êàê â ïðîãðàììå, êóäà òû
åãî çàïèñûâàë.

Òàêèì æå îáðàçîì, ïî äðóãèì êàíà-
ëàì, òû ðàñïðåäåëÿåøü äðóãèå
audio-ôàéëû, êîòîðûå òû çàïèñàë.
Íàïðèìåð, ó òåáÿ åñòü çàïèñü ãèòà-
ðû, âîêàëà è áàñ-ãèòàðû â îäíîì
òåìïå (ó âñåõ audio-äîðîæåê òåìï
äîëæåí áûòü îáÿçàòåëüíî îäèíàêî-
âûì, ýòî ìîæíî ñäåëàòü â ïðîãðàììå
ðåäàêòîðà audio, â êîòîðóþ òû çàïè-
ñûâàë ñèãíàë, èíà÷å âñå ïàðòèè
"ðàçúåäóòñÿ" è íîðìàëüíîé ìóçûêè
íå ïîëó÷èòñÿ). Òû ðàñïðåäåëÿåøü
êàæäûé ôàéë ñ çàïèñüþ êàæäîãî
èíñòðóìåíòà ïî êàíàëàì (êàíàëû
äîëæíû áûòü ðàçíûìè � 1+2, 3+4,
5+6 è ò.ä. äëÿ stereo-ôàéëîâ) è
âêëþ÷àåøü âîñïðîèçâåäåíèå - çàèã-
ðàëà ìóçûêà. Òàêæå ìîæíî íàïðÿ-
ìóþ çàïèñûâàòü ïðÿìî â Cubase VST
audio-äîðîæêè, íî ýòî äåëàåòñÿ èñê-
ëþ÷èòåëüíî äëÿ ñîçäàíèÿ ìóçûêè, ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåòðîíîìà (à ðå-
äàêòîð òèïà Sound Forge èëè

Îêíî àðàíæèðîâêè

Audio-äîðîæêà â îêíå àðàíæèðîâêè â Cubase

»



WaveLab èñïîëüçîâàòü äëÿ äîâåäå-
íèÿ äî óìà çàïèñàííîãî ôàéëà âñå
ðàâíî ïðèäåòñÿ).

ÇÀÏÈÑÜ MIDI-ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÎÂ
Òåïåðü î çàïèñè MIDI-èíñòðóìåí-

òîâ. Êàê ïðàâèëî, ýòî ñèíòåçàòîðû
èëè ìîäóëè, ïîääåðæèâàþùèå òåõíî-
ëîãèþ MIDI (Music Information Digital
Interface). Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ýòà òåõ-
íîëîãèÿ? Íîòû, âîñïðîèçâîäèìûå
ñèíòåçàòîðîì, ïîñòóïàþò ïî ñïåöè-
àëüíîìó MIDI-êàáåëþ â âèäå èíôîð-
ìàöèè â ñåêâåíñîð ÷åðåç MIDI-ïîðò
êàðòû è îòîáðàæàþòñÿ â ñåêâåíñîðå
òî÷íî â òîì âèäå, â êîòîðîì îíè ñûã-
ðàíû (âàæíûé ìîìåíò - íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü â íàñòðîéêàõ ñåêâåíñîðà
âðåìÿ çàäåðæêè Latency â ìèíèìàëü-
íîå çíà÷åíèå, ÷òîáû çàïèñü è âîñï-
ðîèçâåäåíèå áûëè ñèíõðîííûìè).

Çàïèñàòü MIDI-èíñòðóìåíò ìîæíî
äâóìÿ ñïîñîáàìè � â ðåàëüíîì âðåìå-
íè, èãðàÿ ïàðòèþ, è èñïîëüçóÿ ìûøü â
îêíå ðåäàêòîðà. Ïåðâûé ñïîñîá � åñ-
òåñòâåííûé äëÿ òåõ, êòî âëàäååò èãðîé
íà êëàâèøíûõ èíñòðóìåíòàõ (ôîðòå-
ïèàíî èëè, íàïðèìåð, àêêîðäåîíå). Íà
ïàíåëè óïðàâëåíèÿ çàïèñüþ è âîñï-

ðîèçâåäåíèåì âêëþ÷àåòñÿ ìåòðîíîì,
çàòåì êíîïêà "Record", è òû èãðàåøü
òî, ÷òî õî÷åøü çàïèñàòü. Ïîñëå íàæà-
òèÿ êíîïêè "Stop" ó òåáÿ ïîÿâëÿåòñÿ
äîðîæêà ñ çàïèñüþ òîãî, ÷òî òû íàèã-
ðàë. Îòêðûâ îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ äî-
ðîæêè, òû ìîæåøü âûáðàòü, êàê áóäóò
îòîáðàæàòüñÿ ñûãðàííûå íîòû, âûá-
ðàâ â ìåíþ Edit: íîòàìè (ðåæèì
Score), äåòàëüíîé ñõåìîé (ðåæèì List)
è îáû÷íûì ðåäàêòîðîì ñ ôîðòåïèàí-
íîé êëàâèàòóðîé ñëåâà äëÿ âîñïðîèç-
âåäåíèÿ òîíà (ðåæèì Edit).

Â ðåäàêòîðå òû ìîæåøü èçìåíÿòü
íîòû, èõ äëèòåëüíîñòü, ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü, ïðîïèñûâàòü MIDI-êîíòðîëëå-
ðû, îòâå÷àþùèå çà òå èëè èíûå
ôóíêöèè, ñïîñîáíûå ïåðåäàâàòüñÿ
èíñòðóìåíòàìè ïî MIDI (íàïðèìåð, ïà-
íîðàìà, âûáîð è óðîâåíü îáðàáîòêè,
èçìåíåíèå òîíà è ò.ä.). Âòîðîé ñïîñîá
çàïèñè ïî MIDI êàê ðàç ñîñòîèò â òîì,
÷òî â ñëó÷àå åñëè òû íå óìååøü èã-
ðàòü íà ñèíòåçàòîðå, íî î÷åíü õî÷åò-
ñÿ ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ çàïèñüþ
ñâîåé ìóçûêè, òî ìîæíî ýòî ñäåëàòü,
èñïîëüçóÿ èìåííî ðåäàêòîð äîðîæêè
Edit, ãäå ìîæíî íàæàòèåì ìûøè ïðî-
ïèñûâàòü êàæäóþ íîòó (çàíÿòèå óòî-
ìèòåëüíîå, ñòîèò çàìåòèòü).
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Îêíî íàñòðîéêè âðåìåíè çàäåðæêè â Cubase

Midi-ïàðòèÿ â ðåäàêòîðå òðåêà â Cubase

Çàïèñàòü MIDI-èíñòðóìåíò ìîæíî äâóìÿ
ñïîñîáàìè � â ðåàëüíîì âðåìåíè, èãðàÿ

ïàðòèþ, è èñïîëüçóÿ ìûøü â îêíå ðåäàêòîðà 



ÊÀÊ ÄÅËÀÒÜ ÑÂÎÞ
ÇÂÓÊÎÇÀÏÈÑÜ

Òåïåðü ïîäðîáíåå î ðàáîòå ñ íåñ-
êîëüêèìè MIDI-èíñòðóìåíòàìè, ñîåäè-
íåííûìè ïî öåïè. Äëÿ ïðîñòîãî ïðè-
ìåðà âîçüìåì ñëåäóþùèé íàáîð: ïåð-
âûé ñèíòåçàòîð (óñëîâíî íàçîâåì åãî
À), êîòîðûé áóäåò ðàáîòàòü â ðåæèìå
Multi (òî åñòü èç íåãî ìû ìîæåì áðàòü
îäíîâðåìåííî 16 çâóêîâ ïî 16 MIDI-
êàíàëàì), è ñèíòåçàòîð Â, ðàáîòàþ-
ùèé â ðåæèìå Performance (â íåêîòî-
ðûõ èíñòðóìåíòàõ îí íàçûâàåòñÿ
Single - â ýòîì ðåæèìå âîçìîæíî
âçÿòü òîëüêî îäèí çâóê ñ èíñòðóìåí-
òà), è MIDI-êëàâèàòóðà, ñ êîòîðîé ìû
áóäåì èãðàòü çàïèñûâàåìûå ïàðòèè.
Èíñòðóìåíòû áóäóò ñêîììóòèðîâàíû
ïî MIDI èìåííî â òàêîì ïîðÿäêå: ñèí-
òåçàòîð À � ñèíòåçàòîð Â.

Ïî÷åìó ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå
âíèìàíèå íà èñïîëüçîâàíèå MIDI-
èíñòðóìåíòîâ (â äàííîì ñëó÷àå ñèí-
òåçàòîðîâ) â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ
âîñïðîèçâåäåíèÿ ïðè êîììóòàöèè ïî
öåïè? Äåëî â òîì, ÷òî ñèãíàë, ïîñòó-
ïàþùèé ïî MIDI ñ ñèíòåçàòîðà Â, êî-
òîðûé ðàáîòàåò â ðåæèìå
Performance è èìååò âîçìîæíîñòü
ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ òîëüêî ïî
îäíîìó MIDI-êàíàëó â MIDI-ïîðò êàð-
òû, ïðîõîäèò ÷åðåç ñèíòåçàòîð À. Êî-
òîðûé ðàáîòàåò â ðåæèìå Multi è, ñî-
îòâåòñòâåííî, âîñïðîèçâîäèò 16
MIDI-êàíàëîâ, îäèí èç êîòîðûõ ïðè-
õîäèòñÿ èìåííî íà ñèíòåçàòîð Â, ðà-
áîòàþùèé â ðåæèìå Performance. Òî

åñòü â ïåðâîì ñèíòåçàòîðå âû÷èòàåò-
ñÿ êàíàë, íà êîòîðîì çàäåéñòâîâàí
çâóê âòîðîãî ñèíòåçàòîðà.

Ïðåäïîëîæèì, òîò ñèíòåçàòîð, êîòî-
ðûé ðàáîòàåò â ðåæèìå Performance,
áóäåò èäòè ïî ïåðâîìó MIDI-êàíàëó.
Ñîîòâåòñòâåííî, â ñèíòåçàòîðå íóæ-
íî âûêëþ÷èòü âîñïðîèçâåäåíèå ïåð-
âîãî êàíàëà, ëèáî íàæàâ êíîïêó
Mute, ëèáî â ìåíþ ñ MIDI-óñòàíîâêà-
ìè ñèíòåçàòîðà óñòàíîâèòü íà ýòè êà-
íàëû ïàðàìåòð Off (â ðàçíûõ èíñòðó-
ìåíòàõ ýòî äåëàåòñÿ ïî-ðàçíîìó), äëÿ
òîãî ÷òîáû ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
çâóêîâ ïî ýòîìó êàíàëó ñ ñèíòåçàòî-
ðà íå âîñïðîèçâîäèëèñü åãî çâóêè.
Ïðè êîììóòèðîâàíèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì MIDI-èíòåðôåéñà â ýòèõ
äåéñòâèÿõ íåò íåîáõîäèìîñòè, òàê êàê
òàì ñèãíàëû ïîñòóïàþò íàïðÿìóþ.

ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÑÎÂÅÒÎÂ ÏÎ
ÇÀÏÈÑÈ ÏÀÐÒÈÉ È ÏÎÈÑÊÓ
ÇÂÓÊÀ

Åñòü ìíîãî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ,
íå îòõîäÿ îò çàïèñàííîé ïàðòèè, ïî-
ýêñïåðèìåíòèðîâàòü è ïîïûòàòüñÿ

íàéòè òî çâó÷àíèå, êîòîðîå áîëüøå
ïîäõîäèò, ïðè ýòîì íå ïåðåçàïèñûâàÿ
ñàìó ïàðòèþ. Íàïðèìåð, èñïîëüçî-
âàòü ðàçëè÷íûå òèïû êâàíòèçàöèè
(âûðàâíèâàíèÿ) íîò. Êâàíòèçàöèÿ
èìååò, ïîìèìî ñòàíäàðòíûõ äîëåé íà
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, òî æå ñàìîå ñ
íåáîëüøèì ðåëèçîì (òî åñòü 1., 2., 4. è
ò.ä.). Åùå è ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ãðó-
âîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ìåíþ êâàí-
òèçàöèè. Åñòü íåñêîëüêî òèïîâ êâàí-
òèçàöèè ãðóâàìè, è êàæäûé èç íèõ
ðàâíÿåò íîòû ïî ïàðàìåòðàì, êîòîðûå
âûñòàâëåíû â ñòàíäàðòíûõ äîëÿõ, è ñ
îñîáåííîñòüþ âûáðàííîãî òèïà ãðó-
âà. Ñâîåîáðàçíûå ðèòìè÷åñêèå ðèñóí-
êè ïàðòèé ìîæíî ïîëó÷èòü, èñïîëüçóÿ
ýòó ïîëåçíóþ ôóíêöèþ â ñåêâåíñîðå,
èíîãäà äîâîäÿ èõ äî íåóçíàâàåìîñòè.

Òàêæå â ïëàíå ýêñïåðèìåíòèðîâà-
íèÿ ñ çàïèñàííûìè ïàðòèÿìè î÷åíü
ïîëåçíîé ìîæåò áûòü òàêàÿ ôóíê-
öèÿ, êàê Delay äîðîæêè. Ýòà ôóíêöèÿ
ñðàâíèìà ñ ýôôåêòîì ñ îäíîèìåí-
íûì íàçâàíèåì. Ïðè åå èñïîëüçîâà-
íèè ìîæíî òàêæå äîáèòüñÿ èíòåðåñ-
íûõ ðèòìè÷åñêèõ ðèñóíêîâ ïàðòèè,
äâèãàÿ çàïèñàííóþ ðîâíî ïàðòèþ íà
ìèëëèñåêóíäû âïåðåä è íàçàä â ïðå-
äåëàõ 127 è -127.

Â îêíå ðåäàêòîðà òðåêà ìîæíî ïðî-
èçâåñòè åùå íåñêîëüêî îïåðàöèé ïî
èçìåíåíèþ ïàðòèè, íàïðèìåð, èñ-
ïîëüçîâàòü ôóíêöèþ Revers â ìåíþ
Do. Ñàìî íàçâàíèå ôóíêöèè ãîâîðèò
î òîì, ÷òî â âûäåëåííûõ òàêòàõ ïàð-
òèÿ ïðîñòî ïåðåâåðíåòñÿ ñ òî÷-

íîñòüþ äî íàîáîðîò. Ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ýòó ôóíêöèþ êàê íà öåëóþ
ôðàçó, òàê è íà íåñêîëüêî íîò èç
ôðàçû. Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå
îïåðàöèè ìîæíî ëåãêî îòìåíèòü, â
ñëó÷àå åñëè îíè íå íðàâÿòñÿ, ôóíê-
öèåé Undo. Ýêñïåðèìåíòû òàêîãî õà-
ðàêòåðà î÷åíü ÷àñòî äàþò íåîæèäàí-
íûå è î÷åíü èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû,
òàê ÷òî ñîâåòóþ ïîïðîáîâàòü.

Âûáðàâ ïîíðàâèâøèéñÿ çâóê è çà-
ïèñàâ èì ïàðòèþ, åñòü ñìûñë íå îñ-
òàíàâëèâàòüñÿ íà ýòîì, îñîáåííî åñ-
ëè ñûãðàííàÿ ïàðòèÿ íå îñîáî âûðà-
æàåò ýòîò çâóê (òàêîå ÷àñòî áûâàåò).
Èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå èíñòðóìåíòû,
ìîæíî, íå îòõîäÿ îò ñåêâåíñîðà,
ïðîéòèñü ïî ïðîãðàììàì è áàíêàì
çâóêîâ, èçìåíÿÿ èõ â ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ìåñòàõ â îêíå ñåêâåíñîðà (ëèáî,
åñëè áîëüøå íðàâèòñÿ, äåëàòü ýòî
íåïîñðåäñòâåííî â ñèíòåçàòîðå). È
óñëûøàâ ïîäõîäÿùåå çâó÷àíèå, ïî-
ëåçíî èñïîëüçîâàòü âîçìîæíóþ ðå-
äàêöèþ çâóêà, òî åñòü èçìåíèòü ïà-
ðàìåòðû ôèëüòðîâ, ãåíåðàòîðîâ,
îãèáàþùèõ è ò.ä. E

Ñâîåîáðàçíûå ðèòìè÷åñêèå ðèñóíêè
ïàðòèé ìîæíî ïîëó÷èòü, èñïîëüçóÿ ýòó

ïîëåçíóþ ôóíêöèþ â ñåêâåíñîðå, èíîãäà
äîâîäÿ èõ äî íåóçíàâàåìîñòè.
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Í è äëÿ êîãî íå ñåêðåò, ÷òî ñîâðåìåííûé êîìïüþòåð - ýòî òî íåèçáåæíîå, áåç
÷åãî ñåãîäíÿ óæå íèêàê. Îí âåçäå, ïîâñþäó, Word ñíèòñÿ íî÷àìè :). Ìû

ðàññêàæåì òåáå, êàê èçâëå÷ü âûãîäó!

ÊÎÌÏÖÅÍÒÐÀÖÈß
ÌÓÒÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÛ ÇÂÓ×ÀÒ ËÓ×ØÅ

äðåâíèõ ëþäåé âñå
áûëî ïðîñòî: ëþáèøü
ñëóøàòü ìóçûêó - ïî-
êóïàé ìóçûêàëüíûé
öåíòð èëè Hi-Fi êîìï-

ëåêò, õî÷åøü êèíî - ïîêóïàé áîëü-
øîé TV, ìíîãîêîëîíî÷íûé ìóçû-
êàëüíûé öåíòð èëè êîìïëåêò Hi-Fi
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ äîìàøíåãî êè-
íîòåàòðà. Õî÷åøü êàðàîêå ïåòü -
ïîêóïàé åùå îäèí äåâàéñ. Õî÷åøü
ïåñíè çàïèñûâàòü - èäè â ñòóäèþ,
ïëàòè ïî $15 çà ÷àñ çàïèñè.

Äî ñèõ ïîð íåêîòîðûå, êñòàòè, òàê
è æèâóò. Íî ýòî â êîðíå íåïðàâèëü-
íî! Ïðè íàëè÷èè ñîâðåìåííîãî PC
âñå ýòè çàäà÷è ðåøàþòñÿ äåøåâëå,
ëó÷øå è êðó÷å.

PC -> ÌÓÇÛÊÀËÜÍÛÉ ÖÅÍÒÐ
Ñàì òåðìèí "ìóçûêàëüíûé

öåíòð" àññîöèèðóåòñÿ ñ äåøåâûìè
êèòàéñêèìè êàññåòíèêàìè, íî âñå
æå èäåàëüíî îïèñûâàåò òî, ÷åì ìî-
æåò ñòàòü PC ïðè íóæíîé äîâîäêå
äëÿ ëþáèòåëÿ ìóçûêè. Óâåðåíû,
÷òî ó áîëüøèíñòâà îáðåìåíåííûõ
äîìàøíèì PC ÷èòàòåëåé Ñïåöà íà
õàðäå âàëÿåòñÿ ãèãàáàéò-äðóãîé
ëþáèìûõ çàïèñåé. Â ýêâèâàëåíòå
êëàññè÷åñêèõ àóäèîíîñèòåëåé (CD,
êàññåòû) ýòî íåñêîëüêî çàáèòûõ äî
îòêàçà ïîëîê, ñ êîòîðûõ îáëàäàòå-
ëÿì îáûêíîâåííûõ "ìóçûêàëüíûõ
öåíòðîâ" ïðèõîäèëîñü äîñòàâàòü
íóæíûå CD è êàññåòû, èñêàòü ëþáè-
ìûé òðåê... PC â ýòîì ïëàíå ãîðàçäî
óäîáíåå: çàáèâàåøü â WinAmp
ïëåéëèñò ÷àñîâ ýäàê íà äåñÿòü, è
âñå õîðîøî :).

Â ÷åì êîìïüþòåð ïðîèãðûâàåò?
Êàê ïðàâèëî, â êà÷åñòâå çâóêà.
Âåäü ó ìóçûêàëüíûõ öåíòðîâ òàêèå
áîëüøèå êîëîíêè :). À åñëè òâîé
ñëóõ óæå ïåðåðîñ óðîâåíü äåøå-
âûõ êîëîíî÷åê è õî÷åò íàñòîÿùåãî
Hi-Fi? Ïîêóïàòü ñòîéêó äëÿ àïïàðà-
òóðû è îòêëàäûâàòü ïî ïîëçàðïëà-
òû íà êàæäûé êîìïîíåíò?

Ðàññìîòðèì äâà âàðèàíòà òðàíñ-
ôîðìàöèè êîìïüþòåðà â àóäèîñèñòå-
ìó: äëÿ òåõ, êòî õî÷åò ïðîñòî õîðîøèé
çâóê, è äëÿ òåõ, êòî õî÷åò äåéñòâè-
òåëüíî õîðîøèé çâóê. Öåëü îáçîðà -
ïîêàçàòü, ÷òî ïðè íàëè÷èè êîìïüþòå-
ðà ïîêóïàòü îòäåëüíóþ àóäèîñèñòåìó
- çíà÷èò, âûáðîñèòü äåíüãè.

Â ëþáîé àóäèîñèñòåìå åñòü ÷åòû-
ðå îñíîâíûõ êîìïîíåíòà: èñòî÷íèê
çâóêà, óñèëèòåëü, âîñïðîèçâîäÿ-
ùåå óñòðîéñòâî è ñîåäèíèòåëüíûå
êàáåëè. Äëÿ òîãî ÷òîáû âñå çâó÷à-
ëî ñáàëàíñèðîâàííî, êàæäûé êîì-
ïîíåíò äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü îñ-
òàëüíûì ïî êëàññó (ñòîèìîñòè). Ñî-
îòâåòñòâåííî, ê âñòðîåííîé çâóêî-
âîé ïëàòå íåò íèêàêîãî ñìûñëà ïî-
êóïàòü äîðîãèå àêóñòè÷åñêèå ñèñ-
òåìû. Ïîäêëþ÷åíèå äåøåâûõ ÀÑ
äîðîãèì êàáåëåì òàêæå íå äàñò íè-
êàêèõ ïðåèìóùåñòâ.

ÂÀÐÈÀÍÒ 1: 
ÄËß ÑÀÌÛÕ ÌÀËÅÍÜÊÈÕ

Èòàê, òû óæå ñîçðåë è îñîçíàë
ôàêò òîãî, ÷òî ïîñòàâëÿåìûå ñ
êîìïüþòåðîì ìàëåíüêèå áåëåíüêèå
êîëîíî÷êè íå ÿâëÿþòñÿ âåðõîì àó-
äèîñîâåðøåíñòâà. Çàõîòåëîñü
ìîùíûõ áàñîâ, ãðîìêîãî ñàóíäà,
íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïîêàçàòü
ñîñåäÿì, êòî â ïîäúåçäå ãëàâíûé :).
È ïðè ýòîì òû ãîòîâ ñïóñòèòü íà

ýòî, ñêàæåì, $100-150. Ñ òâîèì âåð-
íûì ïèñþêîì íåò íè÷åãî ïðîùå.

Âàæíåéøèé ýëåìåíò ëþáîé àóäè-
îñèñòåìû - èñòî÷íèê çâóêà. Â PC
ýòî, â ëþáîì ñëó÷àå, çâóêîâàÿ ïëà-
òà. Ïåðâûì äåëîì ëåçü â BIOS è
îòêëþ÷àé âñòðîåííóþ àóäèîïîä-
ñèñòåìó - îíà òåáå áîëüøå íå ïîíà-
äîáèòñÿ. Íàäî îòïðàâëÿòüñÿ çà
÷åì-òî ïðèëè÷íûì.

Ñåãîäíÿ íåò íèêàêîãî ñìûñëà ïî-
êóïàòü äåøåâóþ ìóëüòèìåäèéíóþ
êàðòó - ðàçíèöû â çâóêå òû íå îùó-
òèøü. Ìèíèìóì, ñ êîòîðîãî ñëåäóåò
íà÷èíàòü - Creative Audigy2, $70 â
OEM-âàðèàíòå. Êàê áîíóñ, ê äîñòîé-
íîìó çâóêó òû ïîëó÷èøü íåïðåâ-
çîéäåííûå âîçìîæíîñòè â ïëàíå
3D-çâóêà â èãðàõ. "Ïðîñòî" Audigy,
à òàêæå SB Live! èìåþò ñóùåñòâåí-
íî õóäøåå çâó÷àíèå, áîãàòîå íà èñ-
êàæåíèÿ è àðòåôàêòû ïåðåäèñêðå-
òèçàöèè, è íå ðåêîìåíäóþòñÿ ê
ïðèîáðåòåíèþ. Audigy2 - ýòî ïëàòà
ñ õîðîøèì ïîòåíöèàëîì, è åå óðî-
âåíü ïîçâîëèò âïîñëåäñòâèè ñäå-
ëàòü upgrade òâîåé àóäèîñèñòåìû.

Âñå ñîâðåìåííûå ïëàòû, êàê ïðà-
âèëî, èìåþò íåñêîëüêî àóäèîâûõî-
äîâ äëÿ âûâîäà çâóêà 5.1. Îáû÷íî
êà÷åñòâî îñíîâíîãî (ïåðâîãî) àóäè-
îâûõîäà ëó÷øå îñòàëüíûõ. Íàïðè-
ìåð, M-Audio Revolution 7.1 ($115) èñ-
ïîëüçóåò äîðîãîé êîíâåðòåð äëÿ îñ-
íîâíîãî ñòåðåîâûõîäà è ìåíåå êà-
÷åñòâåííûé - äëÿ îñòàëüíûõ. Òàêæå
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Íåçàâèñèìî
îò òîãî, êà-
êîé âàðèàíò
òû âûáå-
ðåøü, èñ-
òî÷íèê çâó-
êà, óñèëè-
òåëü, âîñï-
ðîèçâîäÿ-
ùåå óñòðîé-
ñòâî è ñîå-
äèíèòåëü-
íûå êàáåëè
äîëæíû ñî-
îòâåòñòâî-
âàòü äðóã
äðóãó ïî
êëàññó (ñòî-
èìîñòè).

Â ÷åì êîìïüþòåð ïðîèãðûâàåò? Êàê ïðàâèëî,
â êà÷åñòâå çâóêà. Âåäü ó ìóçûêàëüíûõ

öåíòðîâ òàêèå áîëüøèå êîëîíêè :).



íà îñíîâíîì ñòåðåîâûõîäå â ìóëü-
òèìåäèà-êàðòàõ îáû÷íî óñòàíàâëè-
âàåòñÿ óñèëèòåëü äëÿ íàóøíèêîâ.

Íå ïîñëåäíèé âîïðîñ - âûáîð
àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì. Íàèáîëåå
ñåðüåçíûé è çàðåêîìåíäîâàâøèé
ñåáÿ êîìïëåêò - àêóñòè÷åñêèå ñèñ-
òåìû Microlab Solo 1/2/3, îòëè÷àþ-
ùèåñÿ äðóã îò äðóãà ðàçìåðàìè è
ìîùíîñòüþ. Microlab Solo 1 îöåíè-
âàþòñÿ â $50 è ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ïàðó àêòèâíûõ (ñíàáæåííûõ
óñèëèòåëåì) àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì â
äåðåâÿííîì êîðïóñå. Äèíàìèêè, óñ-
òàíîâëåííûå â ýòèõ ÀÑ - âûøå
ñðåäíåãî, îñîáåííî âûäåëÿåòñÿ
çäåñü êà÷åñòâåííûé øåëêîâûé
òâèòòåð (âûñîêî÷àñòîòíàÿ ãîëîâ-
êà). Èíûìè ñëîâàìè, çà ýòè äåíüãè
(îò $50 çà 25-âàòòíûå Solo1 äî $90
çà 50-âàòòíûå Solo3) íà ðûíêå
êîìïüþòåðíûõ êîëîíîê íåìíîãî
êîíêóðåíòîâ.

Íî îíè âñå æå åñòü. Àíàëîãè÷íûé
êîìïëåêò îò Defender - ìîäåëü
Mercury 50A, òàêæå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñáàëàíñèðîâàííûé è êà÷åñò-
âåííî çâó÷àùèé êîìïëåêò àêóñòè-

êè, ñ áëèçêèìè ê Microlab Solo õà-
ðàêòåðèñòèêàìè è âíåøíèì âèäîì.
Îíè òàêæå ïîñòðîåíû íà øåëêîâûõ
òâèòòåðàõ, ÷òî ïîëîæèòåëüíî âëèÿ-
åò íà êà÷åñòâî âûñîêèõ ÷àñòîò, ñòå-
ðåîïàíîðàìû, èñêàæåíèÿ è ò.ï.

Êàê êîíêóðåíòû ìîãóò âûñòóïàòü
íàáîðû àêóñòèêè ñ ñàáâóôåðîì, òî
åñòü 2.1-êîìïëåêòû. Íî, êàê ïðàâè-
ëî, ó òàêèõ ñèñòåì ïðè íåñêîëüêî
áîëüøåé öåíå íàáëþäàþòñÿ ïðîá-
ëåìû ñ ðàâíîìåðíîñòüþ ÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêè, è äîãíàòü ïî êà÷å-
ñòâó õîðîøèå êîìïüþòåðíûå ñòåðå-
îêîìïëåêòû èì íå óäàåòñÿ. Ïîëó÷à-
åòñÿ, ÷òî, êðîìå "êðóòèçíû" â âèäå
îòäåëüíî ñòîÿùåãî ñàáâóôåðà,
ïîëüçîâàòåëü çà áÎëüøóþ ñóììó
ïîëó÷àåò ìåíüøåå êà÷åñòâî.

Ïðèîáðåòÿ çâóêîâóþ ïëàòó è êî-
ëîíêè, íàäî âûáðàòü ïðîâîäà. Äà,
çíàþ, ê êîëîíêàì ïðèëàãàëñÿ êàáå-

ëåê äëèíîé ïîëìåòðà... Â ñëó÷àå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ õîðîøèõ ÀÑ òèïà
Microlab Solo èëè Defender Mercury
50A ñëåäóåò ïîçàáîòèòüñÿ î áîëåå-
ìåíåå ïðèëè÷íîì àóäèîêàáåëå: êàê
ïðàâèëî, â êîìïëåêò âêëàäûâàþòñÿ
ñàìûå äåøåâûå êóñêè ïðîâîäà, ÷òî
îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà çâóê. Òåáå
ïîíàäîáèòñÿ êàáåëü-ïåðåõîäíèê ñ
äâóìÿ RCA-òþëüïàíàìè ñ îäíîé ñòî-
ðîíû è ìèíè-äæåêîì ñ äðóãîé. Ïðè-
ëè÷íûé êàáåëü îáîéäåòñÿ â $7-10,
çàòî ðàçíèöó ïî÷óâñòâóåøü ñðàçó.

Îïèñàííûé êîìïëåêò áóäåò çâó-
÷àòü ãàðàíòèðîâàííî ëó÷øå ëþáî-
ãî ìóçûêàëüíîãî öåíòðà ñòîè-
ìîñòüþ äî $300.

ÂÀÐÈÀÍÒ 2: 
ÕÎ×Ó HI-FI!

Õî÷åøü Hi-Fi çâóê? Âåðþ. Âñå
õîòÿò :). Íî íå âñå çíàþò, ÷òî ñåãîä-
íÿ ðåàëüíûé Hi-Fi çâóê ìîæíî ïî-
ëó÷èòü çà âïîëíå ðàçóìíûå, ïî
ìåðêàì "íàñòîÿùèõ" Hi-Fi êîìïëåê-
òîâ, äåíüãè.

Èòàê, îïÿòü æå çâóêîâàÿ ïëàòà.
Êàê íè ñòðàííî, ìîæíî îáîéòèñü
âñå òîé æå Creative Audigy2. Ñóùå-
ñòâåííî ëó÷øèå ðåøåíèÿ ñòîÿò íà
äâà ïîðÿäêà äîðîæå, òî åñòü â
ðàéîíå $200-250 ïðîòèâ $70 çà
OEM-âåðñèþ Audigy2. Êà÷åñòâî æå
çâó÷àíèÿ åå áîëåå ÷åì ïðèñòîéíîå
- â ñëó÷àå åñëè òû íå ñòàâèøü çà-
äà÷åé çàïèñûâàòü çâóê. Åñëè æå òû
âñå-òàêè ðåøèøüñÿ íà ïîêóïêó
ñåðüåçíîé ïëàòû, ëó÷øèìè âàðèàí-

òàìè áóäóò Echo Mia ($230), M-
Audio Auidiophile ($170) èëè Egosys
Waveterminal 192X ($270). Âñå ýòè
ïëàòû - ïðîôåññèîíàëüíûå, ñ ïðî-
ôåññèîíàëüíûìè ðàçúåìàìè, âîç-
ìîæíîñòÿìè è, ñîîòâåòñòâåííî,
çâó÷àíèåì.

Äîïóñòèì, êà÷åñòâåííûé èñòî÷íèê
ñèãíàëà â âèäå PC ñ õîðîøåé ïëàòîé
ó òåáÿ åñòü. Äëÿ ïîëíîãî ñ÷àñòüÿ íå
õâàòàåò òîëüêî îäíîãî - àêóñòè÷åñ-
êèõ ñèñòåì ïî-íàñòîÿùåìó ñåðüåçíî-
ãî óðîâíÿ. Òóò åñòü âàðèàíòû.

Åñëè òû õî÷åøü ïîñòðîèòü íà áà-
çå PC êëàññè÷åñêóþ Hi-Fi ñèñòåìó,
ïîíàäîáèòñÿ ïàðà ÀÑ, óñèëèòåëü è
êîìïëåêò êàáåëåé. Áîëåå-ìåíåå
ïðèëè÷íûé èíòåãðàëüíûé ñòåðåîó-
ñèëèòåëü îò èçâåñòíîãî ïðîèçâîäè-
òåëÿ îáîéäåòñÿ òåáå ìèíèìóì â
$250: â ïî÷åòå ìàðêè NAD,
Kenwood, Technics, Pioneer è ò.ï.
Êîëîíêè íà÷àëüíîãî óðîâíÿ òàêæå
ñòîÿò $200-250, íî äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ ñ êîìïüþòåðîì ïîäîéäóò
òîëüêî ìàãíèòíî-ýêðàíèðîâàííûå
ìîäåëè. Íå çàáóäü î êàáåëÿõ: ïðè-
ëè÷íûå àêóñòè÷åñêèå êàáåëè ñòîÿò
$2-3 çà ìåòð, à òåáå ïîíàäîáèòñÿ
íå ìåíåå 6 ìåòðîâ. Â ðåçóëüòàòå,
ïîëó÷àåòñÿ êîìïëåêò íà÷àëüíîãî
Hi-Fi óðîâíÿ ñòîèìîñòüþ ïîä $500.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàññè÷åñêèìè Hi-
Fi íàáîðàìè ýòî âñå æå ýêîíîìèÿ,
òàê êàê çà CD-ïëååð òû îòäàë áû
åùå $250, à òàê õîðîøàÿ çâóêîâàÿ

êàðòà ïðåâðàùàåò òâîé PC â îòëè÷-
íûé èñòî÷íèê çâóêà.

Î÷åíü âûãîäíî ñìîòðÿòñÿ êîìï-
ëåêòû óêðàèíñêîé êîìïàíèè SVEN
Audio (íå ïóòàòü ñ "ïðîñòî" SVEN!),
ïðåäëàãàþùåé àêóñòè÷åñêèå ñèñòå-
ìû óðîâíÿ íà÷àëüíîãî Hi-Fi ïî
$100-150. Âìåñòå ñ óñèëèòåëåì
êîìïëåêò îáîéäåòñÿ â $250-300, è
ýòî áóäåò çâóê, íàìíîãî ïðåâîñõî-
äÿùèé ëó÷øèå êîìïëåêòû "êîìïü-
þòåðíîé" àêóñòèêè.

Ëó÷øèé ïóòü, âïðî÷åì, ïðåäëîæè-
ëè ïðîèçâîäèòåëè ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ïðîôåññèî-
íàëüíûõ ñòóäèÿõ, êàê ïðàâèëî, èñ-
ïîëüçóþòñÿ àêòèâíûå àêóñòè÷åñêèå
ñèñòåìû, è äî íåêîòîðûõ ïîð ñàìûå
íåäîðîãèå ñòóäèéíûå ìîíèòîðû
îöåíèâàëèñü ìèíèìóì â $350 çà
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Ãîòîâüñÿ,
÷òî ñ ïðî-
ôåññèî-
íàëüíîé
àêóñòèêîé
òû íå ñìî-
æåøü ñëó-
øàòü ìíî-
ãèå ñâîè çà-
ïèñè, òàê
êàê ñòàíóò
çàìåòíûìè
âñå èñêàæå-
íèÿ è àðòå-
ôàêòû ñæà-
òèÿ.

Ïðîôåññèî-
íàëüíûå ÀÑ
ïðîäàþòñÿ
íå ïàðàìè, à
øòó÷íî, òàê
êàê êàæäàÿ
ÀÑ îáëàäà-
åò
ñîáñòâåí-
íûì óñèëè-
òåëåì.

Åñëè òû õî÷åøü ïîñòðîèòü íà áàçå PC
êëàññè÷åñêóþ Hi-Fi ñèñòåìó, ïîíàäîáèòñÿ
ïàðà ÀÑ, óñèëèòåëü è êîìïëåêò êàáåëåé.

Audigy2 - ýòî ïëàòà ñ õîðîøèì ïîòåíöèàëîì,
è åå óðîâåíü ïîçâîëèò âïîñëåäñòâèè
ñäåëàòü upgrade òâîåé àóäèîñèñòåìû.



øòóêó. Íî áëàãîäàðÿ ïîïóëÿðèçà-
öèè èäåé äîìàøíåé çâóêîçàïèñè, íà
ðûíêå ïîÿâèëèñü è íåäîðîãèå ïðî-
äóêòû ïðîôåññèîíàëüíîãî ñåêòîðà.

Êîìïëåêò Egosys nEar05 ($345) -
ïàðà ïðîôåññèîíàëüíûõ ìîíèòî-
ðîâ ìîùíîñòüþ 75 Âò êàæäûé. Îíè
èçíà÷àëüíî ðàçðàáàòûâàëèñü äëÿ
ïðîôåññèîíàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ,
çà ñ÷åò ÷åãî ùåãîëÿþò äîñòîéíåé-
øèìè äëÿ ñâîåé öåíîâîé êàòåãîðèè
õàðàêòåðèñòèêàìè: âîñïðîèçâåäå-
íèå ÷àñòîò îò 35 Ãö îò 22 êÃö, âû-
ñîêàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïðè íå-
áîëüøèõ ãàáàðèòàõ è ò.ï. Ñîáñòâåí-
íî, îòëè÷èå ïðîôåññèîíàëüíûõ ìî-
íèòîðîâ îò îáû÷íûõ Hi-Fi êîëîíîê
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìîíèòîðû îáÿçà-
íû âîñïðîèçâîäèòü çâóê áåç êàêèõ-
ëèáî èñêàæåíèé è îêðàøèâàíèé, òî
åñòü ìàêñèìàëüíî "÷åñòíî". Ñ òà-
êîé àêóñòèêîé òû íàâñåãäà îòêðåñ-
òèøüñÿ îò íèçêîáèòðåéòíîãî MP3,
ïîòîìó ÷òî âñå àðòåôàêòû ñæàòèÿ
áóäóò áóêâàëüíî áðîñàòüñÿ â óøè.
Òû íàêîíåö-òî ïîéìåøü, ïî÷åìó
âñå ðóãàþò îòå÷åñòâåííóþ ïîïñó :),
â ÷åì îòëè÷èå àíãëèéñêîãî ñàóíäà
îò ôðàíöóçñêîãî è âîîáùå ÷åì îò-
ëè÷àåòñÿ MP3 îò CD.

Åùå îäíî ðåøåíèå îò ïðîèçâîäè-
òåëÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ - M-Audio Studiophile LX4 2.1
($335). Ýòî êîìïëåêò èç ñòóäèéíîãî
ñàáâóôåðà è ïàðû ñàòåëëèòîâ,
ïîñòðîåííûé ïî îáû÷íûì ïðèíöè-
ïàì ïîäîáíûõ íàáîðîâ: óñèëèòåëè
ðàñïîëîæåíû â ñàáâóôåðå, êóäà
ïîäêëþ÷àþòñÿ âõîäíûå ñèãíàëû è
ñàìè êîëîíêè. Îòëè÷èå æå îò äåøå-
âûõ ñîáðàòüåâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî è
êîëîíêè, è ñàáâóôåð ñäåëàíû íà
îñíîâå ñóùåñòâåííî áîëåå äîðîãèõ
ìîíèòîðîâ M-Audio, àäàïòèðîâàí-
íûõ ïîä íåïðî-
ôåññèîíàëüíîå
ïðèìåíåíèå. Êàê
è â ñëó÷àå ñî
çâóêîâûìè ïëàòà-
ìè ýòîãî ïðîèçâî-
äèòåëÿ êîìïëåêò
èìååò î÷åíü ñåðü-
åçíûå äëÿ ñâîåé
öåíû õàðàêòåðèñ-
òèêè. Àíàëîãè÷-
íûé ïðîôåññèî-
íàëüíûé ñàáâó-
ôåð M-Audio ñòîèò
$500!

Èíòåðåñíîñòü
ýòîãî êîìïëåêòà â
òîì, ÷òî ñàáâóôåð
ðàñïîëàãàåò 6 (!)
óñèëèòåëÿìè è
èìååò òðè äîïîëíè-
òåëüíûõ âûõîäà
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

öåíòðàëüíîãî è òûëîâûõ êàíàëîâ.
Åñëè çàõî÷åøü ïðåâðàòèòü ñâîþ
ñèñòåìó â äîìàøíèé êèíîòåàòð, òå-
áå íóæíî áóäåò äîêóïèòü ñïåöè-
àëüíûé êîìïëåêò, ñîñòîÿùèé èç
òðåõ òàêèõ æå (êàê è êîìïëåêòíûå)
ñàòåëëèòîâ. È òû ïîëó÷èøü ïîëíî-
öåííóþ 5.1-ñèñòåìó.

PC -> ÄÎÌÀØÍÈÉ ÊÈÍÎÒÅÀÒÐ
Ëþáèìûé êîìï ìîæåò ñòàòü îñ-

íîâíûì ýëåìåíòîì äîìàøíåãî êè-
íîòåàòðà: èñòî÷íèêîì êàê 5.1-àóäèî,
òàê è âèäåî.

Íà÷íåì ñ àóäèî. Åñëè òû âíèìà-
òåëüíî ïðî÷èòàë ïðåäûäóùèé ðàç-
äåë, òî ïîíèìàåøü, èç ÷åãî ñîñòîèò
õîðîøèé çâóêîâîé òðàêò. Èòàê, â
êà÷åñòâå îñíîâû âñå òà æå Audigy
2 ëèáî àíàëîãè÷íàÿ êàðòà â ýòîé
öåíîâîé êàòåãîðèè: M-Audio
Revolution 7.1 èëè Audiotrak Prodigy
7.1. Êîìïëåêò ÀÑ íà÷àëüíîãî óðîâ-
íÿ - îïÿòü æå íàáîðû êîìïüþòåð-
íûõ 5.1-êîëîíîê. Õîðîøî çàðåêî-
ìåíäîâàëè ñåáÿ êîìïëåêòû îò
Creative, SVEN, Microlab. Îñîáîãî
ñìûñëà ñðàâíèâàòü èõ íåò, òàê êàê
âñå ýòî - íà÷àëüíûé óðîâåíü, è
ðàçëè÷èÿ â çâó÷àíèè íåïðèíöèïè-
àëüíûå. Â ëþáîì ñëó÷àå, åñëè òû
õî÷åøü õîòü êàê-òî îùóùàòü
ïðîñòðàíñòâåííûé çâóê, ñëåäóåò
ðàçîðèòüñÿ íà êîìïëåêò ñòîè-
ìîñòüþ íå ìåíåå $100-150.

Äðóãîé âàðèàíò óæå áûë çàòðîíóò
â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå -

êîìïëåêò M-

Audio Studiophile LX4 2.1, ðàñøèðÿ-
åìûé äî 5.1. Îáùàÿ ñòîèìîñòü
çäåñü óæå äðóãîãî óðîâíÿ - îêîëî
$500. Ïî ñðàâíåíèþ ñ äåøåâûìè
"êèíîòåàòðàìè-â-êîðîáêå", ñîñòîÿ-
ùèìè èç êîìïëåêòà àêóñòèêè è
DVD-ïëååðà, òû ïîëó÷èøü íåñðàâ-
íåííî áîëåå ñåðüåçíîå çâó÷àíèå.

Ìåæäó âàðèàíòàìè çà $100 è çà
$500 ëåæèò öåëàÿ êó÷à ïðîìåæó-
òî÷íûõ, íî... Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî,
êàê ïðàâèëî, êà÷åñòâî íå âñåãäà
ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî öåíå. Ïîý-
òîìó âûáèðàòü òåáå: ïðîñòî çâóê,
õîðîøèé çâóê... Ñêàæó ëèøü, ÷òî
ðàíüøå çà $500, êðîìå êîðåéñêèõ
ïîääåëîê, íå áûëî âîîáùå íè÷åãî.
Ñåé÷àñ ñóùåñòâóþò âñå òå æå SVEN
Audio, è ýòî, ïîæàëóé, åäèíñòâåí-
íûé äîñòîéíûé âàðèàíò. Âïðî÷åì,
âêëþ÷àÿ ñòîèìîñòü ñàáâóôåðà, ïÿ-
òè ÀÑ è 5.1-óñèëèòåëÿ ñóììà ïîëó-
÷èòñÿ êàê ðàç îêîëî $500.

Ïðîöåññ ïîäêëþ÷åíèÿ, â ñëó÷àå
ñî ñòåðåîïàðîé, ýëåìåíòàðíûé.
Âñåãäà ÷åòêî ñëåäóé èíñòðóêöèÿì
ïî ïîäêëþ÷åíèþ. Îäèí ìîé çíàêî-
ìûé, ïðèîáðåòÿ 5.1-êîìïëåêò, íå
ñòàë îñîáî çàìîðà÷èâàòüñÿ è ïîäê-
ëþ÷èë óñèëèòåëü òðåìÿ øíóðàìè
íàóãàä. Çâóê áûë (íå î÷åíü õîðî-
øèé), ïîêà íå âûÿñíèëîñü, ÷òî âñå
êàíàëû ïåðåïóòàíû, è ñàáâóôåð
ïûòàåòñÿ îòûãðàòü çà öåíòðàëüíûé,
ïåðåäíèå êîëîíêè - çà çàäíèå, à
çàäíèå âîîáùå ìîë÷àò. Êàê ïðàâè-
ëî, íà çâóêîêàðòàõ êàíàëû ãðóïïè-
ðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1 ñòå-
ðåîâûõîä - ôðîíòàëüíûå, 2 ñòåðåî-
âûõîä - çàäíèå, 3 ñòåðåîâûõîä -
ñàáâóôåð/öåíòðàëüíûé êàíàë. Ê
êîìïëåêòàì êîìïüþòåðíûõ êîëîíîê
ïðèëàãàþòñÿ êàáåëè ñ ìèíè-äæå-
êîì, êîòîðûå ðàññ÷èòàíû èìåííî
íà òàêîå ïîäêëþ÷åíèå.

Â ñëó÷àå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíè-
òîðîâ èëè Hi-Fi óñèëèòåëÿ ïðèäåòñÿ
ïðèîáðåñòè íåñêîëüêî êàáåëåé-ïå-
ðåõîäíèêîâ, ñ ìèíè-äæåêîì ñ îäíî-
ãî êîíöà è ïàðîé RCA ñ äðóãîãî.
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Õîðîøàÿ
àóäèîñèñòå-
ìà â êàêîì-
òî ñìûñëå
êàïðèçíà,
åé ìîæåò
ìåøàòü äà-
æå øóì îò
ñèñòåìíîãî
áëîêà, áîðü-
áà ñ êîòî-
ðûì ñòàíåò
îäíîé èç
ïåðâîî÷å-
ðåäíûõ çà-
äà÷.

Íå âñåãäà
êà÷åñòâî
ïðÿìî ïðî-
ïîðöèî-
íàëüíî öå-
íå, ïîýòîìó
íå ñïåøè
ïîêóïàòü,
ïîñîâåòóéñÿ
ñ ïðîôè.

Èñïîëüçî-
âàíèå àê-
òèâíûõ ìî-
íèòîðîâ ãî-
ðàçäî óäîá-
íåå: íåò
âîçíè ñ äî-
ïîëíèòåëü-
íûìè ïðî-
âîäàìè è
ìåñòîì äëÿ
ðàçìåùåíèÿ
óñèëèòåëÿ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ äåøåâûìè "êèíîòåàòðàìè-
â-êîðîáêå", ñîñòîÿùèìè èç êîìïëåêòà
àêóñòèêè è DVD-ïëååðà, òû ïîëó÷èøü

íåñðàâíåííî áîëåå ñåðüåçíîå çâó÷àíèå.
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Äóìàþ, ñ àóäèî÷àñòüþ ó òåáÿ íå âîçíèêíåò ïðîáëåì.
À ÷òî êàñàåòñÿ âèäåî, óâåðåí, òû äóìàåøü, ÷òî êîìïü-
þòåð â êà÷åñòâå DVD-ïëååðà êðàéíå íåóäîáåí: âòîðîé
âèäåîâûõîä ïðèõîäèòñÿ êàæäûé ðàç ñïåöèàëüíî âêëþ-
÷àòü, ïðîèãðûâàíèå ôèëüìà íå äàåò ðàáîòàòü
ñîáñòâåííî ñ êîìïüþòåðîì, äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîèãðû-
âàíèåì ïðèõîäèòñÿ êàæäûé ðàç ëåçòü ê ìûøêå/êëàâèà-
òóðå. Äà è êà÷åñòâî ñèãíàëà îáû÷íî íå ñëèøêîì âûñî-
êîå. Âñå ýòî òàê, íî ñåãîäíÿ ñóùåñòâóþò ðåøåíèÿ, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò èçáàâèòüñÿ îò âñåõ ýòèõ ïðîáëåì.

Ïåðâîé ëàñòî÷êîé íîâîãî êëàññà óñòðîéñòâ ñòàë
Pinnacle ShowCenter. Ñóòü çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:
òû ïîäêëþ÷àåøü ýòó øòóêîâèíó ñ îäíîé ñòîðîíû ê òå-
ëåâèçîðó, ïðîåêòîðó è ò.ï., à ñ äðóãîé - ñ ïîìîùüþ ñå-
òåâîãî êàáåëÿ èëè WiFi-àäàïòåðà ïî áåñïðîâîäíîé ñåòè
ê êîìïüþòåðó. Óñòðîéñòâî ïîëó÷àåò äîñòóï ê ôàéëàì
íà òâîåì PC, ê CD/DVD-ïðèâîäó è ò.ï. Ñîáñòâåííûé
ïðîöåññîð ShowCenter ñïîñîáåí äåêîäèðîâàòü è âîñï-
ðîèçâîäèòü DVD, DivX, à òàêæå MP3, WMA, JPG, PNG,
GIF... Èíûìè ñëîâàìè, êîìïüþòåð èñïîëüçóåòñÿ â êà÷å-
ñòâå õðàíèëèùà äàííûõ, à ShowCenter âûñòóïàåò êàê
óñòðîéñòâî äîñòóïà è ïðåîáðàçîâàíèÿ âèäåîñèãíàëà â
àíàëîãîâûé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ShowCenter íà êîìïü-
þòåðå ìîæíî ñïîêîéíî ðàáîòàòü.

Íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëåí âàðèàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì
WiFi: óñòàíàâëèâàåøü WiFi-àäàïòåð, è âñå! Ñòàâèøü
ShowCenter â ëþáîé êîìíàòå, ïîäêëþ÷àåøü ê TV è ïî-
ëó÷àåøü ïîëíîöåííûé ïðîèãðûâàòåëü, âîñïðîèçâîäÿ-
ùèé âñå, ÷òî õðàíèòñÿ â PC. Êàê è ëþáîé ñòàöèîíàð-
íûé ïðîèãðûâàòåëü, ShowCenter èìååò ïóëüò óïðàâëå-
íèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî òû ìîæåøü ïåðåêëþ÷àòü
ôàéëû, êàê íà TV êàíàëû. Ëåïîòà!

Ñòîèò ýòî óñòðîéñòâî ìåíüøå $200, ÷òî ýêâèâàëåíòíî
ñòîèìîñòè íåïëîõîãî DVD-ïëååðà. Òîëüêî âîò óäîáñòâî
è âîçìîæíîñòè - íåñîïîñòàâèìû.

ÍÀÏÎÑËÅÄÎÊ
Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðà êàê ìóëüòèìåäèà-

öåíòðà âîçíèêàþò íåêîòîðûå ñïåöèôè÷åñêèå ïðîáëå-
ìû. Íàïðèìåð, çâó÷àíèå õîðîøåé àóäèîñèñòåìû ìîæåò
ñïîêîéíî ïîäïîðòèòü òàêàÿ âåùü, êàê øóì îò ñèñòåì-
íîãî áëîêà. Â áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ PC èñïîëüçó-
åòñÿ êó÷à âûñîêîîáîðîòèñòûõ âåíòèëÿòîðîâ. Êàê ñ
ýòèì áîðîòüñÿ?

Ñóùåñòâóþò ñèñòåìíûå áëîêè, ïîñòðîåííûå íà âîäÿ-
íîì îõëàæäåíèè. Òàê îõëàæäàþòñÿ, íàïðèìåð, ïîïó-
ëÿðíûå barebone-ñèñòåìû Shuttle - øóìà îò òàêèõ PC
ìèíèìóì. Ïðîäàþòñÿ ãîòîâûå êîìïëåêòû äëÿ îñíàùå-
íèÿ êîìïüþòåðà ñèñòåìîé âîäÿíîãî îõëàæäåíèÿ.

Åñëè ïåðñïåêòèâà ïðîâîäèòü òðóáû âíóòðè ñèñòåìíè-
êà òåáÿ íå ðàäóåò, ìîæíî ïðåäïðèíÿòü íåñêîëüêî
ïðîñòûõ ìåð ïî óìåíüøåíèþ øóìà îò PC. Âî-ïåðâûõ,
ñëåäóåò ïðèêðåïèòü ê âíóòðåííèì ñòåíêàì ñèñòåìíèêà
ìÿãêèé ìàòåðèàë, íàïðèìåð âîéëîê. Îí ïîñëóæèò õîðî-
øèì çâóêîïîãëîòèòåëåì.

Äàëåå ñêà÷àé áåñïëàòíóþ óòèëèòó SpeedFan, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò ïðÿìî íà õîäó óïðàâëÿòü ñêîðîñòüþ âðàùå-
íèÿ âåíòèëÿòîðîâ. Âîñïðîèçâåäåíèå MP3 íå îòíèìàåò
ó ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîðîâ ìíîãî ñèë, òàê ÷òî íàãðåâ
â ýòî âðåìÿ íåâåëèê - ìîæíî ñíèçèòü îáîðîòû è ïðèã-
ëóøèòü âñþ ýòó âåòðÿíóþ ôàáðèêó. Â ñëó÷àå ïîâûøå-
íèÿ òåìïåðàòóðû ïðîöåññîðà óòèëèòêà ñàìà ïðèìåò ìå-
ðû ïî ðàñêðóòêå âåíòèëÿòîðîâ.

Â öåëîì, ïîìåøàòü êîìïüþòåðó ñòàòü îñíîâíûì äî-
ìàøíèì ìóëüòèìåäèà-öåíòðîì óæå, íàâåðíîå, íè÷òî íå
ñìîæåò. Ñàìîå ãëàâíîå äîñòèæåíèå ïîñëåäíèõ ëåò - êî-
ëè÷åñòâåííûå ìåòîäû ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè
PC ïåðåðàñòàþò â êà÷åñòâåííûå. Íèêòî íå ãîíèòñÿ çà
äîïîëíèòåëüíûìè êàíàëàìè 3D-çâóêà, çàòî êà÷åñòâî
ñàìîãî ýòîãî çâóêà èìååò ðåøàþùåå çíà÷åíèå. Êîìïü-
þòåðû óæå íå ñ÷èòàþòñÿ èãðóøêàìè ñ èãðóøå÷íûì êà-
÷åñòâîì çâóêà è âèäåî. Õîðîøî îáîðóäîâàííûé PC
ñïîêîéíî îáñòàâèò ñåðüåçíûé êîìïëåêò "êëàññè÷åñêî-
ãî" îáîðóäîâàíèÿ. E

Counter-Strike Brute ForceMax Payne 2: The
Fall of Max Payne 

$75.99*/69.99$79.99*/79.99 $75.99*/59.99

$79.99*/69.99

PAL $269.99  

NTSC $305.99

Tenchu: return
... darkness 

$83.99*/65.99

$83.99*

The Suffering 

$83.99*/83.99

RalliSport
Challenge 2

* - öåíà íà àìåðèêàíñêóþ âåðñèþ èãðû (NTSC)

Red 
Dead Revolver 

$83.99*/75.99

Tom Clancy's Splinter
Cell: Pandora Tomorrow 

Ninja Gaiden 

$79.99*/83.99 $83.99*/75.99

Project Gotham
Racing 2

$79.99*/69.99

Legacy of Kain:
Defiance 

$83.99*

The Chronicles of Riddick:
Escape From Butcher Bay 

(095) 928-6089 (095) 928-0360 (095) 928-3574
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òàê, òû ðåøèë ñòàòü (èëè ïîï-
ðîáîâàòü ñòàòü) äèäæååì. Äëÿ
ýòîãî íóæíû æåëàíèå, ôàíòà-
çèÿ, äåíüãè è îáîðóäîâàíèå. ß
áû íå ñòàë ñîâåòîâàòü ñðàçó

áåæàòü ïîêóïàòü äîðîãîñòîÿùóþ àïïàðàòó-
ðó. Äàæå ïðè íàëè÷èè òîé ñàìîé (è íåìàëîé)
çàâåòíîé ñóììû :). Äëÿ íà÷àëà íóæíî ïîíÿòü,
÷òî èìåííî òåáå íóæíî èç îãðîìíîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ ôèðì è ìîäåëåé, à îïðåäåëèòü ýòî
ìîæíî ëèøü ïîñëå òîãî, êàê ïîïðîáóåøü ïî-
ðàáîòàòü íà íåñêîëüêèõ èç íèõ. Ýòî ìîæíî
îðãàíèçîâàòü äîâîëüíî ïðîñòî - íàéòè òîâà-
ðèùà ñ âåðòóøêàìè, ÷òîáû ïîïðàêòèêîâàòü-
ñÿ, èëè ïîñòóïèòü â øêîëó äèäæååâ (êàê âà-
ðèàíò - ïîéòè ñòàæèðîâàòüñÿ â êàêîé-íèáóäü
êëóá, ãäå ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáîðóäîâàíèå
äëÿ ñâîåé ïðàêòèêè â íåðàáî÷èå ÷àñû).

Ñëîæíî ïîñîâåòîâàòü êîíêðåòíûé âàðèàíò,
òàê êàê ó âñåõ ýòî áûâàåò ïî-ðàçíîìó. Ëè÷íî
ÿ íà÷èíàë ñâîþ êàðüåðó â 1997 âìåñòå ñ êëó-
áîì, êîòîðûé òîãäà òîëüêî îòêðûëñÿ, è ÿ áûë
òàì "ðåçèäåíòîì" (äèäæååì, ïîñòîÿííî ðàáî-
òàþùèì â ýòîì êëóáå). Ïåðåä òåì, êàê ðèíóòü-
ñÿ â êëóá, ñòîèò ïîäóìàòü, ÷òî DJ'ñòâî â êà÷å-
ñòâå õîááè - î÷åíü äîðîãîå óäîâîëüñòâèå, à
÷òîáû ñäåëàòü íà ýòîì êàðüåðó, íàäî î÷åíü
ìíîãî ðàáîòàòü, íó è, êîíå÷íî, èìåòü îïðåäå-
ëåííóþ äîëþ òàëàíòà è âåçó÷åñòè. À íà ñòà-
äèè îáó÷åíèÿ ìàñòåðñòâó ëó÷øå ñêîíöåíòðè-
ðîâàòüñÿ íà óìåíèè îáðàùàòüñÿ ñ îáîðóäî-
âàíèåì, òðàòÿ ëèøíèå äåíüãè íà ïîêóïêó ìó-
çûêàëüíîãî ìàòåðèàëà (âèíèëà èëè êîìïàê-
òîâ, â çàâèñèìîñòè îò ïðåäïî÷òåíèé).

Ñåé÷àñ, êîíå÷íî, ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ ñî
ñïåöèôèêîé äèäæåèíãà è îñíîâíûìè êîìïî-
íåíòàìè äèäæåéñêîé àïïàðàòóðû ïðè ïîìî-
ùè âèðòóàëüíûõ ñèñòåì äèäæåÿ. Ìîæíî ïîñ-
òàâèòü îäíó èëè íåñêîëüêî èç ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ïðîãðàìì, òàêèõ êàê Native Instuments -
Tracktor, Virtual Turntables, "dj master", "âè-
íèëàéçåð". ß îòäàþ ïðåäïî÷òåíèå Òðàêòîðó -
íåîäíîêðàòíîìó ïðèçåðó âñåâîçìîæíûõ
âûñòàâîê ìóçûêàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîëó÷èâøåìó îã-
ðîìíîå ÷èñëî ïîëîæèòåëüíûõ îòçûâîâ îò
äèäæååâ ñî âñåãî ñâåòà, â òîì ÷èñëå è âñå-
ìèðíî èçâåñòíûõ.

Íî âñå-òàêè "íàñòîÿùèé" äèäæåé - ýòî òîò,
êîòîðûé ìîæåò îáðàùàòüñÿ ñ "æåëåçíûì", à
íå âèðòóàëüíûì îáîðóäîâàíèåì, ïîýòîìó
ðàññìîòðèì ðàáî÷åå ìåñòî êëóáíîãî äèäæåÿ:
äâà ïðîèãðûâàòåëÿ (âèíèë èëè CD), ìèêøåð-

íûé ïóëüò, ìîíèòîð ñ òàêèì æå çâóêîì, êàê â
çàëå, è íàóøíèêè.

ÑÎÂÅÒÛ ÏÎ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÞ
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â íàøåì íîìåðå åñòü

âðåçêè íà ýòó òåìó, ðèñêíó äàòü ïàðó ñîâåòîâ
"äëÿ íà÷èíàþùèõ". Âî-ïåðâûõ, åñëè òû ñîá-
ðàëñÿ èãðàòü íà âèíèëå, òî âäîáàâîê ê êàæ-
äîìó ïðîèãðûâàòåëþ òåáå ïîíàäîáèòñÿ ñëèï-
ìàò (slipmat) - ôåòðîâûé êîâðèê, ñíèæàþùèé
òðåíèå âèíèëîâîé ïëàñòèíêè î äèñê ïðîèãðû-
âàòåëÿ, òåì ñàìûì ïîçâîëÿþùèé îñòàíàâëè-
âàòü ïëàñòèíêó, íå ïîâðåæäàÿ åå è íå çàòîð-
ìàæèâàÿ äèñê. Îäåâàåòñÿ ñëèïìàò íà ìåòàë-
ëè÷åñêèé äèñê ïðîèãðûâàòåëÿ âìåñòî òðàäè-
öèîííîé ðåçèíîâîé íàêëàäêè. Òàêæå æåëà-
òåëüíî èìåòü ñâîè èãëû äëÿ âåðòóøêè (çâó-
êîñíèìàòåëü). Êàê ïðàâèëî, øòàòíûå çâóêîñ-
íèìàòåëè êëóáîâ â ïëà÷åâíîì ñîñòîÿíèè. Ïî-
ïàäàþòñÿ êëóáû, â êîòîðûõ èõ âîîáùå íåò, è
òîãäà ýòî áóäåò áîëüøîé ïðîáëåìîé è ðàçî-
÷àðîâàíèåì, òàê ÷òî ëó÷øå "âñå ñâîå íîñèòü
ñ ñîáîé", ÷òîáû íå îáëàæàòüñÿ â êëóáå èç-çà
"óáèòûõ" èãîëîê.

Ëè÷íî ÿ ïîñëåäíåå âðåìÿ èãðàþ èñêëþ÷è-
òåëüíî íà CD. Ïîíÿòíîå äåëî, ÷òî äèäæåé, èã-
ðàþùèé íà âèíèëå, âûãëÿäèò êóäà ïðåçåíòà-
áåëüíåå, äà è âîîáùå "âèíèëüíàÿ ðîìàíòè-
êà" ìíîãèõ ïðèâîäèò â ýêñòàç (îñîáåííî êîã-
äà èãðàåøü ãäå-íèáóäü â ðåãèîíàõ), îäíàêî ó
CD åñòü ìàññà ïðåèìóùåñòâ. Ñàìîå îñíîâíîå
- äîñòóïíîñòü ìàòåðèàëà íà êîìïàêò-äèñêàõ.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìïàêòàìè, âèíèë ñëîæíåå
íàéòè, è îí äîâîëüíî äîðîã, îñîáåííî ó íàñ â
ñòðàíå. Êðîìå òîãî, â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿ-
âèëîñü ìíîæåñòâî CD-ïëååðîâ ñ ôóíêöèÿìè
óïðàâëåíèÿ, èìèòèðóþùèìè âîçìîæíîñòè
ïðîèãðûâàòåëåé âèíèëîâûõ ïëàñòèíîê: ðåãó-

È

DJ RAM (www.djram.com)
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ëÿòîðîì pitch, ïàóçîé ñ òî÷íûì ïîçè-
öèîíèðîâàíèåì íà ôîíîãðàììå, ýìó-
ëÿòîðîì turntable (äæîã-äèñêîì), ñ êî-
òîðûì ìîæíî ðàáîòàòü, êàê ñ äèñêîì
âèíèëîâîãî ïðîèãðûâàòåëÿ (ïðîèçâî-
äèò äåéñòâèÿ, ïîäîáíûå ïðèòîðìàæè-
âàíèþ è ïîäòàëêèâàíèþ ïëàñòèíêè íà
âèíèëå, è äàæå èìèòèðóåò ïðèåì
"ñêðåò÷"). Ïðè èñïîëüçîâàíèè CD â
çâó÷àíèè ïðîïàäàåò òðåñê, íå âîçíè-
êàåò îáðàòíîé ñâÿçè ÷åðåç çâóêîñíè-
ìàòåëü ïðîèãðûâàòåëÿ, (÷òî íåðåäêî
ñëó÷àåòñÿ ñ âèíèëîâûìè âåðòóøêàìè
ïðè íåïðàâèëüíîé ïëàíèðîâêå ïîëî-
æåíèÿ äèäæåéñêîãî ìåñòà, ñëèøêîì
ãðîìêîì çâóêå â çàëå èëè ìîíèòîðå).

ÒÂÎÉ ÏÅÐÂÛÉ ÌÈÊØÅÐÍÛÉ
ÏÓËÜÒ

Ìèêøåð, äèäæåéñêèé ïóëüò - ýòî
ñåðäöå äèäæåéñêîé ñèñòåìû, îí îòâå-
÷àåò çà âñþ ðàáîòó ñî çâóêîì. Íåîáõî-
äèìûì àòðèáóòîì êàæäîãî ìèêøåðà
ÿâëÿþòñÿ ôåéäåðû (ôåéäåð - ðó÷êà
ãðîìêîñòè, âûïîëíåííàÿ â âèäå ïîë-
çóíêà, è íà ìèêøåðå èõ äîëæíî áûòü
êàê ìèíèìóì 2), êðîññ-ôåéäåð (äâè-
æîê áàëàíñà ìåæäó äâóìÿ âõîäíûìè
êàíàëàìè). Íàïðèìåð, åñëè îí â êðàé-
íåì ëåâîì ïîëîæåíèè - òî ñëûøåí
òîëüêî ëåâûé êàíàë, ñîîòâåòñòâåííî,
êàêîé-òî òðåê +1. Ïðè ïåðåìåùåíèè
äâèæêà âïðàâî ëåâûé êàíàë (òðåê +1)
ñòàíîâèòñÿ òèøå, à ïðàâûé êàíàë
(òðåê +2) ãðîì÷å. Â êðàéíåì ïðàâîì
ïîëîæåíèè ñëûøåí òîëüêî ïðàâûé
êàíàë (òðåê +2).

Íåêîòîðûå ìèêøåðû èìåþò âñòðîåí-
íûé ýôôåêò-ïðîöåññîð, ðåçîíàíñíûé
ôèëüòð (îäèí èëè ñðàçó äâà, ïî
ôèëüòðó íà êàæäûé êàíàë), âñòðîåí-
íûé ñýìïëåð, ñ÷åò÷èê òåìïà êîìïîçè-
öèè (beat-counter). Ïîðîé íà ìèêøåðå
òàê ìíîãî âñåãî, ÷òî äîâîëüíî ñëîæíî
ñî âñåì ýòèì ñðàçó ðàçîáðàòüñÿ. Íî ñî
âðåìåíåì òû îâëàäååøü âñåìè âîç-
ìîæíîñòÿìè ïóëüòà è ïîéìåøü, ÷òî
âñå ýòè íàâîðîòû ñîçäàíû íå äëÿ îñ-
ëîæíåíèÿ ðàáîòû äèäæåÿ, à äëÿ îá-
ëåã÷åíèÿ è óëó÷øåíèÿ ìèêñà, à òàêæå
âñå ýòè òåõíè÷åñêèå "ôèøêè" ïîìîãà-
þò ðàçíîîáðàçèòü è ñäåëàòü îðèãè-
íàëüíûì òâîé äèäæåéñêèé ñåò.

ÍÀ×ÈÍÀÅÌ ÂÅÐÒÅÒÜ
Êàê ÿ óæå ñêàçàë, îñíîâíîå äåëå-

íèå ïðîèãðûâàòåëåé ïðîèñõîäèò ïî
ïðèçíàêàì íîñèòåëÿ, ñ êîòîðîãî ïðî-
èñõîäèò ñ÷èòûâàíèå - ýòî âèíèëîâàÿ
ïëàñòèíêà è àóäèî êîìïàêò-äèñê. Âåð-
òóøêè îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü îáî-
ðóäîâàíû ïèò÷åì (pitch), êîòîðûé, êàê
ïðàâèëî, ëèíåéíûé, ò.å. âûïîëíåí â
âèäå øêàëû, ïî êîòîðîé ñâîáîäíî
(ôèêñèðîâàíî ÷åòêî) äâèæåòñÿ ïî

ðàñ÷åð÷åííûì ñåêòîðàì ñ èíòåðâàëîì
â 0,1 ïðîöåíòà ïåðåêëþ÷àòåëü ñêîðîñ-
òè òðåêà. Pitch - ïîñòîÿííîå èçìåíå-
íèå ñêîðîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, òî-
íàëüíîñòè èãðàþùåé êîìïîçèöèè.
×åì ñèëüíåå ìû ïîâûøàåì òåìï, òåì
ñèëüíåå ïîâûøàåòñÿ òîíàëüíîñòü
êîìïîçèöèè, ïîýòîìó íå ñëåäóåò
ñëèøêîì óâëåêàòüñÿ èçìåíåíèåì òåì-
ïà â êîìïîçèöèÿõ ñ âîêàëîì, ãäå ïðè
óâåëè÷åíèè òåìïà â ãîëîñå ïîÿâëÿåò-
ñÿ íååñòåñòâåííîå âèáðàòî, è ìû ïî-
ëó÷àåì "ýôôåêò Áóðàòèíî", âåñüìà
ñòðàííûé è íå âñåãäà ïðèÿòíûé. Ïèò÷
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäãîíêè êîìïîçè-
öèè ïî ñêîðîñòè. Óñêîðèòü òåìó íà âè-
íèëîâûõ âåðòóøêàõ ìîæíî ìàêñèìóì
íà 10 ïðîöåíòîâ. Ó íåêîòîðûõ CD-âåð-
òóøåê äîïóñòèìî èçìåíåíèå ñêîðîñòè
äî 16%. Íàïðèìåð, îò -16% äî +16%
(Dennon 2500), 8% (Dennon 2000) è
10% (Pioneer CDJ-500). Íà ïåðâîì è
ïîñëåäíåì åñòü ôóíêöèÿ Master
Tempo - îòêëþ÷àåìàÿ êîìïåíñàöèÿ
èçìåíåíèÿ òîíàëüíîñòè ïðè èçìåíå-
íèè ñêîðîñòè (pitch'à). Ò.å. ïðè âêëþ-
÷åííîé êíîïêå Master-Tempo ìîæíî
ìåíÿòü ñêîðîñòü êîìïîçèöèè áåç ñìå-
íû òîíàëüíîñòè. Íî ðàáîòàåò ýòà
ôóíêöèÿ îáû÷íî íå ñîâñåì êîððåêò-
íî, îñîáåííî ïðè èçìåíåíèè pitch áî-
ëåå ÷åì íà 4%. Ïîÿâëÿåòñÿ òðîåíèå
çâóêà (Stretch-effect), õàðàêòåðíûé
òðåñê, îñîáåííî ýòî ÷óâñòâóåòñÿ íà
áèòàõ è âûñîêèõ ÷àñòîòàõ. Ïîäîáíàÿ
ôóíêöèÿ âîçìîæíà è ïðè ðàáîòå ñ âè-
íèëîì, îäíàêî ýòó çàäà÷ó ðåøàåò óæå
íå âåðòóøêà, à íåêîòîðûå âèäû

ïóëüòîâ (íàïðèìåð - Vestax). Òàì åñòü
äâà ðåæèìà ðàáîòû. Ïåðâûé - òàêîé
æå, êàê îáû÷íûé ìàñòåð-òåìïî íà CD-
âåðòóøêàõ, à âòîðîé - ðåæèì ñêðåò÷à.
Îí íå ìåíÿåò òîíàëüíîñòü, êîãäà òû
ïîäòàëêèâàåøü èëè ïðèòîðìàæèâà-
åøü ïëàñòèíêó, ýòî íóæíî, ÷òîáû èç-
áàâèòüñÿ îò ïëàâàíèÿ òîíàëüíîñòè,
êîãäà ïðè ñâåäåíèè äâóõ òðåêîâ, íàï-
ðèìåð, ïîäòàëêèâàíèè ïëàñòèíêè âïå-
ðåä, íåò âñïëåñêà òîíà ââåðõ.

Âäîáàâîê ê ïèò÷ó íà CD-âåðòóøêàõ
èìååòñÿ ïèò÷ áåíä (Pitch Bend), ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî âíîñèòü âðå-
ìåííîå èçìåíåíèå ñêîðîñòè äëÿ ñâå-
äåíèÿ áèòîâ. Äåéñòâóåò òîëüêî ïðè
íàæàòèè íà êíîïêó (Dennon) èëè âðà-
ùåíèè äæîã-äèñêà (Pioneer). Ýòî àíà-
ëîã ïîäòàëêèâàíèÿ è ïðèòîðìàæèâà-
íèÿ äèñêà âèíèëîâîãî ïðîèãðûâàòåëÿ.

CD-âåðòóøêè, â îòëè÷èå îò âèíèëî-
âûõ, îñíàùåíû êëàâèøåé CUE, êîòî-
ðàÿ ñëóæèò äëÿ çàïîìèíàíèÿ òî÷êè
(Cue-Point), ñ êîòîðîé òû áóäåøü çà-
ïóñêàòü êîìïîçèöèþ. Ýòî âàæíî äëÿ
ñàìîãî ñâåäåíèÿ, âî âðåìÿ êîòîðîãî
òû áóäåøü óñòàíàâëèâàòü Cue-point â
íà÷àëî êâàäðàòà. Êâàäðàòîì íàçûâà-
åòñÿ ïîâòîðÿþùèéñÿ âî âðåìåíè
(èíîãäà ñ íåáîëüøèìè èçìåíåíèÿìè)
ðàâíûé ïî äëèíå ó÷àñòîê êîìïîçèöèè.
Íà âèíèëîâûõ âåðòàêàõ äèäæåé ïðîñ-
òî ñòàâèò èãîëêó â íóæíîì ìåñòå, íàé-
äåííîì èì íà ïëàñòèíêå.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî CD-ïðîèãðûâàòå-
ëè îñíàùåíû èíäèêàöèåé, êîòîðàÿ ïî-
êàçûâàåò, ñêîëüêî âðåìåíè îñòàëîñü
äî êîíöà (èëè ïðîøëî îò íà÷àëà) òðå-
êà - ýòî øêàëà, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò, â
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Äèäæåéñêèé CD-
ïðîèãðûâàòåëü
Pioneer CDJ 500

Æåëàòåëüíî èìåòü ñâîè èãëû äëÿ
âåðòóøêè (çâóêîñíèìàòåëü). Êàê ïðàâèëî,

øòàòíûå çâóêîñíèìàòåëè êëóáîâ
íàõîäÿòñÿ â ïëà÷åâíîì ñîñòîÿíèè.

Îáîðóäîâàíèå, íå-
îáõîäèìîå äèäæåþ

Äèäæåéñêèé ïóëüò
Pioneer DJM 300
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êàêîì ìåñòå â äàííûé ìîìåíò âîñïðî-
èçâîäèòñÿ êîìïîçèöèÿ îòíîñèòåëüíî
íà÷àëà è êîíöà. Òàêæå íåêîòîðûå CD-
âåðòóøêè, êàê, íàïðèìåð, Pioneer CDJ-
1000, ïîêàçûâàþò òåìï êîìïîçèöèè è
ñïåêòð-àíàëèç ÷àñòîò, ÷òî òîæå èíîãäà
î÷åíü ïîëåçíî ïðè ñâåäåíèè òðåêîâ.

ÍÀÓØÍÈÊÈ
Ïðè âûáîðå íàóøíèêîâ äîâåðÿé

òîëüêî ñâîèì óøàì. Âîçüìè ñâîþ ëþ-
áèìóþ ïëàñòèíêó â ìàãàçèí, ãäå òû áó-
äåøü ïîêóïàòü íàóøíèêè, ïîñëóøàé è
âûáåðè òå íàóøíèêè, çâó÷àíèå êîòî-
ðûõ òåáå ïðèÿòíî, ïðèâû÷íî. Êðîìå
òîãî, äèäæåéñêèå íàóøíèêè äîëæíû
ïëîòíî ñàäèòüñÿ è èìåòü õîðîøóþ
çâóêîèçîëÿöèþ, ò.ê. â êëóáå, ãäå
î÷åíü ãðîìêî èãðàåò ìóçûêà, áóäåò
íåïðîñòî ðàáîòàòü â íàóøíèêàõ ñ ïëî-
õîé èçîëÿöèåé çâóêà. Êðóòûå äèä-
æåéñêèå "óøè" îáîéäóòñÿ â $180, à ñà-
ìûå äåøåâûå ìîæíî îòîðâàòü è çà
$25 (Stanton DJ PRO 50 S).

ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÛ
Òåïåðü, êîãäà ìû ðàçîáðàëèñü â

îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ äèäæåéñêîé
ñèñòåìû è îïðåäåëèëèñü ñ âûáîðîì
àïïàðàòóðû, ìîæíî ñìåëî åå êîììóòè-
ðîâàòü, åñëè îíà íå áûëà ñîåäèíåíà
äî íàñ. Ïîñìîòðè íà ðèñ.1, è òû íèêîã-
äà íå îáëàæàåøüñÿ, ïðèäÿ ïåðâûé
ðàç â êëóá.

ÑÂÅÄÅÍÈÅ (ÌÈÊØÈÐÎÂÀÍÈÅ)
Ñèñòåìà ñîáðàíà, è ìû ìîæåì íà-

÷èíàòü äåëàòü ìèêñ, ò.å. ñìåøèâàòü
(ñâîäèòü) êîìïîçèöèè â ðåàëüíîì
âðåìåíè. Êàê ýòî äåëàåòñÿ? Äëÿ ïðè-
ìåðà âîçüìåì âåðòóøêó Pioneer CDJ-
500. Ýòî âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííàÿ â
êëóáàõ ìîäåëü, îíà î÷åíü êà÷åñòâåí-
íî ÷èòàåò äèñêè è õîðîøî ñòàðòóåò ñ
Cue-point'a, à òàêæå íàäåæíà. È óïðàâ-
ëåíèå ýòîé âåðòóøêîé àáñîëþòíî
èäåíòè÷íî óïðàâëåíèþ äðóãèõ ìîäå-
ëåé Pioneer - íà ìîé âçãëÿä, ñàìîé
ëó÷øåé ôèðìû, âûïóñêàþùåé äèä-
æåéñêèå CD-ïðîèãðûâàòåëè.

Èòàê, ñòàâèøü íà âåðòóøêó îäèí,
ïîäêëþ÷åííóþ ê ïåðâîìó êàíàëó ìèê-
øåðà, äèñê, âûáèðàåøü êîìïîçèöèþ -
òðåê 1 (òóò óæå äåëî âêóñà, ìîæåøü
ñòàâèòü âñå ÷òî óãîäíî). Âûáèðàåøü
íóæíûé òåìï ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà
Pitch. Çàïóñêàåøü åãî êëàâèøåé play,
ïðè ýòîì äîëæåí áûòü âûâåäåí ôåé-
äåð ïåðâîãî êàíàëà, è, åñòåñòâåííî,

ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè ìàñòåðà òîæå
äîëæåí áûòü âûâåäåí íà îïòèìàëü-
íûé óðîâåíü ãðîìêîñòè. Ýòî óæå çà-
âèñèò îò óñèëèâàþùåé àïïàðàòóðû
êëóáà èëè òîãî ìåñòà, ãäå òû çàíèìà-
åøüñÿ äèäæåèíãîì. Îáû÷íî ýòî íå
òâîÿ ãîëîâíàÿ áîëü. Çâóêîâèê ëèøü
ïîïðîñèò íå ïðåâûøàòü ïðåäåëüíîãî
óðîâíÿ ãðîìêîñòè íà âûõîäå, ïîýòîìó
íå çàáûâàé ñëåäèòü çà èíäèêàòîðîì
ìàñòåðà, íà íåì íå äîëæíî áûòü ïå-
ðåãðóçîê, ò.å. ìàêñèìàëüíûå ïèêè
äîëæíû äîáèâàòü äî êðàñíûõ ëàìïî-
÷åê (ñâåòîäèîäîâ), à íå ãîðåòü ïîñòî-
ÿííî. Ïîìíè, ïåðåãðóæåííûé âûõîä -
ýòî åùå è íåêà÷åñòâåííûé çâóê íà
òàíöïîëå. Âî âðåìÿ ïðîèãðûâàíèÿ
òðåêà òû âñòàâëÿåøü âî âòîðóþ âåð-
òóøêó âòîðîé äèñê è âûáèðàåøü íóæ-
íóþ êîìïîçèöèþ (òðåê 2). Äàëåå íà-
õîäèøü íà÷àëî, ò.å. ïåðâûé óäàð â
òðåêå 2, è çàïîìèíàåøü åãî êíîïî÷-
êîé CUE. Òåïåðü, íàæèìàÿ ñíà÷àëà
CUE, à ïîòîì PLAY, òû âñåãäà áóäåøü
ñëûøàòü òåìó ñ ïåðâîãî óäàðà. Ñ ïî-
ìîùüþ ðåãóëÿòîðà Pitch ïðîèãðûâà-
òåëÿ 2 ìîæíî äîáèòüñÿ òî÷íîãî ñîâ-
ïàäåíèÿ òåìïà îáîèõ òðåêîâ. Ïîäîã-
íàòü òåìï - ëåãêî òåîðåòè÷åñêè, íî
ñëîæíî íà ïðàêòèêå. Îñîáåííî êîãäà

ìóçûêà èãðàåò î÷åíü ãðîìêî, è òû íå
ìîæåøü ñêàçàòü, îòêóäà èäåò ýõî.
Êðîìå òîãî, òîëïà íàðîäà ñìîòðèò íà
òåáÿ, ëîâÿ êàæäîå òâîå äâèæåíèå íà
âåðòóøêå, ñîòíÿ-äðóãàÿ ÷åëîâåê îòòÿ-
ãèâàþòñÿ â ïîëíûé ðîñò, è òû áîèøü-
ñÿ ñëîìàòü èì âåñü êàéô. Ëåãêî èã-
ðàòü "äëÿ ñåáÿ, äëÿ äðóçåé" â ñâîåì
äîìå èëè â äîìå äðóãà, ãäå íåò áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà íàðîäà. Ïîýòîìó ïå-
ðåä âûõîäîì "íà áîëüøóþ ñöåíó"
íóæíî áûòü óâåðåííûì â ñâîåé òåõ-
íèêå äèäæåèíãà, çíàíèè àïïàðàòóðû
è ìóçûêàëüíîãî ìàòåðèàëà. Äëÿ òî÷-
íîãî ñîâïàäåíèÿ òåìïà ñëóøàé îáå
êîìïîçèöèè ïðè ïîìîùè íàóøíèêîâ.
Íà ïóëüòå åñòü òàêàÿ êíîïî÷êà, êîòî-
ðàÿ ïîäêëþ÷àåò êàæäûé êàíàë â íà-
óøíèêè äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñ-
ëóøèâàíèÿ. Òû ìîæåøü ñëóøàòü äâà
òðåêà îäíîâðåìåííî èëè êàæäûé ïî
îòäåëüíîñòè (íà âûáîð), à òàêæå ñëó-
øàòü Ìàñòåð-êàíàë - ýòî òî, ÷òî áóäóò
ñëûøàòü ëþäè íà òàíöïîëå. Ïðîñëó-
øèâàÿ êîìïîçèöèè âìåñòå, òû ðåãóëè-
ðóåøü ïèò÷åì ñêîðîñòü òðåêà 2, äî
òåõ ïîð, ïîêà îíè íå áóäó èãðàòü îä-
íîâðåìåííî è íå ðàñõîäèòüñÿ â òåìïå
äîëãîå âðåìÿ.

Êîãäà òåìï îäèíàêîâ - òðåê 2 ãîòîâ ê
ñâåäåíèþ. Äëÿ ñâåäåíèÿ êòî-òî ëþáèò
èñïîëüçîâàòü êðîññ-ôåéäåð, êòî-òî
íåò. Ëè÷íî ÿ î÷åíü ðåäêî èñïîëüçóþ
êðîññ-ôåéäåð, ïîýòîìó áóäó ðàññêà-
çûâàòü, êàê ðàáîòàòü áåç íåãî, èñ-
ïîëüçóÿ äâà îáû÷íûõ ôåéäåðà. Ïå-
ðåä ñâåäåíèåì ÿ áû ïîñîâåòîâàë
ïðèáðàòü òåìáð-áëîêîì ìèêøåðà ÷àñ-
òîòû êàíàëà 2 íà 50-70%. Äàëüøå ëî-
ãèêà ïðîñòàÿ.

Äîæèäàåìñÿ íà÷àëà êâàäðàòà â ëî-
ãè÷åñêîì çàâåðøåíèè òðåêà 1, êàê
ïðàâèëî, ýòî ïðîèñõîäèò ñåêóíä çà
40-50 äî êîíöà êîìïîçèöèè. Ýòî ÷èñ-
ëî ìåíÿåòñÿ â áîëüøóþ è ìåíüøóþ
ñòîðîíó â çàâèñèìîñòè îò ñòèëÿ êîì-
ïîçèöèè. Ïîýòîìó ñëåäóåò õîðîøî
çíàòü ìóçûêàëüíûé ìàòåðèàë. Â íà-
óøíèêàõ ñëóøàåì, êàê èãðàåò òðåê ñî
âòîðîé âåðòóøêè, åñëè íåìíîãî íå
ñîâïàäàåò ïî áèòàì, ïîäãîíÿåì pitch-
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Ñòàðàÿ äîáðàÿ âåðòóøêà
Technics - âûáîð ëó÷øèõ
äèäæååâ ìèðà

DJ RAM @ Work

"Çíàé, êîã-
äà çàäåð-
æàòü äèñê,
è çíàé, êîã-
äà åãî ïóñ-
òèòü", - ýòà
ôðàçà îïè-
ñûâàåò âñå,
÷åãî íåîá-
õîäèìî äîñ-
òè÷ü â îá-
ëàñòè påàë-
òàéì êîp-
påêøí.

Äâà ïðîèã-
ðûâàòåëÿ,
ìèêøåð, ìî-
íèòîð è íà-
óøíèêè -
ìèíèìàëü-
íîå îáîðó-
äîâàíèå
äèäæåÿ.

Äëÿ òî÷íîãî ñîâïàäåíèÿ òåìïà 
ñëóøàé îáå êîìïîçèöèè 
ïðè ïîìîùè íàóøíèêîâ.



band'îì, ïîäêðó÷èâàÿ øàòë ïî èëè
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, â çàâèñè-
ìîñòè îò òîãî, îòñòàåò èëè îïåðåæàåò
âòîðîé òðåê íîìåð îäèí. Åñëè îòñòàåò,
òî ïîäêðó÷èâàåì "òàðåëêó" ïî ÷àñî-
âîé, åñëè îïåðåæàåò - ïðîòèâ, äîáèâ-
øèñü ñèíõðîííîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ,
è ïîñòåïåííî âûâîäèì ôåéäåð âòîðî-
ãî êàíàëà íà 100 ïðîöåíòîâ, âñëóøè-
âàÿñü â êâàäðàò è ðèòì, âíèìàòåëüíî
ñëóøàÿ ìåëîäèþ, ïîïóòíî ïîäíèìàÿ
÷àñòîòû íà ýêâàëàéçåðå. Ñ òðåêîì 1
âñå ïðîèñõîäèò â îáðàòíîì ïîðÿäêå.
Óáèðàåì òåìáð-áëîêîì ÷àñòîòû, ïðè-
áèðàåì ôåéäåð êàíàëà îäèí. Åñëè äå-
ëàòü ÝÒÎ ïëàâíî, íå ñïåøà, òî ëþäè
íà òàíöïîëå äàæå çàìåòÿò, êàê òðåê
îäèí ïåðåòåê â òðåê äâà. Èòàê, òû, íà-
êîíåö, ñìèêñîâàë ýòîò òðåê è ìîæåøü
ïðèñòóïàòü ê ñëåäóþùåìó.

×òîáû êëàññíî ìèêñîâàòü êëóáíóþ
ìóçûêó, ÷òîáû îáà òðåêà èãðàëè êàê
ìîæíî äîëüøå îäíîâðåìåííî, ïåðåï-
ëåòàÿñü è äîïîëíÿÿ äðóã äðóãà ðàç-
ëè÷íûìè ñåêâåíöèÿìè, ñýìïëàìè è
ðèòìîì, íóæíî âëàäåòü påàë-òàéì
êîppåêøíîì (Real-Time Correction).

Íàó÷èòüñÿ åìó íå òàê ëåãêî, è ó êàæ-
äîãî åñòü ñâîé ñîáñòâåííûé ìåòîä.
Îäíè ðóêîé "ïîäòàëêèâàþò" pitch-
band, êîòîðûé íåìíîãî îòñòàåò ïî ñêî-
ðîñòè, èëè "çàòîðìàæèâàþò" (îïÿòü
æå pitch-band'îì) äèñê, êîòîðûé èãðà-
åò ñëèøêîì áûñòðî, äðóãèå èãðàþò ñ
ïèò÷åì ïðÿìî íà õîäó.

Ïðîôåññèîíàëüíûå äèäæåè ìîãóò
äåëàòü ÝÒÎ îäíîâðåìåííî íà äâóõ
âåðòóøêàõ, äâóìÿ ðóêàìè.

Îïÿòü æå íå ñëåäóåò çàáûâàòü ïðî
òåìáð-áëîê íà ìèêøåðå, ìîæíî âûðå-
çàòü êàêèå-òî ÷àñòîòû ïîëíîñòüþ, à

îñòàâëÿòü äðóãèå, ìîæíî, óáèðàÿ íèç
è âåðõ, âûêðó÷èâàòü ñåðåäèíó è òàêèì
îáðàçîì âûäåëÿòü âîêàë, â òî âðåìÿ
êîãäà ïîâåðõ èãðàåò äðóãîé òðåê.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÈÐÓÉ!
Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá ìèêñîâà -

ýòî âçÿòü îäèí âèíèë ñ òðåêàìè áåç
óäàðíûõ, à âòîðîé - îäíè óäàðíûå áåç
ìóçûêè, à çàòåì "òóïî" íàëîæèòü äâà
âèíèëà äðóã íà äðóãà. Äëÿ ýòîãî íàäî
ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü ïèò÷ íà âèíèëå
ñ óäàðíûìè, ïîäîæäàòü ïðîìåæóòêà
(ïîñ÷èòàòü äî 8 èëè äî 16), êîòîðûé
óìåñòåí â êîíêðåòíîé ñèòóàöèè, çà-
òåì ïëàâíî âïóñêàòü óäàðíóþ ïàðòèþ
íà íå-óäàðíóþ ìåëîäèþ. Îäíàêî
ñìîòðè, ÷òîáû áèò íå ñáèëñÿ, èñïîëü-
çóé âñå òîò æå ðåàë-òàéì êîððåêøí.
ß, íàïðèìåð, ëþáëþ èñïîëüçîâàòü
íåêîòîðûå òðåêè, êîòîðûå íà÷èíàþò-
ñÿ òîëüêî ñ âîêàëüíûõ ïàðòèé (à êà-
ïåëëà) èëè ñ êàêîé-íèáóäü ñåêâåíöèè.
Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî òàêîå íà÷àëî
òðåêà íàëîæèòü íà êîíåö ïðåäûäóùå-
ãî, ãäå èãðàåò îäèí ðèòì. Ïîëó÷àåòñÿ
î÷åíü çäîðîâî è ýôôåêòíî.

Êðîìå òîãî, âî âðåìÿ ïðîèãðûâàíèÿ
òðåêà ìîæíî âêëþ÷àòü ôðàãìåíòû
(ñýìïëû) èç ñëåäóþùåãî, êàê áû çàÿâ-
ëÿÿ î ñëåäóþùåì òðåêå. Åñòåñòâåííî,
ýòî íóæíî äåëàòü ãðàìîòíî è àêêóðàò-
íî, ñëåäèòü çà óðîâíåì ãðîìêîñòè è
íàñòðîéêàìè òåìáð-áëîêà, à òàêæå
òåìïîì, êîòîðûé äîëæåí ñîâïàäàòü! Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå òû áóäåøü òîëüêî
îáëàìûâàòü ñâîèìè ýêñïåðèìåíòàìè
òàíöóþùèõ.

Õîäè íà âûñòóïëåíèÿ èìåíèòûõ äèä-
æååâ. Óäà÷è! E

Ðèñ.1. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äèäæåéñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

ÅÑËÈ ÒÛ ÃÅÉÌÅÐ �
ÒÛ ÍÅ ÏÐÎÏÓÑÒÈØÜ!

èëèèëè

7é íîìåð óæå â ïðîäàæå!

«Â òûëó âðàãà» � ïðàâèëüíûå ñòðàòåãèè
ïðî Âòîðóþ ìèðîâóþ äåëàþò òîëüêî â
Ðîññèè.

Ýêñêëþçèâíàÿ ðåöåíçèÿ íà îäíó èç òà-
êèõ ïðàâèëüíûõ èãð!

Ìåñÿö õîðîøèõ èãð � ñðàçó òðè èãðû ìå-
ñÿöà: «Ïåðèìåòð», Manhunt, Hitman
Contracts! Êàæäàÿ èç íèõ äîñòîéíà òâî-
åãî âíèìàíèÿ.

Åùå áîëüøå êîíêóðñîâ è ðîçûãðûøåé!
Ñîáèðàåøüñÿ àïãðåéäèòü êîìïüþòåð?
Íå òîðîïèñü, «PC ÈÃÐÛ» ïîìîãóò ñýêî-
íîìèòü. Ìàññà ïðèçîâ � òîëüêî ó íàñ.

Íèêàêîãî ìóñîðà è íåâíÿòíûõ òåì,
í à ñ ò î ÿ ù è é  ã å é ì å ð ñ ê è é  ð à é
Ò Î Ë Ü Ê Î  P C  È Ã Ð Û

Ïðàâèëüíûé æóðíàë 

î êîìïüþòåðíûõ èãðàõ

Ïðàâèëüíûé îáúåì 208 ñòðàíèö

Ïðàâèëüíàÿ êîìïëåêòàöèÿ
3 CD èëè DVD 
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Àëèíà Ñåêâåíöèÿ (alina-seq@uk.com)

Ä èäæååì ñåé÷àñ ñåáÿ ñ÷èòàåò ÷óòü ëè íå êàæäûé, óìåþùèé ñâåñòè êîíåö îäíîãî òðåêà ñ íà÷àëîì äðóãîãî íà CD-
ïðîèãðûâàòåëÿõ. Êîëè÷åñòâî ëþäåé çà âåðòóøêàìè óæå äàâíî ïðåâûñèëî êîëè÷åñòâî çàâåäåíèé, ãäå îíè áûâàþò è

èãðàþò. È ñðåäè ýòîé êàòåãîðèè ëþäåé, êàê è ñðåäè ëþáîé äðóãîé, åñòü äèëåòàíòû è ïðîôåññèîíàëû.

DJ-ÏÐÎÄÂÈÆÅÍÈÅ
ÑÊÀÇ Î ÒÎÌ, ÊÀÊ ÄÈÄÆÅÈ ÄÎÁÈÂÀÞÒÑß ÓÑÏÅÕÀ

îíÿòíî, ÷òî ê ïåðâîé êà-
òåãîðèè îòíîñèòüñÿ íèê-
òî íå õî÷åò, à ÷òîáû äîé-
òè äî âòîðîé, íóæíî ïîò-
ðàòèòü ìíîãî âðåìåíè,

ñèë, äåíåã è èìåòü òåðïåíèå è æåëàíèå
äîñòè÷ü ïîñòàâëåííîé öåëè. Êàêèå âîç-
ìîæíîñòè åñòü ó äèäæåÿ, ÷òîáû "ðàñê-
ðóòèòü" ñåáÿ ëþáèìîãî è ñòàòü óâàæàå-
ìûì íå òîëüêî ïîêëîííèêàìè, íî è êîë-
ëåãàìè ïî öåõó? Îá ýòîì è ïîãîâîðèì.

ÊÐÓÆÀÒÑß ÄÈÑÊÈ
Ñ êàêîãî íîñèòåëÿ ëó÷øå èãðàòü -

ñ êîìïàêò-äèñêà èëè ñ âèíèëîâîé
ïëàñòèíêè? È â ÷åì ðàçíèöà? Äàâàé
ðàçáåðåìñÿ. Âèíèë - ñòàðûé, àíàëîãî-
âûé âèä íîñèòåëÿ, çàïèñü íà íåì çâó-
÷èò ãëóáæå è íàñûùåííåå çà ñ÷åò òåõ-
íîëîãèè çàïèñè ïëàñòèíîê. Óõîäà òðå-
áóåò áåðåæíîãî è àêêóðàòíîãî, òàê êàê
ïîñëå ïîÿâëåíèÿ îäíîé öàðàïèíû ñ
ïëàñòèíêîé ïî÷òè íàâåðíÿêà ïðèäåòñÿ
ðàñïðîùàòüñÿ (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó-
÷àÿ, åñëè òû óìååøü ðåñòàâðèðîâàòü
èãîëêîé "êàíàâêè" ìåæäó äîðîæêàìè),
à ñî âðåìåíåì äîðîæêè ñòà÷èâàþòñÿ,
è ïðè âîñïðîèçâåäåíèè ïîÿâëÿåòñÿ
òðåñê. Íà îäíîé äâåíàäöàòèäþéìîâîé
ïëàñòèíêå ìîæåò áûòü çàïèñàíî îò
îäíîé äî ÷åòûðåõ êîìïîçèöèé. Ñòîèò
îäíà ïëàñòèíî÷êà ñ ìîäíîé êëóáíîé
ìóçûêîé ïîðÿäêà ÷åòûðåõñîò ðóáëåé.

Êîìïàêò-äèñê - îòíîñèòåëüíî íîâûé,
ïî ñðàâíåíèþ ñ âèíèëîì, öèôðîâîé íî-
ñèòåëü, çàïèñàòü íà íåãî ìîæíî ìóçûêó
â ëþáîì ôîðìàòå, â ïÿòü, à òî è â äåñÿòü
ðàç áîëüøå. Óõîä çà êîìïàêò-äèñêàìè
íå òàêîé ñëîæíûé, è ïî ðàçìåðàì îíè â

òðè ðàçà ìåíüøå. Ïðî ñòîèìîñòü, äóìàþ,
è òàê âñå ïîíÿòíî. Òîëüêî âîò çâó÷àíèå
ìóçûêè, êîòîðóþ òû çàïèøåøü íà CD,
áóäåò òàêèì, â êàêîì êà÷åñòâå áûë èñ-
õîäíûé ôàéë, ïîýòîìó âàðèàíòû ìîãóò
áûòü - îò óæàñíî íåêà÷åñòâåííîãî íèç-
êîáèòðåéòíîãî MP3 äî îðèãèíàëüíîé
öèôðîâîé êîïèè â ôîðìàòå WAV.

Èãðàþò äèäæåè ñåé÷àñ ñ îáîèõ âè-
äîâ íîñèòåëåé - âñå çàâèñèò îò âêóñà,
ôèíàíñîâûõ âîçìîæíîñòåé, ñïîñîáîâ
îïåðàòèâíîãî ïîëó÷åíèÿ ñâåæåé ìó-
çûêè è ëè÷íûõ òðåáîâàíèé. Ïîýòîìó,
îïðåäåëèâøèñü, êàê è ÷òî òåáå áîëü-
øå íðàâèòñÿ, òû ìîæåøü íå çàöèêëè-
âàòüñÿ íà ýòîì âîïðîñå - ãëàâíîå íå
íîñèòåëü, ñ êîòîðîãî äèäæåé èãðàåò, à
ìóçûêà, êîòîðàÿ çâó÷èò.

ÏÅÐÂÛÉ ÊËÓÁ -
ÎÍ ÑÀÌÛÉ ÏÅÐÂÛÉ

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî
íàéòè ñåáå ðàáîòó â êëóáå. Äëÿ äèä-

æåÿ ñ÷èòàåòñÿ ïèêîì ñòàáèëüíîñòè
ðåçèäåíòñòâî â êàêîì-ëèáî êëóáå, òî
åñòü åæåíåäåëüíàÿ ðàáîòà â âûõîä-
íûå, çà êîòîðóþ ñòàáèëüíî ïëàòÿò
äåíüãè. Êëóáîâ ñåé÷àñ îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî, è åæåñåçîííî îòêðûâàþòñÿ
âñå íîâûå è íîâûå çàâåäåíèÿ. Íóæíî
âûÿñíèòü, â êàêîì èç íèõ ìóçûêàëü-
íûé ôîðìàò ñîîòâåòñòâóåò òîé ìóçû-
êå, êîòîðóþ òû èãðàåøü (åâðî-äýíñ,
õàóñ èëè ëàóíæ è ò.ä.), è, âîîðóæèâ-
øèñü ñïèñêîì ýòèõ êëóáîâ è êîîðäè-
íàòàìè äëÿ ñâÿçè, íà÷àòü îáçâîí ñ
ïðåäëîæåíèåì ñâîåé ïåðñîíû íà
ðîëü ðåçèäåíòà. Êàê ïðàâèëî, àðò-äè-
ðåêòîðà (ëþäè, îòâå÷àþùèå â êëóáàõ
çà ðàáîòàþùèõ äèäæååâ, òàíöîðîâ,
ìóçûêàíòîâ è îðãàíèçàöèþ âå÷åðè-
íîê) òðåáóþò ïðåäîñòàâèòü èì äåìî-
ìèêñ, ïîýòîìó òåáå íóæíî áóäåò çàïè-
ñàòü ñâîé ìèêñ èç ñàìûõ ëþáèìûõ
ïëàñòèíîê íà äèñê è ñäåëàòü íåñêîëü-
êî êîïèé. Åñëè òâîé ìèêñ ïîíðàâèòñÿ
àðò-äèðåêòîðó êëóáà è ïîäîéäåò ïîä
ìóçûêàëüíûé ôîðìàò çàâåäåíèÿ -
ñ÷èòàé, äåëî ñäåëàíî.

Òàêæå ìîæåò ïîñòóïèòü ïðåäëîæå-
íèå îòûãðàòü íà âå÷åðèíêå, ÷òîáû òå-
áÿ ïîñëóøàëè æèâüåì, è ê ýòîìó íàäî
áûòü ãîòîâûì. Åñëè çà âðåìÿ èãðû ëþ-
äè íà òàíöïîëå çàæèãàëè, áàðìåíû
ïðèòàíöîâûâàëè, äåëàÿ êîêòåéëè, à âî
âðåìÿ òâîåãî ñåòà ê òåáå ïîäîøåë õî-
òÿ áû îäèí ÷åëîâåê ñ âîïðîñîì, ÷òî çà
ïëàñòèíêà èãðàåò - ó òåáÿ åñòü øàíñ
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Àëèíà ÑÑåêâåíöèÿ - ìóçûêàíò è äèñê-æîêåé,
ïðîäþñåð ñîáñòâåííîãî ëåéáëà Sequence
Production. Çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò ðàáîòû â
ìóçûêå ïðîøëà ïóòü îò àññèñòåíòà àðàíæè-
ðîâùèêà â ñòóäèè çâóêîçàïèñè äî ïðîäþñåðà
ýëåêòðîííûõ ïðîåêòîâ â media-õîëäèíãå.
Âûñòóïàåò â ðîëè ïðîìîóòåðà êëóáíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ñâîåãî ëåéáëà. Àâòîð òðåõ
ñîáñòâåííûõ àëüáîìîâ, ìíîæåñòâà èçâåñòíûõ
ðåìèêñîâ è êîìïèëÿöèé ðîññèéñêîé ýëåêò-
ðîííîé ìóçûêè, à òàêæå òåõíè÷åñêèõ ñòàòåé ïî çâóêîçàïèñè è ðå-
öåíçèé â ðàçëè÷íûõ èçäàíèÿõ.

ÎÁ ÀÂÒÎÐÅ



ïîëó÷èòü ðàáîòó â ýòîì êëóáå. Î÷åíü
õîðîøèé õîä - ïðèâåñòè äðóçåé íà
ñâîå âûñòóïëåíèå, ÷òîáû îíè ïîääåð-
æèâàëè òåáÿ âî âðåìÿ èãðû òàíöàìè è
âîñòîðæåííûìè âîçãëàñàìè - ýòî ñîç-
äàñò ôååðè÷åñêîå íàñòðîåíèå, çàâå-
äåò ïóáëèêó â êëóáå è ïîäáîäðèò òåáÿ.

ÂÑÅ ÊËÓÁÛ - ÄÎÌ ÐÎÄÍÎÉ
Äëÿ òîãî ÷òîáû áûòü âîñòðåáî-

âàííûì âî ìíîãèõ êëóáàõ, íóæíî õî-
ðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàòü â òîì
ìåñòå, ãäå òû èãðàåøü ïîñòîÿííî. Âñå
ïðîìîóòåðû, êàê ïðàâèëî, çíàþò äðóã
äðóãà è îáñóæäàþò òåõ èëè èíûõ äèä-
æååâ ïî÷òè âñåãäà. Åñëè òû "çâåçäà"
â ñâîåì êëóáå, íà òâîè âûñòóïëåíèÿ
ñîáèðàåòñÿ ïîëíûé êëóá êàæäûå âû-
õîäíûå, à ïðîìîóòåð ñòàâèò òåáÿ èã-
ðàòü â ïðàéì-òàéì - íå ñîìíåâàéñÿ,
òåððèòîðèÿ òâîèõ âûñòóïëåíèé ðàñ-
øèðèòñÿ î÷åíü ñêîðî, è ïåðâûé ÷åëî-
âåê, êîòîðûé áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
ýòîìó - ïðîìîóòåð "ðîäíîãî" êëóáà. È
êîãäà ñëàâà î òåáå ðàñïðîñòðàíèòñÿ
çà ïðåäåëû "ðîäèíû", ê òåáå íà÷íóò
îáðàùàòüñÿ ïðîìîóòåðû äðóãèõ íî÷-
íûõ çàâåäåíèé ñ ïðèãëàøåíèåì îòûã-
ðàòü íà èõ âå÷åðèíêå. Î÷åíü ÷àñòî
ïðîìîóòåðû åçäÿò èç êëóáà â êëóá,
÷òîáû ïîñëóøàòü äèäæååâ, ïîñìîò-
ðåòü íà èõ ðàáîòó è íà ðåàêöèþ ïóá-
ëèêè íà òàíöïîëå, è åñëè ïîñëå òâîåãî
ñåòà ïîäîøåë ÷åëîâåê, äàë òåáå âè-
çèòêó, íà êîòîðîé ïîä èìåíåì íàïèñà-
íî "àðò-äèðåêòîð êëóáà N", îòìåòèâ
òâîþ ðàáîòó - ìîæíî ñìåëî åìó ïîç-
âîíèòü (õîòÿ áû ïîä ïðåäëîãîì ïðèã-
ëàøåíèÿ íà ñëåäóþùóþ âå÷åðèíêó â
êëóáå ñ òâîèì ó÷àñòèåì). Ïîëåçíî çà-
âåñòè çíàêîìñòâà ñ êàê ìîæíî áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ïðîìîóòåðîâ, ïîñ-
òîÿííî "ìîçîëèòü" èì ãëàçà è íå äà-
âàòü çàáûòü î ñåáå (íî äåëàòü ýòî íå-
íàâÿç÷èâî). Ðàíî èëè ïîçäíî âûäàñò-
ñÿ ñëó÷àé, êîãäà èìåííî â òåáå çà
âåðòóøêàìè èõ êëóáà âîçíèêíåò íå-
îáõîäèìîñòü, è èõ ïðèãëàøåíèå íå
çàñòàâèò ñåáÿ æäàòü. Òàêèì îáðàçîì
ìîæíî ïîëó÷èòü ðàáîòó è ïîïîëíèòü
ïîñëóæíîé ñïèñîê êëóáîâ, à ïðîìîó-
òåðû ïîëó÷àþò âîñòðåáîâàííîãî äèä-
æåÿ íà âå÷åðèíêó. Ïóáëèêà òîæå íå
îñòàåòñÿ âíàêëàäå - îíà ïîëó÷èò óäî-
âîëüñòâèå :).

ÃÐÀÆÄÀÍÑÒÂÎ Â ÄÈÄÆÅÉ-
ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ

Ëåòî - ïîðà îòïóñêîâ, ëþäè óåç-
æàþò íà ìîðå, íà äà÷è è â äðóãèå
ìåñòà, ïîäàëüøå îò ãîðîäîâ. Áîëü-
øèíñòâî êëóáîâ çàêðûâàþòñÿ íà ýòîò
ïåðèîä, ïîòîìó ÷òî ïóáëèêà íå ãîðèò

æåëàíèåì ïàðèòüñÿ â äóøíûõ ïîìå-
ùåíèÿõ. Íî ýòî ñîâñåì íå çíà÷èò, ÷òî
íèêòî íå òóñóåòñÿ è íå ïðîæèãàåò íî-
÷è íàïðîëåò ïîä òàíöåâàëüíóþ ìó-
çûêó. Ïðîìîóòåðû îðãàíèçîâûâàþò
âå÷åðèíêè ïîä îòêðûòûì íåáîì
(open-air) â ïàðêàõ, íà ïëÿæàõ, íà
òåïëîõîäàõ, çà ãîðîäîì è äàæå íà
îïóøêå â ëåñó. Ãëàâíîå ëåòíåå ñîáû-
òèå äëÿ äèäæååâ è party people - ýòî
åæåãîäíîå îòêðûòèå ãðàíèö íåçàâè-
ñèìîé ðåñïóáëèêè Êàçàíòèï.

Â òå÷åíèå ïî÷òè ìåñÿöà êðóãëîñó-
òî÷íûå ðåéâû íà íåñêîëüêèõ ñïåöè-
àëüíî óñòàíîâëåííûõ òàíöïîëàõ ïîä
îòêðûòûì íåáîì íà áåðåãó ×åðíîãî
ìîðÿ ñîáèðàþò òûñÿ÷è òóñîâùèêîâ,
ëþáèòåëåé ýëåêòðîííîé ìóçûêè,
ïðîìîóòåðîâ, òàíöîðîâ, ñåðôåðîâ è
äèäæååâ ñî âñåãî ìèðà - Èáèöà ïî-

ðóññêè, îäíèì ñëîâîì. Ïðåäâàðè-
òåëüíî íåîáõîäèìî óçíàòü, â êàêîì
èìåííî ìåñòå íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî
ìîðÿ áóäåò ðàñïîëàãàòüñÿ ðåñïóáëè-
êà â ýòîì ãîäó, òàê êàê çà ïîñëåäíèå
ãîäû ìåñòî äèñëîêàöèè Êàçàíòèïà
ìåíÿëîñü íåñêîëüêî ðàç. Ïîïàñòü íà
ýòîò ïðàçäíèê æèçíè ëåãêî, âñå ÷òî
íóæíî - ýòî çàðàíåå êóïèòü áèëåò äî
áëèæàéøåãî íàñåëåííîãî ïóíêòà îò
ìåñòà ïðîâåäåíèÿ Êàçàíòèïà, à êîã-
äà äîåäåøü, ïî÷òè âñå ìåñòíûå æè-
òåëè, èìåþùèå ÷åòûðåõêîëåñíîãî
êîíÿ, ñ ðàäîñòüþ ïîìîãóò òåáå äîá-
ðàòüñÿ äî ïîáåðåæüÿ. Ñðàçó ïî ïðè-
åçäó ïîçàáîòüñÿ î æèëüå - åãî òàì
ñíèìàþò â ñ÷èòàííûå äíè ñ íà÷àëà
äåéñòâèÿ Êàçàíòèïà ïî÷òè âñå, íî
äàæå òå, êòî îñòàåòñÿ áåç êðûøè íàä
ãîëîâîé, íå îò÷àèâàþòñÿ è íî÷óþò â
ïàëàòêàõ ïðÿìî íà áåðåãó.

Ïåðâûé ðàç åõàòü òóäà ñòîèò õîòÿ
áû äëÿ òîãî, ÷òîáû îêóíóòüñÿ â òà-
ìîøíþþ àòìîñôåðó (íè â îäíîì
êëóáå íè îäíîãî ãîðîäà òàêîãî íå
óâèäèøü), ïîñìîòðåòü, ïîñëóøàòü,
ïîçíàêîìèòüñÿ, à ãëàâíîå - ïîïû-
òàòüñÿ çàâÿçàòü õîðîøèå îòíîøåíèÿ
ñ ïðåçèäåíòîì Êàçàíòèïà Íèêèòîé
Ìàðøóíêîì, êîòîðûé ñâîáîäíî ïåðå-
ìåùàåòñÿ íàðàâíå ñî âñåìè ïî òåð-

ðèòîðèè ñâîåé ðåñïóáëèêè. Åñëè ýòî-
ãî íå ïîëó÷èòñÿ (òàêîå âîçìîæíî -
îí âñå-òàêè ïðåçèäåíò!), òî ìîæíî
áåç ïðîáëåì ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ïîñ-
òàâëåííûìè "ìèíèñòðàìè" ðåñïóáëè-
êè - ýòî èçâåñòíûå äèäæåè è ïðîìîó-
òåðû, êîòîðûå îòâå÷àþò çà ïðîâåäå-
íèå âå÷åðèíîê íà êàæäîì òàíöïîëå
è çà ëþäåé, êîòîðûå èõ îðãàíèçóþò.
Äëÿ ÷åãî ýòî íóæíî? Äëÿ òîãî ÷òî-
áû â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ äâåíàäöà-
òè ìåñÿöåâ äåðæàòü èõ â êóðñå ñâî-
åé ïðîôåññèîíàëüíîé êàðüåðû è íà
ñëåäóþùèé ãîä ïîëó÷èòü øàíñ ïðèå-
õàòü íà Êàçàíòèï óæå â êà÷åñòâå
äèäæåÿ - ó÷àñòíèêà îäíîé èç âå÷å-
ðèíîê.

ÌÛ ÏÎÅÄÅÌ, ÌÛ ÏÎÌ×ÈÌÑß
Ïîñëå òîãî êàê òû ñòàíåøü ïîïó-

ëÿðíûì â ñâîåì ðîäíîì ãîðîäå, ñëàâà
î òåáå íà÷íåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ óæå
çà åãî ïðåäåëû. Â ëþáîì ãîðîäå åñòü
àãåíòû è ìåíåäæåðû, êîòîðûå çàíèìà-
þòñÿ áóêèíãîì (ãàñòðîëÿìè äèäæååâ â
äðóãèå ãîðîäà). Èõ íå òàê ìíîãî, êàê
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä,
ïîýòîìó çàâÿçàòü çíàêîìñòâî ñ íèìè
íå òàê ñëîæíî - âû áóäåòå ïîëåçíû
äðóã äðóãó, è ýòî ãëàâíûé êîçûðü.

Äëÿ òîãî ÷òîáû àãåíò èëè ìåíåäæåð
çàíÿëñÿ òâîèì áóêèíãîì, íóæíî íàïè-
ñàòü íåáîëüøóþ àâòîáèîãðàôèþ (êîã-
äà ðîäèëñÿ, ÷åì çàíèìàëñÿ, êàê ñòàë
äèäæååì, êàêóþ ìóçûêó èãðàåøü, â êà-
êèõ êëóáàõ è ò.ä.), çàïèñàòü äåìîìèêñ
èç ñâåæåé ìóçûêè è ñîñòàâèòü ðàéäåð.
×òî òàêîå ðàéäåð? Ýòî ïåðå÷åíü òðå-
áîâàíèé äèäæåÿ ê âûñòóïëåíèÿì, êî-
òîðûå îí âûäâèãàåò îðãàíèçàòîðàì
äëÿ ñâîåãî ó÷àñòèÿ. Ðàéäåð áûâàåò
äâóõ òèïîâ: òåõíè÷åñêèé è áûòîâîé. Â
òåõíè÷åñêîì ðàéäåðå óêàçûâàþòñÿ
òðåáîâàíèÿ ïî îáîðóäîâàíèþ, êîòîðîå
òåáå íåîáõîäèìî äëÿ âûñòóïëåíèÿ
(ïðîèãðûâàòåëè âèíèëà, ìèêøåðíûé
ïóëüò, êîíòðîëüíûé ìîíèòîð è ò.ä.).

Â áûòîâîì ðàéäåðå óêàçûâàåòñÿ âñå,
÷òî íóæíî äëÿ îòäûõà äî è ïîñëå âûñ-
òóïëåíèÿ (íîìåð â ãîñòèíèöå, ïèòàíèå,
óñëîâèÿ ïåðåäâèæåíèÿ è ò.ä.). Ãîíî-
ðàð îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ïðîöåí-
òîâ, êîòîðûå òû îãîâîðèøü ñ àãåíòîì
çà åãî ðàáîòó è óêàçûâàåòñÿ â ðàéäå-
ðå îáùåé ñóììîé. Âñå âûøåïåðå÷èñ-
ëåííîå îòäàåòñÿ áóêèíã-àãåíòó, è
òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìîæíî æäàòü
ïðåäëîæåíèé îò ïðîìîóòåðîâ.

ÑÂÎß ÐÓÁÀÕÀ ÁËÈÆÅ Ê ÄÅËÓ
Î÷åíü ÷àñòî ìîæíî óñëûøàòü

ôðàçó: äèäæåé òàêîé-òî äåëàåò âå÷å-
ðèíêó. Ïî÷åìó äèäæåè, ïîìèìî ñâîåé
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Âèä èç äèäæåéñêîé

Âèä îäíîãî èç òàíöïîëîâ Êàçàíòèïà

Âå÷åðèíêà íà ïëÿæå Êàçàíòèïà Ìû ïîåäåì, ìû ïîì÷èìñÿ



íåïîñðåäñòâåííîé ðàáîòû, âûñòóïàþò
èíîãäà â ðîëè ïðîìîóòåðîâ? Ïîòîìó
÷òî ýòî õîðîøèé ïîâîä çàðàáîòàòü äå-
íåã, ðàñøèðèòü ÷èñëî ñâîèõ ïîêëîí-
íèêîâ, çàâåñòè çíàêîìñòâà ñî ñðåä-
ñòâàìè ìàññîâîé èíôîðìàöèè è ïðî-
ðåêëàìèðîâàòü ëèøíèé ðàç ñâîå èìÿ.
Áûâàåò òàê, ÷òî äèäæåè, ïðèåçæàþ-
ùèå â êëóá ðàáîòàòü ïî ïðèãëàøåíèþ,
íå î÷åíü ëåñòíî îòçûâàþòñÿ î ïóáëè-
êå â êëóáå (î äåêîðàöèÿõ âå÷åðèíêè,
îá èãðå êîëëåã, ðàáîòàâøèõ íà âå÷å-
ðèíêå, è äàëåå ïî ñïèñêó :)). Ïîýòîìó ó
ìíîãèõ äèäæååâ ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî
äëÿ òîãî ÷òîáû âñå íðàâèëîñü, íàäî
äåëàòü âå÷åðèíêè ñàìîìó. Îðãàíèçà-
öèÿ âå÷åðèíêè - ýòî äîëãèé ïðîöåññ,
òðåáóþùèé äåíåã, çíàíèé, õîðîøèõ
îòíîøåíèé ñ ëþäüìè, îò êîòîðûõ çà-
âèñÿò òå èëè èíûå ìîìåíòû âå÷åðèí-
êè, è ëè÷íîé îðãàíèçîâàííîñòè. Äëÿ
òîãî ÷òîáû ïóáëèêà çàõîòåëà ïðèäòè
íà òâîþ âå÷åðèíêó, íóæíî ïðèäóìàòü
íàçâàíèå, êîòîðîå âûçîâåò ó íåå èí-
òåðåñ è áóäåò îòðàæàòü èäåþ, çàëî-
æåííóþ â âå÷åðèíêó. Ïåðâûé ýòàï -
ýòî ñîñòàâ ó÷àñòíèêîâ âå÷åðèíêè. ×åì
ÿð÷å áóäóò èìåíà, òåì áîëüøå íàðîäó
åñòü øàíñ çàïîëó÷èòü â ýòó íî÷ü â
êëóá. Äîãîâàðèâàòüñÿ ñî âñåìè ïîòåí-
öèàëüíûìè ó÷àñòíèêàìè íàäî çàðà-
íåå. Åñëè ó êîãî-òî óæå èìåþòñÿ ïëà-
íû íà ýòó íî÷ü - èùè äðóãîãî äèäæåÿ.
Î÷åíü âàæíûé ìîìåíò - ðåêëàìíàÿ
ïîëèãðàôèÿ (ôëàåðà, ïðèãëàñèòåëü-
íûå, àôèøè, ïëàêàòû è ò.ä.), îò ýòîãî
çàâèñèò, ãäå è ñêîëüêî íàðîäó ñìîãóò
óçíàòü î ïðåäñòîÿùåì ñîáûòèè. Ïîñ-
òàðàéñÿ îðãàíèçîâàòü ðàáîòó ôëàåð-
ùèêîâ è ðàñêëåéùèêîâ àôèø òàê,
÷òîáû îíè ðàñïðîñòðàíÿëè ïðèãëàøå-
íèÿ è ðàñêëåèâàëè àôèøè â íàèáîëåå
ëþäíûõ ìåñòàõ.

Åñëè åñòü âîçìîæíîñòü èíôîðìè-
ðîâàòü ëþäåé ïîñðåäñòâîì ðàäèî, òå-
ëåâèäåíèÿ è ïå÷àòíûõ èçäàíèé - èñ-
ïîëüçóé ýòè ñðåäñòâà ïî ìàêñèìóìó.
Äîãîâîðèñü ñî çíàêîìûìè äèäæåÿ-
ìè, êîòîðûå èãðàþò íà ðàäèî, ïðèãëà-
ñèòü òåáÿ â ýôèð è êðàñèâî ïðîàíîí-
ñèðóé ñâîþ âå÷åðèíêó. Åñëè òàêîé
âîçìîæíîñòè íåò, ìîæíî ïîïðîñèòü
ñàìîãî äèäæåÿ ñêàçàòü î ïðåäñòîÿ-
ùåì ìåðîïðèÿòèè. Ïðèäóìàé îðèãè-
íàëüíûå äåêîðàöèè äëÿ êëóáà, êîòî-
ðûå âûðàçÿò èäåþ âå÷åðèíêè.

Åñëè åñòü çíàêîìûå íà òåëåâèäåíèè,
ìîæíî íà îáîþäîâûãîäíûõ óñëîâèÿõ
ïðèãëàñèòü ïðîãðàììó, êîòîðîé íå
÷óæäû òåìû íî÷íîé êëóáíîé æèçíè,
ñíÿòü âå÷åðèíêó, âçÿòü èíòåðâüþ ó
èíòåðåñíûõ ïåðñîíàæåé è ó÷àñòíèêîâ,
÷òîáû ëþäè ïî òåëåâèçîðó ìîãëè óâè-
äåòü, êàê âñå ïðîøëî. Äîãîâîðèñü ñ
òàíöîðàìè, ÷òîáû îíè ïðîäóìàëè êà-

êèå-òî ýëåìåíòû â ñâîèõ êîñòþìàõ,
òàêæå àññîöèèðóþùèåñÿ ñ êîíöåïöè-
åé ìåðîïðèÿòèÿ, ìîæíî îðèãèíàëüíî
îäåòü áàðìåíîâ è îôèöèàíòîâ - â îá-
ùåì, ïîëå äëÿ ôàíòàçèè îãðîìíîå,
ãëàâíîå, âêëþ÷èòü ìîçãè. È ãëàâíûé
ïëþñ â ñîáñòâåííîé âå÷åðèíêå - ìîæ-
íî èëè ïðèóðî÷èòü åå ê êàêîìó-òî ñî-
áûòèþ, èëè óñòðîèòü íà íåé ðàçäà÷ó
êàêîãî-òî ïðåçåíòà ïóáëèêå, íàïðè-
ìåð, âûïóùåííîãî ñîáñòâåííîãî ìèê-
ñà - ëþäè î÷åíü ëþáÿò ïîäàðêè â êëó-
áàõ, ãäå çà âñå íóæíî ïëàòèòü, è íà-
äîëãî ýòî çàïîìèíàþò.

Ó ÌÅÍß ÑÂÎß ÊÎÌÀÍÄÀ
Åùå îäèí õîä, ïîëåçíûé êàê äëÿ

ïîääåðæàíèÿ èìèäæà, òàê è äëÿ áî-
ëåå ñåðüåçíîãî âîñïðèÿòèÿ ñî ñòîðî-
íû îêðóæàþùèõ - îðãàíèçàöèÿ
ñîáñòâåííîé êîìàíäû (äðóãèìè ñëî-
âàìè - äèäæåé-ëåéáë). ×òî òàêîå äèä-
æåé-ëåéáë? Ýòî ñâîåãî ðîäà ñîîáùå-
ñòâî, ñîñòîÿùåå èç íåñêîëüêèõ ÷åëî-
âåê, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè
÷ëåíàìè êîìàíäû, à òàêæå ëþäè, çà-
íèìàþùèåñÿ îòäåëüíûìè âèäàìè îð-
ãàíèçàöèîííîé ðàáîòû (PR-ìåíåäæåð,
àðò-ìåíåäæåð, web-ìàñòåð è ò.ä.).

Äèäæåé-ëåéáëû çàíèìàþòñÿ ñàìîé
ðàçíîé äåÿòåëüíîñòüþ, ñâÿçàííîé ñ
ìóçûêîé è êëóáíîé êóëüòóðîé - îò
ïðîäâèæåíèÿ îñíîâíûõ ÷ëåíîâ êî-
ìàíäû äî âûïóñêà èõ ìóçûêè è ìèê-
ñîâ íà êîìïàêò-äèñêàõ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü ñâîþ êî-
ìàíäó, òåáå íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü-
ñÿ, êîãî, ïîìèìî ñåáÿ, òû õîòåë áû â
íåé âèäåòü, ïðåäëîæèòü ýòèì ëþäÿì
îáúåäèíèòüñÿ â äèäæåé-ëåéáë è ðàç-
ðàáîòàòü ïëàí âàøåé îáùåé äåÿòåëü-
íîñòè. Î÷åíü ÷àñòî â ñîñòàâ òàêèõ êî-
ìàíä âõîäÿò äèäæåè, êîòîðûå îäíîâ-
ðåìåííî âûïîëíÿþò è îðãàíèçàòîðñ-
êèå ôóíêöèè ïî ïðîäâèæåíèþ, íî ýòî
õîðîøèé âàðèàíò òîëüêî â ñëó÷àå, åñ-
ëè êàæäûé èç ó÷àñòíèêîâ êîìàíäû
êîìïåòåíòåí â âîïðîñå, êîòîðûì çà-
íèìàåòñÿ. Ëó÷øèé âàðèàíò, êîãäà
êàæäûé çàíÿò ñâîèì äåëîì - äèäæåè
ðàáîòàþò ïî ñâîåìó ïðîôèëþ, íå
îòâëåêàÿñü îò íåïîñðåäñòâåííûõ
îáÿçàííîñòåé, à âñåì îñòàëüíûì çà-
íèìàþòñÿ ëþäè, êîòîðûõ âñåãäà ìîæ-
íî íàéòè (â òîì ÷èñëå ñðåäè ïóáëèêè
â êëóáàõ). Âàæíàÿ ÷àñòü èíôîðìàöè-
îííîãî ïðîñòðàíñòâà - ýòî ñàéò òâîåãî
äèäæåé-ëåéáëà â èíòåðíåòå. Îòòóäà
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Âðåìÿ ââûñòóïëåíèÿ:
2 ÷àñà
Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ:
1. Ïðîèãðûâàòåëè âèíèëà Technics èëè Vestax ñî ñëèïìàòàìè (2
øòóêè).
2. Èãëû äëÿ ïðîèãðûâàòåëåé âèíèëà (2 øòóêè).
3. CD-ïðîèãðûâàòåëè Pioneer èëè Numark (äâóõêàðìàííàÿ ðýêà èëè
2 ïðîèãðûâàòåëÿ).
4. Ìèêøåðíûé ïóëüò (îò 4 êàíàëîâ).
5. Êîíòðîëüíûé çâóêîâîé ìîíèòîð (ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 100 Âò).
Ïåðåä íà÷àëîì ìåðîïðèÿòèÿ îáÿçàòåëüíî ïðîâåðèòü íàñòðîéêó
îáîðóäîâàíèÿ è ãîòîâíîñòü ê ðàáîòå. Âî âðåìÿ âûñòóïëåíèÿ
îáÿçàòåëüíî ïðèñóòñòâèå â êëóáå òåõíèêà èëè çâóêîîïåðàòîðà.
Ãîíîðàð çà âûñòóïëåíèå:
--- ó.å.

ÐÀÉÄÅÐ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ

Ôëàåð íà âå÷åðèíêó

Äåêîðàöèÿ íà ñöåíå



ëþäè âñåãäà ñìîãóò ïîëó÷èòü âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìà-
öèþ î òîì, ÷òî, ãäå è êîãäà ïðîèñõîäèò. Äëÿ ýòîãî íóæíî
íàéòè web-äèçàéíåðà, êîòîðûé ñäåëàåò ñàéò, ðàçìåñòèò â
åãî â èíòåðíåòå è áóäåò ïîñòîÿííî îáíîâëÿòü è êîíòðîëè-
ðîâàòü åãî ðàáîòó. Åñëè êàæäûé èç ÷ëåíîâ êîìàíäû âåäåò
àêòèâíóþ ðàáîòó â êëóáàõ, òî âàì ïîíàäîáèòñÿ àðò-äèðåê-
òîð êàê îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü êîìàíäû â ðàçíûõ
êëóáàõ, ñ íèì áóäóò îáùàòüñÿ ïðîìîóòåðû, ÷òîáû ïðèãëà-
ñèòü êîãî-òî èç âàñ ðàáîòàòü â êëóá èëè íà ãàñòðîëè. Åìó
æå ìîæíî äîâåðèòü âñå îðãàíèçàöèîííûå äåëà ïî ïîäãî-
òîâêå è ïðîâåäåíèþ âå÷åðèíîê, êîòîðûå âàø äèäæåé-
ëåéáë áóäåò ïðîâîäèòü ñ ó÷àñòèåì âñåõ ÷ëåíîâ êîìàíäû.
×òîáû èíôîðìàöèè î âàøåé äåÿòåëüíîñòè è î âàñ ñàìèõ
áûëî áîëüøå, ïîòðåáóåòñÿ PR-ìåíåäæåð - îí áóäåò çàíè-
ìàòüñÿ ïóáëèêàöèÿìè â èçäàíèÿõ, óñòðàèâàòü èíòåðâüþ íà
ðàäèî è òåëåâèäåíèè, êîíòàêòèðîâàòü ñ îáùåñòâåííîñòüþ
è äåëàòü âñå âîçìîæíîå è íåâîçìîæíîå, ÷òîáû î êàæäîì
èç âàñ óçíàëî êàê ìîæíî áîëüøå íàðîäó. Åñëè âàøà òâîð-
÷åñêàÿ êîëëåãèÿ çàíèìàåòñÿ åùå è ñîáñòâåííûì òâîð÷åñò-
âîì, òî ìîæíî ïðèãëàñèòü â êîìàíäó ìåíåäæåðà, êîòîðûé
áóäåò çàíèìàòüñÿ ðàñêðóòêîé òâîðåíèé íà ðûíêå àóäèîï-
ðîäóêöèè - äîãîâàðèâàòüñÿ ñî çâóêîçàïèñûâàþùèìè êîì-
ïàíèÿìè î ðåìèêñàõ íà ðàçíûõ èñïîëíèòåëåé, î âûïóñêå
âàøèõ êîìïîçèöèé â òàíöåâàëüíûõ ñáîðíèêàõ, îá èõ
âõîæäåíèè â ìèêñû, êîòîðûå âûïóñêàþò äðóãèå äèäæåè, è
î âûïóñêå ñîëüíîãî àëüáîìà èëè ìèêñà. ×àñòî ôóíêöèè è
ìåíåäæåðà, è àðò-äèðåêòîðà, è RP-ìåíåäæåðà, è web-ìàñ-
òåðà âûïîëíÿåò âîîáùå îäèí ÷åëîâåê - íî ýòî èñêëþ÷è-
òåëüíûé ñëó÷àé, òàê êàê êàæäàÿ èç ýòèõ ôóíêöèé òðåáóåò
ìíîãî âðåìåíè, ñèë, îïûòà è íåîáõîäèìûõ ñâÿçåé, âåäü
÷åì øèðå ïîëå äåÿòåëüíîñòè äèäæåé-ëåéáëà è åãî ó÷àñò-
íèêîâ, òåì áîëüøå ðàáîòû.

ÏÎ ÐÀÄÈÎÂÎËÍÀÌ
Âñå çíàþò, ÷òî íà ðàäèî ðàáîòàþò äèäæåè (òî÷íåå, RJ

- ðàäèîâåäóùèå). Êàê ïðàâèëî, îíè âåäóò ýôèðû è ñòàâÿò
òó ìóçûêó, êîòîðàÿ âõîäèò â ïëåé-ëèñò ðàäèîñòàíöèè. Íî
è êëóáíûå äèäæåè âûñòóïàþò â ðîëè âåäóùèõ ñâîèõ ðà-
äèîïðîãðàìì. Ðàäèî - ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, èíôîðìàöè-
îííûé ðåñóðñ, à óæå ïîòîì - ìóçûêàëüíûé, õîòÿ ìíîãèå
ñòàíöèè îðèåíòèðóþò ñâîé ôîðìàò ñ òî÷íîñòüþ äî íàîáî-
ðîò. È èìåííî íà ðàäèîñòàíöèÿõ, ãäå åñòü åæåíåäåëüíûå
÷àñû, îòâåäåííûå â ýôèðå ïîä òàíöåâàëüíûé ôîðìàò ìó-
çûêè, òû ìîæåøü ïîïðîáîâàòü ñåáÿ â ðîëè àâòîðà è âåäó-
ùåãî ñîáñòâåííîé ïðîãðàììû. Ãëàâíîå òðåáîâàíèå - ýòî
ñâåæàÿ ìóçûêà è èíòåðåñíîå èíôîðìàöèîííîå íàïîëíå-
íèå ýôèðíîãî âðåìåíè. Ïðèäóìàé ïëàí ïðîãðàììû, ðàç-
äåëèâ åãî îòäåëüíûìè áëîêàìè, êîíñòðóêòèâíî îïèøè, â
÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ñóòü ïðîãðàììû è ÷åì îíà áóäåò èíòå-
ðåñíà ñëóøàòåëÿì, çàïèøè demo-âåðñèþ â audio-ôîðìà-
òå è èäè ê ïðîãðàììíîìó äèðåêòîðó ðàäèîñòàíöèè, êîòî-
ðóþ òû âûáðàë. Åñëè demo-âåðñèÿ ïðîãðàììû è òâîè
óáåæäåíèÿ âäîõíîâÿò ïðîãðàììíîãî äèðåêòîðà íà òî, ÷òî-
áû ïðîãðàììà âûøëà â ýôèð, òî ìîæåøü ñìåëî ãîòîâèòü-
ñÿ ê åæåäíåâíûì ïîèñêàì íîâîé ìóçûêè è èíòåðåñíîé èí-
ôîðìàöèè. Åñëè æå óáåäèòü íå óäàñòñÿ, òî ìîæíî ïîïðî-
áîâàòü ïðåäëîæèòü ñåáÿ â ðîëè ðàäèîâåäóùåãî ýôèðà -
ýòî õîðîøèé îïûò è ïðîìîóøí èìåíè. Òðåáîâàíèÿ ê ðàäè-
îâåäóùåìó - õîðîøàÿ äèêöèÿ, óìåíèå îáùàòüñÿ â ýôèðå
è õîòÿ áû ìèíèìàëüíûå çíàíèÿ ýôèðíîé òåõíèêè.

Â ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ ÍÀØÅÉ ÂÅ×ÅÐÈÍÊÈ
Íàïîñëåäîê õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî âñå âûøåîïèñàííîå

ïîòðåáóåò óïîðíîãî òðóäà, êàê ôèçè÷åñêîãî, òàê è
óìñòâåííîãî. ×åì áîëåå òû îòêðûò è öåëåóñòðåìëåí, òåì
áîëüøå øàíñîâ âîïëîòèòü ñâîè èäåè â æèçíü è ïîëó-
÷àòü çà ýòî äåíüãè. Ãëàâíîå - íå çàíèìàòüñÿ ïëàãèàòîì,
îðèãèíàëüíîñòü öåíèòñÿ è çàìå÷àåòñÿ êóäà áûñòðåå, ÷åì
òóïîå êîïèðîâàíèå òîãî, ÷òî óæå åñòü, ïîýòîìó íå ëåíèñü
äóìàòü, ïðåæäå ÷åì íà÷èíàòü òåðíèñòûé ïóòü ê èçâåñò-
íîñòè è áëàãîïîëó÷èþ. Ëþáûå çíàíèÿ è îïûò - ýòî öåí-
íûé áàãàæ, êîòîðûé ïîìîæåò òåáå â ñëîæíûõ ñèòóàöèÿõ
è ñòàíåò ñòèìóëîì ê äîñòèæåíèþ âñå íîâûõ è íîâûõ âåð-
øèí. Óäà÷è! E



Àëèíà Ñåêâåíöèÿ (alina-seq@uk.com)

Î äèí çíàêîìûé ðàññêàçàë èñòîðèþ. Ïðèåõàâ â íî÷íîé êëóá, îí óñëûøàë ëþáèìóþ ìóçûêó, êîòîðóþ äèäæåé èãðàë íà
ïëàñòèíêàõ. Ïîä çàæèãàòåëüíûå òàíöû çíàêîìûé ñîæàëåë, ÷òî íåò ïðîèãðûâàòåëÿ ïëàñòèíîê äîìà. Â òó æå íî÷ü

îí ïîáûâàë â äðóãîì êëóáå, ãäå ñíîâà óñëûøàë òó æå ìóçûêó, íî äèäæåé èãðàë åå ñ êîìïàêò-äèñêîâ.

ÂÈÍÈË - Â MP3
ÎÖÈÔÐÎÂÊÀ ÇÂÓÊÀ Ñ ÂÈÍÈËÎÂÎÉ ÏËÀÑÒÈÍÊÈ

îñëå óâèäåííîãî çíà-
êîìûé çàäàëñÿ âîïðî-
ñîì: ðàç âòîðîé äèä-
æåé èãðàë ìóçûêó ñ
äèñêîâ, çíà÷èò, îí êàê-

òî ïåðåïèñàë åå, è íàâåðíÿêà ñ ïëàñ-
òèíîê? Âîò î òîì, êàê ìîæíî îöèô-
ðîâàòü ìóçûêó ñ âèíèëîâîé ïëàñòèí-
êè, ÷òîáû ñëóøàòü åå íà êîìïàêò-
äèñêå èëè ñ êîìïüþòåðà, ÿ òåáå è
ðàññêàæó.

ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÅ
Äëÿ íà÷àëà íåîáõîäèìî âîîðó-

æèòüñÿ ñðåäñòâàìè, êîòîðûå ïîìîãóò
òåáå â ïðîöåññå ïåðåãîíà àíàëîãà
(âèíèëà) â öèôðó (â êîìïüþòåð).
Ïðåæäå âñåãî - ýòî ïðîèãðûâàòåëü
âèíèëà. Èìåé â âèäó âàæíûé ìî-
ìåíò: èãëó äëÿ ïåðåãîíà ëó÷øå èñ-
ïîëüçîâàòü èëè íîâóþ, èëè õîòÿ áû
êàê ìîæíî ìåíåå ñòåðòóþ. Òàê êàê îò
èãëû çàâèñèò çâó÷àíèå ïëàñòèíêè è,
ñîîòâåòñòâåííî, òîò ðåçóëüòàò, êîòî-
ðûé ïîñëå ïåðåãîíà ïðåâðàòèòñÿ â
MP3-ôàéë èëè AUDIO-òðåê íà êîì-
ïàêò-äèñêå.

Íà êîìïüþòåðå ïîíàäîáèòñÿ çâóêî-
âàÿ êàðòà, èìåþùàÿ ëèíåéíûé âõîä,
è ïðîãðàììà äëÿ çàïèñè âíåøíèõ
ñèãíàëîâ è êîíâåðòàöèè çâóêîâûõ
ôàéëîâ â ðàçëè÷íûå AUDIO-ôîðìà-
òû (äëÿ ïðèìåðà âîñïîëüçóåìñÿ
ïðîãðàììîé Sound Forge 5.0).

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ È ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ
Äåéñòâèÿ ïî ïîäãîòîâêå è íàñò-

ðîéêå äîâîëüíî ïðîñòûå, íî ïîòðåáó-
þò òâîåãî âíèìàíèÿ, ÷òîáû íå óïóñ-
òèòü äåòàëåé. Ïðîâîä ïðîèãðûâàòåëÿ
íóæíî ñîåäèíèòü ñ ëèíåéíûì âõîäîì
çâóêîâîé êàðòû êîìïüþòåðà. Îáû÷íî
çâóêîâîé ïðîâîä ïðîèãðûâàòåëÿ -
"òþëüïàí". Åñëè æå â çâóêîâîé êàðòå
ïîðòû "ìèíè-äæåê", òî âîñïîëüçóéñÿ
ñïåöèàëüíûì ïåðåõîäíèêîì, êîòîðûé
ìîæíî êóïèòü â ìàãàçèíå èëè íà ðûí-
êå, ãäå ïðîäàåòñÿ áûòîâàÿ êîììóòà-
öèÿ. Ñòîèò òàêîé ïåðåõîäíèê îò 30 äî
50 ðóáëåé (íå ðàçîðèøüñÿ).

Åñëè òû èñïîëüçóåøü óñèëèòåëü
ìîùíîñòè, òî òåáå ïîòðåáóåòñÿ ïðî-
âîä "òþëüïàí - ìèíè-äæåê", ÷òîáû èì
ïîäêëþ÷èòü ê êîìïüþòåðó óñèëèòåëü,

÷åðåç êîòîðûé áóäåò âîñïðîèçâîäèòü-
ñÿ çâóê ñ ïðîèãðûâàòåëÿ âèíèëà. Ïå-
ðåä çàïèñüþ íåîáõîäèìî àêêóðàòíî
ïðîòåðåòü ïëàñòèíêó ñïåöèàëüíûì
ïûëåñíèìàòåëåì äëÿ ïëàñòèíîê. Åñëè
åãî íå îêàæåòñÿ ïîä ðóêîé, ìîæåøü
âîñïîëüçîâàòüñÿ ìÿãêèì (æåëàòåëüíî
âåëþðîâûì èëè áàðõàòíûì) êóñêîì
ìàòåðèè. Ïðîòèðàòü ïëàñòèíêó íóæíî,
ïëàâíî äâèãàÿñü ïî îñè äîðîæåê (íå
ïðîòèðàé ïëàñòèíêó ïîïåðåê äîðîæåê
- ýòî ìîæåò èõ ïîâðåäèòü).

Åñëè ïðîèãðûâàòåëü, êîòîðûé òû èñ-
ïîëüçóåøü äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ âè-
íèëîâûõ ïëàñòèíîê, îñíàùåí ãðóçîì
äëÿ íàñòðîéêè òîíàðìà (â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ýòî ïðîèãðûâàòåëè äëÿ
äèäæååâ), òî äëÿ áîëåå êà÷åñòâåííîãî
âîñïðîèçâåäåíèÿ ïëàñòèíêè èãëîé íå-
îáõîäèìî ïðàâèëüíî íàñòðîèòü òî-
íàðì ïðîèãðûâàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî óñòà-
íîâè íà òîíàðì êàðòðèäæ ñ èãëîé, çà-
òåì ñíèìè òîíàðì ñ êðåïëåíèÿ è óñòà-
íîâè ãðóç â òàêîå ïîëîæåíèå, ïðè êî-
òîðîì òîíàðì áóäåì ñòîÿòü "êîðîìûñ-
ëîì", òî åñòü áóäåò íàõîäèòüñÿ â ãîðè-
çîíòàëüíîì ïîëîæåíèè. Ïîñëå òîãî
êàê òû óðàâíîâåñèë ïðè ïîìîùè ãðóçà
òîíàðì â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè
(îáðàòè âíèìàíèå, ÷òî öèôðû íà ãðó-
çå äîëæíû áûòü íà âíóòðåííåé ñòîðî-
íå), çàêðåïè òîíàðì íà êðåïåæ. Ïîñëå
ýòîãî óñòàíîâè ðîëèê ñ öèôðàìè íà
"íîëü", íå òðîãàÿ ïðè ýòîì ñàì ãðóç.
Òåì ñàìûì òû îòðåãóëèðóåøü òàê íà-
çûâàåìóþ íóëåâóþ òî÷êó îòñ÷åòà, è
òîíàðì ïðîèãðûâàòåëÿ ìîæíî áóäåò
ñðàâíèòü ñ àïòå÷íûìè âåñàìè, ÷àøè
êîòîðûõ îäèíàêîâû ïî âåñó, ãäå
ñòðåëêà âåñîâ óêàçûâàåò íà íîëü.

Òåïåðü íàäî ïîäãîòîâèòü ê çàïèñè
ïðîãðàììó Sound Forge 5.0, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîé òû è áóäåøü ïðîèçâî-
äèòü îöèôðîâêó. Äëÿ ýòîãî íóæíî íà-
æàòü êíîïêó Record, ïðîãðàììà àâòî-
ìàòè÷åñêè âõîäèò â ðåæèì ãîòîâíîñòè

ê çàïèñè âíåøíèõ ñèãíàëîâ â ðåàëü-
íîì âðåìåíè. Íà êîíòðîëüíîé ïàíåëè
íåîáõîäèìî âûñòàâèòü óðîâåíü çàïè-
ñè - â ïèêîâîì çíà÷åíèè îí íå äîëæåí
ïðåâûøàòü 0 äÁ, ôîðìàò ÷òåíèÿ âõîä-
íîãî ñèãíàëà - ïî âðåìåíè çàïèñè, áèò-
ðåéò è ÷àñòîòó äèñêðåäèòàöèè (ñòàíäà-
ðòíûå ïàðàìåòðû 16 áèò è 44100 Ãö).

Ïðè ýòîì ïîìíè, ÷òî ñèãíàë, ïîïàäà-
þùèé â êîìïüþòåð ÷åðåç çâóêîâóþ
êàðòó, íå äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíûì.
Èíà÷å ýòî ïîâëå÷åò èñêàæåíèå çâóêà
ïåðåãðóçêîé, ïîýòîìó íà ïàíåëè óï-
ðàâëåíèÿ ïîðòàìè çâóêîâîé êàðòû
âûñòàâè óðîâåíü ëèíåéíîãî âõîäà
òàê, ÷òîáû çâóê âîñïðîèçâîäèëñÿ áåç
èñêàæåíèé.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ, ÇÀÏÈÑÜ!
Êîãäà âñå ãîòîâî ê çàïèñè, òåáå

îñòàåòñÿ òîëüêî íàæàòü êíîïêó
Record íà êîíòðîëüíîé ïàíåëè
Sound Forge è îïóñòèòü èãëó íà
ïëàñòèíêó. Â òå÷åíèå ïðîöåññà çàïè-
ñè íà êîíòðîëüíîé ïàíåëè òû ñìî-
æåøü ñëåäèòü çà óðîâíåì âõîäíîãî
ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ ñèãíàëüíîãî ìî-
íèòîðà è âèäåòü âðåìÿ çàïèñè. Ïîñ-
ëå òîãî êàê ïëàñòèíêà äîèãðàåò, è òû
íàæìåøü êíîïêó Stop, êîíòðîëüíàÿ
ïàíåëü àâòîìàòè÷åñêè çàêðîåòñÿ.
Âìåñòî íåå ïîÿâèòñÿ ãðàôè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå òîëüêî ÷òî çàïèñàííîé

Ï

Cíèìè òîíàðì ñ êðåïëåíèÿ è óñòàíîâè
ãðóç â òàêîå ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì
nîíàðì áóäåì ñòîÿòü "êîðîìûñëîì".
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Ïðè çàïèñè
ñèãíàë íà
ëèíåéíîì
âõîäå çâó-
êîâîé êàð-
òû íå äîë-
æåí áûòü
ìàêñèìàëü-
íûì, èíà÷å
áóäóò èñêà-
æåíèÿ ïðè
çàïèñè.

Òåáå ïîíà-
äîáèòñÿ
ïðîèãðûâà-
òåëü âèíè-
ëà, çâóêî-
âàÿ êàðòà ñ
ëèíåéíûì
âõîäîì è
ïðîãðàììà
çàïèñè
âíåøíèõ
ñèãíàëîâ.

Îêíî Sound Forge 5.0 
(ãîòîâíîñòü ê çàïèñè)

ÂÈÍÈË - Â MP368 ÑÒÀÍÜ ÄÈÄÆÅÅÌ



â êîìïüþòåð ïëàñòèíêè, êîòîðîå ïî-
äåëåíî íà äâà êàíàëà (stereo).

ÐÅÄÀÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÇÀÏÈÑÈ
Ñëåäóþùèì òâîèì øàãîì â îöèô-

ðîâêå áóäåò ðåäàêòèðîâàíèå çàïèñàí-
íîãî ôàéëà. Äëÿ ÷åãî ýòî íóæíî? ×òî-
áû èçáåæàòü ìíîãîêðàòíîãî ïåðåãîíà
ñèãíàëà äî ïîëó÷åíèÿ äîëæíîé çàïè-
ñè. Ïðåæäå âñåãî íóæíî âûðåçàòü ïóñ-
òîòó â íà÷àëå ôàéëà, êîòîðàÿ çàïèñà-
ëàñü, ïîêà òû îïóñêàë èãëó íà ïëàñòèí-
êó. Äåëàåòñÿ ýòî ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â ñàìîì íà÷àëå ôàéëà, ïåðåä ïîÿâëå-
íèåì ãðàôèêè ñèãíàëà, òû âûäåëÿåøü
êóðñîðîì îáëàñòü òèøèíû è íàæèìà-

åøü Delete. Òî æå ñàìîå òû äåëàåøü â
êîíöå ôàéëà. Òàêèì îáðàçîì òû ïîëó-
÷àåøü ÷èñòîå âðåìÿ çâó÷àíèÿ òðåêà.

Åñëè óðîâåíü ñèãíàëà ïî êàêèì-òî
ïðè÷èíàì ïîëó÷èëñÿ íèæå 0 äÁ
(íàïðèìåð, åãî ïèê ñîñòàâëÿåò -3 äÁ),
òî òåáå íåîáõîäèìî ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùåå. Â ñïèñêå ìåíþ íàæèìàåøü
Process è âûáèðàåøü ïóíêò
Normalize. Ýòà ôóíêöèÿ ñëóæèò äëÿ
íîðìàëèçàöèè ñèãíàëà äî íóæíîãî
ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ.

Èñïîëüçóÿ ìåòîä íîðìàëèçàöèè ïè-
êîâîãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà Peak Level,
ñëåâà íà øêàëå íóæíî âûñòàâèòü 0
äÁ (äëÿ ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà)

è íàæàòü ÎÊ. Ïîñëå ýòîãî ïðîãðàììà
ñêàíèðóåò âåñü ôàéë è ïðîèçâîäèò
ïðîöåññ íîðìàëèçàöèè ïî çàäàííûì
òîáîé ïàðàìåòðàì. Òàêæå ìîæíî ïðè-
ìåíèòü áîëåå òîíêèé ïðîöåññ íîðìà-
ëèçàöèè, èñïîëüçóÿ ìåòîä Average
RMS power. Ýòèì ìåòîäîì, ïîìèìî
ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ, ïðè íîðìàëèçà-
öèè ñèãíàëà ìîæíî çàäåéñòâîâàòü
ôóíêöèè, êîòîðûå ñêîððåêòèðóþò
íîðìàëèçàöèþ ñ ó÷åòîì èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ. Ýòî âðåìÿ àòàêè (Attack) è
âðåìÿ ðåëèçà (Release).

Äëÿ òîãî ÷òîáû óçíàòü çíà÷åíèÿ
ñèãíàëà, íóæíî ïðîñêàíèðîâàòü è
Peak Level, è Average RMS âìåñòå, èñ-
ïîëüçóÿ êíîïêó ñëåâà Scan Levels.
Ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ íà ïàíåëè ðÿäîì
ñ óêàçàòåëÿìè ïîÿâÿòñÿ çíà÷åíèÿ ïî
êàæäîìó èç íèõ. Èçìåíÿÿ çíà÷åíèÿ
àòàêè è ðåëèçà, òû ìîæåøü ïîñëó-
øàòü èçìåíåíèÿ, êîòîðûå âíîñÿòñÿ â
ðåàëüíîì âðåìåíè. Äëÿ ýòîãî íàæìè
êíîïêó Preview, êîòîðàÿ ñëóæèò äëÿ
ìãíîâåííîãî ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñ-
ëóøèâàíèÿ ñ ó÷åòîì âíåñåííûõ èçìå-
íåíèé. Åñëè ÷òî-òî íå óñòðàèâàåò,
ïîïðàâëÿåøü, ñíîâà ïðîñëóøèâàåøü
è òîëüêî ïîòîì íàæèìàåøü OK.

Ïðîñëóøàòü çàïèñàííûé ñèãíàë â
Sound Forge ìîæíî, íàæàâ êíîïêó
Play, èëè ñ ïîìîùüþ êëàâèøè "ïðî-
áåë" (îíà æå ñëóæèò äëÿ îñòàíîâêè
ïðîèãðûâàíèÿ). Åñëè âñå, ÷òî òû óñ-
ëûøàë, òåáÿ óñòðîèëî, òî ñîõðàíÿé
ôàéë, ïîêà íå îòðóáèëè ýëåêòðè÷å-
ñòâî â äîìå :). Íàæèìàåøü íà êíîïêó
ñ èçîáðàæåíèåì äèñêåòû ñ âîïðîñè-
òåëüíûì çíàêîì íà ïàíåëè èíñòðó-
ìåíòîâ ââåðõó. Ïîÿâèòñÿ îêíî, â êî-
òîðîì íóæíî óêàçàòü íàçâàíèå ôàé-
ëà, ïóòü åãî ñîõðàíåíèÿ, òèï, ôîðìàò
(èëè áèòðåéò) è õàðàêòåðèñòèêó.

Òåïåðü ó òåáÿ åñòü êîïèÿ, çàïèñàí-
íàÿ ñ âèíèëîâîé ïëàñòèíêè, êîòîðóþ
òû ìîæåøü ñëóøàòü íà êîìïüþòåðå
è çàïèñàòü íà äèñê, ÷òîáû ñëóøàòü â
ïëååðå èëè â ìàøèíå. E
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Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå çâóêà Âûäåëåíèå îòðåçêà áåç ñèãíàëà äëÿ óäàëåíèÿ Ïàíåëü íàñòðîéêè íîðìàëèçàöèè ñèãíàëà

Îêíî ñîõðàíåíèÿ ôàéëà â Sound Forge

Ïåðâûå èãëû äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ âèíèëîâûõ ïëàñòèíîê ñòàëè
ïðîèçâîäèòü åùå â êîíöå XIX âåêà. Äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ ïðèìåíÿ-
ëè ðàçíûå ìàòåðèàëû: îò øèïîâ ðîç, ðûáüèõ è äðóãèõ êîñòåé äî
òâåðäîãî êàó÷óêà è öåëëóëîèäà. Äåëàëèñü ïîïûòêè ïðîèçâîäèòü
èãîëêè èç õðóñòàëÿ, ðîãà, ñëîíîâîé êîñòè, ÿïîíñêîãî áàìáóêà, ñàì-
øèòà è äðóãèõ ïîðîä äåðåâà, à òàêæå âûïóñêàëèñü èãëû èç òâåðäûõ
ñïëàâîâ (íàïðèìåð, âîëüôðàìîâûå). Â Àíãëèè è Àìåðèêå îñâàèâà-
ëîñü ïðîèçâîäñòâî ïîçîëî÷åííûõ èãîëîê, íî ìÿãêèé è áëàãîðîäíûé
ìåòàëë ñòèðàëñÿ óæå ïîñëå äâóõ-òðåõ ïðîèãðûâàíèé. ×òîáû ðàçíî-
îáðàçèòü çâó÷àíèå, èãëû âûïóñêàëèñü ðàçëè÷íîé ôîðìû, òâåðäîñ-
òè è ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè: äëÿ ãðîìêîãî, ñðåäíåãî è ñëàáîãî
çâóêà. Áûëè è óíèâåðñàëüíûå, êîòîðûå, áëàãîäàðÿ ñâîåé ñëîæíîé
ôîðìå è ñïîñîáó çàêðåïëåíèÿ â ìåìáðàíå, ìîãëè ëèáî óñèëèâàòü,
ëèáî îñëàáëÿòü çâó÷àíèå.

Èãëû èìåëè ãðîìêèå íàçâàíèÿ: "Èåðèõîíñêàÿ òðóáà", "Ðûöàðñêèå",
"Ñàëîí", "Àìóð", "Ýëàñòèê", "Çîëîòîé êîíåö", "Îðåë" è ò.ä. Îáëàäà-
òåëè ñîâðåìåííûõ ïðîèãðûâàòåëåé èçáàâëåíû îò ïðîöåäóðû ïåðå-
ìåíû èãîëîê ïîñëå ïðîñëóøèâàíèÿ êàæäîãî äèñêà, à âåäü èìåííî
òàê ïðèõîäèëîñü ïîñòóïàòü èñòèííûì ìåëîìàíàì íà çàðå ãðàìçàïè-
ñè. Îñîáûå õëîïîòû ýòà ïðîöåäóðà äîñòàâëÿëà ìîëîäûì áàðûøíÿì
- îíè êîëîëè ñåáå ïàëüöû. ×òî è ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé èçîáðåòåíèÿ
ñïåöèàëüíîãî àâòîìàòà - "èãëîçàìåíèòåëÿ".

Èíæåíåðû è çâóêîòåõíèêè, ðàáîòàâøèå íàä óñîâåðøåíñòâîâàíèåì
ðàçðàáîòîê äëÿ ãðàìçàïèñè, ïîíèìàëè, ÷òî ñàìûì âàæíûì äëÿ êà÷å-
ñòâà âîñïðîèçâåäåíèÿ â ñèñòåìå ìåõàíè÷åñêîé çàïèñè ÿâëÿåòñÿ
ìåñòî ñîïðèêîñíîâåíèÿ êîíöà èãëû ñ äîðîæêîé çàïèñè. ×òîáû
óäåðæàòü èãëó â êàíàâêå â àïïàðàòàõ àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû, âåñ
ìåìáðàíû äîëæåí áûë áûòü ïîðÿäêà 120-150 ãðàììîâ ïðè øèðèíå
êàíàâêè 160 ìèêðîí. È âàæíûì ýòàïîì â ñìÿã÷åíèè "ïðîòèâîáîð-
ñòâà" èãîëêè è ïëàñòèíêè ñòàëî èçîáðåòåíèå òîíàðìà (ïîäâèæíîé
÷àñòè ðóïîðà). Ýòî çàìåòíî ñíèçèëî äàâëåíèå íà ïëàñòèíêó, è èãîë-
êà ìîãëà âîñïðîèçâîäèòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïëàñòèíîê.

ÎÁ ÈÃËÀÕ ÄËß ÏÐÎÈÃÐÛÂÀÒÅËÅÉ 
ÂÈÍÈËÎÂÛÕ ÏËÀÑÒÈÍÎÊ



Ìîæíî ëè ðàáîòàòü íà íåäîðîãèõ êàðòàõ
âðîäå SB Live!?

Åñëè ïûòàòüñÿ îòâåòèòü êîðîòêî, òî äà,
ìîæíî. Êðàòêî ðàññêàæó ïðî çâóêî-
âûå êàðòû: îòëè÷àþòñÿ îíè, â ïðèíöè-
ïå, ëèøü êà÷åñòâîì îöèôðîâêè (õîòÿ,
êðîìå ÀÖÏ, åùå è ÖÀÏ âàæåí, ÷òîáû
ñëûøàòü) è äðàéâåðàìè. Îñòàëüíîå,
ïî ñóòè, ëèøü âàðèàöèè: êîëè÷åñòâî
âõîäîâ-âûõîäîâ, öèôðîâûå âõîäû-âû-
õîäû (êîòîðûå áåç ÀÖÏ/ÖÀÏ), ìèêðî-
ôîííûå ïðåäóñèëèòåëè - âñå ýòî ëèøü
äîïîëíåíèÿ. À êàê æå MIDI-èíòåð-
ôåéñ? Îí ìîæåò è ÷àñòî äîëæåí áûòü
îòäåëüíûì. Îá ýòîì ìàëî êòî çàäóìû-
âàåòñÿ, íî ýòî ôàêò!
Çâóêîâàÿ êàðòà SB Live! ÿâëÿåòñÿ íå-
êèì ïåðåõîäíûì ýëåìåíòîì îò onboard
çâóêîâóõè ê ÷åìó-òî ïîêðó÷å. Åå ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ñ ASIO-äðàéâåðàìè (ó
åå ïîòîìêîâ Audigy 1, 2 åñòü è ðîäíûå
ASIO-äðîâà), òàêèì îáðàçîì, äðàéâåðà
ïðèáëèæàþòñÿ ê ïðîôåññèîíàëüíûì.
Íî âñå æå ñàìîé äåøåâîé è ïðèãîäíîé
äëÿ ðàáîòû çâóêîâîé êàðòîé óæå íå
îäèí ãîä ñ÷èòàåòñÿ M-Audio Audiophile
2496 (îêîëî 160 äîëëàðîâ). Åñëè ïî-
ðàáîòàòü íà îáåèõ, âûáîð îêàæåòñÿ
î÷åâèäíûì.
Åñëè êà÷åñòâî è íàäåæíîñòü íåêðè-
òè÷íû, òðóäèòüñÿ ñ íàñòðîéêàìè íå ëå-
íèâî, à äåíåã ñîâñåì íåò, ìîæíî âçÿòü
è áûòîâóþ çâóêîâóõó âðîäå SB-Live!.
ASIO-äðàéâåðà äëÿ íåå íàéäóòñÿ â Ñå-
òè. Âïðî÷åì, ïîäîáíûå äðàéâåðà äåëà-
þòñÿ êàêèìè-òî ïðîãðàììåðàìè (âðîäå
äàæå ðóññêèìè) è äëÿ âñåõ çâóêîâûõ
êàðò, â òîì ÷èñëå onboard. Íî íàø ñî-
âåò - ñêîïèòü äåíåæêó íà "Àóäèîôè-
ëà", åñëè êîìïüþòåðíûé çâóê ñòàíåò
òâîèì õîááè.

Ñ ÷åãî íà÷àòü ðàáîòó ñ êîìïüþòåðíîé
ìóçûêîé?

Äëÿ íà÷àëà ñëåäóåò îïðåäåëèòü äëÿ ñå-
áÿ öåëü âñåõ ýêñïåðèìåíòîâ. Åñëè õî-
÷åøü ïðîñòî ïîïðîáîâàòü ñåáÿ â ðîëè
ìóçûêàíòà, òåáå íå ïîòðåáóåòñÿ îñîáûõ
çàòðàò. Åñëè æå ýòî ñòàíåò òâîèì õîááè,
òî îíî ïîòðåáóåò íåêîòîðûõ âëîæåíèé
ñèë è äåíåã. Íó, à ïîïûòêè íà âñåì ýòîì
çàðàáîòàòü áóäóò îáðå÷åíû íà ïðîâàë
áåç íåêîòîðîãî ñòàðòîâîãî êàïèòàëà è
íà÷àëüíûõ çíàíèé.
Ìíîãèå çíàêîìûå êîãäà-òî çàãîðàëèñü
èäååé êîìïüþòåðíîé ìóçûêè, äàæå ïî-
êóïàëè ñåáå çâóêîâûå êàðòû è MIDI-êëà-
âèàòóðû, íî, ïàðó äíåé ïîèãðàâ, çàäóìû-
âàëèñü î ïðîäàæå âñåãî ñîáðàííîãî õî-
çÿéñòâà. À ÿ, ê ïðèìåðó, íå ïëàíèðîâàë,
÷òî êîìïüþòåðíûé çâóê ñòàíåò ìîåé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ. Òî
åñòü ïðè îñìûñëåíèè öåëè íàäî ïðèêè-
íóòü âîçìîæíûå ïîâîðîòû ñóäüáû :).
Ñëåäóþùèì øàãîì ñòîèò âûáðàòü ñîîò-
âåòñòâóþùåå öåëÿì ÏÎ. Åñëè ïðîñòî áà-
ëóåøüñÿ, ïîèùè àíàëîãè ïðîãðàìì
Dance Machine. Â íèõ ðàçáåðåòñÿ äàæå
ìëàäåíåö. Òâîð÷åñêîãî ïîäõîäà îíè íå
òðåáóþò è ÿâëÿþòñÿ, ïîæàëóé, àíàëîãîì
äåòñêîãî êîíñòðóêòîðà, ãäå äåòàëÿìè
âûñòóïàþò óæå çàïèñàííûå ìóçûêàëü-
íûå ôðàçû. Åñëè ïîíðàâèòñÿ, äàëüøå
ìîæåøü íå ÷èòàòü :). Ïðîãðàììû ëåãêî
ðàáîòàþò íà áîðòîâûõ çâóêîâûõ êàðòàõ.
Åñëè íå õî÷åøü ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ ìàëû-
øîì, íî è ðàçáèðàòüñÿ íè â ÷åì ïîêà íå
ïëàíèðóåøü, æåëàÿ íàïèñàòü ìóçûêó
äëÿ ìàìû èëè áàáóøêè, ñìåëî èùè
FruityLoops! Ýòà ïðîãðàììêà ïîçâîëèò è
"ïëàâàòü íà ïîâåðõíîñòè", è íûðíóòü
ïîãëóáæå. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ áîðòî-
âîé çâóêîâîé êàðòîé, íî ëó÷øå ïðèîá-
ðåñòè ÷òî-íèáóäü ñ ïîääåðæêîé ASIO-
äðàéâåðîâ.
Åñëè æå òû ìåòèøü â ïðîôåññèîíàëû,
ñëåäóåò ïîíÿòü, ñ êàêîé ïëàòôîðìîé
(Mac/PC) ïðåäñòîèò ðàáîòàòü, âûáèðàòü
ïðîôåññèîíàëüíîå ÏÎ è îñâàèâàòü åãî.
Âûáèðàòü ñòîèò ìåæäó Steinberg Cubase
èëè Nuendo: ñ íèõ íåñëîæíî ñåñòü è çà
äðóãîé ñîôò. Õîðîøàÿ çâóêîâàÿ êàðòà,
ïîæàëóé, íåîáõîäèìà.

»
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Ìîæíî ëè äåëàòü êà÷åñòâåííóþ
ìóçûêó íà FruityLoops?

Åùå ãîä íàçàä ÿ áû îòâåòèë îòðè-
öàòåëüíî, íî ñåé÷àñ ìîå ìíåíèå
èçìåíèëîñü. ß ñëûøàë íåìàëî
äåéñòâèòåëüíî õîðîøèõ êîìïîçè-
öèé, ñäåëàííûõ â ýòîé ïðîãðàììå.
Ïðîáëåìà ëèøü â îäíîì: êà÷åñò-
âåííûé çâóê â íåé ñäåëàòü äî-
âîëüíî ñëîæíî. Òî åñòü ýòî ðå-
àëüíî ïðè îïðåäåëåííîì óìåíèè,
íî íåïîíÿòíî - êàê. Äëÿ ñâåäåíèÿ
ìóçûêè ïðîãðàììà íå ïðåäíàçíà-
÷åíà, ïîýòîìó ïðîâîäèòü åãî â íåé
ñëîæíî. Íî ñòàðò ñ íåå - ñàìîå ìè-
ëîå äåëî, ãëàâíîå, íå áîÿòüñÿ
ðàçâèâàòüñÿ äàëüøå :).

Êàêîé êîìïüþòåð íåîáõîäèì?

Åñëè çâóê äëÿ òåáÿ - ïðîñòî õîá-
áè, äîñòàòî÷íî îáû÷íîãî äîìàø-
íåãî êîìïüþòåðà (ìîæíî è íà
Amig'å ìóçûêó ïèñàòü). Åñëè æå
òû ðàáîòàåøü ñ ïðîôåññèîíàëü-
íûì ÏÎ è ïûòàåøüñÿ ñëåäèòü çà
íîâûìè VST-ïëàãèíàìè, ñòîèò ïî-
äóìàòü î êîìïüþòåðå ïîìîùíåå.
Âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìåþò ïðî-
öåññîð, ïàìÿòü è ìàòåðèíñêàÿ ïëà-
òà. Çà äåâÿòü ëåò ñòðåìëåíèé ê
óäîáíîé è êà÷åñòâåííîé ðàáîòå ñî
çâóêîì ÿ ñìåíèë 6 æåëåçíûõ äðó-
çåé è òîëüêî ïîñëåäíèì äîâîëåí
íà âñå ñòî óæå ïîëòîðà ãîäà. Ðå-
øèâ íå ýêîíîìèòü áîëüøå íà ìå-
ëî÷àõ è ïåðåïëàòèâ áàêñîâ 200-
300, ïîëó÷èë íîðìàëüíûé ïðîöåñ-
ñîð Intel P4 (íèêàêèõ Celeron'îâ!)
2,4 ÃÃö, ìàòü íà èíòåëîâñêîì æå
÷èïñåòå, 1 Ãá Rimm1066 (êàê ñà-
ìóþ áûñòðóþ íà òîò ìîìåíò ïà-
ìÿòü), ñàìûå øóñòðûå è òèõèå íà
òîò ìîìåíò "âèíòû". Ðåçóëüòàò -
îòñóòñòâèå ïðîáëåì ñ êîìïüþòå-
ðîì áîëåå ÷åì íà ãîä, ñåé÷àñ,
ïðàâäà, íå õâàòàåò ìåñòà íà äèñêå.
Ïî÷åìó èìåííî Intel? Îïûòíûì
ïóòåì äîêàçàíî, ÷òî äëÿ ðàáîòû
ñî çâóêîì îïòèìàëåí íàáîð èç
êàìíÿ è ÷èïñåòà Intel. Ñêîðåå âñå-
ãî, ïðåäïî÷òåíèÿ áîëüøèíñòâà
ðàçðàáîò÷èêîâ ñêàçûâàþòñÿ íà
îïòèìèçàöèè â ñòîðîíó ýòèõ ïðî-
öåññîðîâ. Ìíîãèå, êîíå÷íî, ðàáî-
òàþò íà AMD, íî, ïåðåñåâ íà Intel,
íåðåäêî óäèâëÿþòñÿ íå ñòîëüêî
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ñêîëüêî ñòà-
áèëüíîñòè ñèñòåìû.
Êðîìå æåëåçîê ôóíêöèîíàëüíûõ,
ñëåäóåò ïîäóìàòü î òèøèíå ðÿäîì
ñ ðàáî÷èì ìåñòîì. Äëÿ ýòîãî ñëå-
äóåò âûáèðàòü íå ñàìûé äåøåâûé
êîðïóñ (îáðàòè âíèìàíèå íà áëîê
ïèòàíèÿ - ÷òîáû íå êèòàéñêèé íà
150 Âàòò áûë) è ñèñòåìó îõëàæäå-
íèÿ ïîòèøå. Î÷åíü óäîáíî ðàáî-
òàòü â ñåêâåíñîðàõ íà äâóõ ìîíè-
òîðàõ, ïîýòîìó âèäÿõó ìîæíî
âçÿòü ïîïðîùå, íî DualHead íå

ïîìåøàåò. Ìîíèòîðû ëó÷øå ïðè-
îáðåñòè LCD, òàê êàê ÝËÒ-ìîíèòî-
ðû èíîãäà ïîòðåñêèâàþò.
Êîíå÷íî, íå ñòîèò çàáûâàòü î
ïðîãðàììíîé ÷àñòè. Ðåêîìåíäóþ
ïîñòàâèòü Windows XP Pro, ïî÷èñ-
òèòü âñå ëèøíåå (â ýòîì òâèêåðû
ïîìîãóò), óñòàíîâèòü òîëüêî íå-
îáõîäèìîå è ñîõðàíèòü ñèñòåìó
÷åì-òî âðîäå Norton Ghost íà
ñëó÷àé âíåçàïíûõ ïðîáëåì.
Óäîáíî èìåòü îòäåëüíûé âèíò
ïîä ñèñòåìó è âñå ïðîãè è åùå
îäèí, ðàçáèòûé íà íåñêîëüêî ÷àñ-
òåé, ïîä èñïîëüçóåìûå ñýìïëû,
ïîä êîíêðåòíûå ïðîåêòû è äëÿ
õðàíåíèÿ áýêàïîâ ñèñòåìû è
äèñòðèáóòèâîâ ÏÎ. Òàêèì îáðà-
çîì, ìîæíî áåç îñîáûõ ïðîáëåì
âîññòàíîâèòü íóæíûå ôóíêöèè
ñèñòåìû çà 15 ìèíóò, äàæå åñëè
ñèñòåìíûé äèñê îòôîðìàòèðîâàí.

Êàêóþ çâóêîâóþ êàðòó âûáðàòü äî
200/500/1000 äîëëàðîâ?

Ñòàíäàðòíûé âîïðîñ - äëÿ ÷åãî?
Ñóììû ðàçíûå, íî ñóòü íå â íèõ.
Ñóòü â òîì, ÷òî òðåáóåòñÿ îò êàð-
òû. Åñëè íàäî èãðàòü íà ñàìîèã-
ðàéêå ñ MIDI-in è MIDI-out è çàïè-
ñûâàòü ðåçóëüòàò íà PC, òî óæå
óïîìÿíóòîãî M-Audio Audiophile
2496 õâàòèò. Äàæå åñëè åñòü
5000 äîëëàðîâ íà çâóêîâóþ êàð-
òó, ïîòðàòèòü èõ ñòîèò íà ÷òî-íè-
áóäü áîëåå ïîëåçíîå, ê ïðèìåðó,
íà îòäûõ :).
Èòàê, ñíà÷àëà ñëåäóåò ïîíÿòü, ÷òî
òðåáóåòñÿ îò êàðòû. Äàâàé ïî ïî-
ðÿäêó.
1. Êà÷åñòâåííûå ÀÖÏ ïîíàäîáÿò-
ñÿ ïðè çàïèñè ñ âíåøíèõ èñòî÷íè-
êîâ. Îöèôðîâêà âèíèëà, àóäèî-
êàññåò, çàïèñü ãîëîñà è ò.ä. Ïðè
ïîòðåáíîñòè â ìèêðîôîíå ñòîèò
ïðåäóñìîòðåòü òàêæå ìèêðîôîí-
íûé ïðåäóñèëèòåëü, åñëè íå ïëà-
íèðóåòñÿ ïîêóïàòü åãî îòäåëüíî.
2. Åñëè ó òåáÿ áîëüøå äâóõ MIDI-
óñòðîéñòâ, íå ñîâåòóþ èñêàòü çâó-
êîâóþ êàðòó ñ èíòåðôåéñîì 2õ2,
ëó÷øå ïðèîáðåñòè îòäåëüíûé MIDI-
èíòåðôåéñ ñ çàïàñîì "äûðîê".
MIDI-êëàâèàòóðû ñ USB-èíòåðôåé-
ñîì ê òàêèì óñòðîéñòâàì íå îòíî-
ñÿòñÿ. Ïîäêëþ÷àé èõ ïî USB è íå
çíàé ãîðÿ! Îòäåëüíûé èíòåðôåéñ
ñòîèò ïðèîáðåñòè òàêæå, åñëè òâîÿ
ñòóäèÿ òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ
âîçìîæíîñòåé ñèíõðîíèçàöèè.
3. Öèôðîâûå âõîäû/âûõîäû. À
çà÷åì? Åñëè ó òåáÿ åñòü öèôðî-
âîé ìèêøåð ñ ADAT-èíòåðôåé-
ñîì èëè DAT-ìàãíèòîôîí ñ èí-
òåðôåéñîì AES/EBU èëè S/PDIF,
èùè êàðòó ñ ñîîòâåòñòâóþùèì
êîëè÷åñòâîì öèôðîâûõ èíòåð-
ôåéñîâ. Òî åñòü íå áåðè êàðòî÷-
êè RME ñ òðåìÿ ADAT'àìè, åñëè ó
òåáÿ íåò öèôðîâûõ óñòðîéñòâ
äëÿ ðàáîòû ñ íèìè.

4. Ïðåäóñèëèòåëü äëÿ íàóøíè-
êîâ - íåîáû÷àéíî óäîáíàÿ âåùü,
åñëè îí âûïîëíåí â âèäå äûðêè
íà ïåðåäíåé ïàíåëè è ðó÷êè ãðîì-
êîñòè ðÿäîì. Íî àáñîëþòíî íå
íóæíà, åñëè òû ñëóøàåøü âñå ÷å-
ðåç ìóçûêàëüíûé öåíòð, ÷òî ñòî-
èò ïîä áîêîì. Â íåì åñòü òàêàÿ æå
äûðêà :).
5. Âîçìîæíîñòè ñèíõðîíèçàöèè.
Íà ìíîãèõ íåäåøåâûõ êàðòàõ
åñòü ðàçúåìû world clock è
SMPTE ñèíõðîíèçàöèè. Âñå ïðîñ-
òî: åñëè íå çíàåøü, çà÷åì ýòî
íóæíî, çíà÷èò, è íå ñòîèò ïîêà èõ
ïðèîáðåòàòü.
6. Ðàñøèðåííûå àïïàðàòíûå âîç-
ìîæíîñòè òèïà õàðäâàðíîãî ñèí-
òåçàòîðà èëè âîçìîæíîñòè êàðòû
ðàáîòàòü áåç êîìïüþòåðà â ðåæè-
ìå ìèêøåðà, ÷èï ñ ýôôåêòàìè è
ïðî÷åå - íóæíû, îïÿòü æå, åñëè
òû ÷åòêî ïîíèìàåøü, çà÷åì îíè
òåáå íóæíû.
Íàêîíåö, ASIO-äðàéâåðà ïðàêòè-
÷åñêè íåîáõîäèìû äëÿ íîðìàëü-
íîé ðàáîòû, èíà÷å çàäåðæêè, íàï-
ðèìåð, ïðè èãðå íà VST-èíñòðó-
ìåíòàõ ïîñòîÿííî áóäóò òåáÿ ðàñ-
ñòðàèâàòü.
Èòîã: ïðè âûáîðå çâóêîâóõè ãëàâ-
íîå - ïîíÿòü, ÷òî îò íåå òðåáóåòñÿ,
à çàòåì ïðèîáðåñòè íåäîðîãîé âà-
ðèàíò, îòâå÷àþùèé âñåì òðåáîâà-
íèÿì è òâîèì ëè÷íûì ïðåäïî÷òå-
íèÿì. Ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ çâóêî-
âàÿ êàðòà, èçíà÷àëüíî ðàññ÷èòàí-
íàÿ íå íà áûòîâîé ðûíîê, ïðè
ïðàâèëüíîé íàñòðîéêå áóäåò íîð-
ìàëüíî ðàáîòàòü.

Êàêóþ âçÿòü MIDI-êëàâèàòóðó?

Çàâèñèò îò òâîèõ ñïîñîáíîñòåé è
ïîòðåáíîñòåé. Åñëè íà ôîðòåïüÿíî
èãðàåøü õîðîøî, èùè áîëüøå ÷å-
òûðåõ îêòàâ, ÷òîáû áûëî ãäå ðàç-
âåðíóòüñÿ. È ïðèÿòíûå êëàâèøè:
ïîõîäè ïàðó äíåé ïî ìóçûêàëüíûì
ñàëîíàì, ïîíàæèìàé êëàâèøè îáî-
ðóäîâàíèÿ íà ñòåíäàõ, ñìîòðè íà
öåíû, äåëàé âûâîäû. Êîíå÷íî, êëà-
âèøè êàê ó ñòàðîãî (èëè íîâîãî)
ïèàíèíî îáîéäóòñÿ ãîðàçäî äîðî-
æå ïëàñòèêîâûõ êíîïîê, íàæèìàþ-
ùèõ íà êîíòàêòû. Óòî÷íè ó ïðîäàâ-
öà, èìååòñÿ ëè ó äàííîé ìîäåëè ðå-
àêöèÿ íà ñêîðîñòü íàæàòèÿ (veloci-
ty) è ïîñëåêàñàíèå (aftertouch).
Åñëè æå èíòåðåñóþò âàðèàíòû ïî-
äåøåâëå, ïðèÿòíûõ êëàâèø íèêòî
íå ïîîáåùàåò, íî ïîáàëîâàòüñÿ
ìîæíî è ñ êëàâèàòóðîé çà 100-
200 äîëëàðîâ. Èíîãäà è íå òîëüêî
ïîáàëîâàòüñÿ :).
Åùå îäèí ìîìåíò - âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ MIDI-êëàâèàòóðû
äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè ïà-
ðàìåòðàìè ïðèáîðîâ, âèðòóàëü-
íûõ è âíåøíèõ. Äîïîëíèòåëüíûå
íàçíà÷àåìûå ðó÷êè íà êëàâèàòóðå



ìîãóò äîñòàâèòü ìàññó óäîâîëü-
ñòâèÿ, õîòÿ íå âñåãäà êàæóòñÿ
óäîáíûìè.
Îñòàëüíîå - äåëî âêóñà è êîøåëü-
êà. Âûáåðè ñàìóþ óäîáíóþ êëàâè-
àòóðó ïî êàðìàíó, è îíà áóäåò ðà-
äîâàòü.

Êàêîé èñïîëüçîâàòü ñåêâåíñîð?

Ëþáîé! Ýòî äåëî ëè÷íûõ ïðåäïî÷-
òåíèé. ß âûáðàë Emagic Logic èç-
çà ãèáêèõ âîçìîæíîñòåé âíóòðåí-
íåé êîììóòàöèè. Çíàêîìûé èñ-
ïîëüçóåò Cakewalk Sonar èç-çà
óäîáñòâà ðàáîòû ñ âíåøíèìè
MIDI-ñèíòåçàòîðàìè, êîòîðûõ ó
íåãî ïðåäîñòàòî÷íî. Steinberg
Cubase, êàê ìíå êàæåòñÿ, ìíîãèå
âûáèðàþò èç-çà äðóæåñòâåííîãî
è ïîíÿòíîãî èíòåðôåéñà, ñ êîòî-
ðûì íåñëîæíî ðàçîáðàòüñÿ ïðè
ïðàâèëüíîé íàñòðîéêå.
×òî êàñàåòñÿ Audio-ñåêâåíñîðîâ
(ìóëüòèòðåêîâ), ïðåäíàçíà÷åííûõ
â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ðàáîòû ñ
Audio, à íå MIDI-èíôîðìàöèåé, ñè-
òóàöèÿ àíàëîãè÷íàÿ. Ìåíÿ æèâî
èíòåðåñóþò âîçìîæíîñòè îçâó÷è-
âàíèÿ âèäåî, ïîýòîìó ìó÷àþ
Steinberg Nuendo è Digidesign
Protools. Äóìàþ, ÷òî SAWStudio
ñïðàâèòñÿ ñ ýòèìè çàäà÷àìè íå
õóæå. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü Sony
Vegas. Ïîïûòêè ÷òî-òî ñäåëàòü ñ
Magix Samplitude óñïåõîì íå
óâåí÷àëèñü, õîòÿ ñâåäåíèå â ýòîé
ïðîãðàììå äåëàòü î÷åíü ïðèÿòíî.
Åñëè òû ïëàíèðóåøü ðàáîòàòü
æèâüåì, îáðàòè âíèìàíèå íà
Ableton Live, î÷åíü ïðèÿòíàÿ
ïðîãðàììêà. Åùå îäèí ìîìåíò:
ñèñòåìà Digidesign Protools, óïî-
ìÿíóòàÿ âûøå, íîðìàëüíî ðàáîòà-
åò òîëüêî ñî ñâîèì æåëåçîì è
ãëþ÷èò íà PC-ñèñòåìàõ, ïîýòîìó
åå ÿ áû ñîâåòîâàë ëèøü äëÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è
ïðè âîçìîæíîñòè îòäàòü çà ñèñòå-
ìó íå îäèí äåñÿòîê êèëîáàêñîâ :).

Êàêèå ïëàãèíû îáðàáîòêè âûá-
ðàòü?

Ïðè âûáîðå ïëàãèíîâ ñòîèò ó÷è-
òûâàòü íåñêîëüêî ôàêòîðîâ: èõ
äîñòóïíîñòü (öåíà, íåîáõîäè-
ìîñòü ïðèîáðåòåíèÿ äîïîëíè-
òåëüíîãî æåëåçà è ò.ä.), ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ñèñòåìû, êà÷åñòâî
àëãîðèòìîâ, óäîáñòâî èíòåðôåé-
ñà è ò.ï. Ìíîãèå èíòåðåñíûå ïëà-
ãèíû ñèñòåìà èíîãäà ïðîñòî íå
òÿíåò â ðåàëüíîì âðåìåíè, â
ýòîì ñëó÷àå ÿ îáû÷íî îòêàçûâà-
þñü îò èõ èñïîëüçîâàíèÿ, õîòÿ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñèñòåìû òè-
ïà freeze äëÿ ïðîñ÷åòà ðàáîòû
òàêèõ ïëàãèíîâ è âîçìîæíîñòè
èõ ïðîñòî îòêëþ÷èòü.

Ñâîåîáðàçíûìè "ñòàíäàðòàìè"
îáû÷íî ñ÷èòàþòñÿ ïðîäóêòû îò
Waves, TC Works, IK Multimedia,
iZotope è Prosoniq. Äàëüøå ãëàâ-
íîå íå ïåðåóñåðäñòâîâàòü, óñòà-
íàâëèâàòü ëèøü ñàìûå íóæíûå
ïëàãèíû, èíà÷å âî âðåìÿ ðàáîòû
âåñü òâîé òâîð÷åñêèé ïîèñê áóäåò
îãðàíè÷èâàòüñÿ ïîèñêîì íóæíîãî
ïëàãèíà â îãðîìíîì ñïèñêå. Ïðè
ýòîì íå áîéñÿ ýêñïåðèìåíòîâ,
ìíîãèå íîâûå ïðîãðàììû îêàçû-
âàþòñÿ î÷åíü èíòåðåñíûìè!

Àêóñòè÷åñêèå ìîíèòîðû: ÷òî
ëó÷øå?

Ìîíèòîðàìè íàçûâàþò àêóñòèêó è
êîëîíêè, ñ êîòîðûìè ïðèíÿòî ðà-
áîòàòü íà ñòóäèè. Ìîæíî íå èñ-
ïîëüçîâàòü ìîíèòîðû, ñëóøàòü
âñå ÷åðåç ìóëüòèìåäèà-êîëîíêè
èëè íàóøíèêè. Â ýòîì ñëó÷àå òû
ïðîñòî ñàì íå áóäåøü ñëûøàòü,
÷òî òû äåëàåøü. Òî åñòü íàïèñàòü
êðàñèâóþ ìåëîäèþ òû ñìîæåøü,
íî çâó÷àòü îíà áóäåò âåçäå èíà-
÷å. Ìîæíî ïîñòóïèòü õèòðåå: ïîñ-
òàâèòü îáû÷íûé ìóçûêàëüíûé
öåíòð ñ ëèíåéíûì âõîäîì è ñëó-
øàòü âñå ÷åðåç íåãî. Íî ÷åðåç íå-
êîòîðîå âðåìÿ òû ïîéìåøü, ÷òî
íàñòîÿùèå ìîíèòîðû òåáå âñå
ðàâíî íóæíû: ïðèäÿ íà ñòóäèþ ê
äðóçüÿì, òû óñëûøèøü íà
"Genelec'àõ" íåáîëüøîé ïðîâàë
ïî ãðîìêîñòè íà 36-é ñåêóíäå òðå-
êà, à íà KRK ó ñîñåäà îáíàðó-
æèøü ïðîòèâîôàçó. È òàê êàê äî-
ìà íà öåíòðå òåáå ýòîãî ñëûøíî
íå áóäåò, òû çàäàøüñÿ ëîãè÷íûì
âîïðîñîì: êàêèå ìîíèòîðû ñòîèò
ïðèîáðåñòè?
Ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ.
Âî-ïåðâûõ, âñå ìû - ëþäè ðàçíûå,
è óøè ó âñåõ ðàçëè÷íû. Îäíè ïðè-
âûêëè ñëûøàòü áàñ è îùóùàòü åãî
âñåì òåëîì, äðóãèì âàæíåå îùó-
ùàòü ïðîçðà÷íîñòü âûñîêèõ ÷àñ-
òîò. È õîòÿ ìîíèòîðû ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè çâóêî-
âîãî îáðàçà, êàæäàÿ ìîäåëü çâó÷èò
ïî-ñâîåìó. Ïîýòîìó, åñëè ÷åëîâåê
ïðèâûê ñëûøàòü áàñ, îí íå ñìîæåò
êîìôîðòíî ðàáîòàòü çà ìîíèòîðà-
ìè, ó êîòîðûõ íèæå 80 Ãö íè÷åãî
íå çâó÷èò. ß óòðèðóþ, íî â îáùåì
ñèòóàöèÿ èìåííî òàêàÿ. Íåîáõîäè-
ìî âûáðàòü ìîíèòîðû ïîä ñâîè
ñîáñòâåííûå óøè, ÷òîáû íå óñòà-
âàòü ÷åðåç äåñÿòü ìèíóò ðàáîòû.
Âî-âòîðûõ, âñå çàâèñèò îò öåëåé è
áþäæåòà. Íå ñòîèò ïðîäàâàòü "ïÿ-
òåðêó", íà êîòîðîé áîìáèøü íà
æèçíü ïî íî÷àì, ðàäè Genelec
1030A. Ðàäè äðóãèõ ìîíèòîðîâ òî-
æå íå ñòîèò, åñëè, êîíå÷íî, òû íå
óâåðåí, ÷òî òâîÿ ðàáîòà ñ íîâîé
àêóñòèêîé òóò æå ïîçâîëèò ïðî-
êîðìèòü ñåìüþ íå õóæå íî÷íîé
åçäû ïî ãîðîäó. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ìîíèòîðû, êîíå÷íî, ëó÷øå

áðàòü îäèí ðàç è íàäîëãî, à íå â
ðàñ÷åòå íà çàìåíó ÷åðåç ïàðó
ëåò. Ïðîñòî ïîäóìàé, êàêóþ ñóììó
òû ãîòîâ çà íèõ îòäàòü, ïðîéäèñü
ïî äðóçüÿì è ìàãàçèíàì, ïîñëó-
øàé ñâîè ëþáèìûå çàïèñè (æåëà-
òåëüíî ðàçíîîáðàçèòü ñòèëèñòèêó
- îò êëàññèêè äî òðàíñà, íàïðè-
ìåð) íà ìàêñèìàëüíîì êîëè÷åñòâå
ðàçíûõ ñèñòåì âûáðàííîãî öåíî-
âîãî äèàïàçîíà è ÷óòü äîðîæå.
Â ïðîöåññå ïðîñëóøèâàíèÿ ñàì
ïîéìåøü ðàçíèöó ìåæäó ñèñòåìà-
ìè. Òå ìîíèòîðû, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿò óçíàòü ìåëü÷àéøèå äåòàëè, î
êîòîðûõ òû íå ïîäîçðåâàë, ïðîñ-
ëóøàâ ìóçûêó íà âñåì, ÷òî èãðà-
åò, ñêîðåå âñåãî, òåáå è ïîäîéäóò.
Åñëè ïðåäåëîì ìå÷òàíèé îêàæóò-
ñÿ êîëîíêè íà 200 äîëëàðîâ äî-
ðîæå òâîåãî ëèìèòà, ëó÷øå íå
ñïåøèòü, à ïîäêîïèòü äåíüæàò -
îêóïèòñÿ óäîâîëüñòâèåì â ðàáîòå.

×òî ëó÷øå - "æåëåçî" èëè
"ñîôò"?

Ïðàêòè÷åñêè âñå çäðàâîìûñëÿùèå
ëþäè ïîíèìàþò, ÷òî íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ãðàíèöû óæå ñëèøêîì óñ-
ëîâíû. Êîíå÷íî, åñëè ïðèíèìàòü âî
âíèìàíèå àíàëîãîâîå "æåëåçî", âñå
íåñêîëüêî áîëåå êàòåãîðè÷íî: àíà-
ëîãîâàÿ òåõíèêà çâó÷èò òåïëåå, â
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ æåñò÷å. Íå-
áîëüøàÿ ïåðåãðóçêà ïî óðîâíþ â
àíàëîãå ëèøü ïðèäàåò äðàéâ, à ïîñ-
òîÿííûå èñêàæåíèÿ ïðèâíîñÿò íå-
êèé øàðì. Â òî æå âðåìÿ, â öèôðå
èñêàæåíèé âîçíèêàòü íå äîëæíî,
ìíîãèå âîçìîæíîñòè ïî îáðàáîòêå
çâóêà îñòàâÿò àíàëîã ïîçàäè, íî äà-
æå íåáîëüøàÿ ïåðåãðóçêà íà âõîäå
îáû÷íî ëåãêî çàìåòíà íà ñëóõ.
×òî æå êàñàåòñÿ öèôðîâîãî "æå-
ëåçà", òî íå ñîâñåì ÿñíî, ÷òî åñòü
"ñîôò". Ñêàæåì, Hartmann Neuron
- âïîëíå æåëåçíûé ñèíòåçàòîð çà
4500 ó.å. - ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîáðàííûå â îäíîì êîðïóñå ñðåä-
íåíüêèé PC, MIDI-êëàâèàòóðó, çâó-
êîâóþ êàðòó íå ñàìîãî âûñîêîãî
óðîâíÿ è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå. Çà ÏÎ äåíüãè â äàííîì ñëó-
÷àå, ïî ñóòè, è áåðóòñÿ.
×òî æå ïîëó÷àåòñÿ? À ïîëó÷àåòñÿ
î÷åâèäíûé ôàêò. Öèôðîâîå "æå-
ëåçî" ñòðîèòñÿ íà òåõ æå àëãîðèò-
ìàõ, ÷òî è ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ íà áà-
çå äîìàøíåãî êîìïüþòåðà. Òîëü-
êî â "æåëåçå" àëãîðèòì îáû÷íî
ôèêñèðîâàí è ÷åòêî îòðàáîòàí
èìåííî ñ ýòèìè êîìïëåêòóþùèìè.
Â îáùåì, ðàçíèöà ëèøü â ïîäõî-
äå. Îñíîâîé ñòàíîâèòñÿ àëãîðèòì,
êîòîðûé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí
ïî-ðàçíîìó, è êà÷åñòâî åãî îò ýòî-
ãî íå èçìåíèòñÿ. Åñòü îòëè÷íûå
ïðîãðàììû è çàìå÷àòåëüíûå æå-
ëåçêè. Âåñü âîïðîñ â èñïîëüçóå-
ìûõ àëãîðèòìàõ, êîìïëåêòóþùèõ
è â ñàìîì óäîáñòâå ðàáîòû.
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5.1-êêàíàëü-
íûé ççâóê -
ðàçíîâèä-
íîñòü ñòåðå-
îôîíè÷åñ-

êîé ôîíîãðàììû êèíî-
ôèëüìîâ, ñòàâøàÿ ñòàí-
äàðòîì äëÿ êèíîòåàòðîâ è
DVD-äèñêîâ. Ïÿòü êàíàëîâ
- ëåâûé, öåíòðàëüíûé,
ïðàâûé, òûëîâîé ëåâûé è
òûëîâîé ïðàâûé. Åäèíèöà
ãîâîðèò î êàíàëå íèçêî-
÷àñòîòíûõ ýôôåêòîâ ñ äè-
àïàçîíîì äî 100 Ãö.

7.1-êêàíàëüíûé ççâóê -
7 êàíàëîâ (ëåâûé,

öåíòðàëüíûé, ïðàâûé, áî-
êîâîé ëåâûé è áîêîâîé
ïðàâûé, òûëîâîé ëåâûé è
òûëîâîé ïðàâûé êàíàëû).
Åäèíèöà ãîâîðèò î êàíàëå
íèçêî÷àñòîòíûõ ýôôåêòîâ
ñ äèàïàçîíîì äî 100 Ãö.

ACM ((Audio
Compression

Manager) - ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ äëÿ êîìïðåññèè
çâóêîâûõ ôàéëîâ.

ADC ((Analog tto
Digital CConverter) -

àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîá-
ðàçîâàòåëü. Îñíîâíîé
êîìïîíåíò êîäåðà (íå
ïðîãðàììèñòà). Ïîçâîëÿåò
îöèôðîâàòü âõîäíîé ñèã-
íàë, íàïðèìåð, çâóê ñ ìèê-
ðîôîíà, â ôàéë.

ADPCM ((Adaptive
Delta PPulse CCode

Modulation) - ñïîñîá êîäè-
ðîâàíèÿ öèôðîâîãî ñèãíà-
ëà ìåòîäîì çàïèñè ïðèðà-
ùåíèÿ àìïëèòóäû. Ýòîò
ñïîñîá óñòàðåë ñ ïîÿâëå-
íèåì MP3.

Bitrate - êîëè÷åñòâî
áèò, èñïîëüçîâàííûõ

äëÿ õðàíåíèÿ îäíîé ñå-
êóíäû àóäèî.

BPM ((beats pper
minute) - ñïîñîá èç-

ìåðåíèÿ òåìïà (óäàðû â
ìèíóòó).

DAC ((Digital tto
Analog CConverter) -

öèôðîàíàëîãîâûé ïðåîá-
ðàçîâàòåëü. Äåéñòâèå - îá-
ðàòíîå ADC - ïðåîáðàçî-
âàíèå öèôðîâîãî ñèãíàëà
â àíàëîãîâûé.

Digital AAudio
Workstation - ñïåöè-

àëèçèðîâàííàÿ êîìïüþ-
òåðíàÿ ñèñòåìà, ñïîñîáíàÿ
âûïîëíÿòü çàïèñü, âîñïðî-
èçâåäåíèå, îáðàáîòêó, à
òàêæå õðàíåíèå öèôðîâî-
ãî çâóêà. Òàêèå ñèñòåìû
ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî äëÿ
ðàáîòû ñ öèôðîâûì çâó-
êîì. Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ
âîçìîæåí íåçíà÷èòåëüíûé
àïãðåéä, îáû÷íî òàêèå
ñèñòåìû âûïîëíÿþòñÿ "çà-
êîí÷åííûìè".

Dolby DDigital ((èëè
AC-33) - ñòàíäàðò çâó-

êà, îáåñïå÷èâàþùèé ïÿòü
äèñêðåòíûõ êàíàëîâ +
îäèí íèçêî÷àñòîòíûé.

Dolby SSurround -
ôîðìàò êîäèðîâàíèÿ

çâóêîâîãî ñèãíàëà: ÷åòûðå
êàíàëà ïåðåõîäÿò â äâà. Ñ
ïîìîùüþ äåêîäåðà Dolby

Pro Logic ìîæíî âåðíóòü
òå ñàìûå ÷åòûðå êàíàëà.

DVD-AAudio - ñòàíäàðò
øåñòèêàíàëüíîé çà-

ïèñè çâóêà íà DVD.

Echo ((ýõî) - âîëíà,
îòðàæåííàÿ ñ çàäå-

ðæêîé âðåìåíè.

HRTF ((Head RRelated
Transfer FFunction) -

àëãîðèòì ïðåîáðàçîâàíèÿ
çâóêîâîãî ñèãíàëà ñ ó÷å-
òîì îñîáåííîñòåé âîñïðè-
ÿòèÿ ñëóõîâûì àïïàðàòîì
÷åëîâåêà. Èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåìíîãî
çâóêà.

PCM ((Pulse CCode
Modulation) - öèôðî-

âîå êîäèðîâàíèå ñèãíàëà ñ
ïîìîùüþ çàïèñè àáñîëþò-
íûõ çíà÷åíèé àìïëèòóä.

Tremolo - ïåðèîäè-
÷åñêîå èçìåíåíèå

àìïëèòóäû.

Vibrato - ïåðèîäè-
÷åñêîå èçìåíåíèå

÷àñòîòû.

VSS ((Virtual
Surround SSound) -

òåõíîëîãèÿ êîíâåðòàöèè
áîëüøîãî ÷èñëà àóäèîêà-
íàëîâ â ìåíüøåå ñ ñîõðà-
íåíèåì ýôôåêòà ïîëíîãî
÷èñëà êàíàëîâ.

Àêóñòè÷åñêèé ññïåêòð
(acoustical sspectrum)

- ñîâîêóïíîñòü ñèíóñîè-
äàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ñëîæíîãî çâóêà, çàäàííûõ
ñ ïîìîùüþ èõ àìïëèòóä è
÷àñòîò.

Àìïëèòóäà - íàè-
áîëüøåå îòêëîíåíèå

êîëåáëþùåéñÿ âåëè÷èíû

îò çíà÷åíèÿ, óñëîâíî ïðè-
íÿòîãî çà íóëåâîå.

Àìïëèòóäíàÿ ììîäó-
ëÿöèÿ - èçìåíåíèå

àìïëèòóäû âûñîêî÷àñòîò-
íîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî
êîëåáàíèÿ ïîä äåéñòâèåì
íèçêî÷àñòîòíîãî ìîäóëè-
ðóþùåãî ñèãíàëà.

Áàñ - çâóê ÷àñòîòîé
20-300 Ãö.

Âîëíà - âîçìóùåíèå
(èçìåíåíèå ñîñòîÿ-

íèÿ ñðåäû èëè ïîëÿ), ðàñï-
ðîñòðàíÿþùååñÿ â ïðîñò-
ðàíñòâå ñ êîíå÷íîé ñêî-
ðîñòüþ.

Âûñîòà ççâóêà - êà÷å-
ñòâî çâóêà, îïðåäå-

ëÿåìîå ÷åëîâåêîì ñóáúåê-
òèâíî íà ñëóõ è çàâèñÿ-
ùåå îò ÷àñòîòû çâóêà.

Äèíàìè÷åñêèé ääèà-
ïàçîí - ðàçíèöà ìåæ-

äó ìàêñèìàëüíûì è ìèíè-
ìàëüíûì óðîâíåì âõîäíî-
ãî èëè âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Äèñêðåòèçàöèÿ -
ïîñòðîåíèå äèñêðåò-

íîãî ñèãíàëà ïî àíàëîãî-
âîìó.

Äèñêðåòíûé ññèãíàë -
ñèãíàë, êîòîðûé

ïðèíèìàåò îïðåäåëåííûå
çíà÷åíèÿ â îïðåäåëåííûå
äèñêðåòíûå ìîìåíòû âðå-
ìåíè. Â äðóãèå ìîìåíòû
âðåìåíè ñèãíàë íå îïðå-
äåëåí.

Äóïëåêñ - ñâÿçü
ìåæäó äâóìÿ óñòðîé-

ñòâàìè, ïðè÷åì â êàæäîì
ïðèåì è ïåðåäà÷à èíôîð-
ìàöèè ìîãóò ïðîèñõîäèòü
îäíîâðåìåííî.
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Äæèòòåð ((Jitter) -
øóì, êîòîðûé âîçíè-

êàåò ïðè îöèôðîâêå çâó-
êîâîãî àíàëîãîâîãî èëè
ïðîèãðûâàíèè öèôðîâîãî
ñèãíàëà. Ýòîò øóì âîçíè-
êàåò èç-çà íåòî÷íîñòè âðå-
ìåíè âûáîðêè îòñ÷åòîâ
ADC/DAC.

Çàòóõàíèå - ïîòåðÿ
ýíåðãèè â êîëåáà-

òåëüíîì êîíòóðå, â ïðîöåñ-
ñå ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè.

Çâóê - óïðóãèå âîë-
íû, ðàñïðîñòðàíÿþ-

ùèåñÿ â ñðåäå ñ ÷àñòîòàìè
â ïðåäåëàõ 16-20000 Ãö.
Âîëíû óêàçàííûõ ÷àñòîò,
âîçäåéñòâóÿ íà ñëóõîâîé
àïïàðàò ÷åëîâåêà, âûçû-
âàþò îùóùåíèå çâóêà.

Èíòåðôåðåíöèÿ - ÿâ-
ëåíèÿ óñèëåíèÿ èëè

îñëàáëåíèÿ àìïëèòóäû ðå-
çóëüòèðóþùåé âîëíû â
çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó ôàçàìè ñêëà-
äûâàþùèõñÿ äâóõ èëè
íåñêîëüêèõ âîëí ñ îäèíà-
êîâûìè ïåðèîäàìè. Åñëè
âîëíû êîãåðåíòíû, òî â
ïðîñòðàíñòâå ïîëó÷àåòñÿ
óñòîé÷èâîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå àìïëèòóä ñ ÷åðåäóþ-
ùèìèñÿ ìàêñèìóìàìè è
ìèíèìóìàìè. Èíòåðôåðåí-
öèÿ âîëí èìååò ìåñòî äëÿ
âñåõ âîëí, íåçàâèñèìî îò
èõ ïðèðîäû.

Êàíàë - óñòðîéñòâî
äëÿ ïåðåäà÷è èí-

ôîðìàöèè.

Êâàíòîâàíèå - çàìå-
íà íåïðåðûâíîãî èí-

òåðâàëà çíà÷åíèé äèñêðåò-
íûõ ñèãíàëîâ èõ êîíå÷íûì
ìíîæåñòâîì.

Êîäåð - óñòðîéñòâî,
îñóùåñòâëÿþùåå

êîäèðîâàíèå. Ìîæåò áûòü

ïðîãðàììíûì, àïïàðàòíûì,
ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûì.

Êîäåê ((Codec -
COder/DECoder) -

áëîê, êîäèðóþùèé/äåêî-
äèðóþùèé äàííûå. Ìîæåò
áûòü êàê ïðîãðàììíûì, òàê
è àïïàðàòíûì.

Êîìïðåññîð - óñò-
ðîéñòâî äëÿ ñóæåíèÿ

äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà
ñèãíàëà. Ýòî ñóæåíèå íå-
îáõîäèìî, ÷òîáû èçáåæàòü
ïåðåãðóçêè çâóêîâîãî
òðàêòà. Ïðîòèâîïîëîæíîå
óñòðîéñòâî - ýêñïàíäåð,
ðàñøèðÿþùèé äèàïàçîí.

Êðîññîâåð - óñòðîé-
ñòâî, ðàçäåëÿþùåå

âõîäÿùèé ñèãíàë íà ÷àñ-
òîòíûå äèàïàçîíû, êîòî-
ðûå ñîîòâåòñòâóþò ÷àñòîò-
íûì ïîëîñàì çâóêîâîñïðî-
èçâîäÿùèõ ñèñòåì.

Êðóòèçíà êêðîññîâå-
ðà - êðóòèçíà íàêëî-

íà À×Õ (àìïëèòóäíî-÷àñ-
òîòíîé õàðàêòåðèñòèêè).

Ëóï ((îò ààíãë. lloop -
öèêë) - êàêîé-ëèáî

ïîâòîðÿþùèéñÿ ôðàãìåíò.

Ìàòðèöèðîâàíèå -
ìåòîä êîäèðîâàíèÿ,

ïðè êîòîðîì, íàïðèìåð, 4-
êàíàëüíûé çâóê ìîæíî ïå-
ðåäàòü äâóì êàíàëàì.

Ìèêøåð ((mixer, ââ
ïåð. ññ ààíãë - ññìåñè-

òåëü) - óñòðîéñòâî äëÿ
ìèêøèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ,

äðóãèìè ñëîâàìè, ñóììè-
ðîâàíèÿ íåñêîëüêèõ ñèã-
íàëîâ èç ðàçíûõ âõîäîâ â
îäèí. Ìèêøåð ìîæåò áûòü
àíàëîãîâûì è öèôðîâûì.
Àíàëîãîâûå ñèãíàëû ìèê-
øèðóþòñÿ ãîðàçäî ïðîùå.
Îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé
ìèêøåðà ÿâëÿåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîå ÷èñëî êàíàëîâ,
êîòîðûå ìîãóò ìèêøèðî-
âàòüñÿ.

Ìèêðîôîí - ïðåîá-
ðàçîâàòåëü, êîòîðûé

ïðè ïðèåìå çâóêîâîãî ñèã-
íàëà âûðàáàòûâàåò ñîîò-
âåòñòâóþùèå ýëåêòðè÷åñ-
êèå ñèãíàëû.

Ìíîãîêàíàëüíûé
çâóê - âîñïðîèçâåäå-

íèå çâóêà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì áîëåå äâóõ êàíàëîâ
óñèëåíèÿ.

Ìîíîáëîê - îäíîêà-
íàëüíûé óñèëèòåëü

ìîùíîñòè.

Îöèôðîâêà ññèãíàëà -
ôèêñèðîâàíèå àìï-

ëèòóäû àíàëîãîâîãî ñèãíà-
ëà ÷åðåç îïðåäåëåííûå
ïðîìåæóòêè âðåìåíè è
ïîñëåäóþùàÿ ðåãèñòðàöèÿ
ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé àìï-
ëèòóäû â âèäå îêðóãëåí-
íûõ öèôðîâûõ çíà÷åíèé.
Âåñü ïðîöåññ îöèôðîâêè
ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå
ñîñòàâëÿþùèõ: ïðîöåññ
äèñêðåòèçàöèè è ïðîöåññ
êâàíòîâàíèÿ àìïëèòóäû
ñèãíàëà ïî óðîâíþ.

Ðåçîíàíñ - ðåçêîå
âîçðàñòàíèå àìïëè-

òóäû âûíóæäåííûõ êîëå-
áàíèé, êîãäà ÷àñòîòà âû-
íóæäàþùåãî âíåøíåãî
âîçäåéñòâèÿ ïðèáëèæàåò-
ñÿ ê ÷àñòîòå ñîáñòâåííûõ
êîëåáàíèé ñèñòåìû.

Ñàáâóôåð - óñòðîé-
ñòâî äëÿ âîñïðîèç-

âåäåíèÿ íèçêèõ ÷àñòîò.
Ñàáâóôåðû áûâàþò àêòèâ-
íûìè è ïàññèâíûìè. Ðàç-
íèöà â òîì, ÷òî ó àêòèâíî-
ãî èìååòñÿ âñòðîåííûé
óñèëèòåëü ìîùíîñòè, à ó
ïàññèâíîãî - íåò.

Ñýìïë - êóñîê àóäèî-
äàííûõ â öèôðîâîì

ôîðìàòå.

Ñåêâåíñîð - óñòðîé-
ñòâî, îòâå÷àþùåå çà

ñèíõðîíèçèðîâàííîå âîñïðî-
èçâåäåíèå íåñêîëüêèõ äîðî-
æåê, ò.å. äëÿ ñâåäåíèÿ àóäèî.

Òðåêåð - ìóçûêàëü-
íûé ðåäàêòîð, èñ-

ïîëüçóþùèé öèôðîâûå
àóäèîäàííûå.

Òåìáð - êà÷åñòâî
çâóêà, ïîçâîëÿþùåå

ðàçëè÷àòü çâóêè îäèíàêî-
âîé âûñîòû, èñïîëíåííûå
íà ðàçëè÷íûõ èíñòðóìåí-
òàõ èëè ðàçëè÷íûìè ãîëî-
ñàìè. Òåìáð çàâèñèò îò òî-
ãî, êàêèå îáåðòîíû ñîïóò-
ñòâóþò îñíîâíîìó òîíó,
êàêîâà èíòåíñèâíîñòü
êàæäîãî èç íèõ.

Ôàçà - êàêàÿ-òî
÷àñòü ïåðèîäà, ïðî-

øåäøàÿ ê äàííîìó ìîìåí-
òó âðåìåíè.

Ôèëüòðàöèÿ - ïðåîá-
ðàçîâàíèå çâóêîâî-

ãî ñèãíàëà, ðåçóëüòàòîì
÷åãî ÿâëÿåòñÿ óñèëåíèå
èëè îñëàáëåíèå êàêèõ-ëè-
áî îòäåëüíûõ ÷àñòîòíûõ
îáëàñòåé.

Ôýéäåð ((èëè ääâèæîê,
ñëàéäåð) - ðåãóëÿ-

òîð, êîòîðûé îòâå÷àåò çà
ðåãóëèðîâêó êàêîãî-ëèáî
ïàðàìåòðà, íàïðèìåð ãðîì-
êîñòè.

Öèôðîâîé ññèãíàë -
ñèãíàë, ïðèíèìàþ-

ùèé îïðåäåëåííûå çíà÷å-
íèÿ â äèñêðåòíûå ìîìåíòû
âðåìåíè. Âûðàæàåòñÿ äâî-
è÷íûìè ÷èñëàìè.

×àñòîòà êêîëåáàíèé -
÷èñëî ïîëíûõ êîëå-

áàíèé çà åäèíèöó âðåìåíè

Øóì - çâóê ñ îòñóòñòâèåì
èëè íåÿâíî âûðàæåííîé
òîíàëüíîñòüþ.

Ýêâàëàéçåð - ïðîãðàì-
ìà/óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà-
÷åííîå äëÿ êîððåêöèè
÷àñòîò çâóêîâîãî ñèãíàëà.
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Ôåäîð (XS) Ãàëêîâ (fallout@pisem.net)

ÐÓÑÑÊÈÉ
ÊÈÁÅÐÊÎÐ
ÈÍÒÅÐÂÜÞ Ñ ÊÈÒÎÉ ÈÇ ÃÐÓÏÏÛ «ÏÑÈÕÅß»

XXSS:: Êîãäà òû â ïåð-
âûé ðàç ïîçíàêîìèë-
ñÿ ñ êîìïîì è êàê äî-
øåë äî ìóçîíà? :)

ÊÊèèòòàà:: Äëèííàÿ è
î÷åíü ïå÷àëüíàÿ èñòîðèÿ. Ïåðâûé
êîìï ÿ êóïèë â ôåâðàëå 1993 ãîäà íà
ñâîé âàó÷åð! Ïðàâäà, ýòî áûë âñåãî
ëèøü ìèêðîêîìïüþòåð "Ýëåêòðîíèêà
ÌÊ-85", íî íà íåì ÿ íàó÷èëñÿ Áåéñè-
êó. Ìíå 12 ëåò áûëî. Ïîòîì îñåíüþ òî-
ãî æå 93 ÿ êóïèë ñåáå ïåðâûé Zx-
spectrum. ß æèë òîãäà â ãîðîäå Êóðãà-
íå. Ýòî äàëåêî îò ñòîëèö, è òàì âñÿ-
êèõ êîìïüþòåðùèêîâ áûëî íåìíîãî.
È íèêàêèõ ðàäèîðûíêîâ òîæå íå áû-
ëî. È êðóòûõ âñÿêèõ òîæå áûëî ìàëî,
è ÿ ñ íèìè, íàâåðíîå, â ñèëó âîçðàñòà
(12-14 ëåò) è ïðèðîäíîé ñêðîìíîñòè
òàê íè ðàçó è íå ïåðåñåêñÿ. ß òîãäà
î÷åíü õîòåë ñòàòü õàêåðîì. Èçó÷èë
àññåìáëåð Z-80 ïðîöà. Ìîã óæå è
äàìïû ÷èòàòü, è ïðîñòî èç äèçàññåìá-
ëåðà ïèñàòü ïðîãè, íåáîëüøèå, ïðàâ-
äà. È òàê ÿ ñåðüåçíî íàïðÿãàëñÿ, ÷òî-
áû âñå ýòî îñâîèòü, ÷òî â 14 ëåò çäî-
ðîâüå ó ìåíÿ êîí÷èëîñü, è ÿ áîëüøå
ôèçè÷åñêè íå ñìîã äóìàòü. Ïîëãîäà
íà óñïîêîèòåëüíûõ ïðîâåë. Âîò ïîñëå
3 ìåñÿöåâ íà óñïîêîèòåëüíûõ ïðåïà-
ðàòàõ ÿ è ðåøèë, ÷òî ðàç óæ ïðîãðàì-
ìèñòîì ñòàòü íå ñâåòèò, òàê õîòü ìó-
çûêàíòîì. ß ñêîïèðîâàë ñåáå ïðîã-
ðàììó Digital Studio 1.0 íà âîñüìè, êà-

æåòñÿ, 5,25" äèñêåòàõ. Òàì áûëà ñàìà
ïðîãà è áèáëèîòåêè 8-áèòíûõ ñýìï-
ëîâ, ñëèòûõ ñ ibm-pc. Ïðîãà ýòà äëÿ
128k spectrum'à áûëà, åñëè êòî íå ïî-
íÿë. Èìåííî â íåé ÿ è íà÷àë. Íèêàêèõ
òðýêåðîâ íà PC ÿ òîãäà íå âèäåë íè
ðàçó. ×òî ÿ äî ýòîãî âèäåë, ýòî, êà-
æåòñÿ Sound Tracker è ASC, èëè ÷òî-
òî â ýòîì ðîäå, íà speccy, è âñå.

Åùå, çàáåãó âïåðåä, ê îäíîìó èç ïîñ-
ëåäíèõ âîïðîñîâ. ß ñ 7 äî 10, êàæåòñÿ,
ëåò, ó÷èëñÿ â ìóçûêàëüíîé øêîëå, ïî
êëàññó áàÿíà. Óæå èãðàë â íàðîäíîì
îðêåñòðå, êîãäà ðåøèë óéòè èç ìóçû-
êàëüíîé øêîëû. Ó ìåíÿ âñåãäà áûëî 5
ïî ñîëüôåäæèî, à âîò ÷èòàòü ñ ëèñòà ÿ
òàê è íå íàó÷èëñÿ. Ò.å. çíàë, êîíå÷íî,
êàê ýòî äåëàåòñÿ, íî î÷åíü ìåäëåííî
ïîëó÷àëîñü. Ëåíòÿé. Â îáùåì, íå äîó-
÷èëñÿ íè ôèãà, è çàáðîñèë.

Òàê âîò ýòî ñàìîå íåîêîí÷åííîå
ìóçîáðàçîâàíèå ìíå â ìîè 15 ëåò,
êîãäà ÿ ñåë çà Digital Studio, ïðàêòè-
÷åñêè íå ïîìîãëî, ò.ê. óæå áûëî
íàïðî÷ü çàáûòî. Êðîìå òîãî, ÿ ïû-
òàëñÿ äåëàòü ðýéâåðñêèå êàêèå-òî
òðýêè. Ñíà÷àëà ïðîñòî ïûòàëñÿ
âîñïðîèçâîäèòü òî, ÷òî íà êàññåòàõ
ñëûøàë. Â Digital Studio áûëî 3 ìî-
íîôîíè÷åñêèõ êàíàëà (â îáùåì-òî,
áëàãîäàðÿ àïïàðàòíûì îñîáåííîñ-
òÿì ìóçûêàëüíîãî ñîïðîöåññîðà
AY-"÷åãî-òî òàì", óæå íå ïîìíþ,
"8912"?), è ïðè òàêîì áîãàòñòâå áû-

ëî î÷åíü íåïðîñòî âîñïðîèçâåñòè
÷òî áû òî íè áûëî. Íîòû ìîæíî áû-
ëî ñòàâèòü òîëüêî íà øåñòíàäöàòûå
ëèáî òðèäöàòü âòîðûå, ëèáî øåñòü-
äåñÿò ÷åòâåðòûå äîëè, â çàâèñèìîñ-
òè îò bpm. Íèêàêîãî òåáå ñâèíãà,
òðèîëåé è ïð. Äàæå ãðîìêîñòü íîòû
íåëüçÿ áûëî ìåíÿòü! Â îáùåì <cen-
sored>, êàêèå ñêóäíûå áûëè âîç-
ìîæíîñòè. Âîò íà ýòîì ÿ è ó÷èëñÿ. Ñ
äåêàáðÿ 1995 äî âåñíû 1997. Ïîòîì
ÿ äî äåêàáðÿ 1997 ïðàêòè÷åñêè íè-
÷åãî â ýòîé îáëàñòè íå äåëàë, ò.ê.
î÷åíü æäàë ïîÿâëåíèÿ ó ñåáÿ äîìà,
íàêîíåö, íàñòîÿùåãî PC. Ïîÿâèëñÿ
îí ó ìåíÿ òîëüêî 19 äåêàáðÿ 1997,
íà ìîé äåíü ðîæäåíèÿ. ß ê òîìó
âðåìåíè óæå çíàë, ÷òî òàêîå
FastTracker 2.08, è óæå äàæå ïàðó
òðýêîâ â íåì ñäåëàë.

Ïåðâûé PC áûë P166MMX, 32mb,
S3 Virge DX\GX 2mb pci, 1.2Gb
Fujitsu, CD-ROM 16x Mitsumi è sound
Yamaha 718 Isa. È <censored> ïîì-
íèò, êàêàÿ ìàìêà. Âîò íà ýòîì ñó-
ïåðêîìïüþòåðå ÿ öåëûõ òðè ãîäà
çàíèìàëñÿ ñî÷èíèòåëüñòâîì è ìó-
çèöèðîâàíèåì, ñ äåêàáðÿ 1997 äî
âåñíû 2001. Ïîòîì íà÷àëèñü ìó÷è-
òåëüíûå àïãðåéäû. Â èòîãå ó ìåíÿ
ïîÿâèëñÿ, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî,
SbLive êàêîé-òî îäèí èç ïåðâûõ.
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Ñòèëü: êèáåðêîð
Ñîñòàâ:

ÔÅÎ - ãèòàðà, âîêàë
Êèòà - PC
ÀÇ - MC
Ñëåñàðü - áàñ-ãèòàðà
Ñëàâîí - áàðàáàíû
Âîðîí - ÷ëåí ãðóïïû
(çàíèìàåòñÿ
îêîëîàäìèíèñòðàòèâíîé,
îêîëîìåð÷åíäàéçèíãîâîé è
àðõèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ, à
òàêæå ðàáîòíèê ñöåíû âðîäå
òåõíèêà).

Âåá-ñàéò: www.psyshit.ru
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Î÷åíü ñòàðûé è áåç íàâîðîòîâ âî-
îáùå. Ó ìåíÿ â êîìïå îí ñòîèò äî
ñèõ ïîð. È ÿ äî ñèõ ïîð èì è ïîëü-
çóþñü! Ïðàâäà, î÷åíü õî÷åòñÿ ñåáå
õîòÿ áû Echo Mia ïðèêóïèòü, íî äî
ñèõ ïîð íå ìîãó âûäåëèòü îäíîâðå-
ìåííî äîñòàòî÷íî $ äëÿ âûïîëíå-
íèÿ ýòîé çàäà÷è.

XXSS:: Êàê âîçíèêëà èäåÿ âûñòóïàòü
ñ êîìïîì? ×òî-òî ÿ íå ïðèïîìíþ äî
âàñ ãðóïï, êîòîðûå çàæèãàëè òàêèì
îáðàçîì.

ÊÊèèòòàà:: Èäåÿ âîçíèêëà âåñíîé 1998
ãîäà. Òîãäà ãðóïïå Ïñèõåÿ áûëî 1,5
ãîäà. Ôåî - ìîé îäíîêëàññíèê íà
ïðîòÿæåíèè 10 ëåò. Ìû íèêîãäà íå
îáùàëèñü ñ íèì â øêîëå, íî â 1997
ãîäó ìû âûïóñòèëèñü, ïîñòóïèëè â
îäèí è òîò æå êóðãàíñêèé âóç, òîëü-
êî íà ðàçíûå ôàêóëüòåòû (îí -
ôèçìàò, ÿ - åñòåñòâåííîíàó÷íûé,
êàê íè óäèâèòåëüíî), è íà÷àëè îá-
ùàòüñÿ ïîíåìíîãó. ß òîãäà, â 1997
ãîäó, ðåøèë íà ýëåêòðîãèòàðå íàó-
÷èòüñÿ èãðàòü, à îí ìåíÿ ïîó÷èë
íåìíîãî. Òàê âîò, âåðíåìñÿ. Âåñíîé
1998 ãîäà, êîãäà ãð. Ïñèõåÿ áûëî 1,5
ãîäà, ÔÅÎ (òîãäà åãî åùå, êñòàòè,
òàê íèêòî íå çâàë, äà è îí ñàì òîæå)
ðåøèë âûãíàòü áàðàáàíùèêà. À
ïîñêîëüêó îí íàáëþäàë ìîè äîñòè-
æåíèÿ â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé ìó-
çûêè, ðåøèë, ÷òî ïîêà áàðàáàíùèêà
íåò, ìîæíî âñå áàðàáàíû íà êîìïå
ñäåëàòü, íà êàññåòó çàïèñàòü, è ïîä
íåå ðåïåòèðîâàòü. ×òî ìû è ñäåëà-
ëè. Ïîòîì, ÷åðåç 2 íåäåëè, îí âûã-
íàë áàñ-ãèòàðèñòà è âçÿë äâóõ ìîèõ
äðóçåé, ÀÇ'à è Ëåôèêà, â êà÷åñòâå
áàñ-ãèòàðèñòà (ÀÇ) è áàðàáàíùèêà
(Ëåôèê). Ïî÷òè â òàêîì ñîñòàâå ìû
è ïðèåõàëè â 2000 ãîäó â Ïèòåð.
Òîëüêî â 1998 ãîäó Ëåôèê íà áàðà-
áàíàõ èãðàòü åùå íå óìåë. Ïîýòîìó
íåêîòîðîå âðåìÿ ãð. Ïñèõåÿ âûñòó-
ïàëà ñ áàðàáàíàìè, çàïèñàííûìè íà
àóäèîêàññåòó. Ïîòîì ìû ñìåíèëè
ðåïåòèöèîííóþ òî÷êó ñ ãàðàæà (îò-
êóäà âñå ó íàñ óêðàëè) íà ïðÿäèëü-
íî-òðèêîòàæíóþ ôàáðèêó, êóäà ÿ
îñìåëèëñÿ ïðèâåçòè êîìïüþòåð, è
ãäå ñëîæèëñÿ òîò ñèìáèîç æèâûõ
áàðàáàíîâ ñ ýëåêòðîííûìè. Áûëî
ýòî óæå â êîíöå 1998 ãîäà.

XXSS:: Êàêèìè ïðîãðàììàìè òû ïîëü-
çóåøüñÿ äëÿ íàïèñàíèÿ ìóçûêè?
Êàêàÿ òâîÿ ëþáèìàÿ?

ÊÊèèòòàà:: Ñ êîíöà 1998 äî êîíöà 2002
ÿ ïîëüçîâàëñÿ òîëüêî Impulse
Tracker 2.15 è Rebirth 2. Òåïåðü ÿ
ïîëüçóþñü åùå FLStudio 4.51. Åñòå-
ñòâåííî, ÿ ïîëüçîâàëñÿ
SoundForge, CoolEdit è CoolEditPro,
Cubase, Samplitude, Logic è åùå
<censored> çíàåò ÷åì. Ñîòíÿìè DX è
VST ïëàãèíîâ.

Åùå â 1998 ãîäó, ëåòîì, çàïèñàë
ïåðâûé àëüáîì ãð. Ïñèõåÿ â êîìï, â
CoolEdit 96, ïðè÷åì ýòî áûë ìîé
ïåðâûé â æèçíè îïûò çâóêîçàïèñè!

XXSS:: ×òî òû äóìàåøü î òàêèõ
ìîíñòðàõ, êàê Cubase è Sound
Forge?

ÊÊèèòòàà:: ×òî äóìàþ? Äóìàþ, ÷òî
SoundForge ñàìàÿ äîñòóïíàÿ è óíè-
âåðñàëüíàÿ ïðîãðàììà äëÿ ðåäàê-
òèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ àóäèîôàé-
ëîâ. Áàçîâàÿ, êîòîðàÿ äîëæíà ñ
îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé ïîñòàâ-
ëÿòüñÿ. Íî áåç CoolEditPro îäíèì
Forge'ì ÿ îáîéòèñü íå ìîãó.

Cubase SX, îñîáåííî âòîðàÿ âåð-
ñèÿ SX, ïðîãðàììà äëÿ ìíîãîêà-
íàëüíîé çàïèñè, ðåäàêòèðîâàíèÿ,
ñâåäåíèÿ è ìàñòåðèíãà, ñ ñàìûì
óäîáíûì äëÿ ìåíÿ èíòåðôåéñîì. ß
â Cubase SX ñäåëàë àëüáîì Ñâåòëà-
íû Ñóðãàíîâîé "Íåóæåëè Íå ß",
ïðÿìî ó íåå äîìà. Ïðàâäà "ñäå-

ëàë", ïî-ìîåìó, ñëèøêîì êîðîòêîå
ñëîâî äëÿ ñåìè ìåñÿöåâ ðàáîòû ;).

È åùå, íà ìîé (è íå òîëüêî) ñëóõ,
Samplitude êàéôîâåå çâó÷èò, ÷åì
Cubase. Äî ñèõ ïîð íå ìîãó íàéòè
âðåìÿ, ÷òîáû îñìûñëèòü ýòîò ïðå-
íåïðèÿòíåéøèé ôåíîìåí.

XXSS:: Ñ êàêèõ ïðîã, ïî-òâîåìó, ñòîèò
íà÷àòü íîâè÷êó, êîòîðûé õî÷åò ïè-
ñàòü ìóçûêó? Ñ Hip-Hop eJay?

ÊÊèèòòàà:: À ÿ íå ðàáîòàë ñ hip-hop eJay.
Ñ ëþáûõ, ãäå ïîëó÷àåòñÿ. Ïî-ìîåìó,
ñòîèò íà÷àòü ñ èçó÷åíèÿ ìóçûêàëü-
íîé òåîðèè è îñâîåíèÿ õîòÿ áû ôîð-
òåïèàíî. Õîòÿ ÿ íè òåì íè äðóãèì íå
âëàäåþ. È çäîðîâî ýòèì íåäîâîëåí.

XXSS:: Ðåàëüíî ëè ïîëíîöåííî èìè-
òèðîâàòü èíñòðóìåíòû, íàïðèìåð,
ãèòàðó, áàðàáàíû? Ìîæåò ëè êîìï
çàìåíèòü âñå èíñòðóìåíòû?

ÊÊèèòòàà:: Äà, íî ïðîùå âñå-òàêè íà
íèõ èãðàòü, ÷åì èìèòèðîâàòü èõ.
Õîòÿ âîò áàðàáàíû íà êîìïå íåïëî-
õî ïîëó÷àþòñÿ. Íî, îïÿòü æå, äàëå-
êî íå âñå ýëåìåíòû èãðû ïîëó÷àåò-
ñÿ (ïî êðàéíåé ìåðå, ó ìåíÿ) âîñï-
ðîèçâåñòè òàê, ÷òîáû íå îáëàìû-
âàòüñÿ, êîãäà ñëóøàåøü ïîòîì.

XXSS:: Êàêèå ïðåèìóùåñòâà è íåäîñ-
òàòêè ó êîìïà ïåðåä ñèíòåçàòîðàìè?

ÊÊèèòòàà:: Íó, â ñèíòåçàòîðàõ âñå ðàâ-
íî çàäåðæêà ìåíüøå, ÷åì äàæå 1,5
ms, åñëè íàäî æèâüåì ïîèãðàòü, è
çâóê íà âûõîäå ïîïðèÿòíåå. À âîîá-
ùå-òî, âñå ñèíòåçàòîðû (ìíå êàæåò-
ñÿ) åñòü â âèðòóàëüíîì èñïîëíåíèè,
è î÷åíü äàæå íåïëîõî çâó÷àò.

XXSS:: Ñêîëüêî âðåìåíè óõîäèò íà
íàïèñàíèå îäíîé êîìïîçèöèè? Íà
÷òî çàòðà÷èâàåòñÿ áîëüøå âñåãî
âðåìåíè?

ÊÊèèòòàà:: Íó, îò 4 ÷àñîâ, íàâåðíîå
(ïðè÷åì íå ïîäðÿä 4), äî áåñêîíå÷-
íîñòè. ß îáû÷íî íå äî êîíöà çíàþ,
÷òî õî÷ó ñäåëàòü. Ýòî âñå ïîëó÷à-
åòñÿ ó ìåíÿ â ïðîöåññå äåëàíèÿ.
Ïîòîì îñòàíàâëèâàþñü, ñëóøàþ,
ñíîâà ÷òî-íèáóäü ìåíÿþ, ò.å. äî-
áàâëÿþ èëè ïåðåäåëûâàþ. Èëè îñ-
òàâëÿþ êàê óæå åñòü.

Çàâèñèò îò òîãî, ÷òî, äëÿ ÷åãî è
äëÿ êîãî ÿ äåëàþ. Èíîãäà âåäü ñðîê
îãðàíè÷åí. Òîãäà ìîæíî è çà 20
ìèíóò ÷åãî-íèáóäü ñäåëàòü. Óæå
áûëî òàêîå.

Áîëüøå âñåãî âðåìåíè óõîäèò íà
òî, ÷òîáû îñòàíîâèòüñÿ, ðåøèòüñÿ
óæå îñòàâèòü êàê åñòü. Íó è ÷òîáû
çàçâó÷àëî <censored>, òîæå ó ìåíÿ
äàëåêî íå ñðàçó ïîëó÷àåòñÿ ñäå-
ëàòü. Ìíå âîîáùå âñå, ÷òî áû ÿ íè
ñäåëàë, âñå ðàâíî íå íðàâèòñÿ!

XXSS:: Ñëîæíî ëè ïîäáèðàòü ñýìïëû
ïîä âñþ ìóçûêó?

ÊÊèèòòàà:: ×òî çíà÷èò "ïîä âñþ ìóçû-
êó"? ß íå ïîíÿë ïîëîâèíó âîïðîñà.
ß â ïîñëåäíèå 2 ãîäà ñòàðàþñü
òîëüêî çâóêè ñèíòåçàòîðîâ è áàíêè
áàðàáàíîâ ïîäáèðàòü, à óæå èç íèõ
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äåëàòü ïîëíîñòüþ ñâîè "ñýìïëû",
ò.å. "îáðàçöû" ;) ìóçûêè.

Íå ëþáëþ ñýìïëû ïîäáèðàòü. Íà-
äîåëî. Õî÷åòñÿ èãðàòü áîëüøå, à íå
ìèêñû äåëàòü, à òî ñàìîëþáèå ÷òî-
òî ñòðàäàåò. Âñå óæå çà ìåíÿ ñûã-
ðàíî è ïðèäóìàíî, à ÿ ïðîñòî íàðå-
çàë è ïåðåäâèíóë? Õî÷ó òîæå èã-
ðàòü, ðèñîâàòü íîòêè...

XXSS:: ß èìåþ â âèäó, òðóäíî ëè ïî-
äîáðàòü íóæíûé ñýìïë â íóæíûé
ìîìåíò, ÷òîáû îí íå ïîðòèë, à
òîëüêî óêðàøàë ìóçûêó?

ÊÊèèòòàà:: Ýòî çàâèñèò îò òîãî, ãäå èõ
èùåøü. Åñëè òàì ïðîñòî íåò òîãî,
÷òî âñòàåò "ñàìî" òóäà, êóäà òû õî-
÷åøü ÷òî-íèáóäü ïîñòàâèòü, òî
òðóäíî. Ëèáî óæå çíàåøü, êàêîé
õî÷åøü ñýìïë, íî íå çíàåøü, ãäå
åãî âçÿòü. Òîãäà òîæå òðóäíî. Äà,
ìíå, íàâåðíîå, ýòî âñåãäà òðóäíî.

XXSS:: Ãäå òû â îñíîâíîì áåðåøü
ñýìïëû? Âñòàâëÿë ëè êîãäà-íèáóäü
èç êèíîôèëüìîâ, èç èãð?

ÊÊèèòòàà:: 99% áðàë èç ÷óæèõ ãîòîâûõ
òðýêåðíûõ ìîäóëåé.

XXSS:: À îñòàâøèéñÿ 1%?
ÊÊèèòòàà:: Èç òåëåâèçîðà, cd-òðýêîâ

äðóãèõ èñïîëíèòåëåé, èç ëþáûõ
äðóãèõ âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ.

XXSS:: Íà êàêîé ïëàòôîðìå òû ðàáî-
òàåøü (ÏÊ/Ìàê)? Ïîä êàêîé îïåðà-
öèîíêîé?

ÊÊèèòòàà:: Ñåé÷àñ íà PC ïîä WinXP, íî
ìîé ëþáèìûé Impulse Tracker
÷óâñòâóåò ñåáÿ õîðîøî òîëüêî ïîä
Win98, òàê ÷òî ñ Ïñèõååé æèâåì äî
ñèõ ïîð ïîä Win98SE. Õîòÿ ó íàñ
àêóñòè÷åñêèå êîíöåðòû áûëè, ÿ òàì

âñÿêèå pad'û, string'è èãðàþ ñ midi-
êëàâèàòóðêîé, âîò òàì ÿ ïîä ÕÐ, â
FLStudio è èç Cubase íà âñÿêèõ
âèðòóàëüíûõ ñèíòåçàòîðàõ èãðàë.
Ìåíÿ ïîä Win98 òîëüêî Imluse
Tracker äåðæèò, äà è òî ÿ âñå íî-
âûå ïåñíè äåëàþ óæå ïîëòîðà ãîäà
êàê â FLStudio (ïîëòîðà ãîäà íàçàä
åùå áûë FruityLoops 3.56).

XXSS:: À â êëèïå ó òåáÿ PowerMac
(íàñêîëüêî ÿ ðàçãëÿäåë - G4) ñòîèò :).

ÊÊèèòòàà:: Èç ýñòåòè÷åñêèõ ñîîáðàæå-
íèé ðåæèññåðà, êàæåòñÿ. Íå ìîèõ -
òî÷íî. Ò.å. Mac êîíå÷íî ýñòåòè÷åñ-
êè ïðèâëåêàåò ìåíÿ áîëüøå, ÷åì
ëþáîé PC, íî èíèöèàòèâà â êëèïå
ñíèìàòü Mac áûëà íå ìîÿ.

XXSS:: Ðàññêàæè ïðî ñâîþ ÝÂÌ - êà-
êàé êîíôèãóðàöèÿ, êàêèå ìóçû-
êàëüíûå ïðîãè æðóò áîëüøå âñåãî
ðåñóðñîâ?

ÊÊèèòòàà:: Ó ìåíÿ, êàê ÿ óæå ñêàçàë, äî
ñèõ ïîð ñòàðåíüêèé SbLive. Â îñ-
òàëüíîì - P4 1.7 256k cache, ram
256mb, mb gigabyte ... íà sis 645,
hdd 40Gb Seagate barracuda, video
matrox millenium g450 16mb ddr
dualhead, cd-rom teac 540e. Â îá-
ùåì, äàâíî ïîðà ìåíÿòü, íî îïÿòü
æå, äóìàþ, íàäî notebook áðàòü, à
$$$ íå õâàòàåò. À âêëàäûâàòüñÿ â
î÷åðåäíóþ íàñòîëüíóþ ìàøèíó
ñìûñëà íå âèæó. À òî, ÷òî ñåé÷àñ ó
ìåíÿ òàêàÿ ìàøèíà <censored>, ýòî
ïîòîìó ÷òî âîîáùå ïîäàðîê. Òàê ó
ìåíÿ ñåé÷àñ íåèçâåñòíî, ÷òî âîîá-
ùå çà êîìï áûë áû. Íàâåðíîå, äî
ñèõ ïîð 633 celeron ;).

Ñàìûå òðåáîâàòåëüíûå ê ïðîöó
<censored> ðåâåðáåðàòîðû âèðòó-
àëüíûå, è ñèíòåçàòîðû òîæå æðóò

äî <censored>, ñýìïëåðû äî <cen-
sored> îïåðàòèâêè åäÿò. Ìíîãî äî-
ðîæåê, åñëè ÷åãî ñâîäèòü, áûñòðûé
âèíò íàäî. Â îáùåì, ñàìè õîñò-
ïðîãðàììû íå î÷åíü ìíîãî åäÿò.
Åäÿò ïëàãèíû óæå, è èõ êîëè÷åñòâî.

XXSS:: Íåîáõîäèìî ëè ìóçûêàëüíîå
îáðàçîâàíèå äëÿ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ìóçûêè?

ÊÊèèòòàà:: Â îáùåì, íåîáõîäèìî, íàâåð-
íîå, ïîíèìàòü, ÷òî òàêîå ðèòì-ñåê-
öèÿ, íàïðèìåð, è êàê åå äåëàòü. È
òàì äî <censored> ÷åãî ñòîèò çíàòü.

Íó, ýòî åñëè ïîïóëÿðíóþ ìóçûêó
äåëàòü. À åñëè ýêñïåðèìåíòèðî-
âàòü, òî ëó÷øå âîîáùå íå çíàòü íè-
÷åãî. Èíòåðåñíåå ïîëó÷àòüñÿ áóäåò.

XXSS:: Ýòî ïðàâäà, ÷òî òû ïèñàë ìó-
çûêó äëÿ íîâîãî ïðîåêòà Êóâàåâà
6,5? Ðàññêàæè, ïîæàëóéñòà, ïîä-
ðîáíåå.
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ÊÊèèòòàà:: 6.5 ýòî íå Êóâàåâà ïðîåêò, à
ñîòðóäíèöû åãî ñòóäèè "Ìóëüò.ðó"
Ìàøè Ñòåïàíîâîé. Ýòî ýêñêëþçèâ-
íàÿ ñåðèÿ ìóëüòîâ, çàêàçàííàÿ ó
"Ìóëüò.ðó" ñåòüþ ñàëîíîâ ñîòîâîé
ñâÿçè "Ñâÿçíîé". ×èñòî êîììåð÷åñ-
êèå flash-ìóëüòèêè.

Ìóçûêà ïðàêòè÷åñêè â êàæäîé ñå-
ðèè ýêñêëþçèâíàÿ, è ñåðèè äî ñèõ
ïîð âûïóñêàþòñÿ ïî 3 â ìåñÿö. Íî
ÿ òàì íå îäèí ìóçûêó äåëàþ, ñ
ÀÇ'îì èç Ïñèõåè. Ìû âäâîåì òàì
âñå äåëàåì, à îí åùå è ïåðñîíàæà
îäíîãî (Ëîêè) îçâó÷èâàåò. ß, ÷åñò-
íî ãîâîðÿ, ñòàðàþñü îò íåãî èäåé
çàïîëó÷èòü ïîáîëüøå, à ïîòîì èõ
íåìíîãî äîðàáàòûâàþ, è åùå â êà-
÷åñòâå çâóêîîïåðàòîðà âñåãî ìóëü-
òà âûñòóïàþ êàæäûé ðàç. Ìíå ïðî-
ùå, êîãäà íàäî áûñòðî âûäàòü ïðî-

äóêò, ÷üè-òî èäåè äîäåëûâàòü, ÷åì
ñàìîìó ïðèäóìûâàòü. ß ñàì äîëãî
î÷åíü äåëàþ.

XXSS:: Íèêîãäà íå ïðîáîâàë ïðîãðàì-
ìèðîâàòü ìóçûêó äëÿ äåìîñöåíû?

ÊÊèèòòàà:: Íåò.

XXSS:: Áûâàëè ëè çàáàâíûå êàçóñû,
âðîäå çàâèñøåãî êîìïà, â ñàìûé
îòâåòñòâåííûé ìîìåíò âûñòóïëå-
íèÿ?

ÊÊèèòòàà:: Äà. Ìíîãî ðàç. Íî äàâíî.
Ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà. Îïûò,
íàâåðíîå, ñêàçûâàåòñÿ. È íå î÷åíü
ýòî áûëî çàáàâíî. Îáëîìíî ýòî.

XXSS:: Ñêîëüêî çà ñâîþ æèçíü òû
ðàçáèë íà ñöåíå ìîíèòîðîâ, ñèñ-
òåìíûõ áëîêîâ, êëàâèàòóð? :)

ÊÊèèòòàà:: Óæå íåìàëî. Âåðîÿòíî, ìî-
íèòîðîâ áîëüøå, ÷åì êëàâèàòóð. È,
íàâåðíîå, íå òàê ìíîãî, êàê ñàì äó-
ìàë. Øòóê 20 ìîíèòîðîâ è ÷óòü
ìåíüøå êëàâèàòóð.

XXSS:: Ñ êåì èç íàøèõ ãðóïï âû äðó-
æèòå èëè çàïèñûâàåòå ñîâìåñòíûå
êîìïîçèöèè? Êàêèå ãðóïïû âàì
áëèçêè ïî ñòèëþ?

ÊÊèèòòàà:: Ñåé÷àñ ñ ãð. Ïÿòíèöà, òî÷-
íåå, òîëüêî ñ ÑÀÍîì.

Ñ Çàõàðîì Ìàåì.
Áëèçêè ïî ñòèëþ? Ìíîãèå èç òåõ,

êòî íàì ïîäðàæàåò ;). Áåç èìåí.

XXSS:: Êòî èç ëè÷íîñòåé èëè ãðóïï
áëèçîê òåáå êàê ýëåêòðîíùèêó?

ÊÊèèòòàà:: ÀÇ. ãð. Ïñèõåÿ.

XXSS:: Êàêèå òâîð÷åñêèå ïëàíû ó
"Ïñèõåè" è ó òåáÿ ëè÷íî íà áëè-
æàéøåå áóäóùåå?

ÊÊèèòòàà:: Çàïèñàòü òðåòèé ñòóäèéíûé
àëüáîì. Äîðîãî åãî ïðîäàòü. Ñòàòü,
áëàãîäàðÿ ýòîìó àëüáîìó, î÷åíü èç-
âåñòíûìè è ïîïóëÿðíûìè. Îòúåçäèòü
â ñâÿçè ñ âûøåîïèñàííûìè ñâåðøå-
íèÿìè ìíîãî ãàñòðîëüíûõ òóðîâ.
Ñòðîèòü íîâûå òâîð÷åñêèå ïëàíû,
ïîæàâ ïëîäû âûïîëíåíèÿ âñåõ ïðå-
äûäóùèõ. Âîò, ÷òî-òî âðîäå ýòîãî.

À ó ìåíÿ ëè÷íî åùå? Íà áëèæàé-
øåå áóäóùåå? Äîëãè ðàçäàòü ïî-
áûñòðåå. ×òîáû âòîðîé àëüáîì
Ñóðãàíîâîé áûñòðåå áûë âûïóùåí,
à òî òàì ÿ ïðèíèìàþ ó÷àñòèå â ðà-
áîòå. Âîò êîãäà àëüáîì âûéäåò, ÿ
íàäåþñü óñïîêîèòüñÿ.

Åùå, åñòåñòâåííî, ïîðàáîòàòü íàä
àëüáîìîì ãð. Ïñèõåÿ òàê, ÷òîáû íå
áûëî "ìó÷èòåëüíî áîëüíî", êàê çà
2 ïðåäûäóùèõ àëüáîìà (ïî÷òè öå-
ëèêîì). E
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Õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü Êèòó çà
ïîìîùü â ïîäãîòîâêå äàííîãî

èíòåðâüþ, à òàêæå ãðóïïó
"Ïñèõåÿ" çà òî, ÷òî îíà åñòü :).

Ñàìûå òðåáîâàòåëüíûå ê ïðîöó <censored>
ðåâåðáåðàòîðû âèðòóàëüíûå, è

ñèíòåçàòîðû òîæå æðóò äî <censored>,
ñýìïëåðû äî <censored> îïåðàòèâêè åäÿò.



ß ËÞÁËÞ ÊÎËËÅÊÖÈÎ-
ÍÈÐÎÂÀÒÜ ÌÓÇÛÊÓ ÍÀ
ÏÊ

50 ïðîãðàìì äëÿ
ñîçäàíèÿ, êëîíèðî-

âàíèÿ, êîïèðîâàíèÿ è ïå-
ðåêîäèðîâàíèÿ ìóçûêàëü-
íûõ äèñêîâ (AudioCD, MP3,
DVD-Audio) è ìóçûêàëü-
íûõ ôàéëîâ (MP3, WMA,
WAV, OGG, MP3Pro, MPC,
VQF, MIDI, RM, Dolby
Digital è Dolby Surround). Ñ
òàêèì àðñåíàëîì òåáå ìíî-
ãîå ïîä ñèëó: êîïèðîâàíèå
AudioCD, ñîçäàíèå êîëëåê-
öèè èç íåñêîëüêèõ òûñÿ÷
ïåñåí, ïåðåêîäèðîâàíèå
ìóçûêè â ëþáîì ôîðìàòå
è ò.ï. Âñå ýòè ïðîãðàììû
äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïè-
ñàíû: èíòåðôåéñ, âîçìîæ-
íîñòè, ïîðÿäîê ðàáîòû è
ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû. Ê
êíèæêå ïðèëîæåí äèñê ñ
ýòèìè ïðîãðàììàìè.

COOL EDIT PRO 2. ÑÅÊÐÅ-
ÒÛ ÌÀÑÒÅÐÑÒÂÀ 

Cool Edit Pro 2 ïðè-
íàäëåæèò ê ìîùíûì

çâóêîâûì ðåäàêòîðàì, åãî
ïðåäøåñòâåííèêè: Cool
Edit 96, Cool Edit 2000 è
Cool Edit Pro 1.2. Âñå ëó÷-
øåå, ÷òî áûëî â ýòèõ ïðîã-
ðàììàõ, ïåðåíåñåíî â Cool
Edit Pro 2, ïëþñ ïîÿâè-
ëèñü íîâûå ýôôåêòèâíûå
ñðåäñòâà àíàëèçà è îáðà-
áîòêè çâóêà. Cool Edit Pro
2 ïîçâîëÿåò çàïèñûâàòü
ìíîãîäîðîæå÷íûå àóäèî-
êîìïîçèöèè ñ ìèêðîôîíà
èëè ëþáîãî äðóãîãî èñòî÷-
íèêà çâóêîâîãî ñèãíàëà,
ðåäàêòèðîâàòü è îáðàáà-
òûâàòü ýôôåêòàìè îò-
äåëüíûå ôàéëû èëè ãðóï-
ïó ôàéëîâ, âûïîëíÿòü
ñâåäåíèå, ìàñòåðèíã, ïè-
ñàòü êîìïàêò-äèñêè è ìíî-
ãîå äðóãîå.

ADOBE AUDITION.
ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÇÂÓÊÀ ÄËß
ÖÈÔÐÎÂÎÃÎ ÂÈÄÅÎ 

Adobe Audition îðè-
åíòèðîâàíà íà îáðà-

áîòêó çâóêà äëÿ öèôðîâî-
ãî âèäåî. Ñ åå ïîìîùüþ
ìîæíî ðåàëèçîâàòü ìíî-
æåñòâî îïåðàöèé: âûïîë-
íèòü çàïèñü ñ ìèêðîôîíà,
î÷èñòèòü çâóê îò øóìà,
ïðåîáðàçîâàòü ñïåêòð è
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí
àóäèîñèãíàëà, îáðàáîòàòü
åãî ýôôåêòàìè, ñâåñòè êîì-
ïîçèöèþ â ñòåðåîôîíè÷åñ-
êîì ôîðìàòå èëè â ìíîãîêà-
íàëüíîì ôîðìàòå 5.1 è ïîä-
ãîòîâèòü, íàêîíåö, âûñîêî-
êà÷åñòâåííûé çâóêîâîé
òðåê äëÿ öèôðîâîãî âèäåî.
Ê êíèãå ïðèëàãàåòñÿ äèñê,
êîòîðûé ñîäåðæèò äåìîâåð-
ñèþ ïðîãðàììû, ñòàòüè ïî
êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêå

çâóêà, ïðèìåðû è ìóçûêàëü-
íûå êîìïîçèöèè.

ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÌÓÇÛÊÈ 
ÍÀ ÏÊ: ÎÒ ÏÐÎÑÒÎÃÎ 
Ê ÑËÎÆÍÎÌÓ

Ïîäðîáíî ðàññìàòðè-
âàþòñÿ èíòåðôåéñû

ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðîã-
ðàìì ïî ðàáîòå ñ êîìïüþ-
òåðíûì çâóêîì: Dance Ejay
(ñîñòàâëåíèå ìèêñîâ èç
ãîòîâûõ ñýìïëîâ),
FruityLoops (ñîñòàâëåíèå
ñîáñòâåííûõ ñýìïëîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìíîæåñòâà
ýôôåêòîâ è èíñòðóìåí-
òîâ), Sound Forge (îáðà-
áîòêà è ðåäàêòèðîâàíèå
ñîáñòâåííîãî àóäèîìàòå-
ðèàëà), Vegas Pro (ñîçäà-
íèå öåëûõ ïðîèçâåäåíèé,
èõ ìîíòàæ è ñâåäåíèå) è
T-Racks (çâóêîâîé ïðîöåñ-
ñîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ

Êàðîëèê Àíäðåé (andrusha@sl.ru)

C óùåñòâóåò ìíîæåñòâî êíèæåê, öåíà êîòîðûõ êàæåòñÿ ñìåøíîé ïî îòíîøåíèþ ê öåííîñòè èíôîðìàöèè,
êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ âíóòðè. Âñå îïèñàííûå çäåñü êíèãè âìåñòå ñòîÿò ìåíåå 100 (!) äîëëàðîâ.

ÏÎËÅÇÍÛÅ
ÐÅÑÓÐÑÛ
ÎÁÇÎÐ ÊÍÈÃ ÏÎ ÖÈÔÐÎÂÎÌÓ ÇÂÓÊÓ
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Îãðîìíîå ñïàñèáî áóêèíèñòè÷åñêîìó èíòåðíåò-ìàãàçèíó "OS-Êíèãà", êî-
òîðûé ëþáåçíî ïðåäîñòàâèë íàì âñå ýòè êíèæêè æèâüåì. Ïðè æåëàíèè âñå
ýòè êíèãè òû ìîæåøü ïðèîáðåñòè ïî ðàçóìíûì öåíàì ó íèõ íà ñàéòå -
www.osbook.ru.

2004
Øîìåð Ì.È.
416 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 220 ðóáëåé

2002
Ïåòåëèí Ð.Þ.
432 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 120 ðóáëåé

2004
Ïåòåëèí Ð.Þ.
400 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 155 ðóáëåé 2003
Öîëëåð Ñ.À.
320 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 110 ðóáëåé

»
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âûïîëíåíèÿ ìàñòåðèíãà).
Â êíèæêå ïîñëåäîâàòåëü-
íî ðàçáèðàþòñÿ âñå âîï-
ðîñû: îò âûáîðà ïðîãðàì-
ìû äî çàïèñè ñîáñòâåííî-
ãî äèñêà. Áîíóñ - îïèñàíèå
ïðèíöèïîâ äåéñòâèÿ ìèê-
ðîôîíîâ, îñîáåííîñòåé èõ
ïðèìåíåíèÿ â ïðîöåññå
çàïèñè âîêàëà è èíñòðó-
ìåíòîâ.

ÌÓÇÛÊÀËÜÍÛÉ
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐ. ÑÅÊÐÅÒÛ
ÌÀÑÒÅÐÑÒÂÀ 

Äîñòóïíî èçëîæåíà
òåîðèÿ îáðàáîòêè àó-

äèîñèãíàëîâ (ñïåêòðàëü-
íîå ïðåäñòàâëåíèå,
ôèëüòðàöèÿ, äèíàìè÷åñ-
êàÿ îáðàáîòêà) ñ ïðàêòè-
÷åñêèìè ïðèìåðàìè, êàê
ýòî ïîòîì ïðèìåíèòü äëÿ
ïîëüçû äåëà. Ïîäðîáíî
îïèñàíû ïðèíöèïû
äåéñòâèÿ ìèêðîôîíîâ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ è èõ õàðàê-
òåðèñòèêè, òèïîâûå ìèê-
øåðû è ðàáîòà ñ âèðòó-
àëüíûìè ìèêøåðàìè. Ðàñ-
ñìîòðåíà âèðòóàëüíàÿ ñòó-
äèÿ Reason 2, âêëþ÷àþ-
ùàÿ ìèêøåð, ñýìïëåðû,
ñèíòåçàòîð, äðàì-ìàøèíó,
ñåêâåíñîðû è ïðîöåññîðû
ýôôåêòîâ. Åñòü è îïèñà-
íèå ðàáîòû ñ ìóëüòèòðåêî-
âûì àóäèîðåäàêòîðîì Cool
Edit Pro 2: ñâåäåíèå êîì-
ïîçèöèè â ìóëüòèòðåêîâîé
ñðåäå, ïîèñê è óñòðàíåíèå
àíîìàëèé, èìèòàöèÿ àêóñ-
òèêè çàëà, îáðàáîòêà êîì-
ïîçèöèè êîëåáàíèÿìè è
ìíîãîå äðóãîå. Áîíóñ - îñ-
íîâû öèôðîâîãî ìàñòå-
ðèíãà, èñïîëüçîâàíèå
ïðîãðàììíîãî çâóêîâîãî
ïðîöåññîðà ðåàëüíîãî
âðåìåíè T-RackS 24 è ïëà-
ãèíîâ (Waves MaxxBass,
FreeFilter,
LoudnessMaximizer,

Compressor è
PhaseScope).

ÐÅÀËÜÍÎÑÒÜ
ÂÈÐÒÓÀËÜÍÎÃÎ ÇÂÓÊÀ 

Âñå äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïðåâðàòèòü òâîé PC

â âèðòóàëüíóþ öèôðîâóþ
ñòàíöèþ (PC Digital Audio
Workstation - PC DAW).
SAWStudio - âèðòóàëüíàÿ
ñòóäèÿ, âêëþ÷àþùàÿ âèð-
òóàëüíûé ìèêøåð (êîí-
ñîëü) è ìóëüòèòðåêîâûé
(ìíîãîäîðîæå÷íûé) öèô-
ðîâîé ìàãíèòîôîí. Åå îñ-
íîâíûå ïëþñû: âèðòóàëü-
íàÿ òåõíîëîãèÿ ìèêøèðî-
âàíèÿ è âûñîêîñêîðîñòíîé
24-áèòíûé äâèæîê äëÿ
áûñòðîäåéñòâèÿ ïðè ðàáî-
òå ñ æåñòêèì äèñêîì.
Nuåndo - óñå÷åííàÿ
Cubase VST, ñ äðóãèì
ïðåäíàçíà÷åíèåì. Åñëè
Cubase VST ïðåäíàçíà÷å-
íà äëÿ ñîçäàíèÿ ìóçûêè
(music creating and pro-
duction system), òî Nuåndo
- äëÿ ñîçäàíèÿ öèôðîâîãî
àóäèî (digital audio pro-
duction system). È òðåòüÿ
ïðîãðàììà (ðàññìàòðèâàå-
ìàÿ â êíèãå) - Samplitude
Producer 2496, â êîòîðîé
ðåàëèçîâàí óñëîæíåííûé
âèðòóàëüíûé ìèêøåð
Samplitude Mixer (äëÿ
ìàðøðóòèçàöèè îáúåêòîâ
è ìèêøèðîâàíèÿ).

SOUNDE FORGE.
ÌÓÇÛÊÀËÜÍÛÅ
ÊÎÌÏÎÇÈÖÈÈ 
È ÝÔÔÅÊÒÛ 

Êíèãà ïîñòðîåíà
ñëåäóþùèì îáðà-

çîì: ââåäåíèå â êîìïüþ-
òåðíóþ ìóçûêó, íàñòðîéêà
Sound Forge ïîä ñåáÿ, ïî-
øàãîâûå èíñòðóêöèè ïî
ðàáîòå ñî çâóêîâûìè ôàé-

ëàìè, âîñïðîèçâåäåíèå,
çàïèñü è ðåäàêòèðîâàíèå
çâóêîâûõ ôàéëîâ, ðàáîòà
ñ ýôôåêòàìè è ìíîæåñòâî
ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåðîâ,
äîïîëíèòåëüíûå ïðèìî÷êè
Sound Forge (ïàêåòíàÿ îá-
ðàáîòêà ôàéëîâ, ñïåêò-
ðàëüíûé àíàëèç çâóêà,
ñòàòèñòèêà àóäèîäàííûõ,
ñèíòåç çâóêà), äîáàâëåíèå
çâóêà ê âèäåî, ýêñïîðòèðî-
âàíèå çâóêîâûõ ôàéëîâ â
äðóãèå ôîðìàòû. Áîíóñ -
îïèñàíèå âñåõ îñíîâíûõ
ôîðìàòîâ çâóêîâûõ ôàé-
ëîâ è ïðèìåðû èõ ïðàêòè-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

ÇÂÓÊ ÍÀ
ÏÅÐÑÎÍÀËÜÍÎÌ
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ 

Ïðîãðàììû äëÿ îá-
ùåíèÿ ñ êîìïüþòå-

ðîì (â ïðÿìîì ñìûñëå ñëî-
âà). Ê ïðèìåðó, ïðîãðàììà
Ãîðûíû÷ (êñòàòè, ñäåëàëè
íàøè ðàçðàáîò÷èêè) èëè
AC3FILTER ïîçâîëÿþò íà-
ãîâàðèâàòü òåêñòû íà ìèê-
ðîôîí, ñ èõ ìãíîâåííûì
âûâîäîì â TXT èëè â
Word. Óäîáíî! Ñàäèøüñÿ â
êðåñëî, ñòàâèøü ïåðåä ñî-

áîé ÷àøå÷êó ãîðÿ÷åãî êî-
ôå è ïè#äèøü. Âìåñòî òî-
ãî ÷òîáû äîëáèòü ïî êëà-
âèàòóðå. Êðîìå ýòîãî, â
êíèãå ïðèëè÷íî ìåñòà îò-
âåäåíî ïîä îïèñàíèå îñ-
íîâíûõ çâóêîâûõ ôîðìà-
òîâ è íåîáõîäèìûõ êîäå-
êîâ, ÷òîáû ñ íèìè ðàáî-
òàòü. Åñòü íåáîëüøîé îá-
çîð ïðîãðàìì äëÿ îáðàáîò-
êè è ñîçäàíèÿ çâóêà.

CUBASE SX 2:
ÌÓÇÛÊÀËÜÍÛÉ
ÐÅÏÅÒÈÒÎÐ 

Êíèãà ïîñâÿùåíà
ïðîãðàììå Cubase

SX, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ èçó÷åíèÿ íîòíîé ãðà-
ìîòû, îñâîåíèÿ èãðû íà
ðàçëè÷íûõ ìóçûêàëüíûõ
èíñòðóìåíòàõ, ïîñòèæåíèÿ
êîìïüþòåðíûõ êîìïîçèöè-
îííûõ òåõíèê è ðàçâèòèÿ
ìóçûêàëüíîãî ñëóõà è
÷óâñòâà ðèòìà. Äàíû ïðîñ-
òûå àëãîðèòìû ñîçäàíèÿ
ìóçûêè. Ïðåäëîæåííûå
ïðèåìû áóäóò ïîëåçíû êàê
íà÷èíàþùèì, òàê è ïðî-
ôåññèîíàëüíûì ìóçûêàí-
òàì. Íà ïðèëîæåííîì äèñ-
êå: óïðàæíåíèÿ äëÿ èçó÷å-
íèÿ ìóçûêàëüíîé ãðàìîòû
è ïîâûøåíèÿ èñïîëíè-
òåëüñêîãî ìàñòåðñòâà ïðàê-
òèêóþùèõ ìóçûêàíòîâ. Ñ
ïîìîùüþ êíèãè òû áûñòðî
îñâîèøü êîìïüþòåðíóþ
àðàíæèðîâêó ñ èñïîëüçî-
âàíèåì VST-èíñòðóìåíòîâ.

ÇÂÓÊ ÍÀ
ÏÅÐÑÎÍÀËÜÍÎÌ
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ.
ÑÀÌÎÓ×ÈÒÅËÜ 

Ðàññìàòðèâàþòñÿ
âîïðîñû âûáîðà çâó-

êîâûõ êàðò (âûáîð, óñòà-
íîâêà, íàñòðîéêà, ðàçðå-
øåíèå êîíôëèêòîâ) è

2004
Ïåòåëèí Ð.Þ.
688 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 175 ðóáëåé

2004
Ëîìàêèí Ï.À.
224 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 100 ðóáëåé

2002
Ìåäâåäåâ Å.Â.
496 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 160 ðóáëåé

»

2003
Ãàððèãóñ Ñêîòò Ð.
384 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 110 ðóáëåé

»

»

2004
Òðóñîâà Â.À.
266 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 160 ðóáëåé

»
»

»



àêóñòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ,
íàñòðîéêè çâóêîâîé ïîä-
ñèñòåìû â ÎÑ, ôîðìàòîâ
çâóêîâûõ äàííûõ, èñïîëü-
çîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîã-
ðàìì äëÿ çàïèñè è ðåäàê-
òèðîâàíèÿ çâóêà (Sounde
Forge, Adobe Audition,
Steinberg Clean). Îòäåëü-
íûé ðàçäåë ïîñâÿùåí ñîç-
äàíèþ ìóçûêàëüíûõ è
ìóëüòèìåäèéíûõ äèñêîâ.
Áîíóñ - ñàéòû êîìïàíèé-
ïðîèçâîäèòåëåé çâóêîâûõ
êàðò è òèïè÷íûå ïðîáëåìû
çâóêîâûõ êàðò (ñ óêàçàíè-
åì ñïîñîáîâ èõ ðåøåíèÿ).

CUBASE SX ÄËß
ÌÓÇÛÊÀÍÒÎÂ 

Êíèãà î òîì, êàê ñîç-
äàâàòü ìóçûêó ðàç-

ëè÷íûõ ñòèëåé è íàïðàâ-
ëåíèé ïðè ïîìîùè îäíîé
ïðîãðàììû - Cubase SX.
Îïèñàíû îñíîâíûå ìóçû-
êàëüíûå ïîíÿòèÿ, ñõåìû
îðãàíèçàöèè ìóçûêàëüíûõ
ôîðì, ïðèåìû êîìïîçèöèè,
ïðèìåðû ñòðîåíèÿ ìåëî-
äèè, çàêîíîìåðíîñòè ñìå-
íû äèíàìèêè è òåìáðà,
îñîáåííîñòè äæàçîâîãî
èñïîëíåíèÿ è ìíîãîå äðó-
ãîå. Îòäåëüíî âûäåëåí

âîïðîñ ðèòìà è ðèòìè÷åñ-
êîãî ðàçíîîáðàçèÿ (÷òîáû
òû íå äîëáèëñÿ âïóñòóþ).
Îñâåùåíû âîïðîñû çâóêî-
âîãî ìîíòàæà è èñïðàâëå-
íèÿ îøèáîê ñðåäñòâàìè
òîãî æå Cubase SX. Òû íà-
ó÷èøüñÿ äåëàòü îðèãè-
íàëüíîå çâó÷àíèå ñ ïî-
ìîùüþ VST-èíñòðóìåíòîâ
(ñèíòåçàòîðîâ è ñýìïëå-
ðîâ) è ïîäêëþ÷àåìûõ ìî-
äóëåé (ïëàãèíîâ) çâóêîâîé
îáðàáîòêè. Áîíóñ - FAQ ïî
Cubase SX è àâòîðñêàÿ
òåõíîëîãèÿ ìàñòåðèíãà.

STEINBERG NUENDO 2:
ÑÅÊÐÅÒÛ
ÂÈÐÒÓÀËÜÍÎÃÎ ÇÂÓÊÀ 

Neundo 2 - ïðîãðàì-
ìà äëÿ ïðîôåññèî-

íàëüíîé îáðàáîòêè çâóêà.
Â êíèãå ïðèâåäåíû àëü-
òåðíàòèâíûå ïðîãðàììû,
èõ ïëþñû è ìèíóñû ïî
ñðàâíåíèþ ñ Nuendo 2,
÷òîáû òâîé âûáîð íå êà-
çàëñÿ ñëó÷àéíûì. Äàþòñÿ
ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû ïî
îïòèìèçàöèè êîìïüþòåðà
äëÿ ðàáîòû ñî çâóêîì. Âñå
îñòàëüíîå - ïî Nuendo 2:
ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î
ðåäàêòîðàõ (âõîäÿò â ñîñ-
òàâ Nuendo 2), íàñòðîéêà
èõ èíòåðôåéñîâ, ðàáîòà ñ
ïàðòèòóðàìè, ïàêåòíàÿ îá-
ðàáîòêà, îôëàéí ðåäàêòè-
ðîâàíèå, ìàðøðóòèçàöèÿ è
àâòîìàòèçàöèÿ. Êîìïàêò-
äèñê ñîäåðæèò îáó÷àþùèå
äåìîïðîåêòû, ïðèìåðû ìó-
çûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé
è íàñòðîå÷íûå ôàéëû
(÷òîáû îáëåã÷èòü òâîè ìó-
÷åíèÿ).

SONAR. ÑÅÊÐÅÒÛ
ÌÀÑÒÅÐÑÒÂÀ 

Sonar - ïðîãðàììà,
îáåñïå÷èâàþùàÿ çà-

ïèñü ìåëîäèè è àêêîìïà-
íåìåíòà, àðàíæèðîâêó, çà-
ïèñü âîêàëà è ðåàëüíûõ
ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåí-
òîâ, îáðàáîòêó MIDI- è àó-
äèîýôôåêòàìè, ïðèìåíå-
íèå âèðòóàëüíûõ ñèíòåçà-
òîðîâ, ñâåäåíèå è ìàñòå-
ðèíã. Ìíîãî âíèìàíèÿ óäå-
ëåíî ìåòîäèêàì ðåäàêòè-
ðîâàíèÿ êëèïîâ è óïðàâ-
ëåíèÿ ïàðàìåòðàìè ýô-
ôåêòîâ, èíñòðóìåíòîâ è
ýëåìåíòîâ âèðòóàëüíîãî
ìèêøåðà ïîñðåäñòâîì àâ-
òîìàòèçàöèè. Ðàññìîòðå-
íû: DX-èíñòðóìåíòû
LiveUpdate LiveSynth Pro
SE, Alien Connections
ReValver SE, DreamStation
DXi, Applied Acoustics
Systems Tassman, Virtual
Sound Canvas DXi, ðàçëè÷-
íûå ýôôåêòû è MIDI-ïëà-
ãèíû. Íà äèñêå åñòü äåìî-
âåðñèè ðàññìîòðåííûõ â
êíèãå ïðîãðàìì, DX-
èíñòðóìåíòîâ, ýôôåêòîâ è
MIDI-ïëàãèíîâ, à òàêæå íå-
îáõîäèìûå óòèëèòû.

CAKEWALK. ÏÐÈÌÎ×ÊÈ 
È ÏËÀÃÈÍÛ 

Â êíèãå îïèñàíû íåñ-
êîëüêî ïðîãðàìì:

Cakewalk Guitar Studio
(MIDI- è àóäèîðåäàêòîð
äëÿ ãèòàðèñòîâ), Cakwalk
Overture (íàñòîëüíàÿ èç-
äàòåëüñêàÿ ñèñòåìà è
MIDI-ñåêâåíñîð), Cakewalk
In Concert (èíòåëëåêòóàëü-
íûé ïðîèãðûâàòåëü MIDI-
êîìïîçèöèé âî âðåìÿ êîí-
öåðòà), Cakewalk Audio FX,
à òàêæå ïëàãèíû
Rhythm'n'Chords è Looper,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðà-
áîòû ñ Cakewalk Pro Audio.
Îïèñàíà ìåòîäèêà ðàáîòû
ñ ïëàãèíàìè, êîòîðûå ïîç-
âîëÿþò ñîçäàâàòü â
Cakewalk Pro Audio ðåà-
ëèñòè÷íî çâó÷àùèå MIDI-
ïàðòèè ãèòàðíîãî àêêîìïà-
íåìåíòà. Áîíóñ - îïèñàíèå
ðàáîòû ñ ìîäóëåì ýôôåê-
òîâ Cakewalk Audio FX
ñòàíäàðòà DirectX. Îïèñà-
íû ìîäóëü äèíàìè÷åñêîé
îáðàáîòêè çâóêà Dynamics
Processor, ñèìóëÿòîð ãè-
òàðíûõ óñèëèòåëåé, àêóñ-
òè÷åñêèõ ñèñòåì è àíàëî-
ãîâîãî ìàãíèòîôîíà
Amp&Tape Simulator è ñè-
ìóëÿòîð àêóñòèêè ïîìåùå-
íèé SoundStage.

ÀÐÀÍÆÈÐÎÂÊÀ
ÌÓÇÛÊÈ ÍÀ PC 

Äàíû îñíîâû ìóçû-
êàëüíîé ãðàìîòû è

òåîðèè ãàðìîíèè (âèäû è
ôóíêöèè àêêîðäîâ, ïðàâè-
ëà ñîñòàâëåíèÿ àêêîðäî-
âûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òåé), ÷òîáû òû ñìîã â äàëü-
íåéøåì èñïîëüçîâàòü
ïðîãðàììû-àðàíæèðîâùè-
êè îñîçíàííî, à íå ìåòî-
äîì òûêà. Ðàññìîòðåíà ðà-
áîòà ñ ïðîãðàììîé Visual
Arranger, ïîçâîëÿþùåé
ñîçäàâàòü èíòåðåñíûå è
ÿðêèå àðàíæèðîâêè. Åùå
îäíà ïðîãðàììà - Band-in-
a-Box - ñîäåðæèò îáøèð-
íûé íàáîð ãîòîâûõ ñòèëåé,
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SPECial delivery

2003
Ìåäâåäåâ Å.Â.
640 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 220 ðóáëåé

2004
Ìåäâåäåâ Å.Â.
432 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 165 ðóáëåé

»

2002
Ïåòåëèí Ð.Þ.
656 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 160 ðóáëåé

»

2001
Ïåòåëèí Ð.Þ.
272 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 60 ðóáëåé

»

2001
Ïåòåëèí Ð.Þ.
272 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 50 ðóáëåé

»

»

2004
ßâîðñêèõ Å.À.
347 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 130 ðóáëåé



ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ ãàð-
ìîíèçàöèè, ñðåäñòâà èìè-
òàöèè õàðàêòåðà èãðû èç-
âåñòíûõ äæàç/ðîê/ïîï-ìó-
çûêàíòîâ. Áîíóñ - ìåòîäè-
êè ðåäàêòèðîâàíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ èíñòðóìåíòîâ è
ýôôåêòîâ çâóêîâûõ êàðò
Yamaxa DB50XG, SW60XG,
WF192XG è SW1000XG ñ
ïîìîùüþ ïðîãðàìì XG
Edit è XG Gold.

ÀÓÄÈÎÀËÜÁÎÌ ÍÀ CD

Êîìïüþòåðíûé çâóê,
íà÷èíàÿ ñ èñòîðèè

ðàçâèòèÿ è çàêàí÷èâàÿ åãî
ïðèìåíåíèåì íå òîëüêî â
ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëî-
ãèÿõ, íî è â áûòîâîé àïïà-
ðàòóðå. Òóò è ñòåðåîôîíè-
÷åñêîå çâó÷àíèå, è ñæàòèå
çâóêà, è mp3-ïëååðû, è çà-
ïèñü â mp3. Â êíèãå ðàñ-
ñìîòðåíû àëüáîìíûå ïðîã-
ðàììû (FlipAlbum CD
Maker, Diji Album Editor,
PhotoCDBrowser) äëÿ îïå-
ðàòèâíîé ïîäãîòîâêè ïðå-
çåíòàöèé, à òàêæå ïðîã-
ðàììû-àâòîêîððåêòîðû
ãðàôè÷åñêèõ è òåêñòîâûõ
ìàòåðèàëîâ. Áîíóñ - êðàò-
êèé ñïðàâî÷íèê ïî HTML
(òîëüêî íå ïîíÿë, çà÷åì îí
òóò) è êîìïüþòåðíûå àêóñ-
òè÷åñêèå ñèñòåìû.

ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÀß
ÀÓÄÈÎ- È
ÂÈÄÅÎÒÅÕÍÈÊÀ

Äëÿ òåõ, ó êîãî åñòü
ìàøèíà, è êòî õî÷åò

ïîñòàâèòü â íåå êà÷åñò-
âåííûé çâóê. Â êíèãå èç-
ëîæåíû îñîáåííîñòè óñò-
ðîéñòâà ðàçëè÷íîé àâòî-
ìîáèëüíîé àóäèîàïïàðàòó-
ðû (â òîì ÷èñëå öèôðî-
âîé), âîçìîæíîñòè è îñî-
áåííîñòè åå ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ, çàùèòà ãîëîâíûõ

óñòðîéñòâ. Ðàññìîòðåíû
ïðèìåðû âûáîðà è îïòè-
ìàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ àó-
äèîêîìïîíåíòîâ â àâòîìî-
áèëÿõ ðàçëè÷íîãî òèïà.
Áîíóñ - ñëîâàðü òåõíè÷åñ-
êèõ òåðìèíîâ è öåíòðû ïî
óñòàíîâêå àâòîìîáèëüíûõ
àóäèîñèñòåì è ñåðâèñíîãî
îáñëóæèâàíèÿ.

ÊÎÌÏÀÊÒ-ÄÈÑÊ Â
ÂÀØÅÌ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÅ 

Ñïðàâî÷íîå ðóêîâî-
äñòâî äëÿ ëþáèòåëåé

ìóçûêè â äîðîãå. Ïðèâåäå-
íû îñíîâíûå õàðàêòåðèñ-
òèêè àâòîìîáèëüíîé àóäè-
îòåõíèêè, ïðåäíàçíà÷åí-
íîé äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ
çàïèñåé ñ êîìïàêò-äèñêîâ:
CD-ïðîèãðûâàòåëåé, CD-
òþíåðîâ, CD-÷åéíäæåðîâ,
MD-ïðîèãðûâàòåëåé. Äàíû
ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó,
ïîäáîðó è îöåíêå êàê îò-
äåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, òàê
è âñåé àóäèîñèñòåìû â öå-
ëîì. Áîíóñ - ïåðå÷åíü ñåð-
âèñíûõ öåíòðîâ Ðîññèè.

E

2003
Êàðëàùóê Â.È.
160 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 100 ðóáëåé

»

2003
Êîçþðåíêî Þ.È.
224 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 125 ðóáëåé

»

2003
Êîçþðåíêî Þ.È.
304 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 125 ðóáëåé

»

ÈÃÐÛ ÏÎ ÊÀÒÀËÎÃÀÌ Ñ ÄÎÑÒÀÂÊÎÉ ÍÀ ÄÎÌ

Ïèâíàÿ êðóæêà 
ñî øêàëîé 
ñ ëîãîòèïîì 
''Õàêåð'' 

ÅÑËÈ ÒÛ ÌÎËÎÄ, 

ÝÍÅÐÃÈ×ÅÍ È ÏÎÇÈÒÈÂÅÍ,

ÒÎ ÒÎÂÀÐÛ Â ÑÒÈËÅ «Õ» � 

ÝÒÎ ÒÎÂÀÐÛ Â ÒÂÎÅÌ ÑÒÈËÅ!

ÍÎÑÈ ÍÅ

ÑÍÈÌÀß!

19,99  óó.å.

Ôóòáîëêà ''Crack me'' ñ ëîãîòèïîì
''Õàêåð'' òåìíî-ñèíÿÿ, ñåðàÿ

4411,9999  óó..åå..

Êóðòêà - âåòðîâêà ''FBI'' ñ ëîãîòèïîì
''Õàêåð'' ÷åðíàÿ, òåìíî-ñèíÿÿ

Òîëñòîâêà ''WWW - We Want Women''
ñ ëîãîòèïîì ''Õàêåð'' òåìíî-ñèíÿÿ 

1133,9999  óó..åå..

1133,9999  óó..åå..

Ôóòáîëêà ''Äóìàþ'' ñ ëîãîòèïîì
''Õàêåð'' áåëàÿ 

Ôóòáîëêà ''Kill Bill Gates'' ñ ëîãîòèïîì
''Õàêåð'' æåëòàÿ, ÷åðíàÿ

1111,9999  óó..åå..

Êðóæêà ''Matrix'' ñ ëîãîòèïîì ''Õàêåð''
÷åðíàÿ 

Çàæèãàëêà ìåòàëëè÷åñêàÿ ñ
ãðàâèðîâêîé ñ ëîãîòèïîì æóðíàëà

''Õàêåð'' 

7,9999  óó..åå..

Êîâðèê äëÿ ìûøè ''Îïàñíî äëÿ æèçíè''
ñ ëîãîòèïîì æóðíàëà ''Õàêåð''

(÷åðíûé)

(095) 928-6089 (095) 928-0360 (095) 928-3574

www.e-shop.ru www.gamepost.ru

3355,9999  óó..åå..

1155,9999  óó..åå..

1133,9999  óó..åå..

×òîáû ñäåëàòü 

çàêàç:
çàéäè íà íàøè ñàéòû

ïîçâîíè ïî òåëåôîíàì
W W W . E - SS H O P . R U   WW W W . X A K E R . R U   WW W W . G A M E P O S T . R U

* � ó.å. = óáèòûå åíîòû

èëè



Äåíèñ "Maxiden" Çåëüöåð (editor@musicstudio.ru), ãëàâíûé ðåäàêòîð èíòåðíåò-ðåñóðñà www.MUSICSTUDIO.ru

E ñëè òåáå ïðèõîäèëîñü áûâàòü â êðóïíûõ çâóêîçàïèñûâàþùèõ ñòóäèÿõ, òû íàâåðíÿêà âèäåë óõîäÿùèå ââåðõ ñòîéêè
ñ îáîðóäîâàíèåì, îãðîìíûå ìèêøåðíûå ïóëüòû - ãîðû "æåëåçà". È åùå äåñÿòü ëåò íàçàä íèêòî íå ìîã

ïðåäñòàâèòü, ÷òî âñå ýòè ìåòàëëè÷åñêèå çàëåæè áóäóò çàìåíåíû ïàðîé CD ñ ñîôòîì.

ÎÁÇÎÐ ÑÎÔÒÀ
ÊÀÊ ÎÄÍÈÌ CD ÇÀÌÅÍÈÒÜ ÖÅÍÒÍÅÐ ÆÅËÅÇÀ

SPECial delivery ÎÁÇÎÐ ÑÎÔÒÀ84
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ðóäíî ïîâå-
ðèòü, íî ýòî
òàê. Ïî ñóòè,
ìíîãèå ñèí-
òåçàòîðû,

ýôôåêò-ïðîöåññîðû ÿâëÿ-
þòñÿ òåìè æå êîìïüþòåðà-
ìè, íî ñ óçêèì êðóãîì çà-
äà÷. Ñ ïðèõîäîì ìîùíûõ
ïðîöåññîðîâ ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü "òÿíóòü" àë-
ãîðèòìû ýòèõ óñòðîéñòâ çà
ñ÷åò îäíîãî ìîùíîãî ÖÏ
êîìïüþòåðà.

Ýòîò ëèêáåç ïîñâÿùåí
êðàòêîìó îáçîðó íàèáîëåå
çíà÷èìûõ ïðîãðàìì äëÿ
ðàáîòû ñî çâóêîì è ìóçû-
êîé. Óñëîâíî ïðîôåññèî-
íàëüíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà ñëåäóþùèå êàòå-
ãîðèè: çâóêîâûå ðåäàêòî-
ðû, ñåêâåíñîðû, ìóëüòèò-
ðåêåðû, èíñòðóìåíòû è
ýôôåêòû.

ÇÂÓÊÎÂÛÅ ÐÅÄÀÊÒÎÐÛ
Ñî çâóêîâûìè ðåäàêòî-

ðàìè ñòàëêèâàëîñü áîëü-
øèíñòâî PC-ïîëüçîâàòå-
ëåé. Âåäü ñ Windows ïîñ-
òàâëÿåòñÿ ñóïåðïðîãðàììà
Windows Recorder :). Ïðî-
ôåññèîíàëüíûå çâóêîâûå
ðåäàêòîðû ïîçâîëÿþò ðå-
äàêòèðîâàòü çâóêîçàïèñè:
çàïèñûâàòü, íàêëàäûâàòü
ýôôåêòû, ïðåîáðàçîâû-
âàòü, îñóùåñòâëÿòü ìîí-
òàæ... Åñëè íóæíî îöèôðî-
âàòü è îáðàáîòàòü çàïèñü
ñ âíåøíåãî èñòî÷íèêà - òå-
áå íóæíî èìåííî ýòî ÏÎ. 

Õîðîøèé çâóêîâîé ðå-
äàêòîð ïîçâîëÿåò êîìôî-
ðòíî ïðîèçâîäèòü ìàíèïó-
ëÿöèè ïî ðåäàêòèðîâàíèþ
çâóêà: âûðåçàòü, óäàëÿòü,
ïåðåìåùàòü êóñêè çàïè-
ñåé. Òàêæå îí îáÿçàí îá-
ëàäàòü íàáîðîì ñîáñòâåí-
íûõ ýôôåêòîâ è ïðåîáðà-

çîâàòåëåé, è äîëæåí óìåòü
êîíâåðòèðîâàòü ôàéëû â
ðàçëè÷íûå ñæàòûå è íåñ-
æàòûå ôîðìàòû. Äðóãèìè
ñëîâàìè, àóäèîðåäàêòîðû
ñîçäàíû äëÿ ðàáîòû ñ ãî-
òîâûìè çàïèñÿìè.

Sony Sound Forge
Sound Forge - îäèí èç

ñòàðåéøèõ è ïîïóëÿðíåé-
øèõ àóäèîðåäàêòîðîâ íà
PC. Ñåêðåò óñïåõà ïðîã-
ðàììû â òîì, ÷òî îíà íàè-
áîëåå óäà÷íà ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ýðãîíîìèêè è óäîáñòâà

ðàáîòû. Âñå îïåðàöèè íàä
çâóêîâîé âîëíîé â Sound
Forge ïðîèçâîäÿòñÿ èíòóè-
òèâíî è ëåãêî. Êàê íè
ñòðàííî, íè îäèí àóäèîðå-
äàêòîð íå äîòÿãèâàåò â
ïëàíå usability äî ñòàíäàð-
òîâ Sound Forge. Åùå îä-
íîé âàæíîé ôè÷åé ÿâëÿåò-
ñÿ ïîëíîöåííàÿ ïîääåðæ-
êà âèäåîôàéëîâ. Òî åñòü
âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè è
ìîíòàæà çâóêîâîé äîðîæ-
êè íåïîñðåäñòâåííî â âè-
äåîðîëèêå. Ïðè ýòîì íàä
àóäèîâîëíîé ïîÿâëÿåòñÿ

îáëàñòü, â êîòîðîé îòðèñî-
âûâàþòñÿ êàäðû âèäåîê-
ëèïà. Äëÿ îáðàáîòêè âèäå-
îçâóêà, íå òðåáóþùåé
ìíîãîêàíàëüíîñòè, Sound
Forge áóäåò îòëè÷íûì âû-
áîðîì.

Ôóíêöèîíàëüíî èíòåð-
ôåéñ ìîæíî ðàçäåëèòü íà
òðè îñíîâíûõ ýëåìåíòà:
ãëàâíîå ìåíþ, ìåíþ
"áûñòðûõ êíîïîê" è îêíî
ðåäàêòèðîâàíèÿ çâóêîâîé
âîëíû. Äîïîëíèòåëüíî
ïðåäóñìîòðåíî íàëè÷èå
èíäèêàòîðà óðîâíÿ, êîòî-
ðûé ÿâëÿåòñÿ "âñòðàèâàå-
ìûì" â èíòåðôåéñ è ìîæåò
áûòü ðàñïîëîæåí ñëåâà,
ñâåðõó, ñíèçó è ñïðàâà îê-
íà ðåäàêòèðîâàíèÿ çâóêî-
âîé âîëíû, à òàêæå â âèäå
îòäåëüíîãî îêíà.

Âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè
âêëþ÷àþò ôóíêöèè: Auto
Trim/Crop (óäàëåíèå òè-
øèíû), Bit-Depth
Converter (êîíâåðòàöèÿ íà
äðóãóþ ðàçðÿäíîñòü),
Channel Converter (ðàç-
ëè÷íûå âàðèàíòû âçàèìî-
äåéñòâèÿ ìåæäó êàíàëàìè,
ïåðåõîä îò ìîíî ê ñòåðåî
è íàîáîðîò), DC Offset,
Graphic EQ (ãðàôè÷åñêèé
ýêâàëàéçåð), Paragraphic
EQ (ïàðàãðàôè÷åñêèé ýê-
âàëàéçåð), Parametric EQ
(ïàðàìåòðè÷åñêèé ýêâà-
ëàéçåð), Graphic
Fade/Fade In/Fade Out
(ïëàâíûå çàòóõàíèÿ),
Invert/Flip (ïðîòèâîôàçà),
Normalize (íîðìàëèçàöèÿ),
Pan/Expand (èçìåíåíèÿ
ñòåðåîïðîñòðàíñòâà),
Resample (ïåðåõîä íà äðó-
ãèå ÷àñòîòû äèñêðåòèçà-
öèè), Smooth/Enhance (ýí-
õàíñåð), Pitch Shift (èçìå-
íåíèå òîíàëüíîñòè), Time
Stretch (óáûñòðåíèå/çà-
ìåäëåíèå) è äðóãèå. Òàêèì
îáðàçîì, òû ñìîæåøü ïðî-
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èçâåñòè ëþáûå ìûñëèìûå
ïðåîáðàçîâàíèÿ çâóêà.

Êðîìå îáðàáîòêè, Sound
Forge èìååò ñîáñòâåííûå
âñòðîåííûå ýôôåêòû. Íå
âñå îíè äîòÿãèâàþò ïî êà-
÷åñòâó äî ëó÷øèõ îáðàç-
öîâ ñîâðåìåííîãî ýôôåê-
òîñòðîèòåëüñòâà, íî â öå-
ëîì âïîëíå þçàáåëüíû è
ìîãóò îáåñïå÷èòü òðåáóå-
ìûé óðîâåíü. Èç ýôôåê-
òîâ: Acoustic Mirror (ìîäå-
ëèðîâàíèå àêóñòè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà), Amplitude
Modulation (àìïëèòóäíàÿ
ìîäóëÿöèÿ), Chorus (ýô-
ôåêò "õîðà"), Multi-Tap
Delay/Simple Delay (ðàç-
ëè÷íûå ýõî), Distortion
(èñêàæåíèÿ), Graphic
Dynamics/Multi-Band
Dynamics (äèíàìè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà), Flange/Wah-
Wah (ôëýíäæåð/êâàêóø-
êà), Noise/Gate (øóìîâîé
ôèëüòð), Reverb (ðåâåðáå-
ðàöèÿ/ýõî), Wave Hammer
(êîìïðåññîð/ìàêñèìàéçåð)
è äðóãèå. Êàê âèäèøü,
èíñòðóìåíòàðèé äîâîëüíî
îáøèðíûé, è ñ åãî ïî-
ìîùüþ ìîæíî ïðîèçâî-
äèòü ñàìûå áåñïîùàäíûå
äåéñòâèÿ íàä çâóêîçà-
ïèñüþ.

Áîëåå òîãî, Sound Forge
èìååò ñðåäñòâà äëÿ ñèíòå-
çà çâóêà. Â íàëè÷èè âîç-
ìîæíîñòè ïðîñòîãî ñèíòå-
çà (çâóê çàäàííîé ÷àñòî-
òû), DTMF-ñèíòåçà (èìèòà-
öèÿ çâóêîâ òåëåôîííûõ
ñèãíàëîâ - ìîæíî ââåñòè
íîìåð òåëåôîíà è ïîëó-
÷èòü åãî çâó÷àíèå â òîíî-
âîì ðåæèìå) è FM-ñèíòåçà
(ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü äî-
âîëüíî ñëîæíûå ñèãíàëû).
Åñòü òàêæå ñïåêòðàëüíûé
àíàëèçàòîð, êîòîðûé ïîìî-
æåò äîâîäèòü çâó÷àíèå
ìóçûêàëüíîãî òðåêà äî
íóæíîé êîíäèöèè.

Â öåëîì, Sound Forge -
ïðåêðàñíûé èíñòðóìåíò
êàê äëÿ íà÷èíàþùèõ, áëà-
ãîäàðÿ ñâîåé íåâåðîÿòíîé
èíòóèòèâíîñòè, òàê è äëÿ
ïðîôè. Ðåêîìåíäóåì.

Syntrillium Cool
Edit/Adobe Audition

Cool Edit - "êðóòîé ðå-
äàêòîð", åùå îäíà ëåãåí-
äàðíàÿ ïðîãðàììà. Êîìïà-
íèÿ-ðàçðàáîò÷èê
Syntrillium áûëà âûêóïëå-
íà Adobe, è íîâàÿ âåðñèÿ
ïðîãðàììû âûøëà ïîä
íàçâàíèåì Adobe Audition.

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñò-
âàìè Cool Edit âñåãäà áûëè
ñëîæíûå è êà÷åñòâåííûå

ýôôåêòû è îáðàáîò÷èêè. Ñ
òî÷êè çðåíèÿ ìîíòàæà è
ïðîöåññèíãà ðåäàêòîð íå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íè÷å-
ãî íîâîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ
òåì æå Sound Forge, íî ðå-
àëèçóåò ýòî áîëåå íåóêëþ-
æå: ñóáúåêòèâíî ðàáîòàòü
â Cool Edit íå òàê óäîáíî.
Çàòî íåêîòîðûå åãî ýô-
ôåêòû çàñëóæèâàþò îò-
äåëüíîãî óïîìèíàíèÿ.

Ýôôåêò 3D Echo
Chamber ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñ÷èòàòü çâó÷àíèå ðåàëü-
íîãî ýõî, ðàñïðîñòðàíÿþ-
ùåãîñÿ îò èñòî÷íèêà çâó-
êà äî ìèêðîôîíà â êîìíà-
òå ïðîèçâîëüíîãî ðàçìåðà
ñî ñòåíàìè èç ëþáîãî ìà-
òåðèàëà. Â ìåíþ íàñòðîåê
3D Echo Chamber ìîæíî
çàäàòü âñå òðè ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ðàçìåðà êîìíàòû
â ôóòàõ, ðàñïîëîæåíèå
èñòî÷íèêà çâóêà îòíîñè-
òåëüíî ñòåí è ïîëà âîîá-
ðàæàåìîãî ïîìåùåíèÿ,
ìåñòîíàõîæäåíèå ìèêðî-
ôîíà, ãðîìêîñòü çâó÷àíèÿ
èñòî÷íèêà ñèãíàëà, êîëè-
÷åñòâî îòðàæåíèé çâóêà
îò ñòåí (äî 25000!). Ìàòå-
ðèàë êàæäîé èç ÷åòûðåõ
ñòåí ïîìåùåíèÿ, à òàêæå
ìàòåðèàë ïîëà è ïîòîëêà
çàäàþòñÿ øåñòüþ êîýô-
ôèöèåíòàìè (Damping
Factors). Â ðåçóëüòàòå
ðàñ÷åòîâ ïîëó÷àåòñÿ
î÷åíü òî÷íàÿ ìîäåëü ðàñï-
ðîñòðàíåíèÿ çâóêà â ïîìå-
ùåíèè, ïðîèçâîäÿùàÿ

âïå÷àòëÿþùèé ýôôåêò
ïðè ïðîñëóøèâàíèè îáðà-
áîòàííîãî ìàòåðèàëà ÷å-
ðåç íàóøíèêè.

Íåêîòîðûå ïîêëîííèêè
Cool Edit ñ÷èòàþò, ÷òî ó
íåãî ñàìûé ÷åñòíûé è íå-
èñêàæåííûé çâóê èç âñåõ
ðåäàêòîðîâ. Íåëüçÿ íå
âñïîìíèòü è îá óäîáñòâå
óíèêàëüíîé ôóíêöèè ðå-
äàêòîðà: Point Edit. Ïðè
ìàñøòàáèðîâàíèè çâóêî-
âîé âîëíû 1:8 íà íåé ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå òî÷-
êè, ïîòÿíóâ çà êîòîðûå, òû
ñìîæåøü ìåíÿòü ôîðìó
àóäèîâîëíû âðó÷íóþ. Ýòîò
èíñòðóìåíò íåçàìåíèì òàì,
ãäå íóæíà òî÷å÷íàÿ ðàáî-
òà íàä çâóêîì: íàïðèìåð,
ìîæíî óáðàòü ñëó÷àéíûå
ùåë÷êè, ðàçðûâû, ïåðåã-
ðóçû è ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, Cool Edit
(òåïåðü Adobe Audition)
áîëüøå ïîäîéäåò äëÿ çà-
äà÷ ñî ñëîæíîé îáðàáîò-
êîé çâóêà, ÷åì äëÿ ñòàíäà-
ðòíîãî ìîíòàæà.

Celemony Melodyne
Íàñòîÿùèé ôóðîð â ìèðå

àóäèîðåäàêòèðîâàíèÿ.
Melodyne äîâîëüíî óçêîñ-
ïåöèàëèçèðîâàííûé ïðî-
äóêò, íàñòîÿùåå ïðèçâà-
íèå êîòîðîãî - ðàáîòàòü ñ
ãîëîñîì. Melodyne àíàëè-
çèðóåò ëþáîé îäíîãîëîñ-
íûé àóäèîòðåê è âûäàåò
åãî íà ýêðàíå â âèäå çâó-
êîâûñîòíîãî ãðàôèêà. Òî

åñòü ðàñïîçíàåò òîíàëü-
íîñòü íà âñåì ïðîòÿæåíèè
çàïèñè - ïðåîáðàçóåò àó-
äèî â íîòû! Äàëåå ñ ýòèìè
"íîòàìè" ìîæíî äåëàòü



ïðàêòè÷åñêè âñå, ÷òî çàõî-
÷åòñÿ: èçìåíÿòü âûñîòó,
ôîðìàíòó, äðîáèòü âî-
êàëüíûå ñëîãè, äåëàòü ëå-
ãàòî è ãëèññàíäî îò "íîòû
ê íîòå", äîáàâëÿòü/óáè-
ðàòü âèáðàöèþ...

Ïîñëå îòêðûòèÿ
Melodyne ïåðåä ïîëüçîâà-
òåëåì ïîÿâëÿåòñÿ àñêåòè÷-
íûé ïóñòîé ýêðàí ñî ñòðî-
êîé ìåíþ. Â ïðîãðàììå îò-
ñóòñòâóþò âñÿêèå ìèãàëêè,
êðóòèëêè, öâåòíûå øàðè-
êè, áîëüøå íàïîìèíàþ-
ùèå íîâîãîäíþþ åëêó,
÷åì ñåðüåçíûé ðàáî÷èé
èíñòðóìåíò. Ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò çàãðóçèòü âîêàëü-
íûå, ãèòàðíûå, äóõîâûå
òðåêè, à òàêæå "áîëâàíêó"
(àêêîìïàíèðóþùóþ àðàí-
æèðîâêó) äëÿ ïðîñëóøè-
âàíèÿ ðåçóëüòàòà ðåäàê-
öèè. Ïðîãðàììà ïðè çàã-
ðóçêå îïðåäåëÿåò òåìï è
ðàçìåð àóäèîôàéëà àâòî-
ìàòè÷åñêè (ìîæíî óñòàíî-
âèòü âðó÷íóþ). Íî äëÿ áî-
ëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà
ôàéëîâ ïðîãðàììå òðåáó-
åòñÿ íåêîòîðîå âðåìÿ.

Ïîëüçîâàòåëü íå òîëüêî
ìîæåò "òóïî" êîððåêòèðî-
âàòü íîòû âîêàëüíîé ïàð-
òèè, íî è ïðèäàâàòü åé õó-
äîæåñòâåííóþ èíòîíàöè-
îííóþ âûðàçèòåëüíîñòü.
Ìóçûêàíòû, èìåþùèå ìó-
çûêàëüíîå îáðàçîâàíèå
èëè îïûò, äîëæíû ïîíè-
ìàòü, ÷òî ñòðîãàÿ ïîäãîíêà
íîòû ê òåìïåðèðîâàííîé
ñåòêå íå äàñò õîðîøåãî
ðåçóëüòàòà. Âîêàëèñòû, à
òàêæå ìóçûêàíòû-èíñòðó-
ìåíòàëèñòû, èñïîëüçóþ-
ùèå èíñòðóìåíòû ñ íå-
ôèêñèðîâàííîé íàñòðîé-
êîé, èñïîëüçóþò õóäîæå-
ñòâåííîå èíòîíèðîâàíèå -
Melodyne ïîçâîëÿåò äîáè-
âàòüñÿ ñõîäíîãî ýôôåêòà
ñîáñòâåííûìè ñðåäñòâàìè.

Èíûìè ñëîâàìè, ïðè çà-
ïèñè æèâûõ èíñòðóìåíòîâ
è ãîëîñà Melodyne - âåùü
íåçàìåíèìàÿ.

ÌÓËÜÒÈÒÐÅÊÅÐÛ
Íàçâàíèå ïðîèñõîäèò

îò ñëîâà multitrack, òî
åñòü "ìíîãîäîðîæå÷-
íîñòü". Â ëþáîé ñîâðåìåí-
íîé ñòóäèè çâóêîçàïèñè
èñïîëüçóþò èäåþ ìóëüòèò-
ðåêèíãà - çàïèñûâàþò
èíñòðóìåíòû è ãîëîñà íà
ðàçíûå äîðîæêè äëÿ ïîñ-
ëåäóþùåãî èõ ñâåäå-
íèÿ/ìèêøèðîâàíèÿ. Ðàíü-
øå äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëü-
çîâàëèñü ìíîãîêàíàëüíûå
ðåêîðäåðû, ñâåðõäîðîãèå

óñòðîéñòâà ñ äåñÿòêàìè
ìàãíèòíûõ êàòóøåê, è ìèê-
øåðû äëÿ ñâåäåíèÿ ñèãíà-
ëà ñ ðàçíûõ äîðîæåê â
îäèí ñòåðåî. Ñåãîäíÿ âñå
ýòè ìîíñòðóîçíûå ïðèñïî-
ñîáëåíèÿ çàìåíÿåò îäèí
PC ñ ïðîãðàììîé-ìóëüòèò-
ðåêåðîì.

Êðîìå î÷åâèäíûõ ïðèìå-
íåíèé, âðîäå çàïèñè è ñâå-
äåíèÿ öåëîé ãðóïïû (êàæ-
äûé èíñòðóìåíò çàïèñàí
îòäåëüíî íà ñâîþ äîðîæ-
êó), ìóëüòèòðåêèíã íóæåí
äëÿ ìîíòàæà àóäèîäîðî-
æåê äëÿ âèäåî, ñîåäèíå-
íèÿ íåñêîëüêî çàïèñåé â
îäíó è ìíîãîãî äðóãîãî.
Èíûìè ñëîâàìè, ìóëüòèò-
ðåêåðû - ýòî îñíîâà äëÿ
ñåðüåçíîé ðàáîòû ñî çâó-
êîì è ìóçûêîé.

Îòëè÷àåòñÿ ÏÎ îò ðàç-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, àëãîðèò-
ìàìè ìèêøèðîâàíèÿ. ×åì
ñåðüåçíåå è ïðîäóìàííåå
àëãîðèòì, òåì âûøå êà÷å-
ñòâî ìîæíî ïîëó÷èòü íà
âûõîäå ïîñëå ñâåäåíèÿ
äîðîæåê.

MAGIX Samplitude
MAGIX Samplitude - îäèí

èç ñàìûõ èçâåñòíûõ è êà-
÷åñòâåííûõ ìóëüòèòðåêå-
ðîâ. Èñïîëüçîâàíèå
Samplitude öåëåñîîáðàçíî
â òîì ñëó÷àå, åñëè òû çà-
íèìàåøüñÿ çàïèñüþ "æè-
âûõ" ðîê-ãðóïï, ñèìôîíè-
÷åñêîé ìóçûêè è òîìó ïî-
äîáíîãî - êîãäà åñòü ïîò-

ðåáíîñòü ðàáîòû ñ ìíîæå-
ñòâîì àóäèîïîòîêîâ, ïîñ-
òóïàþùèõ íà ðàçëè÷íûå
âõîäû çâóêîâîé êàð-
òû/êàðò. Ïðè ïîñòðîåíèè
æå ñëîæíûõ àïïàðàòóðíî-
ïðîãðàììíûõ êîíñòðóêöèé
ñ àêòèâíîé ðàáîòîé ïî
ïðîòîêîëó MIDI, ìíîæåñò-
âîì ñýìïëåðîâ, ñèíòåçàòî-
ðîâ è ò.ä. âîçìîæíîñòåé
Samplitude ÿâíî íå õâàòèò
(âïðî÷åì, â óìåëûõ ðóêàõ
- êàê çíàòü), çäåñü áîëüøå
ïîäîéäåò Cubase. Äðóãîé
àñïåêò ïðèìåíåíèÿ
Samplitude - ïîäãîòîâêà
çâóêîðÿäà äëÿ âèäåî, ïîñ-
êîëüêó ìîíòàæíûå ôóíê-
öèè ïðîäóêòà ðåàëèçîâàíû
íà âûñøåì óðîâíå.

Â ïëàíå ïðîäóìàííîñòè
Samplitude íå èìååò ñåáå
ðàâíûõ ñðåäè ìóëüòèòðå-
êåðîâ: îòëè÷íî ïîäîáðàí-
íûå öâåòîâûå ãàììû,
áûñòðûé äîñòóï êî âñåì
èíñòðóìåíòàì è ò.ï. Íî åñ-
ëè íåîáõîäèìî íå ïðîñòî
ñâîäèòü ìóçûêó, à ñîçäà-
âàòü åå, èñïîëüçóé ACID
Pro.

Sony ACID Pro
Ýòîò ìóëüòèòðåêåð íåâå-

ðîÿòíî ïîïóëÿðåí ñðåäè
íà÷èíàþùèõ ìóçûêàíòîâ.
Åãî ãëàâíàÿ ôè÷à - óäîá-
ñòâî ðàáîòû ñ ãîòîâûìè
ïðîèãðûøàìè (loop'àìè).
Áåðåøü íåñêîëüêî ôðàã-
ìåíòîâ è äîáàâëÿåøü â
ðåäàêòîð. Îí, àâòîìàòè-
÷åñêè îïðåäåëÿÿ òåìï
êàæäîãî ïðîèãðûøà, ïîä-
ãîíÿåò èõ ñêîðîñòü äðóã
ïîä äðóãà. Òî åñòü, çàãðó-
çèâ õîòü äåñÿòü çàïèñåé,
ñäåëàííûõ íà ðàçíûõ ñêî-
ðîñòÿõ, ïîëó÷èøü ñêëàäíî
çâó÷àùèé òðåê.

ACID ðàñïîëàãàåò âñåìè
ýôôåêòàìè, êîòîðûå ïðå-

äóñìîòðåíû Sound Forge,
ïîääåðæèâàåò DirectX-
ïëàãèíû. Âîçìîæíà òàêæå
ðàáîòà ñ âèäåîðÿäîì â
ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ.

Åñòü ó ACID Pro è ìèíó-
ñû: íåâûñîêîå êà÷åñòâî
ñâåäåíèÿ, äîâîëüíî ñåðü-
åçíîå èñêàæåíèå çâóêà
ïðè åãî èìïîðòå è ïîäãîí-
êå ïîä çàäàííûé òåìï.
ACID Pro îòëè÷íî ïîäîé-
äåò â êà÷åñòâå èíñòðóìåí-
òà äëÿ îòòà÷èâàíèÿ ìàñòå-
ðñòâà è ïîëó÷åíèÿ íàâû-
êîâ ðàáîòû ñ ìóëüòèòðåêå-
ðàìè, íî íèêàê íå ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ ñåðüåçíîé ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ðàáîòû.

ÑÅÊÂÅÍÑÎÐÛ
Ñåêâåíñîðû - ýòî ÏÎ,

îáúåäèíÿþùåå âñå ìóçû-
êàëüíûå ôóíêöèè ñîâðå-
ìåííîãî PC. Ýòî îäíîâðå-
ìåííî è ìóëüòèòðåêåðû, è
àóäèîðåäàêòîðû, è MIDI-
ðåäàêòîðû. Äëÿ ñîçäàíèÿ
àðàíæèðîâîê è çàïèñè ìó-
çûêè ýòî êëþ÷åâûå ïðîã-
ðàììû. Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî
àóäèîðåäàêòîðû è ìóëü-
òèòðåêåðû òåáå íå ïîíàäî-
áÿòñÿ - â àðñåíàëå íàñòîÿ-
ùåãî ïðîôè âñåãäà äîëæ-
íî áûòü ìíîæåñòâî
èíñòðóìåíòîâ. Íî ñåêâåí-
ñîð - ýòî ñâÿòîå, îñíîâíîå
è ãëàâíîå :).

Steinberg Cubase SX
Steinberg Cubase SX - ýòî

ìîùíàÿ ïðîôåññèîíàëü-
íàÿ ïðîãðàììà äëÿ ñîçäà-
íèÿ ìóçûêè. Îíà âûãîäíî
îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ïðîã-
ðàìì óäèâèòåëüíî óäîá-
íûì è èíòóèòèâíûì èíòåð-
ôåéñîì. Ïðîãðàììà, ÷òî
êðàéíå âàæíî, î÷åíü ñòà-
áèëüíà, áûñòðà, èìååò àë-
ãîðèòìû ñèíòåçà è îáðà-
áîòêè çâóêà î÷åíü âûñîêî-
ãî êà÷åñòâà. Íå ñëó÷àéíî
åå øèðîêî èñïîëüçóþò â
ñòóäèÿõ çâóêîçàïèñè âñå-
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ãî ìèðà. Åäèíñòâåííîå
òðåáîâàíèå - íàëè÷èå ñïå-
öèàëüíûõ ASIO-äðàéâåðîâ
ó çâóêîâîé ïëàòû. Ñåé÷àñ
òàêèå äðàéâåðà âõîäÿò â
êîìïëåêò ïîñòàâêè ïîäàâ-
ëÿþùåãî áîëüøèíñòâà
çâóêîâûõ ïëàò. Åñëè òû
òîëüêî íà÷èíàåøü çàíè-
ìàòüñÿ ñîçäàíèåì ìóçûêè
ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà,
Cubase ñòàíåò õîðîøèì
âûáîðîì äëÿ ïîçíàíèÿ îñ-
íîâ ïðîôåññèîíàëüíîé
ðàáîòû. Íå ñòîèò òðàòèòü
âðåìÿ íà îñâîåíèå áåñòîë-
êîâûõ ïðîãðàìì "äëÿ íà-
÷èíàþùèõ" - îò íèõ, êàê
ïðàâèëî, îñòàåòñÿ ÷óâñòâî
ïîëíåéøåãî íåóäîâëåòâî-
ðåíèÿ è ðàçî÷àðîâàíèÿ.

Cubase ïîçâîëÿåò ñîçäà-
âàòü ìíîãîêàíàëüíûå ïðî-
åêòû âûñîêîé ñëîæíîñòè,
ñîñòîÿùèå èç ëþáîãî êî-
ëè÷åñòâà àóäèî è MIDI äî-
ðîæåê. MIDI òðåêè ìîæíî
çàïèñûâàòü êàê ñ ïî-
ìîùüþ âíåøíèõ ñèíòåçà-
òîðîâ, òàê è ñ ïîìîùüþ
âèðòóàëüíûõ ñèíòåçàòîðîâ
ôîðìàòà VSTi, êîòîðûå ñå-
ãîäíÿ ìàëî ÷åì óñòóïàþò
ïî êà÷åñòâó îáû÷íûì
èíñòðóìåíòàì. Ìîæíî òàê-
æå îáðàáàòûâàòü ïàðòèè
æèâûõ èíñòðóìåíòîâ è
ñèíòåçàòîðîâ ëþáûìè ýô-

ôåêòàìè, êàê â ðåàëüíîì
âðåìåíè, òàê è ñ ïåðåñ÷å-
òîì èñõîäíîãî ôàéëà. Ïî-
ìèìî âñòðîåííîé îáðàáîò-
êè Cubase, ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ïîäêëþ÷àåìûå ìî-
äóëè ôîðìàòà VST, êîòî-
ðûå, êàê ïðàâèëî, èìåþò
áîëåå êà÷åñòâåííûå àëãî-
ðèòìû.

×òî æå òàêîå VST è
VSTi? Àááðåâèàòóðà ðàñ-
øèôðîâûâàåòñÿ êàê
Virtual Studio Technology.
Ñóòü â òîì, ÷òî ðàáî÷åå
ïðîñòðàíñòâî ìóçûêàíòà
ñîñòîèò èç ïðîãðàììíûõ
àíàëîãîâ ðåàëüíûõ ñòó-
äèéíûõ óñòðîéñòâ - ñèíòå-
çàòîðîâ, ýôôåêò-ïðîöåñ-
ñîðîâ, ìîäóëåé è ò.ï. Îíè
ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ñåêâåíñî-
ðó è ñóùåñòâóþò îòäåëüíî
â âèäå ìîäóëåé, êîòîðûå
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òàê-
æå è â äðóãèõ ïðîãðàììàõ
(òå æå àóäèîðåäàêòîðû).
Èíòåðôåéñ ASIO - ñîçäàí-
íûé êîìïàíèåé Steinberg
ñòàíäàðò, êîòîðûé ïîçâî-
ëÿåò ðàáîòàòü ñî çâóêîì
áåç ñëûøèìûõ çàäåðæåê.
Íàïðèìåð, ïðè èãðå íà ãè-
òàðå òû ñìîæåøü îáðàáà-
òûâàòü åå çâóê ïðîãðàì-
ìíûìè ýôôåêòàìè è ñëû-
øàòü èç êîëîíîê óæå îá-
ðàáîòàííûé çâóê áåç ðàç-

ëè÷èìûõ íà ñëóõ çàäåð-
æåê. Â ýòîì è ñîñòîèò ðå-
âîëþöèîííîñòü òåõíîëî-
ãèè, ïðåäñòàâëåííîé åùå
â 90-õ.

Òàêèì îáðàçîì, Cubase -
ýòî öåëàÿ ñòóäèÿ, ê êîòî-
ðîé òû ïî ìåðå íàäîáíîñòè
ìîæåøü äîáàâëÿòü íóæ-
íûå ýôôåêòû, èíñòðóìåí-
òû è ò.ï. Åäèíñòâåííîå óñ-
ëîâèå - äëÿ íîðìàëüíîé
ðàáîòû òðåáóåòñÿ çâóêî-
âàÿ ïëàòà ñ ASIO-äðàéâå-
ðàìè è ñîâðåìåííûé
êîìïüþòåð.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ/ÝÔÔÅÊÒÛ
Êðîìå âñòðîåííûõ â

ðàçëè÷íîå ÏÎ ñîáñòâåí-
íûõ àëãîðèòìîâ, ñóùåñò-
âóþò ïîäêëþ÷àåìûå ïëà-
ãèíû, ïîçâîëÿþùèå îáðà-
áàòûâàòü è ñèíòåçèðîâàòü
çâóê â ëþáûõ ïðîãðàììàõ,
ïîääåðæèâàþùèõ èíòåð-
ôåéñ DirectX èëè VST.

Steinberg Virtual
Guitarist

Ýòîò âèðòóàëüíûé
èíñòðóìåíò, ñïóñòÿ ïî÷òè
äâà ãîäà ïîñëå âûõîäà, äî
ñèõ ïîð ïðîèçâîäèò âïå-
÷àòëåíèå íà íå çíàêîìûõ ñ
âîçìîæíîñòÿìè àóäèîñîô-
òà ëþäåé. Virtual Guitarist,
çàíèìàþùèé îêîëî 2 Ãá,
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ãèòàð-
íûå ïðîèãðûøè â çàäàí-
íîé ñêîðîñòè è òîíàëüíîñ-
òè ñ ïîìîùüþ äþæèíû
ðàçíûõ ãèòàð. Êàæäàÿ ñ
íåñêîëüêèìè äåñÿòêàìè
ñòèëåé è ñïîñîáîâ èãðû.
Ìîæíî èãðàòü áîåì, ïåðå-
áîðîì, íàñòðàèâàòü ðàç-
íûå ïàðàìåòðû çâóêà, ïå-
ðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ðàç-
íûìè òèïàìè çâóêîñíèìà-
òåëåé è ò.ï. Èíûìè ñëîâà-
ìè, äëÿ äîáàâëåíèÿ êðàñè-
âîãî ãèòàðíîãî ïðîèãðûøà
â êîìïîçèöèþ íå îáÿçà-
òåëüíî ïðèãëàøàòü ãèòà-
ðèñòà :). Ìîæíî îáîéòèñü
âèðòóàëüíûì àíàëîãîì.
Ó÷èòûâàÿ óðîâåíü îáîðó-
äîâàíèÿ è ìóçûêàíòîâ, êî-
òîðûå çàïèñûâàëè ýòîò
VST-èíñòðóìåíò, ìîæíî
áûòü óâåðåííûì, ÷òî
Virtual Guitarist ñûãðàåò
êàê ìèíèìóì íå õóæå æè-
âîãî. Õîòÿ îñîáåííûå
èçûñêè â ñòèëå èãðû îí,
êîíå÷íî, íå ïîòÿíåò.

Spectrasonics Stylus
Ýòîò ïîïóëÿðíûé VST-

èíñòðóìåíò, çàíèìàþùèé
6 CD, çàòî÷åí ïîä ñîçäà-
íèå óäàðíûõ ïàðòèé. 3 Ãá
íà æåñòêîì äèñêå ñúåäàþò
íåñêîëüêî òûñÿ÷ ãîòîâûõ
óäàðíûõ ïðîèãðûøåé (ïî-
äîáðàííûõ ïîä âñå ìûñëè-
ìûå ñêîðîñòè) è îòäåëü-
íûõ çâóêîâ. Ïîä ëþáîé
ïðîèãðûø óäàðíûõ â
Stylus ñóùåñòâóåò îòäåëü-
íàÿ áèáëèîòåêà çâóêîâ, èç
êîòîðûõ ýòîò ïðîèãðûø
ñîñòîèò. Òî åñòü òû ìî-
æåøü ìåíÿòü ðèòìè÷åñêèå
ðèñóíêè è ñîçäàâàòü
ñîáñòâåííûå. Ó÷èòûâàÿ
îñîáóþ ìîäíîñòü óäàðíûõ
çâóêîâ Stylus'à (â îñíîâ-
íîì ýòî õèï-õîïîâûå,
drum'n'bass/jungle çâóêè),
ìîæíî íàðóëèòü ñîâåð-
øåííî íåñóñâåòíûé ñàóíä.
Îïÿòü æå, ìàëî êòî â íà-
øåé ñòðàíå ñóìååò ñûã-
ðàòü áàðàáàííóþ ïàðòèþ
òàê, êàê ýòî äåëàþò Limp
Bizkit èëè Linkin' Park.

Yamaha FM7
Ýòîò âèðòóàëüíûé

èíñòðóìåíò ïîñòðîåí ïî
àëãîðèòìàì, ïî êîòîðûì
áûë ñäåëàí ëåãåíäàðíûé
àíàëîãîâûé ñèíòåçàòîð
Yamaha 70-õ ãîäîâ. Ñàìèõ
ñèíòåçàòîðîâ âî âñåì ìè-
ðå îñòàëîñü ñîâñåì íåìíî-
ãî, à âîò ñêà÷àòü FM7 íè÷-
òî íå ìåøàåò. Çäåñü âñå
ëþáèìûå çâóêè, êîòîðûå
ìû ñëûøàëè ó ìàñòîäîí-
òîâ ýëåêòðîííîé ìóçûêè
òåõ ëåò. Íåêîòîðûå çâó÷êè
ïîäîçðèòåëüíî ïîõîæè íà
òå, ÷òî èñïîëüçîâàëèñü â
ñîâåòñêèõ "íàó÷íî-ôàí-
òàñòè÷åñêèõ" ôèëüìàõ ïðî
êîñìîñ. Çíà÷èò, ñîâåòñêèå
ìóçûêàíòû ðèñîâàëè çàãà-
äî÷íûå ïðîñòîðû Ìàðñà ñ
ïîìîùüþ ÿïîíñêèõ ñèíòå-
çàòîðîâ?..

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Òåõíîëîãèè ïðîãðàì-

ìíîé îáðàáîòêè è ñîçäà-
íèÿ ìóçûêè çà ïîñëåäíèå
ïÿòü ëåò ýâîëþöèîíèðîâà-
ëè ñ íåâåðîÿòíîé ñêî-
ðîñòüþ. Ìíîãèå ìóçûêàëü-
íûå èíñòðóìåíòû ìîæíî
çàïèñàòü è îáðàáîòàòü áåç
ó÷àñòèÿ "æèâûõ" ìóçû-
êàíòîâ. Àðñåíàë ÏÎ ïîç-
âîëÿåò ïðîâîäèòü íà
êîìïüþòåðå âåñü ìóçû-
êàëüíûé ïðîöåññ: îò ñîç-
äàíèÿ ïåðâûõ íîò äî çàïè-
ñè ãîòîâîãî CD. E
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Êàðîëèê Àíäðåé (andrusha@sl.ru)

Ï î öèôðîâîìó çâóêó ìàòåðèàëîâ â èíòåðíåòå ïðåäîñòàòî÷íî, áëàãî òåìà îêîëîêîìïüþòåðíàÿ. Ìû ïîñòàðàëèñü
îòîáðàòü íàèáîëåå èíòåðåñíûå ðåñóðñû, êîòîðûå íå ïåðåñåêàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì è áóäóò òåáå ïîëåçíû.
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EPIC.CENTERSTI.COM/INFO
/MUSIK/COMPUTER%20M
USIC/INDEX.HTML

Ê ñîæàëåíèþ, ñêîëüêî
íè èñêàë, íà êðóïíûõ

êíèæíûõ ïîðòàëàõ ïîëíî ðî-
ìàíîâ, äåòåêòèâîâ, ôàíòàñ-
òèêè, íî ñîâåðøåííî íåò íè-
÷åãî ïî ìóçûêå è öèôðîâîìó
çâóêó. Íî âñòðå÷àþòñÿ èíîã-
äà îàçèñû, ñîçäàííûå ÿðûìè
ýíòóçèàñòàìè, íà êîòîðûõ
êîå-÷òî âàëÿåòñÿ. Òàê, íà
ñàéòå http://epic.centersti.com/
info/index.html òû íàéäåøü
ìíîãî ìàòåðèàëîâ ïî ïðîã-
ðàììàì äëÿ XP, à ñðåäè íèõ
ñàìîó÷èòåëü ïî îñíîâàì
êîìïüþòåðíîé ìóçûêè
(http://epic.centersti.com/info/Musik
/Computer%20music/Index.html) è
ñàìîó÷èòåëü ïî SoundForge
(http://epic.centersti.com/info/Musik
/SoundForge/Index.html). Ïî ñóòè,
ýòî êíèæêè â ýëåêòðîííîì
âèäå. Ñàìîå öåííîå - åñòü
öâåòíûå èëëþñòðàöèè, áåç
êîòîðûõ äîãîíÿòü íàïèñàí-
íîå áûëî áû çíà÷èòåëüíî
ñëîæíåå.

MNEMONIC.NIZHNY.RU

Áîëüøîé ìóçûêàëü-
íûé ïîðòàë, íà êîòî-

ðîì ìíîãî âñåãî âêóñíîãî.
Áîëüøàÿ ïîäáîðêà êíèã è
ñòàòåé ïî öèôðîâîìó çâóêó.
Ïðî êíèãè ìîæåøü ïî÷èòàòü
ïîäðîáíåå è ïðè æåëàíèè
çàêàçàòü ñ ñàéòà (íåñêîëüêî
êíèæåê åñòü â ýëåêòðîííîì
âèäå). Ñòàòåé î÷åíü ìíîãî,
íî â îñíîâíîì îíè íåáîëü-
øèå ïî îáúåìó è ðàñêðûâà-
þò êîíêðåòíûå âîïðîñû
(ïðàêòè÷åñêè FAQ, íî áîëåå
ïðîäâèíóòûé). Åñòü íåáîëü-
øàÿ êîëëåêöèÿ ñîôòà, ñýìï-
ëîâ è ïëàãèíîâ - èìååò
ñìûñë ïîêîïàòüñÿ. Ôîðóì
óñòàðåâøèé (ïîðà ïåðåõî-
äèòü íà phpBB), íî æèâîé.

WWW.PEREHOD.RU/PERE-
HOD/REMESLO.HTM

Ñàéò Äåíèñà Äóáðîâñ-
êîãî. Äëÿ òåõ, êòî íå

ñëûøàë, Äåíèñ áîëåå 10 ëåò
çàíèìàåòñÿ òåõíè÷åñêèìè
àñïåêòàìè ñîçäàíèÿ ìóçûêè
è çâóêîðåæèññóðîé, ðàáîòàë
ýêñïåðòîì â æóðíàëàõ
Hard'n'Soft è "Ìóçûêàëüíîå
îáîðóäîâàíèå", íàïèñàë íåñ-
êîëüêî äåñÿòêîâ ñòàòåé è
êíèãó "Êîìïüþòåð äëÿ ìóçû-
êàíòîâ - ëþáèòåëåé è ïðî-
ôåññèîíàëîâ". Ó íåãî åñòü è
ñîáñòâåííàÿ äîìàøíÿÿ ñòó-
äèÿ çâóêîçàïèñè - www.pere-
hod.ru/perehod/Music/studio.htm. À
íà ñâîåì ñàéòå îí äåëèòñÿ
íàêîïëåííûì îïûòîì è ïðî-
ôåññèîíàëüíûìè íàâûêàìè.
Íåêîòîðûå ñòàòüè íàïèñàíû
äîâîëüíî äàâíî, íî àêòóàëü-
íû äî ñèõ ïîð.

WWW.HQSAMPLES.COM.UA

Íóæíû ñýìïëû? Äëÿ
ýòîãî íå îáÿçàòåëüíî

çàïóñêàòü ïîèñêîâûé ñåðâåð
è èñêàòü èõ âðó÷íóþ, îòáè-
ðàÿ ïåðëû ñðåäè ãîð ìóñîðà.
HQ Samples - ñòðóêòóðèðî-
âàííûé êàòàëîã ðåñóðñîâ ñ
êà÷åñòâåííûìè ñýìïëàìè.
Êàòàëîã ìîäåðèðóåòñÿ, òàê
÷òî ó òåáÿ åñòü âñå øàíñû
íàéòè ÷òî-òî ñòîÿùåå. Ïîñ-
òîÿííî îòñëåæèâàòü íîâûå
ïîñòóïëåíèÿ - ãèáëîå äåëî,
ïîýòîìó ñðàçó ïîäïèøèñü íà
ïî÷òîâóþ ðàññûëêó, âñå íî-
âûå ëèíêè áóäóò ïàäàòü ñðà-
çó òåáå íà ïî÷òó. Åäèíñòâåí-
íîå, ðåñóðñû â ýòîì êàòàëîãå
ñîáðàíû ñî âñåãî ìèðà, òàê
÷òî íå óäèâëÿéñÿ, åñëè îíè
áóäóò íà àíãëèéñêîì èëè êà-
êîì-òî äðóãîì ÿçûêå :). Õîòÿ
íå âñå ëè ðàâíî, íà êàêîì
ÿçûêå ñàéò, ãëàâíîå - êà÷åñò-
âåííûå ñýïìëû.

WWW.7NOT.RU

Ìóçûêàëüíûé êîë-
ëåäæ îíëàéí! Íà ñàéòå

åñòü âñÿ èíôîðìàöèÿ, ÷òîáû
ïðîéòè êóðñ îáó÷åíèÿ ÷åðåç
èíòåðíåò, ïðè÷åì ñîâåðøåí-
íî áåñïëàòíî. Âñåãî ñîáðàíî
8 óðîêîâ: òåîðèÿ, ãèòàðà,
ôîðòåïèàíî, óäàðíûå, àðàí-
æèðîâêà, ãàðìîíèÿ, äæàç-
èìïðîâèçàöèÿ è àêêîðäåîí.

Ìîæåøü ïðîéòè ëþáîé óðîê
íà âûáîð èëè âñå ïî î÷åðå-
äè. Êàæäûé óðîê âêëþ÷àåò
òåîðèþ, ïðàêòèêó è óïðàæíå-
íèÿ, áåç êîòîðûõ òåîðèÿ íå
èìååò ñìûñëà è âðÿä ëè îñÿ-
äåò â ïàìÿòè. Âñå ìàòåðèàëû
ñîïðîâîæäàþòñÿ íàãëÿäíû-
ìè èëëþñòðàöèÿìè. Åñòü íà
ñàéòå è òåìàòè÷åñêèå ñòàòüè,
êîòîðûå ïèøóò êàê ñîçäàòå-
ëè ñàéòà, òàê è åãî ïîñåòèòå-
ëè. Íà âêóñíîå - àðõèâ ìóçû-
êè â ôîðìàòàõ MP3 è MIDI.

WWW.EJAY.RU

Òàê íàçûâàåìûå äýíñ-
ìàøèíû eJay áûñòðî

çàâîåâàëè ïîïóëÿðíîñòü,
áëàãîäàðÿ ñâîåé îðèãèíàëü-
íîñòè è ïðîñòîòå. Ïîñëå óñ-
ïåõà ïåðâîé Dance eJay ðàç-
ðàáîò÷èêè âçÿëèñü çà áîëåå
ñïåöèôè÷íûå âåðñèè (Hip-
Hop eJay, Techno eJay, Ibiza
eJay, Street Style eJay,
House eJay), êîòîðûå óæå
ïîñâÿùåíû ðàçëè÷íûì ìó-
çûêàëüíûì íàïðàâëåíèÿì, ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì îôîðìëå-
íèåì è íàáîðîì ñýìïëîâ. Êòî
çíàêîì ñ ýòîé ïðîãðàììîé, â
êóðñå, ÷òî îñíîâà ïðîãðàììû
- ñýìïëû (ìóçûêàëüíûå êó-
ñî÷êè), èç êîòîðûõ ñîñòàâëÿ-
þòñÿ âñåâîçìîæíûå ìèêñû.
Òàê âîò, òû ìîæåøü ñòàòü
ó÷àñòíèêîì eJay Mix List
(ïðàâèëà ïî àäðåñó
www.ejay.ru/modules.php?name=Mi
x_List_Rules), ÷òî ïîçâîëèò òå-
áå âûíîñèòü ñâîè ìèêñû íà
ñóä òàêèõ æå áåçáàøåííûõ
äðóçåé. Çäåñü æå òû ìî-
æåøü ñêà÷èâàòü ÷óæèå ìèê-
ñû è òî÷íî òàê æå èõ îöåíè-

»

»

»

»

»

»

»



âàòü, à ïîíðàâèâøèåñÿ ñëè-
âàòü ñåáå â àðõèâ.

WWW.MIXGALAXY.RU

Ñîäåðæèìîå ñàéòà â
îñíîâíîì êàñàåòñÿ

ðàçëè÷íûõ âåðñèé ïðîãðàì-
ìû eJay. Ñòàòüè è îáçîðû
ïîñâÿùåíû eJay Music
Director, House eJay, Hip-
Hop eJay, eJay Ibiza Summer
Session, eJay 360° Xtreme
Soundtraxx, Street Style
eJay, Dance eJay, êîëëåêöèè
ñýìïëîâ eJay Sound
Collection è ïðîãðàììå
Mixman Studio Pro 4.0. Ñýìï-
ëîâ íå òàê ìíîãî, íî îòîáðà-
íû ñàìûå èíòåðåñíûå, íà
âçãëÿä àâòîðà ðåñóðñà, êîòî-
ðûå îí ñàì èñïîëüçîâàë â
ñâîèõ ìèêñàõ. Ìèêñîâ íà
ñàéòå áîëåå 300, ïðè÷åì íå
òîëüêî àâòîðñêèå (ïðè æåëà-
íèè òû ìîæåøü ïðèñëàòü â
êîëëåêöèþ ñâîè ìèêñû). Ôî-
ðóì ñàéòà (www.forums.mix-
galaxy.ru) ïîïóëÿðåí, òàê ÷òî
òåáå íå ñîñòàâèò òðóäà íàéòè
åäèíîìûøëåííèêîâ è ïîëó-
÷èòü îòâåòû íà âñå âîïðîñû.

WWW.DELPHISYTE.RU/AR
TICLES/FIRST/UROKI_PRO
GRAMMIROVANIE_ZVUKA_
V_DIRECTSOUND.HTM 

Ïîëíîöåííîå ïîñîáèå
ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

çâóêà â DirectSound. Òóò
åñòü âñå: îñíîâíûå ïîíÿòèÿ
DirectSound, ñõåìà âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïðîãðàììû è
DirectSound, ñðåäñòâà ðàçðà-
áîòêè, ñòðóêòóðà, èíòåðôåé-
ñû, îïòèìèçàöèÿ âûâîäà çâó-
êà â DirectSound, íåäîñòàòêè
DirectSound è òèïè÷íûå ïðè-
ìåíåíèÿ DirectSound. ×åñòíî
ãîâîðÿ, î÷åíü ìàëî ïðèìå-
ðîâ, êîòîðûå áû áîëåå íàã-
ëÿäíî èëëþñòðèðîâàëè íà-
ïèñàííîå. Íî èçëîæåííîé
èíôîðìàöèè äîñòàòî÷íî,
÷òîáû ñäåëàòü ñòàðò, à îïûò
ïðèäåò â ïðîöåññå. Ãëàâíîå -
ïðîöåññ :).

DELPHIRUS.COM.RU/DEL-
PHI-SOVET-CAT-30.HTML

Delphirus - ðåñóðñ äëÿ
ëþáèòåëåé ïîïðîãðà-

ìèòü íà Delphi. Òóò ïîëíî
ñòàòåé è ñîâåòîâ ïî ïðîã-
ðàììèðîâàíèþ íà Delphi
áàç äàííûõ, ãðàôè÷åñêèõ
íàâîðîòîâ, èíòåðíåò-ïðèëî-
æåíèé, ðàçëè÷íûõ èíòåð-
ôåéñîâ è îáîëî÷åê, â òîì
÷èñëå ðàáîòà ñ àóäèî: ÷òå-
íèå è çàïèñü çâóêà, ñîçäà-
íèå wav-ôàéëîâ, ðàáîòà ñ
ìèêðîôîíîì, îáðàáîòêà
çâóêà, èñïîëüçîâàíèå API
DirectSound è
DirectSound3D, ðàáîòà ñ
ãðîìêîñòüþ, äåêîìïèëÿöèÿ
çâóêîâîãî ôàéëà, ïðèìåð
ñîáñòâåííîãî ìåäèàïðîèã-
ðûâàòåëÿ è ìíîãîå äðóãîå.
Åñëè åñòü, ÷åì ïîäåëèòüñÿ
ñ äðóãèìè, ìîæåøü âûñòà-
âèòü íà ýòîì ñàéòå
ñîáñòâåííûå ñòàòüè è êóñêè
êîäà, êîòîðûå òû ñàì ñãåíå-
ðèë. Âîçìîæíî, òû êîìó-òî
ïîìîæåøü, à êòî-òî ïîìî-
æåò òåáå.

RRT.NEIC.NSK.SU/IZD/PB
_TB/SODERJ.HTM

Åñëè òåáÿ çàâîäèò òå-
îðèÿ çâóêà, òåáå ñþ-

äà. Çäåñü ïîëíî èíôîðìà-
öèè, êîòîðàÿ òåáå íå ðàç
åùå ïðèãîäèòñÿ â æèçíè:
ñèñòåìà çâóêîâîãî âåùàíèÿ
(îïðåäåëåíèÿ, îðãàíèçàöèÿ,
ñòðóêòóðà, ïàðàìåòðû), çâó-
êîâîå ïîëå (õàðàêòåðèñòè-
êè, âîëíû, èíòåðôåðåíöèÿ,
äèôðàêöèÿ, ïðåëîìëåíèå è
îòðàæåíèå), ñëóõ è âîñïðè-
ÿòèå (ïñèõîëîãèÿ, ñòðîåíèå
ñëóõîâîé ñèñòåìû, âîñïðèÿ-
òèå, ïðåîáðàçîâàíèå, îáðà-
áîòêà), ìèêðîôîíû (êëàññè-
ôèêàöèÿ, ïðèíöèï
äåéñòâèÿ, âèäû ìèêðîôî-
íîâ), ãðîìêîãîâîðèòåëè (õà-
ðàêòåðèñòèêè, òèïû è âèäû
ãðîìêîãîâîðèòåëåé), ñòó-
äèéíàÿ àêóñòèêà (êëàññèôè-
êàöèÿ, çâóêîâûå ïðîöåññû â
ïîìåùåíèè, äèôôóçíîñòü,
ðåâåðáåðàöèÿ è ïðî÷åå), »
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Far Cry 

Splinter Cell: 
Pandora Tomorrow 

Diablo II è Diablo II
Expansion Set: Lord

of Destruction (èãðà +
äîïîëíåíèå)

Unreal 
Tournament 2004 

Lineage II: The
Chaotic Chronicle

Syberia II 

$15.99

$69.99

Singles: Flirt Up
Your Life!

$13,99 $36.99

$75,99  $79.99

$59.99

Counter-Strike:
Condition Zero 

$25,99  

Star Wars: Knights
of the Old Republic 

$75.99

Grand Theft Auto:
Vice City 

$31,99 

(095) 928-6089 (095) 928-0360 (095) 928-3574

Çàêàçû ïî èíòåðíåòó � êðóãëîñóòî÷íî! www.gamepost.ru
Çàêàçû ïî òåëåôîíó ìîæíî ñäåëàòü ñ 09.00 äî 21.00 ïí - ïò 

ñ 10.00 äî 19.00 ñá - âñ   

www.gamepost.ru www.e-shop.ru

Ñ ÄÎÑÒÀÂÊÎÉ ÍÀ ÄÎÌ

ÈÃÐÛ
ÏÎ ÊÀÒÀËÎÃÀÌ

ÒÂÎÈ
ËÞÁÈÌÛÅ ÃÅÐÎÈ
Ó ÒÅÁß ÄÎÌÀ

StarCraft: Hydralisk Figure

StarCraft:
Firebat
Figure

WarCraft III
Action Figure:
Ticondrius 

$39.99

PC Games

$39.99

Warcraft III Action Figure:
Muradin Bronzebeard

$39.99

$39.99

Final Fantasy XI 

$79.99

Baldur's Gate 
Original Saga 

$45,99  



ïðåîáðàçîâàíèå è îáðàáîò-
êà çâóêà (ðåãóëÿòîðû è óñè-
ëèòåëè ñèãíàëîâ, èñêàæå-
íèÿ, øóìîïîäàâëåíèå, ýô-
ôåêòû), öèôðîâîå ïðåäñ-
òàâëåíèå (àíàëîãî-öèôðî-
âîå è öèôðîàíàëîãîâîå
ïðåîáðàçîâàíèå, ôîðìàòû
öèôðîâûõ ñèãíàëîâ, MPEG-
1, MPEG-2) è ìíîãîå äðóãîå.

PARKOV3.NAROD.RU,
PARKOV4. NAROD.RU,
PARKOV5. NAROD.RU

Áëàãîäàðÿ êîìïîçèòî-
ðó Àëåêñåþ Ïàðêîâó,

ïîÿâèëèñü ýòè ðåñóðñû. Íà
http://parkov3.narod.ru ðàçìå-
ùåí áîëüøîé àðõèâ çâóêî-
âûõ ýôôåêòîâ, çàïèñàííûõ
â ôîðìàòå MP3 ñ êà÷åñòâîì
128 kbps 44.100 KHz stereo.
Äëÿ óäîáñòâà âñå ýôôåêòû
ðàçáèòû íà ïîäãðóïïû: àâ-
òîìîáèëè, áûò, ãîðîä, çâóêè
ïðèðîäû è ò.ä. Äëÿ êàæäîãî
ýôôåêòà óêàçàíî åãî çâó-
÷àíèå â ñåêóíäàõ, ÷òî óäîá-
íî, åñëè òû èùåøü íåáîëü-
øèå èëè, íàîáîðîò, äëèí-
íûå ïî âðåìåíè ýôôåêòû.
Íà http://parkov4.narod.ru ëå-
æàò ñòàòüè ïî çâóêîâûì è
ìèäè-ðåäàêòîðàì, ñâåäåíèþ
çâóêà, ìàñòåðèíãó ôîíîã-
ðàìì, ìóçûêàëüíîé òåîðèè,
ãàðìîíèè è ò.ï. À
http://parkov5.narod.ru ïîë-
íîñòüþ ïîñâÿùåí íþàíñàì
ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè àóäè-
îðåäàêòîðàìè (ìàòåðèàëû ñ
êàðòèíêàìè).

WWW.DIMEDROL.COM

Èùåøü èíôîðìàöèþ
â èíåòå - èäåøü íà

ßíäåêñ, à èùåøü ìóçûêàëü-
íûå ðåñóðñû - èäåøü íà
dimedrol.com. Óäîáíûé êàòà-
ëîã ïî ðàçëè÷íûì ìóçû-
êàëüíûì ñàéòàì, êîòîðûå
ñíà÷àëà ïðîõîäÿò ìîäåðà-
öèþ è òîëüêî ïîòîì ïîïàäà-
þò â ñïèñîê (òî åñòü ìóñîðà
íåò). Â êàòàëîãå áîëåå 1000
ññûëîê, êîòîðûå äëÿ óäîá-
ñòâà ðàçáèòû íà ïîäðàçäå-
ëû. Â êàòàëîãå óäîáíûé ïî-

èñê ïî èìåþùèìñÿ ðåñóð-
ñàì è ðàçëè÷íàÿ ñîðòèðîâ-
êà: ïî äàòå äîáàâëåíèÿ, ïî
ïîñåùàåìîñòè èç êàòàëîãà,
ïî ñóììàðíîé îöåíêå, êîòî-
ðóþ ïîñòàâèëè ïîñåòèòåëè.
Âíóòðè ñàéòå åñòü óäîáíûé
ôîðóì. Ìèíóñ òîëüêî îäèí -
ñàéò òÿæåëî ãðóçèòñÿ, âèäè-
ìî, èç-çà ïëîõîãî õîñòèíãà.

WWW.BASSBOOMBANG.RU

Ðåñóðñ ëþáèòåëåé
áàñ-ãèòàðû. Âåñü ðå-

ñóðñ ðàçáèò íà 4 îñíîâíûõ
ðàçäåëà: Íà òåìó, Ïðàêòè-
êóì, Êîëëåãèóì è Ññûëêè.
Íà òåìó - ýòî âñåâîçìîæíûå
ïîëåçíûå ñîâåòû, ÷òî íàçû-
âàåòñÿ, ïî æèçíè: êàê ïðà-
âèëüíî êóïèòü áàñ-ãèòàðó,
êàê åå íàñòðîèòü, áàñ-ãèòà-
ðà äëÿ íà÷èíàþùèõ, âûáîð
óñèëèòåëüíîé àïïàðàòóðû,
î ñòðóíàõ è ïðî÷åå. Ïðàêòè-
êóì - âñå, ÷òî êàñàåòñÿ èãðû
íà áàñ-ãèòàðå: ðàçæåâàííûå
ïðèìåðû, íà êîòîðûõ òû ìî-
æåøü ñäåëàòü ïåðâûå øàãè
(íå ïîéìåò, íàâåðíîå, òîëü-
êî äÿòåë). Ñ ññûëêàìè âñå
ïîíÿòíî, à Êîëëåãèóì - ýòî
íåñêîëüêî ôîðóìîâ, íà êî-
òîðûõ ìîæíî êóïèòü èëè
ïðîäàòü îáîðóäîâàíèå, íàé-
òè ãðóïïó èëè, íàîáîðîò,
áàñ-ãèòàðèñòà ê ñåáå â ãðóï-
ïó, íàéòè ñåáå ó÷èòåëÿ èëè
íàó÷èòü èãðàòü êîãî-òî äðó-
ãîãî.

STUDIO.MUZFORUM.RU

Ñîäåðæàíèå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êàê õî-

ðîøèé êðàòêèé ñïðàâî÷íèê.
Çäåñü ìîæíî ïîëó÷èòü èí-
ôîðìàöèþ î VST-èíñòðó-
ìåíòàõ (êðàòêîå îïèñàíèå,
âîçìîæíîñòè è ñêðèíøîò),
VST-DX ïëàãèíàõ (êðàòêîå
îïèñàíèå è ññûëêà, ãäå ñêà-
÷àòü), çâóêîâûõ êàðòàõ (ðàç-
áèâêà ïî ôèðìàì, êðàòêîå
îïèñàíèå, õàðàêòåðèñòèêè è
öåíà), êëàâèàòóðàõ (ðàçáèâ-
êà ïî ôèðìàì, êðàòêîå îïè-
ñàíèå è öåíà) è ìîíèòîðàõ
(ïîêà ïóñòî). Ïëþñ ñòàíäà-

ðòíûé íàáîð: ñòàòüè, ññûëêè
è ôîðóì.

WWW.MUSTALKS.SPB.RU

Ðàçëè÷íûå ôîðóìû î
ìóçûêå, èíôîðìàöèÿ

äëÿ òåõ, êòî èùåò ìóçûêàí-
òîâ (ãèòàðèñòîâ, áàðàáàí-
ùèêîâ, áàñèñòîâ, êëàâèø-
íèêîâ), ãðóïïó, ðåïåòèöèîí-
íóþ áàçó, ñòóäèþ äëÿ çàïè-
ñè, à òàêæå ïðîñòî èíòåðåñ-
íûõ ñîáåñåäíèêîâ. "Ïîèñê
ãðóïï/ìóçûêàíòîâ" - òåì,
êòî èãðàåò è ðâåòñÿ â áîé
íàéòè ìóçûêàíòîâ, à òàêæå
óæå äåéñòâóþùèå ïðîåêòû.
"Êóïëþ/Ïðîäàì" - òåì, êòî
èùåò ÷òî-òî äëÿ ïðèîáðåòå-
íèÿ èëè õî÷åò îò ýòîãî èçáà-
âèòüñÿ :). "Ðåïåòèöèîííûå
òî÷êè è ñòóäèè" - òåì, êòî
èùåò è ïðåäëàãàåò ïîìåùå-
íèå è àïïàðàòóðó äëÿ ðåïå-
òèöèé, à òàêæå òåì, êòî çà-
íèìàåòñÿ çàïèñüþ, ñâåäåíè-
åì, ìàñòåðèíãîì. "Èíñòðó-
ìåíòû, îáîðóäîâàíèå è
ñîôò" - îáñóæäåíèå èíñòðó-
ìåíòîâ, òåõíîëîãèè çâóêà,
îáîðóäîâàíèÿ, ìóçûêàëüíî-
ãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ, òåõíîëîãèè ðàáîòû ñî
çâóêîì è ò.ï. "Ìóçûêàëüíûå
ñîáûòèÿ" - èíôîðìàöèÿ î
ãðÿäóùèõ èëè ïðîøåäøèõ
ñîáûòèÿõ: êîíöåðòàõ, ôåñ-
òèâàëÿõ, êîíêóðñàõ, íîâûõ
ìóçûêàíòàõ, àëüáîìàõ è ò.ï.

DSPBOOK.KM.RU

Êíèãè ïî öèôðîâîé
îáðàáîòêå ñèãíàëîâ

(DSP). Íàäî ñêàçàòü áîëü-
øîå ñïàñèáî òîìó, êòî ïîò-
ðàòèë ëè÷íîå âðåìÿ è ïå-
ðåãíàë âñå ýòè êíèãè â
ýëåêòðîííûé âèä, òóò èõ öå-
ëûõ 14. Äåëî â òîì, ÷òî â
îðèãèíàëå äîñòàòü ýòè êíèãè
ïîðîé î÷åíü òðóäíî, à ñ
ñàéòà ñêà÷èâàé áåç ïðîá-
ëåì. Äëÿ ïðîñìîòðà íóæåí
ïëàãèí DjVu (äîñòóïåí ñ
ýòîãî æå ñàéòà). Êíèãè áó-
äóò ïîëåçíû òåì, ó êîãî ýòà
òåìà èäåò ïî ó÷åáå, ëèáî
òåì, êòî âñåðüåç çàíèìàåòñÿ

öèôðîâîé îáðàáîòêîé ñèã-
íàëîâ.

ART.BDK.COM.RU/GOVOR

Ðå÷åâûå òåõíîëîãè:
èíôîðìàöèÿ, ïðîã-

ðàììû ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è
è ñèíòåçà ãîëîñà. Ïîêà ýòî
íå òàê ïîïóëÿðíî èç-çà îï-
ðåäåëåííûõ ñëîæíîñòåé â
òåõíîëîãèÿõ ðàñïîçíàâàíèÿ
ãîëîñà è ñèíòåçà ðå÷è, íî
íàðàáîòîê î÷åíü ìíîãî. Íà
ýòîì ñàéòå òû íàéäåøü ìíî-
ãî ìàòåðèàëîâ è ñòàòåé, ïîñ-
âÿùåííûõ óïðàâëåíèþ
êîìïüþòåðîì è äðóãèìè
âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè ãî-
ëîñîì. ×òî íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü äîñòèãíóòî â ýòîé îá-
ëàñòè, ïåðñïåêòèâû ðàçâè-
òèÿ, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå (SpeechAPI, Microsoft
Agent, Dragon Naturally-
Speaking, AV Voice Changer,
Philips SpeechMagic, Voice
Com, Grover, G-Commander,
Truffaldino, Voice Xpress
Pro, Gorinich, Dragon è äðó-
ãèå) è ññûëêè.

WWW.ANALOGUESAM-
PLES.COM

Åñëè ó òåáÿ åñòü ñèí-
òåçàòîð, òî ïîäîáíûå

ñàéòû òåáå æèçíåííî íåîá-
õîäèìû. Áîëåå 600 (!) ñýìï-
ëîâ äëÿ ñèíòåçàòîðîâ, ðàç-
áèòûõ íà êàòåãîðèè: bass,
bassline, brass, chords,
drone, drums, fx, keys, kits,
lead, loops, misc, pads, seq,
strings, sweep. À åñëè äîáà-
âèøü ñâîþ àíêåòó ÷ëåíà
êëóáà sectionz.com, òî ïîëó-
÷èøü äîñòóï ê äðóãèì ðå-
ñóðñàì ñàéòà: ðàññûëêà,
ôîðóìû, ãîëîñîâàíèå, âîç-
ìîæíîñòü âûêëàäûâàòü
ñâîè ñýìïëû. E
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ÏÅÐÅÏÎËÍÅÍÈÅ
ÁÓÔÅÐÀ
×èòàé â ñëåäóþùåì íîìåðå Cïåöà:

×òî òàêîå ïåðåïîëíåíèå áóôåðà
Êëàññèôèêàöèÿ óÿçâèìîñòåé è âîçìîæíûõ àòàê
Îñíîâíûå ïðèíöèïû íàïèñàíèÿ øåëëêîäà
Ðàáîòà ñ ïàìÿòüþ 
Integer & array overflow
Ïåðåïîëíåíèå ñòðóêòóð è êëàññîâ
FormatString
Îøèáêè â ïðîòîêîëàõ
SEH
Ïåðåïîëíåíèÿ ïðè îáðàáîòêå äàííûõ
Win & *nix äëÿ ãóðó
Ïåðåíîñèìûå øåëëêîäû
Ìåòîäû çàùèòû

À òàêæå:
Òóëçû, Top10 ïåðåïîëíåíèé è

ìíîãî äðóãîé ïîëåçíîé èíôîðìàöèè!

ÑÊÎÐÎ Â ÑÏÅÖÅ:

Tweaking, overclocking è ðåìîíò êîìïà 
Äåëàåì êîìï èäåàëüíûì ïî ñêîðîñòè è óäîáñòâó. Íàñòðîéêà BIOS,
æåëåçà, òþíèíã ñèñòåìû. Ðàçãîí âñåãî. Êàñòîìèçàöèÿ ïðîãðàìì.
Âîññòàíîâëåíèå è ðåìîíò ïîëåòåâøèõ äåâàéñîâ.

Íåïðèñòóïíûé *nix
Òàê ëè óæ íåïðèñòóïåí *nix, êàê åãî ìàëþþò? Óÿçâèìîñòè âî âñåõ
ïîïóëÿðíûõ ñåðâèñàõ, ÿäðàõ è äèñòðèáóòèâàõ. Òèïè÷íûå àòàêè.
Ðóòêèòû. Þíèêñ ñ òî÷êè çðåíèÿ õàêåðà. Linux-âèðóñû è ÷åðâè.
Çàùèòà.

Àòàêà íà Windows
Íàñêîëüêî äûðÿâûå âèíäû íà ñàìîì äåëå? Óÿçâèìîñòè â ñîôòå îò
MS è äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé, ýêñïëîéòû. Áýêäîðû, òðîÿíû, âèðóñû
è ÷åðâè. Çàùèòà äëÿ þçåðà è àäìèíà.
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ÀÍÀËÈÇÀÒÎÐ ËÎÃÎÂ THEBAT! V1.0.1.3
WWW.ARGYMENT.RU/FMT/BAT_STAT.EXE

Àíàëèç ëîãîâ ïî÷òîâîãî êëèåíòà TheBat! è âûâîä
èíôîðìàöèè îá îáúåìå ïðèíÿòîé è îòïðàâëåííîé

ïî÷òû çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä, êàê ïî îòäåëüíûì
ïî÷òîâûì ÿùèêàì, òàê è â ñóììå. Óêàçàë ÿùèê(è), âðåìÿ,
çà êîòîðîå áóäåò ñîáðàíà èíôà, è ïîëó÷èë äåòàëüíóþ
ñòàòèñòèêó - êîãäà, êóäà è ñêîëüêî. Áåñïëàòíà.

»

POWER WEBSITE BUILDER V1.5.0
WWW.POWER-WEBSITE-BUILDER.COM/PWBSETUP.EXE

Íóæíî ñðî÷íî çàáàöàòü ñàéò êîíòîðå, ñîçäàòü
âåá-ãàëåðåþ èëè ïðîñòî îðãàíèçîâàòü "õîìÿ-

êà"? Íîó ïðîáëåì! Äàæå åñëè òû íå âëàäååøü HTML è
íè÷åãî íå ïåòðèøü â èíåòå, ïðè ïîìîùè Power Website
Builder òû ñîçäàøü íîðìàëüíûé ñàéò! Ïîñëå óñòàíîâêè
ïðîãè ñîçäàåì íîâûé ïðîåêò, âûáèðàåì ñòðóêòóðó ñàé-
òà (ãäå áóäåò ìåíþ, ãäå òåêñò è ïð.), çàäàåì íóæíûå
öâåòà, øðèôò, ðàçìåðû, ïðîïèñûâàåì íàçâàíèå ñàéòà,
îïèñàíèå, ðàçäåëû è íà÷èíàåì íàïîëíÿòü! Ïðîñòîòà è
íàãëÿäíîñòü ðàáîòû ïðîñòî ïîðàæàþò - ñèäè ñåáå è
òûêàé íà êíîïû! Ñîçäàë ñòðàíè÷êó, íàæàë preview - íå
ïîíðàâèëîñü - ïåðåäåëàë. Ìîæíî ñîçäàâàòü ñîâåð-
øåííî ðàçíûå ñòðàíèöû: Album, Book, Calendar,
Contacts, Diary, No List. Ïîääåðæèâàåò êèðèëëèöó, íå
âñòàâëÿåò ëèøíåãî êîäà. Ïîñëå ñîçäàíèÿ äîñòàòî÷íî
íàæàòü build, è âñòðîåííûé ìàñòåð ñàì ðàçìåñòèò òâîé
ñàéò â èíåòå. Êîðî÷å, îäíè âîñòîðãè! Âåñèò ïðîãðàììêà
âñåãî ìåòð, à ïîëüçû... Ëåêàðñòâî, åñëè íàäî, íàéäåøü
ñàì (óæå íå ìàëåíüêèé :)).

»

GRISHA V6.03
WWW.BINET.COM.UA/%7EGRISHA/GRISHA.EXE

Äîâîëüíî ïîçíàâàòåëüíàÿ ïðîãðàììêà :). Ðàññêàæåò
î òåáå ìíîãî ïîëåçíîé (è íå î÷åíü) èíôîðìàöèè.

Äîñòàòî÷íî ââåñòè ñâîè äàííûå è íàæàòü íà êíîïêó ïîäñ-
÷åò. Grisha ïîäñ÷èòàåò êîëè÷åñòâî ïðîæèòûõ òîáîé äíåé,
ïîêàæåò äåíü íåäåëè, â êîòîðûé òû ðîäèëñÿ, âûäàñò áèî-
ðèòìû ñ ñîâåòàìè. Ïëþñ ê ýòîìó ïîêàæåò èíäåêñ ìàññû
(íîðìà ìàññû, êîëè÷åñòâî æèðà, âîäû...), ïîäñêàæåò, ÷òî

äåëàòü è êàê æèòü
äàëüøå :). Ïðî ìå-
íÿ ïðîãà ñëåãêà
ïðèâðàëà - óòîíóòü
ìíå ÿâíî íå ãðîçèò
(1 þíîøåñêèé), äà è
íà âåñ íå æàëóþñü
;). Íà ñàìîì äåëå, â
ïðîãå åùå ìíîãî
âñÿêèõ ôèøåê: óç-
íàòü, ÷òî îçíà÷àåò
òâîå èìÿ, óçíàòü
ìàññó ñâîåãî ìîçãà,
ïîòðåáíîñòü â êèñ-
ëîðîäå è ìíîãîå-
ìíîãîå äðóãîå...
Ðàçâëåêàéñÿ.

»
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CD COLLECTION V2.13
HTTP://NICOMSOFT.COM/DOWNLOAD/CDC/CDC.ZIP

Íóæíàÿ ñîôòèíêà äëÿ îðãàíèçàöèè êàòàëîãà ôàé-
ëîâ, ðàçìåùåííûõ íà ëþáûõ íîñèòåëÿõ (æåñòêèå

äèñêè, CD-R/CD-RW/DVD-äèñêè, äèñêåòû ZIP è ò.ä.). CD
Collection ñêàíèðóåò äèñêè, ñîõðàíÿÿ èíôîðìàöèþ î ðàñ-
ïîëîæåíèè è íàçâàíèÿõ ôàéëîâ, è çàòåì ïîçâîëÿåò ïðîñ-
ìàòðèâàòü âñå ýòè äèñêè è èñêàòü ôàéëû áåç íàëè÷èÿ ñà-
ìèõ äèñêîâ. Ïîðàäîâàëî, ÷òî CD Collection ìîæåò èçâëå-
êàòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôó èç ôàéëîâ - âûòàñêèâàåò òåãè
èç MP3-ôàéëîâ (èìÿ èñïîëíèòåëÿ, àëüáîì è ò.ä.), äëÿ ôàé-
ëîâ èçîáðàæåíèé - ðàçìåð êàðòèíêè è ãëóáèíà öâåòà, äëÿ
òåêñòîâûõ ôàéëîâ ñîõðàíÿåòñÿ åãî ÷àñòü (èëè âåñü ôàéë
öåëèêîì). Óìååò ñêàíèðîâàòü âíóòðè ìíîãèõ àðõèâîâ è
èçâëåêàòü èç íèõ ôàéëû. Ïîèñê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî îïèñà-
íèþ äèñêîâ èëè íåïîñðåäñòâåííî ïî èìåíè íóæíîãî äèñêà.
Èùåò áûñòðî, äàæå åñëè áàçà áîëüøàÿ. Ìîæíî ñîçäàòü
HTML-îò÷åò ïî ñïèñêó ôàéëîâ ëèáî ïî ðåçóëüòàòàì ïîèñ-
êà ôàéëîâ. Âîò òàêàÿ ïðèÿòíàÿ àëüòåðíàòèâà WhereIsIt, äà
åùå è áåñïëàòíàÿ!

»

NETLIMITER V1.30
WWW.NETLIMITER.COM/DOWNLOAD/NL_V091B3.EXE

Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü âñå ïðèëî-
æåíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçóþò èíòåðíåò, ïðè÷åì ïîêà-

çûâàåò âñå ïðèëîæåíèÿ: ñåé÷àñ â online, êîòîðûå áûëè çà-
ïóùåíû êîãäà-ëèáî è ñêðûòûå ïðèëîæåíèÿ. Ïëþñ êî âñå-
ìó åñòü ïëàíèðîâùèê! Òû ìîæåøü íàçíà÷èòü äëÿ êîíêðåò-
íîãî ïðèëîæåíèÿ - êîãäà çàïðåòèòü/îãðàíè÷èòü åãî ñåòå-
âóþ àêòèâíîñòü. Ïðè ïîìîùè NetLimiter ìîæíî âûñòàâèòü
îãðàíè÷åíèå ïî òðàôèêó äëÿ âñåãî êàíàëà è äëÿ ëþáîãî
ïðèëîæåíèÿ! Çàõîòåë ñðåçàòü ñêîðîñòü - ëåãêî! Ïîêàçûâà-
åò äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ î âûõîäÿùèõ ïðèëîæåíèÿõ è
âûäàåò ãðàôèê çàãðóçêè â ðåàëüíîì âðåìåíè. Óìååò ñîáè-
ðàòü ñòàòèñòèêó ïî âñåì ïðèëîæåíèÿì, âñå äîñòóïíî.
NetLimiter ðàáîòàåò ñ ëþáûì ñîåäèíåíèåì è ëþáûìè âèí-
äàìè è íè ðàçó íå ãëþêíóëà.

»

DUTRAFFIC V1.0.2
HTTP://SAFHOUSE.NAROD.RU/DOWNLOADS/DUTRAFFIC.EXE

Áåñïëàòíàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ìîíèòîðèò òâîå ñîå-
äèíåíèå. Åñëè òåáå ÷åì-òî íå óãîäèëà DU Meter, òî

ñîâåòóþ ïîïðîáîâàòü DUTraffic. Ïðîãðàììêà ñàäèòñÿ â
òðåé è ïîêàçûâàåò (íàñòðàèâàåìî) îêîøêî ñ ïîäðîáíåé-
øåé èíôîðìàöèåé î òåêóùåì ñîåäèíåíèè. Âûâîäèò: òåêó-
ùóþ ñêîðîñòü, ñðåäíþþ ñêîðîñòü è ìàêñèìàëüíóþ ñêî-
ðîñòü ñîåäèíåíèÿ, îáùåå êîëè÷åñòâî ïðèíÿòûõ è îòïðàâ-
ëåííûõ áàéò. Åñëè òåáå ýòîé èíôû ïîêàæåòñÿ ìàëî, òî
ïðîñòî óäåðæè êóðñîð ìûøè íà îêîøêå èëè çíà÷êå ïðîã-
ðàììû, è âûñêî÷èò âñïëûâàþùàÿ ïîäñêàçêà. Òóò óæ òåáå
áóäåò ïîêàçàíà àáñîëþòíî âñÿ èíôîðìàöèÿ! Íàñòðîèòü
ïðîãðàììó ïðîùå ïðîñòîãî - áîëüøèíñòâî ïàðàìåòðîâ ìå-
íÿþòñÿ, âûâîäèòüñÿ áóäåò òîëüêî íåîáõîäèìàÿ òåáå èíôà.
Åñòü âîçìîæíîñòü îïîâåùåíèÿ (çâóê, çàïóñê ïðèëîæåíèé,
ðàçðûâ ñîåäèíåíèÿ): ïðè äîñòèæåíèè âðåìåííîãî ïðåäåëà,
ìàëåíüêîé ñêîðîñòè, åñëè çàêà÷àíî íóæíîå êîëè÷åñòâî
áàéò. DUTraffic ìîæåò ñëóæèòü è àâòîçàïóñêàòåëåì ïðîã-
ðàìì. Äëÿ êàæäîãî ñîåäèíåíèÿ è ïîëüçîâàòåëÿ ïðîãðàììà
âåäåò ñòàòèñòèêó - äåòàëèçàöèÿ ïîëíàÿ! Ïðèÿòíî ïîñìîò-
ðåòü, ñêîëüêî ñêà÷àë :) è ñêîëüêî äåíåã ïîòðàòèë! :( Âñå
âûâîäèìûå äàííûå íàñòðàèâàþòñÿ.

» REDBUT V1.7.2
HTTP://LIEPASS.COM.RU/REDBUT.ZIP

Âûøëî êàðäèíàëüíî íîâîå ïðîäîëæåíèå LiePass.
Òåïåðü ïðîãðàììà íàçûâàåòñÿ RedBut è ðàáîòàåò

êàê êðàñíàÿ êíîïêà ýêñòðåííîãî ñïàñåíèÿ êîíôèäåíöè-
àëüíîé èíôîðìàöèè. Ê âàðèàíòàì çàùèòû, êðîìå óäàëå-
íèÿ, óäàëåíèÿ áåç âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ, øèôðî-
âàíèÿ, äîáàâèëàñü è ïîäìåíà ëîæíûìè, çàðàíåå ïîäãîòîâ-
ëåííûìè äàííûìè. Íî ãëàâíîé ôèøêîé íîâîé âåðñèè ÿâ-
ëÿåòñÿ ñèñòåìà íàñòðîéêè ñîáûòèé, ïî êîòîðûì áóäåò ïðè-
ìåíåíà îäíà èç ýòèõ çàùèò. Ïðîãðàììà ñäåëàíà î÷åíü êà-
÷åñòâåííî - íàñòðîéêè "ïîñëåäñòâèé" âïå÷àòëÿþò! Ê ñîæà-
ëåíèþ, íåêîòîðûå ôèøêè äîñòóïíû òîëüêî â Pro-âåðñèè.

»



ðè ïîêóïêå èëè ñáîðêå ÏÊ
�íà êîëåíêå� âîïðîñó âûáî-
ðà áëîêà ïèòàíèÿ, êàê ïðà-
âèëî, óäåëÿåòñÿ ñëèøêîì
ìàëî âíèìàíèÿ. Ìíîãèå

ïîëüçîâàòåëè ðóêîâîäñòâóþòñÿ ëèøü çà-
ÿâëåííîé ïèêîâîé ìîùíîñòüþ. À âåäü îò
êà÷åñòâà ýëåêòðîïèòàíèÿ çàâèñèò íå
òîëüêî óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû ê ïðîáëå-
ìàì îòå÷åñòâåííûõ ýëåêòðîñåòåé, íî è íà-
äåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü êàæäîé èç åå
÷àñòåé. Ïðî ïðîáëåìû ëþáèòåëåé �ïîäê-
ðóòèòü� ÷àñòîòû ãîâîðèòü âîîáùå èçëèø-
íå. Â ýòîì îáçîðå ìû ïîïðîáóåì íàéòè
ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè äåñÿòè áëî-
êîâ ïèòàíèÿ èçâåñòíûõ è íå î÷åíü ìàðîê,
ïðåäñòàâëåííûõ íà ðîññèéñêîì ðûíêå.

×ÅÌ ÎÒËÈ×ÀÞÒÑß ÁËÎÊÈ ÏÈÒÀÍÈß
ÄÐÓÃ ÎÒ ÄÐÓÃÀ?

Áëîêè ïèòàíèÿ � óçåë êîìïüþòåðà,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çà-
äàííûõ òîêîâ è íàïðÿæåíèé íà äðóãèõ óç-
ëàõ. Âñå áëîêè ïèòàíèÿ ñîâðåìåííûõ
êîìïüþòåðîâ � èìïóëüñíûå. Âêðàòöå, ñõå-
ìà èõ ðàáîòû ñëåäóþùàÿ: ïåðåìåííîå
íàïðÿæåíèå âûïðÿìëÿåòñÿ. Ïîëó÷åííûé
ïîñòîÿííûé òîê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïèòà-
íèÿ ìîùíîãî èìïóëüñíîãî ãåíåðàòîðà âû-
ñîêîé ÷àñòîòû. Ïåðåìåííûé âûñîêî÷àñ-
òîòíûé òîê ÷åðåç âûñîêî÷àñòîòíûé òðàíñ-
ôîðìàòîð ïðåîáðàçóåòñÿ â íàáîð ïåðå-
ìåííûõ òîêîâ âûñîêîé ÷àñòîòû çàäàííîãî
íàïðÿæåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî òîêè âûïðÿìëÿ-
þòñÿ è ñòàáèëèçèðóþòñÿ. Ýòà ïðîñòàÿ â
ïðèíöèïå ñõåìà â ðàçíûõ áëîêàõ ïèòàíèÿ
ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ñîâåðøåííî
ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ñîîòâåòñòâåííî, áó-
äåò ïîëó÷åí ðàçíûé ðåçóëüòàò. Íàèáîëåå
îòâåòñòâåííîé ÷àñòüþ êîìïüþòåðíîãî
áëîêà ïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âõîäíîé ôèëüòð.
Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîäàâ-
ëÿòü ïîìåõè, êàê ïðèõîäÿùèå èç ýëåêòðî-
ñåòè, òàê è èäóùèå â ñåòü è ñîçäàâàåìûå
ñàìèì êîìïüþòåðîì. Îñíîâíûå äåòàëè
ýòîãî ôèëüòðà � êàòóøêè (äðîññåëè) è
êîíäåíñàòîðû. Â äîðîãèõ è êà÷åñòâåííûõ
áëîêàõ ïèòàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ìîùíûå
äðîññåëè è êîíäåíñàòîðû áîëüøîé åìêîñ-
òè. Ïîýòîìó î÷åâèäíî, ÷òî õîðîøèé áëîê
ïèòàíèÿ äîëæåí èìåòü áîëüøîé âåñ. Íå-
êà÷åñòâåííûå áëîêè ïèòàíèÿ, êàê ïðàâè-
ëî, ïî âåñó íàïîìèíàþò ïóñòóþ ÿè÷íóþ

ñêîðëóïó è �ïðîçðà÷íû íà ïðîñâåò�. Çà-
÷àñòóþ â íèõ âìåñòî äðîññåëåé ñòîÿò
îáûêíîâåííûå ïåðåìû÷êè, ñíèæåíà åì-
êîñòü êîíäåíñàòîðîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ïè-
òàíèå, ïîëó÷åííîå ñ òàêîãî áëîêà, íå ãî-
äèòñÿ äëÿ ñêîëüêî-íèáóäü ñåðüåçíîãî
ïðèìåíåíèÿ. Ê òîìó æå ìîùíîñòü íåêà÷å-
ñòâåííî âûïîëíåííûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ
ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå ñîîòâåòñòâóåò çà-
ÿâëåííîé èç-çà ýêîíîìèè íà ïîëóïðîâîä-
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94 Èñòî÷íèê ñèëû
æåëåçíîãî êîíÿ
Îáçîð êîìïüþòåðíûõ áëîêîâ
ïèòàíèÿ

99 Ïå÷àòàåì ïðàâèëüíî
Íîâûé ëàçåðíûé ïðèíòåð äëÿ
ðàáî÷èõ ãðóïï Xerox Phaser 3420

100 Ïàÿëüíèê
Ñ ïàÿëîì ïî ïèòàëó

Content:
test_lab (test_lab@gameland.ru)

Ï

ÑÏÈÑÎÊ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

POWERMAN PRO HPC-420-
102 DF

POWERMAN PRO HPC-360-
102 DF

THERMALTAKE PURE
POWER-480APD

IBEST 400W

ZALMAN ZM400B-APS

CODEGEN 480X

ANTEC TRUE430P

KM GP-350ATV 12V P4

UTT MAV-350W-P4

MICROLAB M-ATX-5400X

HARD

test_lab áëàãîäàðèò çà ïðåäîñòàâëåííîå
îáîðóäîâàíèå êîìïàíèè USN (ò. 775-82-02)

è ULTRA Computers (ò. 790-75-35).
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íèêîâûõ êîìïîíåíòàõ: äèîäàõ è
òðàíçèñòîðàõ.

Ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê áëî-
êàì ïèòàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ â ñëó-
÷àå íåøòàòíîãî ðåæèìà ðàáîòû
êîìïüþòåðà � ïðè ðàçãîíå. Ìîù-
íûé áëîê ïèòàíèÿ èìååò ÊÏÄ ïî-
ðÿäêà 65-80%, îñòàëüíîå ñîñòàâ-
ëÿþò ïîòåðè, â îñíîâíîì íà íàãðåâ.
Ïðåäñòàâü ñåáå, 20% ìîùíîñòè
äëÿ 400-âàòòíîãî áëîêà ïèòàíèÿ
ñîñòàâëÿþò 80 Âò. Òû êîãäà-íèáóäü
ïðîáîâàë ïðèêîñíóòüñÿ ê äîëãî ðà-
áîòàþùåé ëàìïî÷êå ìîùíîñòüþ
60-75 âàòò? Òî-òî æå! Äëÿ êà÷åñò-
âåííîãî îõëàæäåíèÿ òðåáóþòñÿ ðà-
äèàòîðû áîëüøîé ïëîùàäè è èí-
òåíñèâíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà.
Îáû÷íî äëÿ ýòèõ öåëåé ïðèìåíÿþò-
ñÿ âåíòèëÿòîðû. Ëþáîé âåíòèëÿòîð
øóìèò, íî áëàãîäàðÿ íîâûì âåÿíè-
ÿì â êîìïüþòåðíîé ìîäå, ïðàâèëîì
ñòàëî òî, ÷òî áëîê ïèòàíèÿ, êàê è
ëþáûå äðóãèå êîìïîíåíòû êîìïüþ-
òåðà, äîëæåí èçäàâàòü êàê ìîæíî
ìåíüøå íåíóæíûõ çâóêîâ, â òîì
÷èñëå è øóìà. Â áîëüøèíñòâå ñîâ-
ðåìåííûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ, çà èñê-
ëþ÷åíèåì ñàìûõ äåøåâûõ, óñòà-
íîâëåíû òåðìîäàò÷èêè, êîòîðûå
ìîãóò ñíèæàòü ñêîðîñòü âðàùåíèÿ
âåíòèëÿòîðîâ, êîãäà íå òðåáóåòñÿ
èíòåíñèâíîå îõëàæäåíèå. Ñðåäíåñ-
òàòèñòè÷åñêèé êîìïüþòåð ðåäêî
ïîòðåáëÿåò áîëüøå 250 Âò, ïîòîìó
400-âàòòíûé áëîê ïèòàíèÿ áóäåò
ðàáîòàòü ïðèìåðíî íà ïîëîâèííîé
ìîùíîñòè, è èíòåíñèâíîãî îõëàæ-
äåíèÿ íå ïîòðåáóåòñÿ. À çíà÷èò, è

âåíòèëÿòîðû áóäóò ðàáîòàòü ïðåè-
ìóùåñòâåííî íà ìàëûõ ñêîðîñòÿõ.

Â ñâÿçè ñ ðîñòîì ýíåðãîïîòðåáëå-
íèÿ êîìïüþòåðîâ, äà åùå ñ ó÷åòîì
óâåëè÷åíèÿ öåí íà ýëåêòðîýíåð-
ãèþ, âåñüìà ïîëåçíîé ôóíêöèåé
ïðåäñòàâëÿåòñÿ Active PFC (Power
Factor Correction) � àêòèâíîå èçìå-
íåíèå ôàêòîðà ìîùíîñòè. Ýòà ôå-
íå÷êà ïðèçâàíà óâåëè÷èâàòü ÊÏÄ
íà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ïðîöåíòîâ,
÷òî äîëæíî ñóùåñòâåííî ýêîíî-
ìèòü ýëåêòðîýíåðãèþ è ñïîñîáñòâî-
âàòü íàêîïëåíèþ äåíåã íà î÷åðåä-
íîé àïãðåéä.

Êðîìå òîãî, âñå íàñëûøàíû î ðàç-
íîãî ðîäà èçëó÷åíèÿõ, èñòî÷íèêîì
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ êîìïüþòåð. Ïðè-
äóìàíû ðàçíîîáðàçíûå ñòàíäàðòû
íà èçëó÷åíèå, òèïà TCO'02, TCO'99,
MPR II. Âñå îíè ïðèíèìàþò êàê îáÿ-
çàòåëüíîå óñëîâèå òî, ÷òî êîìïüþ-
òåð è ìîíèòîð çàçåìëåíû, â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå âðÿä ëè êòî-òî ðèñê-
íåò äàâàòü êàêèå-ëèáî ãàðàíòèè.
Êðîìå òîãî, íåçàçåìëåííûé ìåòàë-
ëè÷åñêèé êîðïóñ ìîæåò ëåãêî îêà-
çàòüñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì è áîëüíî
óêóñèòü âëàäåëüöà. Çàçåìëÿéñÿ!

ÊÀÊ ÌÛ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀËÈ
Öåëü îáçîðà - ïîçíàêîìèòü òå-

áÿ ñ èìåþùèìèñÿ íà ðûíêå ìîäå-
ëÿìè áëîêîâ ïèòàíèÿ. Äëÿ ìèíè-
ìàëüíîé îöåíêè êà÷åñòâà ðàáîòû
ìû èçìåðèëè íàïðÿæåíèÿ +5 è +12
Â, â êà÷åñòâå íàãðóçêè èñïîëüçîâà-
ëè îáûêíîâåííûé âèí÷åñòåð.

Ñòàíäàðò ATX 2.03, êîòîðîìó
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü âñå ñîâ-
ðåìåííûå áëîêè ïèòàíèÿ ïåðñî-
íàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, óñòàíàâëè-
âàåò çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ îòê-
ëîíåíèé äëÿ âñåõ íîìèíàëîâ íàï-
ðÿæåíèé, ïîëó÷àåìûõ íà âûõîäå
áëîêà ïèòàíèÿ. Òàê, äëÿ +12 âîëüò -
5%=0,6 Â; äëÿ +5 Â �5%=0,25 Â;
äëÿ +5 Â SB �5%=0,25 Â; äëÿ +3,3 Â
�4%=0,132 Â; äëÿ -5Â �10%=0,5 Â;
äëÿ -12Â �10%=1,2 Â. Åñëè òâîé
êîìïüþòåð ñáîèò è ãëþ÷èò, ïîäîæ-
äè ñâàëèâàòü âñå íà �äóðàöêèé
ìàçäàé!� è �îïÿòü êðèâûå äðîâà!�,
ñíà÷àëà ïðîâåðü, íå âûõîäèò ëè
îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèé çà äîïóñ-
òèìûå ðàìêè.

+5 Â SB (îí æå +5VSB) � Stand-By,
äåæóðíûé òîê, âûäàâàåìûé áëîêîì
ïèòàíèÿ ïîñòîÿííî, è íåîáõîäèìûé
äëÿ, íàïðèìåð, âûõîäà èç ñîñòîÿíèÿ
Suspend-to-RAM (ñïÿùèé ðåæèì)
èëè âêëþ÷åíèÿ ïî áóäèëüíèêó. Åãî
âåëè÷èíà íà ïðàêòèêå äîëæíà ñîñ-
òàâëÿòü êàê ìèíèìóì 0,8 À, òåîðåòè-
÷åñêè æå ðåêîìåíäóåòñÿ 2 À.

Íà íåêîòîðûõ èç ðàññìîòðåííûõ
áëîêîâ ïèòàíèÿ îòñóòñòâóþò òóìá-
ëåðû âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ, ïîýòî-
ìó ìàíèïóëÿöèè ñ óñòàíîâêîé äî-
ïîëíèòåëüíûõ ïëàò íàäî ïðîâî-
äèòü ïðè îáÿçàòåëüíî îòêëþ÷åí-
íîì ñåòåâîì êàáåëå. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå òû ðèñêóåøü ïîòåðÿòü, íàï-
ðèìåð, ñ òàêèì òðóäîì çàïîëó÷åí-
íóþ íîâóþ áûñòðóþ è ðàñïðåêðàñ-
íóþ âèäåîêàðòó èëè çâóêîâóõó. E
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Áëîê ïèòàíèÿ ïîñòàâëÿåòñÿ â Retail
âàðèàíòå, âêëþ÷àþùåì â ñåáÿ êàáå-

ëè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê Intel Xeon ìàòïëà-
òàì, ïåðåõîäíèê HDD-SATA ïèòàíèÿ, ðóêî-
âîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ íà ÷åòûðåõ ÿçûêàõ.
Ñòðàííî, ÷òî ó ðîññèéñêîé ìàðêè íåò ðóñ-
ñêîÿçû÷íîãî ðóêîâîäñòâà. Ìåæäó òàì, íàä-
ïèñè íà êîðîáêå ðåêëàìíîãî õàðàêòåðà íà
ðóññêîì. Áëîê ïèòàíèÿ èìååò çíà÷îê ñîîò-
âåòñòâèÿ ðîññèéñêèì ñòàíäàðòàì.
Èìååòñÿ òóìáëåð âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ. Ðå-
øåòêè îáîèõ ðàäèàòîðîâ âûïîëíåíû èç
�ïîçîëî÷åííîé� ïðîâîëîêè. Íàðóæó âûâå-
äåí êîííåêòîð äëÿ ìîíèòîðèíãà ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðîâ. Ñàìè âåíòèëÿòî-
ðû íà ïîäøèïíèêàõ âðàùåíèÿ. Ïðè ðàáîòå
â õîëîñòîì ðåæèìå áëîê ïèòàíèÿ ïðàêòè-
÷åñêè íå øóìèò, îò îáîèõ âåíòèëÿòîðîâ
ñëûøèòñÿ åäâà çàìåòíûé ñòðåêîò. Ñêî-
ðîñòü âðàùåíèÿ çàâèñèò îò ïîêàçàíèé
âíóòðåííåãî òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà.

»

Öåí
à:

$6
5

Ìîùíîñòü, Âò: äî 420

×èñëî êîííåêòîðîâ
HDD/SATA/FDD/AUX: 9/1
(ïåðåõîäíèê)/2/1

Çàÿâëåííûå òîêè
+12Â/+5Â/+5VSB/+3,3Â/-5Â/-12Â,
À: 18/40/2/30/0,3/0,8
Êîëè÷åñòâî
âåíòèëÿòîðîâ/ðàçìåð, ìì:
2/80

Êîìïëåêòàöèÿ: êîðîáêà,
èíñòðóêöèÿ, êàáåëè äëÿ Xeon
ìàòïëàò, ïåðåõîäíèê HDD-
SATA

Èçìåðåííîå íàïðÿæåíèå
+5/+12, Â: 5,23/11,91

ÂÛÂÎÄÛ
Ïðîâåäåííîå ìèêðîòåñòèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ ïîäòâåðäèëî

î÷åâèäíóþ îáùóþ çàêîíîìåðíîñòü: ÷åì áëîê ïèòàíèÿ

ëó÷øå, òåì îí äîðîæå. È ÷åì áëîê ïèòàíèÿ äîðîæå, òåì îí

ëó÷øå! Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, íàèáîëåå ñòàáèëüíîå

íàïðÿæåíèå îêàçàëîñü ó îäíîãî èç ñàìûõ äîðîãèõ â îáçîðå

áëîêà Antec True430P, ïîëó÷èâøåãî íàãðàäó �Âûáîð

ðåäàêöèè�. Òàêæå âåñüìà õîðîøèé ðåçóëüòàò ïîêàçàë

áëîê ïèòàíèÿ ZALMAN ZM400B-APS, îêàçàâøèé ê òîìó

æå ñàìûì áåñøóìíûì. �Ëó÷øóþ ïîêóïêó� ïîëó÷àåò

POWERMAN Pro HPC-360-102 DF êàê íåäîðîãîå, íî

äîñòàòî÷íî êà÷åñòâåííîå ðåøåíèå.
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HARD
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Ýòîò áëîê ïèòàíèÿ íåçíà÷èòåëüíî
îòëè÷àåòñÿ îò ñâîåãî áîëåå ìîùíî-

ãî �îäíîôàìèëüöà�, òà æå êðàñî÷íàÿ êàð-
òîííàÿ êîðîáêà, èíñòðóêöèÿ íà ÷åòûðåõ
ÿçûêàõ, â ÷èñëî êîòîðûõ ðóññêèé íå âõî-
äèò. Èìååòñÿ çíà÷îê ñîîòâåòñòâèÿ ðîñ-
ñèéñêèì ñòàíäàðòàì.
Â íàëè÷èè òóìáëåð âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.
Îáà âåíòèëÿòîðà èìåþò ïðîâîëî÷íûå ðå-
øåòêè, îáåñïå÷èâàþùèå ìàëîøóìíîå ïðî-
òåêàíèå âîçäóõà. Áëîê ïèòàíèÿ èìååò êîí-
íåêòîð äëÿ ìîíèòîðèíãà ñêîðîñòè âðàùå-
íèÿ âåíòèëÿòîðîâ. Ïðè ðàáîòå â õîëîñòîì
ðåæèìå áëîê ïðàêòè÷åñêè áåñøóìåí, ñëû-
øåí íåáîëüøîé ñòðåêîò îò äâèãàòåëåé
âåíòèëÿòîðîâ. Âïðî÷åì, ìíîãèå âèí÷åñòå-
ðû øóìÿò ñèëüíåå äàæå â ðåæèìå õîëîñ-
òîãî õîäà. Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âåíòèëÿòî-
ðîâ çàâèñèò îò ïîêàçàíèé âíóòðåííåãî
òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà.

»

Öåí
à:

$4
7

THERMALTAKE PURE POWER-480APD

Áëîê ïèòàíèÿ ñ ÷åðíûì êîðïóñîì,
îðàíæåâûìè êóëåðàìè è �ïîçîëî÷åí-

íûìè� ïðîâîëî÷íûìè ðåøåòêàìè. Îäíà èç
ñòåíîê èìååò íåîðäèíàðíîå îôîðìëåíèå è
ôèðìåííûé ëîãîòèï, ÷òî ãîâîðèò îá îðèåí-
òàöèè íà ìîääèíãîâûå êîðïóñà ñ ïðîçðà÷íû-
ìè ñòåíêàìè. Èíñòðóêöèè íà ðóññêîì íåò.
Áëîê ïèòàíèÿ èìååò òóìáëåð âûêëþ÷åíèÿ,
âûõîä íà ìîíèòîðèíã ñêîðîñòè âðàùåíèÿ è
âûõîä äëÿ ðó÷íûõ ðåãóëÿòîðîâ ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ. Â êîìïëåêò âõîäÿò äâà òàêèõ ðåãó-
ëÿòîðà, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íåîáõîäèìî âûá-
ðàòü ëþáîé èç íèõ: îäèí èç ðåãóëÿòîðîâ ðàç-
ìåùåí íà àëþìèíèåâîé çàãëóøêå äëÿ îòñå-
êà 5,25�, äðóãîé íà ïëàíêå êðåïëåíèÿ PCI-
óñòðîéñòâ. Áëîê ïðîâîäîâ ê ATX-ðàçúåìó
ñîáðàí â ïó÷îê è ïîìåùåí â ïîëèìåðíóþ ñå-
òî÷êó. Áëîê ïèòàíèÿ ïðàêòè÷åñêè áåñøóìåí
â õîëîñòîì ðåæèìå. Èìååòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ
ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåíòèëÿòî-
ðîâ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ïðîõîäÿ-
ùåãî âîçäóõà. Ôóíêöèÿ Active PFC.

»

Öåí
à:

$9
8

Ìîùíîñòü, Âò: äî 360

×èñëî êîííåêòîðîâ
HDD/SATA/FDD/AUX:
6/1(ïåðåõîäíèê)/2/1

Çàÿâëåííûå òîêè
+12Â/+5Â/+5VSB/+3,3Â/-5Â/-12Â,
À: 17/35/2/28/0,3/0,8
Êîëè÷åñòâî
âåíòèëÿòîðîâ/ðàçìåð, ìì:
2/80

Êîìïëåêòàöèÿ: êîðîáêà,
èíñòðóêöèÿ, ïåðåõîäíèê HDD-
SATA

Èçìåðåííîå íàïðÿæåíèå
+5/+12, Â: 5,10/12,0

Ìîùíîñòü, Âò: ïèêîâàÿ 550,
íîìèíàëüíàÿ 480

×èñëî êîííåêòîðîâ
HDD/SATA/FDD/AUX: 8/1/3/1

Çàÿâëåííûå òîêè
+12Â/+5Â/+5VSB/+3,3Â/-5Â/-12Â,
À: 18/40/2/30/0,3/0,8
Êîëè÷åñòâî
âåíòèëÿòîðîâ/ðàçìåð, ìì:
2/80

Êîìïëåêòàöèÿ: êîðîáêà,
èíñòðóêöèÿ, äâå ïàíåëè ñ
ðåãóëÿòîðîì � â îòñåê 5,25�
èëè íà çàäíþþ ñòåíêó â PCI,
íàáîð êðåïåæíûõ âèíòîâ,
ñåòåâîé øíóð

Èçìåðåííîå íàïðÿæåíèå
+5/+12, Â: 5,18/11,91

IBEST 400W

Òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü áþäæåòíîãî
êëàññà noname-óñòðîéñòâ. Îòñóòñòâóþò

êàêèå-ëèáî äîïîëíèòåëüíûå îïöèè, â íàëè-
÷èè òîëüêî íàêëåéêà íà êîðïóñå. Íà íàêëåé-
êå íàíåñåí ñèìâîë, ïîäòâåðæäàþùèé íàëè-
÷èå ðîññèéñêîé ñåðòèôèêàöèè.
Èìååòñÿ òóìáëåð âûêëþ÷åíèÿ. Ðåøåòêà
åäèíñòâåííîãî ðàäèàòîðà âûñå÷åíà â ñòåíêå
êîðïóñà. Ýòîò áëîê ïèòàíèÿ, î÷åâèäíî, íå
èìååò òåðìîäàò÷èêà èëè êàêèõ-ëèáî ñðåäñòâ
óïðàâëåíèÿ óðîâíåì øóìà è ñêîðîñòüþ âðà-
ùåíèÿ âåíòèëÿòîðà. Ïîýòîìó îí äîâîëüíî
øóìåí äàæå â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà. Îòñó-
òñòâóþò êîííåêòîð Serial ATA è êîííåêòîð
AUX, ïîýòîìó áëîê ïèòàíèÿ íå ñîâìåñòèì ñ
íåêîòîðûìè ñîâðåìåííûìè ìàòïëàòàìè, òðå-
áóþùèìè äîïîëíèòåëüíîãî ïèòàíèÿ. Ñóáúåê-
òèâíî, ýòîò áëîê ïèòàíèÿ î÷åíü ëåãêèé, ýòî
ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïðîèçâîäèòåëü ýêîíîìèë
íà âñåì è ïðèìåíèë ïðîñòåéøèå ñõåìû ñ ìè-
íèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì äåòàëåé, íå ñïîñîá-
íûå êà÷åñòâåííî ðàáîòàòü âî âñåõ ðåæèìàõ.

»

Öåí
à:

$9
8

Ìîùíîñòü, Âò: äî 400

×èñëî êîííåêòîðîâ
HDD/SATA/FDD/AUX: 4/0/2/0

Çàÿâëåííûå òîêè
+12Â/+5Â/+5VSB/+3,3Â/-5Â/-12Â,
À: 11/30/3/28/0,5/0,8
Êîëè÷åñòâî
âåíòèëÿòîðîâ/ðàçìåð, ìì: 1/80

Êîìïëåêòàöèÿ: òîëüêî ïàêåò-
óïàêîâêà

Èçìåðåííîå íàïðÿæåíèå
+5/+12, Â: 5,29/12,33
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ZALMAN ZM400B-APS

Îäèí èç ñàìûõ äîáðîòíûõ è êà÷åñò-
âåííûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ â îáçîðå.

Èìååò ïîäðîáíóþ èíñòðóêöèþ, ê ñîæàëå-
íèþ, íå ñîäåðæàùóþ ðóññêîÿçû÷íîãî ðàç-
äåëà. Òóìáëåð âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ âû-
ïîëíåí íåîáû÷íî áîëüøèì � åãî ëåãêî áó-
äåò íàéòè íà îùóïü, íå ðàçâîðà÷èâàÿ ñèñ-
òåìíîãî áëîêà. Â êîìïëåêò âõîäèò ðàçâåò-
âèòåëü, ïîçâîëÿþùèé ïîäêëþ÷àòü äî ÷å-
òûðåõ âåíòèëÿòîðîâ íå ê ðàçúåìàì íà
ìàòïëàòå, à ê ðàçúåìó äëÿ ïèòàíèÿ HDD.
Ýòîò áëîê ïèòàíèÿ - îäèí èç ñàìûõ òèõèõ â
îáçîðå. Ïî ñóòè, øóì èçäàåò òîëüêî ïðîõî-
äÿùèé âîçäóõ. Êóëåð óñòàíîâëåí âåñüìà
êà÷åñòâåííûé, ñàì ïî ñåáå íå èçäàåò íèêà-
êèõ ïîñòîðîííèõ çâóêîâ. Èìååòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ïðîõîäÿ-
ùåãî âîçäóõà.

»

Öåí
à:

$9
2

CODEGEN 480X

Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûì íåäîñòàòêîì
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå òóìáëåðà âûêëþ-

÷åíèÿ ïèòàíèÿ. Ïðè çàìåíå êàêèõ-ëèáî ÷àñ-
òåé ñèñòåìíîãî áëîêà ïðèäåòñÿ âûíèìàòü
ñåòåâîé øíóð èç ðîçåòêè. Â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå íà ìàòïëàòó äàæå â âûêëþ÷åííîì ñîñ-
òîÿíèè ïîñòóïàåò ïèòàíèå, è êàêèå-ëèáî ìà-
íèïóëÿöèè ïî çàìåíå, íàïðèìåð, ñåòåâîé
êàðòû, ìîãóò çàêîí÷èòüñÿ åå ïîëîìêîé. Ðå-
øåòêè âåíòèëÿòîðîâ âûñå÷åíû èç ìàòåðèà-
ëà ñòåíêè, êàêèõ-ëèáî ìåõàíèçìîâ óïðàâëå-
íèÿ ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ, î÷åâèäíî, íå ïðå-
äóñìîòðåíî. Ïðè ðàáîòå, äàæå â ðåæèìå õî-
ëîñòîãî õîäà, ýòîò áëîê õîòü è íå ñèëüíî, íî
îùóòèìî øóìèò. Íà íàêëåéêå èìååòñÿ çíà-
÷îê î ñåðòèôèêàöèè â Ðîññèè è àäðåñ ìîñ-
êîâñêîãî ñåðâèñ-öåíòðà, ïðè÷åì íà ðóññêîì
ÿçûêå. Áëîê äîñòàòî÷íî óâåñèñòûé, âíóòðè
óñòàíîâëåíû ìàññèâíûå ðàäèàòîðû è äðîñ-
ñåëè.

»

Öåí
à:

$5
4

Ìîùíîñòü, Âò: 400

×èñëî êîííåêòîðîâ
HDD/SATA/FDD/AUX: 7/2/2/1

Çàÿâëåííûå òîêè
+12Â/+5Â/+5VSB/+3,3Â/-5Â/-12Â,
À: 18/40/2/28/0,3/0,8
Êîëè÷åñòâî
âåíòèëÿòîðîâ/ðàçìåð, ìì: 1/80

Êîìïëåêòàöèÿ: êîðîáêà,
èíñòðóêöèÿ, øíóð ïèòàíèÿ,
ðàçâåòâèòåëü äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ÷åòûðåõ
âåíòèëÿòîðîâ ê êîííåêòîðó
HDD, ÷åòûðå �ëèïó÷êè� äëÿ
ôèêñàöèè ïðîâîäîâ

Èçìåðåííîå íàïðÿæåíèå
+5/+12, Â: 5,12/12,19

Ìîùíîñòü, Âò: äî 480

×èñëî êîííåêòîðîâ
HDD/SATA/FDD/AUX: 7/1/1/1

Çàÿâëåííûå òîêè
+12Â/+5Â/+5VSB/+3,3Â/-5Â/-12Â,
À: 16/40/2/30/0,5/0,8
Êîëè÷åñòâî
âåíòèëÿòîðîâ/ðàçìåð, ìì:
2/80

Êîìïëåêòàöèÿ: êîðîáêà,
ïåðåõîäíèê äëÿ ïèòàíèÿ Intel
Xeon ìàòïëàò

Èçìåðåííîå íàïðÿæåíèå
+5/+12, Â: 5,15/11,81

ANTEC TRUE430P

Âåñüìà êà÷åñòâåííî âûïîëíåííûé
áëîê ïèòàíèÿ. Ïðîâîäà ê ATX-ðàçúåìó

ñîáðàíû â ïó÷îê è ñòÿíóòû ñåòî÷êîé. Èìååò-
ñÿ êîííåêòîð äëÿ ñúåìà ïîêàçàíèé ñ äàò÷èêà
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà. Ðåøåòêè
îáîèõ âåíòèëÿòîðîâ âûïîëíåíû èç �ïîçîëî-
÷åííîé� ïðîâîëîêè. Áëîê ïèòàíèÿ â õîëîñ-
òîì ðåæèìå ïðàêòè÷åñêè áåñøóìåí, êóëåðû
ñàìè ïî ñåáå íåìíîãî ãóäÿò. Èìååòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ.
Áëîê ïèòàíèÿ èìååò ôóíêöèþ Active PFC. Íà
çàäíåé ïàíåëè, ðÿäîì ñ ðàçúåìîì ñåòåâîãî
øíóðà è òóìáëåðîì, èìååòñÿ ðàçúåì ïèòàíèÿ
HDD-�ïàïà�, åãî, ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ïåðåõîäíèêà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü,
íàïðèìåð, äëÿ ïèòàíèÿ âíåøíèõ íàêîïèòå-
ëåé. Äâà èç ðàçúåìîâ ïèòàíèÿ HDD èìåþò
ëèøü 12 Â è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ êóëåðîâ. Çàÿâëåíî çîëîòîå ïîêðûòèå
êîíòàêòîâ è îòäåëüíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ äëÿ
êàæäîãî èç íàïðÿæåíèé: +12, +5 è +3,3 Â.

»

Öåí
à:

$9
6

Ìîùíîñòü, Âò: äî 430

×èñëî êîííåêòîðîâ
HDD/SATA/FDD/AUX: 5(+2
òîëüêî 12Â)/2/2/1

Çàÿâëåííûå òîêè
+12Â/+5Â/+5VSB/+3,3Â/-5Â/-12Â,
À: 20/36/2/28/0,5/1,0
Êîëè÷åñòâî
âåíòèëÿòîðîâ/ðàçìåð, ìì:
2/80
Êîìïëåêòàöèÿ: êîðîáêà,
èíñòðóêöèÿ, ïîëèýòèëåíîâàÿ
ñòÿæêà äëÿ ïðîâîäîâ, ñåòåâîé
øíóð, íàáîð êðåïåæíûõ
âèíòîâ

Èçìåðåííîå íàïðÿæåíèå
+5/+12, Â: 5,08 /12,04

»
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HARD

KM GP-350ATV 12V P4

Ýòîò áëîê ïèòàíèÿ � ÿðêèé ïðåäñòà-
âèòåëü áþäæåòíîãî êëàññà. Âûðàæà-

åòñÿ ýòî íå òîëüêî â ïðåäåëüíî ñêðîìíîé
êîìïëåêòàöèè, íî è â åãî ëåãêîñòè � î÷å-
âèäíî, ïðîèçâîäèòåëü ýêîíîìèë íà êîìï-
ëåêòóþùèõ. Âíóòðè íå íàáëþäàåòñÿ íè
ìàññèâíûõ ðàäèàòîðîâ, íè êîíäåíñàòîðîâ
áîëüøîé åìêîñòè, íè ñîëèäíûõ äðîññåëåé.
Èçìåðåííîå íàìè íàïðÿæåíèå íåìíîãî, íî
ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå äëÿ
ñòàíäàðòà ATX ïî øèíå +5 Â, è ýòîò áëîê
ïèòàíèÿ íå ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí ê
ïðèîáðåòåíèþ. Ïðèÿòíûì ñþðïðèçîì áû-
ëî òî, ÷òî â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà ýòîò
áëîê ïèòàíèÿ ïðàêòè÷åñêè áåñøóìåí. È
ýòî íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî åãî ðåøåòêà âûñå-
÷åíà â ñòåíêå êîðïóñà, à íå âûïîëíåíà èç
ïðîâîëîêè, êàê íà áîëåå äîðîãèõ ìîäåëÿõ.

»

Öåí
à:

$19

UTT MAV-350W-P4

Ýòîò áëîê ïèòàíèÿ - òâåðäûé ñåðåäíÿ-
÷îê, îáëàäàåò íå âûäàþùèìèñÿ, íî è

íå ñàìûìè ïëîõèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïðè-
ÿòíî óäèâèëî íàëè÷èå ïðîâîëî÷íîé ðåøåò-
êè âåíòèëÿòîðà è ïðàêòè÷åñêè áåñøóìíàÿ
ðàáîòà. Ïðè ýòîì íèêàêèõ òåõíîëîãèé ðåãó-
ëèðîâêè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ êóëåðà íå çà-
ÿâëåíî, âûâîäîâ äëÿ ìîíèòîðèíãà òîæå íåò.
Ïî ìàññå áëîê òàêæå íå ñàìûé òÿæåëûé, íî
è äàëåêî íå ëåãêèé, âíóòðè îáíàðóæèâàåòñÿ
íàëè÷èå ìîùíûõ äðîññåëåé. Íà ýòîì áëîêå
åñòü ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþùååñÿ â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ ãíåçäî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìî-
íèòîðà. Îíî ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì ïðè
íåäîñòàòêå ðîçåòîê íà ñåòåâîì ôèëüòðå.

»

Öåí
à:

$2
1

Ìîùíîñòü, Âò: äî 350

×èñëî êîííåêòîðîâ
HDD/SATA/FDD/AUX: 5/0/1/1

Çàÿâëåííûå òîêè
+12Â/+5Â/+5VSB/+3,3Â/-5Â/-12Â,
À: 15/30/2/28/0,5/0,8
Êîëè÷åñòâî
âåíòèëÿòîðîâ/ðàçìåð, ìì: 1/80

Êîìïëåêòàöèÿ: òîëüêî
óïàêîâî÷íûé ïàêåò

Èçìåðåííîå íàïðÿæåíèå
+5/+12, Â: 5,30/11,92

Ìîùíîñòü, Âò: 350

×èñëî êîííåêòîðîâ
HDD/SATA/FDD/AUX: 4/0/1/1

Çàÿâëåííûå òîêè
+12Â/+5Â/+5VSB/+3,3Â/-5Â/-12Â,
À: 18/34/-/
Êîëè÷åñòâî
âåíòèëÿòîðîâ/ðàçìåð, ìì: 1/80

Êîìïëåêòàöèÿ: êîðîáêà,
ñåòåâîé øíóð

Èçìåðåííîå íàïðÿæåíèå
+5/+12, Â: 5,13/12,13

MICROLAB M-ATX-5400X

Äîâîëüíî íåîáû÷íàÿ ñõåìà êîðïóñà,
â íåì óñòàíîâëåí íå îäèí-äâà ìà-

ëåíüêèõ âåíòèëÿòîðà, à îäèí áîëüøîé, 120
ìì. Ðåøåòêà âûïîëíåíà èç ïðîâîëîêè. Ïî
èäåå, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òàêîé æå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè, êàê è ó 80-ìì êóëåðà, 120-ìì ìî-
æåò âðàùàòüñÿ ñóùåñòâåííî ìåäëåííåå è,
ñîîòâåòñòâåííî, ìåíüøå øóìåòü. Ýòîò áëîê,
õîòü è èìååò ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîé ðåãó-
ëèðîâêè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ â çàâèñèìîñòè
îò òåìïåðàòóðû, â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà
çàìåòíî øóìèò. Øóìèò ñèëüíåå, ÷åì áîëü-
øèíñòâî ìîäåëåé èç îáçîðà, èìåþùèõ îäèí
èëè äâà 80-ìì êóëåðà. Îñîáåííîñòüþ ÿâëÿ-
åòñÿ îòñóòñòâèå òóìáëåðà âûêëþ÷åíèÿ ïèòà-
íèÿ. Ïîýòîìó ïðè ëþáûõ ìàíèïóëÿöèÿõ ñ
êàðòàìè ðàñøèðåíèÿ è íàêîïèòåëÿìè íåîá-
õîäèìî îòêëþ÷àòü ñåòåâîé êàáåëü.

»

Öåí
à:

$2
8

Ìîùíîñòü, Âò: äî 400

×èñëî êîííåêòîðîâ
HDD/SATA/FDD/AUX: 4/0/1/1

Çàÿâëåííûå òîêè
+12Â/+5Â/+5VSB/+3,3Â/-5Â/-12Â,
À: 14/30/2/20/0,5/0,5
Êîëè÷åñòâî
âåíòèëÿòîðîâ/ðàçìåð, ìì:
120/1

Êîìïëåêòàöèÿ: ñåòåâîé êàáåëü

Èçìåðåííîå íàïðÿæåíèå
+5/+12, Â: 5,20/12,30
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îìïàíèÿ Xerox, äàâíî
èçâåñòíàÿ íà ðûíêå
ïå÷àòíîé òåõíèêè, âû-
ïóñòèëà íîâûé ìîíîõ-
ðîìíûé ëàçåðíûé

ïðèíòåð ñ èìåíåì Phaser 3420. Íà
îôèöèàëüíîì ñàéòå óñòðîéñòâî ïîçè-
öèîíèðóåòñÿ êàê "óíèâåðñàëüíûé
ïðèíòåð, êîòîðûé ñ óñïåõîì ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â íåáîëüøèõ ðàáî÷èõ
ãðóïïàõ äî ïÿòè ÷åëîâåê â êà÷åñòâå
ïîëíîôóíêöèîíàëüíîãî ñåòåâîãî óñò-
ðîéñòâà". È äåéñòâèòåëüíî, ñ òàêèìè
çàäà÷àìè ïðèíòåð âïîëíå ñïðàâëÿåò-
ñÿ, à äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïå-
÷àòè (äî 20 ñòðàíèö â ìèíóòó) èçáàâèò
îò çàäåðæåê ïðè âûñîêîì äîêóìåíòî-
îáîðîòå ñðåäè ýòèõ 5 ïîëüçîâàòåëåé.
Êðîìå ýòîãî, åñòü óïîìèíàíèå î òîì,
÷òî Phaser 3420 áóäåò è "ìîùíûì
ïåðñîíàëüíûì óñòðîéñòâîì äëÿ ðàáî-
òû äîìà è â îôèñå", îäíàêî â ýòîì óò-
âåðæäåíèè ìîæíî íåìíîãî ïîñîìíå-
âàòüñÿ, âåäü èìåòü äîìà ëàçåðíûé
ïðèíòåð òàêîãî êëàññà ïðîñòî íåçà÷åì
(äëÿ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî ïîëüçî-
âàòåëÿ). È äàæå ïðè ñàìîì âûñîêîì
ðàçðåøåíèè ïå÷àòè â 1200 dpi ñ àêòè-
âèðîâàííûì ðåæèìîì óëó÷øåíèÿ
èçîáðàæåíèÿ êà÷åñòâî ïîëó÷àþùèõ-
ñÿ êàðòèíîê è ôîòîãðàôèé äîâîëüíî
ïîñðåäñòâåííîå: äàæå íåâîîðóæåí-
íûì ãëàçîì âèäíû òî÷êè è ëèíèè ïðî-
ðèñîâêè (íà îôèñíîé áóìàãå). Êàê ýòî
íè ñòðàííî, íî âèçóàëüíî ñàìûå ëó÷-
øèå îòïå÷àòêè èìåþò ïîêàçàòåëü dpi

ðàâíûé 600õ600, òî åñòü îñíîâíîå
ïðåäíàçíà÷åíèå ýòîãî ïå÷àòàþùåãî
óñòðîéñòâà - âûâîä íà áóìàãó òåêñòî-
âîé èíôîðìàöèè.

Îáû÷íûé ó ïðèíòåðà äëÿ ðàáî÷èõ
ãðóïï íàáîð èíòåðôåéñîâ (LPT, USB,
RJ45 LAN) äîïîëíÿåòñÿ åùå îäíèì
èíòåðåñíûì êîííåêòîðîì - äëÿ ïîäê-
ëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî òðåÿ ñ áó-
ìàãîé. Òàêèì îáðàçîì, îáùåå êîëè÷å-
ñòâî ëèñòîâ, îäíîâðåìåííî çàãðóæåí-
íûõ âî âñå ëîòêè, äîñòèãàåò 1100 øòóê
(÷óòü áîëüøå äâóõ ñòàíäàðòíûõ ïà-
÷åê: ýòîãî õâàòèò íà 55 ìèíóò íåïðå-
ðûâíîé ïå÷àòè). Ïðåäóñòàíîâëåííûé
îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè â 16 ìåãà-
áàéò ìîæíî ðàñøèðèòü äî 144, ÷òî
ïîçâîëèò îáñëóæèâàòü áîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî çàäàíèé ïå÷àòè îäíîâðå-
ìåííî è óñêîðèò ñàì ïðîöåññ îáðà-
áîòêè áîëüøèõ äîêóìåíòîâ. Ïðèíòåð
ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî â
Microsoft ñèñòåìàõ, íî è â áîëüøèí-
ñòâå äðóãèõ (âêëþ÷àÿ êàê ñòàðûé äîá-
ðûé ÄÎÑ, òàê è ýêçîòè÷íûé HP-UX),
ïðè÷åì ïîääåðæèâàþòñÿ äâà ïðîòî-
êîëà ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñåòè -
TCP/IP è ñòàðûé SPX/IPX.

Â çàâåðøåíèå õî÷åòñÿ ñêàçàòü îá
îñîáåííîñòÿõ ýòîé ìîäåëè. Èç èíòå-
ðåñíûõ ïðåäîñòàâëÿåìûõ âîçìîæíîñ-
òåé âûäåëÿþòñÿ ðåæèìû ïå÷àòè äîêó-
ìåíòà íà áóìàãå âûáðàííîãî ðàçìåðà
è ïëàêàòíàÿ ïå÷àòü (êîãäà áîëüøîå
èçîáðàæåíèå ðàçáèâàåòñÿ íà ñòðàíè-

öû), áëàãîäàðÿ ÷åìó ìîæíî âûâåñòè
íà áóìàãó ëþáóþ, äàæå î÷åíü áîëü-
øóþ êàðòèíêó. À åùå ïðèíòåð óìååò
ïå÷àòàòü íå òîëüêî íà îáû÷íîé áóìà-
ãå, íî è íà êîíâåðòàõ, íàêëåéêàõ è äà-
æå íà ïðîçðà÷íîé ïëåíêå. Ýêîíîìíî-
ãî ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíû îáðàäîâàòü
ýíåðãîñáåðåãàþùèå ðåæèìû ðàáîòû,
êîãäà ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ
ìîùíîñòü ìîæåò ñîñòàâëÿòü ìåíåå 15
Âàòò (äëÿ ñðàâíåíèÿ - ëàìïà íàêàëè-
âàíèÿ ïîòðåáëÿåò 100 Âàòò).

ÈÒÎÃ: Óäîáíûé â óïðàâëåíèè ïðèí-
òåð, ïðåäíàçíà÷åí, ïðåæäå âñåãî, äëÿ
ðàñïå÷àòêè òåêñòà, à íàëè÷èå èíòåðåñ-
íûõ ôóíêöèé ïå÷àòè ïðåäîñòàâëÿåò
øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî ðàáîòå ñ
ðàçëè÷íûìè äîêóìåíòàìè. E

ÒÒÅÅÕÕÍÍÈÈ××ÅÅÑÑÊÊÈÈÅÅ ÕÕÀÀÐÐÀÀÊÊÒÒÅÅÐÐÈÈÑÑÒÒÈÈÊÊÈÈ
Ïîääåðæèâàåìûå ðàçðåøåíèÿ: 300õ300,
600õ600, 1200õ1200 dpi

Ïðîöåññîð: RISC, 166 ÌÃö

Âñòðîåííàÿ ïàìÿòü: 16 Ìá SDRAM DIMM 100pin
(ðàñøèðÿåìàÿ äî 144 Ìá)

ßçûêè îïèñàíèÿ ñòðàíèö: PCL6 (46 øðèôòîâ),
IBM ProPrinter, Epson, îïöèîíàëüíûé PostScript 3
(136 øðèôòîâ)

Ñêîðîñòü ïå÷àòè (ñòðàíèö â ìèíóòó): 20 ôîðìàòà
À4; 21 ôîðìàòà Letter

Ðåñóðñ êàðòðèäæà: 5000/10000 îòïå÷àòêîâ À4 ñ
5% çàïîëíåíèåì
Ðåæèì ïå÷àòè: ìîíîõðîìíûé

Âðåìÿ ïðîãðåâà/âûõîäà ïåðâîé ñòðàíèöû
(ñåêóíä): 50/12
Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà (ñòðàíèö â ìåñÿö): äî
50000
Èíòåðôåéñû ïîäêëþ÷åíèÿ: USB 2.0,
äâóíàïðàâëåííûé ïàðàëëåëüíûé IEEE1284 (LPT),
Ethernet 10/100 BaseTX
Ïîääåðæèâàåìûå ÎÑ: Microsoft Windows
95/98/NT4/Me/2K/XP, DOS, Linux, SUN Solaris,
HP-UX, SCO
Ðàçìåðû: 480x522x516 ìì

Âåñ: 13,5 êã Âîò òàê âûãëÿäèò îòïå÷àòîê, óâåëè÷åííûé â íåñêîëüêî ðàç

test_lab (test_lab@gameland.ru)

ÏÅ×ÀÒÀÅÌ ÏÐÀÂÈËÜÍÎ

Ê

Êàðòðèäæ ïðèíòåðà,
ðàññ÷èòàííûé íà
5000 îòïå÷àòêîâ

Ïðèíòåð Xerox Phaser 3420

ÍÎÂÛÉ ËÀÇÅÐÍÛÉ ÏÐÈÍÒÅÐ ÄËß ÐÀÁÎ×ÈÕ
ÃÐÓÏÏ XEROX PHASER 3420

Ïàíåëü
êîììóíèêàöèé



Ne01eX (Ne01eX@rambler.ru, www.alexhak.narod.ru)

Õ îòåë âîò äîáðîãî êîííåêòà ïîæåëàòü... íî íå áóäó - ÁÏ ó ìîìåäà ñãîðåë.
×òî äåëàòü? Ðåìîíòèðîâàòü!

Ñ ÏÀßËÎÌ ÏÎ ÏÈÒÀËÓ

îïûòàåìñÿ âìåñòå âîñ-
ñòàíîâèòü ïðîêëÿòûé
AC/DC converter aka
áëîê ïèòàíèÿ, íî äëÿ
íà÷àëà ïîñìîòðèì, ÷òî

ó íåãî âíóòðè (ðèñ.1).
1. Òðàíñôîðìàòîð.
Îí, êðîìå êàê ãóäåòü, çàíèìàåòñÿ òà-

êîé âàæíîé âåùüþ, êàê ïðåîáðàçîâà-
íèå ïåðåìåííîãî òîêà, à âûãëÿäèò ýòî,
êàê íà ðèñ.1. Íà ÿçûêå ãðàìîòíûõ ôè-
çèêîâ ýòî íàçûâàåòñÿ òðàíñôîðìàöè-
åé ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà è âûðàæàåòñÿ
ôîðìóëîé:

K=U1/U2,
ãäå Ê - êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè, U1 -
íàïðÿæåíèå, ïîäâåäåííîå ê ïåðâè÷íîé
îáìîòêå, U2 - íàïðÿæåíèå íà âòîðè÷íîé
îáìîòêå.

Íó à íàïðÿæåíèå, â ñâîþ î÷åðåäü,
ñâÿçàíî ñ òîêîì: ÷åì áîëüøå U2, òåì
ìåíüøå òîê. Âåäü èç ïîëòîðàøêè ïèâà
ìû íå ìîæåì ïîëó÷èòü ÿùèê Òóáîðãà,
äàæå åñëè ðàçîëüåì åãî ïî ñòàêàíàì.
Ýòî õîðîøî âèäíî èç ôîðìóëû:

U1/U2=I2/I1,
ãäå I1 - òîê ïåðâè÷íîé îáìîòêè, I2 - òîê âî
âòîðè÷íîé.

Åñëè Ê > 1, òî òàêîé òðàíñôîðìàòîð
íàçûâàåòñÿ ïîâûøàþùèì, íó à åñëè
ìåíüøå, òî ïîíèæàþùèì. Ó íàñ, êàê
òû ïðàâèëüíî ïîíÿë, â ìîìåäîâñêîì
ÁÏ òðàíñ ïîíèæàþùèé. Íà ðèñ.3À
âèäíà êàðòèíà ïîäà÷è Ìàëåâè÷à aka
ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå íà âõîäå
òðàíñà. Íà ðèñ.3B òîæå ïåðåìåííîå
íàïðÿæåíèå, íî óæå ïîñëå òðàíñôîð-
ìèðîâàíèÿ. Ýòî íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ
íà âûïðÿìèòåëüíûé ìîñò.
2. Âûïðÿìèòåëüíûé ìîñò.

Cóùåñòâóþò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ
âûïðÿìèòåëåé, íî ìû ðàññìîòðèì
ëèøü äâà - íà îäíîì äèîäå è íà ÷åòû-
ðåõ. Äëÿ áîëåå ïðåäìåòíîãî ðàçãîâî-
ðà âçãëÿíåì íà ðèñ.4.

Ïîä áóêâîé "À" ìû âèäèì âûïðÿìè-
òåëü íà îäíîì äèîäå. Òàì æå ñòðåëêà-
ìè ïîêàçàíî íàïðàâëåíèå òîêà. Âîîá-
ùå, óäèâèòåëüíàÿ øòóêà äèîä - ïðîâî-
äèò òîê òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè
(äðóãèìè ñëîâàìè, îòñåêàåò îäíó èç
ïîëóâîëí). Ãðàôè÷åñêè, à ñîîòâåò-
ñòâåííî è â ðåàëå, ìû ïîëó÷èì íàïðÿ-
æåíèå, ÷òî íà ðèñ.3C. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
ïîëîâèíà êóëîíîâ ïîøëà â ðàñõîä,
èëè, åñëè ñðàâíèâàòü ñ ïèâîì, òî èç
áóòûëêè ïèâà íàì äîñòàëàñü òîëüêî
ïîëîâèíà.

ÊÏÄ 50% óñòðàèâàåò ïðîèçâîäèòå-
ëÿ ÁÏ Õèòðîïîïåíêî, íî íå óñòðàèâàåò
íàñ - ïîòðåáèòåëåé, ïîýòîìó áîëåå
ïðîçîðëèâûå êîíòîðû âûïóñêàþò ìî-
ìåäû ñ ÁÏ, âûïðÿìèòåëü êîòîðûõ ñîá-
ðàí íà ÷åòûðåõ äèîäàõ aka ñ âûïðÿìè-
òåëüíûì ìîñòîì (ðèñ.4B). Ïðîâåäÿ
àíàëîãèþ ñ ðèñ.4À è ïîìíÿ î òîì, ÷òî
äèîä ïðîâîäèò òîê òîëüêî â îäíîì
íàïðàâëåíèè, ìîæíî ïðîñëåäèòü ïóòü
ðàçíîèìåííûõ çàðÿäîâ. À åñëè âçãëÿ-
íóòü íà ðèñ.3Ñ, òî íàì îòêðîåòñÿ ñóäü-
áà çàðÿäîâ ñ îòðèöàòåëüíûì çíàêîì.
Êàê âèäèøü, ãîëóáûå «êóëîíû» ïðåä-
ïî÷ëè áåçâåñòíîé ñìåðòè æèçíü è
ïðîöâåòàíèå ñ íîðìàëüíîé, ïîëîæè-
òåëüíîé îðèåíòàöèåé, ÷òî è èëëþñòðè-
ðóåò ðèñ.5.

Íî íàïðÿæåíèå íà êàðòèíêå 3C, õîòü
è ðàäóåò ãëàç ëþáèòåëÿ ýÿêóëèðîâàòü,
íî ñîâåðøåííî íå ïîäõîäèò äëÿ ïèòà-
íèÿ ìîìåäà. Îí çâåðü íåæíûé, åìó
ïîïðÿìåå íàäî. Íàäî - ñäåëàåì. Äëÿ
ýòîé öåëè ñëóæèò êîíäåíñàòîð.
3. Ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð.

Èç íàçâàíèÿ ñëåäóåò, ÷òî åãî ïðåäíàç-
íà÷åíèå - íàêàïëèâàíèå ýíåðãèè. Åãî
âíóòðåííåå óñòðîéñòâî è ïðèíöèï ðàáî-
òû ïîäðîáíî ïðîõîäÿò â 8 êëàññå. Âñïîì-
íèì, êàê îí âûãëÿäèò, âçãëÿíóâ íà ðèñ.6.

Èç òîãî æå êóðñà ìîæíî íàêîâûðÿòü
ôîðìóëó:

Ñ = q/U,
ãäå Ñ - åìêîñòü êîíäåíñàòîðà, q - êîëè÷å-
ñòâî êóëîíîâ, U - íàïðÿæåíèå.

Îòñþäà âèäíî, ÷òî ÷åì áîëüøå åì-
êîñòü, òåì áîëüøå êóëîíîâ ìîæåò íà-
êîïèòüñÿ, äîæèäàÿñü î÷åðåäíîé âîë-
íû, íà êîíäåðå (õîòÿ óâåëè÷èâàòü åì-
êîñòü äî áåñêîíå÷íîñòè òîæå íåëüçÿ,
ò.ê. óâåëè÷èâàåòñÿ òîê çàïóñêà, à ýòî
çíà÷èò, ÷òî, íàâåøèâàÿ íà äèîäíûé
ìîñò ñëèøêîì áîëüøóþ åìêîñòü, ìîæ-
íî ðåàëüíî ñïàëèòü äèîäû, à òàì ïî
öåïî÷êå è îñòàëüíîå). Äîæäàëèñü, ïî-
òåêëè äàëüøå ïî òðàåêòîðèè, ÷òî íà
ðèñ.3E. Íî, êàê âèäèøü, êîëåáàíèÿ îñ-
òàëèñü. Êàê èñïðàâèòü ýòîò ëÿï, ÿ åùå
ðàññêàæó, à ïîêà äàâàé ÷åðåç øíóðîê
ñ ðàçúåìîì ðåìîíòèðîâàòü ÁÏ.
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ÐÅÌÎÍÒ ÒÐÀÍÑÀ ÈËÈ ÏÀÐÀ
ÁÀÉÒ ÍÀ ÁÅÉÑÈÊÅ

Íåìíîãî ðàíüøå ÿ ðàññêàçàë òåáå
ïðî óñòðîéñòâî îòäåëüíûõ ÷àñòåé ÁÏ.
Òåïåðü ó òåáÿ åñòü âîçìîæíîñòü ïîñ-
ìîòðåòü íà ñõåìó ÁÏ öåëèêîì - íà ðèñ.7.

Âïåðåä, ðåìîíòèðîâàòü! Óðà-à-à, è
ïðî÷àÿ øíÿãà.

10 ×òî êàñàåòñÿ òðàíñôîðìàòîðà, òî
åãî íåèñïðàâíîñòü ìîæíî îïðåäå-
ëèòü ïî ÿâíî ïîãîðåâøåìó âèäó. Íó à
åñëè ýòîãî íåäîñòàòî÷íî, òî ñäåëàé
ñëåäóþùåå. Ïðîçâîíè, ò.å. óñòàíîâè
òåñòåð â ïîëîæåíèå "ïðîçâîí" èëè â
ïîëîæåíèå "Îìû" â ïåðâóþ îáìîòêó.
Òåñòåð äîëæåí ïîêàçûâàòü ñîïðîòèâ-
ëåíèå, ìíîãî áîëüøåå ÷åì 0. Êàêîå
êîíêðåòíî, ñêàçàòü íå ìîãó, ò.ê. ýòî
çàâèñèò îò ìîäåëè, èçãîòîâèòåëÿ è
ò.ä. Îòëè÷àåòñÿ? Ïîâåçëî, GOTO 20.
Åñëè íåò, òî åñòü äâà ïóòè:

1. Ìîæíî ðàçîáðàòü òðàíñ, ïîäñ÷è-
òàòü êîëè÷åñòâî âèòêîâ â îáìîòêàõ è
íàìîòàòü çàíîâî íîâûì ïðîâîäîì.
2. Çàáèòü êàê íà òðàíñôîðìàòîð è

âåñü ÁÏ, òàê è íà ðåìîíò. GOTO 200.
20 Àêêóðàòíî îòïàÿé êîíöû âòîðè÷-

íîé îáìîòêè îò ïëàòû ñ îñòàëüíûìè
ýëåìåíòàìè. Âêëþ÷è è, óñòàíîâèâ íà
ìóëüòèìåòðå ðåæèì èçìåðåíèÿ ìàêñè-

ìàëüíîãî ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ
(îáû÷íî AC(~) 750 V), ñäåëàé çàìåð
íàïðóãè. ×åãî-òî åñòü? Ïîíèçü ïðå-
äåë. Åñëè íàïðÿæåíèå â äîïóñòèìûõ
ïðåäåëàõ (äëÿ ìîìåäîâñêîãî áëîêà
ýòî 9-12 Â), òî GOTO 30, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå òà æå ðàçâèëêà, ÷òî è ðàíåå.

30 Âûïðÿìèòåëüíûé ìîñò ìîæåò
áûòü ñîáðàí êàê íà îäíîì, òàê è íà
íåñêîëüêèõ äèîäàõ. Â ëþáîì ñëó÷àå,
ïðîçâîíèâ êàæäûé èç íèõ, ëîêàëèçó-
åì íåèñïðàâíûé (íåèñïðàâíûé äèîä
ëèáî ïðîâîäèò òîê âî âñåõ íàïðàâëå-
íèÿõ, ëèáî íè â îäíîì). Âñå öåëî -
èäåì ê 40, íåò - ìåíÿåì íà òàêîé æå.
Åñëè óñòàíîâèòü òèï äèîäà èëè äèîä-
íîé ñáîðêè íå óäàëîñü, òî ìåíÿåì èõ
âñå íà îòå÷åñòâåííûå ÊÖ402 èëè
ÊÖ412. Ïðîâåðåíî - äëÿ ÁÏ ìîäåìà ãî-
äÿòñÿ. Êàê ïîäêëþ÷èòü ñáîðêó, äóìàþ,
äîãàäàåøüñÿ - íà íåé ñèìâîëàìè óêà-
çàíî, ÷òî êóäà ïðèïàèâàåòñÿ.

40 Êîíäåíñàòîð... Åãî íåèñïðàâíîñòü
îáû÷íî âûÿâëÿåòñÿ ñðàçó - êó÷à ñîï-
ëåé âíóòðè ÁÏ èëè îòîðâàííûå êîíòàê-
òû. Åñëè ýòî íå òàê, òî ïðîçâîíè åãî íà
êîðîòêîå çàìûêàíèå (ÊîÇà) - ýòî ìîãëî
áûòü ïðè÷èíîé ñìåðòè äèîäà(îâ). Åñëè
âñå â ïîðÿäêå, òî ìû ìîæåì ïîñìîò-
ðåòü ìóëüòèìåòðîì ïîñòîÿííîå íàïðÿ-
æåíèå äî ïðîâîäà. Åñòü? Îòëè÷íî!
Ñëåäîâàòåëüíî, âñÿ íåèñïðàâíîñòü
çàêëþ÷àëàñü â ïðîâîäå. GOTO 50.

50 Ìåíÿåì ïðîâîä âìåñòå ñ ðàçúåìîì
(ïîòîìó êàê õèòðàéöû èç Ìàíäîëèè èñ-
ïîëüçóþò îäíîðàçîâûå ðàçúåìû).

60 Â èòîãå ìû íå òîëüêî îòðåìîíòè-
ðîâàëè ÁÏ, íî è ïðîàíàëèçèðîâàëè
ïóòü ïðîõîæäåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà è
ïðîöåññ åãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïîñòî-
ÿííûé. Íî êàê âèäèøü, ýòîò ïîñòîÿí-
íûé òîê íå òàêîé óæ è ïîñòîÿííûé :),
èáî ìû íå â ñêàçêå. Íà ñàìîì äåëå ïðî-
âàëû - ðåçóëüòàò ðàáîòû íàãðóçêè. À
÷òî äåëàòü, ÷òîáû ñêàçêà ñòàëà áûëüþ?
×òî äåëàòü, åñëè õî÷åòñÿ êàðòèíêó, êàê
íà ðèñ.3F? Î÷åâèäíî - äåëàòü ñâîé ÁÏ
ñî ñòàáèëèçàòîðîì íàïðÿæåíèÿ. ×åì
ìû è çàéìåìñÿ äàëüøå, ñòàíîâÿñü íà
ïóòü êðóòîãî æåñòÿíùèêà.

ÄÅËÀÅÌ ÑÂÎÉ ÁÏ
Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîäâèíóòüñÿ íà

íèâå ðàäèîòåõíèêè åùå äàëüøå, ìû
ñäåëàåì åãî âñòðîåííûì â êîìïüþòåð.
Ýòî ïðîùå è êðó÷å. Ïî÷åìó êðó÷å? Ïî-
òîìó ÷òî ìû ñäåëàåì íå ïðîñòî èñòî÷-
íèê íóæíîãî íàì íàïðÿæåíèÿ, à èñòî÷-
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Ïîïûòàåìñÿ ïîíÿòü, ÷òî ñêðû-
âàåòñÿ çà ñëîâîì "íîìèíàë". Íî-
ìèíàëîì èëè íîìèíàëüíîé âåëè-
÷èíîé â ðàäèîòåõíèêå ïðèíÿòî íà-
çûâàòü êîëè÷åñòâåííûé ïàðà-
ìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé òîò èëè
èíîé ýëåìåíò.
Äëÿ êîíäåíñàòîðîâ íîìèíàëüíîé
âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ åìêîñòü, äëÿ
ðåçèñòîðîâ - ñîïðîòèâëåíèå, à äëÿ
äðîññåëåé èëè êàòóøåê èíäóêòèâ-
íîñòè - èíäóêòèâíîñòü. Íó à òàê êàê íîìèíàë - ñóùåñòâî êîëè÷åñò-
âåííîå, òî, ñòàëî áûòü, åãî íåîáõîäèìî â ÷åì-íèáóäü èçìåðÿòü. Îñ-
íîâíîé åäèíèöåé èçìåðåíèÿ åìêîñòè ñëóæèò Ôàðàä (Ô), ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ - Îì (Îì), èíäóêòèâíîñòè - Ãåíðè (Ãí). Êðîìå òîãî, äëÿ áîëåå
óäîáíîãî îáîçíà÷åíèÿ íîìèíàëîâ ãîñïîäà ó÷åíûå ïðèäóìàëè äåñÿ-
òè÷íûå ïðèñòàâêè (â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå ÷àñòî èñ-
ïîëüçóåìûå â ýëåêòðîíèêå). Ê òîìó æå íà çàâîäàõ ýëåìåíòû èçãî-
òàâëèâàþò íå îò áàëäû, à ïî âïîëíå îïðåäåëåííûì ñòàíäàðòíûì ðÿ-
äàì. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ðÿäû: Å6,
E12, E24. Òàáëèöà 2 - òàáëèöà íîìèíàëüíûõ
ðÿäîâ. Íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî íîìèíàëà
4,87 íå áûâàåò.
Òåïåðü, êîãäà òû óçíàë âñå î íîìèíàëàõ, ìî-
æåøü ñìåëî ïîäïèñûâàòü êàññåòíèöó, êîòî-
ðóþ íà÷àë ìàñòåðèòü ìåñÿö íàçàä. Èç ñâîå-
ãî îïûòà ìîãó äîáàâèòü, ÷òî äëÿ îáîçíà÷å-
íèÿ êîíäåíñàòîðîâ îáû÷íî ïîëüçóþòñÿ
ïðèñòàâêàìè ìèêðî, íàíî è ïèêî. Ïðè÷åì
êîíäåíñàòîðû ñ ïðèñòàâêîé ïèêî âûïóñêà-
þò ïî ðÿäó Å24, ñ ïðèñòàâêîé íàíî - ïî Å12,
ñ ïðèñòàâêîé ìèêðî - ïî Å6. Ðåçèñòîðû, êàê
ïðàâèëî, âûïóñêàþò ïî ðÿäó Å24, à äðîññå-
ëè - ïî Å12. Õîòÿ ïîñëåäíèå ÷àñòî èçãîòàâ-
ëèâàþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî. Ê òîìó æå ðåçèñ-
òîðû áîëüøå 9,1 ÌÎì âñòðå÷àþòñÿ äîâîëü-
íî ðåäêî (ðàâíî êàê è ìåíüøå 0,1 Îì) Íåò-
ðóäíî òåïåðü ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî âñåãî íå-
îáõîäèìî êîðîáêîâ äëÿ êàññåòíèöû: 192
äëÿ ðåçèñòîðîâ, 96 äëÿ êîíäåíñàòîðîâ. Çà-
âîäèòü êîðîáêè äëÿ êîíäåíñàòîðîâ áîëüøå
îäíîãî ìêÔ ñìûñëà òîæå íåò - íå âëåçóò.
Äðîññåëè æå ñóùåñòâà ðåäêèå, è äëÿ íèõ
âïîëíå õâàòèò îäíîé áàíêè èç-ïîä êîôå.
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íèê ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ
(äàëåå ÑÍ). À ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîç-
âîëèò íàì ÷óòü-÷óòü ïîâûñèòü êà÷åñò-
âî ñâÿçè è îáåñïå÷èò áîëåå áåçîïàñ-
íóþ ðàáîòó ìîäåìà, è âîîáùå, ïîäà-
ðèò íàì ñêàçêó, òàêóþ êàê íà ðèñ.3F.
Ðåçóëüòàò âñåé ðàáîòû ïðåäñòàâëåí
íà ôîòî 11. Íî äëÿ ýòîãî íàì ïîòðåáó-
þòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå êîìïîíåíòû è ìà-
òåðèàëû, ñîáðàííûå íà ôîòî 12. À èç
èíñòðóìåíòà, êðîìå ñòàíäàðòíîãî ïî-
êóïíîãî, òåáå ïîíàäîáèòñÿ øòóêîâèíà,
ïîêàçàííàÿ íà ôîòî 13. Êàê âèäèøü,
ýòà öàðàïàëêà ïîÿâèëàñü â ðåçóëüòàòå
ïîëîìêè íîæîâî÷íîãî ïîëîòíà. Òîëü-
êî, ïîæàëóéñòà, íå çàòà÷èâàé åå íà ìà-
íåð íîæà - çàòî÷êà íàì íå ïðèãîäèòñÿ
:). ×òî ñ íåé äåëàòü, ÿ òåáå åùå ðàññêà-
æó, à ïîêà èçó÷è ðèñ.14 ñî ñõåìîé è
îáúåêòîì òâîåãî òðóäà.

Ñõåìà äîâîëüíî ïðîñòà è îòíîñèòñÿ
ê ðàçðÿäó "êëàññèêè" (â êðóãàõ õàê-
ýëèòû "êëàññèêîé" íàçûâàþò ëèáî òè-
ïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ, ò.å. ñõåìû,
ïðåäëîæåííûå çàâîäîì-èçãîòîâèòå-
ëåì ìèêðîñõåì, ëèáî äàâíî ïðîâåðåí-
íûå íàäåæíûå óçëû). Â íàøåì ñëó÷àå
ýòî òèïîâàÿ ñõåìà ñî ñëåãêà èçìåíåí-
íûìè íîìèíàëàìè êîíäåíñàòîðîâ.
Îáúÿñíþ, äëÿ ÷åãî ýòî ñäåëàíî. Äàæå
â òàêèõ áðåíäîâûõ áëîêàõ ïèòàíèÿ,
êàê INWIN, ñãëàæèâàíèå íàïðÿæåíèÿ
è ôèëüòðàöèÿ âûñîêî÷àñòîòíîé ñîñ-
òàâëÿþùåé ïðîèñõîäÿò íåäîñòàòî÷íî
õîðîøî. Äà è ìíîãèå óçëû êîìïüþòå-
ðà ïîðîé ñàìè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè
äîïîëíèòåëüíûõ ïîìåõ (ïî ýòîìó æå
ïîâîäó ìåëîìàíû ïðåäïî÷èòàþò âû-
íîñíûå çâóêîâóõè). Äëÿ áîðüáû ñ ïî-
ìåõàìè è äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ñãëà-
æèâàíèÿ âñå ïðîèçâîäèòåëè êàê
êîìïëåêòóþùèõ, òàê è ìàòåðèíñêèõ
ïëàò ñòàâÿò â ìåñòà ïîäà÷è
íàïðÿæåíèÿ äîïîëíè-
òåëüíûå ôèëüò-

ðóþùèå êîíäåíñàòîðû. Â íàøåì ñëó-
÷àå òàêèì êîíäåíñàòîðîì ÿâëÿåòñÿ Ñ1
íîìèíàëîì 100 ìêÔ. Äàëåå íà ïóòè
ïîñòîÿííîãî òîêà âñòàåò èíòåãðàëü-
íàÿ ìèêðîñõåìà â êîòîðîé, ñîáñòâåí-
íî, è ïðîèñõîäèò ñòàáèëèçàöèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ ñ 12 Â äî íåîáõîäèìûõ íàì 9 Â.

Äàëåå ñëåäóþò êîíäåíñàòîðû Ñ2 è Ñ3,
êîòîðûå îòôèëüòðîâûâàþò âîçìîæíûå
ëàãè îò DA1 è äîôèëüòðîâûâàþò òî, ÷òî
íå îòôèëüòðîâàëîñü ðàíåå. Òåì ñàìûì
íà âõîä ìîäåìà ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèå
êðèñòàëüíîé ÷èñòîòû. Ñêàçêà.

ÄÅËÓ - ÂÐÅÌß, ÁÛÊÓ - ÂÛÌß
Ïåðâî-íàïåðâî òåáå íåîáõîäèìà

çàãîòîâêà èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãè-
ðîâàííîãî ìàòåðèàëà ðàçìåðàìè
30õ80 ìì (â ïðèíöèïå, ÿ ïîëó÷àë íîð-
ìàëüíóþ ðàçâîäêó ïëàòû è ïðè 20õ80
è äàæå ìåíüøå, íî ïîëåíèëñÿ îòïèëè-
âàòü êóñîê îò èìåâøåéñÿ ó ìåíÿ çàãî-

òîâêè; áîëåå ïðîäâèíóòûå ÷èòàòåëè
íàéäóò íà äèñêå àääîí 20õ80 ïîä õèì.
òðàâëåíèå). Çàòåì âîçüìè ñîîòâåò-
ñòâóþùèé àääîí íà íàøåì äèñêå è
ðàñïå÷àòàé åãî â ìàñøòàáå 1:1. Äàëåå
îáåðíè çàãîòîâêó òàê, êàê ïîêàçàíî íà
ôîòî 15. Íàêåðíè îòâåðñòèÿ, ïðîñâåð-
ëè. Çàòåì, èñïîëüçóÿ ëèíåéêó è öàðà-
ïàëêó, ñäåëàé ïðîðåçû â ôîëüãå, ñîã-
ëàñíî ðèñ.16. Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïðàêòè-
÷åñêè ãîòîâà. Îñòàëîñü çà÷èñòèòü åå
ñî ñòîðîíû ôîëüãè ñàìîé ìåëêîçåð-
íèñòîé øêóðêîé è íåìåäëÿ ïîêðûòü
êàíèôîëüíûì ëàêîì. Êàíèôîëüíûé
ëàê - ðàñòâîð êàíèôîëè ëèáî ïëàâëå-
íîé ñîñíîâîé ñìîëû â ñïèðòó. Ïîêðû-
âàòü ëó÷øå êèñòî÷êîé, êîòîðóþ ïîòîì
íå çàáóäü ïðîìûòü â òîì æå ñïèðòå.

Øàáëîí çàãëóøêè òîæå íà äèñêå.
Ìàòåðèàë - àëþìèíèé èëè òîëñòàÿ
æåñòü (ìíå ïîâåçëî: ïîïàëàñü ãîòî-
âàÿ îò ñòàðîé ïëàòû, êîíòðîëëåðà
âèíòîâ, è âñå óñèëèÿ ñâåëèñü ê ñâåð-
ëåíèþ îäíîãî îòâåðñòèÿ).

Êîãäà âñå êîìïîíåíòû óñòðîéñòâà
áóäóò ãîòîâû, ïðèñòóïàé ê ñáîðêå ñîã-
ëàñíî ðèñ.17. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî
ñáîðêó íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ñ ñàìûõ
ìàëåíüêèõ è ãëóáîêîïîñàæåííûõ ýëå-
ìåíòîâ. Öîêîëåâêà ìèêðîñõåìû
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.18. Ïðàâèëüíî
ñîáðàííàÿ êîíñòðóêöèÿ â êàêîé-ëèáî
íàñòðîéêå íå íóæäàåòñÿ. È ñàìîå
ãëàâíîå - ïåðåä âêëþ÷åíèåì îáÿçà-

Òû íèêîãäà íå çàäóìûâàëñÿ, ÷òî ñêðûâàåòñÿ çà ñëîâîì "ìèêðîñ-
õåìà"? Òàê êàê ñ ýòèì ñëîâîì ó íà÷èíàþùåãî æåñòÿíùèêà äîâîëü-
íî ìíîãî ðàçíî÷òåíèé, òî, äóìàþ, íåîáõîäèìî äàòü åãî îïðåäåëåíèå.
Èíòåãðàëüíîé ìèêðîñõåìîé íàçûâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîñòåéøèõ
àêòèâíûõ (íàïðèìåð - äèîäîâ, òðàíçèñòîðîâ) è ïàññèâíûõ (ðåçèñòî-
ðîâ, êîíäåíñàòîðîâ) ýëåìåíòîâ, îáúåäèíåííûõ íà åäèíîé ïîäëîæ-
êå è çàêëþ÷åííûõ â åäèíûé êîðïóñ (õîòÿ ìíå ïðèõîäèëîñü âèäåòü
è áåñêîðïóñíûå ìèêðîñõåìû, íî ýòî óæå ÷àñòíûé ñëó÷àé). Èíòåã-
ðàëüíûå ìèêðîñõåìû áûâàþò àíàëîãîâûìè è öèôðîâûìè. Åùå îíè
äåëÿòñÿ ïî ñòåïåíè èíòåãðàöèè, íî ýòî òåáå ïîêà çíàòü íå ê ÷åìó.
Áóðæóéñêèìè àíàëîãàìè ñëîâà "ìèêðîñõåìà" ÿâëÿþòñÿ ñèíîíèìû:
"÷èï", "ìèêðî÷èï". Íî íè â êîåì ñëó÷àå íå íàçûâàé ìèêðîñõåìîé
ïå÷àòíóþ ïëàòó - áåñèò...

Ôîòî 8. Çàìåð íàïðóãè íà òðàíñå

Ôîòî 9. Çàìå-
íà ñáîðêè

Ðèñ.14. Ñõåìà ñòàáèëèçàòîðà

Ôîòî 13. Öàðàïàëêà

Ôîòî 11. Ðåçóëüòàò
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òåëüíî ïðîâåðü ñâîå òâîðåíèå òåñòå-
ðîì. À èìåííî - óñòàíîâè åãî â ïîëî-
æåíèå "ïðîçâîí"/"îìû" è óáåäèñü â

îòñóòñòâèè ÊîÇû. ÊîÇû íåò? Âêëþ÷è.
Íå ðàáîòàåò - ãäå-òî íåò êîíòàêòà.

ÏÎËÅÒ ÂÀËÜÊÈÐÈÈ
Íó âîò, ñ íóäíûì ðåìîíòîì ïîêîí-

÷åíî :), íàñòàëî âðåìÿ ïðèìåíèòü ñ
ïîëüçîé ïîëó÷åííûå çíàíèÿ. Åñëè òû
ñâàðãàíèë ñòàáèëèçèðîâàííûé ÁÏ è
ïðè ýòîì ïî÷èíèë ìîìåäîâñêèé áëîê,
òî ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî äåëî æåñòÿí-
ùèêà - äëÿ òåáÿ. Íå íóæíî áûòü
Ïðåäñêàçàìóñîì, ÷òîáû ñäåëàòü âû-
âîä: òåáå çàõî÷åòñÿ ñîáðàòü ÷òî-íè-
áóäü åùå. Âîò òóò-òî è âñòàåò âîïðîñ -
÷òî? Êàê òû óæå ïîíÿë - îêîí÷àòåëü-
íóþ ñáîðêó íóæíî íà÷èíàòü òîëüêî
òîãäà, êîãäà èìååøü âñå íåîáõîäèìîå.
À áëîê ïèòàíèÿ íóæåí? Åñòåñòâåííî,
áîëüøèíñòâî òâîèõ êîíñòðóêöèé áó-
äóò ïèòàòüñÿ îò áëîêà êîìïà, íî âîò
òîëüêî âêëþ÷àòü ñðàçó ñîáðàííóþ
âåùü ÿ áû íå ñîâåòîâàë. Ê òîìó æå
ðàçíûå êîíñòðóêöèè òðåáóþò ðàçëè÷-
íîãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, êîòîðîãî
êîìïüþòåðíûé ÁÏ ìîæåò è íå äàòü.

Íà ðèñ.19 èçîáðàæåíà ñõåìà òàêîãî
ÁÏ, âûõîäíîå íàïðÿæåíèå êîòîðîãî
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü îò 0 äî 12 Â. Ïà-
ðà ñëîâ î íîâûõ ýëåìåíòàõ. Ðåçèñòîð
R1 îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé òîê
÷åðåç ñòàáèëèòðîí VD1, ÷òî ïðåïÿò-
ñòâóåò âûõîäó åãî èç ñòðîÿ. Ðåçèñòîð
R2 èãðàåò âñïîìîãàòåëüíóþ ðîëü -
ñëóæèò îäíîé ïîëîâèíîé ïëå÷à äåëè-
òåëÿ R2R3. Òðåáóåìîå çíà÷åíèå óñòà-
íàâëèâàþò ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì
R3. Ïðè óñòàíîâêå åãî â íèæíåå (ïî
ñõåìå) ïîëîæåíèå (ðåçèñòîð ïîë-
íîñòüþ âûâåäåí èç öåïè) íàïðÿæåíèå
íà ñðåäíåì âûâîäå DA1 èìååò îòðèöà-
òåëüíóþ ïîëÿðíîñòü è ðàâíî ðàçíîñ-

òè Uvd1-Uâûõ.ñò (Uvd1 - íàïðÿæåíèå
ñòàáèëèçàöèè ñòàáèëèòðîíà VD1), ïîý-
òîìó âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íàøåãî
ñòàáèëèçàòîðà ðàâíî 0. À òàê êàê 0
âîëüò íèêîìó íå íóæíû, òî âûêëþ÷à-
òåëü, âñòðîåííûé â ðåçèñòîð R3, ïîï-
ðîñòó îòðóáàåò íàø ñòàáèëèçàòîð îò
öåïè +12 Â. Ïî ìåðå ïåðåìåùåíèÿ
äâèæêà ýòîãî ðåçèñòîðà ââåðõ îòðè-
öàòåëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñðåäíåì
âûâîäå óìåíüøàåòñÿ è ïðè íåêîòîðîì
åãî ñîïðîòèâëåíèè ñòàíîâèòñÿ ðàâ-
íûì íàïðÿæåíèþ ñòàáèëèçàöèè
Uâûõ.ñò. Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå íàøåãî ñòàáèëèçàòîðà
âîçðàñòàåò äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷å-
íèÿ (â íàøåì ñëó÷àå ýòî 12 Â). Ïðå-
äîõðàíèòåëü FU1 ñëóæèò äëÿ ïðåäîòâ-
ðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ ÁÏ êîìïà â
ñëó÷àå ÊîÇû â èññëåäóåìîé êîíñòðóê-
öèè. Òîê ïîòðåáëåíèÿ ïî öåïè -12 Â íå
ïðåâûøàåò 15 ìÀ. Ïðî îñòàëüíîå óæå
áûëî ðàññêàçàíî âûøå. Òåïåðü î âîç-
ìîæíûõ âàðèàíòàõ îòõîäà îò ñõåìû.
Ñòàáèëèòðîí VD1 (ÊÑ168À) ìîæíî çà-
ìåíèòü ÊÑ156À. Â ýòîì ñëó÷àå íàïðÿ-
æåíèå áóäåò ðåãóëèðîâàòüñÿ íå îò íó-
ëÿ, à îò -1 Â (ïðèìåðíî). À âîîáùå-òî,
íåòðóäíî ïðîâåñòè àíàëîãèþ:

DA1 - Ê142ÅÍ5Á, Ê142ÅÍ5Ã, 7806
VD1 - KC168A, ÊÑ156À
Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå 0...12 Â

DA1 - Ê142ÅÍ5À, Ê142ÅÍ5Â, 7805
VD1 - KC156A, ÊÑ147À
Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå 0...10 Â

Âìåñòî ðåçèñòîðà ñ âûêëþ÷àòåëåì
R3 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåçèñòîð ñ
íîìèíàëîì 3,3 êÎì. Äðóãèå íîìèíàëû
íå ðåêîìåíäóþ: ëèáî ñïàëèøü ÷òî-íè-
áóäü, ëèáî áóäåò áîëüøàÿ äèñêðåò-
íîñòü ïðè ðåãóëèðîâàíèè. Ðåçèñòîðû -
ëþáîé ìàðêè (íàïðèìåð, ÎÌËÒ), ìîù-
íîñòüþ íå ìåíåå 0,25 Âò è ñ íîìèíàëà-
ìè, óêàçàííûìè íà ñõåìå. Êîíäåíñàòî-
ðû Ñ1, Ñ3 - ëþáîé ìàðêè, íî ïîäõîäÿ-
ùèå ïî ãàáàðèòàì. ß èñïîëüçîâàë êîí-
äåðû ôèðìû TREC, íî, êîíå÷íî æå,
ëó÷øå èñïîëüçîâàòü íàøè - Ê50-35.
Êîíäåíñàòîð Ñ2 - ëþáîé êåðàìè÷åñêèé
èëè òàíòàëîâûé (ýòè ëó÷øå).

Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ñáîðêó
áóäåì äåëàòü íà ïå÷àòíîé ïëàòå. Åå
ðèñóíîê òû òîæå íàéäåøü íà äèñêå.
×òî ñ íèì äåëàòü, òû óæå çíàåøü. Â
ðåçóëüòàòå ó òåáÿ äîëæíà ïîëó÷èòüñÿ
ïëàòà, êàê íà ðèñ. 20-21. Êîíå÷íî, òà-
êîé ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ ïëàòû íå ñà-
ìûé ëåãêèé, íî, áåçóñëîâíî, ñàìûé
ïðîñòîé. Â ñëåäóþùèé ðàç ÿ ðàññêàæó
òåáå åùå îá îäíîì ìåòîäå ñîçäàíèÿ
ïëàò. È âîîáùå, ñ êàæäûì ðàçîì áó-
äåì èçãîòàâëèâàòü áîëåå ñëîæíûå
ïðè÷èíäàëû äëÿ êîìïà! Íó ÷òî, áîåö,
ãîòîâ ê òðóäó è îáîðîíå?! E

Ôîòî 15. Îáîðà÷èâàåì

Ðèñ.16. Ïå÷àòíèê ñòàáèëèçàòîðà

Ðèñ.17. Ïëàòå ñòàáèëèçàòîðà

Ðèñ.18. Öîêî-
ëåâêà DA1

Ðèñ.20. Âèä íà ìîíòàæ

Ðèñ.19. Ñõåìà ÁÏ ñ ðåãóëèðóåìûì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì

Ôîòî 21. Ïëàòà
ðåãóëèðóåìîãî ÁÏ
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FROM: MILENA [ODNA@LIANET.RU]        
SUBJECT: ÂÎÒ ÈÇ ÇÛÑ

Çäðàâñòâóéòå, äîáðû ìîëîäöû. Òóò äåëî
îäíî åñòü. Ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè. ×èòàåì âíèìàòåëüíî è íå ÷åðåç ñòðî÷êè.

Ìíå âñå ðàâíî, ÷òî âàì, âîçìîæíî, ïðèõîäÿò, òóåâû õó÷è òàêèõ ïèñåì, íî ÿ òóò êóïèëà Õà-
êåð Ñïåö ìàéñêèé, ñ äèñêîì. Òî, ÷òî ÿ åãî î÷ äàâíî õîòåëà è íå ïîêóïàëà, èáî äåíüãè êàð-
ìàí ÷òî-òî íå æàëè, è íå ãîâîðþ. Íî òóò â ïåðåõîäå ×èõàôñêîé óâèäàëà, äà ñ äèñî÷êîì, è
ðåøèëà íà ïîñëåäíèå, îêàÿííûå 150 ðóáëåé êóïèòü. È ÷òî âû äóìàåòå, êîãäà ÿ ðåøèëà
çàëåçòü íà äèñêå â ïàïî÷êó "Ñîôò èç íîìåðà", òî îí ìíå âûäàë ñàìè ÷èòàéòå ÷òî. Ñêàæè-
òå, âû òóò ïðè÷åì èëè íå ïðè÷åì?

È ãäå ìíå èñêàòü ñïðàâåäëèâîñòè. ß ÕÎ×Ó òå ïðîãè!!!
Íó, åñëè íèæåñêàçàííîå êàê-òî ïîâëèÿåò íà îòâåò, òî ñêàæó, ÷òî âàø æóðíàë ÿ ëþáëþ

áîëüøå, ÷åì âñÿêèå æåíñêèå (êàê ïîëîæåíî áîëüøèíñòâó ïîëó Æ). Õîòü ÿ íè÷åãî íå ïî-
íèìàþ, íî âñå ðàâíî ÷èòàþ. ÈÍÒÅÐÅÑÍÀ Æ.

ÎÒÂÅÒ:
Òàê, â íàøåé áàíå, òî åñòü ðåäàêöèè, ñåãîäíÿ îáúÿâëÿåòñÿ æåíñêèé

äåíü. Èáî ê íàì ïðèøëî íåâèäàííî ìíîãî æåíñêèõ ïèñåì: 2 øòóêè â
ðóáðèêå - ýòî ðåêîðä! Îòâå÷àþ.

Çäðàâñòâóé, êðàñíà äåâèöà. Ðàä ÿ çåëî, ÷òî òàêà ãàðíà äèâ÷èíà æóð-
íàë íàø ÷èòàòü èçâîëèò. È êàçàëîñü ìíå, ÷òî íà CD âñå ïóòåì ó íàñ.
Îäíàêî ïðîñëûøàë ÿ, ÷òî äÿäüêà îäèí çëîé, Kirion'îì åãî êëè÷óò, îáëà-
æàëñÿ ìàëîñòü - ïîäàé ÷åëîáèòíóþ íàøåìó ìîëîäöó íà kirion@game-
land.ru. Ñ íåãî è ñïðîñ âåëèêèé, èáî ñêèíåò îí òåáå ïðàâèëüíûé ôàéë
êîíôèãà, ÷òîáû òû èç îáîëî÷êè êî âñåìó ñîôòó äîáðàòüñÿ ñìîãëà. Çà-
ñèì êëàíÿþñü ñåðäå÷íî è ïîä êîíåö çàìå÷àþ, ÷òî íà ñèþ òåìó âåòêà â
ôîðóìå íàøåì èìååòñÿ (http://forum.xakep.ru/view.asp?topicID=2604).

FROM: DRGRGRD GDRGHT
[MEN_2001@RAMBLER.RU]
SUBJECT: )

Çäðàñòâóéòå. Íå ìîãëè áû ïîäñêàçàòü?
Åñòü ëè ïðîãðàììóëèíà, êîòîðàÿ ìîãëà

áû ñ îïðåäåëåííîãî ÿùèêà âçÿòü ðàññûëêó?
Ñïàñèáî.

ÎÒÂÅÒ:
Çäðàâñòâóé, íå ìîãó òåáå îòêàçàòü,

ïîýòîìó îòâå÷ó. Òàêàÿ ïðîãðàììóëèíà
åñòü. Áîëåå òîãî, äàæå íå îäíà. ßõó-
ÿíäåêñ òåáå ïîìîæåò.

»

FROM: ÊÑÅÍÈß
[DEVILLOVE@LIST.RU]
SUBJECT: WITH REAL LOVE

Ïðèâåò, ÿ ñîâñåì íåäàâíî íà÷àëà ÷èòàòü
âàø æóðíàë, íî ÿ óæå â âîñòîðãå. Îñî-

áåííî îò êîëîíêè îòâåòîâ, êàê íè ñòðàííî... ß òàê
ïîíÿëà, ÷òî òåáÿ (òîãî, êòî îòâå÷àåò) çîâóò Ñàøà,
è òû ëèôòåð, î÷åíü ìèëî!!!

Íó, ðàç òû òàêîé óìíûé, ñêàæè, êàêîé ìíå ñà-
ìûé ñóïåð-ïóïåð êîìï ïðèêóïèòü, î÷åíü óæ õî-
÷åòñÿ!

ÎÒÂÅÒ:
Î äà! Äåéñòâèòåëüíî, ìåíÿ çîâóò Ñà-

øà, ÿ ìèëûé, äîáðûé, çàáîòëèâûé, è äî-
ìà ó ìåíÿ åñòü âîëíèñòûé ïîïóãàé÷èê.
Îí ñòàðûé è ìóäðûé, õîòÿ è êóñà÷èé. Íó
äà íå î íåì ðàçãîâîð. Êñòàòè, â ýäèòî-
ðèàëå åñòü ìûëî ìîå -
alexander@real.xakep.ru. Òàê çà÷åì æå
òû ïèøåøü íà ýòî, íå ïîáîþñü ýòîãî
ñëîâà, ïóáëè÷íîå ìûëî? :) Óæ ÿ áû ÿ
òåáå ïîñîäåéñòâîâàë ñ ïðèîáðåòåíèåì
ñóïåðêîìïüþòåðà, è íà ëèôòå áû ïîêà-
òàëèñü :).

»

Íà ïèñüìà îòâå÷àë Dr.Klouniz

Å-ÌÛËÎ
(spec@real.xakep.ru)

»

FROM: ELMAN XANKISHIYEV [ELMAN1982@BOX.AZ]        
SUBJECT:

Çäðàâñòâóéòå ðåäàêöèÿ "Õàêåð Ñïåö".
Ýòî îïÿòü ÿ.

Ìåíÿ çîâóò Ýëüìàí. ß âàñ áåñïîêîþ èç Àçåðáàéäæàíà. ß ó÷óñü íà ôàêóëüòåòå Èíôîð-
ìàòèêè â ìàãèñòðàòóðå. Â âàøåì, ìàðòà 2004 ãîäà, âûïóñêå æóðíàëà åñòü òàêàÿ ñòðîêà:

"Åñëè ñîçäàòü 122 âëîæåííûå äèðåêòîðèè è îáðàòèòüñÿ ê ïîñëåäíåé, òî ñèñòåìà óéäåò â
ãëóáîêóþ çàäóì÷èâîñòü è î÷íåòñÿ òîëüêî ïîñëå reset'a" (â WIN XP).

Ó ìåíÿ òàêîé âîïðîñ. Âû ñàìè íà ïðàêòèêå ýòî äåëàëè? Êîíå÷íî, ÿ èìåþ â âèäó ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììû, êîòîðàÿ íàïèñàíà íà êàêîì-òî àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå, à íå êëàññè-
÷åñêèì ñïîñîáîì. Åñëè âû ýòî ñäåëàëè, òî ÿ ïðîøó - ñîîáùèòå ìíå îá ýòîì ïî ïî÷òå.

Áóäó ñ íåòåðïåíèåì æäàòü âàøåãî ïèñüìà.

ÎÒÂÅÒ:
Çäðàâñòâóéòå, ÿ Àëåêñàíäð èç Ìîñêâû. Íå, íå ïðîáîâàëè. Ñêîðåå, ýòîò

ïðèêîë íóæåí, êîãäà òû ïîïàë çà ÷óæóþ ìàøèíó è ðåøèë ïîäâåñèòü åå
ñâîèìè ðóêàìè :). Ýòî âåäü èçðÿäíîå óäîâîëüñòâèå è ãèìíàñòèêà äëÿ
ðóê - ñîçäàòü 122 äèðåêòîðèè. Õîòÿ â òåõ æå Äåëüôÿõ, íàïðèìåð, åñòü
CreateDir äëÿ ñîçäàíèÿ äèðåêòîðèè, ChDir äëÿ ñìåíû è GetDir íà ñëó-
÷àé, åñëè òû çàáûë, ãäå íàõîäèøüñÿ. Åñëè ëåíü ÷èòàòü õåëï, çàéäè íà
www.delphibasics.co.uk/RTL.asp?Name=CreateDir, òàì âñå äîñòóïíî. Âûêèíåò
îøèáêó - çíà÷èò, íå ñóäüáà. Íî íå îò÷àèâàéñÿ: äàæå íå ïîä àäìèíîì
ìîæíî íàâåðòåòü î÷åíü ìíîãî çëà. Ïî÷èòàé ìîè ñòàòüè "Ïðîñòåéøèé
âèðóñ íà Delphi" è "Delphi äëÿ ïðèêîëèñòà" (èñêàòü â èíåòå ïî íàçâà-
íèþ, îðèãèíàëû íà www.vr-online.ru). (Ïèøè íà ñÿõ èëè àñìå, Êëóíèç ñî
ñâîèìè Äåëüôÿìè ñîâñåì ïðîõîäà íå äàåò :) - ïðèì. Àâàëàí÷à.)

»
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FROM: EZHARA [EZHARA@YANDEX.RU]        
SUBJECT: ÎÒÂÅÒÈÒÅ ÆÈ ÍÀÊÀÍÅÖ!! ÏËÈÇ

(Îðôîãðàôèÿ è ïóíêòóàöèÿ àâòîðà ñîõðàíåíû.)
Ñäðàñòóéòå Ñïåzû! Ïèøèò âàì ÷èñòà êàíêðåòíûé ïîöàí. Ñëó-

øàéòå ÿ øòîòà íåâðóáàþñü ÷å âû ñåáå ïàçâàëÿåòå?! Ìîé äðóã óâî-
æàåìûé ÷åëîâåê óæå äèñÿòîå ïåñüìî âàí ùëåò ÷å íèëüçÿ îòâåòèòü
÷åòàòåëþ?!

À æóðíàë ó âàñ êëþâûé, èíòèðåññííûé òîëüêà ýòà íå âñå, âîò íå-
äàñòàòêè - 
1. î÷èíü íèïàíÿòíûé (áåñ 100 ãðàì íèðàçáèðåøü íåêàòàðûå

ñòàòüè!)
2. ñëèøêàì ìàëåíüêèé (ÿ èç íåãî ñòð 10 ãäåòà ÷åòàþ ýòî òî øòî

íðàâèòüñÿ) - íóæíî õîòÿáû 300ñòð, òàê øòîáû âñåì áûëà øòî ïà÷å-
òàòü.
3. íó ñàìûé > íåäîñò ýòî öåíà! Ñëèøêîì óæ äèøîâûé - íà äà

ìíîé äðóçÿ ñìèþòáñÿ ïà ïîâàäó öèíû :(
Äàñâìäàíèÿ! âàù ïàêëîíèê!
P.S. Öåëóéòå Äàíå÷êå Øèïàâàëåíà÷êó ïîïî÷êó!

ÎÒÂÅÒ:
Ðåàëüíûé ïàöàí? À ïèäæàê ó òåáÿ åñòü ìàëèíîâûé,

öåïü çîëîòàÿ, êîòëû íà çàïÿñòüÿõ? Åñòü? Òîãäà âåðþ.
×òî óæ ïîäåëàòü, ãðåøíû ìû, áàòþøêà, îé ãðåøíû...
÷Åòàòåëÿì íàøè ïÅñàòåëè âðîäå ñòàðàþòñÿ îòâå÷àòü,
õîòÿ è íå âñåì óñïåâàåì. Êñòàòè, íà ìåãàäóðàöêèå âîï-
ðîñû ëè÷íî ÿ íå îòâå÷àþ, ïîñêîëüêó ñòàòüè íàäî ÷è-
òàòü âíèìàòåëüíî :). Äàëåå ïî ïóíêòàì.

1) Òàê îñòîãðàìüñÿ, ñûí ìîé! Êàêèå ïðîáëåìû?
2) Æóðíàë íîðìàëüíûé, ýòî ÊÏÄ ó òåáÿ íèçêèé :).
3) Äåøåâûé - ýòî äà. Ìåõàíèçàöèÿ òðóäà â Ñîâåòñêîì

Ñîþçå, êàê ãîâîðèò Àâàëàí÷, âíîñèò ñâîè íåäîñòàòêè.
Íî åñòü ðàöïðåäëîæåíèå ïî òîìó, êàê èñêîðåíèòü ýòó
ïîõàáíî íèçêóþ öåíó íà æóðíàë. Äàâàé òû ñî ñâîèìè
äðóçüÿìè íàéìåøüñÿ ê íàì ìîíàõàìè-ïåðåïèñ÷èêàìè!
Âûäàäèì âàì ïî òåñíîé êàìîðêå, ïî 54 ìåòðà òóàëåò-
íîé áóìàãè, ñâå÷ó ñàëüíóþ - è âïåðåä, ñ ïåñíÿìè. "Áî-
æå öàðÿ õðàíè" ÿ âàñ ïåòü íàó÷ó, à òðóä áóäåò ñòèìó-
ëèðîâàòü Àíäðþøà Êàðîëèê - îí ó íàñ áîëüøîé ñïåöè-
àëèñò ïî íàñèëèþ, áóäåò â âàñ âîñïèòûâàòü ïîñëóøà-
íèå è ñåêñóàëüíîå âîçäåðæàíèå. Íèêòî ñìåÿòüñÿ íå
áóäåò, à æóðíàë áóäåò äîðîãîé è ýêñêëþçèâíûé, ïîñ-
êîëüêó - ðó÷íàÿ ðàáîòà. Çàèíòåðåñîâàëñÿ? Ïèøè, êî-
ëè÷åñòâî ìåñò îãðàíè÷åíî! Äî ñâèäàíèÿ, öåëîâàòü íå
áóäåì, èáî íå çíàåì òàêîãî.

»

FROM: ÂËÀÄÈÌÈÐ ÃÎÐÈÍ 
[<CENSORED>@RAMBLER.RU]    
SUBJECT: ÒÎËÑÒÎ<CENSORED>Å ÇÀÆÐÀÍÖÛ

Çäðàñòå âàì!
Çà òå ãîäû, êîòîðûå âûõîäèò ][, âû, íàâåðíîå, óæå ïðèâûêëè

ê òîìó, ÷òî âñå âàñ õâàëÿò. Îòêðûâàåøü ëþáîé íîìåð è ÷èòàåøü:
"Õàêåð - ðóëåççç, êóëåç è ò.ä." Ïîýòîìó, ÷òîáû âàñ õîòü êàê-òî ðàñ-
øåâåëèòü, ÿ áóäó âàñ ðóãàòü.

Âî-ïåðâûõ, ó âàñ æóðíàë êàê íàçûâàåòñÿ? Ý-ý-ý? "Õàêåð"? Òàê êà-
êîãî ôèãà âû ïèøåòå ïðî ìîääèíã, ìîáèëüíûå òåëåôîíû, áåñïðî-
âîäíóþ ñâÿçü è ïðî÷óþ ëàáóäåíü? Âû æåæ äîëæíû ïîíèìàòü, ÷òî ó
real-õàöêåðà ñ áàáëîì âå÷íàÿ íàïðÿæåíêà, è ýòè âåùè åìó â ïðèíöè-
ïå ïî áàðàáàíó.

Âî-âòîðûõ, õâàòèò óæå ïå÷àòàòü ðàññêàçû ýòîãî <ëó÷øå íå ïå÷à-
òàòü ;)> Niro (ýòî íè÷åãî, ÷òî ÿ òàê ?) - ëàæà âåäü, à çàíèìàåò àæ 4
ëèñòà. À âîò Zàéêà áûë ïðèêîëüíûé...

Â-òðåòüèõ, äàâàéòå óæå óáèðàéòå ðåêëàìó èç æóðíàëà - íàäîåëà,
áëèí...

Èç âñåãî ýòîãî ó ìåíÿ ïîÿâèëñÿ òàêîé âûâîä: ÂÛ ÇÀÆÐÀËÈÑÜ!
Íî íå âñå åùå ïîòåðÿíî!!! Âû ìîæåòå ðåàáèëèòèðîâàòüñÿ! Äëÿ ýòî-

ãî ïðåäëàãàþ:
1. Óéòè â ãëóõîå ïîäïîëüå.
2. Ïèñàòü ïîäðîáíûå ñòàòüè î äåôåéñàõ (íå ìåëî÷èòåñü, ëîìàéòå

microsoft.com), íàïèñàíèè âèðóñîâ, âçëîìàõ êîììåð÷åñêèõ ïðîã,
âûêëàäûâàòü êðýêè, ñâåæèå íîìåðà êðåä è âûäàâàòü ÷èòàòåëÿì shel-
l'û è root'û.
3. Ñòàòüè ïèñàòü íåâèäèìûìè ÷åðíèëàìè â âèäå òåêñòà, çàêðèïòî-

âàííîãî 128-áèòíûì êëþ÷îì, êîòîðûé áóäåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ îò-
äåëüíî ;).
4. Æóðíàë ïå÷àòàòü íà áóìàãå íèçêîãî êà÷åñòâà, ÷òîáû ìîæíî

áûëî ðàñïðîñòðàíÿòü åãî â âèäå òóàëåòíîé áóìàãè, íå âûçûâàÿ ïî-
äîçðåíèé (â íåå ìîæíî è äèñê çàâåðíóòü).
5. Ïðîäàâöîâ äåðæàòü ñâÿçàííûìè â êàêîì-íèáóäü ïîäâàëå, è

âûïóñêàòü òîëüêî ðàç â ìåñÿö äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ æóðíàëà.
Íó, âðîäå âñå. Ïîêà íî÷ü, è îíè íå âèäÿò, íàäî âûëåçàòü èç ñâîåé

áåðëîãè, çàìàñêèðîâàííîé ïîä ñêëàä ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, è èäòè
èñêàòü ïûâî è ÷åíèòü ïîæðàòü...

Ç.Û. È íå ôèã ìíå ïèñàòü, ÷òî, ìîë, è òàê óæå ïå÷àòàåìñÿ íà òóà-
ëåòíîé áóìàãå/âîçäóøíûõ øàðèêàõ/îáåðòêàõ æóâà÷åê è ò.ä. Ýòî -
ãîí. ß çíàþ, ÿ ïðîâåðÿë.

Ç.Û. Ïàðàíîéÿ - ýòî íå áîëåçíü, ýòî - ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ.

ÎÒÂÅÒ:
×òî æ òû ñòîëüêî íàïèñàë-òî, à? Ïå÷àòàòü ñëîæíî,

æóðíàë-òî íå ðåçèíîâûé. Òàê âîò, îòâå÷àåì. Ó íàñ äðó-
ãîé èäåàë êîìïüþòåðíîãî èññëåäîâàòåëÿ :). Íå ïðûùà-
âûé çàðîñøèé çàñðàíåö áåç áàáëà â êàðìàíå è ñ 486-
ì ìîíñòðîì â êàìîðêå ïîä ëåñòíèöåé, à ñîâðåìåííûé
ìîëîäîé äÿäÿ, êîòîðîìó íå ÷óæäû ìîáèëüíèê, ÊÏÊ è
áåñïðîâîäíàÿ ñâÿçü. Äàæå ÿ, äèêèé ÷åëîâåê, íåäàâíî
êóïèë ÊÏÊ. Ðàçâå ýòî íå ïîêàçàòåëü? :)

Êñòàòè, íà ìíîãèå òâîè âîïðîñû ÿ ìîãó îòâåòèòü "ñì.
ïðåäûäóùåå ïèñüìî", îñîáåííî òàì, ãäå ïðî ìîíàõîâ-
ïåðåïèñ÷èêîâ íàïèñàíî. Õî÷åøü áåç ðåêëàìû - íàíè-
ìàéñÿ, èáî áåç íåå æóðíàë áóäåò ñòîèòü ìåãàìíîãî.
Íàñ÷åò îñòàëüíîãî:
1. Íå ïîéäåì, è òàê õîðîøî, à â ïîäïîëüå - çëûå

êðûñû è íåçäîðîâàÿ âëàæíîñòü.
2. GOTO æóðíàë Xakep â ðóáðèêó ÂÇËÎÌ. Åñëè õî-

÷åøü âñåãî îñòàëüíîãî, ñäåëàé ñâîé æóðíàë "ÑÏÎÍ-
ÑÎÐ" è âûêëàäûâàé òàì êðåäû, øåëëû è âñå ÷òî íàäî,
à ìû æàäíûå :).
3. Ìû ÷òî, ïîõîæè íà Èëüè÷à â ññûëêå? :)
4. Ñì. ïðåäûäóùåå ïèñüìî.
5. Âñåõ íå ïîëó÷èòñÿ. Åñòü ó ðóññêèõ òàéíûå ïîãðå-

áà, íî âàì èõ íå çàñûïàòü, êàê ãîâàðèâàë ìàëü÷èø Êè-
áàëü÷èø.

»

FROM: WEB@FOROS.RU        
SUBJECT: ÀÐÕÈÂÛ ÍÎÌÅÐÎÂ Â PDF

Äîáðûé äåíü.
Ïëàíèðóåòñÿ ëè âûïóñòèòü àðõèâ íîìåðîâ ïî ãîäàì, êàê ýòî

áûëî ñäåëàíî ñ ñàìèì æóðíàëîì "Õàêåð"?

ÎÒÂÅÒ:
Íà êàæäîì äèñêå ñ æóðíàëîì åñòü pdf îäíîãî èç ïðå-

äûäóùèõ íîìåðîâ è pdf'û Õàêåðà, Ìîáèëüíûõ êîìïüþ-
òåðîâ è Æåëåçà. Ïîä Íîâûé ãîä åñòü ìûñëè ñäåëàòü
ïîäøèâêó çà ãîä (åñëè èäåÿ ïî äóøå - ïèøè).

»



ðèñ. Êîíñòàíòèí Êîìàðäèí

ÓÁÅÉ ÌÅÍß
ÍÅÆÍÎ

Niro (niro@real.xakep.ru)



ç íîâîñòåé BBS: "Îãðîìíîé ñèëû
äîñòèãëà î÷åðåäíàÿ âîëíà òåð-
ðîðèçìà, çàõëåñòíóâøàÿ Ðîññèþ
è ñòðàíû, ïðèëåãàþùèå ê íåé â
ðàéîíå Êàâêàçñêèõ ãîð... Íåâè-
äèìàÿ âîéíà, êîòîðàÿ ïðîäîë-
æàåòñÿ óæå îêîëî äåñÿòè ëåò,
îáðåëà íîâûé ðàçìàõ... Âçðûâû
ãðåìÿò ïîâñþäó, ïîãðåáàÿ ïîä
ñîáîé ñîòíè æåðòâ... Ñêëàäûâà-
åòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ñîïðîòèâ-
ëåíèå ìåæäóíàðîäíîìó òåððî-

ðèçìó âûøëî íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü... 
Ïðîäîëæàþòñÿ ñïîðû ïî ïîâîäó ââåäåíèÿ â Ðîññèè ñìåðòíîé êàçíè çà

òåððîðèçì è ïîñîáíè÷åñòâî â íåì... Âîçìóùåíèå ìèðîâîé îáùåñòâåííîñòè
âûçûâàåò íå ñàì ôàêò íàñèëèÿ, à êðàòêîñòü è ïðåäâçÿòîñòü ñëåäñòâèÿ è
ñóäà... Ëþäè ïîïàäàþò ïîä òàê íàçûâàåìóþ "ðàññòðåëüíóþ ñòàòüþ" ñ ÿâ-
íûìè íàðóøåíèÿìè ïðàâ ÷åëîâåêà... È ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì óæå ïî÷òè
ïÿòü ñ ïîëîâèíîé ëåò íèêòî èç ìåæäóíàðîäíûõ íàáëþäàòåëåé íå â ñîñòîÿ-
íèè îðãàíèçîâàòü ñåáå ïîñåùåíèå ïîäîáíîãî æåñòîêîãî ìåðîïðèÿòèÿ..."

Ïîëêîâíèê çàêðûë ãàçåòó, ïîëó÷åííóþ ýòèì óòðîì èç Àìåðèêè. Îí àêêó-
ðàòíî ñëîæèë åå, ïðîâîäÿ àêêóðàòíûìè íîãòÿìè ïî ñãèáàì, ñòàðàÿñü íå íà-
ðóøèòü ãåîìåòðèè è ïðåâðàùàÿ áîëüøîé ãàçåòíûé ëèñò â ìàëåíüêèé ïðÿ-
ìîóãîëüíèê. Ãóáû åãî øåâåëèëèñü ñàìè ñîáîé; êîãäà ãàçåòà áûëà óæå ïî÷-
òè ñëîæåíà, îí âíåçàïíî ðâàíóë åå, ïðåâðàùàÿ â ìÿòûå áóìàæíûå êëî÷üÿ.

- Ñóêè!.. � òîëüêî è ñìîã îí ïðîèçíåñòè. Ïîòîì ïðîòÿíóë ðóêó ê òåëåôî-
íó, íàáðàë êîðîòêèé íîìåð è ñóõî áðîñèë â òðóáêó:

- Ñëåäóþùåãî � ÷åðåç ïîë÷àñà. Áóäó ñàì ëè÷íî.

** ** ** ** **
Ñòåíû êà÷àëèñü, ñëîâíî êàðòîííûå...
Ìîçã, íàïèòàííûé àìôåòàìèíàìè, âÿëî âîñïðèíèìàë äåéñòâèòåëü-

íîñòü...
×åé-òî ãîëîñ... Äàëåêèé, íåíàñòîÿùèé...
Ðûâîê çà ïëå÷î. Ïî÷åìó-òî êàæåòñÿ, ÷òî âñå òåëî âàòíîå, ïîäàòëèâîå...
Åãî âåäóò ïîä ðóêè. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî áåç ïîääåðæêè îí óïà-

äåò. Ïðàâûé ãëàç ñàì ñîáîé ïðèùóðèëñÿ, ÷òîáû îò÷åòëèâåå ðàññìîòðåòü
âñå âîêðóã...

Äâåðè, äâåðè âäîëü âñåãî êîðèäîðà. Ñêîëüêî ÷åëîâåê åãî ñîïðîâîæ-
äàþò? Êóäà?

Îòêóäà-òî èç ãëóáèí ïàìÿòè âñïëûëî ñëîâî "ïàðêèíñîíèçì", ïîòîì
ñâåðõó íà íåãî íàñëîèëñÿ òåðìèí "ñîìíàìáóëà"...

Ðàñøèôðîâêà ýòèõ ïîíÿòèé îñòàëàñü ãäå-òî çà áîðòîì.
Çà÷åì? Çà÷åì?
Õóæå âñåãî òî, ÷òî â ïðîèñõîäÿùåì íå áûëî íèêàêîãî ñìûñëà � åãî íà-

êà÷àëè íàðêîòèêàìè äî ñàìûõ êðàåâ, ñòðàõ ïðîïàë, à âìåñòå ñ íèì èñ÷åç-
ëî è ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî æå íà ñàìîì äåëå ñëó÷èëîñü...

Ñàì ñåáå îí êàçàëñÿ ïëûâóùèì â êàêîé-òî òåïëîé, âÿçêîé æèäêîñòè, â
ÿãîäíîì êèñåëå, â ëèïêîì ãóñòîì òóìàíå; ãîëîñà, çâó÷àùèå îòêóäà-òî èç-
äàëåêà, çàñòðåâàëè â ýòîé òÿãó÷åé ìàññå, äîñòèãàÿ åãî óøåé ïðàêòè÷åñêè
íà èçëåòå; çâóêè ñòàíîâèëèñü îñÿçàåìûìè, êàê ñîííûå ìóõè, íå óñïåâàþ-
ùèå îòâåðíóòü â ñòîðîíó îò ì÷àùåéñÿ íà íèõ ñâåðíóòîé ãàçåòû...

Îäíà èç äâåðåé áûëà ñòåêëÿííîé, ýòî îí ïîíÿë ñîâåðøåííî îò÷åòëèâî.
Ðàíüøå îí ïðîõîäèë òîëüêî ÷åðåç æåëåçíûå � çíà÷èò, ÷òî-òî èçìåíèëîñü
â åãî æèçíè; èçìåíèëîñü ðàäèêàëüíî è, ñêîðåå âñåãî, áåñïîâîðîòíî.

Â ýòîì ìèðå æåëåçíûõ äâåðåé âîîáùå ìíîãî ÷åãî ñëó÷àåòñÿ áåñïîâî-
ðîòíî � ýòî îí çàïîìíèë çà äâà ãîäà ïðåáûâàíèÿ çäåñü...

Äâà ãîäà... Äâà ãîäà � ýòî ñðîê. Ñðîê...
Ñðîê. Ýòî � òþðüìà. ×åðò âîçüìè, îí â òþðüìå! Õîòü ÷òî-òî âñïîìíèëîñü...
Ñèäåòü äâà ãîäà â êàìåðå � è âäðóã ÷òî-òî ñòðåìèòåëüíî èçìåíèëîñü â

åãî æèçíè, çàøëè, ñõâàòèëè çà ðóêè, âûâåëè â êîðèäîð, ïî ïóòè âîòêíóâ èã-
ëó â ïëå÷î...

Ïî÷åìó äâåðü ñòåêëÿííàÿ? Òàê íå äîëæíî áûòü â òþðüìå � ýòî íåáåçî-
ïàñíî; ïî ìåíüøåé ìåðå, ñêâîçü íåå ìîæíî ïðîéòè, à ïî áîëüøîìó ñ÷åòó �
èñïîëüçîâàòü êàê îðóæèå...

Êîìíàòà. Â íåé äâà êðåñëà. Ïîõîæè íà òå, ÷òî êîãäà-òî âèäåë â ñòîìàòî-
ëîãè÷åñêîì êàáèíåòå. Ïîëóñèäÿ, ïîëóëåæà. Âîò òîëüêî íà ñòîìàòîëîãèþ
ýòî íå ïîõîæå.

Â îäíîì èç êðåñåë ñèäèò ÷åëîâåê. Ìîëîäîé ìóæ÷èíà, ÷üè ðóêè ïðèõâà-
÷åíû ðåìíÿìè ê ïîäëîêîòíèêàì. Ê ãîëîâå òÿíóòñÿ ïðîâîäà... Íåò, íå ê ãîëî-
âå, òàê êàæåòñÿ òîëüêî íà ïåðâûé âçãëÿä � ê øåå.

Ìåæäó êðåñëàìè � äâà ðÿäà êîìïüþòåðîâ. Îïåðàòîðû ñèäÿò ñïèíàìè
äðóã ê äðóãó, óñòàâèâøèñü êàæäûé â ñâîé ìîíèòîð. Êàêèå-òî ãðàôèêè, êðè-
âûå, áåñêîíå÷íàÿ âåðåíèöà äàííûõ...

Âíåçàïíî ÷åëîâåê, ñèäÿùèé â êðåñëå, îòêðûâàåò ãëàçà è íà÷èíàåò êðè-
÷àòü. Êðè÷àòü ãðîìêî è áåçûñõîäíî, çàñòàâëÿÿ âñåõ ïðèñóòñòâóþùèõ çàñ-
òûòü íà ìãíîâåíüå. Íî ÷óâñòâóåòñÿ, ÷òî ê òàêèì ïðîÿâëåíèÿì ýìîöèé óæå
ïðèâûêëè � ñïóñòÿ ïàðó ñåêóíä ðàáîòà âîçâðàùàåòñÿ â ïðåæíåå ðóñëî,
ëèøü ñàì ïðîèçâåäøèé ýòó ïàíèêó ïîëó÷àåò íåñêîëüêî óäàðîâ è çàìîëêà-
åò � òî ëè îáðå÷åííî, òî ëè èñïóãàííî...

Âîøåäøåãî ñàæàþò â ïóñòóþùåå êðåñëî è ïðèñòåãèâàþò ê ïîäëîêîòíè-
êàì, íå çàáûâàÿ ïðèõâàòèòü è ãîëîâó, è íîãè æåñòêèìè òîëñòûìè ðåìíÿìè.

Íî ïðåæäå ÷åì çàõâàòû óäåðæèâàþò åãî â îäíîì ïîëîæåíèè, îí óñïå-
âàåò îáìåíÿòüñÿ âçãëÿäàìè ñ òåì, êòî ñèäèò ðÿäîì.

È ýòè ãëàçà ïîâåðãàþò åãî â óæàñ.
Â íèõ ïóñòîòà.
Ïîòîì èãëà âîíçàåòñÿ â øåþ, â ýòîì ìåñòå âîçíèêàåò ïîêàëûâàíèå;

ñïóñòÿ íåñêîëüêî ñåêóíä ÷òî-òî ïðèñòåãèâàåòñÿ ê âèñêàì � ìåòàëëè÷åñêîå,
òåïëîå, ìàëåíüêîå.

- Ãîòîâ, - ãîâîðèò áëèæàéøèé ê êðåñëó îïåðàòîð. È âñå îíè ïî î÷åðåäè
ñîîáùàþò òî æå ñàìîå òîìó, êòî ñòîèò, âîçãëàâëÿÿ ýòó ìðà÷íóþ òàèíñòâåí-
íóþ öåðåìîíèþ � ê ÷åëîâåêó â ïîãîíàõ ñ áîëüøèìè çâåçäàìè.

Îí êèâàåò, ðàçìèíàåò ïàëüöû, ñæèìàÿ è ðàçæèìàÿ êóëàêè. Åãî ëèöî íà
äîëþ ñåêóíäû ìðà÷íååò, îí äåëàåò øàã âïåðåä è ïðîèçíîñèò ôîðìóëó, çà-
ïóñêàþùóþ ïðîöåññ � îäíó è òó æå âñå ýòè ïÿòü ëåò. Ïîòîì òîò, êòî ïðèøåë
÷åðåç ñòåêëÿííóþ äâåðü, çàìèðàåò â êðåñëå ñ áëàæåííîé óëûáêîé.

À ÷åëîâåê â äðóãîì êðåñëå äåðãàåòñÿ, âûãèáàÿñü â äóãó, îò÷àÿííî
ñêðèïèò çóáàìè è ïûòàåòñÿ îñâîáîäèòüñÿ. Ýòî ó íåãî íå ïîëó÷àåòñÿ � è íè-
êîãäà íå ïîëó÷èòñÿ, ñëèøêîì óæ âñå íàäåæíî.

- Êîãäà... ýòî... êîí÷èòñÿ... - ñëûøèò îôèöåð. Óëûáàÿñü, îí ïîäõîäèò ê
òîìó, êòî ëåæèò â ïðàâîì êðåñëå, ïðèïîäíèìàåò âåêè, âñìàòðèâàåòñÿ â
çðà÷êè è óäîâëåòâîðåííî êèâàåò.

- Äîêòîðà ñþäà, - ìàøåò îí ðóêîé êóäà-òî çà ñïèíó. � À ýòîãî (îí êèâàåò
â ñòîðîíó äðóãîãî êðåñëà) óæå ìîæåòå îòêëþ÷àòü...

- Ïðèíÿë, - ñîîáùèë îïåðàòîð ó îäíîãî èç äàëüíèõ êîìïüþòåðîâ â òîò
ìîìåíò, êîãäà äîêòîð, ïûòàÿñü íàùóïàòü ïóëüñ ó íåïîäâèæíî ëåæàùåãî,
ñîãëàñíî êèâàë îôèöåðó. � Çàïèñü çàôèêñèðîâàíà, çààðõèâèðîâàíà, êî-
ïèÿ îòïðàâëåíà â îòäåë äîçíàíèÿ.

"Òàì åñòü, íà ÷òî âçãëÿíóòü", - äóìàåò îôèöåð. È äåéñòâèòåëüíî, òàì
âñåãäà áûëî, íà ÷òî ïîñìîòðåòü...

** ** ** ** **
Âî âñåì ýòîì ìàëåíüêîì ìèðå, îãðàíè÷åííîì ìðà÷íûìè áåòîííûìè

ñòåíàìè, áûëà ëèøü îäíà âåùü, êîòîðóþ îí èñêðåííå íåíàâèäåë. ÂÑÅÃÎ-
ÍÀÂÑÅÃÎ ÎÄÍÀ. È ýòî íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â åãî ìèðå ãîðàçäî áîëüøå âå-
ùåé çàñëóæèâàëè ïîäîáíîãî îòíîøåíèÿ.

Äîâîëüíî äîëãî îí ïðèâûêàë ê òàïî÷êàì, êîòîðûå áûëè íà äâà ðàçìå-
ðà ìåíüøå � îí èíîãäà äóìàë, ÷òî äàæå ýòî âõîäèëî â ïðîãðàììó óíè÷òî-
æåíèÿ ëè÷íîñòè, êîòîðàÿ äîâëåëà ñåé÷àñ íàä íèì (äà è íå òîëüêî ñåé÷àñ,
íî è âñå ïîñëåäíèå øåñòü ëåò, ÷òî îí çäåñü). Óæàñ êàêîé-òî � ïàëüöû
ñêðþ÷åíû, áåñêîíå÷íûå êðîâàâûå ìîçîëè! Íî è ê ýòîìó îí ïîñòåïåííî
ïðèòåðïåëñÿ � íå ìîã íå ïðèâûêíóòü.

Ñ ãîäàìè ïðèøëà íåïîíÿòíàÿ ëåãêîñòü, îòðåøåííîñòü îò ìèðà � è ýòî
ïðè òîì, ÷òî åãî íå îñòàâëÿëè â ïîêîå íè íà ìãíîâåíüå. Êàæäóþ ñåêóíäó
çà íèì íàáëþäàëè äåñÿòêè ãëàç � ÷åðåç îáúåêòèâû âèäåîêàìåð, ÷åðåç
äâåðíîé ãëàçîê; ïîíà÷àëó îí äàæå íå ìîã çàñòàâèòü ñåáÿ ñïðàâëÿòü íóæäó
� íå ïîêèäàëî îùóùåíèå ÷óæîãî âçãëÿäà, ñâåðëÿùåãî çàäíèöó. Îäíàêî
æèçíü âçÿëà ñâîå, îí ïåðåñòàë çàìå÷àòü ýòè æóææàùèå ïîä ïîòîëêîì ìî-
òîð÷èêè êàìåð, ïåðåñòàë ñëûøàòü øàãè îõðàííèêà çà äâåðüþ (õîòÿ çíàë,
÷òî êîãäà îíè ñòèõàþò è èñ÷åçàåò ýòîò ïðîòèâíûé áðÿöàþùèé çâóê êèðçî-
âûõ ñàïîã � â ýòî âðåìÿ íàáëþäàòåëü ñòîèò ó äâåðè è ñìîòðèò â ãëàçîê, êàê
ëþáîïûòíàÿ äî âñåãî ïàêîñòíàÿ ñòàðóõà-ñïëåòíèöà).

Îí âîîáùå ïåðåñòàë çàìå÷àòü õîä æèçíè. Êîãäà îí ïîíÿë, êåì îí
ñòàë... Íåò, íå òàê. Êîãäà îí ïîíÿë, ×ÒÎ ÈÇ ÍÅÃÎ ÑÄÅËÀËÈ � îí åäâà óäåð-
æàëñÿ íà ãðàíè, åäâà íå ñîðâàëñÿ â áåçóìèå, â ïàðàíîéþ, ïðîâàëÿëñÿ ïîä
ñòðîãèì íàäçîðîì â ìðà÷íîì, ïóñòûííîì ëàçàðåòå (âñå âðåìÿ, ÷òî îí òàì
ëåæàë � îí áûë òàì îäèí, òîëüêî ìåäñåñòðû ñêðàøèâàëè åãî îäèíî÷åñòâî,
âîíçàÿ æàëà èãë åìó â âåíû è ÿãîäèöû). Ñêàçàòü, ÷òî îí õîòåë óìåðåòü �
çíà÷èò íå ñêàçàòü íè÷åãî.
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À ÷åëîâåê â äðóãîì êðåñëå
äåðãàåòñÿ, âûãèáàÿñü â äóãó,
îò÷àÿííî ñêðèïèò çóáàìè è

ïûòàåòñÿ îñâîáîäèòüñÿ.



Îí ìå÷òàë ïîâåðíóòü ñâîþ æèçíü âñïÿòü � ÷òîáû êàæäûé äåíü îòíè-
ìàë èç åãî æèçíè äâàäöàòü ÷åòûðå ÷àñà, ïîñòåïåííî ââåðãàÿ â äåòñòâî, â
ñ÷àñòëèâîå íåïîíèìàíèå ïðîèñõîäÿùåãî, òóäà, ãäå äàëåêî-äàëåêî îñòà-
ëèñü ðîäèòåëè, øêîëà, äðóçüÿ, ãäå íå áûëî íè÷åãî � íè ýòîé ïðîêëÿòîé ñè-
ðåíû, íè óêîëîâ â øåþ, íè ëàìïî÷êè, ÍÈ×ÅÃÎ!

Îí íå ïîíèìàë, ÷òî ïðîèñõîäèò, òîëüêî ïåðâûå ïàðó ìåñÿöåâ. Ïîòîì,
ïîíÿâ è îöåíèâ âåñü óæàñ ñâîåãî ïîëîæåíèÿ, îí ñòàë áîðîòüñÿ. Áîðîòüñÿ
òàê, êàê åìó ïîçâîëÿëî åãî ïîëîæåíèå. Îí ñîïðîòèâëÿëñÿ, îí îòêàçûâàë-
ñÿ, îí äðàëñÿ, îí ïûòàëñÿ óáèòü ñåáÿ.

Áåçðåçóëüòàòíî. Òå, êòî ðàáîòàë ñ íèì, ñòàëè îñòîðîæíåå, âíèìàòåëü-
íåå, ÏÎ-ÇÂÅÐÈÍÎÌÓ ÇÀÁÎÒËÈÂÅÅ. Íè âñêðûòü ñåáå âåíû, íè ïîâåñèòüñÿ �
íè÷åãî. Ðàçáèòü ãîëîâó îá ñòåíó ó íåãî íå õâàòèëî äóõó � îí äàæå ïðåäñòà-
âèòü ñåáå íå ìîã, ÷òî ýòó ïðîöåäóðó íàäî áóäåò ïðîäåëàòü íåñêîëüêî ðàç,
÷òîáû óæ íàâåðíÿêà. È îí îñòàâèë ñâîè ïîïûòêè, ïðåäîñòàâèâ áîãó âîç-
ìîæíîñòü âåðøèòü ïðàâîñóäèå.

Îí íå ñìèðèëñÿ ñî ñâîèì ïîëîæåíèåì, íåò � ïðîñòî îí ðåøèë æäàòü.
Æäàòü ñòîëüêî, ñêîëüêî ïîòðåáóåòñÿ; äî òåõ ïîð, ïîêà íå óìðåò. À ýòî ìîã-
ëî ñëó÷èòüñÿ â ëþáóþ ñåêóíäó � òàì, â ñòåêëÿííîé êîìíàòå ñ ïðîâîäàìè.
Òàì óìèðàë âñåãäà òîò, êòî ñèäåë â ïðàâîì êðåñëå, ïðèâÿçàííûé ðåìíÿìè
è çàæàòûé íàìåðòâî ìåòàëëè÷åñêèìè êðåïëåíèÿìè. Òîò, êòî ñèäåë â ëå-
âîì, íåèçìåííî îñòàâàëñÿ â æèâûõ.

Îí âñåãäà âîçâðàùàëñÿ èç ýòîãî êðåñëà â ñâîþ êîìíàòó ïîä ëó÷è ÿðêîé
ëàìïî÷êè, ëîæèëñÿ íà êðîâàòü, çàêðûâàë ãëàçà è îòïóñêàë ãðåõè åùå îäíîìó.

Çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò è äåâÿòü ìåñÿöåâ (ñàì îí íå çíàë ýòîãî ñðîêà,
îòìåðèâ ñåáå ïðèìåðíî øåñòü ñ ïîëîâèíîé ëåò � íàñòîëüêî òÿæêèì áðå-
ìåíåì áûëà åãî æèçíü, ÷òî îí îøèáàëñÿ î÷åíü è î÷åíü ïðèëè÷íî) � çà ýòî
âðåìÿ îí îòïðàâèë íà òîò ñâåò äâåñòè ïÿòüäåñÿò âîñåìü ÷åëîâåê. Â ñðåä-
íåì îäíîãî â íåäåëþ.

Ýòî áûëî ÷èñëî, â ïîäñ÷åòå êîòîðîãî îí íå ìîã îøèáèòüñÿ. Êàæäûé
ðàç, êîãäà îñòðûé øèï âîíçàëñÿ êóäà-òî â îñíîâàíèå øåè, îí ñëûøàë ÷üþ-

òî ðå÷ü, îáðàùåííóþ íå ê íåìó. "Èìåíåì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè... Ñîãëàñ-
íî... Íîìåð äâåñòè äâàäöàòü òðè... Ïðèâåñòè..." À ïîòîì îí âäðóã âèäåë ïå-
ðåä ñîáîé êàêèå-òî êðîâàâûå êàðòèíû, çàïîëíÿþùèå ñîçíàíèå � íå åãî,
íåò, ÷óæîå, òîãî ÷åëîâåêà ñ äðóãîãî êðåñëà. È òîãäà îí íà÷èíàë êðè÷àòü è
âûðûâàòüñÿ.

È òîëüêî òîãäà åãî áèëè. Ñèëüíî áèëè. Ïî ïÿòêàì.

** ** ** ** **
- Ìíå èíîãäà êàæåòñÿ, ÷òî îí ñëîìàåòñÿ. Êàê îáûêíîâåííàÿ èãðóøêà, -

ïðîèçíåñ ÷åëîâåê â êëåò÷àòîì ïèäæàêå, ñòîÿ ñïèíîé ê ñâîåìó ñîáåñåäíè-
êó. Òîò, â îòëè÷èå îò ãîâîðèâøåãî, áûë â ôîðìå � ñâåòëî-ñåðîé, "ìûøèíî-
ãî" öâåòà, ñ ÿðêî íà÷èùåííûìè çíàêàìè îòëè÷èÿ è êðóïíûìè çâåçäàìè íà
ïîãîíàõ. � Ïðîñòî â îäèí èç äíåé ìû ïðèäåì ê íåìó � à îí áóäåò ñìîòðåòü
îñòåêëåíåâøèìè ãëàçàìè â ïîòîëîê. È ïðè÷èíà ñìåðòè áóäåò íå óñòàíîâ-
ëåíà. ×òî-òî âðîäå âíåçàïíîé êîðîíàðíîé ñìåðòè. Ñåðäöå îñòàíîâèëîñü,
íå âûäåðæàâ âñåãî òîãî, ÷òî ïðèíÿëî íà ñåáÿ â âèäå ÷åðòîâñêè ñòðàøíîãî
ãðóçà � è âîò ìû ñíîâà ó ðàçáèòîãî êîðûòà...

- Ñòàòèñòèêà � âåùü íåóìîëèìàÿ, - îòâåòèë ìóæ÷èíà â ôîðìå. � Âû æå
çíàåòå, ïðîôåññîð, ÷òî òàêèõ, êàê îí, äîâîëüíî ìíîãî â ýòîì ìèðå � ïðè-
ìåðíî îäèí íà íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ...

- Ïî-âàøåìó, ýòî ìíîãî? Âû, íàâåðíîå, ãîñïîäèí ïîëêîâíèê, ñîøëè ñ
óìà, åñëè òàê ñ÷èòàåòå! Ýòî îçíà÷àåò âñåãî ëèøü, ÷òî â íàøåé ñòðàíå èõ
ïðèìåðíî ïÿòü-øåñòü, íå áîëüøå!

Ïðîôåññîð ïîâåðíóëñÿ è ïîñìîòðåë ïðÿìî â ãëàçà ñîáåñåäíèêó. Òîò
íåâîëüíî ñäåëàë øàã íàçàä � ìàëåíüêèé, íî, òåì íå ìåíåå, çàìåòíûé. Ýòî
íå óêðûëîñü îò ïðîôåññîðà.

- ×åãî Âû ñìóùàåòåñü, ìîåãî àâòîðèòåòà èëè ñâîåé ãëóïîñòè? � ñïðî-
ñèë îí, íàõìóðèâ áðîâè. � È íå íàäî ïûòàòüñÿ ìåíÿ ïåðåóáåäèòü � åñëè åãî
íå ñòàíåò, ìû âñå çäåñü áóäåì íèêîìó íå íóæíû. È åñëè ÿ òàê è îñòàíóñü
ïðîôåññîðîì � òî Âû, ñêîðåå âñåãî, ïîòåðÿåòå â ýòîé æèçíè âñå. À íàñ
âåäü ðàçãîíÿò çà íåíàäîáíîñòüþ, íåóæåëè Âû íå ïîíèìàåòå?

- Ïîíèìàþ, - êèâíóë ïîëêîâíèê. � Äëÿ òîãî ÿ çäåñü � íå äîïóñòèòü íè-
÷åãî èç ðÿäà âîí...

- Ïîñëóøàéòå, íåóæåëè Âû òàêîé íåïðîõîäèìûé òóïèöà! � çàêðè÷àë
ïðîôåññîð. � Êàê Âû íå ìîæåòå ñîîáðàçèòü, ÷òî åñòü âåùè, àáñîëþòíî íå
çàâèñÿùèå íè îò Âàñ, íè îò ìåíÿ!

Îí ñäåëàë íåñêîëüêî áûñòðûõ øàãîâ èç óãëà â óãîë, ðàçìàõèâàÿ ðóêà-
ìè è áîðìî÷à ÷òî-òî ñåáå ïîä íîñ. Ïîëêîâíèê ñëåäèë çà íèì îäíèìè ãëà-
çàìè, íå ïîâîðà÷èâàÿ ãîëîâû.

- Âñå, ÷òî ìû çäåñü äåëàåì, çàâèñèò íå òîëüêî îò òîé ïðîãðàììû, ÷òî ÿ
íàïèñàë, íî è îò ýëåìåíòàðíîé ñëó÷àéíîñòè! Íó íå ñìîæåò îí áîëüøå, íå
ñìîæåò! Âåäü îí òàêîé - ïåðâûé! È íèêòî íèêîãäà íå ñìîæåò ïðåäñêàçàòü,
ãäå ó íåãî ïðåäåë!

- ß âñå ïîíèìàþ, çðÿ Âû òàê ðåàãèðóåòå íà ìîè çàìå÷àíèÿ, - èçâèíÿ-
ÿñü, ðàçâåë ðóêàìè îôèöåð. � Íî ìíå, êàê è âñÿêîìó äðóãîìó, õî÷åòñÿ âå-
ðèòü â òî, ÷òî ïîäîáíîãî íèêîãäà íå ñëó÷èòñÿ�

- Îí íå ðîáîò, - ïðîäîëæàë óáåæäàòü ïðîôåññîð. � Îí... ß äàæå íå
çíàþ, êàê ïðàâèëüíî îõàðàêòåðèçîâàòü òî, ÷òî îí äåëàåò � è ýòî íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî âñå ýòî ïðèäóìàë ÿ!

- Ëèøü áû îí äåëàë ýòî õîðîøî, - ñóðîâî ïðîèçíåñ ïîëêîâíèê. � Ìîæ-
íî äàæå ñêàçàòü � ëèøü áû îí ýòî äåëàë.

Ïðîôåññîð âíåçàïíî ïðåêðàòèë ðàçìàõèâàòü ðóêàìè è ïðèñòàëüíî
ïîñìîòðåë íà ñîáåñåäíèêà � áóäòî íàòêíóëñÿ íà êàêóþ-òî ïðåãðàäó. Ñêëà-
äûâàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî ýòà ìûñëü, òîëüêî ÷òî îçâó÷åííàÿ ïîëêîâíè-
êîì, íèêîãäà íå ïðèõîäèëà åìó â ãîëîâó.

- Äà, - õðèïëî îòâåòèë îí ñàìîìó ñåáå. � Èìåííî òàê... Ëèøü áû îí ýòî
äåëàë. Îñòàëüíîå � íåâàæíî. Êîãäà ñëåäóþùèé?

- ×åðåç øåñòü äíåé. Ïðîãðàììà ðåàáèëèòàöèè óæå çàïóùåíà?
Ïðîôåññîð êèâíóë.
- Äà, áåçóñëîâíî. Â ïðîøëûé ðàç ìíå ïîêàçàëîñü, ÷òî îí ïîòðàòèë äî-

âîëüíî ìíîãî... Äîâîëüíî ìíîãî ÑÅÁß...
- Ïóñòü Âàøè äîêòîðà ïîñòàðàþòñÿ, - ïîëêîâíèê ñìàõíóë ñ ðóêàâà íå-

âèäèìóþ ïûëèíêó è çà÷åì-òî ïîãëàäèë êîáóðó íà ïîÿñå. � Âñå óæå íàñ-
òîëüêî ïðèâûêëè ê òîìó, ÷òî îí ñóùåñòâóåò, ÷òî â åãî ñìåðòü ïðîñòî íèêòî
íå ïîâåðèò. Äà è ÷òî ýòî ìû âñå î ñìåðòè?! � âîçìóòèëñÿ îí ñîáñòâåííûì
ìûñëÿì, ïîêà÷àë ãîëîâîé è âûøåë èç êîìíàòû, íå ïîïðîùàâøèñü.

Ïðîôåññîð óñòàëî îïóñòèëñÿ â êðåñëî è ïîñìîòðåë íà ýêðàí ìîíèòî-
ðà. ×åëîâåê íà ýêðàíå ëåæàë íà êðîâàòè è íåïîäâèæíî ñìîòðåë íà ÿðêóþ
ëàìïî÷êó ïîä ïîòîëêîì.

È áûëî ÿñíî, ÷òî åìó íå õî÷åòñÿ æèòü.

** ** ** ** **
Ïðóæèíû ïðîòèâíî ñêðèïåëè, íî îí óæå äàâíî ïåðåñòàë îáðàùàòü íà

ýòî âíèìàíèå. Çàêèíóâ ðóêè çà ãîëîâó, îí ïðèñòàëüíî ñìîòðåë íà òðåùèíû â
ïîòîëêå, è â åãî ãîëîâå ìåòàëèñü êàêèå-òî êàðòèíû èç ïðîøëîé æèçíè � òî
ëè ïðèíàäëåæàùèå åìó âîñïîìèíàíèÿ, òî ëè ïîïàâøèå â åãî ìîçãè èçâíå...

Ýòî áûëî õóæå âñåãî � ïîòåðÿòü ñåáÿ êàê ëè÷íîñòü. Îí óæå äàâíî ïå-
ðåñòàë ðàçëè÷àòü ñâîå è ÷óæîå, æèçíü íàïîëíèëàñü íåïîíÿòíûìè îáðàçà-
ìè, óæàñàìè, êðîâüþ, ÷åëîâå÷åñêîé äèêîñòüþ � è ëèøü èçðåäêà îòêóäà-òî
èç íåèìîâåðíûõ ãëóáèí âñïëûâàëè ëèöà çíàêîìûõ è äðóçåé, äåðæàëèñü
ïåðåä ãëàçàìè â êàêîé-òî äðîæàùåé ðîçîâîé äûìêå; à ïîòîì îíè ïðîâà-
ëèâàëèñü êóäà-òî çà ïîðîã ïîíèìàíèÿ, è âíîâü êðîâü, óæàñ, ñòðàäàíèÿ...

Ïàëüöû ñæèìàëè ïðîñòûíè, ãëàçà ïðåâðàùàëèñü â óçêèå ùåëî÷êè,
ñêâîçü êîòîðûå â ìîçã ââèí÷èâàëèñü òîíêèå çëûå ëó÷è ëàìïû; ãóáû, äàâ-
íî óæå èñêóñàííûå â êðîâü è ïðåâðàòèâøèåñÿ â äâå ñóõèå áîëåçíåííûå
êîðêè, áåççâó÷íî øåâåëèëèñü, èñòîðãàÿ íåìûå êðèêè.

Îòêðûëàñü äâåðü. Íèêàêîé ðåàêöèè. Ìåäñåñòðà â íàêðàõìàëåííîì õà-
ëàòå îñòîðîæíî ïðèáëèçèëàñü ê íåìó, ñòàðàÿñü íå öîêàòü êàáëóêàìè ïî
áåòîííîìó ïîëó. Â ðóêå � øïðèö è íåñêîëüêî ñïèðòîâûõ øàðèêîâ.

- Ñîæìèòå êóëàê, - òèõî ïðîãîâîðèëà ìåäñåñòðà, ÷üÿ ñïèíà åùå ïîìíè-
ëà ñèëüíûé óäàð ïðàêòè÷åñêè îòïðàâëåííîãî íà òîò ñâåò åå ïîäîïå÷íîãî,
êîòîðûé ïîñëå î÷åðåäíîé ïðîöåäóðû îêàçàëñÿ ïîãðóæåííûì åäâà ëè íå â
êîìó � ïîñëå èíúåêöèè îíà íåîñòîðîæíî îòâåðíóëàñü îò íåãî è ÷óòü íå
ïîãèáëà îò ìîùíîãî òîë÷êà â ñïèíó; îí ïíóë åå â ñïèíó è ïðîêðè÷àë ÷òî-
òî íåðàçáîð÷èâîå, ÷òî-òî î ñìåðòè. Ñ òåõ ïîð îíà íå âõîäèëà ñþäà îäíà...

Ïàëüöû ñîáðàëèñü â êóëàê, íà ïðåäïëå÷üå íàäóëèñü âåíû; ñïèðòîâîé
øàðèê ïðîøåëñÿ âäîëü îäíîé èç íèõ íåñêîëüêî ðàç, ðóêà çàáëåñòåëà, èãëà
àêêóðàòíî íûðíóëà ïîä êîæó. Ïîðøåíü íà ñåáÿ � â øïðèö ðèíóëèñü àëûå
çàâèõðåíèÿ, ñìåøèâàÿñü ñ ëåêàðñòâîì; ìåäñåñòðà óäîâëåòâîðåííî ïðîâå-
ëà ÿçûêîì ïî ãóáàì è ìåäëåííî ñòàëà ââîäèòü ðàñòâîð.

×åëîâåê íà êðîâàòè ïåðåâîäèë âçãëÿä ñ îõðàííèêà íà íåå è îáðàòíî,
ïðèñëóøèâàÿñü ê ñâîèì îùóùåíèÿì. Ïî âåíå ðàñïðîñòðàíèëîñü òåïëî,
ïîñòåïåííî îõâàòèâøåå âñå òåëî, îí ïðèêðûë ãëàçà è ïîñòàðàëñÿ îòêëþ-
÷èòüñÿ îò âñåãî, ÷òî ñ íèì ïðîèñõîäèëî. Îí çíàë, ÷òî ýòî íå ñíîòâîðíîå, íî
ñïàòü çàõîòåëîñü íåèìîâåðíî � òàê áûëî âñÿêèé ðàç ïåðâûå äâà-òðè äíÿ
ïîñëå î÷åðåäíîé ïðîöåäóðû.

Ïîíà÷àëó, íåñêîëüêî ëåò íàçàä, åãî îùóùåíèÿ íàïîìèíàëè óñòàëîñòü
ïîñëå ìàðø-áðîñêà êèëîìåòðîâ íà äâàäöàòü � ñ íîã âàëèëî äàæå äóíîâå-
íèå ñêðûòîãî ãäå-òî â ñòåíå êîíäèöèîíåðà. Êîãäà ñòàëî ÿñíî, ÷òî âûéòè èç
ýòîãî ñîñòîÿíèÿ áåç ìåäèêàìåíòîâ íå óäàñòñÿ, áðèãàäà ìåäèêîâ áûñòðî
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Îí óæå äàâíî ïåðåñòàë ðàçëè-
÷àòü ñâîå è ÷óæîå, æèçíü íà-
ïîëíèëàñü íåïîíÿòíûìè îáðà-

çàìè, óæàñàìè, êðîâüþ...



ñîòâîðèëà åìó êàêèå-òî ýíåðãåòè÷åñêèå êîêòåéëè äëÿ âûõîäà èç ýòîãî ñîñ-
òîÿíèÿ, íàáîð óêîëîâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñåáÿ â ïîëíîé ãîòîâíîñòè è íåêîå
ïîäîáèå äîïèíãà, êîòîðûé ââîäèëñÿ åìó çà ÷àñ-ïîëòîðà äî òîãî, êàê òðå-
áîâàòåëüíàÿ áðèãàäà â ìóíäèðàõ çàáèðàëà åãî èç ýòîé îïîñòûëåâøåé êà-
ìåðû íà î÷åðåäíóþ "ðàáîòó".

Âðåìåíàìè îí çàäóìûâàëñÿ íàä òåì, êàê âñå ýòî âûíîñèò åãî îðãà-
íèçì, êàê òàì, âíóòðè, íåñ÷àñòíàÿ ïå÷åíü, âûíóæäåííàÿ ôèëüòðîâàòü âñå
ýòî õèìè÷åñêîå áåçóìèå � íî ïîòîì ïîíèìàë, ÷òî ãëàâíûì ôèëüòðîì
çäåñü, â ýòèõ ñòåíàõ, ÿâëÿåòñÿ åãî ìîçã, ñòàâøèé ÷àñòüþ ÑÈÑÒÅÌÛ...

À ñèñòåìà ðàáîòàëà ÷åòêî è ñëàæåííî. Îí ïðåäñòàâëÿë ñåáå, ñêîëüêî íàêî-
ïèëîñü íà âèí÷åñòåðàõ èíôîðìàöèè, ïðîêà÷àííîé ÷åðåç åãî åëå ñïðàâëÿþùè-
åñÿ ñ ïîäîáíîé íàãðóçêîé èçâèëèíû, ñêîëüêî ìåðçîñòè è óæàñà îñåëî â åãî ñå-
ðîì âåùåñòâå, êàê â ñèòå÷êå äëÿ çàâàðêè � è íèêàê íå ìîã ïîíÿòü, êîìó æå âñå-
òàêè ýòî íóæíî? Êîìó ïðèøëî â ãîëîâó ïîäîáíîå äåéñòâî?

Êðîâàòü ïðîòèâíî ñêðèïíóëà. Ñîçíàíèå ïîñòåïåííî âîçâðàùàëîñü.
Ìóøêè ïåðåä ãëàçàìè íåïðèÿòíî ðàñöâå÷èâàëè ñòåíû êîìíàòû â êàêóþ-òî
ãëóïóþ ìîçàèêó. Ñóõèå ãóáû òðåáîâàëè âîäû.

Îí óõâàòèëñÿ çà ñïèíêó êðîâàòè, ñåë, îñìîòðåëñÿ. Ïîðÿäîê â êîìíàòå
íàðóøàë òîëüêî êóñî÷åê âàòû, íåïðèÿòíî è ñèëüíî ïàõíóùèé ñïèðòîì. Íàä
ìåñòîì óêîëà ïîòèõîíüêó íàäóâàëàñü ãåìàòîìà.

Ëåãêîå ãîëîâîêðóæåíèå ïîñòåïåííî óõîäèëî; îí ïîäíÿëñÿ, âñòàë âîç-
ëå êðîâàòè è ñäåëàë íåñêîëüêî îñòîðîæíûõ øàãîâ âäîëü êîìíàòû. Íîãè
ñëóøàëèñü åãî ïëîõî, ïîä êîëåíÿìè ÷òî-òî íåïðèÿòíî äåðãàëîñü è òðåïå-
òàëî, ñåðäöå òàê è íîðîâèëî âûñêî÷èòü èç ãðóäè.

Îí çíàë, ÷òî íå äîëæåí âñòàâàòü, ÷òî ïîòîì ìîæåò áûòü åùå õóæå, íî
òàê óæ ïîâåëîñü � êîãäà îí î ÷åì-òî ðàçìûøëÿë, îí äîëæåí áûë õîäèòü.
Ðàçìåðåííîñòü øàãîâ ââîäèëà åãî â êàêîé-òî ãèïíîòè÷åñêèé òðàíñ, íàâå-
âàþùèé ÷åðåäó íåñïåøíûõ ðàññóæäåíèé...

- ß äîëæåí ýòî âñå ïðåêðàòèòü, - óâåðåííî ñêàçàë îí ñàì ñåáå ñïóñòÿ
íåñêîëüêî ìèíóò è íåñêîëüêî ñîòåí øàãîâ. � Íî äëÿ ýòîãî ÿ äîëæåí ïî-
íÿòü, çà÷åì âñå ýòî íóæíî...

Âåäü íà ñàìîì äåëå � çà ýòè ãîäû îí òàê è íå ïîíÿë, çà÷åì íóæíû ýòè
ïðîêëÿòûå äâà êðåñëà...

** ** ** ** **
- Ñåãîäíÿ íà óëèöàõ êàê-òî îñîáåííî øóìíî, - óãðþìî ïðîèçíåñ ÷åëî-

âåê, ñèäÿùèé çà êîìïüþòåðîì â êîìíàòå ïî ñîñåäñòâó ñ òîé, â êîòîðîé ñòî-
ÿëè äâà êðåñëà. � Èíîãäà ÿ äàæå ïîäóìûâàþ î òîì, ÷òîáû îñòàòüñÿ æèòü
çäåñü...

- Íèêîãäà íå ìå÷òàë æèòü â òþðüìå, - îòâåòèë åìó ñîáåñåäíèê, çàíÿòûé
÷åì-òî ïîä ÿðêèì ñâåòîì íàñòîëüíîé ëàìïû. Îí âîðîøèë êèïó ëèñòîâ, â
îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå ðàçëîæåííûõ ïåðåä íèì, âûèñêèâàÿ êàêèå-òî îä-
íîìó åìó èçâåñòíûå äàííûå. � À íà óëèöàõ øóìíî óæå øåñòîé ãîä � è òû
ýòî çíàåøü íå õóæå ìåíÿ.

- Êàê æå, çíàþ, - îòâåòèë ïåðâûé è ùåëêíóë ìûøêîé. � ×åðò, îïÿòü íå
ñîøëîñü...

- Ïàñüÿíñ?
- Îí ñàìûé. Âåðîÿòíîñòü îäèí ê òðåì � íî ÷òî-òî ìíå íå âåðèòñÿ. Ìîã

áû è ÷àùå ñêëàäûâàòüñÿ... Íåò, âñå ðàâíî, ìíå êàæåòñÿ, ÷òî áëèçèòñÿ íî-
âàÿ âîëíà áåñïîðÿäêîâ.

×åëîâåê çà ñòîëîì îòîðâàëñÿ îò ñâîèõ áóìàã è ïîäíÿë ãîëîâó, ùóðÿ
ãëàçà îò ñâåòà íàñòîëüíîé ëàìïû.

- Íå ìåëè ÷óøü! � ðåçêî îòâåòèë îí. � Çà ïîñëåäíèå ÷åòûðå ìåñÿöà ðà-
áîòû ìû íàòàñêàëè ñþäà ñòîëüêî èíôîðìàöèè, ÷òî íàøè ñòðàæè ïîðÿäêà
ïðîñòî íå áóäóò çàìå÷àòü ðàçíèöû ìåæäó òåððîðèñòîì è îáûêíîâåííîé
áóêàøêîé. Òû òàì íå îñîáåííî óâëåêàéñÿ ýòîé êàðòî÷íîé åðóíäîé � ëó÷øå
òùàòåëüíî ðàçáåðèñü ñ ñåãîäíÿøíèì ìàòåðèàëîì è ñäåëàé ïîäáîðêó ëó÷-
øåãî çà ïîñëåäíèå... íó õîòÿ áû ïàðó íåäåëü!

Íàïàðíèê õìûêíóë è, îòúåõàâ â êðåñëå íà ìåòð îò êîìïüþòåðà, äî-
âîëüíî ïðîèçíåñ:

- Äà óæå âñå ãîòîâî! Êàê òû ñ÷èòàåøü, ÷åãî ÿ òóò â êàðòû ñòàë èãðàòü?
Ïåðåëîïàòèë ñòîëüêî ýòîãî äåðüìà...

Îí çàäóìàëñÿ íà ïàðó ìèíóò, à ïîòîì ñïðîñèë:
- Ñëóøàé, ÿ âîò ïîäóìàë... Åñëè äàæå ó ìåíÿ âîëîñû ïîðîé äûáîì

âñòàþò îò òîãî, ÷òî ÿ âèæó... äàæå íå âèæó, à òàê, âñåãî ëèøü îùóùàþ ÷å-
ðåç ñåíñîðû � ÷òî æå òâîðèòñÿ â äóøå ó ýòîãî...

- Òèõî òû! � âñêî÷èë èç-çà ñòîëà ñîáåñåäíèê. � Åñòü ïðèêàç � ïîìåíüøå
äóìàòü, ïîáîëüøå äåëàòü! Íèêàêîé æàëîñòè � ýòî íàø íàèïåðâåéøèé
ïðèíöèï!

- Äà çíàþ ÿ! ×åãî òû ðàñïàëÿåøüñÿ-òî, - ñîãëàñíî çàêèâàë â îòâåò íà-
ïàðíèê, âîçâðàùàÿñü ê êîìïüþòåðó. � Êîãäà ïðèäåò ïåðâàÿ ñìåíà?

- Â øåñòü òðèäöàòü óòðà. Áóäü ëþáåçåí, ïðèãîòîâü äâàäöàòü ñåíñîðîâ è
÷òî-íèáóäü ïîêðó÷å èç òâîåãî àðñåíàëà...

- Ïîñòàðàþñü� Æàëêî, àðàáîâ äàâíî íå áûëî. Òàì âñåãäà åñòü, íà ÷òî
ïîñìîòðåòü.

Òî÷íî òàê æå äóìàë ïàðó ÷àñîâ íàçàä èõ íà÷àëüíèê.

** ** ** ** **
Êîíå÷íî æå, åìó ñòàëî ëó÷øå. Ïðàâäà, íå ñðàçó. Ñïóñòÿ òðè äíÿ. Íàêî-

íåö-òî èñ÷åçëà ïðîòèâíàÿ äðîæü â êîëåíÿõ, ïåðåñòàëà ïîäêàòûâàòü ê ãîð-
ëó òîøíîòà, îí óæå ñ ðàäîñòüþ ïðîòÿãèâàë ìåäñåñòðå ðóêó, çíàÿ, ÷òî â
øïðèöå ÿâíî íå äîïèíã, à ÷òî-òî äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìîå äëÿ âûïîò-
ðîøåííîãî îðãàíèçìà.

Òðóäíî áûëî ïðåäñòàâèòü, íà ñêîëüêî åãî õâàòèò. Îí óæå ñìèðèëñÿ ñ
òåì, ÷òî íèêîãäà íå âûéäåò èç ýòèõ ñòåí. Íî âîò ñ òåì, ÷òî èçìåíèòü íè÷åãî
íåëüçÿ � ñ ýòèì îí ñîãëàñèòüñÿ íå ìîã.

- Áîëüøå âñåãî ÷åëîâåêà âûìàòûâàþò âîïðîñû, íà êîòîðûå íåò îòâåòà,
- áîðìîòàë îí ñåáå ïîä íîñ, ðàçìûøëÿÿ íàä òåì, äëÿ ÷åãî æå íóæåí îí è
åãî ìîçãè â ýòîì ìðà÷íîì òàèíñòâåííîì ìåñòå. � ß çíàþ, ÷òî ÷åëîâåêà, êî-
òîðîãî ñàæàþò â êðåñëî ðÿäîì, ñâÿçûâàþò ñî ìíîé â îäíó öåïü ïðè ïîìî-
ùè êîìïüþòåðà...

Îí ìàøèíàëüíî ïðèêîñíóëñÿ ê òîìó ìåñòó, ãäå íà øåå áûëà âøèòà
êëåììà, ê êîòîðîé ïðèêëàäûâàëñÿ ýëåêòðîä. Ïîïûòêè èçâëå÷ü åå çàêàí÷è-
âàëèñü ýëåêòðîøîêîì � ýòî îí óæå ïðîâåðÿë íåîäíîêðàòíî. Òàì æå ðÿäîì
ñ êëåììîé áûëî ìåñòî äëÿ ââåäåíèÿ êàêîãî-òî ïðåïàðàòà, áåç êîòîðîãî
âñÿ ïðîöåäóðà íå ïîëó÷àëàñü � îäíàæäû îí íåóëîâèìûì äâèæåíèåì ïî-
òÿíóë ìûøöû øåè â ñòîðîíó è îòñîåäèíèë êîíòàêò â ìåñòå ïðèêðåïëåíèÿ
òîëñòîé èãëû, òÿíóùåé ùóïàëüöà ê áóòûëè ñ ðàñòâîðîì.

È íàâñåãäà çàïîìíèë êðèê òîãî, êòî áûë ñïðàâà. Ýòî áûë åäèíñòâåííûé
ðàç, êîãäà îí íå âïàë â òðàíñ âî âðåìÿ ïðîöåäóðû � íî ïîñëå íåå îí ïîëó-
÷èë ñïîëíà.

- Âî âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ öåïè ÿ ïðåêðàùàþ ñóùåñòâîâàíèå êàê ëè÷-
íîñòü. Âñå, ÷òî ÿ ïîìíþ � ýòî áåñïðè÷èííûé ñòðàõ è çâåðèíàÿ íåíàâèñòü...

Íåíàâèñòü ê òîìó, êòî áûë ïðèñîåäèíåí ê åãî ìîçãó � âñå ýòî âîçíèêà-
ëî âíåçàïíî, êîãäà îäèí èç îïåðàòîðîâ íàæèìàë êàêóþ-òî íåâèäèìóþ ñà-
ìóþ ãëàâíóþ êíîïêó. Õîòåëîñü âñêî÷èòü, âçâèòüñÿ ê ïîòîëêó, íàáðîñèòüñÿ
íà ÷åëîâåêà â ïðàâîì êðåñëå è çàäóøèòü åãî, ñëîìàòü åìó øåþ, âûðâàòü
ãëàçà... È åãî óäåðæèâàëè òîëüêî ðåìíè, ïðèæèìàþùèå ðóêè è íîãè ê ñïå-
öèàëüíûì êðåïëåíèÿì.

Òîò, êòî âñå ýòî ïðèäóìàë, ïðåäïîëàãàë ïîäîáíîå ðàçâèòèå ñîáûòèé è
ïðåäóñìîòðåë âñå.

Îñòàâàëîñü òîëüêî æäàòü è íàäåÿòüñÿ íà ñëó÷àé � íà òî, ÷òî íàçûâàåò-
ñÿ ÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì. Íà òî, ÷òî êòî-òî çàáóäåò, êòî-òî çàìåøêàåòñÿ,
êòî-òî íåäîãëÿäèò, êòî-òî ïðèäåò íà ðàáîòó íåçäîðîâûì...

- Âñå, ÷òî ìíå íàäî � ðàçîìêíóòü öåïü ñîáûòèé, - óâåðÿë îí ñàì ñåáÿ. �
ß äîëæåí ïîñòàâèòü èõ íà êîëåíè � òîëüêî òîãäà îíè îòâåòÿò íà ìîè âîïðî-
ñû. Íå â ýòîò, òàê â ñëåäóþùèé ðàç � íî ÿ ñìîãó. ß äîëæåí. Èíà÷å ñêîðî ÿ
ïðîñòî ðàñòâîðþñü â ýòîé íàâåäåííîé íåíàâèñòè, â ýòîì êîøìàðå.

Çà äâåðüþ ïðîãðîõîòàëî ìíîæåñòâî øàãîâ. Çâóê áûë âíåçàïíûì, çàñ-
òàâèâøèì ñåðäöå áèòüñÿ íà ïîâûøåííûõ îáîðîòàõ. Îí øàðàõíóëñÿ ê äàëü-
íåé ñòåíå, íî ïîñòåïåííî ïîíÿë, ÷òî ýòî íå ê íåìó � ïðîñòî ìèìî åãî êîì-
íàòû ïðîøëè ÷åëîâåê äâàäöàòü èëè áîëüøå â íåèçâåñòíîì íàïðàâëåíèè.

- Íå ïîìíþ ÷òî-òî ÿ òàêîãî. Êóäà ýòî èõ âñåõ ïîâåëè?
Øàãè ïîñòåïåííî çàòèõëè âäàëåêå. Âíîâü âîöàðèëàñü òèøèíà, êîòîðóþ

íàðóøèë ëèøü ñêðèï ïðóæèí êðîâàòè, êîãäà îáèòàòåëü êîìíàòû âíîâü
îïóñòèëñÿ íà íåå...

** ** ** ** **
- Îí ñòàë ìíîãî ðàçãîâàðèâàòü ñàì ñ ñîáîé, � ñêàçàë ïðîôåññîð, ãëÿäÿ íà

ýêðàí ñëåäÿùåãî ìîíèòîðà. � ß ïðèêàçàë óñòàíîâèòü â åãî êîìíàòå âûñîêî÷ó-
âñòâèòåëüíûå ìèêðîôîíû, íî ýòî íå ïðèíåñëî óñïåõà � îí åäâà øåâåëèò ãó-
áàìè, íà çàïèñè ìîæíî óñëûøàòü òîëüêî øèïåíèå è äûõàíèå. Âñÿ ïðîáëåìà
â òîì, ÷òî îí ñòàë çàäàâàòüñÿ âîïðîñîì î ñìûñëå ïðîèñõîäÿùåãî...

- Íåóäèâèòåëüíî, - ñóõî îòâåòèë ïîëêîâíèê. � Ñïóñòÿ ïÿòü ñ ïîëîâèíîé
ëåò çàäóìàåòñÿ êòî óãîäíî...

- Òóò âû íåïðàâû, ìèëåéøèé, - îòðèöàòåëüíî ïîêà÷àë ãîëîâîé ïðîôåñ-
ñîð. � Ïîéìèòå, âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò � ýòî ðàáîòà íå òîëüêî ïðîãðàììèñòîâ.
Êî âñåìó ïðîèñõîäÿùåìó ïðèëîæèëè ðóêó è âðà÷è, è áèîõèìèêè, è ïñèõî-
ëîãè. Íàø ïîäîïå÷íûé â òå÷åíèå âñåõ ýòèõ ëåò ïîëó÷àë ëåêàðñòâî, áëàãî- »
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Ìóøêè ïåðåä ãëàçàìè
íåïðèÿòíî ðàñöâå÷èâàëè
ñòåíû êîìíàòû â êàêóþ-òî

ãëóïóþ ìîçàèêó.



äàðÿ êîòîðîìó åãî ñïîñîáíîñòü ê ñèíòåçó âîïðîñîâ è îòâåòîâ áûëà ñíèæå-
íà ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ. Îí âîîáùå íå äîëæåí áûë èíòåðåñîâàòüñÿ ïðîèñ-
õîäÿùèì...

- Êàê æå, ïðîôåññîð, òå ìîìåíòû, â êîòîðûå ìû åäâà íå ëèøàëèñü åãî
èëè êîãî-íèáóäü èç ïåðñîíàëà? � íåäîóìåííî ïîäíÿë áðîâè ïîëêîâíèê. �
ß çäåñü ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðîãðàììû; íàñêîëüêî ÿ ïîìíþ, ÷åëîâåê ïîäíÿë
áóíò óæå ê êîíöó âòîðîãî ìåñÿöà!

- Êàê ìíå êàæåòñÿ, ñòîèò ðàäîâàòüñÿ òîìó, ÷òî îí ñìîã çàéòè åùå äàëü-
øå è íå óáèë íèêîãî èç ïðèñóòñòâóþùèõ íà ïðîöåäóðàõ, - ðàçâåë ðóêàìè
ïðîôåññîð. � À ñàì ôàêò ïîäîáíîãî ïîâåäåíèÿ ãîâîðèò î òîì, ÷òî ó ïðîã-
ðàììû åñòü êàêîé-òî ïîáî÷íûé ýôôåêò, êîòîðûé ÿ íå ìîãó îòëîâèòü âñå
ýòè ãîäû � îíà âûñâîáîæäàåò íåêèå çîíû ìîçãà, êîòîðûå áîðþòñÿ ñ íàìè,
áîðþòñÿ çà åãî ñîçíàíèå è ëè÷íîñòü íåçàâèñèìî îò âñåé õèìèè, ÷òî âíåä-
ðÿåòñÿ â åãî îðãàíèçì. Òóò íàóêà ïîêà áåññèëüíà � âñå, ÷òî ìû ìîæåì, òàê
ýòî ïîäàâèòü èíòåíñèâíîñòü ïîäîáíûõ öåíòðîâ, íî íèêàê íå âûêëþ÷èòü èõ
ïîëíîñòüþ. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî îíè íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ ó÷àñòêàìè
ìîçãà, áåç êîòîðûõ ÷åëîâåê ïðîñòî ïîãèáíåò, ñ ó÷àñòêàìè, îòâåòñòâåííûìè
çà öåëîñòíîå ñîõðàíåíèå ëè÷íîñòè.

Ïðîôåññîð âíîâü âçãëÿíóë â ìîíèòîð, ïîñëóøàë øóìíîå äûõàíèå èç
äèíàìèêîâ, ïåðåìåæàþùååñÿ íåâíÿòíûì áîðìîòàíèåì, ïîñëå ÷åãî ñêà-
çàë, íè ê êîìó íå îáðàùàÿñü:

- Íî ñ êàæäûì ðàçîì îí ñòàíîâèòñÿ âñå îïàñíåå. Ãäå òà ãðàíü, çà êîòî-
ðîé îí ïåðåñòàíåò áûòü ÷åëîâåêîì?

- Âàì âèäíåå, óâàæàåìûé ïðîôåññîð, - ïîëîæèë åìó ðóêó íà ïëå÷î
ïîëêîâíèê. � ×åðåç äâà äíÿ � î÷åðåäíàÿ ïðîöåäóðà. Òåððîðèñò èç îäíîé ñå-
âåðîêàâêàçñêîé ãðóïïèðîâêè. Îí â òþðüìå óæå îêîëî øåñòè ìåñÿöåâ, ïî-
ëó÷àë âñå ïðåïàðàòû ïî Âàøåé ïðîãðàììå. ß íàäåþñü, ÷òî îí ïîìîæåò íàì.
Äâàäöàòü ÷åëîâåê èç ýëèòíîãî ñïåöíàçà óæå ïðèáûëè. Îí áóäåò ãîòîâ?

- Îáÿçàòåëüíî, - êèâíóë ïðîôåññîð. � Íè íà ñåêóíäó â ýòîì íå ñîìíå-
âàþñü. Åñëè îí îñòàåòñÿ â æèâûõ � ÿ âûòàùó åãî ñ òîãî ñâåòà. Íî ÿ íå ìîãó

äàòü ãàðàíòèé íè íà îäíó èç ïîñëåäóþùèõ ïðîöåäóð � çàïàñ ìîåãî ïðåä-
âèäåíèÿ èñ÷åðïàí.

- Áóäåì óïîâàòü íà ÷óäî, - òèõî ñêàçàë ïîëêîâíèê, âûõîäÿ èç êîìíàòû...

** ** ** ** **
Âñå, êàê îáû÷íî. Ñòàíäàðòíàÿ ïðîöåäóðà. Îí äàæå íå ïîøåâåëèëñÿ íà

êðîâàòè, êîãäà îòêðûëàñü äâåðü. Äâîå ñ êàìåííûìè ëèöàìè âîøëè è âñòà-
ëè ó èçãîëîâüÿ, åùå îäèí îñòàëñÿ â ïðîåìå. Îí óñòàëî ñêîëüçíóë ïî íèì
ãëàçàìè, õìûêíóë, çàêèíóë ðóêè çà ãîëîâó è ðàñïîëîæèëñÿ íà êðîâàòè êàê
ìîæíî óäîáíåå.

Òîò, ÷òî ñòîÿë â äâåðÿõ, ïðèíÿë óñëîâèÿ èãðû. Îí âåæëèâî óëûáíóëñÿ
è óêàçàë êîíâîéíûì íà ïîäîïå÷íîãî. Îíè àêêóðàòíî âçÿëè åãî çà ðóêè è
äîâîëüíî ñèëüíûì è òî÷íûì ðûâêîì âûòàùèëè èç-ïîä îäåÿëà.

Â îòâåò îí ðàçâåë ðóêàìè è èçîáðàçèë âèíîâàòóþ ãðèìàñó � ïîä îäåÿ-
ëîì îí áûë ñîâåðøåííî ãîëûì.

Ýòàêèé çíàê ïðîòåñòà. Êîìàíäèð ãðóïïû ïîäõâàòèë ýòó äóðàöêóþ ìèíè-
àòþðó, ïðèáëèçèëñÿ ê îáíàæåííîìó ÷åëîâåêó, âçÿë ñî ñòóëà âîçëå êðîâà-
òè îäåæäó, êèíóë.

- Áëàãîäàðþ.
Îäåëñÿ. Ïîñìîòðåë íà òîò êóñî÷åê êîðèäîðà, êîòîðûé áûë âèäåí â äâåðü

� òàì îáû÷íî ñòîÿë êòî-íèáóäü èç ìåäèêîâ. Ñåãîäíÿ òàì íå áûëî íèêîãî.
Êîìàíäèð ïîíÿë åãî âçãëÿä, ðàçâåë ðóêàìè òàê æå, êàê ãîëûé ÷åëîâåê

ïîñðåäè ýòîé êîìíàòû ïàðó ìèíóò íàçàä, à ïîòîì ïîäòîëêíóë â ñïèíó.
Ïðèøëîñü ïîä÷èíèòüñÿ � ïðàâäà, ñ ÿâíîé íåîõîòîé.

Êîíâîéíûå âñòàëè ïî îáå ñòîðîíû, íåìíîãî ñçàäè. Âûøëè â êîðèäîð,
îñìîòðåëèñü. Íèêîãî.

- Íó, èäåì?
Êîìàíäèð êèâíóë è ïîëîæèë ðóêó íà ñòâîë àâòîìàòà. Åìó íå ïîíðàâè-

ëîñü, êàê îíè ñåãîäíÿ çàáèðàëè îáúåêò.
- Âíèìàòåëüíåå, - êîðîòêî êèíóë îí ñâîèì ïîä÷èíåííûì. � Ñåãîäíÿ �

êàê íèêîãäà.
Êàìåííîëèöûå ñîëäàòû åäâà çàìåòíî êèâíóëè, ñêðèïíóëè çóáû, êàá-

ëóêè êëàöíóëè ïî ïîëó. Ïðîöåññèÿ äâèíóëàñü â ïóòü, äëèííûé ïóòü ïî êà-
ìåííûì êîðèäîðàì, ëèøü äëÿ âèäó îòäåëàííûì ìåñòàìè ïëàñòèêîì.

Âñå áûëî âðîäå áû ñïîêîéíî. È òîëüêî ÷åëîâåê â îêðóæåíèè òðåõ àâ-
òîìàò÷èêîâ çíàë, ÷òî ýòî íå òàê.

Îí øåë óâåðåííî, øèðîêî øàãàÿ ñëåäîì çà êîìàíäèðîì êîíâîÿ, ðàç-
äóìûâàÿ òîëüêî íàä îäíèì âîïðîñîì � êòî?

Îñòàíîâèëñÿ îí ïî÷åìó-òî íà êàíäèäàòóðå òîãî, êòî øåë ñåé÷àñ ïåðåä íèì.
Âäàëè ïîêàçàëèñü äâåðè. Òå ñàìûå ñòåêëÿííûå äâåðè, çà êîòîðûìè

áûëà ñìåðòü.
Îáû÷íî ïåðåõîä îò êàìåííûõ äæóíãëåé ê âûñîêîòåõíîëîãè÷íîìó ìèðó

áûë ðåçîê è âíåçàïåí � èç òüìû ê ñâåòó, èç òèøèíû, ïëåñåíè è ñûðîñòè � â
êðàñîòó ïëàâíûõ îáâîäîâ ìàøèíû óáèéñòâà. Ñåãîäíÿ ýòîãî íå ïðîèçîøëî
� îí øåë, ãëÿäÿ â îñíîâíîì ñåáå ïîä íîãè.

Îíè ïðèáëèæàëèñü äîñòàòî÷íî áûñòðî. Ïðàêòè÷åñêè ó ñàìûõ äâåðåé
êîìàíäèð ïîäíÿë ðóêó, è îäèí èç êîíâîèðîâ ïîëîæèë ðóêó íà ïëå÷î � ÷å-
ëîâåê, îæèäàÿ ýòîãî, ñáàâèë øàã. Çà ñòåêëîì áûëè âèäíû ñòàâøèå óæå
÷àñòüþ îáñòàíîâêè ðÿäû êîìïüþòåðîâ ñ îïåðàòîðàìè çà íèìè; ìåæäó íè-
ìè ìåäëåííî ïðîõîäèë ïðîôåññîð, ÷òî-òî îáúÿñíÿÿ íà õîäó.

À â äàëüíåì êîíöå êîìíàòû ñòîÿë, çàëîæèâ ðóêè çà ñïèíó, ïîñòîÿííûé
êîìàíäóþùèé ïðîöåäóðîé � ìðà÷íûé ïîëêîâíèê ñî âçãëÿäîì óáèéöû.
Ñîáñòâåííî, îí èì è áûë.

Òå, ÷òî ïðèâåëè åãî, âûíóëè èç íåâèäèìûõ íèø â ñòåíàõ áåëûå õàëàòû
è àêêóðàòíî íàäåëè èõ, íå âûïóñêàÿ èç ðóê îðóæèå.

- Ôåëüäøåðû, - õìûêíóë ÷åëîâåê è, íå äîæèäàÿñü êîìàíäû, øàãíóë ê
äâåðÿì, êîòîðûå îòêðûëèñü ñàìè, ïðîïóñêàÿ âñåõ. Îí ñàì íàïðàâèëñÿ ê
ñâîåìó ïðèâû÷íîìó êðåñëó, òùàòåëüíî îñìîòðåë ðåìíè, êðåïëåíèÿ, êîí-
òàêòû. Ïîëêîâíèê íåäîóìåííî ïîäíÿë áðîâè, íî íå èçäàë íè çâóêà.

- ß äóìàþ, ÷òî ñåãîäíÿ áóäåò ÷òî-òî îñîáåííîå. ß ïðàâ?
Ïðîôåññîð ïîäíÿë ãëàçà îò êîìïüþòåðà è ïîñìîòðåë íà ñâîåãî ïîäî-

ïå÷íîãî, ïîñëå ÷åãî êèâíóë è îòâåòèë:
- Äà, Âû ïðàâû. Íî, ê ñîæàëåíèþ, Âàø áûò ýòî íèêàê íå ðàçíîîáðàçèò.

Âû, êàê è âñåãäà, áóäåò áåç ñîçíàíèÿ.
- È, êàê è âñåãäà, íèêòî íå îòâåòèò ìíå íà ìîè âîïðîñû?
- Íåò, - â áåñåäó âñòóïèë ïîëêîâíèê. Îí íåòåðïåëèâî ïîäîøåë è ïîäòî-

ëêíóë ÷åëîâåêà ê êðåñëó. � Âû ñåãîäíÿ ÷òî-òî óæ î÷åíü ðàçãîâîð÷èâû...
- ×òî ïîäåëàòü, ýòî ïðîêëÿòîå ñóùåñòâîâàíèå êîãî óãîäíî çàñòàâèò äå-

ëàòü ãëóïîñòè... - ðàçâåë ðóêàìè ÷åëîâåê. � Õîòÿ, çíàåòå, ÷òî-òî ÿ íåâàæíî
ñåáÿ ÷óâñòâóþ ñåãîäíÿ, âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ìîå ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ
ñêàçûâàåòñÿ íà...

- ×òî çíà÷èò "íåâàæíî"? � ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñïðîñèëè ïðî-
ôåññîð è ïîëêîâíèê. � Ïîïîäðîáíåå, åñëè ìîæíî...

Ïîëêîâíèê ïðèáëèçèëñÿ åùå íà îäèí øàã è ïîñìîòðåë íà ïðîôåññîðà.
- ×òî-òî áûëî íå òàê â ïîäãîòîâèòåëüíîì ïåðèîäå?
- Äà íåò, ÷òî Âû, âñå áûëî ñòàíäàðòíî. Âñå åãî ïîêàçàòåëè â íîðìå. ×òî

êîíêðåòíî Âàñ áåñïîêîèò?
- È áûñòðåå îòâå÷àéòå! � ïðèêðèêíóë ïîëêîâíèê. � Íàøå âðåìÿ îãðàíè-

÷åíî, ñëèøêîì ìíîãî ëþäåé çàäåéñòâîâàíî â ïðîèñõîäÿùåì!
×åëîâåê îïåðñÿ îäíîé ðóêîé íà êðåñëî, ïîãëàäèë íåíàâèñòíóþ êîæà-

íóþ ñïèíêó è ïðîèçíåñ, ïðèñëóøèâàÿñü ê ñâîèì îùóùåíèÿì:
- Êàêàÿ-òî ñòðàííàÿ òîøíîòà ïîñëå òîãî óêîëà, ÷òî ñäåëàëè ìíå ñåãîä-

íÿ óòðîì. Ïðîôåññîð, Âû ÷òî-òî èçìåíèëè â ëèñòå íàçíà÷åíèé?
Ïîëêîâíèê íàïðÿãñÿ.
- Ìíå íå íóæíà íèêàêàÿ çàêóëèñíàÿ èãðà! Âû ÷òî, âíåñëè ñàìîñòîÿòåëü-

íûå êîððåêòèâû â ïðîãðàììó ïîäãîòîâêè? � êðèêíóë îí íà ïðîôåññîðà.
- Óïàñè áîã! � âñïëåñíóë ðóêàìè ó÷åíûé. � ß ðàáîòàþ íà Ìèíèñòåðñòâî

îáîðîíû, à ýòî óæå ñàìî ïî ñåáå ïðèãîâîð! Âñå, êàê îáû÷íî! Ïîñòàðàéòåñü
ïîïîäðîáíåå îïèñàòü ñâîå ñàìî÷óâñòâèå, - îáðàòèëñÿ îí ê ñâîåìó ïîäî-
ïå÷íîìó.

×åëîâåê ñêîð÷èë íåñêîëüêî ãðèìàñ, âñåì ñâîèì âèäîì ïîêàçûâàÿ, ÷òî
åìó î÷åíü òðóäíî ãëîòàòü, ïîñëå ÷åãî ïîãëàäèë ðóêîé æèâîò è ñêàçàë:

- ×åðò åãî çíàåò, ïðîôåññîð, íî ÿ Âàì íå âåðþ...
Ó÷åíûé ìàøèíàëüíî ïðèáëèçèëñÿ ê íåìó íà íåñêîëüêî øàãîâ.
- ß óâåðÿþ Âàñ, ìèëåéøèé, ÷òî âñå, ÷òî Âû ãîâîðèòå, íå èìååò ïîä ñî-

áîé íèêàêèõ îñíîâàíèé! Áóäü Âû ñïåöèàëèñòîì, ÿ áû îáúÿñíèë Âàì âñå íà
áóìàãå ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ òåðìèíîâ... ×òî ñ Âàìè?

×åëîâåê, ñëóøàâøèé âñå ýòî âðåìÿ ïðîôåññîðà, âíåçàïíî ñõâàòèëñÿ
çà ãîðëî. Â ãëàçàõ çàñòûë óæàñ, íîãè ïîäêîñèëèñü, îí ñòàë ñïîëçàòü íà
ïîë âäîëü ñïèíêè êðåñëà. Èçî ðòà âûðâàëñÿ êàêîé-òî õðèï, íàïîìèíàâøèé
ìîëüáó î ïîìîùè, íà ãóáàõ ïîêàçàëàñü ïåíà. Ïîòîì åãî âûðâàëî...

È êîãäà ïðîôåññîð ðâàíóëñÿ ê íåìó, ÷òîáû ïîäõâàòèòü çà ðóêè, îí
âíåçàïíî âñêî÷èë, ðåçêèì äâèæåíèåì ñîðâàë ñ îäíîãî èç ðàñòåðÿâøèõñÿ
êîíâîèðîâ àâòîìàò è, ïðèæàâ ïðîôåññîðà ê ñåáå, ïðèñòàâèë åìó ñòâîë ê
øåå � áëàãî, äëèíà ñòâîëà ïîçâîëÿëà ýòî ñäåëàòü.

Âñå çàìåðëè.
Ïðîôåññîð ñêîñèë ãëàçà âíèç, â ëóæó áëåâîòèíû, è ðàçãëÿäåë â íåé

âàòíûé øàðèê, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ÷åëîâåê âûçâàë ó ñåáÿ ïðèñòóï ðâîòû.
- Åñëè îñòàíóñü â æèâûõ, óâîëþ ê ÷åðòîâîé ìàòåðè... - ïðîøåïòàë îí

ñåáå ïîä íîñ, íî åãî óñëûøàëè.
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×åëîâåê ñêîð÷èë íåñêîëüêî
ãðèìàñ, âñåì ñâîèì âèäîì
ïîêàçûâàÿ, ÷òî åìó î÷åíü

òðóäíî ãëîòàòü...



- Äà, Âû ïðàâû, ïðîôåññîð. Íå÷åãî ðàçáðàñûâàòüñÿ òàêèìè âåùàìè. À
åñëè Âû íå áóäåòå äåëàòü ãëóïîñòåé, òî ïðèêàç îá óâîëüíåíèè ìåäñåñòðû
ñìîæåòå ïîäïèñàòü ñîáñòâåííîðó÷íî.

Ïîëêîâíèê, ñ òðóäîì ïðèõîäÿùèé â ñåáÿ, àâòîìàòè÷åñêè ñäåëàë çíàê
âòîðîìó êîíâîèðó íå îòêðûâàòü îãîíü. Âñå ëþäè â ýòîé êîìíàòå áûëè
íóæíû åìó æèâûìè.

- Ãîñïîäà, ÿ íå ïðîøó ìíîãîãî, - îãëÿäûâàÿñü ïî ñòîðîíàì â ïîèñêàõ
òîãî, êòî ìîã áû íàïàñòü ñçàäè, ñêàçàë ÷åëîâåê. � Çàëîæíèê � ýòî âûíóæ-
äåííàÿ ìåðà...

Îïåðàòîðû çà êîìïüþòåðàìè ïîåäàëè åãî ãëàçàìè, çàáûâ îá îñòûâàþ-
ùåì â êðóæêàõ êîôå.

- ß ïðîñòî õî÷ó çíàòü, ÷òî çäåñü ïðîèñõîäèò. Ñ÷èòàéòå, ÷òî ÿ ñîçðåë äëÿ
ýòèõ âîïðîñîâ.

Àâòîìàò â ðóêå ïðèäàâàë åìó óâåðåííîñòè. Îí ñàì íå çàìå÷àë, ÷òî äà-
âèë íà ñòâîë ñ òàêîé ñèëîé, ÷òî ïðîôåññîð çàñòîíàë îò áîëè è ïîïûòàëñÿ
îòîäâèíóòüñÿ. Îí âïåðâûå çà ïÿòü ëåò ñòàë õîçÿèíîì ïîëîæåíèÿ è õîòåë
èçâëå÷ü èç ýòîãî ìàêñèìàëüíóþ âûãîäó.

- Âû íå ñìîæåòå âûáðàòüñÿ îòñþäà, äàæå åñëè óáüåòå âñåõ íàñ, - ìåä-
ëåííî è óáåäèòåëüíî ïðîèçíåñ ïîëêîâíèê. � Ñèñòåìà íå ïðîïóñòèò, ñëèø-
êîì ìíîãî ïðåãðàä ïðèäåòñÿ ïðåîäîëåâàòü, à â ìàãàçèíå âñåãî òðèäöàòü
ïàòðîíîâ...

- Äà, ÿ õî÷ó óâèäåòü ñîëíå÷íûé ñâåò, - óñëûøàë îí â îòâåò. � Î÷åíü õî-
÷ó! Ñâåò, à íå ýòó ÷åðòîâó ëàìïî÷êó, êîòîðàÿ âîò óæå ìíîãî ëåò âûïëàâëÿ-
åò ìíå ìîçãè âìåñòå ñ âàøåé àäñêîé ìàøèíîé! Íî ïðåæäå âñåãî ÿ õî÷ó
çíàòü, çà ÷òî ìíå âñå ýòî! Çà ÷òî?!!

Ïîëêîâíèê âçäðîãíóë îò ýòîãî êðèêà. È ýòî íå óêðûëîñü îò õèùíîãî
âçãëÿäà ïîâåðõ ñòâîëà.

- ß âåäü áûë òàêèì æå, êàê è âñå òå, êòî ñàäèòñÿ â òî, ëåâîå êðåñëî! ß
òàê æå çàøåë ñþäà, ñåë, ìåíÿ ïðèñòåãíóëè, ïîäêëþ÷èëè ÷òî-òî ê ìîåé ãî-
ëîâå... Íî ïî÷åìó ÿ îñòàëñÿ æèâ? Ïî÷åìó ÿ áûë â òîì êðåñëå?

È âäðóã ÷òî-òî âíóòðè íåãî, âíóòðè åãî ãîëîâû è ñåðäöà îäíîâðåìåííî
êîëüíóëî; êîëüíóëî òàê, ÷òî îí ïîíÿë � çðÿ îí âñå ýòî ñïðîñèë. ÇÐß. È îò-
âåò åãî íå îáðàäóåò è íå óñïîêîèò.

Îí îêàçàëñÿ ïðàâ...
- ÏÎÒÎÌÓ ×ÒÎ ÒÛ ÓÁÈÉÖÀ, - îïóñòèâ ãëàçà â ïîë, îòâåòèë ïîëêîâíèê. È

÷åëîâåê âíåçàïíî ïîíÿë, ÷òî ýòî íå ñòûä � ýòî íåíàâèñòü... À ïîòîì îôè-
öåð ïîäíÿë íà íåãî ãëàçà è ñäåëàë øàã âïåðåä.

- Ìíå ñëîæíî âñïîìèíàòü âñå îáñòîÿòåëüñòâà äåëà, ïðèâåäøåãî òåáÿ
ñþäà, â êðåñëî äëÿ ñìåðòíèêîâ � ñëèøêîì äàâíî ýòî áûëî. Íî äàæå òîãî,
÷òî ÿ ìîãó òåáå ðàññêàçàòü, òåáå õâàòèò, ÷òîáû, íå çàäóìûâàÿñü, ïóñòèòü
ïóëþ íå â øåþ ïðîôåññîðó, à ñåáå â ëîá. Òåáå íóæíà ýòà ïðàâäà?

×åëîâåê ìîë÷à ñìîòðåë íà ïîëêîâíèêà, øåâåëÿ ïàëüöàìè íà ñïóñêî-
âîì êðþ÷êå, ïîòîì êèâíóë è îáëèçíóë ïåðåñîõøèå ãóáû.

- ß âåäü äàæå íå ïîìíþ ñâîåãî èìåíè, Âû ñòåðëè åãî èç ìîåé ïàìÿòè
óêîëàìè è ýëåêòðîøîêîì, - âíåçàïíî ñêàçàë îí ïîëêîâíèêó. � Åñëè ìíå
ñóæäåíî óìåðåòü çäåñü è ñåé÷àñ - ÿ õî÷ó çíàòü, êòî ÿ.

Ïîëêîâíèê óñìåõíóëñÿ è ïîâåðíóëñÿ ê ãîâîðèâøåìó ñïèíîé. Ïðîôåñ-
ñîð ìåëêî äðîæàë âñåì òåëîì, îæèäàÿ, ÷òî îôèöåð ñåé÷àñ ïîâåðíåòñÿ ñ
ïèñòîëåòîì â ðóêå � è íå äàé áîã îí ïðîìàõíåòñÿ...

Íî íåò, âñå îêàçàëîñü íå òàê. Ïîëêîâíèê ïîñòîÿë ê íåìó ñïèíîé, ïî-
ùåëêàë ïàëüöàìè, ñîâåùàÿñü ñ ñàìèì ñîáîé, à ïîòîì âíåçàïíî ïîâåð-
íóëñÿ. Ïðîôåññîð ïî÷óâñòâîâàë, êàê äåðíóëàñü ðóêà, äåðæàùàÿ àâòîìàò
� ÷åëîâåê äàë ñàìîìó ñåáå äîëþ ñåêóíäû íà òî, ÷òîáû ñîðèåíòèðîâàòüñÿ
â ñèòóàöèè è ïîíÿòü, ÷òî æå ïðîèñõîäèò. Âèä ïîëêîâíèêà áåç îðóæèÿ óñ-
ïîêîèë åãî � âðåìåííî, íî äîñòàòî÷íî.

- Äàâàé ïîãîâîðèì, - ñîãëàñíî êèâíóë îôèöåð. � Òåì áîëåå ÷òî âðåìÿ
ó íàñ ïîêà åñòü, ïðàâäà, ìàëî, íî ìû èñïîëüçóåì åãî ñ ìàêñèìàëüíîé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ. Èòàê, ïåðâîå, ÷òî òû õîòåë óçíàòü � êòî òû? Îòâå÷àþ � òû
íå èìååøü èìåíè è ôàìèëèè, òâîè äàííûå ñòåðòû îòîâñþäó, ãäå îíè êîã-
äà-òî õðàíèëèñü. Òû ïðîñòî íîìåð â òàáåëè...

- Íå âåðþ, - ÷åëîâåê, íàçâàííûé ïðîñòî "íîìåðîì", ïðèùóðèëñÿ. � Òàê
íå ìîæåò áûòü.

- Ìîæåò, - óëûáíóëñÿ ïîëêîâíèê. � Õîòÿ, êîíå÷íî æå, êîãäà-òî ó òåáÿ
áûëî èìÿ. Òåáÿ çâàëè Àëüáåðò...

×åëîâåê íàïðÿãñÿ, ïûòàÿñü âñïîìíèòü õîòü ÷òî-òî, ñâÿçàííîå ñ ýòèì
èìåíåì. Áåçðåçóëüòàòíî. Ïîëêîâíèê ïîíÿë ýòî è ìàõíóë ðóêîé.

- Äàæå íå ïûòàéñÿ. Íè÷åãî ó òåáÿ â ãîëîâå íåò è áûòü íå ìîæåò. Âñå
ñäåëàíî î÷åíü ÷èñòî, íà ñîâåñòü. Íèêòî è íèêîãäà íå ñìîæåò ïîìî÷ü òåáå
âñïîìíèòü � òîëüêî ÿ äà, ïîæàëóé, åùå ïàðà ÷åëîâåê � òåõ, ÷òî ñäåëàëè ñ
òîáîé ýòî.

- Êàêèå æå áûëè îñíîâàíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ëèøèòü ÷åëîâåêà ïàìÿòè
� ïàìÿòè îáî âñåì äîðîãîì äëÿ íåãî? � ïîóäîáíåå îáõâàòèâ äîêòîðà,
ñïðîñèë òîò, êîãî íàçâàëè Àëüáåðòîì.

- Òâîÿ áèîãðàôèÿ, - îòâåòèë çà ïîëêîâíèêà ïðîôåññîð. � Ïîñëå òâîåãî
äåëà ìíîãèì ñíèëèñü êîøìàðû. ×åòûðíàäöàòü óáèéñòâ, ñîâåðøåííûõ, êàê
áûëî óêàçàíî â ïðèãîâîðå, "ñ îñîáûì öèíèçìîì", è åùå, êàê âûÿñíèëîñü
ïîòîì, âîñåìü íåäîêàçàííûõ. Ñìåðòíàÿ êàçíü äëÿ òåáÿ áûëà âñåãî ëèøü
èçáàâëåíèåì îò ãðåõîâ, íî íèêàê íå íàêàçàíèåì...

- ×åòûðíàäöàòü? � âûäîõíóë Àëüáåðò. � Ãîñïîäè, êòî æå ÿ?
- È åùå âîñåìü, - óòî÷íèë ïîëêîâíèê. � Òû � òåððîðèñò èç ýëèòàðíîãî

ïîäðàçäåëåíèÿ. Òû áûë ïðèãîâîðåí ê ñìåðòíîé êàçíè â øåñòè ñòðàíàõ
ìèðà. Òû îêîëî ïÿòè ìåñÿöåâ ïåðåä çàäåðæàíèåì âõîäèë â äåñÿòêó ñà-
ìûõ èçâåñòíûõ ïðåñòóïíèêîâ ïëàíåòû...

- ×òî ÿ ñäåëàë?
- Êàêàÿ ðàçíèöà � òåïåðü? � ïîæàë ïëå÷àìè ïîëêîâíèê. � Òû áûë ïðè-

ãîâîðåí, òû áûë ïîéìàí è îñóæäåí � íî ïîâåçëî òåáå ëèøü â îäíîì. Ê òî-
ìó âðåìåíè óæå âî âñþ ñèëó áûëà çàïóùåíà ïðîãðàììà "Íåãàòèâ". Òîëü-
êî áëàãîäàðÿ åé òû äî ñèõ ïîð æèâ.

- Íó, ðàç óæ Âû ñêàçàëè "à", ñêàæèòå è "á", - ïðèñòàëüíî ãëÿäÿ â ãëàçà
ïîëêîâíèêó, ïðîèçíåñ Àëüáåðò � ïðè ýòîì íå çàáûâàÿ ïðèæèìàòü ñòâîë
àâòîìàòà ê øåå ïðîôåññîðà.

- Ïðîãðàììà "Íåãàòèâ" èçíà÷àëüíî áûëà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñíÿòèÿ
èíôîðìàöèè ñ ìîçãà ïðåñòóïíèêà è åå àíàëèçà ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ íåðà-
ñêðûòûõ ïðåñòóïëåíèé, - îòâåòèë çà îôèöåðà ïðîôåññîð. � Ìû îòðàáàòû-
âàëè åå åùå ñ êîíöà äâàäöàòîãî âåêà íà ïðèãîâîðåííûõ ê äëèòåëüíûì
ñðîêàì çàêëþ÷åíèÿ. Ïîñòåïåííî ó íàñ íàêîïèëñÿ áîëüøîé îïûò, ìû ìîã-
ëè òî÷íî àíàëèçèðîâàòü è ðàñøèôðîâûâàòü ýíöåôàëîãðàììû è åùå íåñ-
êîëüêî âèäîâ èçëó÷åíèÿ, ñíÿòûõ ñ ìîçãà âî âðåìÿ èññëåäîâàíèé.

Ïîëêîâíèê ñëóøàë, ñêëîíèâ ãîëîâó ê ïëå÷ó. Îí áûë íå óâåðåí â òîì,
÷òî ïîäîáíûì îáðàçîì ìîæíî ïðîòÿíóòü âðåìÿ è îñâîáîäèòü çàëîæíèêà
� òåì áîëåå ÷òî, óçíàâ ïðàâäó, îí ïðîñòî ìîã ñîéòè ñ óìà è ïåðåñòàòü
áûòü òåì, êåì áûë.

Àëüáåðò íåìíîãî îñëàáèë íàæèì íà àâòîìàò, ÷òî íå óêðûëîñü îò âíè-
ìàòåëüíîãî âçãëÿäà îôèöåðà. Ñàì æå ïðîôåññîð íå îáðàòèë íà ýòî âíè-
ìàíèÿ, ïðîäîëæàÿ ðàññêàçûâàòü:

- Â õîäå ðàáîò ó íàñ âîçíèê çàêîíîìåðíûé âîïðîñ � ìîæíî ëè ïîëó-
÷åííûå è ñîõðàíåííûå äàííûå èñïîëüçîâàòü êàê-íèáóäü åùå, à íå ïðîñ-
òî êàê äîêàçàòåëüíóþ áàçó. È îòâåò íàøåëñÿ. Âñå ýòî ìîæíî áûëî âåð-
íóòü îáðàòíî...

- Òî åñòü êàê � îáðàòíî? � óäèâëåííî ñïðîñèë Àëüáåðò. Îí âñå áîëüøå
è áîëüøå ñòàíîâèëñÿ ó÷àñòíèêîì ðàçãîâîðà, à íå òåððîðèñòîì, çàõâàòèâ-
øèì çàëîæíèêà.

- Äà î÷åíü ïðîñòî � âçÿòü äðóãîãî ÷åëîâåêà è ÷åðåç êîìïüþòåð íàêà-
÷àòü åãî "íåãàòèâíîé" èíôîðìàöèåé, ïî÷åðïíóòîé èç ñîçíàíèÿ ïðåñòóï-
íèêà...

- Íî çà÷åì?!
- ×òîáû ñîçäàòü àíàëîã, - âêëþ÷èëñÿ â ðàçãîâîð ïîëêîâíèê. � Óïðàâ-

ëÿåìûé àíàëîã òåððîðèñòà ñ ìîçãîì, âîñïðèíèìàþùèì è ïîìíÿùèì âñþ
òó èíôîðìàöèþ, ÷òî áûëà çàêëþ÷åíà â ãîëîâå ïðåñòóïíèêà � íî òùàòåëü-
íûì îáðàçîì ïîäêîððåêòèðîâàííóþ.

- Íî ÷òî èç ýòîãî ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ? � øèðîêî ðàñêðûâ ãëàçà, ñïðîñèë
Àëüáåðò.

- ÌÑÒÈÒÅËÜ. Èäåàëüíûé ìñòèòåëü, - ïîëêîâíèê ïîäòÿíóë ê ñåáå íîãîé
êðåñëî è îïóñòèëñÿ â íåãî.

Ó Àëüáåðòà çàäðîæàëè ðóêè, íî îí ñóìåë ïðèâåñòè ñåáÿ â íîðìó, ïðè-
êóñèâ ãóáó. Áîëü îòðåçâèëà, ïðèäàëà ñèë.

- Õîðîøî... Õîòÿ ÷òî æå õîðîøåãî... Ëàäíî, ÿ âñå ïîíÿë � ñþäà ïðèõîäèò
ïðèãîâîðåííûé ê ñìåðòíîé êàçíè ÷åëîâåê, åãî ïîäêëþ÷àþò ê âàøåé
êîìïüþòåðíîé ñåòè, âûêà÷èâàþò ïåðåä ñìåðòüþ âñþ èíôîðìàöèþ èç ñå-
ðîãî âåùåñòâà è ñêëàäûâàþò â áàçó äàííûõ, ïîñëå ÷åãî âñþ ýòó îöèôðî-
âàííóþ íåíàâèñòü âëèâàþò â ÷üè-òî ãîëîâû... Íî çà÷åì çäåñü ÿ � öåëûõ
ïÿòü ëåò?! Êàêîé ñìûñë âî ìíå?

Îí óæå ïî÷òè êðè÷àë. Ïîëêîâíèê, ñòàðàÿñü îñòàâàòüñÿ ñïîêîéíûì, òåì
íå ìåíåå, ñ çàìèðàíèåì ñåðäöà ñëåäèë çà ïàëüöàìè òåððîðèñòà, ïëÿøó-
ùèìè âîçëå ñïóñêîâîãî êðþ÷êà.

- Çà÷åì ðàç â íåäåëþ ìåíÿ ñàæàþò ðÿäîì ñ òàêèìè æå, êàê ÿ? Ïî÷åìó
ÿ äî ñèõ ïîð æèâ � âåäü ÿ æå áûë ïðèãîâîðåí ê ñìåðòè òàê æå, êàê îíè?

»

O
Ô

Ô
Ò

Î
Ï

È
Ê

111

S
T
O
R
Y

Ó
Á

ÅÉ
 Ì

ÅÍ
ß

 Í
ÅÆ

Í
Î

Ñèñòåìà íå ïðîïóñòèò, ñëèø-
êîì ìíîãî ïðåãðàä ïðèäåòñÿ
ïðåîäîëåâàòü, à â ìàãàçèíå
âñåãî òðèäöàòü ïàòðîíîâ...



Îí îòòîëêíóë îò ñåáÿ ïðîôåññîðà è, êîãäà òîò óïàë íà ïîë, ïóñòèë
äëèííóþ î÷åðåäü ïîâåðõ ãîëîâ âñåõ òåõ, êòî íàõîäèëñÿ ñåé÷àñ â ýòîé êîì-
íàòå. Îòêóäà-òî ñâåðõó ïîñûïàëèñü îñêîëêè ïëàñòèêà è ñòåêëÿííàÿ ïûëü
îò ëàìï äíåâíîãî ñâåòà.

- Íå ñòðåëÿòü! � âñêèíóë ðóêó ïîëêîâíèê, íå âñòàâàÿ ñ êðåñëà è îòìå-
òèâ ïðî ñåáÿ, ÷òî åãî êîìàíäà âûïîëíåíà. Îí ïðåêðàñíî ïîíèìàë, ÷òî âè-
äåîêàìåðû, óñòàíîâëåííûå â êîìíàòå, äàâíî óæå ïåðåäàëè ñèãíàë î íà-
ïàäåíèè â ïîäðàçäåëåíèå âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ, ÷òî çà äâåðÿìè óæå ñòî-
èò ãðóïïà ñïåöíàçà, ãîòîâàÿ ê çàõâàòó � íî ïîëêîâíèêó Àëüáåðò áûë íó-
æåí íå òîëüêî æèâûì, íî è íåâðåäèìûì.

- Ê òîìó âðåìåíè, êîãäà òû îêàçàëñÿ â ðóêàõ ïðàâîñóäèÿ, íàøè èññëå-
äîâàíèÿ çàøëè â íåêèé òóïèê, - ïîäíÿâøèñü ñ ïîëà è îòðÿõèâàÿ õàëàò, îò-
âåòèë ïðîôåññîð. - Ñóùåñòâîâàëà âîçìîæíîñòü ïåðåäàòü èíôîðìàöèþ
òîëüêî îäíîìó ÷åëîâåêó � à ýòîãî áûëî î÷åíü è î÷åíü ìàëî. Ìû ïûòà-
ëèñü êëîíèðîâàòü ýòó èíôîðìàöèþ, ðàçìíîæàòü åå âñåìè äîñòóïíûìè
ñðåäñòâàìè, íî íè÷åãî íå ïîëó÷àëîñü. Ñêëàäûâàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî
âñå ýòî î÷åíü è î÷åíü èíäèâèäóàëüíî, à ñäåëàòü èç îäíîãî ïðåñòóïíèêà
îäíîãî ìñòèòåëÿ � ñëèøêîì äîðîãîå óäîâîëüñòâèå. Åñëè ïðåäñòàâèòü, âî
ñêîëüêî îáõîäèòñÿ îäèí òàêîé ñåàíñ...

- Îäíà òàêàÿ êàçíü, - ïðèñòàëüíî ãëÿäÿ â ãëàçà ïðîôåññîðó, óòî÷íèë
Àëüáåðò.

- Ïóñòü áóäåò êàçíü, - ñîãëàñèëñÿ òîò. � Íàçûâàéòå ýòî êàê óãîäíî. Òà
âîéíà, ÷òî èäåò ñåé÷àñ â ìèðå � ìåæäóíàðîäíûé òåððîðèçì ïðîòèâ âñåãî
÷åëîâå÷åñòâà � îïðàâäàåò ëþáîé òåðìèí... Âî âðåìÿ Âàøåé ýêçåêóöèè
ìíå ïîêàçàëàñü ñòðàííîé ýíöåôàëîãðàììà, à òî÷íåå ñêàçàòü, òå åå ìåñòà,
÷òî îòâå÷àëè çà ïåðåäà÷ó è õðàíåíèå èíôîðìàöèè. ß ïîïðîñèë îñòàíî-
âèòü è îòñðî÷èòü êàçíü, ïîëêîâíèê ðåøèë ïîéòè ìíå íàâñòðå÷ó...

Îíè ïåðåãëÿíóëèñü ñ îôèöåðîì, òîò â îòâåò ïîêà÷àë ãîëîâîé.

- Ìíå ïðèøëî â ãîëîâó ïðîïóñòèòü ÷àñòü èíôîðìàöèè, âçÿòîé îò ëþ-
áîãî èç êàçíåííûõ, ÷åðåç Âàø ìîçã. Ïîïðîáîâàòü ñîçäàòü íå÷òî âðîäå
ôèëüòðà...

Àëüáåðò àêêóðàòíî ïåðåëîæèë ïàëüöû íà öåâüå è ñæàë ãóáû â òîí-
êóþ ïîëîñêó. Ãëàçà ïðèùóðèëèñü â îæèäàíèè ïðîäîëæåíèÿ.

- Ïîëó÷èëîñü êîå-÷òî èíîå, - ó÷åíûé îêîí÷àòåëüíî ïðèøåë â ñåáÿ ïîñ-
ëå ñòðåëüáû, çàñóíóë ðóêè â êàðìàíû è ñäåëàë íåñêîëüêî øàãîâ èç ñòî-
ðîíû â ñòîðîíó. Ñòâîë íåîòñòóïíî ñëåäîâàë çà íèì.

- Íàì óäàëîñü óáèòü ñðàçó äâóõ çàéöåâ. Íà òîò ìîìåíò íàñ îäîëåëà
Âñåìèðíàÿ êîìèññèÿ ïî çàùèòå ïðàâ ÷åëîâåêà, êîòîðàÿ î÷åíü õîòåëà óç-
íàòü, ÷òî æå ïðîèñõîäèò â íàøåé ñòðàíå, â î÷åðåäíîé ðàç óñòàíîâèâøåé
ñìåðòíóþ êàçíü çà ïðåñòóïëåíèÿ, ïîäîáíûå Âàøåìó. Îíè, èñïîâåäîâàâ-
øèå ïåðâûì ïðèíöèïîì ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ãóìàííîñòü, òðåáîâàëè îò
íàñ ãóìàííûõ ìåòîäîâ óìåðùâëåíèÿ...

Ïðîôåññîð ãðóñòíî óñìåõíóëñÿ íàä ñîáñòâåííûìè ñëîâàìè è ïðî-
äîëæèë:

- Ìû îòïðàâèëè èì âñå ìåäèöèíñêèå äàííûå êàçíåííûõ, êîòîðûå íå-
îïðîâåðæèìî äîêàçûâàëè, ÷òî âñå ýòè ñâîëî÷è ïåðåä ñìåðòüþ íå èñïû-
òûâàëè íèêàêèõ ìó÷åíèé, à óìåðëè ñîâåðøåííî ñïîêîéíî è áåçáîëåç-
íåííî. Âñå ýòî íåîäíîêðàòíî ïðîâåðÿëîñü íà ïîäëèííîñòü, è â èòîãå Êî-
ìèññèÿ îò íàñ îòñòàëà. Íàì îñòàâàëîñü ñêàçàòü ñïàñèáî Âàì, Àëüáåðò, çà
Âàøè ïîðàçèòåëüíûå ñïîñîáíîñòè...

- Ìíå? Çà ÷òî? ß íå ïîíèìàþ Âàñ, ïðîôåññîð, à ó ìåíÿ â ðóêàõ àâòî-
ìàò! � çàêðè÷àë îí. - Ãîâîðèòå òàê, ÷òîáû ìíå íå ïðèõîäèëîñü çàäàâàòü
ëèøíèõ âîïðîñîâ!

- Õîðîøî-õîðîøî, - ñîãëàñèëñÿ ïðîôåññîð, êèíóâ áûñòðûé âçãëÿä íà
ïîëêîâíèêà. Åìó óæå ñòàíîâèëîñü íåâìîãîòó áåñåäîâàòü ñ áåçóìíûì
òåððîðèñòîì ïîä äóëîì àâòîìàòà. Ïîëêîâíèê íå óäîñòîèë åãî â îòâåò íè-
÷åì, ïðîäîëæàÿ âûñòóêèâàòü ïî ïîäëîêîòíèêó íåñëûøíóþ ìåëîäèþ.

- Î Âàøèõ ñïîñîáíîñòÿõ ìû óçíàëè âî âðåìÿ Âàøåé... íåñîñòîÿâøåé-
ñÿ êàçíè, - âíîâü çàãîâîðèë ïðîôåññîð. � Òîãäà âñÿ íàøà àïïàðàòóðà,
ïðèãîòîâëåííàÿ ê çàïèñè äàííûõ, ïî íåïîíÿòíûì ïðè÷èíàì âûøëà èç
ñòðîÿ â ìîìåíò ïîäêëþ÷åíèÿ ê Âàì. Êàê ÿ óæå ãîâîðèë, Âû îòëè÷àëèñü
îò âñåõ âèäåííûõ íàìè ëþäåé. Ñóìàñøåäøàÿ ìûñëü ïîäêëþ÷èòü Âàñ ê
÷åëîâåêó, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â êðåñëå, è çàïèñûâàòü äàííûå, ïðîøåä-
øèå ñêâîçü Âàñ, ïðèøëà â ãîëîâó îäíîìó èç ó÷åíûõ, çàíèìàâøèõñÿ ñî

ìíîé íàïèñàíèåì ïðîãðàììû. Ðåçóëüòàòû ïðåâçîøëè âñå îæèäàíèÿ. Âû
îêàçàëèñü íå ïðîñòî ôèëüòðîì � Âû ñòàëè óñèëèòåëåì...

Ïîëêîâíèê ñóõî êàøëÿíóë. Åìó âñå ýòî ÷åðòîâñêè íå íðàâèëîñü...
- Âû óìóäðÿëèñü íå ïðîñòî ôèëüòðîâàòü äàííûå � Âû èõ íåïîñòèæè-

ìûì îáðàçîì ÂÛÑÀÑÛÂÀËÈ èç êàçíåííîãî, îñâîáîæäàÿ åãî ïàìÿòü îò
âñåõ ìåðçîñòåé, êîãäà-ëèáî èì ñîâåðøåííûõ � è îí óìèðàë â ïîëíåéøåì
áëàæåíñòâå, áåçî âñÿêèõ ìóê è ñòðàäàíèé. Â èòîãå ìû ïîëó÷èëè òàêîå
êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, ÷òî åå ñòàëî õâàòàòü íå íà åäèíèöû � íà äåñÿò-
êè è ñîòíè ëþäåé, ìû ñòàëè ñîçäàâàòü ñïåöïîäðàçäåëåíèÿ ïî áîðüáå ñ
òåððîðèçìîì, êîòîðûå áûëè çàðÿæåíû Âàøåé � è èõ � íåíàâèñòüþ. Òîëü-
êî öåëè ó íèõ áûëè ðàçíûå...

Àëüáåðò ìîë÷àë, íå â ñèëàõ ïðîèçíåñòè íè ñëîâà. Ñêîëüêî êàçíåé
ïðîøëî ó íåãî íà ãëàçàõ, ñêîëüêî ÷åëîâå÷åñêîãî ãîðÿ áûëî ïðîïóùåíî
÷åðåç åãî ìîçãè!.. È îêàçûâàåòñÿ, ÷òî îí ñàì íå ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òåõ
ëþäåé, êîòîðûõ óáèâàëè ñ åãî ïîìîùüþ.

- Íåæíûé óáèéöà... - ïðîøåïòàë îí ñåáå ïîä íîñ. � Èãëó â âåíó, ýëåêò-
ðîä â øåþ, "Ïðèâåñòè ïðèãîâîð â èñïîëíåíèå..." Ñêîëüêî ëåò Âû îòìåðè-
ëè ìíå? Âåäü îòñðî÷èâ ìîé ïðèãîâîð, Âû íàðóøèëè çàêîí. Êîãäà-íèáóäü
êòî-íèáóäü áóäåò âûíóæäåí ïðèâåñòè åãî â èñïîëíåíèå...

- Êàê òîëüêî ìû íàéäåì ñëåäóþùåãî... - âñòàë ñ êðåñëà ïîëêîâíèê. �
Ïîêà ÷òî âñå ýòî ïîä âîïðîñîì. Âû òàêîé îäèí. Âû ñïàñàåòå ìèð îò êîø-
ìàðà � ðàçâå Âû íå ïîíÿëè ýòîãî äî ñèõ ïîð?

- À êòî ñïàñåò îò êîøìàðà ìåíÿ?! � çàêðè÷àë Àëüáåðò è âûñòðåëèë
ïîä íîãè ïîëêîâíèêó. � Êòî?! ß ïðîïèòàí ýòîé ìåðçîñòüþ ñ ãîëîâû äî
íîã, ÿ ïîìíþ êàæäóþ ñìåðòü, ïðîøåäøóþ ñêâîçü ìåíÿ, ÿ âèäåë âñå ñëå-
çû ëþäåé, óáèòûõ òåìè, êîãî Âû êàçíèëè â ýòîé êîìíàòå! Âû äóìàåòå, ÷òî
Âàøè ëåêàðñòâà ñïàñàþò ìåíÿ?

Ïîëêîâíèê ìîë÷à ñìîòðåë åìó â ãëàçà. Ïîòîì ïðîòÿíóë ðóêó è ñêà-
çàë:

- Îòäàéòå àâòîìàò. Ìû äîëæíû ïðîäîëæàòü.
Àëüáåðò áåøåíûìè ãëàçàìè îñìàòðèâàëñÿ, ñëîâíî ïûòàëñÿ íàéòè

âûõîä èç ýòîé ëîâóøêè ñ äâóìÿ êðåñëàìè, ïîòîì âíåçàïíî êðèêíóë ïðî-
ôåññîðó:

- À Âû íèêîãäà íå äóìàëè, ÷òî â ãîëîâàõ òåõ, êîìó Âû çàñóíóëè âåñü
ýòîò Âàø "íåãàòèâ", ñåé÷àñ çðååò áîìáà?! ×òî îíè ìîãóò ñòàòü òàêèìè æå,
êàê ÿ?

Ïðîôåññîð óäèâëåííî ïîäíÿë áðîâè:
- Âñå ïîä êîíòðîëåì, Âû íå ïîíèìàåòå...
- ß ïîíèìàþ... ß ïîíèìàþ, ÷òî ÿ òàêîé îäèí! � êðèêíóë åìó â ëèöî,

âíåçàïíî ïðèáëèçèâøèñü, Àëüáåðò, à ïîòîì ïîâåðíóë àâòîìàò è âûñòðå-
ëèë â ñåáÿ.

Êîðîòêàÿ î÷åðåäü âçäåðíóëà ñòâîë; îäíà ïóëÿ âîøëà â ãðóäü ãäå-òî
âîçëå ñåðäöà, âòîðàÿ � ïîâûøå. Îí ïîâàëèëñÿ íà ïîë, âûãèáàÿñü äóãîé;
èç ðàí ïîáåæàëà êðîâü.

Ïîëêîâíèê íåíàâèäÿùèì âçãëÿäîì ïîñìîòðåë åìó â ãëàçà, íàêëî-
íèâøèñü ê ñàìîìó ëèöó:

- ß çíàë, ÷òî âñå ýòî êîãäà-òî êîí÷èòñÿ. Îñòàåòñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî íàé-
äóòñÿ ïîäîáíûå òåáå � è âñå ïðîäîëæèòñÿ...

Ïîòîì îí âñòàë, áûñòðî îãëÿäåëñÿ è êðèêíóë:
- Ââåñòè î÷åðåäíîãî. Ýòîìó ìåäïîìîùü íå îêàçûâàòü, åìó íåäîëãî

îñòàëîñü. Ïîêà îí æèâ � â êðåñëî åãî...
Ñïóñòÿ íåñêîëüêî ìèíóò âñå áûëî êîí÷åíî. Äâà òðóïà â êðåñëàõ çàñ-

òûëè ñ áëàæåííûìè óëûáêàìè � Àëüáåðò îòïóñòèë ãðåõè êàçíåííîìó, à
ïîòîì è ñàìîìó ñåáå...

Ïðîôåññîð îòêëþ÷èë òðóï Àëüáåðòà îò ñèñòåìû, ïîäîøåë ê êîìïüþ-
òåðó, êîòîðûé çàïèñàë ïîñëåäíèå äàííûå ñ óìèðàþùåãî, ïîòîì ïîäíÿë
ãëàçà íà ïîëêîâíèêà è òèõî ñêàçàë:

- Æàëü. Ñóäÿ âîò ïî ýòèì ãðàôèêàì (îí òêíóë ïàëüöåì â ýêðàí) îí
áûë èäåàëüíîé ñâîëî÷üþ � âî âñåõ ñìûñëàõ.

- Ñêîëüêî ó íàñ åñòü âðåìåíè? � ñïðîñèë ïîëêîâíèê.
- Îêîëî ïîëóãîäà. Ìàøèíû âûêà÷àëè ñ íåãî ñòîëüêî äåðüìà, ÷òî õâà-

òèò íà öåëóþ àðìèþ...
- Êàê îí íàçâàë ñåáÿ? "Íåæíûé óáèéöà"? � ïðîáóÿ íà âêóñ ñëîâîñî-

÷åòàíèå è ïîäíÿâ ãëàçà ê ïîòîëêó, ïðîèçíåñ ïîëêîâíèê. � Ïðîôåññîð, à
Âû äóìàåòå, îí îøèáàëñÿ?

- Íàñ÷åò ÷åãî?
- Íàñ÷åò áîìáû â ãîëîâàõ.
Ïðîôåññîð ïîæàë ïëå÷àìè:
- ß ïðîâåðþ...
- Êîðî÷å � íèêàêîé ãàðàíòèè, - êèâíóë ïîëêîâíèê. � Íó è ÷åðò ñ íèì.
Îí ìàõíóë ðóêîé è âûøåë â êîðèäîð. E
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