




Òàê ïîâåëîñü, ÷òî ìíîãèå ïðèâûêëè òðàòèòü áåøåíûå äåíüãè, ÷òîáû óâåëè÷èòü ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü ñâîåãî êîìïà: ïîêóïàþò íîâûé ïðîöåññîð, âèäåîàäàïòåð, àêóñòèêó, ïàìÿòü... Ñïàñè-

áî èì îãðîìíîå îò ïðîèçâîäèòåëåé êîìïüþòåðíûõ äåâàéñîâ: ÷òî áû âåíäîðû äåëàëè áåç òàêèõ

ýíòóçèàñòîâ :). Ýôôåêòà æå, äîñòèãàåìîãî áàíàëüíûì àïãðåéäîì, ìîæíî äîáèòüñÿ ñâîèìè ñè-

ëàìè è ïðàêòè÷åñêè çà áåñöåíîê. Ïðè÷åì äëÿ ýòîãî íå ïîòðåáóåòñÿ ïåðåëîïà÷èâàòü êó÷ó êíèã

è íàáèðàòüñÿ îïûòà ãîäàìè. Äîñòàòî÷íî ïðî÷èòàòü ýòîò íîìåð Ñïåöà è ðåàëèçîâàòü îïèñàí-

íûå íàìè ñïîñîáû è ïðèåìû íà ïðàêòèêå. 

Òû óäèâèøüñÿ, íî òâîÿ òà÷êà ñåé÷àñ ðàáîòàåò òîëüêî íà 60-80% ñâîèõ âîçìîæíîñòåé! Òû ìî-

æåøü âûæàòü èç ñâîåé ñèñòåìû çíà÷èòåëüíî áîëüøå. È çàìåòü: ïðè ýòîì íå íàäî íè÷åãî ïîêó-

ïàòü! Ãðàìîòíî íàñòðàèâàåøü BIOS, îðãàíèçóåøü äîñòàòî÷íîå îõëàæäåíèå è âûæèìàåøü èç

äåâàéñîâ è îïåðàöèîíêè ïî ìàêñèìóìó. Íî ýòî åùå íå âñå. Ìû íàó÷èì òåáÿ ñàìîñòîÿòåëüíî

âåñòè äèàãíîñòèêó ñèñòåìû, îáíàðóæèâàòü è óñòðàíÿòü ïîëîìêè ÁÏ, ìîíèòîðîâ, âèíòîâ, àêóñòè-

êè, CD-ïðèâîäîâ.

Ñâîèìè óñïåõàìè è íåóäà÷àìè íà íèâå îâåðêëîêåðñòâà íå ñòåñíÿéñÿ äåëèòüñÿ ñ íàìè! Ïèøè

íà spec@real.xakep.ru, çàõîäè íà íàø ôîðóì (forum.xakep.ru) è â IRC íà êàíàë #xs â ñåòè

DalNet(RU), www.dalnet.ru! Äàâàé îáùàòüñÿ! Â êîíöå êîíöîâ, ìû äåëàåì æóðíàë äëÿ òåáÿ :).

andrusha

INTRO



26 Äâå íîãè � 
íå ðîñêîøü
Òåõíîëîãèÿ äâîéíîãî BIOS'à

30 SCSI vs SATA
Âûáîð îïòèìàëüíîãî
èíòåðôåéñà

34 Íà ìàêñèìàëüíûõ
îáîðîòàõ
Ïðàêòèêà ðàçãîíà ïðîöåññîðîâ

38 Çàãðóçè ìîçãè
Ýêñòðåìàëüíûé ðàçãîí DDR-
ïàìÿòè

44 Ëåêàðñòâî îò
ïåðåãðåâà
Ãðàìîòíîå îõëàæäåíèå ñèñòåìû

48 Íå õâàòàåò ìîçãîâ?
Ïîêóïêà îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è
ðàáîòà ñ íåé 

52 Âèäåîçàìîðî÷êè
Íàñòðîéêà è ðàçãîí âèäåîêàðò

56 Îòæèì êîëîíîê
Äîðàáîòêà ìóëüòèìåäèéíûõ
àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ¹ 09 (46)

ÎÑÜ

4 Òóðáîíàääóâ äëÿ XP
Çâåðñêèé ðàçãîí Windows

8 KX-äðàéâåð
Íàñòðîéêà è èñïîëüçîâàíèå

14 Òþíèíã â ñòèëå X.
×àñòü 1
Óñêîðèì è óëó÷øèì X11-ñåðâåð

18 Òþíèíã â ñòèëå X. 
×àñòü 2
Àâòîìîíòèðîâàíèå, çâóê è frame-
buffer íà Linux-äåñêòîïå

22 Ðàçãîíÿåì Linux
Äåñÿòü ñîâåòîâ ïî óâåëè÷åíèþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

62 Diagnosticum 
medicinum
Òåñòèðîâàíèå æåëåçà âðó÷íóþ 
è ñ ïîìîùüþ ñîôòà

66 Âå÷íûé power-off
×òî äåëàòü, åñëè òâîé êîìïüþòåð 
íå âêëþ÷èëñÿ

70 Îòêîïàé è îæèâè!
Çàìåòêè î âîññòàíîâëåíèè
äàííûõ íà HDD

74 Íåïðàâèëüíîå
ïèòàíèå
Ðåìîíò áëîêà ïèòàíèÿ

80 Ïèíãâèí äëÿ
æåëåçÿ÷íèêîâ
Óòèëèòû äëÿ òåñòèðîâàíèÿ
æåëåçà

82 Ðåàíèìàöèÿ
æåñòêîãî äðóãà
Ïàðà ñëîâ î äèàãíîñòèêå è
ðåìîíòå HDD

86 Íå ÷èòàþòñÿ 
äèñêè?
Ðåìîíò CD/DVD-ïðèâîäà

90 Ïîëîìêà àêóñòèêè
Áàãè è èõ óñòðàíåíèå

92 Îáçîð êíèã
96 Ãäå êóïèòü?
100 FAQ
104 WEB

ÐÀÇÃÎÍ

ÐÅÌÎÍÒ 

SPECial delivery

ÐÀÇÃÎÍ

ÐÀÇÃÎÍ 

48 Íå õâàòàåò
ìîçãîâ?
Ïîêóïêà îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè è ðàáîòà ñ íåé 

44 Ëåêàðñòâî 
îò ïåðåãðåâà
Ãðàìîòíîå îõëàæäåíèå
ñèñòåìû

ÎÑÜ

14 Òþíèíã â ñòèëå X.
×àñòü 1
Óñêîðèì è óëó÷øèì X11-ñåðâåð



Ðåäàêöèÿ
» ãëàâíûé ðåäàêòîð
Íèêîëàé «AvaLANche» ×åðåïàíîâ
(avalanche@real.xakep.ru)
» âûïóñêàþùèå ðåäàêòîðû
Àëåêñàíäð «Dr.Klouniz» Ëîçîâñêèé
(alexander@real.xakep.ru),
Àíäðåé Êàðîëèê 
(andrusha@real.xakep.ru)
» ðåäàêòîðû
Àøîò Îãàíåñÿí
(ashot@real.xakep.ru),
Íèêîëàé «Gorlum» Àíäðååâ
(gorlum@real.xakep.ru)
» ðåäàêòîð CD
Èâàí «SkyWriter» Êàñàòåíêî
(sky@real.xakep.ru)
» ëèòåðàòóðíûé ðåäàêòîð
Íàòàëèÿ Ðóáàí
(natalia@real.xakep.ru)

Art
» àðò-äèðåêòîð 
Êèðèëë Ïåòðîâ «KROt»
(kerel@real.xakep.ru)
Äèçàéí-ñòóäèÿ «100%ÊÏÄ»
» ìåãà-äèçàéíåð
Êîíñòàíòèí Îáóõîâ
» ãèïåð-âåðñòàëüùèê
Àëåêñåé Àëåêñååâ
» õóäîæíèêè 
Êîíñòàíòèí Êîìàðäèí
3D-ìîäåëü íà îáëîæêå TAXI [X-Byte]

Ðåêëàìà
» ðóêîâîäèòåëü îòäåëà
Èãîðü Ïèñêóíîâ (igor@gameland.ru)
» ìåíåäæåðû îòäåëà
Áàñîâà Îëüãà (olga@gameland.ru)
Êðûìîâà Âèêòîðèÿ (vika@gameland.ru)
Ðóáèí Áîðèñ (rubin@gameland.ru)
Eìåëüÿíöåâà Îëüãà
(olgaeml@gameland.ru)
òåë.:      (095) 935.70.34
ôàêñ:    (095) 924.96.94

Ðàñïðîñòðàíåíèå
» äèðåêòîð îòäåëà 
äèñòðèáóöèè è ìàðêåòèíãà
Âëàäèìèð Ñìèðíîâ 
(vladimir@gameland.ru)
» îïòîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå
Àíäðåé Ñòåïàíîâ 
(andrey@gameland.ru)
» ðåãèîíàëüíîå ðîçíè÷íîå
ðàñïðîñòðàíåíèå
Àíäðåé Íàñåäêèí
(nasedkin@gameland.ru)
» ïîäïèñêà
Àëåêñåé Ïîïîâ
(popov@gameland.ru)
» PR-ìåíåäæåð 
ßíà Ãóáàðü
(yana@gameland.ru)
òåë.:      (095) 935.70.34
ôàêñ:    (095) 924.96.94

PUBLISHING
» èçäàòåëü
Ñåðãåé Ïîêðîâñêèé
(pokrovsky@real.xakep.ru)
» äèðåêòîð
Äìèòðèé Àãàðóíîâ 
(dmitri@gameland.ru)
» ôèíàíñîâûé äèðåêòîð
Áîðèñ Ñêâîðöîâ 
(boris@gameland.ru)
» òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð
Ñåðãåé Ëÿíãå  
(serge@gameland.ru)

Äëÿ ïèñåì
101000, Ìîñêâà,
Ãëàâïî÷òàìò, à/ÿ 652, Õàêåð Ñïåö

Web-Site
http://www.xakep.ru

E-mail
spec@real.xakep.ru 

Ìíåíèå ðåäàêöèè íå âñåãäà ñîâïàäàåò 
ñ ìíåíèåì àâòîðîâ. Âñå ìàòåðèàëû 
ýòîãî íîìåðà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèøü
èíôîðìàöèþ ê ðàçìûøëåíèþ. 
Ðåäàêöèÿ íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè 
çà íåçàêîííûå äåéñòâèÿ, ñîâåðøåííûå 
ñ åå èñïîëüçîâàíèåì, 
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àçàëîñü áû, òåìà îïòèìèçàöèè
Windows âûæàòà äîñóõà è íè-
÷åãî íîâîãî íèêîìó ïðåäëî-
æèòü óæå íå óäàñòñÿ. Àí íåò!
Êàê ðàç íàèáîëåå çíà÷èìûå

ïðèåìû ðàçãîíà îñòàþòñÿ â òåíè, íå âûõîäÿ
çà ïðåäåëû ïðîêóðåííûõ õàêåðñêèõ êóëóàðîâ.
Ñåãîäíÿ ìû ðàññêàæåì î øåñòè èç íèõ.

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÇÀÃÐÓÇÊÈ
Äàæå íà áûñòðûõ ìàøèíàõ çàãðóçêà îïåðà-

öèîííîé ñèñòåìû çàíèìàåò âåñüìà ïðîäîëæè-
òåëüíîå âðåìÿ, ÷òî íå ìîæåò íå ðàçäðàæàòü.
Ñïåöèàëèñòàì èçâåñòíî, ÷òî ëó÷øèé ñïîñîá óñ-
êîðèòü çàãðóçêó Windows � íå çàãðóæàòü åå
âîîáùå. Êðîìå øóòîê! Åñëè êîìïüþòåð ïîä-
äåðæèâàåò ACPI è ãàëî÷êà "Ïîñëå ïðèîñòàíîâ-
êè ïåðåéòè â ñïÿùèé ðåæèì" â Ïàíåëè Óïðàâ-
ëåíèÿ --> Ýëåêòðîïèòàíèå --> Ñïÿùèé Ðåæèì
âçâåäåíà, òî ïðè âûáîðå ïóíêòà «Ïåðåõîä â
Æäóùèé Ðåæèì» â «Çàâåðøåíèè Ðàáîòû» îïå-
ðàöèîííàÿ ñèñòåìà ñáðîñèò ñîäåðæèìîå îïå-
ðàòèâíîé ïàìÿòè íà æåñòêèé äèñê. À çàòåì, ïîñ-
ëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ, âíîâü âåðíåòñÿ â ñâîå
èñõîäíîå ñîñòîÿíèå, êàê áóäòî íèêàêîãî îòêëþ-
÷åíèÿ âîîáùå íå ïðîèñõîäèëî.

Â ýòîì ñëó÷àå, âî-ïåðâûõ, ìû ýêîíîìèì âðåìÿ
íà îòêðûòèè ïðèëîæåíèé, à, âî-âòîðûõ, ïîäãî-
òîâêà ñèñòåìû ê ðàáîòå ïðîèñõîäèò ìèíèìóì â
òðè-ïÿòü ðàç áûñòðåå åå íîðìàëüíîé çàãðóçêè.
Åñòåñòâåííî, íà äèñêå äîëæíî áûòü ñâîáîäíî,
ïî ìåíüøåé ìåðå, 256 Ìá ïàìÿòè è îí äîëæåí
áûòü äåôðàãìåíòèðîâàí, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
ðàçíèöà â ñêîðîñòè îêàæåòñÿ íå òàê âåëèêà.

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÏÐÎÔÈËß
Ïðè õðîíè÷åñêîì íåäîñòàòêå îïåðàòèâ-

íîé ïàìÿòè îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà âûíóæäå-
íà èíòåíñèâíî îáìåíèâàòüñÿ ñ ôàéëîì ïîä-
êà÷êè, ñúåäàþùèì âñþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
×åì áîëüøå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, òåì ëó÷øå.
Äëÿ êîìôîðòíîé ðàáîòû ñ Windows XP òðå-
áóåòñÿ íå ìåíüøå 512 Ìá. Óòî÷íèòü ýòó öèô-
ðó ïîìîæåò Äèñïåò÷åð Çàäà÷, âûçûâàåìûé
ALT-CTRL-DEL. Â èäåàëå, ïèêîâîå âûäåëåíèå
ïàìÿòè íå äîëæíî ïðåâûøàòü êîëè÷åñòâà
ôèçè÷åñêîé ïàìÿòè, óñòàíîâëåííîé â ìàòå-
ðèíñêóþ ïëàòó, íî äàæå ïðè ýòîì äèñê íå
ïðåêðàòèò ñòðåêîòàòü, îòòÿãèâàÿ íà ñåáÿ
ëüâèíóþ äîëþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Çàïóñòèâ «Ôàéëîâûé ìîíèòîð» Ìàðêà Ðóñ-
ñèíîâè÷à, êîòîðûé ìîæíî áåñïëàòíî ñêà÷àòü
ñ ñàéòà http://www.sysinternals.com, ìû îáíàðóæèì,
÷òî âñå äåëî â ðååñòðå è âî âðåìåííûõ ôàé-
ëàõ, ê êîòîðûì ñèñòåìà îáðàùàåòñÿ äàæå òîã-
äà, êîãäà íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò. Â ñïîêîéíîì
ñîñòîÿíèè â ñðåäíåì íàñ÷èòûâàåòñÿ äî 100
äèñêîâûõ çàïðîñîâ â ñåêóíäó, è, õîòÿ áîëü-
øàÿ èõ ÷àñòü îñåäàåò â êýøå è äî âèí÷åñòåðà
íå äîõîäèò, íîðìàëüíîé òàêóþ ñèòóàöèþ íàç-
âàòü íåëüçÿ. Íó íå óìååò Windows ãðàìîòíî
ðàñïîðÿæàòüñÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ!

Óñòàíîâêà âèðòóàëüíîãî äèñêà óñêîðÿåò ðà-
áîòó ñèñòåìû â 10-50 (!) ðàç. Ýòî êàæåòñÿ íå-
âåðîÿòíûì, íî ýòî ôàêò. Ðàçóìååòñÿ, êîëè÷å-
ñòâî óñòàíîâëåííîé ïàìÿòè äîëæíî ñîñòàâ-
ëÿòü íå ìåíåå 256�512 Ìá, â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå âìåñòî ðàçãîíà ìû ïîëó÷èì òîðìîæåíèå.
Ê ñîæàëåíèþ, â êîìïëåêò øòàòíîé XP ïîñòàâ-
êè äðàéâåð âèðòóàëüíîãî äèñêà íå âõîäèò è
åãî ïðèõîäèòñÿ äîáûâàòü â èíòåðíåòå ñàìîñ-
òîÿòåëüíî, íàáèðàÿ â ñâîåì ëþáèìîì ïîèñêî-
âèêå "RAMDRIVE" èëè "RAMDISK". Ñðåäè êó÷è
îòêðîâåííîãî áàðàõëà îáðàùàåò íà ñåáÿ âíè-
ìàíèå RamDisk Plus îò êîìïàíèè Super
Speed, êîòîðûé, êñòàòè ãîâîðÿ, àâòîìàòè÷åñêè
ñîõðàíÿåò ñâîå ñîäåðæèìîå íà æåñòêîì äèñ-
êå ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ (åãî òû íàéäåøü
íà äèñêå ê æóðíàëó).

Ñàì ïî ñåáå âèðòóàëüíûé äèñê åùå íå îáåñ-
ïå÷èâàåò âûñîêîãî áûñòðîäåéñòâèÿ ñèñòåìû,
è ðåàëüíîå óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
äîñòèãàåòñÿ òîëüêî ïîñëå ïåðåìåùåíèÿ ïîëü-
çîâàòåëüñêîãî ïðîôèëÿ. Âîéäè â ñèñòåìó ïîä
àäìèíèñòðàòîðîì è ñêîïèðóé ïàïêó
«Document And Setting\Òâîå Èìÿ» íà âèðòó-
àëüíûé äèñê. Çàòåì â Ïàíåëè Óïðàâëåíèÿ,
ùåëêíóâ ïî èêîíêå "Ïîëüçîâàòåëè è Ïàðîëè",
âî âêëàäêå "Äîïîëíèòåëüíî" íàæìè îäíîè-Àêòèâàöèÿ ñáðîñà ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû íà äèñê
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8 KX-äðàéâåð
Íàñòðîéêà è èñïîëüçîâàíèå

14 Òþíèíã â ñòèëå X
Óñêîðèì è óëó÷øèì X11-ñåðâåð

18 Òþíèíã â ñòèëå X. 
×àñòü 2
Àâòîìîíòèðîâàíèå, çâóê è frame-
buffer íà Linux-äåñêòîïå

22 Ðàçãîíÿåì Linux
Äåñÿòü ñîâåòîâ ïî óâåëè÷åíèþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

Content:
Î

ÑÜ
Êðèñ Êàñïåðñêè aka ìûùúõ

W indows � ñóùåñòâî íåòîðîïëèâîå. Âñå ëèøíèå ñëóæáû îñòàíîâëåíû, äèñê
òîëüêî ÷òî äåôðàãìåíòèðîâàí, à îíà âñå òîðìîçèò. 

ÒÓÐÁÎÍÀÄÄÓÂ 
ÄËß XP
ÇÂÅÐÑÊÈÉ ÐÀÇÃÎÍ WINDOWS 

Ê



ìåííóþ êíîïêó è äâàæäû êëèêíè ïî ñâîåìó ïîëüçîâàòåëþ. Â ïî-
ÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå íàäî ïåðåéòè ê âêëàäêå "Ïðî-
ôèëü" è óêàçàòü íîâûé ïóòü ê ïðîôèëþ. Òåïåðü â Ïàíåëè Óï-
ðàâëåíèÿ --> Ñèñòåìà --> Äîïîëíèòåëüíî --> Ïåðåìåííûå Ñðåäû
íàéäåì ïåðåìåííûå TMP è TEMP, ïåðåíàïðàâèâ èõ íà ïàïêó
TEMP âèðòóàëüíîãî äèñêà.

Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè ó òåáÿ íå îñòàíåòñÿ èíîãî âûáîðà, êðîìå
êàê íàñëàäèòüñÿ ìíîãîêðàòíî âîçðîñøèì áûñòðîäåéñòâèåì :).
Îäíàêî òåïåðü ïðè çàâèñàíèè ñèñòåìû, íåîæèäàííîé ïåðåçàã-
ðóçêå èëè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ íåêîòîðûå èç âàæíûõ äàííûõ
ìîãóò áûòü óòåðÿíû, ïîýòîìó áóäåò íå ëèøíèì îáçàâåñòèñü UPS.

ÈÇÃÍÀÍÈÅ ÄÅÌÎÍÎÂ 
ÈÇ ÄÈÑÊÎÂÎÉ ÏÎÄÑÈÑÒÅÌÛ

Íåîïðàâäàííî íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü æåñòêîãî äèñ-
êà çà÷àñòóþ îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îøèáîê ïåðå-
äà÷è äàííûõ ïî èíòåðôåéñó ATA-100, êîòîðûé â îòëè÷èå îò
ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ óìååò êîíòðîëèðîâàòü öåëîñòíîñòü
öèðêóëèðóþùåé ïî íåìó èíôîðìàöèè è ïðè âîçíèêíîâåíèè
îøèáêè ïîâòîðÿòü îïåðàöèþ ïåðåñûëêè. Â çàïóùåííûõ ñëó÷à-
ÿõ äàííûå óäàåòñÿ ïåðåäàòü òîëüêî ñ ñîòîé ïîïûòêè! 

Âñå îøèáêè àâòîìàòè÷åñêè ïðîòîêîëèðóþòñÿ ñèñòåìîé ìîíè-
òîðèíãà S.M.A.R.T., ñòàòóñ êîòîðîé îòîáðàæàþò ìíîãèå òåñòî-
âûå ïðîãðàììû (íàïðèìåð, AIDA32, áåñïëàòíóþ êîïèþ êîòî-
ðîé ìîæíî ñêà÷àòü ïî àäðåñó http://www.aida32.hu). Çàéäè â Õðàíå-
íèå Äàííûõ --> SMART --> C7 Ultra ATA CRC Error Rate è ïîñ-
ìîòðè íà çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà îøèáîê. Â èäåàëå, òàêîâûõ íå
äîëæíî áûòü âîîáùå.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî îøèáîê óêàçûâàåò ëèáî íà àïïàðàò-
íóþ íåñîâìåñòèìîñòü âèí÷åñòåðà ñ äàííîé ìàòåðèíñêîé ïëà-
òîé, ëèáî íà åãî íåïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå. Ñòîèò ïðîâå-
ðèòü, íå ïåðåêðó÷åí ëè ëåíòî÷íûé êàáåëü, è ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè óêîðîòèòü åãî. Îäèí êîíåö êàáåëÿ äîëæåí áûòü ïîäê-
ëþ÷åí ê êîíòðîëëåðó, äðóãîé � ê æåñòêîìó äèñêó. Ñîâåðøåííî

Èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà ïîòðåáëÿåìîé ñèñòåìîé ïàìÿòè ñ ïîìîùüþ
Äèñïåò÷åðà Çàäà÷

Àðõèòåêòîðà
âèðòóàëüíîãî
ram-äèñêà

»

Óñòàíîâêà âèðòóàëüíîãî äèñêà
óñêîðÿåò ðàáîòó ñèñòåìû

â 10-50 (!) ðàç. 

Ïðè
âûêëþ÷åíèè

Ïðè ççàãðóçêå

Ôîðìàò
FAT èèëè NNTFS

$149,99 

Êëàâèàòóðà/ Auravision
EluminX Illuminated
Keyboard

$865,99  

Øëåì i-O Display Systems
i-glasses HRV 

$199,99   

$219.99  

Âèáðîæèëåò
Aura Systems 
Interactor Vest 

$849,99  

Øëåì/ i-O Display
Systems i-glasses

SVGA 

$89,99    

Master Pilot w
/Programmer

Äæîéñòèê/ CH Flight
Sim Yoke USB 

Ïåäàëè/CH Pro
Pedals USB 

Êëàâèàòóðà/ Microsoft
Wireless Optical Desktop 
for Bluetooth 

$219.99

$149,99   

Äæîéñòèê
CH FlightStick Pro USB

PC Accessories

(095) 928-6089 (095) 928-0360 (095) 928-3574

Çàêàçû ïî èíòåðíåòó � êðóãëîñóòî÷íî! e-mail: sales@e-shop.ru
Çàêàçû ïî òåëåôîíó ìîæíî ñäåëàòü ñ 09.00 äî 21.00 ïí - ïò 

ñ 10.00 äî 19.00 ñá - âñ   
W W W . E - SS H O P . R U W W W . G A M E P O S T . R U

www.gamepost.ru www.e-shop.ru

Ñ ÄÎÑÒÀÂÊÎÉ ÍÀ ÄÎÌ

ÈÃÐÛ
ÏÎ ÊÀÒÀËÎÃÀÌ

$259,99   

ÐÅÀËÜÍÅÅ,
×ÅÌ Â ÌÀÃÀÇÈÍÅ 

ÁÛÑÒÐÅÅ,×ÅÌ ÒÛ ÄÓÌÀÅØÜ



íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäêëþ÷àòü âèí-
÷åñòåð ê öåíòðàëüíîìó ðàçúåìó, îñ-
òàâëÿÿ áîëòàòüñÿ îáðàçîâàâøóþñÿ
"ñîïëþ". Ýòî óâåëè÷èò èíòåíñèâ-
íîñòü ïàðàçèòíûõ íàâîäîê è òîëüêî
óõóäøèò ñèòóàöèþ. Âîòêíè åå âî âòî-
ðîé âèíò èëè ïðîñòî îáðåæü.

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß 
ÊÂÀÍÒÎÂ ÂÐÅÌÅÍÈ

Êâàíòîì íàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî
ïðîöåññîðíîãî âðåìåíè, îòïóùåííîãî
ïîòîêó, ïî èñòå÷åíèè êîòîðîãî Windows
àâòîìàòè÷åñêè ïåðåáðàñûâàåò íèòü 
óïðàâëåíèÿ íà äðóãîé ïîòîê. ×åì êîðî-
÷å êâàíò, òåì âûøå íàêëàäíûå ðàñõîäû
íà ïåðåêëþ÷åíèÿ êîíòåêñòà è íèæå 
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êýø-
ïàìÿòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñ ðîñòîì
äëèíû êâàíòà óõóäøàåòñÿ "ïëàâíîñòü"
ìíîãîçàäà÷íîñòè � ïîòîêè íà÷èíàþò
äâèãàòüñÿ ðûâêàìè, ïîäîëãó ïðîñòàè-
âàÿ â î÷åðåäè íà âûïîëíåíèå.

Îòêðûâàåì ñëåäóþùóþ âåòâü ðååñò-
ðà: HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\
Control\PriorityControl\Win32Priority
Separation. Äëÿ îïòèìèçàöèè ñèñòåìû
ïîä âûïîëíåíèå îäèíî÷íûõ ïðèëîæå-
íèé (íàïðèìåð, äèíàìè÷íûõ èãð ñ ïðîä-
âèíóòîé ãðàôèêîé) èçìåíÿåì òåêóùåå
çíà÷åíèå íà 16 (øåñòíàäöàòåðè÷íîå), à
äëÿ ðàáîòû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ôîíîâûõ ïðèëîæåíèé áîëåå ïðåäïî÷-
òèòåëüíûì îêàæåòñÿ 2A (øåñòíàäöàòå-
ðè÷íîå). Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè èçìåíå-
íèÿ âñòóïÿò â ñèëó. Êñòàòè, äëÿ âñåõ
ýòèõ òåëîäâèæåíèé íåîáõîäèìû ïðàâà
àäìèíèñòðàòîðà. 

ÐÀÇÂÎÄÊÀ
ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ ÏÎ PIRQ/IRQ

Àïïàðàòíî PCI-øèíà ïîääåðæèâà-
åò äî ÷åòûðåõ ïðåðûâàíèé, îáîçíà÷à-
åìûõ ëàòèíñêèìè áóêâàìè A, B, C, D
èëè íîìåðàìè PIRQ, ÷òî ðàñøèôðîâû-
âàåòñÿ êàê PCI IRQ, ïðè÷åì âíóòðåí-
íèå PCI-óñòðîéñòâà, òàêèå, êàê USB-
êîíòðîëëåð, áåççàñòåí÷èâî èñïîëüçó-
þò ïðåðûâàíèÿ èç îáùåãî ôîíäà, èç-

çà ÷åãî êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ ïðåðû-
âàíèé òàåò ïðÿìî íà ãëàçàõ.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñîâìåñòíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå îäíîãî PCI-ïðåðûâàíèÿ
íåñêîëüêèìè óñòðîéñòâàìè ÿâëÿåòñÿ
âïîëíå íîðìàëüíûì ñîñòîÿíèåì, ýòîãî
ëó÷øå èçáåãàòü, èáî ñèñòåìà, íå çíàþ-
ùàÿ, îòêóäà ïðèøëî ïðåðûâàíèå, âû-
íóæäåíà îïðàøèâàòü âñå óñòðîéñòâà
ïî î÷åðåäè. Òåîðåòè÷åñêè ýòî òðåáóåò
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òàêòîâ ñèñòåìíîé
øèíû (èëè ïîðÿäêà òûñÿ÷è òàêòîâ ïðî-
öåññîðà), ïðàêòè÷åñêè æå� íà ðûíêå
ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî óñò-
ðîéñòâ, íå âïîëíå ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñïåöèôèêàöèÿì è âûçûâàþùèõ îá-
âàëüíîå ïàäåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ïðè ðàçäåëåíèè ñâîåãî ïðåðûâàíèÿ ñ
äðóãèìè óñòðîéñòâàìè.

Ðå÷ü èäåò îòíþäü íå î ëèíèÿõ IRQ,
íàñòðàèâàåìûõ â Äèñïåò÷åðå Óñò-
ðîéñòâ, à èìåííî îá àïïàðàòíûõ ïðå-
ðûâàíèÿõ. Äåøåâûå ìàòåðèíñêèå ïëà-
òû æåñòêî çàêðåïëÿþò çà êàæäûì PCI-
ñëîòîì ñâîé íàáîð ïðåðûâàíèé, áîëåå
äîðîãèå ìîäåëè ïîçâîëÿþò ìàíèïóëè-
ðîâàòü ïðåðûâàíèÿìè èç BIOS. Âàðüè-
ðóÿ íàñòðîéêè èëè ïåðåñòàâëÿÿ ïëàòû
èç îäíîãî ñëîòà â äðóãîé, ìîæíî äî-
áèòüñÿ íàèáîëüøåé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ñèñòåìû (ïðè óñòðàíåíèè êîíô-
ëèêòîâ îáû÷íî îíà óâåëè÷èâàåòñÿ â
íåñêîëüêî ðàç), ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷è-
òûâàòü, ÷òî ACPI-êîíòðîëëåð èìååò òåí-
äåíöèþ âåøàòü âñå PCI-ïðåðûâàíèÿ íà
îäíî IRQ (îáû÷íî ýòî IRQ 9). Åñëè ýòî
òàê, çàéäè â Äèñïåò÷åð Óñòðîéñòâ è
ïðèñâîé êàæäîìó èç óñòðîéñòâ ñâîþ
ëèíèþ ïðåðûâàíèÿ. Âîïðåêè ðàñïðîñò-
ðàíåííîìó ìíåíèþ, ïðèîðèòåò ïðåðû-
âàíèÿ (÷åì íèæå íîìåð IRQ, òåì âûøå
ïðèîðèòåò) íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ñèñòåìû íå îêàçûâàåò ðîâíûì ñ÷åòîì
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ÒÓÐÁÎÍÀÄÄÓÂ ÄËß XP6 ÎÑÜ 

Ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà îøèáîê ïåðåäà÷è äàííûõ ïî èíòåðôåéñó ATA-100 
ñ ïîìîùüþ AIDA32

Ðó÷íàÿ îïòèìèçàöèÿ êâàíòîâ âðåìåíè

Ñîâåðøåííî íå ðåêîìåíäóåòñÿ
ïîäêëþ÷àòü âèí÷åñòåð ê öåíòðàëüíîìó

ðàçúåìó, îñòàâëÿÿ áîëòàòüñÿ
îáðàçîâàâøóþñÿ "ñîïëþ". 



íèêàêîãî âëèÿíèÿ (ïðàâäà, íåóäà÷íàÿ ðàññòàíîâêà ïðèîðèòåòîâ
ìîæåò ïðèâîäèòü ê êîíôëèêòàì ðàçëè÷íîé ñòåïåíè òÿæåñòè, íî
ýòî òåìà îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà). Íå ôàêò, ÷òî ýòè èçìåíåíèÿ âî-
çûìåþò äåéñòâèå. ACPI-êîíòðîëëåð âèðòóàëèçóåò IRQ, è îòîáðà-
æàåìûå Äèñïåò÷åðîì Óñòðîéñòâ çíà÷åíèÿ ìîãóò íå ñîîòâåò-
ñòâîâàòü äåéñòâèòåëüíûì. Ê ñîæàëåíèþ, îòêëþ÷åíèå ACPI òðå-
áóåò ïåðåóñòàíîâêè ñèñòåìû è ëèøàåò íàñ âîçìîæíîñòè ñáðîñà
ñîäåðæèìîãî îïåðàòèâíîé ïàìÿòè íà äèñê, î êîòîðîì ïèñàëîñü
âûøå. Òàê ÷òî èñïîëüçîâàòü ACPI èëè íåò � ðåøàòü òåáå.

ÓÏÐÅÆÄÀÞÙÀß ÇÀÃÐÓÇÊÀ
ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÁÈÁËÈÎÒÅÊ

Áîëüøèíñòâî äèíàìè÷åñêèõ áèáëèîòåê çàãðóæàåòñÿ è âûãðó-
æàåòñÿ íà ëåòó � ïî ìåðå âîçíèêíîâåíèÿ â íèõ íåîáõîäèìîñòè,
îäíàêî ñïåöèàëüíûé êëþ÷ ðååñòðà õðàíèò èìåíà DLL, ïîäêëþ÷à-
åìûõ åùå íà ñòàäèè çàãðóçêè ñèñòåìû è íèêîãäà íå âûãðóæàå-
ìûõ âïëîòü äî çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ñ íåé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî
óâåëè÷èâàåò âðåìÿ çàãðóçêè Windows è îáúåì ïîòðåáëÿåìîé ïà-
ìÿòè, ñ äðóãîé � óñêîðÿåò âðåìÿ çàãðóçêè ñàìèõ ïðèëîæåíèé. 
Íî, åñëè Windows â èäåàëå çàãðóæàåòñÿ íå ÷àùå îäíîãî ðàçà â äåíü,
òî îòêðûâàòü/çàêðûâàòü ïðèëîæåíèÿ ïðèõîäèòñÿ ìíîãîêðàòíî.

Çàïóñòè Ðåäàêòîð Ðååñòðà è îòêðîé ñëåäóþùóþ âåòâü:
HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\
Session Manager\KnownDLLs, â êîòîðîé, êàê âèäíî, "ïðÿìûì
òåêñòîì" ïåðå÷èñëåíû èìåíà áèáëèîòåê, èçâåñòíûõ ñèñòåìå.
"Èìÿ" � ýòî èìÿ áèáëèîòåêè áåç ðàñøèðåíèÿ, "çíà÷åíèå" �
èìÿ áèáëèîòåêè ñ ðàñøèðåíèåì, à ïðè íåîáõîäèìîñòè åùå è ñ
ïóòåì, åñëè îí îòëè÷àåòñÿ îò êàòàëîãà System32. Ïðîïèñàâ ñþ-
äà íàèáîëåå èíòåíñèâíî èñïîëüçóåìûå DLL ñâîèõ ôàâîðèò-
íûõ ïðèëîæåíèé, ìîæíî ñýêîíîìèòü íåìàëî âðåìåíè. Îïðåäå-
ëèòü, êàêèå êîíêðåòíî äèíàìè÷åñêèå áèáëèîòåêè èñïîëüçóåò
äàííîå ïðèëîæåíèå, ïîìîæåò óæå óïîìÿíóòûé «Ôàéëîâûé
ìîíèòîð» Ìàðêà Ðóññèíîâè÷à èëè óòèëèòà «dllviewer», êîòî-
ðóþ ìîæíî ñêà÷àòü ñ åãî æå ñàéòà. E

ACPI-êîíòðîëëåð âåøàåò âñå óñòðîéñòâà íà îäíî ïðåðûâàíèå, ÷òî
íå åñòü õîðîøî

20,800

247,000

High-End Disk
WinMark 99

Business Disk
WinMark 99

7,780

83,800

Æåñòêèé äèñê RamDisk XPÊá/ñ

RAMDISK XP ÏÐÎÒÈÂ ÆÅÑÒÊÎÃÎ ÄÈÑÊÀ



Âàäèì Âîðîíèí & audiotest team (voronin@audiotest.ru)

Â êîìïå óñòàíîâëåíà Audigy, âîêðóã øåñòü êîëîíîê, ïðîâîäàìè òû âñå ñîåäèíèë. Çàïóñêàåøü, à íè÷åãî íå ìåíÿåòñÿ: ñ
èíòåãðèðîâàííûì çâóêîì è ñòåðåîñèñòåìîé áûëî íè÷óòü íå õóæå. Â ÷åì æå äåëî?

KX-ÄÐÀÉÂÅÐ
ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ È ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ

îäîáíàÿ ñèòóàöèÿ
âñòðå÷àåòñÿ äîâîëüíî
÷àñòî. È íå íàäî äó-
ìàòü, ÷òî ó òåáÿ íåêà-
÷åñòâåííûå àêóñòè÷åñ-

êèå ñèñòåìû èëè ïèðàòñêàÿ êîïèÿ
DVD. Äåëî â òîì, ÷òî òåõíèêà ñàìà ïî
ñåáå ïîäðàçóìåâàåò îïðåäåëåííûé
ïîòåíöèàë, à âîò ðàñêðûòü ýòîò ïîòåí-
öèàë òû äîëæåí ñàì.

Ïðèâåäó ãðóáûé ïðèìåð. Äîïóñòèì, 
òû êóïèë äîðîãóùèå êîëîíêè êëàññà 
Hi-End è îäíó èç íèõ ïîäêëþ÷èë â ïðî-
òèâîôàçå - ìóçûêàëüíàÿ êàðòèíà áåç-
íàäåæíî èñïîð÷åíà. À åñëè òû óñòàíî-
âèøü àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû "ëèöîì" 

ê ñòåíå, âìåñòî çâóêà óñëûøèøü êó÷êó
ïåðâûõ îòðàæåíèé. Òàêîé ñàóíä áóäåò
äîñòîèí ñêîðåå ìóëüòèìåäèéíûõ ÷åáó-
ðàøåê (íàñòîëüíîé àêóñòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû), íåæåëè Hi-End àïïàðàòóðû, íî ñà-
ìè-òî êîëîíêè îò ýòîãî õóæå íå ñòàëè!

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ òîãî ÷òîáû âû-
æàòü èç ìóçûêàëüíîé ñèñòåìû âñå ñî-
êè, åå íóæíî, âî-ïåðâûõ, ïðàâèëüíî
íàñòðîèòü è, âî-âòîðûõ, ïðàâèëüíî
ïîñòàâèòü. Ýòèì è çàéìåìñÿ.

×ÒÎ ÌÛ ÈÌÅÅÌ
Äëÿ íà÷àëà îïðåäåëèìñÿ ñ òåì,

÷òî ó íàñ åñòü â ðàñïîðÿæåíèè. Ïîë-
íûé êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí

áûòü ñëåäóþùèì: çâóêîâàÿ êàðòà,
àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû, óñèëèòåëü
ìîùíîñòè (íå ïîíàäîáèòñÿ, åñëè òû
èñïîëüçóåøü àêòèâíûå ÀÑ) è ñîåäè-
íèòåëüíûå êàáåëè. Òåïåðü ïîäðîáíåå
ðàññìîòðèì êàæäûé êîìïîíåíò íà
ïðåäìåò óëó÷øåíèÿ è êîíñòðóêòèâíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ.

×òî êàñàåòñÿ àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì,
çäåñü, â ïåðâóþ î÷åðåäü, âàæíà ïðà-
âèëüíàÿ óñòàíîâêà. Êîíå÷íî, ó íåêî-
òîðûõ ñèñòåì ñëó÷àþòñÿ êàçóñû â
êîíñòðóêöèè, íî èñïðàâèòü èõ çà÷àñ-
òóþ ñëîæíåå, ÷åì êóïèòü íîâûå ÀÑ.

Ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè, êàê ïðàâè-
ëî, èäóò â êîìïëåêòå ñ àêóñòè÷åñêèìè
ñèñòåìàìè. Åñëè çàìåíèøü èõ íà áî-
ëåå êà÷åñòâåííûå, îñîáî ìíîãîãî íå
âûèãðàåøü. ×òî æå òîãäà âîîáùå
óëó÷øàòü? Êàðòó! Ïðè÷åì, êàðòà
äîëæíà áûòü íå ïðîñòîé, à Àóäèãîé,
Ëèâîì è ò.ï. Äåëî íå â òîì, ÷òî ýòè
êàðòû îáëàäàþò âûñîêèìè êà÷åñòâåí-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè èëè îïòè-
ìàëüíû ïî ñîîòíîøåíèþ öåíà/êà÷åñò-
âî. Ïðîñòî, êàê îêàçàëîñü, âûæàòü èç
íèõ ìîæíî íà ïîðÿäîê áîëüøå, ÷åì
çàÿâëÿþò èõ ïðîèçâîäèòåëè. Íî åñëè
â òâîåé ìàøèíå óñòàíîâëåíà, íàïðè-
ìåð, M-Audio Revolution 7.1, à íå SB
Audigy2 Platinum Ex, òî ýòî íå ïëîõî,
ïðîñòî èç Revolution 7.1 ïðîèçâîäè-
òåëü óæå âûæàë âñå ñîêè.

Òû ÿâëÿåøüñÿ ñ÷àñòëèâûì îáëàäà-
òåëåì àóäèîèíòåðôåéñà íà ÷èïå E-mu
10k1 (E-mu 10k2)? Òîãäà òåáå ñòîèò çà-
äóìàòüñÿ îá óñòàíîâêå kx-äðàéâåðà.
Ñêîðåå âñåãî, íå ïîæàëååøü :).

ÊÒÎ ÒÀÊÎÉ KX?
Kx-äðàéâåð - ýòî WDM (Windows

Driver Model) äðàéâåð, ðàçðàáîòàííûé
äëÿ àóäèîèíòåðôåéñîâ íà ÷èïå E-mu
10kx. Ðàáîòàåò ïîä îïåðàöèîííûìè
ñèñòåìàìè Win 98 SE, Win Me, Win
2000 è Win XP.

Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî kx-äðàéâå-
ðà â òîì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü
íåïîñðåäñòâåííî âñåìè çâóêîâûìè
ïîòîêàìè âíóòðè ÷èïà E-mu è ïðîöåñ-
ñàìè âçàèìîäåéñòâèÿ ÷èïà ñ äðóãèìè
ýëåìåíòàìè çâóêîâîé êàðòû (íàïðè-
ìåð, êîäåêîì AC97). Åñòü è ôóíêöèÿ
ðåäàêòèðîâàíèÿ ìèêðîêîäà DSP
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Àðõèòåêòó-
ðà êx-äðàé-
âåðà ïîçâî-
ëÿåò îòñëå-
äèòü óðî-
âåíü íà âû-
õîäå ëþáîãî
ìîäóëÿ òâî-
åé çâóêîâîé
êàðòû.

Kx-äðàéâåð -
WDM
(Windows
Driver
Model)
äðàéâåð è
ðàçðàáîòàí
äëÿ àóäèî-
èíòåðôåé-
ñîâ íà ÷èïå
E-mu 10kx.

KX-ÄÐÀÉÂÅÐ8 ÎÑÜ

Âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèì êîëè÷åñòâîì êàíàëîâ ðàñïîëàãàåò
òâîÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà (2.0, 2.1, 5.1...), äëÿ íà÷àëà ñëåäóåò óñòàíî-
âèòü ïåðâóþ ïàðó êîëîíîê (â ñèñòåìå 5.1 ýòî áóäóò ôðîíòàëüíûå
ãðîìêîãîâîðèòåëè). Ðàñïîëàãàòüñÿ îíè äîëæíû íà îäíîì óðîâíå ñ ëè-
íèåé ýêðàíà òâîåãî ìîíèòîðà. Â çàâèñèìîñòè îò óãëîâîé äèàãðàììû
íàïðàâëåííîñòè òû ìîæåøü íåìíîãî ðàçâåðíóòü àêóñòè÷åñêèå ñèñòå-
ìû, íàïðàâèâ èõ ñåáå â óøè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ôðîíòàëüíûìè àêóñ-
òè÷åñêèìè ñèñòåìàìè äîëæíî ðàâíÿòüñÿ ðàññòîÿíèþ êàæäîé èç íèõ
äî òâîèõ óøåé, êàê áû îáðàçóÿ ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê.

Âàæíî ó÷åñòü è âåðòèêàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ñèñòåìû: âûñîêî-
÷àñòîòíûå äèíàìèêè ïî âûñîòå äîëæíû íàõîäèòüñÿ íà îäíîì óðîâ-
íå ñ òâîèìè óøàìè. Ýòî òðåáîâàíèå îáóñëîâëåíî óçêîé íàïðàâëåí-
íîñòüþ âûñîêî÷àñòîòíûõ èçëó÷àòåëåé. Åñëè ó òåáÿ åñòü ñàáâóôåð
(ñèñòåìû 2.1 è 5.1), òî ðàñïîëîæèòü åãî òû ìîæåøü ïî ñâîåìó óñìîò-
ðåíèþ, ïîòîìó ÷òî íèçêî÷àñòîòíûå ñîñòàâëÿþùèå ñèãíàëà íå èìå-
þò êàêîé-ëèáî íàïðàâëåííîñòè, à, ñëåäîâàòåëüíî, çâó÷àòü ñàá áó-
äåò îäèíàêîâî â ëþáîì ìåñòå.

Åñëè òû ÿâëÿåøüñÿ ñ÷àñòëèâûì îáëàäàòåëåì ñèñòåìû 5.1, òî îñ-
òàåòñÿ åùå òðè êîëîíêè, êîòîðûì ñëåäóåò íàéòè ìåñòî â êîìíàòå.
Äëÿ öåíòðàëüíîãî êàíàëà âàðèàíòîâ íåìíîãî: îí äîëæåí ðàñïîëà-
ãàòüñÿ ïðÿìî íàïðîòèâ òåáÿ, íàïðèìåð, íà âåðõíåé ïàíåëè ìîíèòî-
ðà. À âîò òûëüíûå ãðîìêîãîâîðèòåëè ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü ðàâíî-
ñèëüíî ôðîíòàëüíûì, òîëüêî ñ äðóãîé ñòîðîíû: ïîñòàðàéñÿ âûäåð-
æàòü ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê è íå çàáóäü ïðî íàïðàâëåííîñòü
âûñîêî÷àñòîòíûõ äèíàìèêîâ.

Êîíå÷íî, ðàññòàíîâêà àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì çàñëóæèâàåò ãîðàçäî áî-
ëåå äåòàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ, íî åñëè òû áóäåøü ïðèäåðæèâàòüñÿ ýòèõ
îñíîâíûõ ïðàâèë, òî íåïðåìåííî äîáüåøüñÿ õîðîøåãî ðåçóëüòàòà.

ÐÀÑÑÒÀÍÎÂÊÀ ÀÑ



(Digital Sound Process). Êà÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè àíàëîãîâîãî àóäèî íà âû-
õîäå çâóêîâîé êàðòû ñ kx-äðàéâåðîì
ëó÷øå, ÷åì ñ ðîäíûìè äðàéâåðàìè àó-
äèîèíòåðôåéñà (çàÿâëåíèå ñïðàâåä-
ëèâî òîëüêî äëÿ SB-êàðòî÷åê, êàðòû E-
mu íå òåñòèðîâàëè).

Íèæå ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå òàá-
ëèöû ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ çâóêî-
âûõ êàðò Audigy è Audigy2 ñ ðîäíûìè
äðàéâåðîì (òåñòèðîâàíèå êàðòî÷åê
îñóùåñòâëÿëîñü ïðè ïîìîùè ïðîãðàì-
ìû Right Mark Audio Analyzer).

Íåâçèðàÿ íà òî ÷òî kx ÿâëÿåòñÿ àëü-
òåðíàòèâíûì äðàéâåðîì, îí íàäåæíî
ñïðàâëÿåòñÿ ïî÷òè ñî âñåìè ôóíêöèÿ-
ìè ðîäíûõ äðîâèøåê. Íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü kx-äðàéâåð îáëàäàåò ñëåäó-
þùèìè âîçìîæíîñòÿìè:

âîñïðîèçâåäåíèå è çàïèñü WAVE;
MIDI-ñèíòåçàòîð;
MIDI UART âõîä/âûõîä;
DirectSound 2D;
DirectSound 3D / EAX;
SoundFonts;
âîñïðîèçâåäåíèå è çàïèñü ASIO;
çàãðóçêà/âûãðóçêà/ðåäàêòèðîâà-

íèå ìèêðîêîäà DSP;
ïîëíîå óïðàâëåíèå AC97 êîäåêîì;
ïðîãðàììíîå äåêîäèðîâàíèå AC-3

ïîòîêîâ;
ïîääåðæêà GSIF.

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÊX-ÄÐÀÉÂÅÐÀ
Èçîáèëèÿ âñåâîçìîæíûõ ðåãóëÿ-

òîðîâ kx-ìèêøåðó íå çàíèìàòü. Åñòå-
ñòâåííî, áîëüøèíñòâî íàñòðîåê -

ñòàíäàðòíûé íàáîð, ñâîéñòâåííûé ëþ-
áîìó ìèêøåðó, ïîýòîìó ðàññìîòðèì
òîëüêî íåñòàíäàðòíûå ôóíêöèè.

Îäíà èç òàêèõ - âîçìîæíîñòü ïîìå-
íÿòü ìåñòàìè ôðîíòàëüíûé è òûëî-
âîé âûõîäû. Çà÷åì ýòî íóæíî? À çà-
òåì, ÷òîáû ïîëó÷èòü áîëåå êà÷åñòâåí-
íûé çâóê íà ôðîíòàëüíûõ âûõîäàõ SB

Live! è Audigy (ê êàðòî÷êàì E-mu APS
ýòî íå îòíîñèòñÿ). Ðàçðàáîò÷èêè kx-
äðàéâåðà òîíêî ïîäìåòèëè, ÷òî â êàð-
òàõ SB Live! äëÿ ôðîíòàëüíûõ âûõî-
äîâ è êàíàëîâ öåíòð/ñàáâóôåð èñ-
ïîëüçóþòñÿ ÖÀÏ (öèôðî-àíàëîãîâûå
ïðåîáðàçîâàòåëè) AC97 êîäåêà. Â òî
âðåìÿ êàê äëÿ òûëîâîãî âûõîäà ñèã-
íàë ïîñòóïàåò ñ I2s êîäåêà, êîòîðûé
èìååò ëó÷øåå ñîîòíîøåíèå ñèã-
íàë/øóì è ìåíüøèé êîýôôèöèåíò
ãàðìîíè÷åñêèõ èñêàæåíèé. Â êàðòàõ
Audigy äëÿ ïåðåäíåãî âûõîäà èñïîëü-
çóþòñÿ îáà êîäåêà, ïîýòîìó òåîðåòè-
÷åñêè âñå äîëæíî áûòü íîðìàëüíî, íî
ãàðìîíè÷åñêèå èñêàæåíèÿ âñå æå âîç-
ìîæíû, ïîýòîìó ðàçðàáîò÷èê ðåêî-
ìåíäóåò è çäåñü èñïîëüçîâàòü ïðåä-
ëîæåííóþ ñõåìó.

Âàæíû èìåííî ïåðåäíèå êà÷åñòâåí-
íûå âûõîäû, ïîòîìó ÷òî äðóãèå âîîá-
ùå íå èñïîëüçóþòñÿ â ñòåðåîñèñòåìàõ
è ñèñòåìàõ êëàññà 2.1, à â Dolby-êîäè-
ðîâàíèè òûëîâàÿ àêóñòèêà çà÷àñòóþ
ïðîñòî îáåñïå÷èâàåò ïðîñòðàíñòâåí-
íûé ýôôåêò, â òî âðåìÿ êàê îñíîâíàÿ
íàãðóçêà ëåæèò âñå íà òåõ æå ôðîí-
òàëüíûõ êîëîíêàõ.

Áîëüøîé ïëþñ äðàéâåðà - âñòðîåí-
íûé àíàëèçàòîð óðîâíÿ. Â îòëè÷èå îò
ñòàíäàðòíûõ äðîâ, ãäå àíàëèçàòîðà íåò
êàê òàêîâîãî, â kx èñïîëüçóåòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè ïîëíîöåííûé âîëþìåòð (íàïî-
äîáèå òåõ, ÷òî ðåàëèçîâàíû â ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ çâóêîâûõ ðåäàêòîðàõ).

Äëÿ ÷åãî òåáå ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ òà-
êîé ïðèáàìáàñ? Ïðåäñòàâü, ÷òî òû ïî-
íàêðóòèë äåñÿòîê ðó÷åê âñåâîçìîæíûõ
âõîäîâ, ïîñûëîâ è âîçâðàòîâ. Îòñëå-
äèòü ïîÿâëåíèå ëèíåéíûõ èñêàæåíèé íà
ñëóõ áóäåò çàòðóäíèòåëüíî, åñëè òîëüêî
òû íå ïðåâûñèøü ìàêñèìàëüíî äîïóñòè-
ìûé óðîâåíü (0 äÁ) íà äîáðûå 5-6 äåöè-
áåë. ×òî åñëè òû ïåðåãðóçèøü îäèí èç
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Â êàðòàõ SB
Live! äëÿ
ôðîíòàëü-
íûõ âûõî-
äîâ è êàíà-
ëîâ
öåíòð/ñàá-
âóôåð èñ-
ïîëüçóåòñÿ
ÖÀÏ AC97
êîäåêà, à
äëÿ òûëîâî-
ãî âûõîäà -
I2s êîäåê.

Kx-äðàéâåð
ïîçâîëÿåò
óïðàâëÿòü
çâóêîâûìè
ïîòîêàìè
âíóòðè ÷èïà
E-mu è 
âçàèìîäåé-
ñòâèåì ñî
çâóêîâîé
êàðòîé.

Kx-ìèêøåð

Kx-ñîâìåñòèìûå çâóêîâûå ïëàòû âêëþ÷àþò âñå EMU10k1 
è EMU10k2 PC ïëàòû, èçãîòîâëåííûå Creative Technology Ltd. è/èëè
E-mu Systems Inc., â òîì ÷èñëå:

E-mu Audio Production Studio (APS) ïëàòû;
ìîäåëè ìàòåðèíñêèõ ïëàò ñ 10k1 ÷èïàìè (M002, M003 è äðóãèå);
PCI256 (CT4890, CT4891 è CT4893) è PCI512 (CT4820 è SB0150)

âêëþ÷àÿ OEM ìîäåëè (CT4790);
îðèãèíàëüíûå Live! (CT4620) è Live! Value ïëàòû (CT4670);
Live! X-Gamer, Live! MP3+, Live! Player 1024, Live! Platinum ïëàòû

(CT4760) è value ïëàòû (CT4780);
Live! X-Gamer 5.1, Live! MP3+ 5.1, Live! Player 5.1, Live! Platinum 5.1,

Live! Digital Entertainment 5.1 ïëàòû (SB0060, SB0100, SB0102,
SB0220, SB0222, SB0103 è SB0105) è Value 5.1 (SB0101);

óíèâåðñàëüíûå è çàêàçíûå OEM Live ïëàòû (CT4830, CT4831,
CT4832, CT4850, CT4870, CT4871 è CT4872);

ñåðèÿ Audigy âêëþ÷àÿ Audigy MP3+, X-Gamer, Platinum è OEM ïëà-
òû (CT0070, CT0072, SB0090 è SB0092);

ïëàòû Audigy2, Audigy2 Platinum è Platinum Ex (SB0240,SB0280,SB0320).

Ïîääåðæêà ñåðèé Audigy2 ZS ïîêà íîñèò ýêñïåðèìåíòàëüíûé õàðàêòåð.

ÑÏÈÑÎÊ ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÌÛÕ ÊÀÐÒ

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â RMAA, 16 áèò @ 44,1 êÃö 

Audigy2 Audigy kX Driver
Íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ, äÁ +0,10, -0,26 +0.22, -0.31 tO,07, -0,25
Ñîîòíîøåíèå ñèãíàë / øóì, äÁ -98,6 -96,7 -99,9
Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, äÁ 92,6 92,4 93,1
Ãàðìîíè÷åñêèå èñêàæåíèÿ, % 0,0026 0,0026 0,0017

Èíòåðìîäóëÿöèîííûå èñêàæåíèÿ, % 0,12 0.11 0,017

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â RMAA, 16 áèò @ 48 êÃö 

Audigy2 Audigy kX Driver
Íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ, äÁ +0,00, -0,00 +0,12, -0,11 +0.00, -0,00
Ñîîòíîøåíèå ñèãíàë / øóì, äÁ -99,3 -97,6 -101,7
Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, äÁ 93,2 92,5 94,4
Ãàðìîíè÷åñêèå èñêàæåíèÿ, % 0.001 0,0016 0,0016

Èíòåðìîäóëÿöèîííûå èñêàæåíèÿ, % 0,009 0,012 0,0088



ìîäóëåé êàðòû, à îáùèé âûõîäíîé óðî-
âåíü áóäåò îòíîñèòåëüíî íèçîê? Âðîäå
èãðàåò òèõî, à òðåñê îòêóäà-òî áåðåòñÿ.
Êàê ðàç â òàêîé ñèòóàöèè àíàëèçàòîð
ïðèäåòñÿ êñòàòè, ïîòîìó ÷òî àðõèòåêòóðà
kx ïîçâîëÿåò îòñëåäèòü óðîâåíü íå
òîëüêî íà ãëàâíîì âûõîäå, íî è íà âûõî-
äå ëþáîãî ìîäóëÿ òâîåé çâóêîâóõè.

ÊÕ DSP
Ïîæàëóé, ñàìîé èíòåðåñíîé îñî-

áåííîñòüþ kx-ìèêøåðà ÿâëÿåòñÿ kx
DSP - ñâîåîáðàçíûé ìàðøðóòèçàòîð
âñåâîçìîæíûõ çâóêîâûõ ïîòîêîâ.

Kx DSP âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåñêîëüêî
îñíîâíûõ ìîäóëåé è ïîçâîëÿåò ïîäê-
ëþ÷àòü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî äîïîëíè-
òåëüíûõ. Êàæäûé ìîäóëü, ïîäîáíî âû-
âîäàì ìèêðîñõåìû, èìååò âèðòóàëüíûå
êîííåêòîðû: âõîäû è âûõîäû. Âûõîäû
îáîçíà÷àþòñÿ ñèíèì öâåòîì è ðàñïî-
ëàãàþòñÿ ñïðàâà (íà êàæäîì ìîäóëå),
âõîäû íàõîäÿòñÿ ñëåâà è îáîçíà÷àþò-
ñÿ êðàñíûì öâåòîì. Åñëè ïîäíåñòè óêà-
çàòåëü ìûøè ê ëþáîìó âõîäó èëè âû-
õîäó, ìîæíî óçíàòü åãî íàçíà÷åíèå.

Âõîäû è âûõîäû ðàçëè÷íûõ ìîäóëåé
ñîåäèíåíû âèðòóàëüíûìè êàáåëÿìè,
ïðè÷åì âûõîäû ìîãóò ñîåäèíÿòüñÿ ñ íåñ-
êîëüêèìè âõîäàìè, â òî âðåìÿ êàê âõîä
ìîæåò áûòü ñîåäèíåí òîëüêî ñ îäíèì
âûõîäîì. Äëÿ òîãî ÷òîáû îòñîåäèíèòü
êàáåëü îò êàêîãî-ëèáî âõîäà/âûõîäà, íå-
îáõîäèìî êëèêíóòü ïî íåìó, âõîäó/âûõî-
äó, ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è âûáðàòü "îò-
ñîåäèíèòü". Åñëè íóæíî ñêîììóòèðîâàòü
âûõîä îäíîãî ìîäóëÿ ñî âõîäîì äðóãîãî,
ñëåäóåò êëèêíóòü ëåâîé êëàâèøåé ìûøè
íà íóæíûé âûõîä ïåðâîãî è, íå îòïóñêàÿ
êíîïêè, ïðîòÿíóòü âèðòóàëüíûé êàáåëü
äî âõîäà âòîðîãî ìîäóëÿ.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÌÎÄÓËÈ 
KX-ÌÈÊØÅÐÀ DSP

FXBus ïðåäñòàâëÿåò âèðòóàëüíûå
çâóêîâûå ïîòîêè. Âûõîäû (âõîäîâ
FXBus íå èìååò âîîáùå) - ýòî çâóê, ãå-
íåðèðóåìûé íà PC âñåâîçìîæíûì
ñîôòîì (winamp, media player, sound
forge, cubase...). Âûõîäû ìîäóëÿ FXBus
íàçûâàþòñÿ FXBus0, FXBus1 è òàê äà-
ëåå äî FXBus31. Íóëåâîé è ïåðâûé âû-
õîäû (ëåâûé è ïðàâûé êàíàëû) ïî
óìîë÷àíèþ íàñòðîåíû íà Wave ïîòîê,
âòîðîé è òðåòèé - íà âûõîä MIDI-ñèíòå-
çàòîðà, à äèàïàçîí âûõîäîâ ñ ÷åòâåð-
òîãî äî äåâÿòîãî ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
AC3 è Direct Sound 3D ïîòîêîâ.

Ìîäóëü PProlog - ôèçè÷åñêèå âõîäû
òâîåé çâóêîâîé êàðòû (ïîýòîìó âèðòó-
àëüíûõ âõîäîâ Prolog íå èìååò). Ñïå-
öèôè÷åñêèõ íàçâàíèé ó êîííåêòîðîâ
Prolog íåò, êàæäûé âûõîä íîñèò âïîë-
íå óäîáîâàðèìîå íàèìåíîâàíèå:
AC97 Left, AC97 Right è ò.ä.

Epilog - ýòî, ñîîòâåòñòâåííî, ôèçè÷åñ-
êèå âûõîäû àóäèîèíòåðôåéñà (ïîýòî-

ìó âèðòóàëüíî íà ìîäóëå ðåàëèçîâàíû
òîëüêî âõîäû), ïëþñ âõîäû íà çàïèñü è
øåñòíàäöàòü âõîäîâ ASIO. Íàçâàíèÿ
èíòóèòèâíî ïîíÿòíû: Analog Front Left,
Analog Front Right è ò.ä.

Routing - ìàðøðóòèçàòîð, êîòîðûé
ïðîèçâîäèò ìèêøèðîâàíèå âñåõ ïîñ-
òóïàþùèõ ñèãíàëîâ íà ïðàâèëüíûå
âûõîäû. Ãðàôè÷åñêèì (àëüòåðíàòèâ-
íûì) ïðåäñòàâëåíèåì ýòîãî ìîäóëÿ
ñëóæèò âêëàäêà çàïèñè îñíîâíîãî
îêíà Êx-ìèêøåðà.

FxMix - ñàìûé îáûêíîâåííûé ìèê-
øåð, èìåþùèé íåñêîëüêî âõîäîâ è
äâà ñòåðåîâûõîäà.

Peak - àíàëèçàòîð óðîâíÿ ñèãíàëà.
Óðîâåíü ìîæíî èçìåðèòü íà âûõîäå
ëþáîãî ìîäóëÿ, ïîäêëþ÷èâ ê íåìó
âèðòóàëüíûå âõîäû ïëàãèíà Peak.

Êàæäûé ìîäóëü, ïîìèìî âõîäîâ è
âûõîäîâ, èìååò ñîáñòâåííûå íàñòðîé-
êè, äîñòóï ê êîòîðûì ìîæíî ïîëó÷èòü
ïðè ïîìîùè äâîéíîãî ùåë÷êà ìûøè. 
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KX-ÄÐÀÉÂÅÐ10 ÎÑÜ

Áîëüøîé ïîòåíöèàë ÷èïîâ E-mu 10k1 è E-mu 10k2 áûë äàâíî çàìå-
÷åí ìíîãèìè ìóçûêàíòàìè. Ñ òåõ ïîð ïðåäïðèíèìàëîñü ìíîæåñòâî ïî-
ïûòîê çàñòàâèòü ðàáîòàòü E-mu íà ïîëíóþ: ïîëüçîâàòåëè ñàóíäáëàñ-
òåðîâ ïûòàëèñü ñòàâèòü äðàéâåðà îò E-mu Systems APS, íåêîòîðûå
ïîëüçîâàòåëè ïðîáîâàëè ðåøèòü ïðîáëåìó ïåðåõîäîì íà Linux, íî
ïîëíîöåííûõ ðåçóëüòàòîâ òàê íèêòî è íå äîáèëñÿ. Ñ íîâûìè äðàéâå-
ðàìè êàðòû òåðÿëè íåêîòîðûå ôóíêöèè, à ïðî ïåðåõîä íà äðóãèå îïå-
ðàöèîíêè è ãîâîðèòü íå÷åãî.

Kx - äåòèùå íåçàâèñèìîãî ðàçðàáîò÷èêà Åâãåíèÿ Ãàâðèëîâà, êîòî-
ðûé íà ïðîòÿæåíèè äîëãîãî âðåìåíè òðóäèëñÿ íàä ñîçäàíèåì WDM-
äðàéâåðà, ñïîñîáíîãî "âåðíóòü âëàñòü íàä àïïàðàòóðîé â ðóêè êî-
íå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ". Ïåðâûå ïëîäû òðóä Åâãåíèÿ ïðèíåñ âåñíîé
2001 ãîäà - íà ñâåò ïîÿâèëñÿ kx-äðàéâåð. 

Ñî âðåìåíåì ó Åâãåíèÿ ïîÿâëÿëîñü âñå áîëüøå åäèíîìûøëåííè-
êîâ, à ñåãîäíÿ îí ïî-ïðåæíåìó ïðîäîëæàåò âîçãëàâëÿòü ðàçðàáîòêó
äðàéâåðà â êîìïàíèè íåñêîëüêèõ áåòà-òåñòåðîâ, êîòîðûå ïîääåðæà-
ëè áëàãîå íà÷èíàíèå Åâãåíèÿ.

"Íàøà ìèññèÿ, - ãîâîðÿò îíè, - ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü
êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì ñâîáîäíûé äîñòóï êî âñåì àïïàðàòíûì âîç-
ìîæíîñòÿì kx-ñîâìåñòèìûõ çâóêîâûõ ïëàò, ïðîïàãàíäèðîâàòü ðàçâè-
òèå äîïîëíèòåëüíûõ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è ïîîùðÿòü ñâîáîäíûé îá-
ìåí èíôîðìàöèåé, íåîáõîäèìîé äëÿ ðàçâèòèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ äëÿ âñåõ kx-ñîâìåñòèìûõ çâóêîâûõ ïëàò. Íàø äåâèç: ðàñøèðÿòü
ïîòåíöèàë ýêñïîíåíöèàëüíî (Expanding the Potential Exponentially)."

Ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î kx èùè íà îôèöèàëüíîì ñàéòå ïðîåêòà
www.kxproject.com. Òàì æå òû ñìîæåøü è ìàòåðèàëüíî ïîääåðæàòü
êîìàíäó kx-ïðîåêòà.

ÈÑÒÎÐÈß KX-ÄÐÀÉÂÅÐÀ

Âñòðîåííûé àíàëèçàòîð óðîâíÿ Ìàðøðóòèçàòîð çâóêîâûõ ïîòîêîâ



Âñå ïëàãèíû, êîòîðûå òû âèäèøü, îñíîâíûå, óñòàíîâëåííûå
ïî óìîë÷àíèþ. Êëèêíóâ ïðàâîé êíîïêîé ìûøè â îêíå KX DSP,
òû ñìîæåøü äîáàâèòü íà ñâîå óñìîòðåíèå ëþáîé äðóãîé (âñå-
ãî äîñòóïíî îêîëî ñîòíè ïëàãèíîâ) è âêëþ÷èòü åãî â ëþáîì
ìåñòå âèðòóàëüíîé öåïè.

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÑÒÅÐÅÎÑÈÑÒÅÌÛ
Äëÿ íàñòðîéêè ñèñòåìû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïîíàäîáèòñÿ

ïëàãèí Surrounder. Äâàæäû êëèêàåøü ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó
ìîäóëþ â îêíå KX DSP è íàñòðàèâàåøü Surrounder.

Â ìåíþ Speaker Mode âûñòàâëÿåøü çíà÷åíèå 2.1. Åñëè ó òåáÿ
íåò ñàáà, òî ñëåäóåò óáðàòü ãàëî÷êó íàïðîòèâ Use Subwoofer
Output, â ýòîì ñëó÷àå ñèãíàë ïîéäåò òîëüêî íà äâà êàíàëà.

Îïöèÿ Surround âêëþ÷àåò/îòêëþ÷àåò ôóíêöèþ äàóí-ìèêøè-
ðîâàíèÿ (ïåðåõîäà îò áîëüøåãî êîëè÷åñòâà êàíàëîâ ê ìåíüøå-
ìó). Òàê êàê íà âûõîäå ó òåáÿ âñå ðàâíî òîëüêî äâå êîëîíêè,
ýòó ôóíêöèþ ñëåäóåò îñòàâèòü âêëþ÷åííîé. Íà ìóçûêå ýòî íè-
êàê íå îòðàçèòñÿ (áîëüøèíñòâî àóäèîçàïèñåé ñòåðåîôîíè÷-
íû), à âîò ôèëüìû, êîäèðîâàííûå â Dolby, êàê-òî íàäî ïåðå-
êîíâåðòèðîâàòü, èíà÷å ïîïðîñòó ìîæíî íåäîñ÷èòàòüñÿ ïîëåç-

È íà ñòàðóõó áûâàåò ïðîðóõà. Áåçóñëîâíî, kx-
äðàéâåð îáëàäàåò ìíîæåñòâîì ïëþñîâ è ïî ðÿäó ïà-
ðàìåòðîâ îñòàâëÿåò â õâîñòå ïðàêòè÷åñêè âñå ðîä-
íûå äðàéâåðà äëÿ kx-ñîâìåñòèìûõ êàðò. Íî, ê ñîæà-
ëåíèþ, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàéäåíî ðåøåíèå åùå
íå âñåõ ïðîáëåì è kx ïîêà íå äîãîíÿåò ðîäíîé ñîôò
ïî íåêîòîðûì ïóíêòàì. Íèæå ïåðå÷èñëåíû íåêîòî-
ðûå èçâåñòíûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íåäîðàáîòêè è
ãëþêè kx-äðàéâåðà:

EAX/EAX2.0/EAX3.0 ïîääåðæèâàþòñÿ íå ïîë-
íîñòüþ;

íåò ïîääåðæêè DirectSound3D (òîëüêî 2D-ýìóëÿ-
öèÿ);

ãðîìêîñòü MIDI-ñèíòåçàòîðà íå ìåíÿåòñÿ â ìàñø-
òàáå ðåàëüíîãî âðåìåíè;

åñëè ó òåáÿ ACPI-ñèñòåìà, òî, âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ
îòêëþ÷èòü åå - îáðàòèñü ê ACPI ðóêîâîäñòâó çà ïîä-
ðîáíîñòÿìè;

ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð îäíîãî ñýìïëà äëÿ
SoundFonts ìîæåò áûòü îãðàíè÷åí ïàðàìåòðàìè ñèñ-
òåìíîé ïàìÿòè;

íàñòðîéêè óðîâíåé, ôàç è ò.ä. íå ìîãóò áûòü îïòè-
ìèçèðîâàíû äëÿ ðåäêèõ âåðñèé AC97 êîäåêà;

SB006x / SB010x ïëàòû èìåþò ïðîáëåìó ñ îòîá-
ðàæåíèåì ASIO âõîäîâ è âûõîäîâ, êîòîðóþ íåëüçÿ
óñòðàíèòü (àïïàðàòíàÿ ïðîáëåìà);

SB020x ïëàòû (Dell OEM SB Live!) áàçèðóþòñÿ íà
äðóãèõ EMU10k1 ÷èïàõ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íå ïîääåðæèâàþòñÿ;

ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ñïåöèàëüíàÿ íàñòðîéêà ïà-
ðàìåòðîâ ïàíåëè óïðàâëåíèÿ äëÿ ñèñòåì Win2k (îá-
ðàòèñü ê ðóêîâîäñòâó ïî èíñòàëëÿöèè);

ìîãóò áûòü ôàíòîìíûå ôýéäåðû óïðàâëåíèÿ CD-
Audio è Wave â ìèêøåðå Windows;

íåêîòîðûå TV-òþíåð ïðîãðàììû (íàïðèìåð, îò
ATI) ìîãóò áûòü íåñîâìåñòèìû ñ kx-äðàéâåðîì; 

ìîãóò áûòü ïðîáëåìû ïðè çàâåðøåíèè ðàáîòû. 

Íî ïëþñîâ âñå ðàâíî çíà÷èòåëüíî áîëüøå, à áàãè,
áóäåì íàäåÿòüñÿ, èñïðàâÿò.

ÈÇÂÅÑÒÍÛÅ ÎØÈÁÊÈ È ÍÅÄÎÐÀÁÎÒÊÈ
ÄÐÀÉÂÅÐÀ

»

Ïèâíàÿ êðóæêà 
ñî øêàëîé ñ ëîãîòèïîì 
''Õàêåð'' 

ÅÑËÈ ÒÛ ÌÎËÎÄ, 

ÝÍÅÐÃÈ×ÅÍ È ÏÎÇÈÒÈÂÅÍ,

ÒÎ ÒÎÂÀÐÛ Â ÑÒÈËÅ «Õ» � 

ÝÒÎ ÒÎÂÀÐÛ Â ÒÂÎÅÌ ÑÒÈËÅ!

ÍÎÑÈ ÍÅ

ÑÍÈÌÀß!

15,99  óó.å.

Ôóòáîëêà ''Crack me'' ñ ëîãîòèïîì
''Õàêåð'' òåìíî-ñèíÿÿ, ñåðàÿ

4411,9999  óó..åå..

Êóðòêà - âåòðîâêà ''FBI'' ñ ëîãîòèïîì
''Õàêåð'' ÷åðíàÿ, òåìíî-ñèíÿÿ

Ôóòáîëêà ''Kill Bill Gates'' 
ñ ëîãîòèïîì ''Õàêåð'' æåëòàÿ, ÷åðíàÿ 

1133,9999  óó..åå..

1133,9999  óó..åå..

Ôóòáîëêà ''Äóìàþ'' ñ ëîãîòèïîì
''Õàêåð'' áåëàÿ 

Ôóòáîëêà ''Hack OFF'' 
ñ ëîãîòèïîì ''Õàêåð'' ÷åðíàÿ 

1111,9999  óó..åå..

Êðóæêà ''Matrix'' ñ ëîãîòèïîì ''Õàêåð''
÷åðíàÿ 

Çàæèãàëêà ìåòàëëè÷åñêàÿ ñ
ãðàâèðîâêîé ñ ëîãîòèïîì æóðíàëà

''Õàêåð'' 

7,9999  óó..åå..

Êîâðèê äëÿ ìûøè ''Îïàñíî äëÿ æèçíè''
ñ ëîãîòèïîì æóðíàëà ''Õàêåð''

(÷åðíûé)

1155,9999  óó..åå..

1100,9999  óó..åå..

1133,9999  óó..åå..
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íîé èíôîðìàöèè íà âûõîäå. Îïöèÿ
Copy - Surrounder áóäåò ïðèìåøèâàòü
ñèãíàëû çàäíèõ è öåíòðàëüíîãî êàíà-
ëîâ âî ôðîíòàëüíûå áåç êàêèõ-ëèáî
èçìåíåíèé. Îïöèÿ VCenterA ðåãóëèðó-
åò óðîâåíü ïðèìåñè öåíòðàëüíîãî êà-
íàëà âî ôðîíòàëüíûå. VRearA - óðî-
âåíü ïðèìåñè òûëîâîãî. Ïðè äàóí-ìèê-
øèðîâàíèè çàäíèå êàíàëû ïðèìåøè-
âàþòñÿ ê ôðîíòàëüíûì, ïðîõîäÿ ïðåä-
âàðèòåëüíóþ ïñèõîàêóñòè÷åñêóþ îá-
ðàáîòêó, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå ñóáúåê-
òèâíî êàçàëîñü òàê, áóäòî çâóêè èñõî-
äÿò èç-çà ñïèíû ñëóøàòåëÿ, õîòÿ íà ñà-
ìîì äåëå èçëó÷àþòñÿ ïåðåäíèìè ãðîì-
êîãîâîðèòåëÿìè. Çà èíòåíñèâíîñòü òà-
êîé îáðàáîòêè îòâå÷àåò ôóíêöèÿ
VRearW.

Åñëè ó òåáÿ ñèñòåìà êëàññà 2.1, òî
èìååò ñìûñë ïîñòàâèòü ãàëî÷êó íàï-
ðîòèâ Use Subwoofer Output; ýòî ïîç-
âîëèò íàïðàâèòü ñèãíàë êàíàëà LFE c
AC3 êîäåêà íà âûõîä ñàáâóôåðà. À
÷òîáû ñàá ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü
è ñî ñòåðåîñèãíàëîì íà âõîäå
Surrounder�à, íóæíî óñòàíîâèòü ãà-
ëî÷êó íàïðîòèâ Bass Redirection. Â
ýòîì ñëó÷àå âõîäíîé ñòåðåîñèãíàë áó-
äåò ïîäâåðæåí îáðàáîòêå êðîññîâå-
ðîì (ðàçäåëåíèþ ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà
íà äâå ÷àñòè), ïðè÷åì ÷àñòîòó êðîññè-
ðîâêè òû ñìîæåøü âûáðàòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ïðè ïîìîùè ïîëçóíêà Split
Freq. Ïðè ýòîì ñèãíàë, ÷àñòîòíûé
ñïåêòð êîòîðîãî íèæå òî÷êè êðîññè-
ðîâêè, áóäåò íàïðàâëåí íà ñàá, à ñèã-
íàë, ñïåêòð êîòîðîãî âûøå, - âî ôðîí-
òàëüíûå ãðîìêîãîâîðèòåëè.

Ê óñòàíîâëåíèþ òî÷êè êðîññèðîâêè
ñëåäóåò ïîäîéòè î÷åíü îòâåòñòâåííî.
Ïîäâîäíûé êàìåíü çäåñü êðîåòñÿ âîò â
÷åì: â èäåàëå, ðàçäåë ïîëîñ äîëæåí íà-
õîäèòüñÿ íå âûøå 150 Ãö, ïîòîìó ÷òî
ñèãíàë, ÷àñòîòà êîòîðîãî âûøå 150 Ãö,
áóäåò ëîêàëèçîâàí, òî åñòü ñëûøåí èç
êîíêðåòíîé òî÷êè ïðîñòðàíñòâà, ÷òî
íåïðèåìëåìî äëÿ ñàáà. Â ðåàëüíîé æå
ñèòóàöèè, íåêîòîðûå ñàòåëëèòû íà÷èíà-
þò èãðàòü ëèøü ñ 200 Ãö, ïîýòîìó, óñòà-
íîâèâ ãðàíèöó ðàçäåëà â 150 Ãö, ñèãíàë
âûøå 150 Ãö áóäåò ïîäàâàòüñÿ èìåííî
íà ñàòåëëèòû. À ðàç îíè ïîïðîñòó õèëÿ-
þò ëèøü ñ äâóõñîò, äèàïàçîí 150-200
Ãö îñòàíåòñÿ âîâñå íåîçâó÷åííûì! Òàê
÷òî, åñëè äîìà ó òåáÿ ñòîèò ãðàìîòíî
ðàññ÷èòàííàÿ ÀÑ, íàïðèìåð, Defender G
2.1 èëè M-Audio LX4, êàê íà íàøåì òåñ-
òîâîì ñòåíäå, òî ýòèì âîïðîñîì ìî-
æåøü íå çàìîðà÷èâàòüñÿ - ñìåëî ñòàâü
Split Freq íà 100-50 Ãö è æèâè ñ÷àñòëè-
âî. À âîò åñëè òû íåïðåäóñìîòðèòåëüíî
îáçàâåëñÿ íàñòîÿùèìè ÷åáóðàøêàìè
òèïà Kinyo SA903, ïîäíÿòü òî÷êó êðîñ-
ñèðîâêè ïðèäåòñÿ äàæå âûøå 200 Ãö
(ñïåêòð ÷àñòîò ÀÑ äîëæåí áûòü îãîâî-
ðåí â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè). 

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÑÈÑÒÅÌÛ 5.1
Äëÿ íàñòðîéêè 5.1 âíîâü âîñïîëü-

çóåìñÿ Surrounder, êîòîðûé íà ñåé
ðàç áóäåò ðàáîòàòü â ðåæèìå àï-ìèê-
øèðîâàíèÿ (ïåðåõîä îò ìåíüøåãî êî-
ëè÷åñòâà êàíàëîâ ê áîëüøåìó). Åñòå-
ñòâåííî, ðàáîòàòü Surrounder áóäåò
òàê íå âñåãäà, à ëèøü êîãäà íà åãî
âõîä áóäåò ïîäàí ñòåðåî- èëè ëþáîé
äðóãîé ñèãíàë ñ ìåíüøèì êîëè÷åñò-
âîì êàíàëîâ, ïîòîê AC3 æå áóäåò
áåñïðåïÿòñòâåííî ïðîõîäèòü íà âû-
õîäíîé ìîäóëü.

Â ðåæèìå 5.1 è ïîëîæåíèè ON â ãðà-
ôå Surround ïëàãèí ðàáîòàåò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Ïðè ïîäà÷å íà âõîä

ñòåðåîñèãíàëà îí îáðà-
áàòûâàåòñÿ è ðàññûëà-
åòñÿ íà âñå îñòàëüíûå
êàíàëû. VCenterA
çäåñü ðåãóëèðóåò êîëè-
÷åñòâî ñèãíàëà, îòïðàâ-
ëÿåìîãî â öåíòðàëüíûé
êàíàë, VRearA - â òûëî-
âûå. VRearW, êàê è â
ñëó÷àå ñ äàóí-ìèêøè-

ðîâàíèåì, îïðåäåëÿåò ñòåïåíü ïñèõî-
àêóñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ñèãíàëà
(ïðàâäà, çäåñü èñïîëüçóåòñÿ äðóãîé
àëãîðèòì), íàïðàâëÿåìîãî â çàäíèå
ãðîìêîãîâîðèòåëè.

Îáðàòè âíèìàíèå, ÷òî ïðè óñòàíîâêå
Speaker Mode â ðåæèì 5.1 âíèçó ïîÿ-
âèòñÿ äîïîëíèòåëüíûé äâèæîê
VReadD, îïðåäåëÿþùèé çàäåðæêó, ñ
êîòîðîé ñèãíàë ïîñòóïèò íà òûëîâûå
àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû. Åñëè â îïöèè
Surround âûñòàâèòü çíà÷åíèå Copy, òî
ñèãíàë áóäåò ïðîñòî ïðîäóáëèðîâàí
âî âñå îñòàëüíûå êàíàëû ñ ìàêñè-
ìàëüíûì óðîâíåì.

ÅÙÅ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÑÎÂÅÒÎÂ
Òåïåðü ïîñìîòðèì, êàê ìîæíî ãðàìîò-

íî èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè kx äëÿ òî-
ãî, ÷òîáû óñòðàíèòü íåêîòîðûå äåôåêòû
ïîìåùåíèÿ.

Äëÿ íà÷àëà ðàçáåðåìñÿ ñ ìîäàìè (ñòîÿ-
÷èìè âîëíàìè). Íåãàòèâ ìîä çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî, âîçíèêíóâ îäíàæäû îò êàêîãî-
ëèáî èñòî÷íèêà, îíè êàê áû çàöèêëèâàþò-
ñÿ, ïîñòîÿííî ïîäïèòûâàÿñü òåì æå èñ-
òî÷íèêîì, îáðàçóÿ ãóë íà îïðåäåëåííîé
÷àñòîòå. Åñëè òàêîå ÿâëåíèå èìååò ìåñòî
áûòü â òâîåé êîìíàòå, ñëåäóåò îïðåäå-
ëèòü ÷àñòîòó ìîäû è ïîïûòàòüñÿ âûðå-
çàòü åå ïðè ïîìîùè ýêâàëàéçåðà. Äëÿ
ýòèõ öåëåé ñìåëî ìîæåøü èñïîëüçîâàòü
ïîòåíöèàë kx.

Ïîòðåáóåòñÿ ïàðàìåòðè÷åñêèé ýê-
âàëàéçåð, â kx DSP îí íàçûâàåòñÿ EQ
Peaking. Âêëþ÷èâ åãî â öåïü, ïîäíè-
ìè óðîâåíü ðåãóëÿòîðîì Gain â íàñò-
ðîéêàõ íà 6-10 äÁ, ïîñëå ÷åãî äâèæ-
êîì Freq ùóïàé âåñü ÷àñòîòíûé äèà-
ïàçîí, ïîêà ÷àñòîòà ìîäû íå áóäåò
íàéäåíà. Îñòàíîâèâøèñü íà íàéäåí-
íîé ÷àñòîòå, âíîâü èñïîëüçóé ðó÷êó
Gain, òîëüêî íà ýòîò ðàç óìåíüøàÿ
óðîâåíü. Äîñòàòî÷íî äîòÿíóòü äî òî-
ãî ìîìåíòà, êîãäà ïàðàçèòíàÿ ÷àñòî-
òà ïåðåñòàíåò äàâèòü íà óøè. Àíàëî-
ãè÷íûì ñïîñîáîì ìîæíî óìåíüøèòü
è êîìíàòíûå ðåçîíàíñû.

Åñëè ó òåáÿ â êîìíàòå íàõîäèòñÿ
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðåäìåòîâ ìå-
áåëè (ïðåèìóùåñòâåííî ìÿãêîé), èç-
çà êîòîðûõ ñèñòåìà çâó÷èò ãëóõî, òî
ýòî òîæå íå ïðîáëåìà. Èñïîëüçóé
îäèí èç ðåâåðáåðàòîðîâ, èìåþùèõñÿ
â àññîðòèìåíòå kx DSP, äëÿ òîãî ÷òî-
áû ñêðûòü îòñóòñòâèå åñòåñòâåííûõ
îòðàæåíèé.

Âîîáùå ïîòåíöèàë kx-äðàéâåðà
íàñòîëüêî âåëèê, ÷òî ãîâîðèòü î
íåì ìîæíî ÷àñàìè. È åñëè òû íå îá-
äåëåí ôàíòàçèåé, òî íàâåðíÿêà íàé-
äåøü ñîòíè ñïîñîáîâ ïðèìåíåíèÿ
ñâîåé ñòàðîé êàðòå ïîä íîâûì ðóêî-
âîäñòâîì. E
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Ïàðàìåòðè÷åñêèé ýêâàëàéçåð EQ Peaking





Ïîñìîòðåòü
ñïèñîê
øðèôòîâ,
ïîäêëþ÷åí-
íûõ ê X-ñåð-
âåðó, ìîæíî
ñ ïîìîùüþ
êîìàíäû xls-
fonts.

Alexander S. Salieff (salieff@mail.ru)

Å ñëè òû ðåøèë ïîñòðîèòü ñâîé äåñêòîï íà Linux, òî ãðàôè÷åñêèé ñåðâåð X11 áóäåò èãðàòü â ýòîì íå ïîñëåäíþþ ðîëü.
Ïðàâäà, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âàðèàíò "èç êîðîáêè" îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî. Ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè 

ìû äîâåäåì åãî äî óìà.

ÒÞÍÈÍÃ Â ÑÒÈËÅ X
×ÀÑÒÜ 1
ÓÑÊÎÐÈÌ È ÓËÓ×ØÈÌ X11-ÑÅÐÂÅÐ

óùåñòâóåò ðàñõîæåå
ìíåíèå, ÷òî Windows,
ïîñòàâëåííûé ñ íóëÿ,
"ñ ïèâîì ïîéäåò", íî
ñèëüíî ìîäèôèöèðî-

âàòü â ëó÷øóþ ñòîðîíó åãî óæå âðÿä
ëè óäàñòñÿ. Ñ Linux ñèòóàöèÿ îáðàòíàÿ
- äåñêòîï, ïîñòðîåííûé íà òèïîâîì
äèñòðèáóòèâå, îáû÷íî âûãëÿäèò
ñòðàøíîâàòî, íî åãî ìîæíî ïðèâåñòè
â òàêîé âèä, â êàêîé òåáå çàõî÷åòñÿ.
Ðÿäîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ âîëíóþò, êàê
ìèíèìóì, òðè âåùè - àïïàðàòíîå óñêî-
ðåíèå 2D- è 3D-ãðàôèêè, êîìôîðòíàÿ
ïîääåðæêà ðîäíîãî ÿçûêà è øðèôòû,
ðàäóþùèå ãëàç. Âñå ïåðåäîâûå òåõíî-
ëîãèè çäåñü ïðèñóòñòâóþò â òðåáóå-
ìîì ñïåêòðå, òîëüêî íóæíî ðàçîá-
ðàòüñÿ, êàê èõ èñïîëüçîâàòü.

ÓÑÊÎÐßÉÑß
Â ñèñòåìå X11 ãðàôè÷åñêèé äðàéâåð

ìîæíî óñëîâíî ðàçáèòü íà òðè ïîä-
ñèñòåìû: îáùàÿ ÷àñòü, îòâå÷àþùàÿ çà
ïðîðèñîâêó áàçîâûõ ýëåìåíòîâ GUI,
ñèñòåìà XV (X11-Video), îòâå÷àþùàÿ çà
âèäåîîâåðëåé, ñïåöàëãîðèòìû âûâî-
äà âèäåîèçîáðàæåíèÿ è äðóãèå âåùè,
õàðàêòåðíûå äëÿ ïîêàçà ôèëüìîâ, è
ñèñòåìà GLX (OpenGL+X11). Ñóùåñòâó-
þò è äðóãèå ìîäóëüíûå áëîêè, íî â
ðàìêàõ ýòîé ñòàòüè îíè íå ïðåäñòàâ-
ëÿþò äëÿ íàñ îñîáîãî èíòåðåñà. Ñåé-
÷àñ â ñðåäíåé öåíîâîé êàòåãîðèè íà
ðûíêå äîìèíèðóþò âèäåîêàðòû îò ATI
è NVIDIA, èõ ìû è áóäåì ðàññìàòðè-
âàòü êàê àïïàðàòíóþ îñíîâó íàøåãî
X11-ñåðâåðà. Äðàéâåðà ýòèõ âèäåîêàðò
áóäóò êîììåð÷åñêèìè, ÷àñòè÷íî ñî-
äåðæàùèìè çàêðûòûé áèíàðíûé êîä,
íî ñêà÷èâàòü èõ äàþò áåçâîçìåçäíî.

X11 + NVIDIA
Îáëàäàòåëè êàðòî÷åê îò NVIDIA èäóò

íà ñàéò www.nvidia.com â ñåêöèþ
"Download Drivers" è òàì ïåðåõîäÿò ïî
ññûëêå "Linux and FreeBSD Drivers", îò-
÷åãî-òî âûíåñåííîé â ñòîðîíó îò âñåõ
îñòàëüíûõ. Äàëüøå ìîæíî áóäåò óçðåòü
ñïèñîê ïëàòôîðì è àðõèòåêòóð, âûáðàòü
òó, ÷òî ñåðäöó äîðîæå, ïðèíÿòü ëèöåí-
çèîííîå ñîãëàøåíèå è, íàêîíåö, ñêà÷àòü
äðàéâåð. ×òîáû ñêà÷àííîå óñòàíîâè-
ëîñü, òðåáóåòñÿ íàëè÷èå â ñèñòåìå êîì-

ïèëÿòîðà (æåëàòåëüíî, òîãî æå, êàêèì
áûëî ñîáðàíî ÿäðî), ïîääåðæêè LKM
(Loadable Kernel Modules) è çàãîëîâî÷-
íûõ ôàéëîâ ÿäðà (îïöèîíàëüíî âìåñòå
ñ èñõîäíèêàìè). Ñàìà óñòàíîâêà óíèôè-
öèðîâàíà è îñîáûõ òðóäíîñòåé íå âûçû-
âàåò. Åñëè òû ñèäèøü ïîä X'àìè, ïðèäåò-
ñÿ îòòóäà âûéòè (åñëè ñòîèò runlevel ãðà-
ôè÷åñêîé çàãðóçêè, òî ïðèäåòñÿ çàëåçòü
â /etc/inittab, âðåìåííî èñïðàâèòü òàì
runlevel ïî óìîë÷àíèþ íà êîíñîëüíóþ
çàãðóçêó è îòïðàâèòüñÿ â reboot). Ïîñëå
÷åãî ñêà÷àííûé ôàéë ýëåìåíòàðíî çà-
ïóñêàåòñÿ (íå÷òî âðîäå sh NVIDIA-Linux-
x86-1.0-5336-pkg1.run ïîä root'îì). Äà-
ëåå ìû áóäåì íàáëþäàòü ncurses'îâñêèå
ïñåâäîãðàôè÷åñêèå îêîøêè, äàæå íå
äóìàÿ æàòü "next" è "ok", êàê ýòî ïðèíÿ-
òî â MS Windows. Ïîñëå óñòàíîâêè ìû
îáðåòàåì ïîäãðóæàåìûé ÿäåðíûé ìî-
äóëü ïî èìåíè nvidia è àëèàñ äëÿ íåãî,
çàáîòëèâî ïðîïèñàííûé â /etc/mod-
ules.conf. Ñî ñòîðîíû X-ñåðâåðà ìû ïîè-
ìååì ïðîìåæóòî÷íûé äðàéâåð ñ àíàëî-
ãè÷íûì èìåíåì nvidia è íàáîð áèáëèî-
òåê äëÿ OpenGL (áèáëèîòåêè ýòè ïåðåïè-
øóò ñîáîé ñóùåñòâóþùèå, íå ñïðàøè-
âàÿ ïî÷åìó; åñëè ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì
òåáå îñîáåííî äîðîãè òâîè libGL.so,
libGLU.so è èæå ñ íèìè, ðåêîìåíäóåòñÿ
çàáýêàïèòü èõ ïåðåä óñòàíîâêîé).

À ÅÑËÈ ATI?
Èäåîëîãèÿ äåéñòâèé ïðè óñòàíîâêå

äðàéâåðîâ äëÿ ATI-âèäåîêàðò íå ñèëü-

íî îòëè÷àåòñÿ îò âûøåîïèñàííîãî. Áå-
ðóòñÿ ýòè äðàéâåðà â âèäå RPM-ïàêåòà ñ
ñàéòà www.ati.com èç ðàçäåëà ñêà÷êè
ñîôòà è äðàéâåðîâ (UNIX-ñèñòåìû
çäåñü çàíèìàþò äîñòîéíîå ìåñòî â òàá-
ëèöå âìåñòå ñî âñåìè îñòàëüíûìè), â
ñîîòâåòñòâèè ñ âåðñèåé òâîåãî Xfree86-
ñåðâåðà. Ñîñòàâ ïàêåòà äðàéâåðîâ àíà-
ëîãè÷åí ñîñòàâó ïàêåòà îò NVIDIA: ýòî
LKM äëÿ ÿäðà, ïðîìåæóòî÷íûé äðàéâåð
äëÿ X-ñåðâåðà (çîâåòñÿ è òîò è äðóãîé
fglrx) è íàáîð áèáëèîòåê äëÿ OpenGL.
Ñòàâÿòñÿ ýòè äðàéâåðà òàê æå, êàê è âñå
îñòàëüíûå RPM-ïàêåòû: íå÷òî âðîäå
rpm -Uh --force <ati_package_name>.rpm
ïîä root'îì. PreInstall è PostInstall RPM-
ñêðèïòû ïðîâåäóò ñáîðêó îáîëî÷êè äëÿ
òâîåãî ÿäðà è ïðèëèíêóþò ê íåé êîì-
ìåð÷åñêèå áèíàðè, òî åñòü íàëè÷èå êîì-
ïèëÿòîðà, çàãîëîâî÷íûõ ôàéëîâ ÿäðà è
ïîääåðæêè LKM òîæå íåîáõîäèìî.

ÐÅØÀÞÙÈÉ ÌÎÌÅÍÒ
È âîò îñòàëîñü ïðîâåñòè êîíå÷íóþ

íàñòðîéêó, ÷òîáû íàø X-ñåðâåð îùó-
òèë ñåáÿ óñêîðåííûì. Â ñëó÷àå ñ
NVIDIA ýòî ïðèäåòñÿ äåëàòü ðóêàìè:
èäåì â ôàéë êîíôèãóðàöèè X-ñåðâåðà
(îáû÷íî ýòî /etc/X11/XF86Config), íà-
õîäèì Section "Device", ãäå îïèñûâàåò-
ñÿ íàøà âèäåîêàðòà, è ïðîïèñûâàåì
òàì Driver "nvidia" âìåñòî òîãî, ÷òî áû-
ëî. Òàêæå óáåæäàåìñÿ, ÷òî â áëîêå
Section "Module" ãðóçèòñÿ ìîäóëü glx è
òî÷íî íå ãðóçÿòñÿ ìîäóëè dri è GLcore.
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Åñëè òû èñ-
ïîëüçóåøü
XFS, òî ïðè
äîáàâëåíèè
íîâûõ
øðèôòîâ
ñîâñåì íå
îáÿçàòåëüíî
ïåðåçàïóñ-
êàòü X-ñåð-
âåð - äîñòà-
òî÷íî ïåðå-
çàïóñòèòü
XFS. Â
RedHat-áà-
çèðîâàííûõ
äèñòðèáóòè-
âàõ ýòî áó-
äåò âûãëÿ-
äåòü êàê
/etc/init.d/xf
s restart.

Øðèôòû: ïî÷óâñòâóé ðàçíèöó
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Òîâàðèùè èç ATI íàïèñàëè äëÿ íàñ
ñêðèïò àâòîêîíôèãóðàöèè, ïîñåìó â
ýòîì ñëó÷àå ìû ïðîñòî çàïóñêàåì óòè-
ëèòó fglrxconfig è â èíòåðàêòèâíîì ðå-
æèìå îòâå÷àåì íà åå âîïðîñû.

Òåïåðü çàïóñêàåì X'cû, ñ ïîìîùüþ
glxinfo óáåæäàåìñÿ â òîì, ÷òî çàðàáî-
òàë íóæíûé äðàéâåð (íàõîäèì ñòðîêó
"server glx vendor string: NVIDIA/ATI
Corporation") è íàëè÷åñòâóåò àïïàðàò-
íîå óñêîðåíèå (ñòðîêà "direct rendering:
Yes"), à, çàïóñòèâ glxgears, âèäèì, ÷òî
êîëåñà çàâåðòåëèñü ñ íåäåòñêîé ñêî-
ðîñòüþ, è ñ÷åò÷èê FPS ýòî ïîäòâåðæäà-
åò. Ïîçäðàâëÿþ, òåïåðü òû ÿâëÿåøüñÿ
ïîëíîöåííûì îáëàäàòåëåì àïïàðàòíî-
ãî óñêîðåíèÿ OpenGL, ÷òî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ïîäðàçóìåâàåò Quake III, UT2004,
Medal of Honor è ìíîãîå äðóãîå.

Ôèëüìû äîëæíû ïðîèãðûâàòüñÿ
ïëàâíî íåçàâèñèìî îò ìàñøòàáèðîâà-
íèÿ (òîëüêî íå çàáóäü ñêàçàòü ñâîåìó
ïðîèãðûâàòåëþ, ÷òîáû èñïîëüçîâàë
èíòåðôåéñ XV èëè OpenGL).

ÎÄÍÀ ÃÎËÎÂÀ - ÕÎÐÎØÎ...
Ïðàêòè÷åñêè âñå ñîâðåìåííûå âè-

äåîêàðòû êîìïëåêòóþòñÿ âèäåîâûõî-
äîì, è ãëóïî áûëî áû åãî íå èñïîëüçî-
âàòü. Êàðòû îò NVIDIA ìîæíî êîíôèãó-
ðèðîâàòü íà äâóõãîëîâîñòü äâóìÿ ìåòî-
äàìè - ñ ïîìîùüþ ðîäíîé òåõíîëîãèè
ïî èìåíè TwinView ëèáî íàñòðîéêîé
íåñêîëüêèõ ýêðàíîâ ÷åðåç X-ñåðâåð.

Áëàãîäàðÿ TwinView ìîæíî ðàñøè-
ðèòü èñõîäíûé äåñêòîï íà äâà ýêðàíà
â çàäàííîì íàïðàâëåíèè èëè êëîíè-
ðîâàòü èçîáðàæåíèå íà îáà îäíîâðå-
ìåííî. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò â êîíôèãó-
ðàöèîííîì ôàéëå X-ñåðâåðà â áëîêå
Section "Device", îïèñûâàþùåì âèäå-
îêàðòó, äîáàâèòü íåêîòîðûå ïàðàìåò-
ðû (ñì. ñîîòâåòñòâóþùóþ âðåçêó).
Ïîñëå ïîäîáíîé ïåðåíàñòðîéêè ïåðå-
çàïóñêàåì X-ñåðâåð è âèäèì, ÷òî íà
òåëåâèçîðå ïîÿâèëàñü êàðòèíêà.

Íî ðåæèì TwinView óäîáåí äàëåêî íå
âñåãäà: ÷àñòî õî÷åòñÿ, ÷òîáû íà òåëåâè-
çîðå áûëî êèíî, à íà ìîíèòîðå - ðàáî-
÷èå çàäà÷è. Òîãäà ðåæèì TwinView-
Clone ñðàçó îòáðàñûâàåòñÿ, à âñå îñ-

òàëüíûå íà ïðàêòèêå îêàçûâàþòñÿ äîñ-
òàòî÷íî íåóäîáíûìè äëÿ ðàáîòû. 

Â ýòîì ñëó÷àå ïðèäåò íà ïîìîùü
òåõíîëîãèÿ ðàñøèðåíèÿ X-ñåðâåðà íà
íåñêîëüêî ýêðàíîâ. Êàæäûé ýêðàí áó-
äåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé îòäåëüíûé è
ïîëíîñòüþ íåçàâèñèìûé äåñêòîï ñî
ñâîèì èäåíòèôèêàòîðîì (òî åñòü ýòî
áóäóò X-äèñïëåè :0.0, :0.1, :0.2 è ò.ä.),
ïðè÷åì ïðè ïðàâèëüíî íàñòðîåííîì
xinitrc íà êàæäîì äèñïëåå çàïóñòèòñÿ
ñâîÿ êîïèÿ îêîííîãî ìåíåäæåðà.
Èòàê, ñíà÷àëà íàì íóæíî ñîçäàòü äâà
ìîíèòîðà, CRT-äèñïëåé è òåëåâèçîð.
Ïîòîì îáìàíåì X-ñåðâåð è ñîçäàäèì
"äâå" âèäåîêàðòû; ó íèõ áóäåò îäèíà-
êîâûé àäðåñ íà PCI-øèíå (êîòîðûé
ìîæíî óçíàòü ñ ïîìîùüþ óòèëèòû
lspci, îäíàêî, ñêîðåå âñåãî, îí áóäåò
òàêèì æå, êàê è ïðèâåäåííûé ìíîé),
íî îäíà áóäåò ñìîòðåòü â VGA-âûõîä,
à äðóãàÿ - â TV-Out. Òåïåðü, êîãäà ó
íàñ åñòü äâå âèäåîêàðòû è äâà ìîíè-
òîðà, ñîçäàäèì äâà äèñïëåÿ, êàæäûé
íà ñâîåé ïàðå êàðòà-ìîíèòîð, è - çàê-
ëþ÷èòåëüíûé øòðèõ - ñîîáùèì X-ñåð-
âåðó (â ñåêöèè ServerLayout), ÷òî ó
íàñ äâà X-äèñïëåÿ, ñîâìåñòíî èñïîëü-
çóþùèõ ìûøêó è êëàâèàòóðó.

Òåïåðü ìîæíî çàïóñêàòü ïðèëîæå-
íèÿ íà ðàçíûõ äèñïëåÿõ, íî òàñêàòü èõ
ñ îäíîãî íà äðóãîé, êàê â TwinView,
óæå íåëüçÿ. Ïðèëîæåíèÿ ìîæíî çà-
ïóñêàòü íåïîñðåäñòâåííî íà íóæíîì
äèñïëåå, óâåäÿ òóäà ìûøêó, ëèáî àä-
ðåñîâàòü ñ ïîìîùüþ ïåðåìåííîé îê-
ðóæåíèÿ DISPLAY:

localhost$ DISPLAY=:0.0 mplayer Film.avi - ñìîò-
ðèì êèíî íà ìîíèòîðå
localhost$ DISPLAY=:0.1 mplayer -fs Film.avi - ñìîò-
ðèì êèíî íà òåëåâèçîðå

Òåïåðü òû ìîæåøü ñèäåòü â èíòåð-
íåòå, ïðîãðàììèðîâàòü èëè çàíèìàòü-
ñÿ äðóãèìè ñâîèìè äåëàìè, ïàðàë-
ëåëüíî ðàçâëåêàÿ ïîäðóãó ïîêàçîì
DivX'ñîâ íà òåëåâèçîðå.

ÕÎÐÎØÎ ÏÈÑÀÒÜ ÏÎ-ÐÓÑÑÊÈ
Ëþäÿì, èñïîëüçóþùèì ñðåäó KDE,

õîðîøî çíàêîì ñâîåé ãëþ÷íîñòüþ
âñòðîåííûé â ýòó DE ñåëåêòîð ðàñê-
ëàäêè êëàâèàòóðû. Âî ìíîãèõ äðóãèõ
WM/DE îí âîîáùå îòñóòñòâóåò. Òàê è
ìó÷àþòñÿ íåêîòîðûå, íå ïîäîçðåâàÿ,
÷òî óðîâíåì íèæå - íåïîñðåäñòâåííî
â X-ñåðâåðå - åñòü ñòàáèëüíî ðàáîòà-
þùèé, ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ñåëåê-
òîð ðàñêëàäîê. Ýòîò ìîäóëü çîâåòñÿ
XKb (X11-Keyboard) è èìååò øèðîêèå
âîçìîæíîñòè äëÿ íàñòðîéêè. Èç ïîíÿ-
òèé, êîòîðûìè îí îïåðèðóåò, íàñ èíòå-
ðåñóþò ïðàâèëà (XkbRules), ðàñêëàäêè
(XkbLayout), êàðòû ðàñêëàäîê è íåêî-
òîðûå äîïîëíèòåëüíûå îïöèè
(XkbOptions). Íàñòðàèâàåòñÿ âñÿ ýòà
êðàñîòà â òîì æå ôàéëå íàñòðîåê X-
ñåðâåðà, â ñåêöèè InputDevice:

Section "InputDevice"
I dentifier "Keyboard0"

Driver "keyboard"

Áåç ëèøíåé íàäîáíîñòè ôîêóñíè-
÷àòü ñ ïðàâèëàìè ïîâåäåíèÿ ìîäóëÿ
íå ðåêîìåíäóåòñÿ, ïîýòîìó îáû÷íî
ñòàâÿò ñòàíäàðòíûå:

Option "XkbRules" "xfree86"

Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü äâå ðàñê-
ëàäêè - àíãëèéñêóþ ïî óìîë÷àíèþ è
ðóññêóþ. Êàðòà ðóññêîé ðàñêëàäêè áó-
äåò òàêàÿ æå, êàê â MS Windows (òî
åñòü "?" è "7" íà îäíîé êëàâèøå è ò.ä.):

Option "XkbLayout" "us,ru(winkeys)"

Ïåðåêëþ÷åíèå ðàñêëàäêè áóäåò ïðî-
èçâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ ñî÷åòàíèÿ
Ctrl+Shift, à èíäèêàòîðîì àëüòåðíàòèâ-
íîé (â íàøåì ñëó÷àå ðóññêîé) ðàñêëàä-
êè áóäåò ãîðÿùàÿ ëàìïî÷êà ScrollLock:

Option "XkbOptions"
"grp:ctrl_shift_toggle,grp_led:scroll"
EndSection

Êàê âèäèøü, âñå íàñòðàèâàåòñÿ î÷åíü
ïðîñòî è ïðè ýòîì ïðåêðàñíî ðàáîòàåò.
Åñòü òîëüêî îäèí íåïðèÿòíûé ìîìåíò -
ìîäóëü Xkb íå óìååò çàïîìèíàòü 
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Option "TwinView" - âêëþ÷àåò ðåæèì TwinView.
Option "ConnectedMonitor" "crt,tv" - ïåðâè÷íûé äèñïëåé - ýòî ìî-

íèòîð, âòîðè÷íûé - òåëåâèçîð.
Option "SecondMonitorHorizSync" "30-50"
Option "SecondMonitorVertRefresh" "60" - îïèøåì ÷àñòîòíûå õà-

ðàêòåðèñòèêè òåëåâèçîðà.
Option "TVOutFormat" "COMPOSITE" - èíòåðôåéñ ïîäêëþ÷åíèÿ

òåëåâèçîðà; òàêæå ìîæåò áûòü SVIDEO.
Option "TVStandard" "PAL-I" - ôîðìàò ïåðåäà÷è ñèãíàëà.
Option "TwinViewOrientation" "Clone" - âûâîäèòü íà ìîíèòîð è òåëå-

âèçîð îäèíàêîâîå èçîáðàæåíèå; òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèÿ
RightOf, LeftOf, Above è Below äëÿ ðàñøèðåíèÿ äåñêòîïà íà äâà ýêðàíà.

Option "MetaModes" "1024x768,640x480; 1024x769,640x480;
800x600,640x480; 640x480,640x480" - ñîïîñòàâëÿåì ðàçðåøå-
íèÿ ìîíèòîðà è òåëåâèçîðà.

ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÄËß TWINVIEW

Òàêîå ìîæíî òâîðèòü, èñïîëüçóÿ OpenGL-óñêîðåíèå (ïðîåêò
Metisse)



Ëåãåíäàðíàÿ
ID Software
äåëàåò äâèæ-
êè äëÿ ñâîèõ
èãð èñêëþ÷è-
òåëüíî íà
OpenGL, ñîç-
äàâàÿ, òàêèì
îáðàçîì,
ïîðòû è ïîä
Linux, è ïîä
Windows,
ïðè÷åì íå-
ðåäêî ðàíü-
øå ïîä ïåð-
âûé, ÷åì ïîä
âòîðîé.

ðàñêëàäêó äëÿ êàæäîãî îêíà îòäåëüíî.
Â ýòîé ñèòóàöèè íàì ïîìîæåò çàìå÷à-
òåëüíàÿ ïðîãðàììà, íàïèñàííàÿ íàøèì
ñîîòå÷åñòâåííèêîì Èâàíîì Ïàñêàëåì, -
xxkb. Áóäó÷è ïðîñòî çàïóùåííîé ïîñëå
ñòàðòà X-ñåðâåðà, îíà íà÷èíàåò ðàáî-
òàòü âìåñòå ñ ìîäóëåì XKb, çàïîìèíàåò
ðàñêëàäêó êàæäîãî îêíà è âîññòàíàâëè-
âàåò íóæíóþ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ìåæäó
îêíàìè. Åå íàñòðîéêè õðàíÿòñÿ â ñòàí-
äàðòíîì ôàéëå èíèöèàëèçàöèè X11-ïðè-
ëîæåíèÿ ïî èìåíè XXkb (ñêîðåå âñåãî,
îí áóäåò ëåæàòü â
/usr/X11R6/lib/X11/app-defaults). Ïîãëÿ-
äèì, ÷òî â íåì åñòü èíòåðåñíîãî. Ãëàâ-
íîå îêíî ïðèëîæåíèÿ, îòîáðàæàþùåå
èêîíêó òåêóùåé ðàñêëàäêè (èêîíêè è
ðàçìåðû îêíà ìîæíî ìåíÿòü, à ìîæíî
îêíî âîîáùå óáðàòü): 

XXkb.mainwindow.enable: yes
XXkb.mainwindow.geometry: 24x24
XXkb.mainwindow.xpm.1: en24.xpm
XXkb.mainwindow.xpm.2: ru24.xpm

×òîáû ãëàâíîå îêíî íå ìàÿ÷èëî, â
íåêîòîðûõ WM/DE åãî ìîæíî óáðàòü â
òðåé (âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ - KDE,
KDE2, GNOME):

XXkb.mainwindow.in_tray: KDE2

Òàêæå ìîæíî îòîáðàæàòü ðàñêëàäêó
íå òîëüêî â ãëàâíîì îêíå, à ðèñîâàòü
ìàëåíüêóþ èêîíêó ðàñêëàäêè íà ïàíå-
ëè êàæäîãî îêíà:

XXkb.button.enable: yes
XXkb.button.geometry: 15x15-60+7
XXkb.button.gravity: NorthEast
XXkb.button.xpm.1: en15.xpm
XXkb.button.xpm.2: ru15.xpm

Òàê æå ìîæíî íàñòðàèâàòü çâóêîâîå
ñîïðîâîæäåíèå, íàçíà÷àòü ïîâåäåíèå
äëÿ ãðóïï îêîí è ïðèëîæåíèé ñî ñïå-
öèôè÷íûìè ïàðàìåòðàìè è åùå ìíî-
ãîå äðóãîå. ß íàäåþñü, ÷òî ïîñëå çíà-

êîìñòâà ñ ìîäóëåì XKb è ïðîãðàììîé
xxkb, òû ðàç è íàâñåãäà íàñòðîèøü ñå-
áå ðàñêëàäêó, íåçàâèñèìóþ îò èñïîëü-
çóåìûõ íà äàííûé ìîìåíò WM/DE.

ÐÎËÜ ØÐÈÔÒÎÂ Â ÈÑÒÎÐÈÈ
×ÅËÎÂÅ×ÅÑÒÂÀ

Ïîìèìî îñòàëüíûõ çàäà÷ â îáÿçàí-
íîñòè X-ñåðâåðà âõîäèò îòðèñîâêà
øðèôòîâûõ ãëèôîâ ïî çàïðîñó ïðèëî-

æåíèÿ. Íî, êàê ýòî íè ïðèñêîðáíî, ðàç-
íîîáðàçèå è êà÷åñòâî øðèôòîâ, èäó-
ùèõ â ïîñòàâêå ñòàíäàðòíîãî äèñòðèáó-
òèâà, îñòàâëÿþò æåëàòü ëó÷øåãî. Â ìè-
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Îïèñûâàåì ìîíèòîð è òåëåâèçîð:

Section "Monitor"

Identifier "Monitor0"

VendorName "Iiyama"

ModelName "MM904UT"

DisplaySize 360 270

HorizSync 30.0 - 96.0

VertRefresh 50.0 - 160.0

Option "dpms"

EndSection

Section "Monitor"

Identifier "Monitor1"

VendorName "Record"

HorizSync 30.0 - 50.0

VertRefresh 60.0

EndSection

Îïèñûâàåì "äâå" âèäåîêàðòû:

Section "Device"

Identifier "Videocard0"

Driver "nvidia"

BusID "PCI:1:0:0"

Screen 0

Option "ConnectedMonitor" "CRT"

EndSection

Section "Device"

Identifier "Videocard1"

Driver "nvidia"

BusID "PCI:1:0:0"

Screen 1

Option "TVOutFormat" "COMPOS-

ITE"

Option "ConnectedMonitor" "TV"

Option "TVStandard" "PAL-I"

EndSection

Îïèñûâàåì äâà äèñïëåÿ:

Section "Screen"

Identifier "Screen0"

Device "Videocard0"

Monitor "Monitor0"

DefaultDepth 24

Option "RenderAccel" "Yes"

Option "Overlay" "Yes"

SubSection "Display"

Depth 24

Modes "1280x1024" "1280x960" "1152x864"

"1024x768" "800x600" "640x480"

ViewPort 0 0

EndSubSection

EndSection

Section "Screen"

Identifier "Screen1"

Device "Videocard1"

Monitor "Monitor1"

DefaultDepth 24

Option "RenderAccel" "Yes"

Option "Overlay" "Yes"

SubSection "Display"

Depth 24

Modes "800x600"

"640x480"

ViewPort 0 0

EndSubSection

EndSection

Àêòèâèçèðóåì íàøè òðóäû:

Section "ServerLayout"

Identifier "Default Layout"

Screen 0 "Screen0"

Screen 1 "Screen1" RightOf "Screen0"

InputDevice "Mouse0"

"CorePointer"

InputDevice "Keyboard0"

"CoreKeyboard"

EndSection

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÄÂÓÕ X-ÄÈÑÏËÅÅÂ

Óòèëèòà glxgears â äåéñòâèè

Óòèëèòà xfontsel - âûãëÿäèò íå î÷åíü, íî ïîçâîëÿåò íàãëÿäíî îçíàêîìèòüñÿ ñ
ñèñòåìíûìè øðèôòàìè Èíäèâèäóàëüíàÿ èêîíêà XXkb íà êàæäîì îêíå

XXkb ìîæåò îòîáðàæàòüñÿ â òðåå

Â íåêîòîðûõ
äèñòðèáóòè-
âàõ íåîáÿçà-
òåëüíî äî-
áàâëÿòü
øðèôòû â
XFS-êîíôèã
ðóêàìè. Ïðè
íàëè÷èè óòè-
ëèòû chk-
fontpath
ìîæíî ñäå-
ëàòü íå÷òî
âðîäå chk-
fontpath -a
/usr/share/m
yttf.



ðå ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ êà÷åñòâåííûõ TTF-
øðèôòîâ (âêëþ÷àÿ C:\WINDOWS(WINNT)\FONTS), è ñî ñòîðîíû X-ñåð-
âåðà, â ñâîþ î÷åðåäü, ñóùåñòâóþò âïîëíå âíÿòíûå ìåõàíèçìû ïîäê-
ëþ÷åíèÿ ïîäîáíûõ øðèôòîâ. Íî íåñìîòðÿ íà ýòî ëþäè èñïîëüçóþò
óáîãèå øðèôòû, èäóùèå âìåñòå ñ äèñòðèáóòèâîì, è íå äåëàþò íèêà-
êèõ òåëîäâèæåíèé, äàáû ñïàñòè ñâîè ãëàçà îò íàñèëèÿ.

Â ñîâðåìåííûõ X11-ñèñòåìàõ ñóùåñòâóåò äâà ìåòîäà ïîäêëþ÷å-
íèÿ øðèôòîâ - íåïîñðåäñòâåííî ê ñàìîìó X-ñåðâåðó (â áëîêå
Section "Files" íàáîð äèðåêòèâ FontPath) ëèáî ÷åðåç ñïåöèàëüíûé
øðèôòîâîé ñåðâåð XFS (X11 Font Server), â ýòîì ñëó÷àå íåïîñðåä-
ñòâåííî X-ñåðâåðó óêàçûâàåòñÿ ëèøü îäíà äèðåêòèâà FontPath
"unix/:7100", ãäå 7100 - èìÿ unix-socket'a, ÷åðåç êîòîðûé ïðîèñõî-
äèò îáùåíèå ñ XFS, à ñàìè êàòàëîãè øðèôòîâ ïðîïèñûâàþòñÿ óæå
â åãî êîíôèãóðàöèè.

Èòàê, òû ñîáðàë íåîáõîäèìûå TTF-øðèôòû è ñëîæèë èõ â îò-
äåëüíûé êàòàëîã. Ïåðåä òåì êàê ïîäêëþ÷èòü èõ ê XFS- èëè X-ñåð-
âåðó, íóæíî ïðîèçâåñòè íåõèòðîå äåéñòâèå - ïðîèíäåêñèðîâàòü
äàííûé êàòàëîã. Äåëàåòñÿ ýòî ñ ïîìîùüþ óòèëèòû ttmkfdir:

localhost$ cd /usr/share/myttf
localhost$ ttmkfdir > fonts.dir
localhost$ cp fonts.dir fonts.scale

Òåïåðü êàòàëîã ìîæíî ïîäêëþ÷èòü 
ê X-ñåðâåðó:

Section "Files"
FontPath "/usr/share/myttf"
...
EndSection
Ëèáî íàñòðîèòü X-ñåðâåð íà èñïîëüçîâàíèå XFS, à â íàñòðîéêè XFS (/etc/X11/fs/con-
fig) äîáàâèòü êàòàëîã ñî øðèôòàìè:
catalogue = /usr/share/myttf,
...

Òåïåðü âñå ïðèëîæåíèÿ ïîëó÷àò äîñòóï ê äîáàâëåííûì øðèô-
òàì. Âñå, çà èñêëþ÷åíèåì ïîïóëÿðíîãî ñåé÷àñ ïàêåòà OpenOffice.
Îí íå æåëàåò ïîäõâàòûâàòü øðèôòû èç X11, ïðåäïî÷èòàÿ ðàçáè-
ðàòüñÿ ñ ýòîé ïðîáëåìîé ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïðèäåòñÿ òêíóòü åãî íî-
ñîì â ñâåæåóñòàíîâëåííûå øðèôòû - çàïóñêàåì óòèëèòó oopadmin
(â áîëåå ðàííèõ âåðñèÿõ îíà ìîæåò íàçûâàòüñÿ spadmin), èäåì âî
âêëàäêó "øðèôòû", âûáèðàåì òàì "äîáàâèòü", óêàçàâ íàøó äèðåê-
òîðèþ, âûäåëÿåì âñå èìåþùèåñÿ â íåé øðèôòû (ãàëêà "ñîçäàâàòü
òîëüêî ññûëêè" ñýêîíîìèò ìåñòî íà âèíòå), è OpenOffice òîæå óêðî-
ùåí è îáëàãîðîæåí.

ÏÎÒÀÉÍÛÅ ÕÎÄÛ 
ÔÎÍÒÎÑÒÐÎÅÍÈß

Íîâûå øðèôòû, áåçóñëîâíî, èçìåíèëè òâîþ ñèñòåìó äî íå-
óçíàâàåìîñòè. Íî òû íå ìîã íå îáðàòèòü âíèìàíèÿ íà òî, ÷òî
îäèí è òîò æå øðèôò â íàøèõ X'ñàõ è ïîä Windows îòîáðàæàåò-
ñÿ íåìíîãî ïî-ðàçíîìó (ïðè÷åì íå â ïîëüçó X'ñîâ). Ñåé÷àñ ìû
ðàçáåðåìñÿ ñ ýòîé ñèòóàöèåé. Íèçêîóðîâíåâîé îòðèñîâêîé TTF-
øðèôòîâ â íàøåì ñëó÷àå çàâåäóåò áèáëèîòåêà libfreetype-2.x.x -
ýòî ðàç. Â ïîñòðîåíèè TTF-øðèôòîâ èìååò ìåñòî òàêîå ïîíÿòèå,
êàê áëîêè èíòåðïðåòèðóåìîãî áàéò-êîäà - ýòî äâà. Âñëåäñòâèå
ïðîáëåì ëèöåíçèðîâàíèÿ â ñòàíäàðòíîé äèñòðèáóòèâíîé ïîñòàâ-
êå libfreetype èíòåðïðåòàòîð áàéò-êîäà ïî óìîë÷àíèþ îòêëþ÷åí -
ýòî òðè. Âûâîä: íàì íóæíà libfreetype ñ èíòåðïðåòàòîðîì áàéò-êî-
äà. Íà ïðàêòèêå ýòî äîñòèãàåòñÿ ñîâñåì íå òàê ñëîæíî, êàê ìî-
æåò ïîêàçàòüñÿ. Äëÿ íà÷àëà ìû ðàçäîáóäåì èñõîäíûå êîäû òîé
âåðñèè libfreetype, êîòîðàÿ óñòàíîâëåíà â íàøåé ñèñòåìå. Ïîñëå
ðàñïàêîâêè òàðáîëëà íàì ïîòðåáóåòñÿ ìîäèôèöèðîâàòü çàãîëî-
âî÷íûé ôàéë freetype-2.x.x/include/freetype/config/ftoption.h -
ýòî äåëàåòñÿ çàìåíîé âñåõ äèðåêòèâ #undef
TT_CONFIG_OPTION_BYTECODE_INTERPRETER íà äèðåêòèâû
#define TT_CONFIG_OPTION_BYTECODE_INTERPRETER. Ïîñëå
ýòîãî áèáëèîòåêà ñîáèðàåòñÿ, ñóùåñòâóþùàÿ íà äàííûé ìîìåíò
â ñèñòåìå - óäàëÿåòñÿ (íåñìîòðÿ íà èñòîøíûå âîïëè î íàðóøåí-
íûõ çàâèñèìîñòÿõ ñî ñòîðîíû ïàêåòíîãî ìåíåäæåðà, åñëè òàêî-
âîé èìååòñÿ) è íà åå ìåñòî óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâåæåñîáðàííàÿ.
Âçãëÿíè íà øðèôòû. Ïî÷óâñòâîâàë ðàçíèöó? Òî-òî æå... E

Counter-Strike Brute ForceDriver 3

$75.99*/69.99$83.99*/79.99 $75.99*/49.99

$79.99*/69.99

PAL $275.99  

NTSC $299.99

Tenchu: return
... darkness 

$83.99*/59.99

$83.99*

The Suffering 

$79.99*/79.99

RalliSport
Challenge 2

* - öåíà íà àìåðèêàíñêóþ âåðñèþ èãðû (NTSC)

Sudeki

$79.99*/75.99

Tom Clancy's Splinter
Cell: Pandora Tomorrow 

Ninja Gaiden 

$79.99*/83.99 $69.99*/75.99

Project Gotham
Racing 2

$79.99*/69.99

Legacy of Kain:
Defiance 

$78.99*

The Chronicles of Riddick:
Escape From Butcher Bay 
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Alexander S. Salieff (salieff@mail.ru)

Å ñëè ïåðâàÿ ÷àñòü áûëà ïîñâÿùåíà èñêëþ÷èòåëüíî X-ñåðâåðó, òî âî âòîðîé ìû ðàññìîòðèì âåùè, èìåþùèå ê íåìó
ìàëî îòíîøåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ïðèçâàííûå ñîçäàòü åìó àëüòåðíàòèâó.

ÒÞÍÈÍÃ Â ÑÒÈËÅ X.
×ÀÑÒÜ 2
ÀÂÒÎÌÎÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅ, ÇÂÓÊ È FRAMEBUFFER ÍÀ LINUX-ÄÅÑÊÒÎÏÅ

û çàìó÷èëñÿ ïèñàòü
mount è umount ïðè
âñòàâêå/âûíèìàíèè
äèñêà èç ïðèâîäà? ßä-
ðî èç òâîåãî äèñòðèáó-

òèâà íå âèäèò çâóêîâóþ êàðòî÷êó èëè
âèäèò, íî çâóêîâóõà ìîë÷èò êàê ïàðòè-
çàí? Ìû ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ ñ
ýòèìè ïðîáëåìàìè. Òàêæå òû óçíà-
åøü, ñ ïîìîùüþ êàêèõ òåõíîëîãèé èç
Pentium I-233 ñ 64 Ìá ïàìÿòè è 8-ìåò-
ðîâîé 3DFX Voodoo2 äåëàþò ãðàôè-
÷åñêèå Linux-äåñêòîïû.

ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ 
ÌÎÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Ðó÷íîå ìîíòèðîâàíèå-äåìîíòèðî-
âàíèå CD íà ëèíóêñîâîì äåñêòîïå çà-
÷àñòóþ ñèëüíî óòîìëÿåò. Ïîíÿòíî, ÷òî
â ñëó÷àå ìíîãîàêêàóíòíîãî ñåòåâîãî
ñåðâåðà çàëî÷êà äèñêà, êàê îáùåãî
ðåñóðñà, âïîëíå îïðàâäàííà, íî íà íà-
øåì äåñêòîïå, ãäå òû âñåãäà ñèäèøü
îäèí è ëîêàëüíî äåðæèøü âñå ïîä
êîíòðîëåì, ýòî íèêîìó íå íóæíî.

Íî Linux - ýòî îñü-êîíñòðóêòîð, è åå
âñåãäà ìîæíî ìîäèôèöèðîâàòü ïîä
êîíêðåòíûå çàäà÷è è òðåáîâàíèÿ. Íàì
ïîòðåáóåòñÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ àâòîìà-
òè÷åñêè ìîíòèðîâàëà áû òðåáóåìûé
ðåñóðñ ïðè îáðàùåíèè è äåìîíòèðîâà-
ëà ïðè íåèñïîëüçîâàíèè. Òàêàÿ ñèñòå-
ìà â êëàññè÷åñêîì âàðèàíòå ðåàëèçó-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ ïàðû autofs+auto-
mount. Autofs ÿâëÿåòñÿ â ýòîé ñõåìå
ñåðâåðîì äëÿ êîïèé automount è ñìîò-
ðèò â ÿäðî; ñòàáèëüíî ïîääåðæèâàåòñÿ
ÿäðàìè íà÷èíàÿ ñ 2.2.õ. Automount -
ýòî êëèåíò, èìåþùèé ìíîãî êîïèé,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñëåäèò çà ñâîåé
òî÷êîé ìîíòèðîâàíèÿ è â ñëó÷àå íåîá-
õîäèìîñòè äàåò ñåðâåðó êîìàíäó ìîí-
òèðîâàòü-äåìîíòèðîâàòü ðåñóðñ. 

Âñÿ ýòà ñõåìà óïðàâëÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ êàðòû ìîíòèðîâàíèÿ, êàê ïðà-
âèëî, ðåàëèçîâàííîé â âèäå äâóõ
ôàéëîâ. Ïåðâûé (îáû÷íî ýòî
/etc/auto.master) çàäàåò îáùóþ äè-
ðåêòîðèþ äëÿ àâòîìîíòèðóåìûõ ðå-
ñóðñîâ è ïåðèîä íåèñïîëüçîâàíèÿ,
ïîñëå êîòîðîãî ïðîñòàèâàþùèé ðå-
ñóðñ áóäåò àâòîäåìîíòèðîâàí. Ê ïðè-
ìåðó, ýòî âûãëÿäèò òàê:

/autofs-mnt /etc/auto.misc --timeout=2

Òî åñòü âñå òî÷êè àâòîìîíòèðîâà-
íèÿ, îïèñàííûå â /etc/auto.misc, áóäóò
ìîíòèðîâàòüñÿ (â âèäå ïîäêàòàëîãà) â
êàòàëîã /autofs-mnt è àâòîäåìîíòèðî-
âàòüñÿ ïðè äâóõñåêóíäíîì ïðîñòîå. Â
ôàéëå /etc/auto.misc (èëè ëþáîì äðó-
ãîì - ãëàâíîå, ÷òîáû îí áûë ïðîïèñàí
â auto.master) ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå
êîíêðåòíûõ òî÷åê ìîíòèðîâàíèÿ (â
íàøåì ñëó÷àå áóäåò òîëüêî îäíà - äëÿ
CD), ñîñòîÿùåå èç êëþ÷à (ýòî ñèì-
âîëüíîå èìÿ, çàäàþùåå ïîäêàòàëîã â
îáùåì êàòàëîãå èç auto.master), àðãó-
ìåíòîâ ìîíòèðîâàíèÿ è ôèçè÷åñêîãî
óñòðîéñòâà, çà êîòîðûì íàäî ñëåäèòü.
Íàøà çàïèñü äëÿ CD áóäåò ïðèáëèçè-
òåëüíî òàêàÿ:

cdrom -
fstype=iso9660,ro,nosuid,nodev,iocharset=koi8-r
:/dev/cdrom

Ïðè îáðàùåíèè ê /autofs-mnt/cdrom
áóäåò ïðîèçâåäåíà ïîïûòêà ìîíòèðî-
âàíèÿ òóäà äåâàéñà /dev/cdrom ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèìè àðãóìåíòàìè (ó òåáÿ
îíè ìîãóò áûòü è äðóãèìè, ê ïðèìåðó,

íå ó âñåõ ëîêàëü koi8-r), à, åñëè íèêòî
íå áóäåò ê íåìó îáðàùàòüñÿ â òå÷åíèå
äâóõ ñåêóíä, îí áóäåò ðàçìîíòèðîâàí.

Âðîäå áû âñå òàê, êàê çàäóìûâàëîñü:
âñóíóëè äèñê, îáðàòèëèñü ê íåìó - îí
ñàì è ïðèìîíòèðîâàëñÿ, çàêîí÷èëè
ðàáîòó - îí ñàì è îòìîíòèðîâàëñÿ,
ìîæíî âûòàñêèâàòü. Íî åñòü îäèí íåï-
ðèÿòíûé ìîìåíò: ôàéëîâàÿ ñèñòåìà
autofs âèðòóàëüíàÿ, òî åñòü êàòàëîãè â
íåé ñîçäàþòñÿ ïî ôàêòó îáðàùåíèÿ,
÷òî ïîäðàçóìåâàåò íåðàáîòàþùèé
òàá-êîìïëèøí è ïðî÷èå íåïðèÿòíîñòè.
ß ïðåäëàãàþ âûõîäèòü èç ýòîé ñèòóà-
öèè ïóòåì ñîçäàíèÿ ñèìëèíêîâ âðîäå
ln -s /autofs-mnt/cdrom /mnt/cdrom.
Òåïåðü ìû áóäåì èìåòü ñòàöèîíàðíîå
èìÿ äëÿ CD, ïðè ïîïûòêå ÷òåíèÿ êàòà-
ëîãà /mnt áóäåò äåðãàòüñÿ automount,
ëèáî ðàçûìåíîâûâàÿ íàøó ññûëêó,
ëèáî äåëàÿ åå áèòîé ïðè íåâîçìîæ-
íîñòè ìîíòèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, åñëè
â ïðèâîäå íåò äèñêà).

ÇÂÓÊ
Äàëåêî íå äëÿ âñåõ çâóêîâûõ êàðò

íàõîäèòñÿ ïîëíîöåííàÿ ïîääåðæêà â
ÿäðå Linux, êîèì óêîìïëåêòîâàí ñòàí-
äàðòíûé äèñòðèáóòèâ. Íàïèñàíèåì
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Åñëè õî÷åøü,
÷òîáû SDL
íå èñêàë X11,
à ñðàçó çà-
ïóñêàëñÿ ïîä
framebuffer,
ïðîïèøè ïå-
ðåìåííóþ
îêðóæåíèÿ
SDL_VIDEO-
DRIVER=fbcon.

Âìåñòå ñ
KDE îáû÷íî
ãðóçèòñÿ
ñîôòèíà ïî
èìåíè
autorun, òîæå
ïûòàþùàÿñÿ
çàíèìàòüñÿ
àâòîìîíòèðî-
âàíèåì. Îíà
óáîãàÿ, ãëþ÷-
íàÿ è êîíô-
ëèêòóåò ñ
autofs/auto-
mount. Áåãè â
$HOME/.kde
/Autostart 
è óáèðàé åå
îòòóäà.

Êîíñîëü ïîä BootSplash
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çâóêîâûõ äðàéâåðîâ äëÿ Linux çàíè-
ìàëèñü, â îñíîâíîì, äâå êîìàíäû -
OSS (Open Sound System) è ALSA
(Advanced Linux Sound Architecture).
Äðàéâåðà îò OSS äàæå ïðèñóòñòâîâà-
ëè â ÿäðàõ äî âåðñèé 2.4.õ âêëþ÷è-
òåëüíî. Íî äåëî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî OSS - óæå äàâíî íå Open Source è
ïðîäàåò ñâîè äðàéâåðà çà äåíüãè, â
âèäå çàêðûòûõ áèíàðåé. Ñòàðàÿ âåòêà
ñ îòêðûòûì êîäîì åùå êîå-êàê ñóùåñò-
âóåò ïîä èìåíåì OSS-Free, íî â ÿäðàõ
2.6.õ â êà÷åñòâå çâóêîâîé ïîäñèñòåìû
ïðèñóòñòâóåò óæå ALSA. Ó÷èòûâàÿ òî,
÷òî ñåé÷àñ åùå ìíîãî íàðîäó ñèäèò íà
ÿäðàõ 2.4.õ, ïîñìîòðèì, êàê ïðèêðóòèòü
ê òàêèì ÿäðàì ALSA-äðàéâåðà äëÿ êàð-
òî÷åê, îòñóòñòâóþùèõ â OSS-Free.

Ïåðâûì äåëîì áåæèì íà http://alsa-
project.org/alsa-doc/, âáèâàåì ïðîèçâîäè-
òåëÿ ÷èïñåòà íàøåé çâóêîâóõè (êîòî-
ðûé âûÿñíÿåòñÿ èç äîêóìåíòàöèè,
lspci è ïðî÷èõ èñòî÷íèêîâ) è æìåì
"Go". Åñëè â ïîëó÷åííîé òàáëèöå òû
óçðåë ñâîé ÷èïñåò, òî çàãëÿíè â
Details íà ïðåäìåò òîãî, êàê íàçûâàåò-
ñÿ ýòîò ìîäóëü â ALSA-òåðìèíîëîãèè
(åñëè òåáå òàêîå ïðåäëîæåíèå êàæåò-
ñÿ áðåäîâûì, ñêàæó ëèøü, ÷òî ìîäóëü
äëÿ SiS7012 íàçûâàåòñÿ snd-intel8x0 ;)).
Òåïåðü ðàäîñòíî âîçâðàùàéñÿ íà
ãëàâíóþ ñòðàíè÷êó ïðîåêòà è êà÷àé
òåêóùóþ âåðñèþ alsa-driver. Äëÿ ðà-
áîòû ñ ýòèìè äðàéâåðàìè òðåáóåòñÿ,
÷òîáû â òâîåì ÿäðå èìåëñÿ ìîäóëü
soundcore. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñîâ-
ðåìåííûõ äèñòðèáóòèâàõ îí èìååòñÿ
ïî óìîë÷àíèþ, íó à ñîìíåâàþùèåñÿ
äåëàþò modinfo soundcore. Ðàñïàêî-
âàâ òàðáîëë ñ äðîâàìè, äåëàé åìó
./configure --with-cards=<èìÿ òâîåãî
ìîäóëÿ>, çäåñü èìÿ ìîäóëÿ òî, êîòî-
ðîå òû äîëæåí áûë ãëÿíóòü â Details
íà ñòðàíè÷êå ALSA. Åñëè âñå ñêîíôè-
ãóðèðîâàëîñü áåç áåä, òî ïðîäîëæå-
íèå ñòàíäàðòíîå - make && make
install. Îñòàëîñü ëèøü ïðîïèñàòü
alias'û äëÿ óñòàíîâëåííûõ ìîäóëåé è
ñîçäàòü ñîîòâåòñòâóþùèå óñòðîéñòâà.
Ê ñ÷àñòüþ, äåëàòü ðóêàìè ýòî íå ïðè-
äåòñÿ, èáî äîáðûå ðàçðàáîò÷èêè íàïè-

ñàëè äëÿ íàñ äâà ñêðèïòà - alsaconf è
snddevices (ïåðâûé ëåæèò â ïîäêàòà-
ëîãå utils ðàñïàêîâàííîãî òàðáîëëà, à
âòîðîé - â åãî êîðíå). Ïðîâåðèì íà
ïðàêòèêå òî, ÷òî ó íàñ ïîëó÷èëîñü.
Ïîäãðóæàåì ñâåæåñîáðàííûå LKM'û:
modprobe <èìÿ òâîåãî ìîäóëÿ>; mod-
probe snd-pcm-oss; modprobe snd-
mixer-oss (ïîñëå ïåðåçàãðóçêè îíè áó-
äóò ïîäãðóæàòüñÿ ñàìè). Ïðîáóåì ÷òî-
íèáóäü ïðîèãðàòü. Òèøèíà? Åñòü òà-
êîå äåëî, ïî óìîë÷àíèþ ïîñëå óñòà-
íîâêè óðîâåíü ãðîìêîñòè - íóëåâîé.
Èñïðàâèì ýòî äåëî ñ ïîìîùüþ
alsamixer (èëè aumix, èëè åùå ÷åì-òî
èç òîãî, ÷òî èìååòñÿ ïîä ðóêîé). Åñëè
òû îáðàòèë âíèìàíèå, â äðàéâåðàõ îò
ALSA åñòü ìîäóëè, ýìóëèðóþùèå èí-
òåðôåéñ OSS. Ýòî çíà÷èò, ÷òî òåáå íå
ïðèäåòñÿ íè÷åãî äåëàòü ñ ïðîãðàììà-
ìè, çàòî÷åííûìè ïîä OSS (à òàêèõ, ïî-
âåðü ìíå, íåìàëî).

Íàäåþñü, òåïåðü òâîÿ çâóêîâóõà çà-
ðàáîòàëà êàê íóæíî.

FRAMEBUFFER - 
ÃÐÀÔÈÊÀ ÁÅÇ X11

Ïîíÿòèå ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåé-
ñà â Linux ëþäè íåðàçðûâíî ñâÿçûâà-
þò ñ íàëè÷èåì X-ñåðâåðà. Ýòî íåâåð-
íî. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íå òðåáóåòñÿ
èëè íåò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü
ñëîæíóþ è ðåñóðñîåìêóþ ðåàëèçà-
öèþ êëèåíò-ñåðâåðíîé ñèñòåìû X11.

Èíîãäà íåîáõîäèì ïðîñòî ýôôåêòèâ-
íûé íèçêîóðîâíåâûé äîñòóï ê èíòåð-
ôåéñó âûâîäà èçîáðàæåíèÿ ÷åðåç âè-
äåîêàðòó. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íà ïîìîùü
ïðèõîäèò FrameBuffer.

FrameBuffer - ýòî ÿäåðíûé èíòåð-
ôåéñ äîñòóïà ê êàäðîâîìó áóôåðó,
äîñòóïåí â ÿäðàõ ñòàðøå 2.4.5. Ïðàê-
òè÷åñêè ýòî - äåâàéñ, ïðåäîñòàâëÿþ-
ùèé äîñòóï ê ïèêñåëüíîìó ìàññèâó,
îòîáðàæåííîìó íà ýêðàíå â äàííûé
ìîìåíò. Ïðåäñòàâëåí îí îáû÷íî ôàé-
ëîì /dev/fb0 è àíàëîãè÷íûìè. Â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, íóæíà ïîääåðæêà
framebuffer â ÿäðå, ïðè ýòîì äîëæíà
áûòü âêëþ÷åíà ïîääåðæêà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî êîäà â ÿäðå: Code maturi-
ty level options --> Prompt for develop-
ment and/or incomplete code/drivers.
Òåïåðü ìîæíî âêëþ÷èòü è ñàì frame-
buffer: Console drivers --> Frame-buffer
support.

Äàëüøå âûáèðàåì æåëåçî: ëèáî â
ñïèñêå framebuffer-äðàéâåðîâ åñòü
íàøà êàðòî÷êà (rivafb, tdfxfb è ò.ä.), ëè-
áî îñòàíàâëèâàåìñÿ íà VESA 2.0
(vesafb), êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ñåé-
÷àñ âñåìè âèäåîêàðòàìè. Åñòü äâà ïó-
òè - ñîáðàòü framebuffer-äðàéâåð â âè-
äå ÿäåðíîãî ìîäóëÿ (÷òî ïîðîäèò íå-
êîòîðûå òðóäíîñòè, îñîáåííî åñëè õî-
÷åòñÿ, ÷òîáû framebuffer áûë äîñòó-
ïåí óæå âî âðåìÿ çàãðóçêè ÿäðà) èëè
âêîìïèëèòü åãî ïðÿìî â ÿäðî, ÷òî, íà
ìîé âçãëÿä, íàìíîãî óäîáíåå.

Â ñëó÷àå åñëè äðàéâåð âêîìïèëåí â
ÿäðî, íà ýòàïå çàãðóçêè èì óïðàâëÿþò
ñ ïîìîùüþ àðãóìåíòîâ ÿäðà. Ýòî ëèáî
àðãóìåíò "vga=xxx" (ñ vesafb), ëèáî
"video=<driver>:<xres>x<yres>[-
<bpp>][@refresh]" (êîãäà äðàéâåð ïîä-
äåðæèâàåò modedb), ëèáî ñîáñòâåí-
íûé ôîðìàò àðãóìåíòîâ, îïèñàííûé â
äîêóìåíòàöèè ê ýêçîòè÷åñêîìó äðàé-
âåðó. Ñ modedb âñå èíòóèòèâíî ïîíÿò-
íî, òðóäíî íå äîãàäàòüñÿ, ÷òî àðãó-
ìåíò "video=tdfxfb:1024x768-16@85"
îçíà÷àåò âêëþ÷åíèå framebuffer ÷å-
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Â äðàéâåðàõ îò ALSA åñòü ìîäóëè,
ýìóëèðóþùèå èíòåðôåéñ OSS.
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Åñëè ó òåáÿ
COM-ìûøêà
è SDL íå
âèäèò åå
ïîä frame-
buffer, äî-
áàâü ïðè
çàïóñêå gpm
àðãóìåíò -R
raw (ê ïðè-
ìåðó, â
RedHat â
/etc/sysconf
ig/gpm ïðî-
ïèñûâàåòñÿ
OPTIONS="
-R raw").

BootSplash - çàãðóçêà â silent-ðåæèìå

Â RedHat-ïîäîáíûõ äèñòðèáóòèâàõ èíîãäà âîçíèêàþò ïðîáëåìû
ñ âûñòàâëåíèåì äîëæíûõ ïðàâ çâóêîâûì äåâàéñàì. Ýòî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî ïðè î÷åðåäíîì ëîãèíå ñèñòåìà ñàìà ïåðåáèâàåò èõ ïðàâà è
âëàäåëüöà. Ïðîïèñûâàåòñÿ ýòî ïîâåäåíèå â /etc/security/con-
sole.perms. Íàéäè òàì ñòðîêó âèäà "<console> 0600 <sound> 0600
root" è ïåðåáåé ïðàâà íà 0666 â îáåèõ ïîçèöèÿõ. Åñëè â ãðóïïå
<sound> íåäîñòàåò íåêîòîðûõ äåâàéñîâ èëè èìåþòñÿ ëèøíèå, èñï-
ðàâü ýòî. Âñå, òåïåðü âñå è âñåãäà áóäóò èìåòü äîñòóï ê çâóêîâûì
äåâàéñàì.

Àíàëîãè÷íóþ îïåðàöèþ èíîãäà òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè íàä ãðóïïàìè
<video>, <fb> è âñåìè äðóãèìè, íà êîòîðûå íåâåðíî ïðîñòàâëÿþòñÿ ïðàâà.

BootSplash - ïðèëîæåíèÿì ìîæíî íàçíà÷àòü ïðîçðà÷íûå öâåòà



ðåç äðàéâåð 3DFX, â ðàçðåøåíèè
1024x768, 16-áèòíîì öâåòå è ñ ÷àñòî-
òîé 85 Ãö. Ñ VESA íåìíîãî ñëîæíåå -
òóò èñïîëüçóåòñÿ òàáëèöà ðåæèìîâ,
êîòîðóþ ÿ è ïðèâîæó.

Íà ïåðåñå÷åíèè áèòíîñòè öâåòà è
ðàçðåøåíèÿ íàõîäèòñÿ èíòåðåñóþ-
ùèé òåáÿ ðåæèì. Òàêèì îáðàçîì, àðãó-
ìåíò "vga=791" áóäåò îçíà÷àòü ðåæèì
1024x768 â 16-áèòíîì öâåòå. Âî ìíî-
ãèõ ñëó÷àÿõ äàííóþ òàáëèöó ïðèâîäÿò
ñ øåñòíàäöàòåðè÷íûìè çíà÷åíèÿìè
ðåæèìîâ - íå âåäèñü íà ýòî! Êàê ïîêà-
çûâàåò ïðàêòèêà, äðàéâåð vesafb íå
ïîíèìàåò øåñòíàäöàòåðè÷íûõ çíà÷å-
íèé ðåæèìîâ, è èõ ïðèäåòñÿ ïåðåâåñ-
òè â äåñÿòè÷íîå çíà÷åíèå ïåðåä èñ-
ïîëüçîâàíèåì. Vesafb ïîääåðæèâàåò
òîëüêî îäíó ÷àñòîòó - 60 Ãö. Êàê ýòî
ïîïðàâèòü (åñëè òâîÿ êàðòà ïîääåð-
æèâàåò VESA 3.0), ìû îáñóäèì íèæå.

Åñëè äðàéâåð ñîáðàí â âèäå LKM
(Loadable Kernel Module), òî çàïóñêàòü
è óïðàâëÿòü èì íà ýòàïå çàãðóçêè ÿäðà
äîñòàòî÷íî ïðîáëåìàòè÷íî. Äëÿ ýòîãî
íóæíî ñîçäàâàòü InitRD (Initial RAM
Disk), ïîìåùàòü òóäà íåîáõîäèìûå
LKM'û, êîíôèãóðèðîâàòü èõ èñïîëüçî-
âàíèå è äåëàòü ïðî÷èå âåùè, ðàññìîò-
ðåíèå êîòîðûõ âðÿä ëè óìåñòèëîñü áû
â ýòîé ñòàòüå. Èìåííî ïî ýòèì ïðè÷è-
íàì ÿ è ðåêîìåíäîâàë âêîìïèëÿòü
framebufer-äðàéâåð â ÿäðî.

Ïîñëå çàãðóçêè ÿäðà âêîìïèëåííûå
äðàéâåðà áóäóò óæå ãîòîâû ê èñïîëü-
çîâàíèþ, LKM áóäóò ïîäãðóæåíû òåì
èëè èíûì îáðàçîì (÷åðåç çàâèñèìîñ-
òè, modules.conf èëè õîòÿ áû
insmod/modprobe) è óïðàâëåíèå èìè
ëÿæåò íà ïëå÷è óòèëèòû fbset. Îñíîâ-
íàÿ çàäà÷à fbset - ïåðåêëþ÷àòü âèäåî-
ðåæèìû framebuffer íà ëåòó. Îïèñà-
íèå ðåæèìîâ íàõîäèòñÿ â ôàéëå
/etc/fb.modes, ðàáîòàåò fbset ñ óñòðîé-

ñòâîì /dev/fb0, äðóãîé ôàéë îïèñà-
íèÿ óêàçûâàåòñÿ êëþ÷îì -db, äðóãîé
äåâàéñ - êëþ÷îì -fb:

fbset -db /usr/local/etc/my.fb.modes -fb /dev/fb1 -
depth 16 "800x600-85"

Âûøåïðèâåäåííàÿ êîìàíäà óñòàíàâ-
ëèâàåò ðåæèì, îïèñàííûé êëþ÷îì
"800x600-85" â ôàéëå
/usr/local/etc/my.fb.modes äëÿ äåâàéñà
/dev/fb1 ñ ãëóáèíîé öâåòà 16 áèò. Îòêóäà
æå áåðóòñÿ îïèñàíèÿ ðåæèìîâ â
fb.modes? Â ãðàìîòíî ïîñòðîåííûõ
äèñòðèáóòèâàõ îíè ïîïàäàþò òóäà ïðè
óñòàíîâêå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàêåòîâ
ëèáî ãåíåðèðóþòñÿ ïðè ñáîðêå ÿäðà.
Ïîìèìî ýòîãî ìîæíî çàíåñòè ñâîé ðå-
æèì ñàìîñòîÿòåëüíî, åñëè èçâåñòíî åãî
îïèñàíèå â ôîðìàòå X11-ModeLine, äëÿ
ýòîãî åñòü óòèëèòà modeline2fb. Äîïóñ-
òèì, ó íàñ åñòü ðåæèì, ïîëó÷åííûé ñ ïî-
ìîùüþ xvidtune ëèáî èç êîíôèãà X-ñåð-
âåðà. Ñêàðìëèâàåì åãî íàøåé óòèëèòå:

echo 'Modeline "1024x768" 75.00 1024 1048 1184
1328 768 771 777 806 -hsync -vsync' | modeline2fb
>> /etc/fb.modes

Âèäèì, ÷òî â êîíöå fb.modes ïîÿâè-
ëîñü ñëåäóþùåå:

# modes.fb - video mode descriptions for fbset
#
# See fbset(8) and fb.modes(5) for more informa-
tion
mode "1024x768"
geometry 1024 768 1024 16368 8
timings 13333 144 24 29 3 136 6
hsync low
vsync low
endmode

Èçìåíÿåì èìÿ ðåæèìà íà óäîáíîå 
(è çàîäíî, ÷òîáû íå ïåðåñåêàëîñü ñî
ñòàíäàðòíûìè), à â êîíöå ñòðîêè geom-
etry ïðàâèì 8 (áèò íà ïèêñåëü) íà 16
èëè äðóãîå óäîáíîå íàì çíà÷åíèå (÷òî-
áû íå íóæíî áûëî èñïîëüçîâàòü êëþ÷
-depth). Òû ñîçäàë ñâîé ðåæèì, êîòî-
ðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÷åðåç fbset.

Åñëè òû èñïîëüçóåøü ñòàíäàðòíûé
vesafb è ó òåáÿ CRT-ìîíèòîð, òî ãëàçà
î÷åíü áûñòðî íà÷èíàþò ëîìàòüñÿ îò
÷àñòîòû 60 Ãö. Íî áîëüøèíñòâî ñîâðå-
ìåííûõ êàðòî÷åê ïîääåðæèâàþò ðå-
æèì VESA 3.0, â êîòîðîì íåò îãðàíè÷å-
íèÿ íà ÷àñòîòó âåðòèêàëüíîé ðàçâåðò-
êè. Âêëþ÷àåòñÿ ïîääåðæêà VESA 3.0
ïóòåì ïðîïàò÷èâàíèÿ vesafb. Âëàäåëü-
öû ÿäåð 2.6.õ êà÷àþò ïàò÷ îòñþäà:
http://dev.gentoo.org/~spock/projects/vesafb-rrc-
0.1.6-2.6.x.tar.bz2, à îáëàäàòåëè 2.4.õ - îò-

ñþäà: http://www.spock.mga.com.pl/php/down-
load.php?id=8&lang=eng. Äàëåå âûòàñêèâà-
åì èç òàðáîëëà çèïîâàííûé ïàò÷ â êî-
ðåíü èñõîäíèêîâ ÿäðà (îáðàòè âíèìà-
íèå: îíè äîëæíû ëåæàòü â
/usr/src/linux, èíà÷å ýòîò ïàò÷ áóäåò
áðåäèòü!) è íàêëàäûâàåì:

bzip2 -dc patch-2.x.x-vesafb-rrc.bz2 | patch -p1

Òåïåðü, ïîìèìî ïðî÷åãî, ó íàñ ïîÿ-
âèëñÿ ñêðèïò vesa_modeline_gen.pl, îí
ëåæèò â ïîäêàòàëîãå scripts. Çàïóñêà-
åì åãî, îí çàäàåò íàì âîïðîñû î ìåò-
ðèêå ìîíèòîðà è íåìíîãî ïðàâèò ôàé-
ëèê arch/i386/boot/vesafb_modes.h.
Îñòàëîñü ñîáðàòü ÿäðî ñòàíäàðòíûì
îáðàçîì, è íàì äîñòóïíû âèäåîðåæè-
ìû ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûìè ÷àñòî-
òàìè îáíîâëåíèÿ. Äîñòóï ê íèì ïðî-
èçâîäèòñÿ ÷åðåç òîò æå àðãóìåíò ÿäðà
"vga", ïðîñòî ïîÿâëÿåòñÿ äîïîëíè-
òåëüíàÿ òàáëèöà ðåæèìîâ.

Èòàê, òåîðèÿ ïîíÿòíà, íî ÷òî ìû èìå-
åì íà ïðàêòèêå? Âî-ïåðâûõ, òû ïîëó-
÷èøü êîíñîëü, íà êîòîðóþ âëåçàåò
î÷åíü ìíîãî ñèìâîëîâ ïðîòèâ ñòàíäà-
ðòíûõ 80õ25, è ýòî íå ïîòðåáóåò îò òå-
áÿ ïîäúåìà X11 è ðàñõîäîâàíèÿ áåñ-
öåííûõ ðåñóðñîâ. Â êîíñîëè ìîæíî
ñìîòðåòü âèäåî, êàê áû ñòðàííî ýòî íè
çâó÷àëî. Âóàëÿ: mplayer -vo fbdev -ao
oss /home/user/video/film.avi - áåãàåò
íå õóæå, ÷åì â X'ñàõ. Âåñü ñîôò, íàïè-
ñàííûé ñ ïîìîùüþ SDL (à ýòî è íåìà-
ëîå êîëè÷åñòâî èãðóøåê â òîì ÷èñëå),
ïðåêðàñíî íàõîäèò framebuffer ïðè îò-
ñóòñòâèè X11 è îòðèñîâûâàåò ãðàôèêó
íà íåì. Òîëüêî íå ñîâåòóþ òåáå çàïóñ-
êàòü ïîä ãîëûì framebuffer SDL-ïðè-
ëîæåíèÿ, èñïîëüçóþùèå OpenGL: íàñ-
êîëüêî ÿ ïîíÿë, ýòî íàñìåðòü âåøàåò
òà÷êó. Ñóùåñòâóþò òàêæå ãðàôè÷åñêèå
ïðîñìîòðùèêè (zgv, ggv), áðàóçåðû
(links/glinks), ïîðòû èãðóøåê (ê ïðèìå-
ðó, quake) è ìíîæåñòâî äðóãîãî ãðàôè-
÷åñêîãî ñîôòà, ñïîñîáíîãî ðàáîòàòü
áåç X11. Îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ çàñëó-
æèâàåò ïðîåêò DirectFB (www.directfb.org).

Ô
Î

Ð
Ñ

À
Æ

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ   09(46)   2004

ÒÞÍÈÍÃ Â ÑÒÈËÅ X. ×ÀÑÒÜ 220 ÎÑÜ

320x200 640x480 1800x600 1024x768 1280x1024
8 N/A 1281 1283 1285 1287

15 1293 1296 1299 1302 1305

16 1294 1297 1300 1303 1306

32 1295 1298 1301 1304 1307

Quake III ïîä DirectFB

Íà Embedded-Linux-ïëàòôîðìàõ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî
FrameBuffer

640x480 800x600 1024x768 1280x1024
8 769 771 773 775

15 784 787 790 793

16 785 788 791 794

32 786 789 792 795

Êîíå÷íî æå,
ñ ïîìîùüþ
autofs/auto-
mount ìîæ-
íî ìîíòèðî-
âàòü íå
òîëüêî
CDROM, íî
è ìíîãîå
äðóãîå
âêëþ÷àÿ
NFS-êàòà-
ëîãè.



Ó÷àñòíèêè ýòîãî ïðîåêòà äåëàþò î÷åíü
ìîùíóþ íàäñòðîéêó íàä ñòàíäàðòíûì
framebuffer, èñïîëüçóþùóþ àïïàðàò-
íûå âîçìîæíîñòè æåëåçà è èìåþùóþ
ðàñøèðåííûé ìóëüòèìåäèéíûé API.
Ñóùåñòâóåò (õîòü ïîêà è â ñûðîì âè-
äå) ïîðò GTK ïîä DirectFB, ïîçâîëÿþ-
ùèé çàïóñêàòü GTK-ïðèëîæåíèÿ â êîí-
ñîëè. Äîëæåí òåáå ñêàçàòü, ÷òî ïðè
íàñòðîåííîì àïïàðàòíîì OpenGL (åãî
ïîääåðæêà â DirectFB ðåàëèçîâàíà
êîððåêòíåå, ÷åì â SDL+FB ;)) ýòè ñàìûå
GTK-ïðèëîæåíèÿ âûãëÿäÿò íàìíîãî
îòïàäíåå, ÷åì â ñòàíäàðòíûõ X'ñàõ, äà
åùå è áåãàþò îùóòèìî áûñòðåå.

BOOTSPLASH
Íàëè÷èå framebuffer ïîçâîëÿåò âîç-

âîäèòü ðàçëè÷íûå ðþøå÷êè è êðàñèâîñ-
òè ïðè çàãðóçêå ÿäðà è â ñàìîé êîíñîëè.
Êîãî-òî ýòî áåñèò, à êîìó-òî íðàâèòñÿ.
Áåññïîðíîå ëèäåðñòâî ïî ïîïóëÿðíîñòè
â ýòîé îáëàñòè äåðæèò ïðîåêò
BootSplash. Îí ïîçâîëÿåò âåøàòü ãðàôè-
÷åñêèå îáîè â êîíñîëè, íàñòðàèâàòü îá-
ëàñòü ðàçìåùåíèÿ òåðìèíàëüíîãî âûâî-
äà íà ýêðàíå, à òàêæå îôîðìëÿòü silent-
çàãðóçêó ÿäðà, êîãäà íà ôîíå êàðòèíêè
áåæèò ïðîãðåññáàð. Åñëè òåáÿ çàèíòåðå-
ñîâàëè ýòè âîçìîæíîñòè, òî äàâàé ðàçáå-
ðåìñÿ, êàê ñäåëàòü òàêîå ó ñåáÿ.

Äëÿ íà÷àëà íóæåí íàáîð óòèëèò
bootsplash. Èäåì íà ftp://ftp.suse.com/pub/
people/stepan/bootsplash/rpm-sources/bootsplash/
è áåðåì îòòóäà bootsplash-3.0.7.tar.bz2
äëÿ ÿäåð 2.4.õ ëèáî bootsplash-
3.1.tar.bz2 äëÿ ÿäåð 2.6.õ. Æåëàþùèå
ñîáðàòü RPM'êó áåðóò îòòóäà æå spec-
ôàéë. Â ñëó÷àå ðó÷íîé ñáîðêè çàõî-
äèì â ïîäêàòàëîã Utilites, ãîâîðèì
make, ïîñëå ÷åãî êîïèðóåì óòèëèòû
splash, fbresolution, fbmngplay è fbtrue-
type â /sbin.

Äàëåå èäåì íà ftp://ftp.suse.com/pub/peo-
ple/stepan/bootsplash/kernel/ è ïîäáèðàåì
òàì ïàò÷, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé ê âåð-
ñèè ÿäðà. Òåïåðü çàêèäûâàåì åãî â
êîðåíü èñõîäíèêîâ ÿäðà è ïàò÷èì:

patch -p1 < bootsplash-3.0.7-2.4.20-vanilla.diff

Îòêîíôèãóðèðóåì ÿäðî, âêëþ÷èâ
ïîääåðæêó RAM-äèñêîâ è InitRD:

Device Drivers --> Block devices--> RAM
disk support+Initial RAM disk (initrd)
support

Òàêæå â íàñòðîéêàõ framebuffer ïîÿ-
âèòñÿ ïóíêò î bootsplash, è åãî òîæå
íóæíî âêëþ÷èòü:

Device Drivers --> Graphics support -->
Bootsplash configuration --> Bootup
splash screen

Íó è ñàì framebuffer, åñòåñòâåííî, òî-
æå íåïëîõî áû âêëþ÷èòü è íàñòðîèòü ;).
Íàêîíåö ìîæíî ñîáðàòü ÿäðî è ïåðåéòè
ê ñëåäóþùåìó ïóíêòó - óñòàíîâêå òåìû. 

Òåìà - ýòî äâå êàðòèíêè (äëÿ òèïîâ
çàãðóçêè "verbose" è "silent") è êîíôè-
ãóðàöèîííûé ôàéë, îïèñûâàþùèé, êàê
èìè ïîëüçîâàòüñÿ. Ðàçëè÷íûå òåìû â
èçîáèëèè âîäÿòñÿ íà http://www.boot-
splash.de/files/themes/. Ñîçäàé êàòàëîã
/etc/bootsplash/themes è ðàñïàêóé òó-

äà òàðáîëë ñ âûáðàííîé òåìîé. ×òîáû
íå ïðèøëîñü êîâûðÿòüñÿ â êîíôèãàõ
íåêîòîðûõ òåì, ñðàçó âîçüìè çà ïðàâè-
ëî ñîçäàâàòü ñèìëèíê ñ èìåíåì "cur-
rent"íà òåêóùóþ òåìó:

ln -s /etc/bootsplash/themes/KillBillTux-Grey
/etc/bootsplash/themes/current

Èç òåìû (ñ ïîìîùüþ óòèëèòû splash)
ñîçäàåòñÿ îáðàç äëÿ InitRD:

/sbin/splash -s -f /etc/bootsplash/themes/cur-
rent/config/bootsplash-1024x768.cfg >> /boot/ini-
trd.splash

Â îäèí InitRD-îáðàç ìîæíî âñòðàè-
âàòü íåñêîëüêî òåì ñ ðàçëè÷íûìè
ðàçðåøåíèÿìè, òîãäà ïðè çàãðóçêå áó-
äåò âûáèðàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ. Îñ-
òàëîñü ïðèêðóòèòü íîâîå ÿäðî ê çàã-
ðóç÷èêó, âêëþ÷èòü â íåì framebuffer,
óñòàíîâèòü àðãóìåíò "splash" â çíà÷å-
íèå "silent" èëè "verbose" (â çàâèñè-
ìîñòè îò æåëàåìîãî ïîâåäåíèÿ ïðè
çàãðóçêå), à â êà÷åñòâå îáðàçà Initial
RAM-Disk óñòàíîâèòü ñîçäàííûé íàìè
initrd.splash. ß èñïîëüçóþ LILO, è âûã-
ëÿäèò ó ìåíÿ ýòî ïðèáëèçèòåëüíî òàê:

image=/boot/vmlinuz-2.4.20-31.9custom
label=LINUX
initrd=/boot/initrd.splash
vga=1303
read-only
append="root=/dev/hda3 splash=silent"

Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè ñ íîâûì ÿäðîì òû
óâèäèøü ïðåîáðàçèâøóþñÿ êîíñîëü.

Åñëè òû âûáðàë òèï çàãðóçêè "silent",
òî íà ýêðàíå áóäåò îòîáðàæàòüñÿ ïðîã-
ðåññáàð. Íî ñàì îí, ê ñîæàëåíèþ, íå
äâèãàåòñÿ, è åìó íóæíî äàâàòü óêàçà-
íèÿ. Óïðàâëÿåòñÿ ïîëîñêà ïðîãðåññà
(è íå òîëüêî îíà) ÷åðåç ôàéë
/proc/splash, íåïîñðåäñòâåííî ïðîãðå-
ññáàð äâèãàåòñÿ çàíåñåíèåì â ýòîò
ôàéë êîìàíäû "show X", ãäå X - 16-áèò-
íîå çíà÷åíèå, òî åñòü âàðüèðóåòñÿ â
äèàïàçîíå 0-65534. Ñîîòâåòñòâåííî
íóæíî ðàññòàâèòü â ðàçëè÷íûõ rc-
ñêðèïòàõ êîìàíäû âðîäå echo "show
600" > /proc/splash, echo "show 1200" >
/proc/splash è ò.ä. Òîãäà ïîëîñêà ïðîã-
ðåññà áóäåò äâèãàòüñÿ ïî ìåðå ïðîõîæ-
äåíèÿ çàãðóçî÷íûõ ñêðèïòîâ. E

21

Ô
Î

Ð
Ñ

À
Æ

Åñëè òû îáðàòèë âíèìàíèå, ïðè âêëþ÷åíèè framebuffer âî âðåìÿ
çàãðóçêè ÿäðà â âåðõíåì ëåâîì óãëó ïîÿâëÿåòñÿ ìàëåíüêèé
ïèíãâèí÷èê (èëè ÷òî-òî äðóãîå â çàâèñèìîñòè îò äèñòðèáóòèâà).
Îïèñûâàåòñÿ ýòîò ïèíãâèí÷èê â êîíêðåòíîì çàãîëîâî÷íîì ôàéëå
/usr/src/linux/include/linux/linux_logo.h, è íè÷åãî íå ìåøàåò
çàìåíèòü åãî íà ïðîèçâîëüíîå èçîáðàæåíèå. Êîíå÷íî, äåëàòü ýòî
ðóêàìè - íåðåàëüíàÿ çàäà÷à, ïîýòîìó ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíûé
ïëàãèí äëÿ GIMP ïî èìåíè LinuxLogo (glogo), âçÿòü åãî ìîæíî çäåñü:
http://registry.gimp.org/plugin?id=376. Ïîñëå ýòîãî òåáå
ïîòðåáóåòñÿ íàðèñîâàòü òðè êàðòèíêè ðàçìåðîì 80x80 (îäíó â 2
öâåòà, âòîðóþ â 16 è òðåòüþ â 224 èëè ìåíüøå), ñêîðìèòü ýòè
êàðòèíêè íàøåìó ïëàãèíó, ïîñëå ÷åãî òîò ñìîæåò ñîçäàòü ñâîé
àëüòåðíàòèâíûé linux_logo.h. Îñòàëîñü ëèøü çàìåíèòü èì èñõîäíûé,
ïåðåñîáðàòü ÿäðî, è òû óâèäèøü ñâîé ëîãîòèï âî âðåìÿ çàãðóçêè.

Ýòî íå X11! GTK äëÿ DirectFB

Ñìîòðèì âèäåî â êîíñîëè

Åñëè äðàéâåð ñîáðàí â âèäå LKM
(Loadable Kernel Module), òî çàïóñêàòü 
è óïðàâëÿòü èì íà ýòàïå çàãðóçêè ÿäðà

äîñòàòî÷íî ïðîáëåìàòè÷íî. 

Åñëè ó òåáÿ
åñòü èñõîä-
íèêè ñâîåãî
ÿäðà, òî
èìååò
ñìûñë ïî-
÷èòàòü î
framebuffer
â ïîäêàòà-
ëîãå
Documentati
on/fb ýòèõ
ñàìûõ èñ-
õîäíèêîâ.



Äîêó÷àåâ Äìèòðèé aka Forb (forb@real.xakep.ru)

Ä àâíî èçâåñòíî, ÷òî Linux äîâîëüíî íåïðèõîòëèâ ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìïüþòåðà. Ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè ñòàâÿò
ïèíãâèíà êàê íà 486dx, òàê è íà êðóòåéøèé P4. Òàêèå ëþäè äàæå íå çàäóìûâàþòñÿ, ÷òî ìîãóò ïðèóìíîæèòü

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â íåñêîëüêî ðàç çà ñ÷åò ýëåìåíòàðíîé íàñòðîéêè ñèñòåìû.

ÐÀÇÃÎÍßÅÌ LINUX
ÄÅÑßÒÜ ÑÎÂÅÒÎÂ ÏÎ ÓÂÅËÈ×ÅÍÈÞ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Ïî äåôîëòó èíñòàë-
ëÿòîð óñòàíàâëèâàåò
ïàêåòû è ñåðâèñû ïî
óìîë÷àíèþ, à íå òå, ñ
êîòîðûìè ÷åëîâåê

äåéñòâèòåëüíî æåëàåò ðàáîòàòü. Ïðî
ÿäðî ÿ âîîáùå ìîë÷ó: ðàçðàáîò÷èêè
ïîñòàðàëèñü è âêëþ÷èëè â êåðíåë
ïîääåðæêó ñàìûõ çàìóäðåííûõ äå-
âàéñîâ. À òåïåðü ïðåäñòàâü, êàê âñå
ýòî îòðàçèòñÿ íà ðàáîòå (îñîáåííî íà
ñëàáîé òà÷êå). ×òîáû ïîáåäèòü òàêóþ
íåñïðàâåäëèâîñòü, ìû ïîäãîòîâèëè 10
ñîâåòîâ ïî êàñòîìàéçèíãó äëÿ íàñòîÿ-
ùåãî root�à :).

ÓÑÒÀÍÎÂÈ ÏÐÀÂÈËÜÍÎ!
Ñàìûé ãëàâíûé øàã ê ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè ñèñòåìû � ãðàìîòíàÿ óñòà-
íîâêà äèñòðèáóòèâà. Åñëè òû óñòàíî-
âèøü îïåðàöèîíêó êðèâî, ïðîùå áó-
äåò çàòåì ïåðåóñòàíîâèòü âñå ñ íóëÿ,
÷åì äîáèâàòüñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
«êîíñîëüíûì» ñïîñîáîì. 

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî äèñò-
ðèáóòèâîâ èìååò ñõîæèé ãðàôè÷åñ-
êèé èíòåðôåéñ èíñòàëëÿòîðà. Ïðî-
öåññ óñòàíîâêè ñîñòîèò èç íåñêîëü-
êèõ øàãîâ, íà êàæäîì èç êîòîðûõ
íàì ïðèäåòñÿ çàäóìàòüñÿ íàä ïðà-
âèëüíûì âûáîðîì :).

Íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ëþáîãî èíñòàë-
ëÿòîðà � ñîçäàíèå ëèíóêñîâûõ ðàçäå-
ëîâ. Íåêîòîðûå ïîëüçîâàòåëè ñîçäà-
þò âñåãî äâà ðàçäåëà � êîðíåâîé è
ñâîï. Ïðè÷åì ïîñëåäíåìó îòäàþò äî
256 Ìá. Çà÷åì? Ïåðâî-íàïåðâî âîçü-
ìè ëèñòîê áóìàãè è êàðàíäàø è íàïè-
øè íàçâàíèå íåîáõîäèìûõ ðàçäåëîâ,
â êîòîðûõ òû õî÷åøü õðàíèòü âàæíóþ
èíôîðìàöèþ. Íàïðèìåð, òàê:

/ - boot point
/usr � user point
/var/log � for logs
/usr/local � for external programs
/home � home directories

Ðàçáèåíèå íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü,
îïèðàÿñü íà ðîëü ìàøèíû â òâîåé ñå-
òè. Åñëè ýòî Web-ñåðâåð, âûäåëè êàòà-
ëîã /usr/www äëÿ õðàíåíèÿ html-äîêó-
ìåíòîâ è cgi-ñêðèïòîâ. Åñëè ðå÷ü èäåò

îá FTP-õðàíèëèùå, ìîæíî ñäåëàòü îò-
äåëüíûé ðàçäåë /home/ftp.

×òî êàñàåòñÿ ñâîïèíãà, òî îïòèìàëü-
íûé åãî ðàçìåð � îò 32 äî 64 Ìá. Ïðè-
áåãíóòü ê óâåëè÷åíèþ íóæíî â ñëó÷àå
ñëàáîé ìàøèíû (íàïðèìåð, íà 486-ì
ïðîöåññîðå).

Äàëåå èíñòàëëÿòîð ïîïðîñèò òåáÿ
âûáðàòü íåîáõîäèìûå ïðèëîæåíèÿ.
Íå îòêëàäûâàé ýòîò øàã íà ïîòîì, à
ãðàìîòíî âûäåëè ïàêåòû, êîòîðûå
äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìû. Òî æå ñà-
ìîå ìîãó ñêàçàòü î ñåðâèñàõ. Íî íà
ïåðâûé âçãëÿä òðóäíî îïðåäåëèòü, êà-
êèå ñåðâèñû òåáå ïîíàäîáÿòñÿ, ïîýòî-
ìó î íèõ ÷óòü ïîçæå.

È ñàìûé ãëàâíûé ñîâåò � íå âûáèðàé
ñòàðûé äèñòðèáóòèâ! Â íåì ïîëíî
áàæíûõ ïðèëîæåíèé è äåìîíîâ, êîòî-
ðûå ïðèäåòñÿ çàòåì ïåðåóñòàíîâèòü.
Çà÷åì òåáå ýòî? Ëó÷øå âûáåðè íîâóþ
ñèñòåìó, ÷òîáû íàõîäèòüñÿ â îòíîñè-
òåëüíîé áåçîïàñíîñòè.

ÑÌÅÍÈ ÑÂÎÅ ßÄÐÎ
Âûøå ìû ãîâîðèëè î òîì, ÷òî ðàç-

ðàáîò÷èêè ïîçàáîòèëèñü î âêëþ÷åíèè
âñåõ äåâàéñîâ â êåðíåë. Ïîðà èõ èñê-
ëþ÷èòü, èáî âñå íåíóæíûå ôóíêöèè

ñêàæóòñÿ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.
Äëÿ ýòîãî òåáå ïðèäåòñÿ ïåðåóñòàíî-
âèòü ÿäðûøêî â ñèñòåìå. Åñëè òû íè-
êîãäà ðàíüøå ýòîãî íå äåëàë, íå áîé-
ñÿ � äàæå â ñëó÷àå íåïðàâèëüíûõ
äåéñòâèé âñåãäà ìîæíî çàãðóçèòü ñèñ-
òåìó ñî ñòàðûì êåðíåëîì.

Ñêà÷àé ñ ftp.kernel.org ñâåæåå ÿäðî,
à çàòåì çàïóñòè êîìàíäó make menu-
config. Ïåðåä òîáîé ïîÿâèòñÿ ãðàôè-
÷åñêîå ìåíþ ñ âûáîðîì íåîáõîäèìûõ
ÿäåðíûõ âêëþ÷åíèé. Ñêàæó îäíî: òû
äîëæåí çíàòü êîíôèãóðàöèþ ñâîåãî
êîìïüþòåðà è âûáðàòü òî, ÷òî òåáå
äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìî. Íàïðè-
ìåð, åñëè íà êîìïå íèêîãäà íå áûëî 
è íå áóäåò scsi-äèñêîâ, âûðóáè ïîääå-
ðæêó â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçäåëå.
Ñîçäàåøü íàâîðî÷åííûé ìóëüòèïðî-
öåññîðíûé Web-ñåðâåð � âûêëþ÷è
ñàïïîðò ISA è àêòèâèðóé SMP. Â îá-
ùåì, óäåëè ìàêñèìàëüíîå âíèìàíèå
íàñòðîéêå ÿäðà, è òîãäà ê òåáå ïðèäåò
ðåàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü :).

Ïîñëå âñåõ èçìåíåíèé êîìàíäóé
make bzImage modules modules_install.
Çàòåì ðó÷êàìè ñêîïèðóé íåîáõîäèìûå
ôàéëû â /boot-êàòàëîã è ïåðåçàãðó-
æàéñÿ. Ïðè ïðàâèëüíûõ äåéñòâèÿõ
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×òîáû
âêëþ÷èòü
LowLatency,
âûïîëíè
êîìàíäó
echo 1 >
/proc/sys/k
ernel/lowla-
tency.

Ñåìü ðàç îòìåðü, îäèí îòðåæü!
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Ñòàòüÿ
«Óñòàíîâêà
Linux»
ïîìîæåò
ãðàìîòíî
óñòàíîâèòü
ëþáîãî
ïèíãâèíà
(http://www.
citforum.ru/
operating_sy
stems/arti-
cles/linux1st
ep.shtml).



ñèñòåìà âñòàíåò óæå ñ íîâûì ÿäðîì,
îòòî÷åííûì ïîä òâîé ñóíäóê.

Òåïåðü ïðîàíàëèçèðóé ëîã (dmesg |
more) íà ïðåäìåò îøèáîê. Åñëè òàêî-
âûõ íåò � ìîæíî ðàäîâàòüñÿ è èäòè
äàëüøå.

ÄÎÂÅÐÜÑß ÌÎÄÓËßÌ
Ïîìèìî óñòàíîâêè íîâîãî ÿäðà

ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü
ïðîïàò÷èòü êåðíåë ñïåöèàëüíûìè
ïðîãðàììàìè. Íèæåïåðå÷èñëåííûå
ôèêñû ïîìîãóò óâåëè÷èòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü òâîåé ñèñòåìû. Åñòåñòâåí-
íî, ÷òî âñå îíè äîëæíû óñòàíàâëè-
âàòüñÿ ëèøü íà ñêîìïèëåííîå ÿäðî, à
íå íà rpm-ïàêåò.

WOLK � ïðîåêò, ñîçäàííûé äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè Linux-ÿäåð. Ñîäåðæèò â ñå-
áå ìíîæåñòâî ïàò÷åé, îòâå÷àþùèõ çà
ñåêóðíîñòü è ðåñóðñîåìêîñòü ÿäðûø-
êà. Óñòàíàâëèâàé ýòîò ôèêñ òîëüêî
äëÿ ñåðâåðà, èáî ðàçðàáîò÷èêè ãîâî-
ðÿò: «Ìû íå íåñåì íèêàêîé îòâåò-
ñòâåííîñòè çà WOLK, ïîñòàâëåííûé
íà Workstation». Ñêà÷àòü WOLK ìîæíî
îòñþäà: http://sourceforge.net/project/show-
files.php?group_id=49048&package_id=42257&rele
ase_id=127402.

LCK PPatchset � î÷åðåäíîé íàáîð çàï-
ëàòîê äëÿ ñâåæåóñòàíîâëåííîãî ÿä-
ðûøêà. Ýòîò ïàêåò âêëþ÷àåò â ñåáÿ
èçâåñòíûå ïàò÷è îò GrSecurity, à òàê-
æå òàêèå âåùè, êàê new NTFS file sys-

tem, Bootsplash, POSIX ACLs,
SuperMount-NG LowLatency (ïàò÷, ïî-
âûøàþùèé ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà
ñ÷åò áëîêèðîâêè íåêîòîðûõ ñîáûòèé).
Ëè÷íî ÿ íå óñòàíàâëèâàë çàïëàòêè, íî
çíàþùèå ëþäè ðåêîìåíäóþò ïîïðî-
áîâàòü LCK â ðàáîòå. Â êîíöå êîíöîâ,
åñëè òåáå íå ïîíðàâèòñÿ îáíîâëåíèå,
åãî âñåãäà ìîæíî îòêëþ÷èòü. Ñêà÷è-
âàåì êîìïëåêò ïàò÷åé äëÿ ÿäåð 2.4.x
ïî àäðåñó: http://www.plumlocosoft.com/ker-
nel. ×òî êàñàåòñÿ îáíîâëåíèé äëÿ 2.6.õ,
òî íàéòè èõ ìîæíî ïî ññûëêå:
http://members.optusnet.com.au/ckolivas/kernel.

schedutils � ïàò÷, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ òþíèíãà ïàðàìåòðîâ ïëàíèðîâùè-
êà ÿäðà âñåõ âåòîê. Â êîìïëåêò ïàêåòà
âõîäÿò äâå óòèëèòû: chrt � ïðîãðàììà
äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðèîðèòåòîì âûïîë-
íåíèÿ ïðèëîæåíèÿ, taskset � ïðèâÿçêà
çàäàíèÿ òîëüêî ê îïðåäåëåííîìó ïðî-
öåññó íà SMP-ñèñòåìàõ. Âëàäåëüöó
ìóëüòèïðîöåññîðíîãî ñåðâåðà ýòîò
ïàò÷ íàâåðíÿêà ïðèäåòñÿ ïî äóøå.
Èùåì Schedutils ïî àäðåñó:
http://tech9.net/rml/schedutils. 

performance IInspector � ïîñëåäíèé
ïàò÷ èç íàøåãî ñïèñêà. Ýòî ïàêåò
ïðîãðàìì, ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëèòü
ïðîáëåìû ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.
Íàïðèìåð, òû íå ìîæåøü ïîíÿòü, ïî-
÷åìó íåêîòîðîå ïðèëîæåíèå ñòðàøíî
ãðóçèò ïðîöåññîð è ïàìÿòü. Ïðîàíàëè-
çèðîâàâ áèíàðíèê, ïðîãà ïîñðåäñòâîì
ñèñòåìíûõ âûçîâîâ ðàññêàæåò ïðî

ñîâìåñòèìîñòü ïðîãðàììû ñ ÿäðîì.
Áåðåì êîìïëåêò ïî àäðåñó: http://www-
124.ibm.com/developerworks/oss/pi/index.html?ca
=dgr-lnxw07PerfInpect.

Ïðîöåññ íàêëàäêè ïàò÷åé î÷åíü
ïðîñò. Âíà÷àëå óñòàíàâëèâàåì ñàìî
îáíîâëåíèå (ðóêîâîäñòâóÿñü ñîîòâåò-
ñòâóþùåé äîêóìåíòàöèåé). Çàòåì çà-
íîâî çàïóñêàåì menuconfig, àêòèâèðó-
åì âñå íåîáõîäèìîå, ïîâòîðÿåì ïðî-
öåññ êîìïèëÿöèè êåðíåëà è çàâåðøà-
åì óñòàíîâêó ôèíàëüíûì ðåáóòîì.

ÂÛÐÓÁÈ ÑÅÐÂÈÑÛ
Ïðèøëî âðåìÿ âïëîòíóþ ïîðàáî-

òàòü ñ ñåðâèñàìè, êîòîðûå ïîñòîÿííî
«êðóòÿòñÿ» íà ìàøèíå. Íåðåäêî àä-
ìèí çàáûâàåò, ÷òî íåêîòîðûå ñëóæáû
âîîáùå íå íóæíû, è íå îòêëþ÷àåò èõ.
Íî ìû íå òàêèå ðàñòî÷èòåëüíûå, ïîý-
òîìó äàâàé çàïóñòèì óòèëèòó ntsysv,
êîòîðàÿ íóæíà äëÿ óïðàâëåíèÿ ñëóæ-
áàìè. Åñëè îíà îòñóòñòâóåò, ïðèäåòñÿ
ïîëüçîâàòüñÿ äåäîâñêèì ñïîñîáîì �
êîìàíäîé chkconfig.

Âîò ñïèñîê ñåðâèñîâ, êîòîðûå ìîæ-
íî îòêëþ÷àòü íå ðàçäóìûâàÿ:

atd. Äåìîí äëÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíä
â îïðåäåëåííîå âðåìÿ. Â íåì íåðåä-
êî íàõîäÿò áàãè, ïîýòîìó ÿ ðåøèë,

÷òî ìîæíî îáîéòèñü êðîíîì, à atd
ïóñòü îòäûõàåò :).

gpm. Ñåðâèñ äëÿ ïîääåðæêè ìûøè â
êîíñîëè. ß óïðàâëÿþ ñâîèì ñåðâåðîì
óäàëåííî, ïîýòîìó ýòà ñëóæáà íå íóæíà.
Ê òîìó æå, îíà èçðÿäíî ïîåäàåò ïàìÿòü.

kudzu. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êîíôè-
ãóðàöèÿ ñåðâåðà ïîñòîÿííà, à íà÷àëü-
ñòâî æìåòñÿ íà àïãðåéäû :). Ýòà óòèëèòà
òîðìîçèò ñèñòåìó ñåêóíä íà 20 ïðè çàã-
ðóçêå, ïîýòîìó äîñòîéíà îòêëþ÷åíèÿ.

sound. Çà÷åì ñåðâåðó (åñëè ýòî ñåð-
âåð :)) çâóê? Âûðóáàåì!

numlock. Ñåðâèñ äëÿ èçâðàùåíöåâ. 
Â òðýø!

Íåìíîãî ïîäóìàâ, ÿ âûðóáèë ïîääåðæ-
êó mail, àíòèâèðóñîâ è ôàåðâîëà, ñêîì-
ïèëèâ èõ «ïîä ñåáÿ» èç èñõîäíèêîâ. Ðå-
êîìåíäóþ ñäåëàòü òî æå ñàìîå, ïîòîìó
÷òî rpm-ïàêåòû íå ñîâñåì õîðîøî ðàñ-
ñ÷èòàíû äëÿ êîíêðåòíîé ñèñòåìû.

ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÓÉ Â ÐÀÇÓÌÍÛÕ
ÏÐÅÄÅËÀÕ

Íåðåäêî ïîñëå óñòàíîâêè â ñèñòåìå
ñîçäàåòñÿ ðÿä çàäàíèé äëÿ äåìîíà
crond. Íå ñïîðþ, èíñòàëëÿòîð ïðàâ: íå-
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Schedutils � ïàò÷, ïðåäíàçíà÷åííûé 
äëÿ òþíèíãà ïàðàìåòðîâ ïëàíèðîâùèêà

ÿäðà âñåõ âåòîê.
Ô

Î
Ð

Ñ
À

Æ

»

×òîáû
êàæäûé 
ðàç íå
çàáîòèòüñÿ
î íàñòðîéêå
äåâàéñîâ,
ìîæíî
óñòàíîâèòü
ïàò÷ îò Via
(http://www.
viaarena.com
/?PageID=60).

Ïðàâèëüíîå ñîçäàíèå ðàçäåëîâ

Íàñòðîé ÿäðî ïîä ñåáÿ!

Ìîùü ïàêåòà LCK

Äëÿ êîíôè-
ãóðàöèè ÿäðà 
â ðåæèìå
menuconfig
òåáå ïîíà-
äîáèòñÿ óñ-
òàíîâëåí-
íûé ïàêåò
ncurses.



êîòîðûå âåùè àâòîìàòèçèðîâàòü
äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìî. Íî íå âñå.
Äîïóñòèì, òû óäàëèë èç ñèñòåìû ñåðâè-
ñû, îòâå÷àþùèå çà ðàññûëêó áåçîïàñ-
íîñòè, à òàêæå çàìåíèë postfix ëþáè-
ìûì ïî÷òîâèêîì. Îäíàêî â êàòàëîãàõ
/etc/cron.daily è /etc/cron.weekly îñòà-
ëèñü ñöåíàðèè, âûïîëíÿþùèåñÿ â îï-
ðåäåëåííîå âðåìÿ. Åñëè íàø ñåðâåð çà-
òî÷åí äëÿ ìàðøðóòèçàöèè, òåáå íå íóæ-
íî ïîëüçîâàòüñÿ ýòèìè ñêðèïòàìè, è èõ
íåîáõîäèìî... ïðàâèëüíî, óäàëèòü :)!

Àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ íåîáõî-
äèìî, íàïðèìåð, äëÿ áýêàïà èëè ïðî-
âåðêè æèçíåäåÿòåëüíîñòè îïðåäå-
ëåííîãî ïðèëîæåíèÿ. Îðãàíèçóé
ñêðèïò òàê, ÷òîáû îí çàïóñêàëñÿ âî
âðåìÿ ìèíèìàëüíîé íàãðóçêè íà ìà-
øèíó. Ëó÷øåå âðåìÿ � íî÷ü èëè ðàí-
íåå óòðî.

Ðàññìîòðèì ïðîöåññ, êîòîðûé áóäåò
ñòàðòîâàòü åæåäíåâíî â 03:00 AM.
Âûïîëíè êîìàíäó crontab �e è âïèñû-
âàé ñëåäóþùóþ ñòðîêó:

Òåïåðü ïðîöåññ ðåçåðâèðîâàíèÿ
äàííûõ áóäåò çàïóùåí â òðè ÷àñà íî-
÷è, êîãäà ê ñåðâåðó îáðàùåíî ìèíè-
ìàëüíîå ÷èñëî êëèåíòîâ.

ÃÐÀÌÎÒÍÎ ÎÁÐÀÁÀÒÛÂÀÉ
ÑÊÐÈÏÒÛ

Íåðåäêî ñåðâåð ïðîèãðûâàåò â
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èç-çà íåïðàâèëü-
íî íàïèñàííûõ ñêðèïòîâ. Ïî íåâíèìà-
òåëüíîñòè (èëè ïî ëåíè) ïðîãðàììèñò
çàáûâàåò î ñêîðîñòè, ñäåëàâ ñâîå òâî-
ðåíèå ìåäëåííûì, êàê ÷åðåïàõà. Íàï-
ðèìåð, ïðîãðàììåð çàáûë âûïîëíèòü
$mysql->disconnect(), â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ñöåíàðèé íå îòêëþ÷èëñÿ îò ÁÄ. Åñëè ê
ñåðâàêó îáðàùàåòñÿ íåñêîëüêî êëèåí-
òîâ â ñåêóíäó, çàäåðæêà â ðàáîòå áó-
äåò âåñüìà è âåñüìà îùóòèìîé.

Äàæå â ñëó÷àå êîãäà ñêðèïò îòëà-
æåí è ðàáîòàåò ñ ìàêñèìàëüíîé ñêî-
ðîñòüþ, òû ìîæåøü óâèäåòü, êàê ñåð-
âåð òîðìîçèò ïîä áîëüøèì íàïîðîì
êëèåíòîâ. ×àñòî ýòà ñèòóàöèÿ ïðîñëå-

æèâàåòñÿ, êîãäà íà ìàøèíå êðóòèòñÿ
êðóïíûé Web-ïðîåêò. Â ýòîì ñëó÷àå
ìîãó ïîñîâåòîâàòü óñòàíîâèòü ñëåäó-
þùèå ìîäóëè ê Apache:

mod_perl � ìîäóëü, ïîçâîëÿþùèé
èíòåðïðåòèðîâàòü Perl-ñöåíàðèè
«âíóòðè» Web-ñåðâåðà, áåç âûçîâà
âíåøíåãî /usr/bin/perl. Ñ ïîìîùüþ
ýòîãî ÷óäî-ìîäóëÿ òû ñìîæåøü âûèã-
ðàòü â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ìèíóñîì
mod_perl ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íå âñÿêèé
ñöåíàðèé ïîä íèì çàïóñòèòñÿ, à ñàì
îí íóæäàåòñÿ â òùàòåëüíîé íàñòðîé-
êå. Åñëè äàæå ñ mod_perl òâîé ïðîöåñ-
ñîð íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ çàäà÷åé, íå ñïå-
øè äåëàòü àïãðåéä. Ïîïðîáóé õðàíèòü
÷àñòî îáíîâëÿåìûå ôàéëû â tmpfs, à
ðàçìåð áóôåðà ïîäíÿòü äî ìàêñèìóìà
(SendBufferSize 65536).

mod_limitconn � ìîäóëü, ïîçâîëÿþ-
ùèé îãðàíè÷èòü ÷èñëî îäíîâðåìåííî
çàïóñêàåìûõ ñöåíàðèåâ. Ìîæåò ïîìî÷ü
â ñëó÷àå, êîãäà ïðîñëåæèâàåòñÿ ñëèø-
êîì áîëüøîå ÷èñëî ïðîöåññîâ. Ïðè òà-
êîì ðàñêëàäå òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ îòê-
ëþ÷èòü Keep-Alive, óìåíüøèòü òàéì-àóò,
à ñòàòè÷åñêèé êîíòåíò îòäàâàòü ÷åðåç
ñïåöèàëèçèðîâàííûé Web-ñåðâåð.

Â ñëó÷àå åñëè òâîÿ ñåòü íå ñïðàâëÿ-
åòñÿ ñ íàïîðîì êëèåíòîâ, ïîïðîáóé
ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ mod_gzip è
mod_deflate, êîòîðûå ñæèìàþò êîí-
òåíò ïåðåä îòïðàâêîé. Òàêæå óñòàíîâè
òàêèå âåùè, êàê mod_bandwidth è
mod_throttle. Ýòè ìîäóëè ïîçâîëÿò îã-
ðàíè÷èòü òðàôèê äëÿ ïîëüçîâàòåëåé.

Íå çàáûâàé îáíîâëÿòü mod_php.
×àñòî â íîâûõ ðåëèçàõ îáúÿâëÿåòñÿ î
ïîâûøåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ÷òî
òàê âàæíî äëÿ òâîåãî ñåðâåðà :).

ÑËÅÄÈ ÇÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜÞ
Î òîì, ÷òî áåçîïàñíîñòü è ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòü íàõîäÿòñÿ â îäíîé ñâÿçêå,
íàïîìèíàòü íå ñòîèò. Åñëè çëîáíûé õà-
êåð çàõî÷åò çàíÿòüñÿ òâîèì ñåðâåðîì,
åìó (ñåðâåðó) îò ýòîãî ëó÷øå íå ñòàíåò.
Ïîýòîìó çàäóìûâàéñÿ î ñåêóðíîñòè â
ïåðâóþ î÷åðåäü. Îáÿçàòåëüíî óñòàíî-
âè ôàåðâîë ñ çàêðûòèåì âñåõ íåîáõî-
äèìûõ ïîðòîâ. Òîëüêî ïîìíè: åñëè ó òå-
áÿ ñëàáûé êàìåíü, íå íóæíî íàãðóæàòü
ôàåð ëèøíèìè ïðàâèëàìè, à òàêæå óñ-
òàíàâëèâàòü ðàçëè÷íûå IDS.

Ïîñòîÿííî ïðîâåðÿé, êàêèå þçåðû
çàõîäèëè â òâîþ ñèñòåìó, à òàêæå ñìîò-
ðè ïðîöåññ-ëèñò. ×àñòî çëîóìûøëåí-
íèê ìàñêèðóåò ñâîé ïðîöåññ ïîä httpd,
êîòîðûé ëåãêî ïðîïóñòèòü. Ôëàæîê �f ê
áèíàðíèêó ps ïîìîæåò îáíàðóæèòü
ïîñòîðîííèé ïðîöåññ. Ïðè ñâîåâðåìåí-
íîé óñòàíîâêå chkrootkit òû âñåãäà áó-
äåøü çíàòü î ÷èñòîòå òâîåé ñèñòåìû.
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Àíàëîãîì 
ps �axf
ÿâëÿåòñÿ
pstree.
Ïîñëåäíþþ
óòèëèòó 
ÿ î÷åíü
ëþáëþ çà
êðàòêèé 
è óäîáíûé
âûâîä
ïðîöåññîâ.

Ñïèñîê ñîñòîÿíèÿ ñåðâèñîâ

Íàñòðîé ÿäðî ïîä ñåáÿ! Ñîçäàåì ðåñóðñîåìêîå ñîáûòèå

Ïîïðîáóé ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü 
ñ mod_gzip è mod_deflate, êîòîðûå
ñæèìàþò êîíòåíò ïåðåä îòïðàâêîé. 

0 3 * * * /usr/bin/backup_data >/dev/null 2>&1



Íå çàáûâàé ïðî áåçîïàñíîñòü, ïîòî-
ìó êàê âçëîìùèêè ëþáÿò âåøàòü íà
ñåðâåð ðàçëè÷íûå ôëóä-áîòû ëèáî
ðàñøèôðîâùèêè ïàðîëåé. Ïîäîáíûå
âåùè î÷åíü ñèëüíî ñêàæóòñÿ íà ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ñåðâåðà :).

ÍÀÑÒÐÎÉ ÄÅÂÀÉÑÛ
Æåëàòåëüíî íå çàáûâàòü, ÷òî äå-

ôîëòîâóþ ñèñòåìó íåîáõîäèìî íàñòðàè-
âàòü ðàçëè÷íûìè óòèëèòàìè. Òàê, íàïðè-
ìåð, ïî óìîë÷àíèþ ó âñåõ IDE-äåâàéñîâ
âûêëþ÷åí DMA. Åãî ïðèõîäèòñÿ ïåðåê-
ëþ÷àòü â ïîëîæåíèå 1 ñ ïîìîùüþ óòè-
ëèòû hdparm, êîòîðàÿ ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ðàáîòû ñ äèñêîâûìè íàêîïèòåëÿìè.

Âûïîëíè hdparm �d 1 /dev/hdX, è óâè-
äèøü ñîñòîÿíèå óñòðîéñòâà. ×òîáû çà-
ïîìíèòü âñå èçìåíåíèÿ, èñïîëüçóé ôëà-
æîê �k 1. Òåïåðü íàñòàëî âðåìÿ ïðîâå-
ðèòü ðàáîòó òâîåãî äåâàéñà, ÷òîáû íà-
âåðíÿêà çíàòü î ñêîðîñòè. Âûïîëíèì
hdparm �t /dev/hdX è ïîäîæäåì íåñêîëü-
êî ñåêóíä. Óòèëèòà ñîîáùèò íàì ðåàëü-
íóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòðîéñòâà.

Ýòî ëèøü íàñòðîéêà IDE-óñòðîéñòâ.
Óäåëè âíèìàíèå âñåì ãëàâíûì è ïåðè-
ôåðèéíûì óñòðîéñòâàì. Òîëüêî â ýòîì
ñëó÷àå òâîÿ ñèñòåìà íå áóäåò òîðìî-
çèòü. Ïîìíè, ÷òî äëÿ êàæäîãî äåâàéñà
ñóùåñòâóåò ñâîÿ óòèëèòà íàñòðîéêè.
Ãëàâíîå - âîâðåìÿ åå íàéòè è çàþçàòü :).

ÌÎÍÈÒÎÐÜ ÑÂÎÉ ÑÅÐÂÅÐ
Îá ýòîì íåêîòîðûå àäìèíèñòðàòîðû

ïî÷åìó-òî çàáûâàþò. Ïîñëå îòëàäêè ñèñ-
òåìó íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî ìîíèòîðèòü.
Õîòÿ áû äëÿ òîãî, ÷òîáû çíàòü îáî âñåõ
èçìåíåíèÿõ â ðàáîòå. Íàïðèìåð, íèêòî
íå çàñòðàõîâàí îò ïîð÷è íîñèòåëÿ, DDoS-
àòàêè, ïåðåáîåâ â ýëåêòðîïèòàíèè.
Syslogd ãðàìîòíî çàôèêñèðóåò íåïîëàä-
êó, îäíàêî áäèòåëüíûé àäìèí, ÷èòàþùèé
ëîãè ðàç â ìåñÿö, âðÿä ëè íàéäåò ýòó çà-
ïèñü. À, êàê èçâåñòíî, êðóïíûå íåïðèÿò-
íîñòè ñêëàäûâàþòñÿ èç ìåëî÷åé, è «ïîñ-
òóêèâàíèå» âèíòà â êîíöå-êîíöîâ ïðèâå-
äåò ê ñêîðîïîñòèæíîé êîí÷èíå ïèíãâèíà.

×òîáû ýòîãî íå ñëó÷èëîñü, íàéäè
äëÿ ñåáÿ ïîäõîäÿùóþ óòèëèòó-ìîíè-
òîð è óñòàíîâè íà æåëàåìóþ ìàøèíó.

Îïîâåùåíèå ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì:
ïî e-mail, ICQ, SMS � ãëàâíîå, ÷òî òû
áóäåøü â êóðñå. Èçâðàùåíåö, ïîñòî-
ÿííî íàõîäÿùèéñÿ ó ñåðâåðà, ìîæåò
âûïîëíèòü êîìàíäó tail �f
/var/log/messages, êîòîðàÿ ïîçâîëèò
ñ÷èòûâàòü ëîã â ðåàëüíîì ðåæèìå.

Ãîâîðÿ î ðåàëüíîì ðåæèìå, íå ìîãó
ïðîìîë÷àòü îá óòèëèòå top, ïîçâîëÿ-
þùåé âûäàâàòü ïîäðîáíóþ èíôîðìà-
öèþ î òåêóùèõ ïðîöåññàõ, à òàêæå
ñîñòîÿíèå ïàìÿòè è ïðîöåññîðà.

ÎÁÍÎÂËßÉÑß!
Âñåì èçâåñòíî, ÷òî õàêåðû íå

ñïÿò, à èùóò áàãè â ñîôòå. Óÿçâè-
ìîñòè ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè: îäíè
ïðèâîäÿò ê ïîëó÷åíèþ äîïîëíè-
òåëüíûõ ïðèâèëåãèé, äðóãèå DoS�ÿò
îïðåäåëåííûé ñåðâèñ. Ïîýòîìó íè-
êîãäà íå çàáèâàé íà àïäåéò ïðèëî-
æåíèé. Â íåêîòîðûõ äèñòðèáóòèâàõ
ñóùåñòâóåò àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
îáíîâëåíèé (emerge â Gentoo, apt-
get â AltLinux è ò.ï.), êîòîðàÿ ïîçâî-
ëèò ñêðàñèòü æèçíü ñèñòåìíîãî àä-
ìèíèñòðàòîðà. Îäíàêî ÿ íå ïîëàãà-
þñü íà ýòè êîìàíäû, à âûêà÷èâàþ
ñîôò, îïèðàÿñü íà ñâåæèå íîâîñòè
áàãòðàêà. Â ðåçóëüòàòå, äàæå íåñ-
ìîòðÿ íà ôàåðâîë, ìîþ ñèñòåìó
íèêòî íå ñëîìàåò (åñëè íå óñïåëè

ñäåëàòü ýòî äî óñòàíîâêè ïàò÷à).
Äàííûé ñîâåò îòíîñèòñÿ íå òîëüêî 
ê áåçîïàñíîñòè, íî è ê ïîâûøåíèþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òàê êàê îáà
ýòè ïîíÿòèÿ âçàèìîñâÿçàíû.

Ìíå áû î÷åíü õîòåëîñü, ÷òîáû âñå äå-
ñÿòü ñîâåòîâ, ïðèâåäåííûõ âûøå, ïðèâ-
ëåêëè âíèìàíèå íà÷èíàþùèõ ïîëüçî-
âàòåëåé è àäìèíèñòðàòîðîâ Linux. Áûòü
ìîæåò, íåêîòîðûå èç íèõ ïîêàæóòñÿ ìà-
ëîâàæíûìè. Íî ñòîèò ïîìíèòü, ÷òî ïî-
òåðÿ â ñêîðîñòè ñêëàäûâàåòñÿ èç ìåëî-
÷åé. À âñå ìåëî÷è ìû ïîäðîáíî ðàñïè-
ñàëè â ýòîì ìàòåðèàëå :). E
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Ïîñìîòðè
hdparm �-
help, è ïîé-
ìåøü, ÷òî
äàííàÿ óòè-
ëèòà óìååò
äåëàòü ìíî-
ãî÷èñëåí-
íûå îïåðà-
öèè íàä
òâîèìè äå-
âàéñàìè.

Íàáëþäàé çà ïðîöåññàìè

Òîíêàÿ íàñòðîéêà äåâàéñîâ Ñèñòåìíûé êîíòðîëü

Ðåãóëÿðíî àïäåéòè ñèñòåìó

Íàñòîÿùèå àäìèíû âûáèðàþò mod_perl!



ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÑÒÜ 
DUAL BIOS

Î÷åâèäíî, ÷òî ââåäåíèå
âòîðîé ìèêðîñõåìû - íå ïðîñòî
ñîìíèòåëüíàÿ ìàõèíàöèÿ èí-

æåíåðîâ Gigabyte. Äîïîëíÿÿ ñâîè ìàòåðèíñ-
êèå ïëàòû åùå îäíîé ôëåø-ïàìÿòüþ, îíè äå-
ëàþò î÷åíü òîíêèé êàê òåõíîëîãè÷åñêèé, òàê è
ðåêëàìíûé õîä. Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëîãèè
íîâîââåäåíèå ïîçâîëÿåò çàìåòíî óïðîñòèòü
ïðîöåäóðó âîññòàíîâëåíèÿ BIOS ïîñëå âèðóñ-
íîé àòàêè èëè íåóäà÷íîãî ôëåøèðîâàíèÿ. Åñ-
ëè âèðóñíûå àòàêè, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
ñòèðàíèå ìèêðîïðîãðàììû, ñòàíîâÿòñÿ ðåä-
êîñòüþ, òî óìåëüöåâ, ïðîøèâàþùèõ BIOS êàê
ïîïàëî è ÷åì ïîïàëî, âñå áîëüøå. 

Ðåêëàìíîé ñòîðîíîé ýòîãî íîâîââåäåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàáîòû íà ìàøèíå ïîñëå
ëþáîãî ñáîÿ ãëàâíîé ìèêðîñõåìû. Gigabyte
äåëàþò óïîð íà îâåðêëîêåðîâ êàê íà ïîòåíöè-
àëüíûõ ïîêóïàòåëåé ïëàò ñ äâóìÿ ìèêðîñõåìà-
ìè BIOS, ÷òî îíè îáúÿñíÿþò çàìåòíûì óäîá-
ñòâîì ïðè "ðåàíèìàöèè êîìïüþòåðà". Êðîìå
ýòîãî, òåõíîëîãèÿ Dual BIOS ïîçâîëÿåò ïðîøè-
âàòü ìèêðîñõåìó äàæå ìàëîîïûòíûì ïîëüçî-
âàòåëÿì. Èìåííî äëÿ òàêîãî êîíòèíãåíòà ñ ìà-
òåðèíêàìè îò Gigabyte ïîÿâèëèñü óòèëèòû,
ñïîñîáíûå àâòîìàòè÷åñêè çàãðóæàòü íîâûå
âåðñèè ïðîøèâîê è çàëèâàòü èõ â ìèêðîñõåìó
áåç ïåðåçàãðóçêè. Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò
îïåðàöèÿ çàêîí÷èòñÿ. Ïîñëå ÷åãî áóäåò ïåðåñ-
÷èòàíà êîíòðîëüíàÿ ñóììà, è åñëè îíà íå ñîâ-
ïàäåò ñ íîâûì çíà÷åíèåì, òî áóäåò ïðåäëîæå-
íî âîññòàíîâèòü èñõîäíóþ ìèêðîïðîãðàììó. 

×ÒÎ ÒÀÊÎÅ?
Íà ïðàêòèêå òåõíîëîãèÿ Dual BIOS ïðåäñ-

òàâëåíà íàëè÷èåì äâóõ ìèêðîñõåì CMOS ïà-
ìÿòè. Êàê èçâåñòíî, áàçîâàÿ ñèñòåìà ââîäà-
âûâîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâíóþ ïðîã-
ðàììó êîìïüþòåðà. Íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè
ïðîøèâêè ýòîé ìèêðîñõåìû ïðèâîäèò ê íå-
âîçìîæíîñòè çàïóñêà ñèñòåìû ñàìîòåñòèðî-
âàíèÿ, è, êàê ñëåäñòâèå, ê ïðåâðàùåíèþ ÏÊ â
íåðàáîòîñïîñîáíóþ êó÷ó æåëåçà. 

Óíè÷òîæåíèå ïàìÿòè ìèêðîñõåìû CMOS ìî-
æåò ïðîèçîéòè â íåñêîëüêèõ ñëó÷àÿõ: âèðóñ-
íàÿ àòàêà (ìíîãèì ïàìÿòåí WINCIH95, åæå-
ãîäíî óíîñèâøèé æèçíè ñîòåí ìàòåðèíñêèõ
ïëàò), êðèâàÿ âåðñèÿ ïðîøèâêè (ñëó÷àåòñÿ,
÷òî ïîëüçîâàòåëü êà÷àåò ñ íåèçâåñòíîãî ñàé-
òà ðàçðåêëàìèðîâàííûé îáðàç, à îí äëÿ åãî
ìàòåðèíñêîé ïëàòû íå ïîäõîäèò, è ýòî ñòàíî-
âèòñÿ ÿñíûì òîëüêî ïîñëå óñòàíîâêè :)), áà-

íàëüíî áèòûé îáðàç BIOS ïàìÿòè (ñëó÷àåòñÿ
ïðè ïîâðåæäåíèè äèñêåòû-íîñèòåëÿ îáðàçà)
è, íàêîíåö, ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ è ãðîçû, ïðè-
âîäÿùèå ê óíè÷òîæåíèþ ïàìÿòè êàê ôèçè-
÷åñêè, òàê è èíôîðìàöèîííî - ê óäàëåíèþ ñî-
äåðæàùåéñÿ â íåé ìèêðîïðîãðàììû.

Ýòè ñëó÷àè íå òàêàÿ óæ áîëüøàÿ ðåäêîñòü.
Ïîýòîìó íåóäèâèòåëüíî, ÷òî èíæåíåðû îäíî-
ãî èç ïðîèçâîäèòåëåé-ãèãàíòîâ íàøëè âûõîä
è ïîäñòðàõîâàëè "ñëàáîå çâåíî". Òàêîé õîä
íåñêîëüêî óäîðîæèë ìàòåðèíñêèå ïëàòû, çà-
òî ñåé÷àñ Gigabyte ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòå-
ëÿì íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ àïäåéòà BIOS'à.

ÊÀÊ ÐÀÁÎÒÀÅÒ?
Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïðîèñõîäèò òàê

íàçûâàåìûé ìèíè-òåñò ñèñòåìû. Ñóòü åãî ñâî-
äèòñÿ ê ïðîâåðêå öåëîñòíîñòè ïðîøèâêè
CMOS, ÷òî îáû÷íî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ âûñ÷è-
òûâàíèÿ êîíòðîëüíîé ñóììû. Ïîñëå ýòîãî ñðàâ-
íèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ó ãëàâíîé è çàïàñíîé ìèê-
ðîñõåì. Åñëè îíè ñîâïàäàþò, òî àíàëèçàòîð
ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïîâðåæäåíèé ìèêðîêîäà íå
áûëî, è ïðîäîëæàåò çàãðóçêó ñ ãëàâíîé BIOS. 
Â ñëó÷àå æå ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ïðîãðàììà
çàäàåò âîïðîñ ïîëüçîâàòåëþ. Òî åñòü âñÿ îòâå-
òñòâåííîñòü çà äàëüíåéøåå ïåðåíîñèòñÿ íà ÷å-
ëîâåêà ;). Íà äàííîì ýòàïå íåîáõîäèìî ïðèíÿòü
ðåøåíèå î òîì, ÷òî æå äåëàòü. ×àùå âñåãî âà-
ðèàíòîâ íå òàê óæ ìíîãî: âîññòàíîâèòü ôëåø,
èñïîëüçóÿ ðåçåðâíóþ ìèêðîñõåìó ïàìÿòè, ïî-
ïûòàòüñÿ íàéòè îáðàç íà äèñêåòå, âèíòå èëè
ïðîäîëæèòü çàãðóçêó, èñïîëüçóÿ çàïàñíóþ
ìèêðîñõåìó CMOS. Ñ ïåðâûì âñå ïîíÿòíî: åñëè
îøèáêà CRC â îñíîâíîì ìîäóëå áûëà âûçâàíà
íåóäà÷íîé ïåðåïðîøèâêîé, òî è èñïðàâëÿòü åå
ñëåäóåò âîññòàíîâëåíèåì èç áýêàïà. Íî åñëè
ïðè÷èíà ñêðûâàåòñÿ â ïåðåïàäå íàïðÿæåíèÿ,
òî íóæíî õîðîøî ïîäóìàòü, ïåðåä òåì êàê èñ-
ïîëüçîâàòü çàïàñíîé BIOS â êà÷åñòâå ýòàëîí-
íîãî, âåäü íå ôàêò, ÷òî ïàìÿòü âåðíî ñîõðàíè-
ëàñü èìåííî â áýêàïå. Äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ èíæå-
íåðû ïðåäóñìîòðåëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ äèñêåòû èëè âèíòà êàê íîñèòåëÿ îáðàçà ìèê-
ðîïðîãðàììû. 

Ìû ïîêàçàëè êëàññè÷åñêèé âàðèàíò ðàáîòû
Dual BIOS, íî óæå ñåé÷àñ ðàçðàáîò÷èêè ïðåä-
ëàãàþò óñîâåðøåíñòâîâàííóþ ïðîãðàììó-
óòèëèòó, êîòîðàÿ ìîæåò çàðàíåå íàñòðîèòü
ïîâåäåíèå ñèñòåìû â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ
íåïîëàäîê áàçîâîé ñèñòåìû ââîäà-âûâîäà.
Äîáðàòüñÿ äî íåå ìîæíî, íàæàâ F1 ïðè çàã-
ðóçêå POST òåñòà. Îáû÷íî ïðåäëàãàþòñÿ òà-
êèå âàðèàíòû:
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Wide RRange PProtection - ïðîñòîå óâå-
äîìëåíèå ïîëüçîâàòåëÿ îá îøèáêå
ãëàâíîé ìèêðîñõåìû è çàãðóçêà ñ ðåçå-
ðâíîãî áëîêà. Ýòîò âàðèàíò ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ òåõ, êòî çíàåò, êàê ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ìîæíî âåðíóòü ê æèçíè ïîâ-
ðåæäåííûé BIOS. Ñîâåòóþ óñòàíîâèòü
íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå èìåííî ýòîò ðå-
æèì - çàãðóçèâ ñèñòåìó, ëåãêî ìîæíî
ñêà÷àòü íîðìàëüíûé îáðàç ñ èíåòà è
ïåðåôëåøèðîâàòü ìèêðîñõåìó.

Boot FFrom - îïöèÿ ïîçâîëÿåò â ñëó-
÷àå âîçíèêíîâåíèÿ íåïîëàäîê âûâåñ-
òè îêíî, â êîòîðîì ïîëüçîâàòåëü ñìî-
æåò âûáðàòü, èñïîëüçóÿ êàêóþ ìèê-
ðîñõåìó åìó ïðîäîëæèòü çàãðóçêó.
Òàêàÿ âîçìîæíîñòü ïîëåçíà òåì, êòî
çíàåò, êàêàÿ èìåííî ôëåøêà âûëåòå-
ëà, èëè, åñëè ãëàâíàÿ BIOS ïðîãðàììà
âåðíàÿ, íî ïî÷åìó-òî ïëàòà îòêàçûâà-
åòñÿ ãðóçèòüñÿ ñ íåå.

Auto RRecovery - îñíîâíàÿ ôè÷à âñåõ
ìàòåðèíñêèõ ïëàò òåõíîëîãèè Dual
BIOS. Ñóòü ìîæíî îïèñàòü òàê: ìàòå-
ðèíêà ïðîñ÷èòûâàåò çíà÷åíèå CRC ó
îáåèõ ìèêðîñõåì è ñìîòðèò íà ðå-
çóëüòàò. Åñëè îíè ñîâïàëè, òî çàãðóç-
êà èäåò ñ îñíîâíîé, òàê êàê ÿâíûõ
ïðîáëåì íå íàéäåíî. À åñëè îáíàðó-
æàòñÿ ðàçíûå çíà÷åíèÿ, òî ñèñòåìà
âñòðîåííûìè ñðåäñòâàìè ïîïðîáóåò
îïðåäåëèòü âåðíîå è ïåðåøèòü âòî-
ðîþ ìèêðîñõåìó îáðàçîì ïðàâèëüíîé
(íà åå âçãëÿä). Â ïîñëåäíåì ñëîâå è
ñîäåðæèòñÿ âåñü ìèíóñ òåõíîëîãèè,
ïðåäëàãàåìîé ïî óìîë÷àíèþ.
Gigabyte ïîñòàðàëèñü ñîçäàòü ìàêñè-
ìàëüíî äðóæåñòâåííóþ Dual BIOS, íî
÷àñòî ñèñòåìà àâòîâîññòàíîâëåíèÿ
íåâåðíî îïðåäåëÿåò êîððåêòíîñòü
ïðîøèâêè è äîáèâàåò ìàòåðèíñêóþ
ïëàòó. Ïî óìîë÷àíèþ ñòîèò èìåííî
ýòà îïöèÿ, ÷òî, ìÿãêî ãîâîðÿ, íàñ íå
óñòðàèâàåò - ÷åëîâåêó, íà ìîé âçãëÿä,
âñå æå âèäíåå, äà è ñòàâèòü òàêèå âå-
ùè íà àâòîìàò êàê-òî íåñïîðòèâíî.

Halt oon EError - îáû÷íàÿ îñòàíîâêà â
ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ îøèáêè CRC.
Ïðîöåññ çàãðóçêè áóäåò ïðèîñòàíîâ-
ëåí, è ìàøèíà ïîòðåáóåò îò ïîëüçîâà-
òåëÿ âûáîðà, ÷òî æå äåëàòü äàëüøå.
Ïðè÷åì ïðè ýòîì ïóíêòå âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ íå òàê óæ ìíîãî: ïîïûòàòü-
ñÿ âûïîëíèòü Auto Recovery èëè ïðî-
èãíîðèðîâàòü è çàãðóçèòüñÿ, èñïîëü-
çóÿ çàïàñíîé BIOS.

"Copy RROM ddata" - ñìûñë ýòîé îïöèè
ìàëîïîíÿòåí. Ïîëüçîâàòåëü çàðàíåå
âûáèðàåò, êàêîé BIOS ñ÷èòàòü âåðíûì
ïðè ëþáûõ íåïîëàäêàõ è îøèáêàõ
CRC. Èñïîëüçîâàòü ýòó âîçìîæíîñòü
êðàéíå íå ðåêîìåíäóåòñÿ: çíàòü çàðà-
íåå, êàêàÿ ìèêðîñõåìà áóäåò ïîâðåæ-
äåíà, íèêîìó íå äàíî. 

ÈÙÅÌ ÆÈÂÓÞ BIOS
Â íåëåãêèõ ôèëîñîôñêèõ ïîèñêàõ,

êàêàÿ æå èç ôëåøåê ñîäåðæèò âåð-
íóþ èíôîðìàöèþ, ìîæåò ïîìî÷ü íå
òîëüêî ïðîâåðåííûé ñïîñîá - ïîäáðà-
ñûâàíèå ìîíåòêè, íî è çíàíèå íåêîòî-
ðûõ îáñòîÿòåëüñòâ, ïðè êîòîðûõ ñáîé
âîîáùå âîçíèê. Íàïðèìåð, ñòîèò ãðå-
øèòü íà ãëàâíóþ ìèêðîñõåìó, åñëè:

27

Åñëè ïðè÷èíà ñêðûâàåòñÿ â ïåðåïàäå
íàïðÿæåíèÿ, òî íóæíî õîðîøî ïîäóìàòü,

ïåðåä òåì êàê èñïîëüçîâàòü çàïàñíîé
BIOS â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî.
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Äâîéíûå ìèêðîñõåìêè

ðèñ. Êîíñòàíòèíà Êîìàðäèíà



çàâèñ êîìïüþòåð âî âðåìÿ ôëå-
øèðîâàíèÿ BIOS'à èç-ïîä DOS èëè
Windows;

26 àïðåëÿ íå âêëþ÷èëàñü ìàøèíà,
õîòÿ 25 âñå ðàáîòàëî ;);

áûëà ñêà÷àíà íîâàÿ ñóïåðïðî-
øèâêà, à êîìï âñå åùå íå âûøåë èç
ïåðåçàãðóçêè;

áûëà ïðîèçâåäåíà ïîïûòêà èçìå-
íåíèÿ íà÷àëüíîé êàðòèíêè â ïðîøèâ-
êå áåç ïåðåñ÷åòà CRC âñåãî ôëåøà.

Ïîñëå òàêèõ äåéñòâèé ÷àùå âñåãî
âûëåòàåò èìåííî îíà. À ðåøåíèå
ïðîñòîå: îòêà÷èâàé åå, ëèáî èñïîëü-
çóÿ çàïàñíîé îáðàç ôëåøà, ëèáî
âçÿâ ôàéë ïàìÿòè ñ îôèöèàëüíîãî
ñàéòà Gigabyte (êàê âàðèàíò, î÷åíü
íåïëîõ www.gigabyte.ru).

Â æèçíè, êîíå÷íî, âîçìîæíî ïîâ-
ðåæäåíèå íå òîëüêî ãëàâíîé ïðîøèâ-
êè, íî è çàïàñíîé. ×àùå âñåãî ýòî
ïðîèñõîäèò â òàêèõ ñëó÷àÿõ:

òû ïûòàëñÿ âîññòàíîâèòü äðóãó
åãî BIOS ìåòîäîì "ãîðÿ÷åãî ôëåøè-
ðîâàíèÿ", è âñå íåîæèäàííî çàâèñëî;

èìåëè ìåñòî ôèçè÷åñêèå ïîâðåæ-
äåíèÿ ìèêðîñõåìû-íîñèòåëÿ.

Íåëüçÿ òî÷íî îïðåäåëèòü ïðè÷èíó 
â òåõ ñëó÷àÿõ, åñëè: 

êîìïüþòåð áûë ïîäêëþ÷åí ê ëî-
êàëêå è ïîñëå ãðîçû ïðîñòî ïåðåñòàë
çàâîäèòüñÿ;

áûë ñêà÷îê íàïðÿæåíèÿ è UPS &
ñåòåâîé ôèëüòð íå ñìîãëè óäåðæàòü
íàïîð âîëüò;

êòî-òî (íå ïîêàçûâàåì ïàëüöåì)
çëîñòíî íàðóøàë ïðàâèëà ýêñïëóàòà-
öèè (äåëàë òàê íàçûâàåìûé "hot plug"
äëÿ PCI-óñòðîéñòâ);

ïðîñòî êîðîòíóëî íà ìàòåðèíñêîé
ïëàòå.

Êàê âèäèøü, âñå ìîæíî îïðåäåëèòü ñ
äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ. Èñõîäÿ èç ýòèõ
ðåêîìåíäàöèé ñëåäóåò íàéòè, ãäå ëåæèò
áàã, è ïðîôèêñèòü åãî ôëåøèðîâàíèåì ;). 

ÀÍÀËÎÃÈ
Íå òîëüêî èíæåíåðû è ìàðêåòîëî-

ãè Gigabyte äóìàþò î ñâîèõ ïîëüçîâà-
òåëÿõ. Äðóãèå ãèãàíòû òîæå èùóò âà-
ðèàíòû è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ,
ïîçâîëÿþùèå îáëåã÷èòü âîññòàíîâëå-
íèå ãëàâíîé ïðîãðàììû êîìïüþòåðà, à

çíà÷èò, è ïîâûñèòü ïðîäàæè. Ïðèçíàí-
íûé ëèäåð Asus ïðåäëîæèë ñâîþ àíà-
ëîãèþ Dual BIOS, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ
ASUS CrashFree BIOS 2. Îñíîâíîå îò-
ëè÷èå - ýòî íàçâàíèå ;). Ôóíêöèè îíà
âûïîëíÿåò àáñîëþòíî àíàëîãè÷íûå,
òîëüêî âîññòàíîâëåíèå ïðîèñõîäèò íå
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ïîäîáíîé ìèê-
ðîñõåìû, à ñ ïîìîùüþ êîìïàêò-äèñêà,
ïîñòàâëÿåìîãî ñ ìàòåðèíñêîé ïëàòîé.
Òàêîé âàðèàíò íå ñàìûé ëó÷øèé, çàòî
îí îáõîäèòñÿ äåøåâëå. 

Intel òàêæå íå îòñòàåò îò âåÿíèé ìîäû
è óæå äîâîëüíî äàâíî âûïóñêàåò ìàòå-
ðèíñêèå ïëàòû, ñïîñîáíûå ê ñàìîâîñ-
ñòàíîâëåíèþ. Èõ òåõíîëîãèÿ îñíîâûâà-
åòñÿ íà òîì, ÷òî, êðîìå îñíîâíîãî áëîêà
FlashROM ñ BIOS, åñòü ìèêðîñõåìà ïà-
ìÿòè, íàçûâàåìàÿ BootROM. Â îáû÷íûõ
óñëîâèÿõ âñÿ çàãðóçêà èäåò ñ îñíîâíîãî
ôëåøà, òî åñòü ìàòåðèíêà èìååò òèïè÷-
íóþ ìîíî-BIOS êîíôèãóðàöèþ. Åñëè æå
â ðåçóëüòàòå êàêîãî-òî ×Ï ñîäåðæèìîå
ãëàâíîé FlashROM áóäåò óòðà÷åíî èëè
ïîâðåæäåíî, òî â èãðó âñòóïèò ìåõà-
íèçì âîññòàíîâëåíèÿ. ×òî õîðîøî - íåò
ñèñòåìû àâòîâîññòàíîâëåíèÿ, äëÿ òîãî
÷òîáû îæèâèòü êîìïüþòåð, íóæíî ðà-
çîáðàòü ñèñòåìíèê è èçìåíèòü ïîëîæå-
íèå ïåðåìû÷êè Recovery (åå ìåñòîíà-
õîæäåíèå óêàçàíî â äîêóìåíòàöèè ê ìà-
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À ÷åðåç ãëàâíûé íàñòðîéùèê ïîïàäåì â íàñòðîéêó äîïîëíèòåëüíîãî

Âçãëÿä Gigabyte íà òþíèíã
ìàòåðèíîê ñ äâóìÿ
ìèêðîñõåìàìè BIOS

Ñàìîå ñòðàøíîå - ýòî íåêîððåêòíîå 
îïðåäåëåíèå öåëîé ôëåø-ïàìÿòè.

Åñëè åñòü
âîçìîæ-
íîñòü, âû-
áèðàé ïëà-
òû ñ äâóìÿ
ìèêðîñõå-
ìàìè.

Ïðîãà Face
Wizard ïî-
ìîæåò èç-
ìåíèòü çàã-
ðóçî÷íîå
èçîáðàæå-
íèå ïðè
âêëþ÷åíèè.



òåðèíñêîé ïëàòå èëè íà ñàéòå Intel).
Ïîñëå ïåðåêëþ÷åíèÿ äîñòàòî÷íî ïðîñ-
òî âêëþ÷èòü êîìïüþòåð, è ñèñòåìà àâ-
òîìàòè÷åñêè îáðàòèòñÿ ê çàãðóçî÷íîé
äèñêåòå, õðàíÿùåé êîïèþ BIOS, è ïå-
ðåøüåò óáèòóþ ìèêðîïðîãðàììó. Ïîñëå
ðåàíèìàöèè íóæíî âåðíóòü ïåðåìû÷êó
â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Èíòåðåñíî, ÷òî,
åñëè â òåõíîëîãèè Dual BIOS èñïîëüçó-
þòñÿ äâå ðàâíîçíà÷íûå ìèêðîñõåìû
Flash ïàìÿòè, òî â ðåøåíèè îò Intel èñ-
ïîëüçóåòñÿ îäíà Flash è îäíà BootROM
ìèêðîñõåìà. Ïëþñîì òàêîãî ïîäõîäà ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî óíè÷òîæèòü BootROM ïà-
ìÿòü ïðåäåëüíî ñëîæíî, à, çíà÷èò, îæè-
âèòü ìàøèíó ìîæíî â ëþáîé ìîìåíò. 

ÊÀÂÅÐÇÛ ÏÐÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ
Â òåîðèè ýòà òåõíîëîãèÿ âûãëÿäèò

î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíî: ïîñëå êðàõà ïðî-
øèâêè àâòîìàòè÷åñêè âîññòàíîâèòñÿ
âåñü BIOS, è ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðî-
äîëæàòü áåñïðîáëåìíî ðàáîòàòü ñ ñèñ-
òåìîé. ×àùå âñåãî òàê è ïðîèñõîäèò, íî
èíîãäà íîâàÿ òåõíîëîãèÿ äåëàåò íå ëó÷-
øå, à íàìíîãî õóæå âñåé ìàòåðèíñêîé
ïëàòå. Ñàìîå ñòðàøíîå - ýòî íåêîððåêò-
íîå îïðåäåëåíèå öåëîé ôëåø-ïàìÿòè.
Òàêîå ñëó÷àåòñÿ, åñëè âûáðàíà îïöèÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ èç áý-
êàïà ãëàâíîé ìèêðîñõåìû. Ýòîò ïóòü
ïîäðàçóìåâàåò öåëîñòíîñòü è àáñîëþò-
íóþ ïðàâèëüíîñòü ïðîãðàììû çàïàñíî-
ãî ôëåøà, íà ïðàêòèêå æå èíîãäà âûëå-
òàåò èìåííî çàïàñíîé. È ñèñòåìà ëåãêî
áû ìîãëà ïðîäîëæèòü ðàáîòó ñ ãëàâíîãî,
íî òàê êàê òåñò CRC âûäàë îøèáêó, òî

íåâåðíàÿ ìèêðîïðîãðàììà áóäåò çàøè-
òà â ãëàâíóþ ìèêðîñõåìó. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû èçáåæàòü ýòîé èçëèøíåé àâòîìàòè-
çàöèè, ñîâåòóþ, ïîêà âñå ðàáîòàåò, îòê-
ëþ÷èòü âîçìîæíîñòü Auto Recovery. Äå-
ëàåòñÿ ýòî â íàñòðîéêàõ äîïîëíèòåëü-
íîé ìèêðîñõåìû CMOS. Åñëè æå â êîí-
ôèãóðàòîðå áýêàïíîé ìèêðîñõåìû òàêî-
ãî ïóíêòà íå ñûùåòñÿ, çíà÷èò, è ïðîáëå-
ìû ýòîé íåò (âîçìîæíîñòü àâòîâîññòà-
íîâëåíèÿ äîáàâëåíà ñîâñåì íåäàâíî).

Íà íåïðàâèëüíîì îïðåäåëåíèè êîð-
ðåêòíîé âåðñèè ïðîáëåìû Dual BIOS
òåõíîëîãèè íå êîí÷àþòñÿ. Ìíîãèå ìà-
òåðèíñêèå ïëàòû, ïðîäàâàåìûå ïîä
ìàðêîé "Dual BIOS", èìåþò íå äâå ðàâ-
íîçíà÷íûå ìèêðîñõåìû, à îäíó îñíîâ-
íóþ è çàïàñíóþ, â êîòîðîé ñîäåðæèò-
ñÿ î÷åíü ñèëüíî óðåçàííàÿ ìèêðîï-
ðîãðàììà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ôëå-
øèðîâàíèÿ main BIOS, ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îáðàçà ñ äèñêåòû èëè âèíòà. Äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ýòà ìèêðîñõåìà íå
ïîäõîäèò. Ïîýòîìó ó òàêèõ ìàòåðåé
íåò âîçìîæíîñòè çàãðóçêè ñ çàïàñíîé
ïàìÿòè CMOS. Â ñëó÷àå ñáîÿ ãëàâíîé
ñèñòåìà óõîäèò â ïîèñê - ïðîñìàòðèâà-
åòñÿ ñíà÷àëà äèñêåòà, à ïîòîì âåñü
âèí÷åñòåð. Èùåòñÿ ïðîøèâêà ;). 
Ïðè÷åì åñëè îí íå íàõîäèò ôàéëà ñ
ìèêðîïðîãðàììîé íà äèñêåòå, òî, íè-
êàê íå èçâåùàÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ïðîáó-
åò îáíàðóæèòü åå íà âèíòå. ×òî çàíè-
ìàåò äëèòåëüíîå âðåìÿ, à íà ýêðàíå
îòîáðàæàþòñÿ ïðîñòî òî÷êè, êîòîðûå
äîáàâëÿþòñÿ áåç êàêèõ-ëèáî êîììåí-
òàðèåâ. Åñëè ó òâîåé ìàøèíû ïîÿâëÿ-

þòñÿ ïîäîáíûå ñèìïòîìû, ñðàçó áåãè
â èíåò è ÷èòàé, êàê ñëåäóåò ñîçäàâàòü
àâàðèéíóþ äèñêåòó-ðåàíèìàòîð äëÿ
ãëàâíîé ìèêðîñõåìû. 

Î÷åíü ïóãàåò ïåðñïåêòèâà ëèøèòüñÿ
ìàòåðèíñêîé ïëàòû èç-çà ôèçè÷åñêî-
ãî ïîâðåæäåíèÿ ìèêðîñõåìû BIOS (ïå-
ðåãðåâ, ñêà÷îê íàïðÿæåíèÿ, óäàð è
ò.ä.). Åñëè ðàíüøå ýòà ïðîáëåìà ñòîÿ-
ëà íå òàê îñòðî (ñõîäèë â ñåðâèñ-
öåíòð, çà 10 áàêñîâ ïðèîáðåë ÷èñòûé
ôëåø, çàøèë, âñòàâèë - âñå ëåòàåò),
òî ñåé÷àñ äåëî óñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî
êàê ãëàâíàÿ, òàê è ðåçåðâíàÿ ìèêðîñ-
õåìû BIOS íàìåðòâî âïàÿíû â ìàòåðè-
íñêóþ ïëàòó. Èçúÿòü åå ìîæíî, òîëüêî
èñïîëüçóÿ õèòðûé ïàÿëüíèê, íàãðåâà-
þùèé âñå íîæêè ñðàçó. È íàïîñëåäîê,
áûë íàéäåí ãëþê, îñíîâàííûé íà òîì,
÷òî åñëè ïðîøèòü ôëåø ìèêðîïðîã-
ðàììîé îò äðóãîé ìàòåðèíñêîé ïëàòû,
ýòîãî æå ìîäåëüíîãî ðÿäà, òî ñèñòåìà
ïðîñòî ïåðåñòàåò çàãðóæàòüñÿ. 

ÑËÎÂÎ Ñ×ÀÑÒËÈÂÎÌÓ 
ÎÁËÀÄÀÒÅËÞ

Ñàìîå ãëàâíîå â íàøåì äåëå - íå
äóìàòü îá ýòîé òåõíîëîãèè êàê î ïàíà-
öåå :). Íèêîãäà íå ñëåäóåò ïåðåøèâàòü
BIOS èç ïîä Windows. Ñêîëüêî ìàòåðè-
íîê ïîãèáëî îò ýòîé ïðîáëåìû, íàì íå
èçâåñòíî, íî ïî÷åìó-òî çàâèñøèå â òà-
êîì ñîñòîÿíèè ïëàòû íå ìîãóò âîñïîëü-
çîâàòüñÿ âòîðîé ìèêðîñõåìîé äëÿ çàã-
ðóçêè (ïðîâåðåíî ãîðüêèì ëè÷íûì
îïûòîì). Åñëè ñèñòåìà óìåðëà è âòîðàÿ
ìèêðîñõåìà íå ñïàñëà, òî ëó÷øèì ðå-
øåíèåì áóäåò ñäà÷à äåâàéñà â ñåðâèñ-
öåíòð. Ïðîñòî â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ
òðóäíî âûòàùèòü, íå ïîâðåäèâ ïëàòû,
âïàÿííóþ ìèêðîñõåìó ïàìÿòè. Òàêæå
êðàéíå æåëàòåëüíî çàðàíåå ñîõðàíèòü
îáðàç òâîåãî ðîäíîãî BIOS íà äèñêåòêó
â ñàìîì íà÷àëå èñïîëüçîâàíèÿ ìàòå-
ðèíêè. Ýòî äåëàåòñÿ ïðîñòî: çàõîäèøü
â ãëàâíûé BIOS (ðàçóìååòñÿ, Del'îì) è
íàæèìàåøü F2 (èíîãäà F8), ïîñëå ÷åãî
âñòàâëÿåøü äèñêåòó è ñîõðàíÿåøü îá-
ðàç. Èñïîëüçîâàòü äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
ëó÷øå èìåííî ðîäíîé îáðàç: îí îòòåñ-
òèðîâàí ïðîèçâîäèòåëåì íà êîíêðåò-
íîé ìàòåðèíêå è îáúÿâëåí ðàáî÷èì.
Êîíå÷íî, âòîðàÿ ìèêðîñõåìà âíîñèò
óïðîùåíèÿ â ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ,
íî çàïàñíàÿ êîïèÿ ïðèãîäèòñÿ òåáÿ è
ñïåöèàëèñòàì èç ñåðâèñ-öåíòðà â ñëó-
÷àå ãèáåëè âñåé ìàòåðèíñêîé ïëàòû. 

ÐÅÀËÜÍÀß ÏÎËÜÇÀ
Èç ñêàçàííîãî âûøå ñêëàäûâàåòñÿ

ïðîòèâîðå÷èâîå ìíåíèå î íåîáõîäèìîñ-
òè âòîðîé ìèêðîñõåìû-íîñèòåëÿ BIOS.
Ðåàëüíî îíà íåîáõîäèìà ëþáèòåëÿì
âñåãî íîâîãî :), âêëþ÷àÿ íîâûå ïðîøèâ-
êè BIOS íà ìàòåðè è âèäþõå, è çëîáíûì
îâåðêëîêåðàì. Äëÿ îáû÷íûõ æå þçå-
ðîâ, ïðîøèâàþùèõ ìèêðîñõåìó ðàç â
ãîä è ðåæå, òåõíîëîãèÿ Dual BIOS íå äàñò
íè÷åãî íîâîãî è èíòåðåñíîãî. Î öåëåñî-
îáðàçíîñòè ïîêóïêè ìàòåðèíñêîé ïëàòû
ñ äâóìÿ ìèêðîñõåìàìè BIOS ñëåäóåò ïî-
äóìàòü çàðàíåå, ëèøíèå 10 áàêñîâ ìîãóò
ñïàñòè êîìï, à ìîãóò îêàçàòüñÿ ïðîñòî
ïîòðà÷åííûìè âïóñòóþ :). E
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Êîíôèãóðàòîð âòîðîé ìèêðîñõåìû

Êàê ãëàâíàÿ, òàê è ðåçåðâíàÿ ìèêðîñõåìû
BIOS íàìåðòâî âïàÿíû â ìàòåðèíñêóþ

ïëàòó.

Dual BIOS -
ïðîãðåññèâ-
íîå ðåøå-
íèå, íî è
èäåè îò
Intel âî
ìíîãèõ àñ-
ïåêòàõ âû-
èãðûâàþò.

Íèêîãäà íå
ñëåäóåò
ïåðåøèâàòü
BIOS èç-ïîä
Windows.

Wide Range
Protection-
ýòî íàø âû-
áîð â òåõ-
íîëîãèè
âîññòàíîâ-
ëåíèÿ.



Êðèñ Êàñïåðñêè aka ìûùúõ

× àñòü ðûíêà æåñòêèõ äèñêîâ è îïòè÷åñêèõ íàêîïèòåëåé ïðèíàäëåæèò èíòåðôåéñó ATA/ATAPI (îí æå IDE), ÷àñòü -
SCSI. Èçìåíèò ëè ïîÿâëåíèå SATA ðàññòàíîâêó ñèë?

SCSI vs SATA
ÂÛÁÎÐ ÎÏÒÈÌÀËÜÍÎÃÎ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀ

Ñîïåðíè÷åñòâî ìåæäó
SCSI- è ATA-èíòåðôåé-
ñàìè èäåò óæå äàâíî.
Ïîñëåäíèå ðåâèçèè
ATA-ñòàíäàðòà ïîêàçû-

âàþò, ÷òî ïî ñâîèì ôóíêöèîíàëüíûì
âîçìîæíîñòÿì îí âïëîòíóþ ïðèáëèæà-
åòñÿ ê SCSI, íî äî ïîëíîé ïîáåäû åùå
äàëåêî. SCSI, èçíà÷àëüíî ñîçäàâàâøèé-
ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëîì «ïðàâîé
ðóêè» (çàêðûâàåì ðóêîé öåíû è ñìîò-
ðèì íà òîâàðû), ïðî÷íî îáîñíîâàëñÿ íà
ñåðâåðíîì ðûíêå è óõîäèòü ñ íåãî íå
ñîáèðàåòñÿ. ATA, íàïðîòèâ, çàäóìûâàë-
ñÿ êàê ìàêñèìàëüíî äåøåâîå ðåøåíèå
äëÿ îäíîïîëüçîâàòåëüñêèõ ìàëîìîù-
íûõ ìàøèí è íåñìîòðÿ íà âñå óñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ è íîâîââåäåíèÿ ïîñëåä-
íèõ ëåò îñòàåòñÿ èäåîëîãè÷åñêè óùåðá-
íûì èíòåðôåéñîì. Ýòî ïîõîæå íà ïî-
ïûòêó ïåðåäåëàòü Çàïîðîæåö â Ìåðñå-
äåñ! Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè âîçìîæíîñ-
òè ATA ïîêðûâàþò òâîè ïîòðåáíîñòè ñ
ãîëîâîé, çà÷åì ïëàòèòü áîëüøå?

SCSI, ATA, ATAPI, IDE, EIDE... Â ýòîì
âîðîõå àááðåâèàòóð äàæå ìàòåðîìó
ñïåöèàëèñòó íå ïðîñòî ðàçîáðàòüñÿ.
Íî ìû ïîïðîáóåì :).

SCSI
SCSI-óñòðîéñòâà èìåþò åäèíóþ ñõå-

ìó ëîãè÷åñêîé àäðåñàöèè, íåçàâèñÿ-
ùóþ îò ôèçè÷åñêîé ãåîìåòðèè óñòðîé-

ñòâà, è âûñîêîóðîâíåâóþ ñèñòåìó êî-
ìàíä (ïðî÷èòàòü ñåêòîð èëè ãðóïïó ñåê-
òîðîâ, íà÷àòü âîñïðîèçâåäåíèå àóäèî-
äèñêà è ò.ï.). Ïîëó÷èâ êîìàíäó, óñòðîé-
ñòâî ñòàâèò åå â î÷åðåäü è îñâîáîæäà-
åò øèíó, à èíèöèàòîð çàïðîñà (êîòî-
ðûì ìîæåò áûòü êàê öåíòðàëüíûé ïðî-
öåññîð, òàê è äðóãîå SCSI-óñòðîéñòâî)
ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà ðåøåíèå äðóãîé çà-
äà÷è. Îáðàáîòàâ çàïðîñ, óñòðîéñòâî

âíîâü ïîâòîðÿåò çàõâàò øèíû è ïåðå-
ñûëàåò äàííûå èíèöèàòîðó, óâåäîìëÿÿ
åãî îá ýòîì ÷åðåç ìåõàíèçì ïðåðûâà-
íèé. Òàêèì îáðàçîì, øèíà ýôôåêòèâíî
èñïîëüçóåòñÿ íåñêîëüêèìè óñòðîéñòâà-
ìè è âðåìÿ ïðîñòîÿ öåíòðàëüíîãî ïðî-
öåññîðà ñâîäèòñÿ ê ìèíèìóìó.

Ýëåêòðè÷åñêè SCSI-èíòåðôåéñ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî îáûêíîâåí-
íûé ìíîãîæèëüíûé êàáåëü, ëèáî îï-
òîâîëîêíî. Íà ýòîò ñ÷åò ñóùåñòâóåò
ìíîæåñòâî êîíêóðèðóþùèõ ñòàíäàð-
òîâ, ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàòü êîòîðûå
íå èìååò ñìûñëà. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü,
÷òî ôèçè÷åñêàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è â
ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ SCSI-ñòàíäàðòà
ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò ïîòðåáíîñ-
òè ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ óñòðîéñòâ,
îñòàâëÿÿ ñîëèäíûé çàäåë íà áóäó-
ùåå. Íåêîòîðûå èç ýëåêòðè÷åñêèõ èí-
òåðôåéñîâ ïîääåðæèâàþò äëèíó êà-
áåëÿ äî 25 ìåòðîâ è ãîðÿ÷óþ çàìåíó
óñòðîéñòâ áåç âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.
Íî óòâåðæäåíèå, ÷òî âñå SCSI-äèñêè
ìîæíî ïåðåòûêàòü «íà ëåòó», íåâåðíî
è ÷ðåâàòî ñìåðòåëüíûìè (äëÿ äèñêîâ)
ïîñëåäñòâèÿìè. Ìàêñèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî óñòðîéñòâ íà øèíå òàêæå ðàç-
ëè÷íî è âàðüèðóåòñÿ îò îäíîãî ýëåêò-
ðè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ê äðóãîìó. Â
ñðåäíåì íà øèíó ìîæíî ïîâåñòèòü 7
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Êðèòè÷íûé
íåäîñòàòîê
ATA/SATA-
èíòåðôåé-
ñîâ - îãðà-
íè÷åíèå íà
êîëè÷åñòâî
îäíîâðåìåí-
íî ïîäêëþ-
÷àåìûõ óñò-
ðîéñòâ.

Íå ïîêóïàé
SCSI-
êîíòðîëëåð,
èíòåãðèðîâà
ííûé â
ìàòåðèíêó.
Êàê
ïîêàçûâàåò
ïðàêòèêà,
îáû÷íî ýòî
ïîëíàÿ
åðóíäà.

SCSI VS SATA30 ÐÀÇÃÎÍ

SCSI ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Small Computer System Interface
(Ñèñòåìíûé Èíòåðôåéñ Ìàëûõ Êîìïüþòåðîâ). Êîíñòðóêòèâíî ïðåäñ-
òàâëÿåò ñîáîé èíòåëëåêòóàëüíûé êîíòðîëëåð, èíòåãðèðîâàííûé íå-
ïîñðåäñòâåííî â ñàìî ïåðèôåðèéíîå óñòðîéñòâî. Ïîääåðæèâàåò
óíèôèöèðîâàííûé íàáîð óïðàâëÿþùèõ êîìàíä, îáùèé äëÿ âñåõ óñò-
ðîéñòâ äàííîãî òèïà. Ôàêòè÷åñêè SCSI-êîíòðîëëåð - ýòî ìèíèêîìïü-
þòåð, ïî ìîùíîñòè ñîïîñòàâèìûé ñ Intel 80486. Ïîÿâëåíèå SCSI áû-
ëî îò÷àÿííî ñìåëûì ðåøåíèåì è îãðîìíûì øàãîì âïåðåä. Äî ýòîãî
âñÿêîå óñòðîéñòâî èìåëî ñâîþ ñîáñòâåííóþ ñèñòåìó êîìàíä, îðèåí-
òèðîâàííóþ íà âûïîëíåíèå ýëåìåíòàðíûõ îïåðàöèé (âêëþ÷èòü/âûê-
ëþ÷èòü äâèãàòåëü, ïðî÷èòàòü èíäåêñíóþ ìåòêó, ïåðåìåñòèòü ãîëîâêó
íà ñëåäóþùóþ äîðîæêó è ò.ï.). Ýòî íå òîëüêî çàòðóäíÿëî ïðîãðàììè-
ðîâàíèå, íî è òðåáîâàëî ïåðåäåëêè êîíòðîëëåðà äàæå ïðè íåçíà÷è-
òåëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèÿõ ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñòâà.

SCSI

ATA è SCSI
èçíà÷àëüíî
áûëè ñïðî-
åêòèðîâàíû
äëÿ ñîâåð-
øåííî ðàç-
íûõ öåëåé:
ATA - äëÿ
ïåðñîíàëîê,
SCSI - äëÿ
ñåðâåðîâ.



èëè 15 óñòðîéñòâ, íå ñèëüíî òåðÿÿ â
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ SCSI-óñòðîéñòâà 
ê öåíòðàëüíîìó ïðîöåññîðó íåîáõî-
äèìî óñòàíîâèòü äîñòàòî÷íî ñëîæíûé
(è ïîýòîìó âåñüìà äîðîãîñòîÿùèé)
SCSI-êîíòðîëëåð, ÷òî íåñêîëüêî îãðà-
íè÷èâàåò ñôåðó åãî ïðèìåíåíèÿ.

ATA
Óæå ïåðâàÿ âåðñèÿ ñòàíäàðòà îá-

íàðóæèâàåò ìíîãî îáùèõ ÷åðò ñî
SCSI. Ýòî è èíòåãðèðîâàííûé êîíòðîë-
ëåð, è óíèôèöèðîâàííûé íàáîð êî-
ìàíä (ïóñêàé íå òàêîé áîãàòûé, êàê â
SCSI), è âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîé ðà-
áîòû íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâ íà øèíå.
Íî çäåñü íåò íè "ïðîçðà÷íîé" ñõåìû
àäðåñàöèè, íè ìåõàíèçìà îòëîæåííî-
ãî âûïîëíåíèÿ êîìàíä, íè, òåì áîëåå,
î÷åðåäè çàïðîñîâ. È ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî óñòðîéñòâ íà øèíå ðàâíÿ-

åòñÿ âñåãî äâóì, ïðè÷åì â êàæäûé ìî-
ìåíò âðåìåíè ìîæåò ðàáîòàòü òîëüêî
îäíî óñòðîéñòâî, à äðóãîå âûíóæäåíî
ïðîñòàèâàòü, îæèäàÿ çàâåðøåíèÿ
öèêëà îáìåíà. Ïåðåäàâ êîìàíäó íà
÷òåíèå ñåêòîðà, ïðîöåññîð íåïðåðûâ-
íî îïðàøèâàåò ñïåöèàëüíûé ïîðò, â
êîòîðîì óñòðîéñòâî âûñòàâëÿåò ôëàã
ãîòîâíîñòè äàííûõ, ïîñëîâíî (!) ñ÷è-
òûâàåìûõ ïðîöåññîðîì ÷åðåç ïîðò
ââîäà/âûâîäà. Âïðî÷åì, â îäíîçàäà÷-
íûõ ñèñòåìàõ ïðîøëîãî ýòî íå êàçà-
ëîñü äèêîñòüþ, âåäü ïåðåêëþ÷èòüñÿ
íà âûïîëíåíèå äðóãîé çàäà÷è ïðîöåñ-
ñîð âñå ðàâíî íå ìîã, ïîñêîëüêó çàäà-
÷à áûëà âñåãî îäíà :).

Ìåæäó òåì, àïïàðàòíûå ìîùíîñòè
ïðîöåññîðîâ íåïðåðûâíî ðîñëè. Íà IBM
PC íà÷àëè âîçíèêàòü ïåðâûå ìíîãîçà-
äà÷íûå ñèñòåìû. Êàê ñëåäñòâèå, âî âòî-
ðîé ðåâèçèè ñòàíäàðòà, ïîëó÷èâøåé êî-
äîâîå íàèìåíîâàíèå ATA-2, ïîÿâèëàñü
ïîääåðæêà ðåæèìà DMA. Òåïåðü, ïåðå-
äàâ êîìàíäó íà ÷òåíèå ñåêòîðà, ïðîöåñ-
ñîð ìîã ñïîêîéíî ïåðåêëþ÷àòüñÿ íà
äðóãóþ çàäà÷ó, ïåðåêëàäûâàÿ çàáîòó î
äèñêîâîé ïîäñèñòåìå íà ATA-êîíòðîë-
ëåð. Â ïîñëåäóþùèõ ðåâèçèÿõ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è ïî ôèçè÷åñêîìó èíòåðôåéñó
óâåëè÷èëàñü àæ äî 100 Ìá/ñ, ïîÿâè-
ëàñü ïðîçðà÷íàÿ ëîãè÷åñêàÿ àäðåñàöèÿ
(à âìåñòå ñ íåé è ïîääåðæêà æåñòêèõ

Óòâåðæäåíèå, ÷òî âñå SCSI-äèñêè ìîæíî 
ïåðåòûêàòü «íà ëåòó», íåâåðíî è ÷ðåâàòî

ñìåðòåëüíûìè (äëÿ äèñêîâ) ïîñëåäñòâèÿìè. 

»

ATA ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Advanced Technology Attachment (ñîåäè-
íåíèå äëÿ AT-ìàøèí). Èñòîðèÿ åãî âîçíèêíîâåíèÿ òåñíî ñâÿçíà ñ ôèðìîé
IBM è êîìïüþòåðàìè òèïà AT. Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ îãðàíè÷åíèé, ñâîéñòâåí-
íûõ èíòåðôåéñó ñ MFM-íàêîïèòåëÿìè, èñïîëüçîâàâøèìèñÿ â IBM XT, êîì-
ïàíèÿ ïîðó÷èëà êîìèòåòó X3T10 (www.t10.org) ðàçðàáîòêó íîâîãî èíäóñò-
ðèàëüíîãî ñòàíäàðòà. È êîìèòåò ñ íåé ñïðàâèëñÿ íà ñëàâó. Âïðî÷åì, íèêà-
êèõ ðåâîëþöèîííûõ èäåé îí íå ïðåäëîæèë, îãðàíè÷èâøèñü èíòåãðàöèåé
ñòàíäàðòíîãî êîíòðîëëåðà æåñòêîãî äèñêà íåïîñðåäñòâåííî ñ ñàìèì óñò-
ðîéñòâîì, ñîåäèíåííûì ïàðàëëåëüíûì øëåéôîì ñ íå ìåíåå ñòàíäàðòíîé
ISA øèíîé. Òàê âîò ïî÷åìó ATA-êîíòðîëëåðû òàêèå äåøåâûå è ïðîñòûå!
Ôàêòè÷åñêè îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ ìèêðîñõåìó áóôåðíîé ïàìÿòè è äåøèô-
ðàòîð àäðåñà. Ðàçóìååòñÿ, ñîâðåìåííûå ATA-êîíòðîëëåðû ñóùåñòâåííî
óñëîæíèëèñü, íî íå íàñòîëüêî, ÷òîáû ñèëüíî ïîäîðîæàòü.

ATA

Êñòàòè ãîâîðÿ, îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ñåìåéñòâà Windows àáñòðàãèðó-
þòñÿ îò îñîáåííîñòåé êîíêðåòíîãî èíòåðôåéñà, âñåãäà ðàáîòàÿ ñ ATA-óñò-
ðîéñòâàìè, êàê ñî SCSI. Ñïåöèàëüíûé êîìïîíåíò ñèñòåìû, íàçûâàåìûé
SCSIlizer, àâòîìàòè÷åñêè òðàíñëèðóåò SCSI-çàïðîñû â êîìàíäû ATA-íàêî-
ïèòåëÿ, ÷òî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò åãî ïðîãðàììèðîâàíèå. Ê ñîæàëåíèþ,
âñåìè âêóñíîñòÿìè èñòèííîãî SCSI âîñïîëüçîâàòüñÿ òàê è íå óäàñòñÿ, â
÷àñòíîñòè, îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ïðÿìîãî îáìåíà äàííûìè ìåæäó
ATA-íàêîïèòåëÿìè, è ïðèõîäèòñÿ ãîíÿòü èõ ÷åðåç öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð.



äèñêîâ áîëüøîãî îáúåìà) è ðàñøèðå-
íèå ATA, íàçâàííîå ATAPI (ATA Packed
Interface � ïàêåòíûé èíòåðôåéñ ATA,
ðåàëèçóþùèé òó æå ñàìóþ ñõåìó îáìå-
íà êîìàíäíûìè ïàêåòàìè, ÷òî è SCSI).

Ïîñëåäíèå âåðñèè ATA îáåñïå÷èâà-
þò êîíòðîëü öåëîñòíîñòè ïåðåäà÷è ïî
èíòåðôåéñíîìó êàáåëþ, çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èâàÿ åãî ïðîïóñêíóþ ñïîñîá-
íîñòü, è âêëþ÷àþò â ñåáÿ íåêîòîðóþ
ïàðîäèþ íà ïëàíèðîâùèê. Îäíàêî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ èì âñå ðàâíî íå óäàåòñÿ,
ïîñêîëüêó íàëè÷èå âòîðîãî óñòðîéñòâà
íà øèíå ìíîãîêðàòíî óìåíüøàåò ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, è äëÿ äîñòèæå-
íèÿ àäåêâàòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
êàæäîå óñòðîéñòâî äîëæíî áûòü ïîäê-
ëþ÷åíî ê ñâîåìó êîíòðîëëåðó, à òàêèõ
êîíòðîëëåðîâ íà ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå ìàòåðèíñêèõ ïëàò âñåãî äâà.

ÑÌÅÐÒÅËÜÍÀß ÑÕÂÀÒÊÀ
Ñàìûé ãëàâíûé íåäîñòàòîê

ATA/SATA-èíòåðôåéñîâ (êîòîðûé äî
ñèõ ïîð íå ïðåîäîëåí) � îãðàíè÷åííîå
êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ.
Äî òåõ ïîð ïîêà òû äîâîëüñòâóåøüñÿ
îäíèì æåñòêèì äèñêîì è îäíèì ïðèâî-
äîì CD/DVD-ROM, íèêàêèõ ïðîáëåì íå
âîçíèêàåò. Íî åñëè òû çàõî÷åøü âîòê-
íóòü äâà âèí÷åñòåðà, îäèí CD-ROM,
îäèí CD-RW è îäèí DVD-ROM, îñòàåò-
ñÿ ëèøü ïîñî÷óâñòâîâàòü.

Äèñêîâûå ìàññèâû, ñîñòîÿùèå èç
íåñêîëüêèõ âèí÷åñòåðîâ, íà ATA-êîíò-
ðîëëåðàõ íåðåàëèçóåìû â ïðèíöèïå,
òàê êàê êàæäîå óñòðîéñòâî òðåáóåò
ñâîåãî êîíòðîëëåðà, à êàæäûé êîíò-
ðîëëåð ñâîåãî êàíàëà DMA è IRQ. Ê
òîìó æå, îòñóòñòâèå íîðìàëüíîãî ïëà-
íèðîâùèêà îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåò-
ñÿ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äèñêîâîé
ïîäñèñòåìû (îñîáåííî íà áåñïîðÿäî÷-
íûõ çàïðîñàõ) è óñëîæíÿåò åå ïðîã-
ðàììèðîâàíèå - ïðè âîçíèêíîâåíèè
êàêîé áû òî íè áûëî îøèáêè âñÿ î÷å-
ðåäü ñáðàñûâàåòñÿ, à ýòî çíà÷èò, ÷òî

èíèöèàòîðó çàïðîñîâ òðåáóåòñÿ õðà-
íèòü åå êîïèþ, òùàòåëüíî îòñëåæèâàÿ
âñå èçìåíåíèÿ. 

Êîðî÷å ãîâîðÿ, íîðìàëüíûõ RAID-
êîíòðîëëåðîâ íè ïîä ATA-, íè ïîä
SATA-íàêîïèòåëè íåò è, ïî-âèäèìîìó,
íèêîãäà íå áóäåò. Ìîäåëè, ïðåäñòàâ-
ëåííûå íà ðûíêå, ñèëüíî ñìàõèâàþò
íà ïèîíåðñêèå ðàçðàáîòêè è ñîäåðæàò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôàòàëüíûõ îøè-
áîê, ÷àñòî ïðèâîäÿùèõ ê íåîáðàòèìîé
ïîð÷å äàííûõ. Ïîëüçîâàòüñÿ èìè, äà-
æå â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ, êàòåãîðè-
÷åñêè íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Ðàçóìååòñÿ,
íèêàêèå ôèçè÷åñêèå çàêîíû íå ïðå-

ïÿòñòâóþò ñîçäàíèþ ïðàâèëüíîãî
RAID-êîíòðîëëåðà ñ ïîääåðæêîé
ATA/SATA, íî ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè
ïðîñòî íå õîòÿò âêëàäûâàòü â ýòî
äåíüãè. È íå çàõîòÿò äî òåõ ïîð, ïîêà
â ATA/SATA íå ïîÿâèòñÿ ïîëíîöåí-
íûé ïëàíèðîâùèê î÷åðåäè çàïðîñîâ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
SCSI-óñòðîéñòâ òðåáóåòñÿ ïðèîáðåñòè
âåñüìà äîðîãîñòîÿùèé êîíòðîëëåð (îò
100$). Òå æå, ÷òî èíòåãðèðîâàíû â ìàòå-
ðèíñêèå ïëàòû, â áîëüøèíñòâå ñâîåì îñ-
òàâëÿþò äîâîëüíî ìðà÷íûå âïå÷àòëå-
íèÿ. Ïðè÷åì ðàçëè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
èíòåðôåéñîâ ó SCSI íàìíîãî áîëüøå,
÷åì ó ATA, è îíè ïëîõî ñîâìåñòèìû. Ïðî-
öåäóðà ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà òîæå íå
èç ëåãêèõ, è ïåðåìû÷åê íà ïëàòå êîíò-
ðîëëåðà ãîðàçäî áîëüøå îäíîé. Íåïðà-
âèëüíî æå âûñòàâëåííûå ïåðåìû÷êè ìî-
ãóò ñòîèòü è óñòðîéñòâó, è êîíòðîëëåðó
æèçíè. Óñòàíîâêà SCSI-äðàéâåðîâ ïðàê-
òè÷åñêè íèêîãäà íå îáõîäèòñÿ áåç òàí-
öåâ ñ áóáíîì :), è ìíîãèå èç ýòèõ äðàéâå-
ðîâ ñîäåðæàò îøèáêè, ïðèâîäÿùèå ê
ïîð÷å âñåõ õðàíÿùèõñÿ äàííûõ. Ñëîâîì,
íå íàäî ïûòàòüñÿ íàñòðîèòü SCSI-óñòðîé-
ñòâî áåç íàäëåæàùåé ïîäãîòîâêè.

ÂÛÁÎÐ
Äëÿ äîìàøíåãî èñïîëüçîâàíèÿ

(åñëè òîëüêî êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷åí-
íûõ óñòðîéñòâ íå î÷åíü âåëèêî) ëó÷-
øå âñåãî èñïîëüçîâàòü ATA/SATA-íà-
êîïèòåëè. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê
ñåðâåðàì, îáñëóæèâàþùèì ëîêàëü-
íûå ñåòè íåáîëüøèõ îðãàíèçàöèé. Âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ðàáî÷èå ñòàí-
öèè è ñåðâåðà ñ âíóøèòåëüíûìè äèñ-
êîâûìè ìàññèâàìè îäíîçíà÷íî âûáè-
ðàþò SCSI. E
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SATA (Serial ATA � ïîñëåäîâàòåëüíûé ATA) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íîâûé
ýëåêòðè÷åñêèé èíòåðôåéñ íà áàçå ñòàðîãî ATA. Òåïåðü âìåñòî øèðîêîãî
øëåéôà èñïîëüçóåòñÿ òîíêèé øíóðîê, ñîåäèíÿþùèé îäíî-åäèíñòâåííîå
óñòðîéñòâî ñî ñâîèì ïîðòîì. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà øíóðêà è ñêîðîñòü ïå-
ðåäà÷è ñóùåñòâåííî óâåëè÷åíû, íî äëÿ áîëüøèíñòâà ïîëüçîâàòåëåé ýòî
íå èìååò çíà÷åíèÿ � ïðåæíåé äëèíû çà ãëàçà õâàòàëî. ×òî æå äî ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è, âèí÷åñòåðû åùå ïðåäûäóùóþ ATA-ðåâèçèþ íå äî êîíöà èñ-
ïîëüçîâàëè. Êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ ïî-ïðåæíåìó íåâåëè-
êî (îäèí SATA-ïîðò � îäíî SATA-óñòðîéñòâî, à òàêèõ ïîðòîâ íà ìàòåðèíñ-
êèõ ïëàòàõ ðàç-äâà è îá÷åëñÿ). Â îáùåì, ñî SCSI åìó íå òÿãàòüñÿ. 

Ïðàâäà, ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ãîðÿ÷åé çàìåíû äèñêîâ, íî äëÿ äî-
ìàøíèõ êîìïüþòåðîâ îíà íè ê ÷åìó (ðàçâå ÷òî ïîâûïåíäðèâàòüñÿ ïåðåä
äåâóøêîé). Åñëè æå îñòàâèòü òåõíè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè â ñòîðîíå è âçãëÿ-
íóòü íà SATA ñ ýòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, òî õóäøåãî èíòåðôåéñà, íàâåð-
íîå, íå ñóùåñòâóåò. Ñîçäàííûé âíóòðè êîðïîðàòèâíîãî àëüÿíñà, SATA ÿâ-
ëÿåòñÿ çàêðûòûì ñòàíäàðòîì, è íîðìàëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ
äîñòóïíà òîëüêî ÷ëåíàì ýòîãî îáùåñòâà. Â îòêðûòîì äîñòóïå íàõîäèòñÿ
ëèøü óñòàðåâøàÿ èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ èíòåðåñ òîëüêî äëÿ ñòó-
äåíòîâ è æóðíàëèñòîâ, ùåãîëÿþùèõ óìíûìè ñëîâàìè, íî íå îáúÿñíÿþ-
ùèõ, ÷òî îíè îáîçíà÷àþò. Òåì íå ìåíåå, íèêòî íå ñîìíåâàåòñÿ, ÷òî áóäó-
ùåå ïðèíàäëåæèò SATA. Õîäÿò òàêæå íåïðîâåðåííûå ñëóõè, ÷òî ñåêðåò-
íîå îáùåñòâî SATA ñîòðóäíè÷àåò ñ SAS êîìèòåòàìè ïî çàìåíå SCSI íà
SATA. Ñïëîøíîé ìðàê, â îáùåì...

SATA

IDE ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Integrated Device Electronic (Èíòåãðèðîâàí-
íîå Ýëåêòðîííîå Óñòðîéñòâî) è äå-ôàêòî ÿâëÿåòñÿ ñèíîíèìîì ATA, õîòÿ â
äåâè÷åñòâå îáîçíà÷àëî íå áîëåå ÷åì èíòåãðàöèþ óñòðîéñòâà ñ êîíòðîëëå-
ðîì. Íûíå ïåðåðîäèëîñü â òîðãîâóþ ìàðêó, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ âûòåñ-
íèâøóþ àááðåâèàòóðó ATA èç óïîòðåáëåíèÿ. Íà ñàéòå www.ata-atapi.com
îá ýòîì ïðÿìî òàê è ãîâîðÿò: "ATA è ATAPI - äåéñòâèòåëüíûå èìåíà èíòåð-
ôåéñîâ ìàññîâûõ äèñêîâûõ íàêîïèòåëåé, ÷àñòî íàçûâàåìûå êàê IDE è EIDE.
IDE è EIDE, ãëàâíûì îáðàçîì, èñïîëüçóþòñÿ ïðîäàâöàìè, êîòîðûå íå âåäà-
þò, ÷åì òîðãóþò, è æóðíàëèñòàìè, êîòîðûå ïèøóò, ñàìè íå çíàþò î ÷åì".

IDE

SCSI òîæå
íå áåç íå-
äîñòàòêîâ:
ñëîæíî óñ-
òàíàâëè-
âàòü SCSI-
äðàéâåðà è
íàñòðàèâàòü
SCSI-óñò-
ðîéñòâà. 
Ê òîìó æå,
íåîáõîäèì
íåäåøåâûé
SCSI-êîíò-
ðîëëåð.

Ôàêòè÷åñêè
SCSI-êîíò-
ðîëëåð -
ýòî ìèíè-
êîìïüþòåð,
ïî ìîùíîñ-
òè ñîïîñòà-
âèìûé
ñ Intel
80486.





Øîêîëàäíûé p0r0h (www.hi-end.net)

Ð àçãîí - äåëî ïîëåçíîå. Çà òå æå äåíüãè ïîëó÷àåøü áîëüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Íî äàëåêî íå êàæäûé 
ïðîöåññîð ãîíèòñÿ.

ÍÀ ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÛÕ
ÎÁÎÐÎÒÀÕ
ÏÐÀÊÒÈÊÀ ÐÀÇÃÎÍÀ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÂ

íà÷àëà ðàçáåðåìñÿ, êàê
ðàáîòàåò òâîé êàìåíü 
è êàêèå òåõíîëîãèè ïðè
ýòîì çàäåéñòâîâàíû,
÷òîáû íàãëÿäíî ïîíÿòü

è óâèäåòü, çà÷åì, êàê è ÷òî ìû áóäåì
ðàçãîíÿòü ;).

ßÄÐÀ È ÑÒÅÏÏÈÍÃÈ
ßäðî - ýòî êðèñòàëë ïðîöåññîðà.

Êàìíè îäíîé ìîäåëè, èìåþùèå ðàç-
íûå ÿäðà, - íåîäèíàêîâûå. Îáû÷íî
÷åì íîâåå ÿäðî, òåì ëó÷øå ïðîöåññîð
ðàçãîíÿåòñÿ. Èíîãäà íåêîòîðûå îâåðê-
ëîêåðû ñïåöèàëüíî ðàçûñêèâàþò
óäà÷íóþ âåðñèþ ÿäðà, íàäîåäàÿ ïðî-
äàâöàì :). Âïå÷àòëÿþùóþ áàçó ïî ñòà-
òèñòèêå ðàçãîíà ïðîöîâ è èõ ïîäðîá-
íîé ðîäîñëîâíîé ìîæíî ãëÿíóòü íà
ñàéòå www.overclockers.ru. 

Ðàçíûå ÿäðà îòëè÷àþòñÿ äðóã îò
äðóãà ðàçìåðîì êýø-ïàìÿòè, òåõíîëî-
ãèåé èçãîòîâëåíèÿ, ÷àñòîòîé øèíû è
ïðî÷èìè íþàíñàìè. Íàãëÿäíûé òîìó
ïðèìåð - Pentium 4, èìåþùèé äâà ÿä-
ðà � Willamette è Northwood. Ïåðâîå
øòàìïîâàëîñü ïî 0.18-ìêì òåõíîëî-
ãèè, ðàáîòàëî íà 400-ÌÃö øèíå è ÷àñ-
òîòû ÿäðà íå ïîäíèìàëèñü âûøå 2
ÃÃö. Âòîðîå ÿäðî óæå âûïóñêàëîñü ïî
0,13-ìêì òåõíîëîãèè, ÷òî ïîçâîëèëî
ïîäíÿòü íå òîëüêî òàêòîâûå ÷àñòîòû,
íî è FSB äî 533 ÌÃö, à òàêæå óâåëè-
÷èòü îáúåì êýø-ïàìÿòè. Êñòàòè, âîçü-
ìè íà çàìåòêó, ÷òî ìëàäøèå êàìóøêè
íà ýòîì ÿäðå èìåþò îòëè÷íûé ïîòåí-
öèàë äëÿ ðàçãîíà. 

Ñòåïïèíã îçíà÷àåò âíóòðåííþþ âåð-
ñèþ ïðîöåññîðà, à, òî÷íåå, åãî ìîäèôè-
êàöèþ. Òî åñòü ÷åì áîëüøå ñòåïïèíã, òåì
ñòàáèëüíåå äîëæåí âåñòè ñåáÿ ïðîö. 

FSB AKA ÑÈÑÒÅÌÍÀß ØÈÍÀ
Òåáå íàâåðíÿêà ÷àñòî äîâîäèëîñü

ñëûøàòü, ÷òî, ìîë, ðàçãîí ñèñòåìíîé
øèíîé ïðåäïî÷òèòåëüíåé. Âîîáùå,
ïðîö èìååò äâå ÷àñòîòû: âíåøíþþ 
è âíóòðåííþþ. Âíóòðåííÿÿ ÿâëÿåòñÿ
åãî îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé (íàïðè-
ìåð, Pentium 4 íà 2500 MHz). Âíåøíÿÿ
÷àñòîòà - ýòî ÷àñòîòà ðàáîòû ñèñòåì-
íîé øèíû. Ðàíüøå îíà áûëà â îñíîâ-
íîì íà 100 è 133 MHz, íî çàòåì ñêî-
ðîñòü âîçðîñëà (è ïðîäîëæàåò ðàñòè).

Äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ïåðåäà÷è äâóõ ïà-
êåòîâ çà îäèí òàêò (ó Athlon) èëè ÷åòû-
ðåõ ïàêåòîâ çà òàêò (ó Pentium 4).

ÊÝØ-ÏÀÌßÒÜ
Â êýø-ïàìÿòè íàõîäÿòñÿ ìàøèííûå

äàííûå, êîòîðûå ÷àùå âñåãî èñïîëüçó-
þòñÿ ïðîöîì. Òàêèì îáðàçîì, åñëè åìó
ïîíàäîáèëèñü êàêèå-íèáóäü äàííûå, òî
îí ñíà÷àëà îáðàùàåòñÿ ê êýø-ïàìÿòè,
à åñëè èõ òàì íåò, òî óæå ê îñíîâíîé
ïàìÿòè. ×åì ìåäëåííåå ïàìÿòü, òåì
äîëüøå êàìíþ æäàòü íîâûõ äàííûõ îò
íåå. Êîíå÷íî, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü
ó îïåðàòèâíîé ïàìÿòè äîâîëüíî âûñî-

êàÿ, íî êýø-ïàìÿòü ðàáîòàåò â ðàçû
áûñòðåå. Â êýø âìåñòå ñ òðåáóåìîé èí-
ôîé çàãðóæàþòñÿ ñîñåäíèå äàííûå,
òàê êàê âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî îíè â
áëèæàéøåå âðåìÿ òîæå ïîíàäîáÿòñÿ
êàìíþ. ×àùå âñåãî âñòðå÷àþòñÿ äâà
óðîâíÿ êýø-ïàìÿòè - ïåðâûé óðîâåíü
(Level 1, èëè L1; îáû÷íî ïîäåëåí ïîïî-
ëàì: îäíà ÷àñòü äëÿ äàííûõ, äðóãàÿ -
äëÿ èíñòðóêöèé) è âòîðîé óðîâåíü
(Level 2, èëè L2; ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî
äëÿ äàííûõ). Ó ñîâðåìåííûõ êàìíåé
äëÿ áûñòðîäåéñòâèÿ è óäåøåâëåíèÿ
ïðîèçâîäñòâà êýø L2 èíòåãðèðîâàí â
ÿäðî è ðàáîòàåò íà åãî ÷àñòîòå. 

C

Ðàçíûå ÿäðà îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà
ðàçìåðîì êýø-ïàìÿòè, òåõíîëîãèåé

èçãîòîâëåíèÿ, ÷àñòîòîé øèíû è ïðî÷èìè
íþàíñàìè.
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ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ÓÌÍÎÆÅÍÈß 
È ÌÎÑÒÈÊÈ 

Êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ, èëè
Frequency Ratio/Multiplier - ÷èñëî, íà
êîòîðîå óìíîæàåòñÿ ÷àñòîòà ñèñòåì-
íîé øèíû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî è ïîëó-
÷àåòñÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà ïðîöà. Ïðîèç-
âîäèòåëè êàìíåé ñòàðàþòñÿ çàáëîêè-
ðîâàòü ýòîò êîýôôèöèåíò, ÷òîáû êà-
ìåíü óìíîæàë ñèñòåìíóþ øèíó íà îä-
íî è òî æå çíà÷åíèå, òàêèì îáðàçîì
âñòàâëÿÿ ïàëêè â êîëåñà îâåðêëîêå-
ðàì :). Îäíàêî ó êàìóøêîâ Athlon êî-
ýôôèöèåíò ìîæíî âñå æå ðàçáëîêè-
ðîâàòü, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îí âî-
îáùå èçíà÷àëüíî íå çàáëîêèðîâàí.
Åùå ó÷òè, ÷òî ñàìûå íîâûå êàìóøêè
îò AMD íà ÿäðàõ Thorton, Barton è
Applebred èäóò ñ çàáëîêèðîâàííûì
ìíîæèòåëåì, è ïîêà ðàçáëîêèðîâàòü
åãî íå óäàåòñÿ âñåìè ïðîâåðåííûìè
ñïîñîáàìè.

×òî êàñàåòñÿ ìîñòèêîâ, òî ýòî ìà-
ëåíüêèå ãðóïïû êîíòàêòîâ íà ïðîöå,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû èëè
ðàçîìêíóòû. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî, äà-
æå íå çàëåçàÿ â BIOS, ðåãóëèðîâàòü
÷àñòîòó øèíû êàìíÿ, êîýôôèöèåíò
óìíîæåíèÿ, íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ è
ïðî÷èå ïàðàìåòðû. 

ÊÀÊÎÉ ÊÀÌÅÍÜ ÂÛÁÐÀÒÜ
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðûíîê çà-

ïîëíåí ðàçíîîáðàçíûìè Pentium 4,
Celeron, Athlon è Duron. Êîíå÷íî, èç-
íà÷àëüíî ñëåäóåò îöåíèòü ñâîè ôè-
íàíñîâûå âîçìîæíîñòè, à çàòåì ïðèñ-
ìàòðèâàòüñÿ ê êîíêðåòíîé ïëàòôîðìå.
Öåëèê, ïî ñóòè, ÿâëÿåòñÿ óðåçàííîé
âåðñèåé ÷åòâåðòîãî Ïåíòèóìà, íà îñ-
íîâå ÿäðà êîòîðîãî è ñäåëàí. Óðåçàí-
íûìè îêàçàëèñü ÷àñòîòû ñèñòåìíîé
øèíû è óìåíüøåííàÿ â äâà èëè ÷åòû-
ðå ðàçà êýø-ïàìÿòü âòîðîãî óðîâíÿ.
Îñíîâíîé êîíêóðåíò Öåëèêà - Duron,
êîòîðûé òîæå èìååò â 4 ðàçà ìåíüøå
êýø-ïàìÿòè è çàíèæåííóþ ÷àñòîòó
ñèñòåìíîé øèíû ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñâîèì ñòàðøèì ñîáðàòîì - Athlon. 

Åñëè ñìîòðåòü íà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, òî â îäíèõ ïðèëîæåíèÿõ ðàçíè-
öà ìåæäó îáû÷íûìè è óðåçàííûìè
êàìíÿìè ìèíèìàëüíà, à â äðóãèõ îòñ-
òàâàíèå äîâîëüíî îùóòèìî (íî íå
ïðåâûøàåò 20-30%). Åùå Öåëèêè è
Äóðèêè ñòîÿò íà ïîðÿäîê äåøåâëå è
ëó÷øå ðàçãîíÿþòñÿ çà ñ÷åò ìåíüøåãî
îáúåìà êýø-ïàìÿòè. Ïîýòîìó, åñëè
äåíüãè äîñòàþòñÿ òåáå ïîòîì è
êðîâüþ è â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ,
òî ýòè êàìóøêè - òâîé âûáîð. 

Ó ñîâðåìåííûõ ïðîöîâ AMD (è â íî-
âûõ Ïåíòèóìàõ òîæå - ïðèì. ðåä.)
âìåñòî ÷àñòîòû ïèøåòñÿ ðåéòèíã. Òî
åñòü 3200+ Barton íà ñàìîì äåëå ðà-
áîòàåò íà ÷àñòîòå 2200 MHz, íî ïî
ýôôåêòèâíîñòè îí, ïî çàÿâëåíèÿì
AMD, ñîîòâåòñòâóåò Athlon 3200 MHz.
Ðåéòèíã ýòîò ïðèâÿçàí ê Pentium 4,
÷òîáû îòñòàâàíèå ïî ÷àñòîòàì íå
ñòîëü áðîñàëîñü â ãëàçà. 

Athlon XP è Pentium 4 â ðàçíûõ ïðè-
ëîæåíèÿõ è çàäà÷àõ ïðîÿâëÿþò ñåáÿ
ïî-ðàçíîìó. Òàê, íàïðèìåð, ïðè àðõè-

âàöèè, êîäèðîâàíèè â MPEG4 è 3D-ìî-
äåëèðîâàíèè Ïåíü îáõîäèò Àòëîí÷è-
êîâ. Îäíàêî âî ìíîãèõ èãðóøêàõ Àò-
ëîí îïåðåæàåò Ð4, ïîýòîìó ñëåäóåò
äåëàòü ñâîé âûáîð, èñõîäÿ èç êîíê-
ðåòíûõ çàäà÷. Åñëè æå îòòàëêèâàòüñÿ
îò ñîîòíîøåíèÿ öåíà/êà÷åñòâî, òî
ëó÷øèì âûáîðîì áóäóò ìëàäøèå ìî-
äåëè Athlon XP - ïî÷òè â äâà ðàçà äå-
øåâëå àíàëîãè÷íûõ ïî áûñòðîäåé-
ñòâèþ ÷åòâåðòûõ Ïíåé. 

ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÜ
×àñòî ïîòåíöèàëüíûõ ïîêóïàòå-

ëåé êàìíåé AMD ïóãàþò èõ âûñîêîé
òåìïåðàòóðîé, íî ïîñëåäíèå ìîäåëè
(íà íîâûõ ÿäðàõ Thoroughbred, Barton
è ò.ä.) ïî òåïëîâûäåëåíèþ ñðàâíèìû ñ
Pentium 4, êîòîðûé íàäåæíåå, òàê êàê
ìîæåò ðàáîòàòü âõîëîñòóþ ïðè ïåðåã-
ðåâå (ïðîïóñêàòü òàêòû). Êàìåøêè
AMD èìåþò âñòðîåííûé òåðìîäàò÷èê,
íî ïîêà åùå íå âñå ìàòåðèíêè óìåþò

ñíèìàòü ñ íåãî ïîêàçàíèÿ. Âïðî÷åì,
ïðîãðåññ íå ñòîèò íà ìåñòå, è Athlon
XP íà ÿäðå Barton îáçàâåëñÿ ôóíêöè-
åé BusDisconnect, îòêëþ÷àþùåé ïðî-
öåññîð îò øèíû âî âðåìÿ õîëîñòûõ
òàêòîâ èëè ïðîñòîÿ. 

Òàêæå åñòü ïîíÿòèå "êðåïîñòü êðèñ-
òàëëà" - ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå
ïðåäåëû äàâëåíèÿ íà ïëîùàäü ÿäðà.
Ðàíüøå Äóðèêè è Àòëîíû ìîæíî áû-
ëî ëåãêî ïîêàëå÷èòü (ïðè óñòàíîâêå
êóëåðà), à òåïåðü âåðîÿòíîñòü ïîâ-
ðåæäåíèÿ êðèñòàëëà ñòàëà íà ïîðÿäîê
íèæå, íî ëó÷øå âñå ðàâíî áûòü ïîàê-
êóðàòíåé. Athlon 64 âîîáùå ñïðÿòàë
ïðîöåññîðíûé êðèñòàëë ïîä òåïëîðàñ-
ñåèâàòåëåì - heat spreader, ñòàâ íåó-
ÿçâèìûì ïåðåä êðèâûìè ðóêàìè ;). 

×òî êàñàåòñÿ ãëþêîâ, ÿêîáû ñâîé-
ñòâåííûõ êàìíÿì AMD, òî ýòî îòêðî-
âåííîå âðàíüå (ñêîðåå, ïåðåæèòîê
ïðîøëîãî, ïîñêîëüêó ëåò 5-7 íàçàä
ñëîâà VIA è AMD, êðîìå êàê ñ ãëþêà-
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Òåðìîïàñòà
íåîáõîäèìà,
òàê êàê
ïîçâîëÿåò
óëó÷øèòü
òåïëîîòâîä
è ïîâûñèòü
òåïëîïðî-
âîäíîñòü,
çàïîëíèâ
ïóñòîòû
ìåæäó êðèñ-
òàëëîì è
ðàäèàòîðîì.

Çà ýòèìè àááðåâèàòóðàìè ñêðûâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå íàáîðû
èíñòðóêöèé, ïðèìåíÿþùèåñÿ â ñîâðåìåííûõ êàìíÿõ è óñêîðÿþùèå
èõ ðàáîòó (åñëè ïðèëîæåíèå òîæå ïîääåðæèâàåò ýòè íàáîðû
èíñòðóêöèé). Ïî÷òè âñå ïðîöû èñïîëüçóþò íàáîð èíñòðóêöèé MMX
(ðàçðàáîòàíû Intel åùå â 1997 ãîäó) èëè MultiMedia eXtensions
(ìóëüòèìåäèéíûå ðàñøèðåíèÿ). Ïî ñóòè, ýòî äîïîëíèòåëüíûå âîç-
ìîæíîñòè äëÿ îáðàáîòêè öèôðîâîãî èçîáðàæåíèÿ è çâóêà. Â îñíî-
âå ëåæèò òåõíîëîãèÿ SIMD (Single Instruction Many Data � îäíà êî-
ìàíäà, ìíîãî äàííûõ), òî åñòü ïðè ïîìîùè îäíîé èíñòðóêöèè îäíîâ-
ðåìåííî îáðàáàòûâàåòñÿ íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ äàííûõ. À SSE,
SSE2, 3DNow! - äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòîé èäåè.

MMX, 3DNOW!, SSE

Athlon XP è Pentium 4 â ðàçíûõ
ïðèëîæåíèÿõ è çàäà÷àõ ïðîÿâëÿþò ñåáÿ

ïî-ðàçíîìó. 



ìè, ó ìåíÿ íè ñ ÷åì íå àññîöèèðîâà-
ëèñü - ïðèì. AvaLANche'à). Åñëè îíè 
è åñòü, òî ýòî, âîçìîæíî, ñëåäñòâèå
íåóñòàíîâëåííûõ èëè êðèâî óñòàíîâ-
ëåííûõ óíèâåðñàëüíûõ äðàéâåðîâ
äëÿ ÷èïñåòîâ VIA èëè äðàéâåðîâ äëÿ
äðóãèõ ñèñòåìíûõ ÷èïñåòîâ (SIS, ALi).

ÐÀÇÃÎÍßÅÌ
Èòàê, òû òâåðäî ðåøèë ðàçîãíàòü

ñâîé êàìåíü è ïîäíÿòü òåì ñàìûì åãî
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Íàïîìíþ, ÷òî
ïðîöû îäíîé ñåðèè, íî ðàáîòàþùèå
íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ, êîíñòðóêòèâíûõ
îòëè÷èé íå èìåþò. Íå áóäóò æå ïðîèç-
âîäèòåëè ïðîâåðÿòü êàæäûé ïðîöåñ-
ñîð íà âñåõ ÷àñòîòàõ. Èì äîñòàòî÷íî
ïðîâåðèòü îïðåäåëåííóþ ïàðòèþ íà
êàêîé-òî îäíîé ÷àñòîòå (ïðè÷åì íå
âñåãäà ìàêñèìàëüíîé äëÿ îïðåäåëåí-
íîãî ÿäðà) è îòáðàêîâàòü òå, êîòîðûå
íå ïðîøëè òåñòû. Îòáðàêîâàííûå êàì-
íè óæå òåñòèðóþòñÿ íà áîëåå íèçêîé
÷àñòîòå è ñîîòâåòñòâåííî ìàðêèðóþò-
ñÿ. Åñòåñòâåííî, ñðåäè îòîáðàííûõ ïî-
ïàäàþòñÿ êàìåøêè, ðàáîòàþùèå íà
çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîòàõ,
÷åì íîìèíàë ó îòáðàêîâàííîé ïàðòèè.
È äàæå åñëè òåáå âäðóã äîñòàíåòñÿ êà-
ìåíü, êîòîðûé íå ïðîøåë òåñòèðîâà-
íèå íà âûñîêîé ÷àñòîòå, òî ó íåãî âñå
ðàâíî åñòü îïðåäåëåííûé ïîòåíöèàë
äëÿ ðàçãîíà. Äåëî â òîì, ÷òî ïðîöû
òåñòèðóþòñÿ íå íà ïðåäåëüíîé ÷àñòî-
òå è áåç ïîâûøåíèÿ ñòàíäàðòíîãî
íàïðÿæåíèÿ. À âåäü â òâîèõ ñèëàõ
îáåñïå÷èòü ñâîåìó êàìíþ äîñòîéíîå
îõëàæäåíèå è ïîäíÿòü åìó íàïðóãó.

ÊÎÍÊÐÅÒÍÛÅ ØÀÃÈ
Äëÿ íà÷àëà ñòîèò çàéòè â BIOS è

îòûñêàòü ôóíêöèè, îòâå÷àþùèå çà
÷àñòîòó FSB è êîýôôèöèåíò óìíîæå-
íèÿ. Åñëè òàì íè÷åãî ïîõîæåãî íåò, òî
ïîñìîòðè, êàêèå äæàìïåðû åñòü íà ìà-
òåðèíêå (ïðè íåîáõîäèìîñòè çàãëÿíè
â åå äîêè èëè çàëåçü íà ñàéò ïðîèçâî-
äèòåëÿ). Âñå íàñòðîéêè ñíà÷àëà íóæíî
ìåíÿòü ïëàâíî, â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ
è íà òðåçâóþ ãîëîâó ;).

Â BIOS îòîáðàæàþòñÿ ðåàëüíûå çíà-
÷åíèÿ ñèñòåìíîé øèíû è øèíû ïàìÿ-
òè, è èì ìîæíî äîâåðÿòü. Îïûòíûå
îâåðêëîêåðû ïðåäïî÷èòàþò âûñòàâ-
ëÿòü çíà÷åíèå FSB (èëè êîýôôèöèåí-
òà), êîòîðîå ðåàëüíî ìîæåò ïîòÿíóòü
êîíêðåòíûé ýêçåìïëÿð ïðîöåññîðà.
Åñëè ñèñòåìà íîðìàëüíî ãðóçèòñÿ è
ðàáîòàåò, òî åùå ïîâûøàþò ÷àñòîòó
øèíû èëè çíà÷åíèå ìíîæèòåëÿ, åñëè
íåò - ìåäëåííî ïîíèæàþò è èùóò îï-
òèìóì. ×àñòåíüêî áûâàåò íå ëèøíèì
ïîäíÿòü íàïðÿæåíèå íà ïðîöåññîðå,
íàïðèìåð, êîãäà Windows íå çàãðóæà-
åòñÿ èëè ïîñòîÿííî âûñêàêèâàþò ñè-
íèå ýêðàíû ñìåðòè. 

ÌÅÒÎÄÛ ÐÀÇÁËÎÊÈÐÎÂÊÈ
ÌÍÎÆÈÒÅËß

Êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ ó Äóðè-
êîâ è Àòëîíîâ íå çàôèêñèðîâàí â ÿä-
ðå, êàê ó Ïíåé è Öåëèêîâ. Ïîýòîìó
ìîæíî ëåãêî âîñïîëüçîâàòüñÿ ëàçåé-
êîé â çàùèòå ìíîæèòåëÿ è ðàçîãíàòü
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Ðàçãîí ïî
øèíå ýô-
ôåêòèâíåå,
òàê êàê
îáû÷íî ïðè
ýòîì ðàçãî-
íÿþòñÿ è
ïàìÿòü, è
øèíà AGP.

Ïåðåä ðàç-
ãîíîì ðåêî-
ìåíäóåòñÿ
ïðîòåñòèðî-
âàòü êîìïü-
þòåð íà
íàëè÷èå
îøèáîê 
è ñòàáèëü-
íîñòü, ÷òî-
áû çàðàíåå
óñòðàíèòü
âîçìîæíûå
èñòî÷íèêè
ïðîáëåì.

Â BIOS îòîáðàæàþòñÿ ðåàëüíûå çíà÷åíèÿ
ñèñòåìíîé øèíû è øèíû ïàìÿòè, 

è èì ìîæíî äîâåðÿòü. 
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Åñòü ìíîæåñòâî óòèëèò, ñëóæàùèõ äëÿ ïðîâåðêè ñòàáèëüíîñòè
ñèñòåìû. Âïðî÷åì, îäíèì èç ñàìûõ íàäåæíûõ ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ çà-
ïóñê 3DMARK íà íî÷ü. Åñëè îøèáîê è çàâèñîíîâ íå îáíàðóæèëîñü,
òî, ñêîðåå âñåãî, âñå íîðìàëüíî. Åùå ìîæíî ïîçàìîðà÷èâàòüñÿ ñ
àðõèâàöèåé/ðàçàðõèâàöèåé áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ ñ ïîìîùüþ
WinRAR. Ïðè ïîÿâëåíèè îøèáîê â êîíòðîëüíîé ñóììå (CRC error)
íóæíî ïðèíÿòü ìåðû ïî ïîèñêó èõ èñòî÷íèêà. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî
äåëî â ðàçãîíå. Åñòü åùå êó÷à ïîëåçíûõ ïðîãðàììîê, ñïåöèàëüíî
çàòî÷åííûõ íà òåñòèðîâàíèå ñòàáèëüíîñòè, ÿ ñîâåòóþ CPU Stability
Test, BurnK7, Prime95 è SuperPi.

ÏÐÎÂÅÐßÅÌ ÑÒÀÁÈËÜÍÎÑÒÜ



ýòè êàìåøêè, áëàãî âî âñåõ ïðèëè÷-
íûõ ìàòåðÿõ åñòü ôóíêöèÿ èçìåíåíèÿ
êîýôôèöèåíòà óìíîæåíèÿ. Ó ïåðâûõ
ïàðòèé êàìíåé AMD ÷àñòîòíûé ìíîæè-
òåëü áûë âîîáùå íå çàôèêñèðîâàí,
íî ïðîèçâîäèòåëü áûñòðî ïðèêðûë
ýòó õàëÿâó è ïåðåðåçàë ñèãíàëüíûå
ëèíèè, îòâåòñòâåííûå çà èçìåíåíèå
÷àñòîòíîãî ìíîæèòåëÿ. Íî ýòèì íàñ íå
îñòàíîâèòü, òàê êàê ìîñòèêè L1 âûâå-
äåíû íà ïîâåðõíîñòü ïðîöåññîðà. Òà-
êèì îáðàçîì, ñîåäèíèâ ÷åòûðå ïåðå-
ðåçàííûå ïåðåìû÷êè L1, ìîæíî ïîëó-
÷èòü ëåãêî ðàçãîíÿåìûé êàìåíü. Äëÿ
ýòîãî åñòü íåñêîëüêî ñïîñîáîâ.

Ïåðâûé è ñàìûé ýêñòðåìàëüíûé - çà-
ïàÿòü ìîñòèêè L1. Íî åñëè òû íèêîãäà
íå äåðæàë â ðóêàõ ïàÿëüíèê, ëó÷øå çà-
ïèøèñü ñíà÷àëà â øêîëó èìåíè Ôåäè
Äîáðÿíñêîãî - òàì òåáÿ áûñòðî îáó÷àò
âñåì íåîáõîäèìûì íàâûêàì. Ñïîñîá íå
èìååò ñåáå ðàâíûõ ïî íàäåæíîñòè ñîå-
äèíåíèÿ, íî âåäåò ê ïîòåðå ãàðàíòèè íà
ïðîöåññîð, ÷òî, êîíå÷íî, íå îñòàíîâèò
îò÷àÿííûõ îâåðêëîêåðîâ.

Äðóãîé ñïîñîá ìåíåå ýêñòðåìàëåí,
íî ïî íàäåæíîñòè ñîåäèíåíèÿ ìîñòè-
êîâ L1 íå õóæå. Ïîíàäîáèòñÿ òîêîïðî-
âîäÿùèé êëåé. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü
êëåé «Êîíòàêòîë-Ý»: åãî êà÷åñòâî íå
âûçûâàåò íàðåêàíèé â îòëè÷èå îò áî-
ëåå äîðîãèõ ñîïëèâûõ êèòàéñêèõ ñîá-
ðàòüåâ. Òàêæå ïîäîéäåò òîêîïðîâîäÿ-
ùèé êëåé «Êîíòàêòîë», ïðîäàþùèéñÿ
â ìàãàçèíàõ àâòîçàï÷àñòåé, êîòîðûé
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåìîíòà íèòåé
îáîãðåâà çàäíåãî ñòåêëà àâòîìîáèëÿ.
Îí èìååò âûñîêóþ ýëåêòðîïðîâîä-

íîñòü è ïðî÷íîñòü âîññòàíîâëåííîãî
ó÷àñòêà (÷òî íàì è íóæíî). 

Äëÿ íàíåñåíèÿ êëåÿ íà ïåðåìû÷êè
L1 âîñïîëüçóéñÿ òîíêîé è îñòðîé
èãîëêîé èëè íå ìåíåå òîíêîé ïðîâî-
ëî÷êîé, íî ïðåäâàðèòåëüíî îáåçæèðü
ïîâåðõíîñòü L1 (ñïèðòîì èëè âîäêîé).
Åùå îáðàòè âíèìàíèå íà òî, ÷òî òî-
êîïðîâîäÿùèé êëåé îñíîâàí íà ðàñò-
âîðèòåëå è ðàáîòàòü ñ íèì íóæíî â
òåìïå, òàê êàê îí î÷åíü áûñòðî ñîõ-
íåò. Âïðî÷åì, îñîáî ìîæåøü íå ïà-
ðèòüñÿ, ïîòîìó ÷òî â ñëó÷àå ÷åãî åãî
ëåãêî ìîæíî óäàëèòü êàêèì-íèáóäü
ðàñòâîðèòåëåì. Ïîñëå íàíåñåíèÿ ïðî-
êîíòðîëèðóé, ÷òîáû êëåé íà ïåðåìû÷-
êàõ íå ñîåäèíÿë èõ ìåæäó ñîáîé.
Ëèøíèé êëåé ìîæíî óáðàòü ëåçâèåì
èëè ñêàëüïåëåì. Äàííûé ìåòîä "õî-
ëîäíîé ïàéêè" õîðîø òåì, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ëåãêî è íàäåæíî "âîññòàíîâèòü"
ìîñòèêè L1 áåç êàêèõ-ëèáî ÿðêî âûðà-
æåííûõ íåäîñòàòêîâ. 

Òðåòèé ñïîñîá - ñàìûé ïðîñòîé è ñà-
ìûé ðàñïðîñòðàíåííûé. Çäåñü íåîáõî-
äèì ìÿãêèé (Ì2-Ì4), îñòðî çàòî÷åííûé
êàðàíäàø "Òàêòèêà-Ì" èëè "Èëüÿ Ðå-
ïèí", õîòÿ, â ïðèíöèïå, ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ è êèòàéñêèìè "íîíýéìàìè".
Òâåðäûå è òâåðäî-ìÿãêèå (Ò è ÒÌ) êàðàí-
äàøè õîðîøåãî ðåçóëüòàòà íå ïðèíåñóò. 

Èòàê, áåðåøü êàðàíäàø è àêêóðàò-
íî è òùàòåëüíî çàòèðàåøü ìîñòèêè
L1, èçáåãàÿ çàìûêàíèÿ ñîñåäíèõ ìîñ-
òèêîâ (åñëè íåîáõîäèìî, òî ïðîñòî
ñäóé ëèøíþþ ãðàôèòîâóþ êðîøêó).
Åñëè ïðîöåññîð íå çàõî÷åò çàâåñ-
òèñü íà ïîâûøåííîé ÷àñòîòå, òî ïîï-

ðîáóé ïåðåðèñîâàòü ïåðåìû÷êè L1
(íåóäà÷íîå õóäîæåñòâî ìîæíî ëåãêî
óäàëèòü ñ ïîìîùüþ âàòíîãî òàìïîíà
è ñïèðòà) ëèáî âîñïîëüçóéñÿ äðóãîé
ìàðêîé êàðàíäàøåé. Íàðåêàíèå â
ýòîì ìåòîäå ìîæåò âûçâàòü ëèøü
âîçìîæíàÿ íåäîëãîâå÷íîñòü íàðèñî-
âàííûõ ìîñòèêîâ. Äëÿ çàêðåïëåíèÿ
ðåçóëüòàòà ðåêîìåíäóþ èñïîëüçî-
âàòü ìàëåíüêóþ êàïåëüêó êëåÿ ïî-
âåðõ ãðàôèòà íà ïåðåìû÷êàõ L1, íî
òîëüêî ñîâñåì ìàëåíüêóþ. 

È, íàêîíåö, ÷åòâåðòûé ñïîñîá ñâî-
äèòñÿ ê òîìó, ÷òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ
îñòðî çàòî÷åííûì ïðèïîåì èëè êóñ-
êîì îëîâà. Òåõíèêà "ðèñîâàíèÿ" ïå-
ðåìû÷åê L1 ó ýòîãî ñïîñîáà òàêàÿ æå,
êàê è ó ïðåäûäóùåãî, íî íàäåæíîñòü
ñîåäèíåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, êà÷åñò-
âî áóäóò ïîâûøå. Ìîæíî äîïîëíè-
òåëüíî íàíåñòè íà çàðèñîâàííûé
ìîñòèê ìàëåíüêóþ êàïëþ êëåÿ. Åñëè
íóæíî ïåðåðèñîâûâàòü "èñïîð÷åí-
íóþ" ïåðåìû÷êó, òî ìîæåøü çàþçàòü
êàêîé-íèáóäü ðàñòâîðèòåëü.

ÒÅÐÌÎÏÀÑÒÀ È ÎÕËÀÆÄÅÍÈÅ
Îäíèì èç òåðìîèíòåðôåéñîâ

ïðîöåññîðà ÿâëÿåòñÿ òåðìîïàñòà,
ñëóæàùàÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ëó÷øåãî
òåïëîîòâîäà è çàïîëíÿþùàÿ ïóñòî-
òû ìåæäó êðèñòàëëîì è ðàäèàòîðîì,
÷òî, åñòåñòâåííî, ïîëîæèòåëüíî ñêà-
çûâàåòñÿ íà òåïëîïðîâîäíîñòè.
Øòóêà ýòî íóæíàÿ, íî è ïåðåáàðùè-
âàòü ñ íåé íå ñòîèò. Íàíîñèòü åå
íóæíî òîíêèì ðàâíîìåðíûì ñëîåì
íà ïðîöåññîðíîå ÿäðî èëè íà çàùèò-
íóþ ïëàñòèíêó íà íåì. Ëó÷øèå òåð-
ìîïàñòû - ÊÏÒ-8 è ÀëÑèë-3. Åùå íå
çàáûâàé, ÷òî ïðè ýêñòðåìàëüíîì
ðàçãîíå ïðîöà íóæíî ïîçàáîòèòüñÿ
î åãî îõëàæäåíèè, òàê êàê ñîâðåìåí-
íûå êàìíè äîñòàòî÷íî ñèëüíî íàãðå-
âàþòñÿ äàæå íà ÷àñòîòàõ, óñòàíîâ-
ëåííûõ ïî óìîë÷àíèþ. Ïîýòîìó ðå-
êîìåíäóåì ñðàçó óñòàíîâèòü êà÷åñò-
âåííûé êóëåð, íàïðèìåð, òàêèõ
îâåðêëîêåðñêèõ ôèðì, êàê
Thermaltake Technology è Titan. 

Íî îäíîãî õîðîøåãî êóëåðà ìîæåò
îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íî, ïîýòîìó
íóæíî îáåñïå÷èòü âûâîä òåïëîãî
âîçäóõà èç ñèñòåìíîãî áëîêà. Êîíå÷-
íî, ìîæíî âûñòàâèòü åãî íà áàëêîí,
íî âðÿä ëè ýòî âûõîä. Ëó÷øå óñòàíî-
âè äîïîëíèòåëüíûå âåíòèëÿòîðû â
ñèñòåìíûé áëîê. Êàê ïðàâèëî, õîðî-
øèé êîðïóñ èìååò äâà ïîñàäî÷íûõ
ìåñòà ïîä êóëåðû: îäíî âíèçó, íà
âäóâ âîçäóõà, äëÿ ïîñòóïëåíèÿ õî-
ëîäíîãî âîçäóõà, à âòîðîå � ïîä áëî-
êîì ïèòàíèÿ, äëÿ óäàëåíèÿ òåïëîãî
âîçäóõà. Íî î÷åíü ÷àñòî ïðîèçâîäè-
òåëè "çàáûâàþò" ïîñòàâèòü âòîðîé
êóëåð, ïîýòîìó ëó÷øå êóïèòü è óñòà-
íîâèòü åãî ñàìîñòîÿòåëüíî. Åùå ó÷-
òè, ÷òî ðåêîìåíäóåìàÿ ìîùíîñòü
áëîêà ïèòàíèÿ äëÿ ñîâðåìåííûõ ñèñ-
òåì � îò 230 Âàòò è âûøå, ïîýòîìó
ëó÷øå ñðàçó ïðèîáðåñòè õîðîøóþ
áàøíþ è ïîçàáîòèòüñÿ î åå äîñòîé-
íîì îõëàæäåíèè. Ëèáî êóïè ìîùíûé
ÁÏ îòäåëüíî îò êîðïóñà. E
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Êðèñ Êàñïåðñêè aka ìûùúõ

Ï îäñèñòåìà ïàìÿòè � îäíî èç ñàìûõ óçêèõ ìåñò ÏÊ, è åå ðàçãîí ìîæåò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
Ïðîèçâîäèòåëè ïîøëè íà âñòðå÷ó, äàâ ðû÷àãè óïðàâëåíèÿ âñåìè ïîäñèñòåìàìè êîìïüþòåðà, íî êàê ïîëüçîâàòüñÿ

èìè � íå îáúÿñíèëè.

ÇÀÃÐÓÇÈ ÌÎÇÃÈ
ÝÊÑÒÐÅÌÀËÜÍÛÉ ÐÀÇÃÎÍ DDR-ÏÀÌßÒÈ

îäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî íàñòðîåê ëèáî âî-
îáùå íå îïèñàíî â ïðè-
ëàãàåìîé äîêóìåíòàöèè,
ëèáî îïèñàíî ñëèøêîì

êðàòêî. À èíôîðìàöèÿ èç èíòåðíåòà íå-
äîñòîâåðíà è ïðîòèâîðå÷èâà.

ÃÍÀÒÜ ÈËÈ ÍÅ ÃÍÀÒÜ?
Âêëàä áûñòðîäåéñòâèÿ ïàìÿòè â îá-

ùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ èíòåí-
ñèâíîñòüþ åå èñïîëüçîâàíèÿ. Ïðèëî-
æåíèÿ, îáðàáàòûâàþùèå ñâîè äàííûå
ëîêàëüíî (â ïðîöåññîðíîì êýøå) è
ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå îáðàùàþùèå-
ñÿ ê îñíîâíîé ïàìÿòè, ñîâåðøåííî áåç-
ðàçëè÷íû ê åå ðàçãîíó. Íàïðèìåð, àð-
õèâàòîðû. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îáúåì ïîò-
ðåáëÿåìîé èìè ïàìÿòè ñîâïàäàåò ñ
ðàçìåðàìè ïàêóåìîãî ôàéëà è äëÿ
îöåíêè "âëèÿòåëüíîñòè" òåõ èëè èíûõ
íàñòðîåê äîñòàòî÷íî èçìåðÿòü âðåìÿ
óïàêîâêè. Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòîâ
âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî íàñòðîåê äîâîëüíî ïðîõëàäíî
îòíîñÿòñÿ ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòå-
ìû, îòêëîíÿÿ åå íà ñ÷èòàííûå äîëè
ïðîöåíòà, ïðàêòè÷åñêèå íå âûõîäÿùèå
çà ïðåäåëû èíñòðóìåíòàëüíîé ïîãðåø-
íîñòè. Êàêîãî ÷åðòà òîãäà áûëî äåëàòü
íåðàáîòàþùèå ðû÷àãè óïðàâëåíèÿ?! 
Â äåéñòâèòåëüíîñòè æå îíè ðàáîòàþò,

ïðîñòî ìû èçìåðÿåì ñêîðîñòü àâòîìî-
áèëÿ, íå ñíÿâøèñü ñ íåéòðàëè :).

Íèêàêîé àðõèâàòîð íå îáðàáàòûâàåò
âåñü ôàéë öåëèêîì, âìåñòî ýòîãî îí
íàðåçàåò åãî íà êðîõîòíûå ïîðöèè
(ïîðÿäêà 16-64 Êá) è êàæäóþ èç íèõ
óïàêîâûâàåò èíäèâèäóàëüíî, ñîñðå-
äîòî÷èâ ìàêñèìóì çàïðîñîâ â ïðåäå-
ëàõ êýø-ïàìÿòè ïåðâîãî è âòîðîãî
óðîâíåé. À åñëè åìêîñòè êýøà îêàæåò-
ñÿ íåäîñòàòî÷íî? Òîãäà ïðîöåññîð çà-
äåéñòâóåò îñíîâíóþ ïàìÿòü, è òóò íà
åå íàñòðîéêàõ ìîæíî ñûãðàòü! Ïðàâ-
äà, ðàäèêàëüíåé áóäåò ïåðåõîä íà
ïðîöåññîð ñ áîëåå åìêîé êýø-ïà-
ìÿòüþ, òåì áîëåå ÷òî ðàçíèöà â ñòîè-
ìîñòè íå òàê óæ è âåëèêà.

Ðåàëüíî â ðàçãîíå ïàìÿòè íóæäàþò-
ñÿ ëèøü ïðèëîæåíèÿ, îáðàáàòûâàþ-
ùèå ïîðöèè äàííûõ îò 256 Êá è âûøå
(ïðîãðàììû âèäåîìîíòàæà, ãðàôè÷åñ-
êèå ðåäàêòîðû, èãðû è ò.ï.). ×åì âûøå
ñòåïåíü çàãðóçêè ïàìÿòè, òåì áîëü-

øèé âûèãðûø äàåò åå ðàçãîí. Âîëíà
ìîäèíãà âûíåñëà íà ðûíîê ìíîæåñòâî
îðèãèíàëüíûõ ìîäåëåé ñ èíäèêàòîðà-
ìè çàãðóçêè ïî áîðòàì. Àíàëîãè÷íûå
èíäèêàòîðû ïîÿâèëèñü è íà íåêîòî-
ðûõ ìàòåðèíñêèõ ïëàòàõ. Ýòè ïåðåìè-
ãèâàþùèåñÿ îãîíüêè íå òîëüêî êðàñè-
âû, íî åùå è ïîëåçíû - ïîçâîëÿþò îï-
ðåäåëèòü öåëåñîîáðàçíîñòü ðàçãîíà â
êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå. 

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÐÀÇÃÎÍÓ
Äëÿ ðàçãîíà ëó÷øå âñåãî ïîäõîäÿò

ìàòåðèíñêèå ïëàòû ñ áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì òîíêèõ íàñòðîåê íà áîðòó
(Gigabyte GA-K8VNXP, ASUS K8V
Deluxe). Êîíêðåòíûé ïåðå÷åíü îïðåäå-
ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòÿìè ÷èïñåòà, ñ îä-
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Èíäèêàòîð çàãðóçêè ïàìÿòè

Ïðèìåð íèçêîé (ñëåâà) è âûñîêîé (ñïðàâà)
çàãðóçêè ïàìÿòè: ÷åì âûøå çàãðóçêà, òåì
áîëüøèé âûèãðûø äàåò ðàçãîí

ÇÀÃÐÓÇÈ ÌÎÇÃÈ38 ÐÀÇÃÎÍ

À åñëè èíäèêàòîðîâ íåò? Òîãäà èíòåíñèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ïàìÿòè ìîæíî îïðåäåëèòü êîñâåííî � ïî åå íàãðå-
âó. ×åì âûøå íàãðåâ, òåì áîëüøå çàãðóçêà. Èëè æå âîñ-
ïîëüçóéñÿ óòèëèòîé CPUMon îò Ìàðêà Ðóññèíîâè÷à, áåñï-
ëàòíóþ âåðñèþ êîòîðîé ìîæíî ñêà÷àòü ñ ñåðâåðà www.sys-
internals.com. 

Ïîëüçîâàòüñÿ åé î÷åíü ïðîñòî. Â ìåíþ "Class" âûáèðàåøü
"Bus" (øèíà), à â îêíå "Counter" � «BUS_TRAN_MEM» (êîëè-
÷åñòâî òðàíçàêöèé ïàìÿòè). Òåïåðü çàïóñêàåøü òåñòîâîå
ïðèëîæåíèå (íàïðèìåð, èãðóøêó èëè ïðîöåäóðó ðåíäåðèíãà)
è íàæèìàåøü "Start". À çàòåì, ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ (â òå-

÷åíèå êîòîðîãî óòèëèòà áóäåò íàêàïëèâàòü ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå), íàæèìàåøü "Stop" è â ïîÿâèâøåìñÿ äèà-
ëîãîâîì îêíå ñìîòðèøü íà ñòðîêó «BUS_TRAN_MEM». ×åì áîëüøå ïðîèñõîäèò îáðàùåíèé â åäèíèöó âðåìåíè,
òåì öåëåñîîáðàçíåå ðàçãîí.

Óòèëèòà CPUMon çà ñ÷åòîì êîëè÷åñòâà òðàíçàêöèé ê ïàìÿòè



íîé ñòîðîíû, è ãèáêîñòüþ ïðîøèâêè
BIOS � ñ äðóãîé. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî
õàêåðñêèõ ïðîøèâîê è óòèëèò, îòêðûâà-
þùèõ äîñòóï êî âñåì íàñòðîéêàì êîíò-
ðîëëåðà ïàìÿòè, êîòîðûå òîëüêî ïîä-
äåðæèâàåò ÷èïñåò. Îäíàêî ïðèáåãàòü 
ê èõ ïîìîùè êðàéíå íåæåëàòåëüíî, òàê
êàê îíè ïðèâîäÿò ê ñåðüåçíûì ïðîáëå-
ìàì (àïïàðàòíûì ïîëîìêàì â òîì ÷èñ-
ëå). Ëó÷øå èçíà÷àëüíî ïðèîáðåòàé
ïëàòó ñ ðàñøèðåííûìè íàñòðîéêàìè,
èõ ñïèñîê ìîæíî íàéòè â äîêóìåíòàöèè
èëè ïîñìîòðåòü â BIOS Setup.

Ðàçãîí ïàìÿòè íåèçáåæíî çàòðàãèâà-
åò è ñåðâåðíûé ìîñò ÷èïñåòà, ïîýòîìó
ïîçàáîòüñÿ î åãî îõëàæäåíèè, óñèëèâ
ðàäèàòîð èëè ïðèñîáà÷èâ ê íåìó õîòÿ
áû êðîøå÷íûé êóëåð. Òî æå ñàìîå îò-
íîñèòñÿ ê ìîäóëÿì ïàìÿòè. Íàõîäÿñü â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïðî-
öåññîðà, îíè î÷åíü ñèëüíî ãðåþòñÿ
(îñîáåííî åñëè ïîïàäàþò ïîä ïîòîê
ãîðÿ÷åãî âîçäóõà ñ âåíòèëÿòîðà). Íå-
êîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè óïàêîâûâàþò
ïàìÿòü â ìèíè-êàðòðèäæ ñ ìåòàëëè÷åñ-
êîé ïëàñòèíêîé íà áîêó, îäíàêî áîëü-
øèíñòâî ìîäóëåé ïðîäàåòñÿ â ãîëîì
âèäå, è èçãîòîâëåíèåì ðàäèàòîðà ïðè-
õîäèòñÿ çàíèìàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî.

Íåêîòîðûå ÷èïñåòû (íàïðèìåð, Intel
857P) òùàòåëüíî êîíòðîëèðóþò òåìïå-
ðàòóðó ïàìÿòè, àâòîìàòè÷åñêè óìåíü-
øàÿ èíòåíñèâíîñòü çàïðîñîâ ïðè åå
ïåðåãðåâå. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî õîðî-
øî, òàê êàê ïîâûøàåòñÿ ñòàáèëüíîñòü
ñèñòåìû, íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, çàòðóä-
íÿåòñÿ åå ðàçãîí. Ëèáî îòêëþ÷è òåðìî-
äàò÷èê, ëèáî çàïðåòè ìîíèòîðèíã òåì-
ïåðàòóðû ïàìÿòè â BIOS, ëèáî ñêîððåê-
òèðóé ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ.

Îáðàòè âíèìàíèå íà êîëè÷åñòâî ñëî-
òîâ. Ïðàâèëüíûå ïëàòû ñîäåðæàò âñå-
ãî äâà ñëîòà ïàìÿòè (íà äâóõêàíàëü-
íûõ ÷èïñåòàõ � ÷åòûðå), ÷òî îáóñëîâ-
ëåíî æåñòêèìè îãðàíè÷åíèÿìè íà ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìóþ äëèíó ñèãíàëüíûõ
òðàññ. Òðè è áîëåå ñëîòîâ îòëè÷àþòñÿ
ðàçëè÷íîé äëèíîé ïðîâîäíèêîâ, à,
ñëåäîâàòåëüíî, íåîäíîâðåìåííîñòüþ
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî êîíòðîëëåð âûíóæäåí óâåëè÷è-
âàòü âðåìÿ îæèäàíèÿ, ïîïóòíî ñ ýòèì
óìåíüøàÿ òàêòîâóþ ÷àñòîòó, ïîñêîëü-
êó áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîâîäíèêîâ
íà âûñîêèõ òàêòîâûõ ÷àñòîòàõ ðåçêî
óñèëèâàåò èíòåíñèâíîñòü ïîìåõ, òåðÿÿ
ïîëåçíûé ñèãíàë íà èõ ôîíå.

Äâà ìîäóëÿ ïàìÿòè çà ñ÷åò ÷åðåäî-
âàíèÿ áàíêîâ îáåñïå÷èâàþò áîëüøóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ÷åì îäèí, äàæå
ïðè èñïîëüçîâàíèè îäíîêàíàëüíîãî
êîíòðîëëåðà ïàìÿòè. Ñ ìíîãîêàíàëü-
íûìè êîíòðîëëåðàìè ëó÷øå âñåãî
óæèâàþòñÿ ÷åòûðå ìîäóëÿ, îáåñïå÷è-
âàþùèå ìàêñèìóì îäíîâðåìåííî îòê-
ðûâàåìûõ áàíêîâ ïàìÿòè ïðè ìèíè-
ìàëüíûõ èçäåðæêàõ íà íàêëàäíûå
ðàñõîäû. Ïëàòû ñ ïÿòüþ èëè øåñòüþ
ñëîòàìè ëó÷øå ñðàçó æå îòïðàâèòü íà
ñâàëêó. Äëÿ ðàçãîíà îíè íå ïðèãîäíû.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû
ðàçîãíàííîé ïàìÿòè ðåêîìåíäóåòñÿ
÷óòü-÷óòü óâåëè÷èòü ïèòàþùåå íàï-
ðÿæåíèå (îáû÷íî çà ýòî îòâå÷àåò ëè-
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Èìååò ñìûñë
ðàçãîíÿòü
çàãðóæåííóþ
ïàìÿòü. Åñëè
ïàìÿòü èñ-
ïîëüçóåòñÿ
íå èíòåíñèâ-
íî, ðàçãîíÿòü
åå èëè íåò -
ïîôèãó.

Ïðîøèâêè è
óòèëèòêè,
ïîçâîëÿþùèå
ïîëó÷èòü
äîñòóï ê
ñêðûòûì
íàñòðîéêàì
êîíòðîëëåðà
ïàìÿòè,
íåáåçîïàñíû,
òàê êàê
ìîãóò
ïðèâåñòè ê
ñåðüåçíûì
ïðîáëåìàì,
âïëîòü äî
àïïàðàòíûõ
ïîëîìîê.

Íå âñå ìîäóëè ïàìÿòè ðàçãîíÿþòñÿ îäèíàêîâî. Óâàæàþùèå ñåáÿ
ïðîèçâîäèòåëè (Kingston Technology, IBM, Samsung) îáåñïå÷èâàþò
ñîëèäíûé çàïàñ ïðî÷íîñòè, è ìîäóëè óâåðåííî ðàáîòàþò äàæå íà óñ-
êîðåííûõ òàéìèíãàõ è ïîâûøåííûõ òàêòîâûõ ÷àñòîòàõ. Ïðîäóêöèÿ
äåðüìîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé, íàîáîðîò, åäâà âûäåðæèâàåò äàæå çà-
ÿâëåííûå õàðàêòåðèñòèêè, è åå ïðèõîäèòñÿ ñëåãêà òîðìîçèòü.

Ìû êîñíåìñÿ ãëàâíûì îáðàçîì îäíî/äâóõêàíàëüíûõ êîíòðîëëå-
ðîâ DDR-ïàìÿòè; ïàìÿòü DDR II â ñèëó ñâîåé íîâèçíû è íåçíà÷èòåëü-
íûõ êîíñòðóêòèâíûõ îòëè÷èé îò DDR çäåñü íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.

ßäðî ïàìÿòè, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé ìàòðèöó êîíäåíñàòîðîâ,
íàìíîãî áîëåå èíåðòíî è ðàçãîíÿåòñÿ ïëîõî, êàòàñòðîôè÷åñêè
óìåíüøàÿ íàäåæíîñòü ñîõðàííîñòè èíôîðìàöèè äàæå ïðè íåáîëü-
øîì óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû. ×óâñòâèòåëüíåå âñåãî ìàòðèöà îòíîñèòñÿ
ê ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðåçàðÿäêè (tRP) è âðåìåíè îòêðûòèÿ DRAM-
ñòðàíèöû (tRCD), êîòîðûå çàäàþòñÿ â èìïóëüñàõ òàêòîâîé ÷àñòîòû.
Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âìåñòå ñ óâåëè-
÷åíèåì òàêòîâîé ÷àñòîòû ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü è "ÿäåðíûå" òàéìèí-
ãè (÷åì áîëüøå çíà÷åíèå òàéìèíãà, òåì äîëüøå çàäåðæêà). Ðàçóìå-
åòñÿ, ýòî óâåëè÷åíèå íå îáÿçàòåëüíî äîëæíî áûòü ñòðîãî ïðîïîðöè-
îíàëüíûì. Íà õîðîøèõ ìèêðîñõåìàõ ïàìÿòè ïðè äâóêðàòíîì óâåëè-
÷åíèè òàêòîâîé ÷àñòîòû òàéìèíãè óâåëè÷èâàþòñÿ âñåãî ëèøü â ïîë-
òîðà ðàçà. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ÷òåíèè ÿ÷ååê, êîãäà ëàòåíòíîñòü
ïîëíîñòüþ ìàñêèðóåòñÿ, òû ïîëó÷èøü äâîéíîé ïðèðîñò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ïàìÿòè ñ ìèíèìàëüíûìè ïîòåðÿìè â íàäåæíîñòè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû 
ðàçîãíàííîé ïàìÿòè ðåêîìåíäóåòñÿ ÷óòü-
÷óòü óâåëè÷èòü ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå.



íÿÿ 3.3V) è ïîìåíÿòü ðåæèì óïðàâëå-
íèÿ (Drive Control) ñ Normal íà Strong.
Îäíàêî äåëàòü ýòî ìîæíî òîëüêî ïðè
íàäëåæàùåì îõëàæäåíèè, â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå ïàìÿòü ïåðåãðååòñÿ è
áûñòðî âûéäåò èç ñòðîÿ.

Ãëàâíûé "ïîãîäîîáðàçóþùèé" ôàê-
òîð áûñòðîäåéñòâèÿ ñèñòåìû - òàêòî-
âàÿ ÷àñòîòà. Ïðè îòêðûòèè DRAM-
ñòðàíèöû ìèêðîñõåìà êîïèðóåò åå â
ñïåöèàëüíûé áóôåð, èñïîëüçóþùèé-
ñÿ â îïåðàöèÿõ îáìåíà âïëîòü äî çàê-
ðûòèÿ ñòðàíèöû. ×åì âûøå ÷àñòîòà,
òåì áûñòðåå îáìåí, à ðàçãîíÿåìîñòü ó
áóôåðíûõ ýëåìåíòîâ ïðîñòî îòëè÷-
íàÿ. Íåêîòîðûå ýêçåìïëÿðû äîïóñêà-
þò äâóõ- è äàæå òðåõêðàòíîå ïîâûøå-
íèå ÷àñòîòû îò íîìèíàëà (ïîñêîëüêó â
DDR-ïàìÿòè äàííûå ïåðåäàþòñÿ ïî
îáîèì ôðîíòàì òàêòîâîãî èìïóëüñà).

Íàèáîëüøàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
äîñòèãàåòñÿ, êîãäà ÷àñòîòà ïàìÿòè ðàâ-
íà ÷àñòîòå ñèñòåìíîé øèíû èëè, íà õó-
äîé êîíåö, êðàòíà åé. Â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå ÷èïñåò âûíóæäåí çàíèìàòüñÿ áó-
ôåðèçàöèé, ÷òî ñóùåñòâåííî óâåëè÷è-
âàåò ëàòåíòíîñòü ïîäñèñòåìû ïàìÿòè è
îïóñêàåò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü íè-
æå ïëèíòóñà. Âîîáùå ãîâîðÿ, êîíòðîë-
ëåðû ïàìÿòè áûâàþò äâóõ òèïîâ: ñèíõ-
ðîííûå è àñèíõðîííûå. Ñèíõðîííûå
ñóùåñòâåííî áûñòðåå àñèíõðîííûõ, íî
îãðàíè÷èâàþò ñâîþ ïîääåðæêó ëèøü
òåìè òèïàìè ïàìÿòè, ÷àñòîòà êîòîðûõ
ñîâïàäàåò ñ ÷àñòîòîé ñèñòåìíîé øèíû,
÷òî íåðâèðóåò ïîêóïàòåëÿ, óùåìëÿÿ
ïðàâî ñâîáîäû âûáîðà.

Íåçàâèñèìî îò âûáðàííîé ÷àñòîòû â
ñèñòåìàõ ñ DDR-ïàìÿòüþ êîìàíäû íà
çàïèñü/÷òåíèå ïåðåäàþòñÿ òîëüêî ïî
ïåðåäíåìó ôðîíòó òàêòîâîãî èìïóëü-
ñà, à ñàìè îáðàáàòûâàåìûå äàííûå �
ïî îáîèì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ
ñîñåäíèìè ôðîíòàìè ðàâíî 1/2 òèêà,
ïîýòîìó â íàñòðîéêàõ òàéìèíãîâ òàê
ìíîãî äðîáíûõ âåëè÷èí.

ÁÀÇÎÂÛÅ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ
Äëÿ ïåðåõîäà íà ðó÷íîå óïðàâëå-

íèå â ìåíþ BIOS íåîáõîäèìî íàéòè
ïóíêò íàïîäîáèå "Auto Configuration"
èëè "SPD" è ïåðåêëþ÷èòü åãî íà
"Manual". SPD ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê
"Serial Presence Detect" è êîíñòðóê-
òèâíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðîøå÷íóþ
ìèêðîñõåìó, õðàíÿùóþ îñíîâíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè è òàéìèíãè DIMM-ìîäó-
ëÿ, ãàðàíòèðóåìûå ïðîèçâîäèòåëåì.

Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå BIOS êîí-
ôèãóðèðóåò êîíòðîëëåð ïàìÿòè, îïè-
ðàÿñü íà èíôîðìàöèþ èç SPD, êîòî-
ðàÿ íàõîäèòñÿ â î÷åíü èíòåðåñíûõ
âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñ îêðóæàþùåé
äåéñòâèòåëüíîñòüþ. Îäíè ïðîèçâîäè-
òåëè (è èõ áîëüøèíñòâî) ïðîïèñûâà-
þò â SPD çàíèæåííûå ïàðàìåòðû,
äðóãèå â ïîðûâå áåçóäåðæíîãî îïòè-
ìèçìà ïðèïèñûâàþò ñâîåìó òîâàðó
êà÷åñòâà, äî êîòîðûõ åìó êàê äî ñåäü-
ìîãî ïíÿ :).

Íå äîâåðÿé àâòîìàòèêå! Ðó÷íàÿ
íàñòðîéêà âñåãäà ïðåäïî÷òèòåëüíåå,
ïîñêîëüêó îïåðèðóåò íå ñ ïðîèçâîëü-
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Ñêîðîñòíûå ïîêàçàòåëè ïîäñèñòåìû ïàìÿòè îïèñûâàþòñÿ äâóìÿ
ôóíäàìåíòàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè: ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ
è ëàòåíòíîñòüþ. Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü îïðåäåëÿåò ïðåäåëüíîå
êîëè÷åñòâî äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ çà åäèíèöó âðåìåíè, à ëàòåíò-
íîñòü � ïðîìåæóòîê ìåæäó ïîñûëêîé çàïðîñà è ïîëó÷åíèåì îòâåòà.

Ñòðàòåãèÿ ðàçãîíà îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì ïðåîáëàäàþùèõ çàïðî-
ñîâ ê ïàìÿòè. Ìîæíî âûäåëèòü äâå îñíîâíûõ êàòåãîðèè îáðàáîòêè
ÿ÷ååê: ïîñëåäîâàòåëüíóþ è õàîòè÷íóþ. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé îá-
ðàáîòêå íåçàâèñèìûõ äàííûõ ÿ÷åéêè ïàìÿòè ïåðåäàþòñÿ ïî øèíå
ñïëîøíûì ïîòîêîì è ðåàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ
îäíîé ëèøü ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ. Ëàòåíòíîñòü ïîëíîñòüþ
ìàñêèðóåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ íåñóùåñòâåííîé. Íàïðîòèâ, ïðè õàîòè÷-
íîì ÷òåíèè/çàïèñè ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü âûðîæäàåòñÿ è áûñò-
ðîäåéñòâèå ñèñòåìû çàâèñèò, ãëàâíûì îáðàçîì, îò òîãî, êàê áûñòðî
ìèêðîñõåìà ïàìÿòè ìîæåò ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó áàíêàìè (à äåëà-
åò ýòî îíà î÷åíü ìåäëåííî, íî ìû åå óñêîðèì).

Ëàòåíòíîñòü è ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ïðåäúÿâëÿþò âçàèìîèñê-
ëþ÷àþùèå òðåáîâàíèÿ ê íàñòðîéêàì ïîäñèñòåìû ïàìÿòè. Äîáèòüñÿ
èäåàëüíîé êîíôèãóðàöèè íåâîçìîæíî, è êàæäîå ïðèëîæåíèå òðå-
áóåò èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà. Åñëè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþ-
òåðà óñòðàèâàåò, íè÷åãî êðóòèòü íå íàäî. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ëèáî
ïðèîáðåòàé áîëåå ìîùíóþ ìàøèíó, ëèáî íàñòðàèâàé ñèñòåìó íà
íàèáîëåå êðèòè÷íîå ê ñêîðîñòè ïðèëîæåíèå. Åñëè æå òàêèõ ïðèëî-
æåíèé ó òåáÿ íåñêîëüêî è âñå îíè íàñòðàèâàþòñÿ íåîäèíàêîâî,
èùè êîìïðîìèññ èëè ïîñòîÿííî ïåðåíàñòðàèâàé ñâîé êîìïüþòåð. 

Âûÿñíèòü, êàêîé òèï çàïðîñîâ ïðåâàëèðóåò â òîì èëè èíîì ïðè-
ëîæåíèè, íåâîçìîæíî (äèçàññåìáëèðîâàíèå è àíàëèç èñõîäíûõ
òåêñòîâ íå ïðåäëàãàòü), ïîýòîìó íàñòðàèâàòü ïàìÿòü ïðèõîäèòñÿ íà
îùóïü, ýêñïåðèìåíòàëüíî.

ÒÀÊÒÈÊÀ È ÑÒÐÀÒÅÃÈß ÐÀÇÃÎÍÀ

Ìàëåíüêàÿ ÷åðíàÿ õðåíîâèíà â âåðõíåì ïðàâîì óãëó è åñòü SPD

Íå äîâåðÿé àâòîìàòèêå! Ðó÷íàÿ íàñòðîéêà
âñåãäà ïðåäïî÷òèòåëüíåå.

Áëàãîäàðÿ
òîìó ÷òî
äàííûå â
DDR-ïàìÿòè
ïåðåäàþòñÿ
ïî îáîèì
ôðîíòàì
òàêòîâîãî
èìïóëüñà,
âîçìîæíî
òðåõêðàòíîå
ïîâûøåíèå
÷àñòîòû.

Ëåâûå ïðî-
èçâîäèòåëè
ïàìÿòè íå
âûäåðæèâà-
þò äàæå çà-
ÿâëåííûå
õàðàêòåðèñ-
òèêè, è, êàê
ðåçóëüòàò,
èõ ïðèõî-
äèòñÿ òîð-
ìîçèòü, à íå
ðàçãîíÿòü.



íîé âûáîðêîé íåñêîëüêèõ ìîäóëåé
ïàìÿòè, à ñ êîíêðåòíûì ýêçåìïëÿðîì.

CL
Âåëè÷èíà CL (CAS# Latency) çàäà-

åò êîëè÷åñòâî òàêòîâ ìåæäó îòïðàâêîé
DDR-ìèêðîñõåìå êîìàíäû ÷òåíèÿ (íå
çàïèñè!) è ñáðîñîì ïåðâîé ïîðöèè äàí-
íûõ íà øèíó. Ïðè ýòîì DRAM-ñòðàíèöà
äîëæíà áûòü çàáëàãîâðåìåííî îòêðû-
òà, çà ÷òî îòâå÷àåò òàéìèíã tRCD. Ïðè
ïîñëåäîâàòåëüíîì ÷òåíèè ÿ÷ååê âåëè-
÷èíà CL íå èãðàåò íèêàêîé ðîëè è ìî-
æåò áûòü ñêîëü óãîäíî áîëüøîé, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìû òåðÿåì CL òàê-
òîâ íà êàæäûé öèêë ïàêåòíîãî îáìåíà.
Åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü äàæå ïðè áëà-
ãîïðèÿòíîì ñòå÷åíèè îáñòîÿòåëüñòâ
ñîñòàâëÿåò ïî ìåíüøåé ìåðå 10 �20
òàêòîâ, ïîýòîìó ñîêðàùåíèÿ CAS#
Latency íà îäèí òàêò â ëó÷øåì ñëó÷àå
óâåëè÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðèáëèçèòåëüíî íà 10%. Êñòàòè ãîâî-
ðÿ, CAS# Latency õîðîøî ðàçãîíÿåòñÿ,
ïîñêîëüêó óïðàâëÿåò íå òîðìîçíûì
ìàññèâîì êîíäåíñàòîðîâ, à áûñòðûì
áóôåðîì ñòàòè÷åñêîé ïàìÿòè è åãî ëî-
ãèêîé. Ïðè õàîòè÷íîì äîñòóïå ê ïàìÿ-
òè, êîãäà îòêðûòèå/çàêðûòèå DRAM-
ñòðàíèö ïðîèñõîäèò íà êàæäîì øàãó,
âêëàä, âíîñèìûé çàäåðæêîé CL â îá-
ùóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà îáìå-
íà, ñòàíîâèòñÿ íàñòîëüêî ìàë, ÷òî èì
ìîæíî ïîëíîñòüþ ïðåíåáðå÷ü.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ CAS#
Latency ñîñòàâëÿåò 2.0 èëè 2.5 òàêòîâ.
Óìåíüøàòü åå äî 1.5 íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

TRCD
Âåëè÷èíà tRCD (RAS# to CAS#

Delay èëè Active to CMD) îïðåäåëÿåò
âðåìÿ îòêðûòèÿ DRAM-ñòðàíèöû, â
ïðîöåññå êîòîðîãî ñî ñòðîêè êîíäåí-
ñàòîðîâ ñ÷èòûâàåòñÿ çàðÿä è çàíîñèò-
ñÿ â áóôåð ñòàòè÷åñêîé ïàìÿòè, ëî-
êàëüíî îáðàáàòûâàþùèé âñå ïîñëå-
äóþùèå îáðàùåíèÿ. Ñðåäíÿÿ äëèíà
ñòðàíèöû ñîñòàâëÿåò 2 Êá, øèðèíà ïà-
êåòíîãî öèêëà îáìåíà � 32 èëè 64
áàéò. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ÷òåíèè
ÿ÷ååê îòêðûòèÿ íîâûõ ñòðàíèö ïðîèñ-
õîäÿò íà êàæäîì 32, 64 öèêëå, à ïðè

ïåðåêðåñòíîì ÷åðåäîâàíèè áàíêîâ (î
êîòîðîì ðå÷ü åùå âïåðåäè) è òîãî ðå-
æå. Íåêîòîðûå êîíòðîëëåðû ïàìÿòè
àâòîìàòè÷åñêè îòêðûâàþò ñëåäóþ-
ùóþ ñòðàíèöó, êîãäà òåêóùàÿ ïîäõî-
äèò ê êîíöó, áëàãîäàðÿ ÷åìó çàäåðæêà
ïîëíîñòüþ ìàñêèðóåòñÿ. Ïðè õàîòè÷-
íîì äîñòóïå ê ïàìÿòè êàðòèíà èíàÿ.
Îòêðûòèå íîâûõ ñòðàíèö ïðîèñõîäèò
çíà÷èòåëüíî ÷àùå, è ëàòåíòíîñòü ïîä-
ñèñòåìû ïàìÿòè ñóùåñòâåííî âîçðàñ-
òàåò. Òåì íå ìåíåå, óìåíüøàòü âåëè-
÷èíó tRCD êàòåãîðè÷åñêè íå ðåêîìåí-
äóåòñÿ. Âî-ïåðâûõ, ðåàëüíîãî âûèãðû-
øà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýòî âñå ðàâ-
íî íå äàñò (ïîëíûé ïàêåòíûé öèêë çà-
íèìàåò ïîðÿäêà 30 òàêòîâ, è ñîêðàùå-
íèå RAS# to CAS# Latency íà îäèí
òàêò óâåëè÷èâàåò áûñòðîäåéñòâèå
âñåãî ëèøü íà ~3%). Âî-âòîðûõ, ñ ðàç-
ãîíîì tRCD íàäåæíîñòü ìèêðîñõåìû
êàòàñòðîôè÷åñêè ïàäàåò è ñóùåñòâåí-
íî óâåëè÷èâàåòñÿ åå íàãðåâ. 

Ïðàâèëüíûå ëþäè íå óìåíüøàþò
RAS# to CAS# Latency, à íàïðîòèâ,
óâåëè÷èâàþò åå, ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì
íàðàùèâàÿ òàêòîâóþ ÷àñòîòó. Â ðå-
çóëüòàòå, ïîëó÷àåòñÿ íàèáîëüøèé
ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

TRP
Âåëè÷èíà tRP (RAS# Precharge

Delay, Precharge to active) îïðåäåëÿåò
âðåìÿ çàêðûòèÿ DRAM-ñòðàíèöû, â
ïðîöåññå êîòîðîãî ïðîèñõîäÿò âîçâ-
ðàò äàííûõ â áàíê ïàìÿòè è åãî ïåðå-
çàðÿäêà. Âî âðåìÿ ïåðåçàðÿäêè ýòîò
áàíê íåäîñòóïåí, íî äîñòóïíû âñå îñ-
òàëüíûå áàíêè (áîëüøèíñòâî DDR-ìî-
äóëåé ñîäåðæèò ÷åòûðå òàêèõ áàíêà).
Áàíê çàêðûâàåòñÿ íà ïåðåçàðÿäêó
âñÿêèé ðàç, êîãäà ïðîèñõîäèò îáðàùå-
íèå ê äðóãîé ñòðàíèöå èç ýòîãî æå ñà-
ìîãî áàíêà. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì
÷òåíèè/çàïèñè ÿ÷ååê çíà÷åíèå tRP
íèêàê íå âëèÿåò íà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü. Ïðè õàîòè÷íîì ÷òåíèè RAS#
Precharge ñíèæàåò áûñòðîäåéñòâèå
ñèñòåìû òîëüêî òîãäà, êîãäà âñå çàï-
ðîñû îêàçûâàþòñÿ ñîñðåäîòî÷åíû â
ïðåäåëàõ îäíîãî áàíêà, ÷òî ïðè ïðà-

Òîíêàÿ íàñòðîéêà ïàìÿòè íà ðàçëè÷íûõ ìàòåðèíñêèõ ïëàòàõ

Ïðàâèëüíûå ëþäè íå óìåíüøàþò RAS# to
CAS# Latency, à íàïðîòèâ, óâåëè÷èâàþò

åå, ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì íàðàùèâàÿ
òàêòîâóþ ÷àñòîòó. 

»



âèëüíî âûáðàííîì ÷åðåäîâàíèè ïðàê-
òè÷åñêè íèêîãäà íå ñëó÷àåòñÿ.

Åñëè ìèêðîñõåìû ïàìÿòè ïîääåðæè-
âàþò ðåæèì Auto Precharge è êîíò-
ðîëëåð îá ýòîì "çíàåò", òî ïåðåçàðÿä
íà÷èíàåòñÿ ñðàçó æå ïîñëå òîãî, êàê
áóäåò ïðî÷èòàíà ïîñëåäíÿÿ ÿ÷åéêà
DRAM-ñòðàíèöû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû íåñ-
êîëüêî âîçðàñòàåò.

Íåäîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ
ïåðåçàðÿäêè ïðèâîäèò ê ïîòåðå îïåðà-
òèâíûõ äàííûõ è, êàê ñëåäñòâèå, ê íåñòà-
áèëüíîé ðàáîòå êîìïüþòåðà. Ðåêîìåíäó-
åòñÿ âûáðàòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
òàéìèíãà èç âñåõ ïðåäëàãàåìûõ BIOS'îì,
îñîáåííî åñëè òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ïàìÿòè
ðàçîãíàíà ñâåðõ íîìèíàëüíîãî.

TRAS
Âåëè÷èíà tRAS (DRAM Precharge

Delay, Active to Precharge Delay,
Precharge Wait State, Row Active Delay,
Row Precharge Delay) óñòàíàâëèâàåò
ìèíèìàëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè
ìåæäó îòêðûòèåì/çàêðûòèåì îäíîé
DRAM-ñòðàíèöû. Ðåàëüíîå âðåìÿ õàî-
òè÷íîãî äîñòóïà ê îäíîìó áàíêó ïàìÿ-
òè áåç ó÷åòà ëàòåíòíîñòè ïðîöåññîðà è
÷èïñåòà: tRC = tRAS + tRP. Åñëè ìèê-
ðîñõåìà ïàìÿòè ïîääåðæèâàåò tRAS
Lockout feature (ðåæèì îáõîäà tRAS;
áîëüøèíñòâî ìèêðîñõåì åãî ïîääåð-
æèâàåò), òî ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ìåæäó
DRAM-ñòðàíèöàìè âåëè÷èíà tRAS èã-
íîðèðóåòñÿ è âìåñòî íåå áåðåòñÿ tRCD.
Åñëè æå ðåæèì îáõîäà tRAS íå ïîä-
äåðæèâàåòñÿ, óìåíüøåíèå Precharge
Delay ñëåãêà óñêîðÿåò õàîòè÷íûé äîñ-
òóï, íî çëîóïîòðåáëÿòü ýòèì íå ñëåäó-
åò, è ëó÷øå èçìåíèòü ÷åðåäîâàíèå
áàíêîâ � ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîçðàñ-
òåò è ñòàáèëüíîñòü íå ïîñòðàäàåò.

ÒÎÍÊÈÅ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ 
ÄËß ÃÓÐÌÀÍÎÂ

Íå âñå BIOS'û îáåñïå÷èâàþò âîç-
ìîæíîñòü òîíêîé íàñòðîéêè ïàìÿòè. 
À åñëè îáåñïå÷èâàþò, íå âñåãäà îòê-
ðûâàþò äîñòóï ïî óìîë÷àíèþ (íàïðè-
ìåð, â Gigabyte GA-K8VNXP äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî íàæàòü Ctrl-F1). Îïöèè
òîíêîé íàñòðîéêè íå îáåñïå÷èâàþò
ðàäèêàëüíîãî ïðèðîñòà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè, íî â ðÿäå ñëó÷àåâ îêàçû-
âàþòñÿ î÷åíü ïîëåçíûìè.

BURST LENGTH
Äëèíà ïàêåòíîãî öèêëà ÷òåíèÿ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèâûñøåé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè îíà äîëæíà áûòü ðàâíà
ðàçìåðó ïðîöåññîðíîé êýø-ëèíåéêè
(32 áàéòà, èëè 4 ïóëüñà, äëÿ P-3, 64
áàéòà, èëè 8 ïóëüñîâ, äëÿ P-4 èëè
AMD Athlon). Íèêàê íå âëèÿåò íà íà-
äåæíîñòü, íî áîëåå äëèííûå ïàêåò-
íûå öèêëû íåñêîëüêî óìåíüøàþò
ýíåðãîïîòðåáëåíèå.

BANK INTERLEAVING
Ðåæèì ÷åðåäîâàíèÿ áàíêîâ. Åñëè

÷åðåäîâàíèå âûêëþ÷åíî, îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ ìàêñèìóì îäíîâðåìåííî îòêðûòûõ
ñòðàíèö äëÿ ðàáîòû. Íàïðèìåð, äëÿ êî-

ïèðîâàíèÿ äàííûõ èç ïóíêòà À â ïóíêò B
òðåáóåòñÿ äâà îòêðûòûõ áàíêà. Îäíàêî,
åñëè ýòè îáà "ïóíêòà" ïîïàäóò â îäèí
áàíê, âðåìÿ êîïèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííî
âîçðàñòåò. ×òîáû ýòîãî èçáåæàòü, íåîá-
õîäèìî èçìåíèòü àëãîðèòì òðàíñëÿöèè
àäðåñîâ òàê, ÷òîáû ðàññðåäîòî÷èòü ñîâ-
ìåñòíî îáðàáàòûâàåìûå ïîðöèè äàííûõ
ïî ðàçëè÷íûì áàíêàì. Êàê ïðàâèëî,
íóæíûé ðåæèì ÷åðåäîâàíèÿ ïîäáèðàåò-
ñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî, è äëÿ êàæäîãî
ïðèëîæåíèÿ ýòîò ðåæèì ñâîé.

COMMAND RATE CMD
Îïðåäåëÿåò ìèíèìàëüíûé ïðîìå-

æóòîê âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíè-
ìè êîìàíäàìè. ×àùå âñåãî ðàâåí äâóì-
òðåì òàêòàì, ðåæå � îäíîìó (ýòî çàâè-
ñèò íå ñòîëüêî îò èñïîëüçóåìîãî ìîäó-
ëÿ ïàìÿòè, ñêîëüêî îò ïðîâîðíîñòè
êîíòðîëëåðà). Ïîëíàÿ êîíâåéåðèçàöèÿ
âûäà÷è ðåçóëüòàòà äîñòèãàåòñÿ ëèøü
ïðè Command Rate, ðàâíîì îäíîìó, è
óâåëè÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîä-
ñèñòåìû ïàìÿòè ïðàêòè÷åñêè íà 25%.

Íåêîòîðûå BIOS'û èìåíóþò ýòó îï-
öèþ êàê "2T Command", ïðåäëàãàÿ íà
âûáîð Disabled (îòêàçàòüñÿ) è Enabled
(ïðèíÿòü). Åñëè ïî óìîë÷àíèþ ÷àñòî-

òà ñëåäîâàíèÿ êîìàíä áûëà ðàâíà 1T,
òî 2T âûáèðàòü íå íàäî. À åñëè îíà
ðàâíÿëàñü 3T? Êîãäà äîêóìåíòàöèÿ
ìîë÷èò êàê ïàðòèçàí, íóæíûé ðåæèì
ðàáîòû ïðèõîäèòñÿ âûáèðàòü ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî.

TWCL, TDQSS
Òî æå ñàìîå, ÷òî è CL, íî òîëüêî

äëÿ çàïèñè. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé
çàïèñè ÿ÷ååê ñ Command Rate, ðàâ-
íîì îäíîìó, ïîëíîñòüþ ìàñêèðóåòñÿ è
íèêàê íå âëèÿåò íà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñîêðàùå-
íèå tWCL íà îäèí òàêò ñëåãêà óâåëè-
÷èâàåò áûñòðîäåéñòâèå ñèñòåìû (íî
íå áîëåå ÷åì íà 10%). Ñëèøêîì ìàëàÿ
âåëè÷èíà tWCL ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé
èñêàæåíèÿ çàïèñûâàåìûõ äàííûõ.

TWR
Ìèíèìàëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìå-

íè ìåæäó çàâåðøåíèåì îïåðàöèè çà-
ïèñè è çàêðûòèåì DRAM-ñòðàíèöû.
Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé çàïèñè íèêàê
íå âëèÿåò íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ïðè
çàïèñè âðàçáðîñ - óâåëè÷èâàåò áûñò-
ðîäåéñòâèå íà 1-3%, íî ïðè ýòîì âîç-
ìîæíà ïîòåðÿ îïåðàòèâíûõ äàííûõ.

Êàê áûòü, åñëè â BIOS'å âñòðåòèëàñü íàñòðîéêà, êîòîðàÿ íå îïèñà-
íà â äîêóìåíòàöèè íà ìàòåðèíñêóþ ïëàòó? Îáðàòèñü ê ñïåöèôèêàöèè
íà îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, ýëåêòðîííóþ âåðñèþ êîòîðîé ìîæíî áåñï-
ëàòíî ñêà÷àòü ñ ñåðâåðà îðãàíèçàöèè JEDEC (www.jedec.org/DOWN-
LOAD/search/JESD79D.pdf). Åñëè íå îêàæåòñÿ è òàì, çàãëÿíè â òåõíè-
÷åñêîå îïèñàíèå ñâîåãî ÷èïñåòà, êîòîðîå ìîæíî íàéòè íà ñàéòå ïðî-
èçâîäèòåëÿ.

ÄÐÓÃÈÅ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ
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Íóæíûé ðåæèì ðàáîòû ïðèõîäèòñÿ
âûáèðàòü ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Ïëàòû ñ
ïÿòüþ è áî-
ëåå ñëîòàìè
äëÿ ðàçãîíà
íå ïðèãîäíû
èçíà÷àëüíî.

Ëþáîé ðàç-
ãîí � åùå
îäèí èñòî÷-
íèê íàãðåâà.
Ïîñòàâü äî-
ïîëíèòåëü-
íûå ðàäèàòî-
ðû è êóëåðû
íà ïàìÿòü,
÷òîáû ñîõðà-
íèòü ñòàáèëü-
íîñòü ðàáîòû.



TRWT
Ìèíèìàëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìå-

íè ìåæäó çàâåðøåíèåì îïåðàöèè çà-
ïèñè è íà÷àëîì îïåðàöèè ÷òåíèÿ îä-
íîé è òîé æå DRAM-ñòðàíèöû. Ïðè èí-
òåíñèâíîì ÷åðåäîâàíèè êîìàíä çàïè-
ñè è ÷òåíèÿ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâà-
åò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, îäíàêî ñõåìà
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòüþ, ðåàëèçîâàííàÿ â ïðîöåññîðàõ
Intel Pentium è AMD Athlon, äåëàåò
ýòî ñîáûòèå êðàéíå ìàëîâåðîÿòíûì.
Áîëüøèíñòâî ÷èïñåòîâ èìåþò ðàç-
äåëüíûå î÷åðåäè íà çàïèñü/÷òåíèå è
àâòîìàòè÷åñêè îïòèìèçèðóþò ïîðÿ-
äîê ñëåäîâàíèÿ çàïðîñîâ, ïîýòîìó
çíà÷åíèå tRWT ñòàíîâèòñÿ íåêðèòè÷-

íûì è ëó÷øå óñòàíîâèòü åãî íà ìàê-
ñèìóì äëÿ óëó÷øåíèÿ ñòàáèëüíîñòè
ðàáîòû ñèñòåìû.

TREF
Ïðîìåæóòîê ìåæäó äâóìÿ öèêëà-

ìè ðåãåíåðàöèè ïàìÿòè. Îáû÷íî âàðü-
èðóåòñÿ îò îäíîãî äî íåñêîëüêèõ òû-
ñÿ÷ òèêîâ. ×àñòûå ðåãåíåðàöèè ñóùå-
ñòâåííî çàìåäëÿþò ðàáîòó ñèñòåìû,
íî óâåëè÷èâàþò íàäåæíîñòü õðàíå-
íèÿ îïåðàòèâíûõ äàííûõ. Ïðè ðàçãîíå
òàéìèíãîâ tRP è tRAS ðåãåíåðàöèè ðå-
êîìåíäóåòñÿ ó÷àùàòü, íî åñëè ïåðåó-
ñåðäñòâóåøü, òî óáüåøü âåñü âûèã-
ðûø îò ðàçãîíà.

TRFC
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåãåíåðàöèè

â òàêòàõ. Îáû÷íî ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà
10�20 òèêîâ. Ïðàêòè÷åñêè íèêàê íå
âëèÿåò íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (îñî-
áåííî ïðè øòàòíîé ïåðèîäè÷íîñòè ðå-
ãåíåðàöèåé), ïîýòîìó ëó÷øå âûñòà-
âèòü ýòó âåëè÷èíó íà ìàêñèìóì, ÷òî

óâåëè÷èò ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû ñèñòå-
ìû, îñîáåííî ðàçîãíàííîé.

TRC
Âåëè÷èíà ðàáî÷åãî öèêëà RAS.

Äîëæíà áûòü ðàâíà ñóììå tRAS è tRP,
èíà÷å íîðìàëüíàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ñèñòåìû íå ãàðàíòèðîâàíà. Ñëåäóåò
çàìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå BIOS'û íå
ïîçâîëÿþò ÿâíî âûáèðàòü tRP, íî
ïðåäîñòàâëÿþò äîñòóï ê tRAS è tRÑ
(òîãäà tRP = tRC � tRAS).

ÂÈÐÒÓÀËÜÍÛÅ ÒÅÑÒÛ ÏÐÎÒÈÂ
ÑÓÐÎÂÎÉ ÐÅÀËÜÍÎÑÒÈ

Ñêàæè, ÷òî áûñòðåå � ÊàìÀÇ èëè Ôîð-
ìóëà-1? À ýòî ñìîòðÿ äëÿ ÷åãî! Çà êàêîå
âðåìÿ Ôîðìóëà-1 ïåðåâåçåò ïàðó ñîòåí
òîíí êèðïè÷à è çà êàêîå âðåìÿ åå ïåðåâå-
çåò ÊàìÀÇ? Âîò òàê è ñ òåñòîâûìè ïðîã-
ðàììàìè. Ïðåäñòàâëåííàÿ èìè èíôîðìà-
öèÿ îáúåêòèâíà, íî îíà íè÷åãî íå ãîâî-
ðèò î ðåàëüíîì áûñòðîäåéñòâèè êîíêðåò-
íîãî ïðèëîæåíèÿ íà îòäåëüíî âçÿòîé çà-
äà÷å. Çàáóäü î òåñòîâûõ ïðîãðàììàõ!
Ëó÷øå çàïóñòè ñâîå êðèòè÷íîå ïðèëîæå-

íèå è èçìåðü âðåìÿ âûïîëíåíèÿ òèïè÷-
íîé çàäà÷è, íà êîòîðóþ ðàñõîäóåøü ëü-
âèíóþ äîëþ ìàøèííîãî âðåìåíè. 
Òåïåðü, ìàíèïóëèðóÿ íàñòðîéêàìè
BIOS'à, äîáåéñÿ, ÷òîáû âðåìÿ âûïîëíå-
íèÿ ýòîé çàäà÷è áûëî ìèíèìàëüíûì. Íî
ïîìíè î òîì, ÷òî ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ
âñåõ îñòàëüíûõ çàäà÷ ìîæåò êàê óïàñòü,
òàê è âîçðàñòè. Èùè çîëîòóþ ñåðåäèíó.

Íàðîäíàÿ ìóäðîñòü ãëàñèò: íåëüçÿ
âñå ðàçãîíÿòü, íà ÷åì-òî íàäî è ñè-
äåòü :). Çà íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ
ïðîöåíòîâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè-
õîäèòñÿ ðàñïëà÷èâàòüñÿ íåñòàáèëü-
íîé ðàáîòîé ñèñòåìû, ÷àñòûìè çàâè-
ñàíèÿìè è ïåðåçàãðóçêàìè, êîòîðûå
ñúåäàþò âåñü âûèãðûø îò ðàçãîíà. 
È õîðîøî, åñëè èìåþò ìåñòî òîëüêî
ïåðåçàãðóçêè, à íå ïîòåðÿ âñåõ õðàíÿ-
ùèõñÿ íà æåñòêîì äèñêå äàííûõ � êýø
ôàéëîâîé ñèñòåìû õðàíèòñÿ â îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè. Åñëè îí îêàæåòñÿ èñ-
êàæåí... Âïðî÷åì, òàêîé èñõîä ñîáûòèé
êðàéíå ìàëîâåðîÿòåí, è ðàçãîíÿòü
îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü íå òîëüêî ìîæ-
íî, íî è íóæíî. E

Íàðîäíàÿ ìóäðîñòü ãëàñèò: íåëüçÿ âñå
ðàçãîíÿòü, íà ÷åì-òî íàäî è ñèäåòü :). 
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Ð àíüøå, â äàëåêèå âðåìåíà ïåðâûõ ïåíüêîâ, ìîæíî áûëî äàæå íå ïàðèòüñÿ ïî ïîâîäó äîïîëíèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ
ïðîöåññîðà è ïðî÷èõ ÷èïñåòîâ (èì áûëî äîñòàòî÷íî ðàäèàòîðà íàä ãîëîâîé). Òåïåðü, åñëè íå îáåñïå÷èòü ãðàìîòíûé

âåòðîäóé, âñå áóäåò ðàáîòàòü â ïîëñèëû. Íàñ ýòî ñîâåðøåííî íå óñòðàèâàåò.

ËÅÊÀÐÑÒÂÎ 
ÎÒ ÏÅÐÅÃÐÅÂÀ
ÃÐÀÌÎÒÍÎÅ ÎÕËÀÆÄÅÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

ÎÁÎÐÎÒÛ È ØÓÌ
Êóëåð ñ âûñîêîé

ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ
ýôôåêòèâíåå, îäíàêî
íå òîëüêî ýòèì èçìåðÿ-

åòñÿ åãî ýôôåêòèâíîñòü. Ìíîãîå çàâè-
ñèò îò ïîòîêà âîçäóõà, òî÷íåå, îò åãî
ñâîéñòâ: ðîâíûé îí èëè, íàîáîðîò, áåñ-
ïîðÿäî÷íûé, òóðáóëåíòíûé. Òóðáóëå-
íòíûé ëó÷øå òåì, ÷òî íåïðåðûâíî ïå-
ðåãîíÿåò òåïëûé âîçäóõ ó ïîâåðõíîñòè
ðåáåð ðàäèàòîðà, íî ñèëüíî çàâèñèò îò
êîíñòðóêöèè ïîñëåäíåãî. Â îáùåì, ïðè
âûáîðå äîñòîéíîãî êóëåðà ñòîèò îáðà-
ùàòü âíèìàíèå íå òîëüêî íà êîëè÷åñò-
âî îáîðîòîâ åãî âåíòèëÿ, íî è íà
êîíñòðóêöèþ ðàäèàòîðà è åãî ðåáðà. 
Ê òîìó æå, øóì, ñîçäàâàåìûé âûñîêîé
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ, ìîæåò áûñòðî
äîñòàòü òåáÿ è òåõ, êòî íàõîäèòñÿ ðÿ-
äîì ñ òâîèì ñèñòåìíèêîì. 

ÏÎËÈÐÓÅÌ ÄÍÈÙÅ
Îäíî èç óñëîâèé õîðîøåãî îõëàæ-

äåíèÿ ïðîöåññîðà - ðîâíàÿ è ãëàäêàÿ
ïîâåðõíîñòü îñíîâàíèÿ ðàäèàòîðà,
ïîä êîòîðûì îí ïðÿ÷åòñÿ. Ïîýòîìó áó-
äåò íå ëèøíèì îñìîòðåòü ýòó ïîâåðõ-
íîñòü è â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ öàðà-
ïèí èëè äðóãèõ äåôåêòîâ îòøëèôî-
âàòü åå, ÷òîáû ïëîùàäü ñîïðèêîñíî-
âåíèÿ ïðîöåññîðà è îñíîâàíèÿ áûëà
ìàêñèìàëüíîé. Øëèôîâàòü ëó÷øå
ñïåöèàëüíîé ìàøèíêîé, èëè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü áðóñîê, ïîêðûòûé
î÷åíü ìåëêîé íàæäà÷êîé. 

ÀËÞÌÈÍÈÉ ÈËÈ ÌÅÄÜ
Ãðàìîòíûé îâåðêëîêåð â êóðñå,

÷òî ÷åì áîëüøå ìåäè â åãî êóëåðå,
òåì îí ýôôåêòèâíåå. ×àùå âñòðå÷à-
þòñÿ ïðîìåæóòî÷íûå ðåøåíèÿ: ìåä-
íàÿ ñåðäöåâèíà è àëþìèíèåâîå îñíî-
âàíèå. Îäíàêî îíè íå âñåãäà ëó÷øå
äàæå ïðîñòîãî àëþìèíèåâîãî ðàäèà-
òîðà. Ìíîãîå çàâèñèò îò êà÷åñòâà ñîå-
äèíåíèÿ äâóõ ìåòàëëîâ - îïòèìàëüíî,
êîãäà ñåðäå÷íèê äîñòàòî÷íî òîëñòûé
è ïëîòíî çàêðåïëåí â àëþìèíèåâîì
îñíîâàíèè èëè îïðàâå. Òîãäà ïðèìå-
íåíèå ìåäíîé âñòàâêè îïðàâäàíî è
ïðèíåñåò ïîëüçó. Íî èäåàëüíûé âàðè-
àíò, åñëè ðàäèàòîð âûïîëíåí ïîë-
íîñòüþ èç ìåäè, òàê êàê ó íåå íà ïîðÿ-
äîê ëó÷øå òåïëîïðîâîäíîñòü.

ÒÅÐÌÎÏÀÑÒÛ È ÍÀØËÅÏÊÈ
Ðàçíûå ïðîèçâîäèòåëè ïî-ðàçíîìó

êîìïëåêòóþò ñâîè êóëåðû òåðìîèíòåð-
ôåéñîì. Îäíè ïðåäïî÷èòàþò ïîëî-
æèòü ê íåìó â êîðîáî÷êó øïðèö ñ "ñå-
ðåáðÿíîé" òåðìîïàñòîé, äðóãèå êëàäóò
íåâçðà÷íûé ïàêåòèê "Silicone com-
pound", à íåêîòîðûå è âîâñå ïðîñòî
ïðèêðåïëÿþò ê îñíîâàíèþ êóëåðà êà-
êóþ-íèáóäü òåðìîíàøëåïêó. Íî ëó÷øå
èñïîëüçîâàòü äîñòîéíóþ îòå÷åñòâåí-
íóþ òåðìîïàñòó - ÊÏÒ-8 èëè ÀëÑèë-3. 

ÀëÑèë-3 óæå ïîëó÷èëà øèðîêóþ ïîïó-
ëÿðíîñòü ñðåäè çíàþùèõ ëþäåé. Îíà áå-
ëîãî öâåòà (ñîäåðæèò ìèêðîïîðîøîê íèò-
ðèäà àëþìèíèÿ), â ìåðó æèäêàÿ, ëåãêî íà-
íîñèòñÿ è ñòèðàåòñÿ ñ ïîâåðõíîñòè êàìíÿ.
Ïðîäàåòñÿ â øïðèöå, ïðîèçâîäèò åå ôèð-
ìà GM-Inform (www.gminform.ru). ÊÏÒ8 �
êðåìíèéîðãàíè÷åñêàÿ òåðìîïàñòà, îñíî-
âûâàåòñÿ íà õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâ-
øåì ñåáÿ ïîðîøêå îêñèäà öèíêà. Ëó÷øå
èùè åå â ìåòàëëè÷åñêîì òþáèêå îò ïðî-
èçâîäèòåëÿ «Õèìòåê». Åùå íà ðûíêå
ìîæíî âñòðåòèòü ÀëÑèë-5 â øïðèöå (êàê
è ÀëÑèë-3). Òîëüêî ýòî íå òåðìîïàñòà, à
òåðìîêëåé, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
äðóãèõ öåëåé, íàïðèìåð, äëÿ ïðèêëåèâà-
íèÿ ìàëåíüêèõ ðàäèàòîðîâ ê ÷èïàì ïàìÿ-
òè íà âèäþõå èëè íà ìîäóëå îïåðàòèâêè.
Òåïëîïðîâîäíîñòü ó ýòîãî òåðìîêëåÿ
äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ, îí ìîæåò î÷åíü ïðè-
ãîäèòüñÿ ìíîãèì îâåðêëîêåðàì. 

×òî êàñàåòñÿ òåðìîíàøëåïîê èëè êó-
ñî÷êîâ ôîëüãè, íàêëååííûõ íà îñíî-

âàíèå, òî èõ ëó÷øå ñðàçó îòäåðè. Çà-
òåì çà÷èñòè/îáåçæèðü ïîñòðàäàâøóþ
ïîâåðõíîñòü è íàíåñè íà íåå íîð-
ìàëüíóþ òåðìîïàñòó. Ïîìèìî òîãî ÷òî
ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ íàøëåïîê îñòàâ-
ëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî, òàê åùå è áûâà-
ëè ñëó÷àè, êîãäà ïðè ñíÿòèè êóëåðà ñ
õîëîäíîãî ïðîöåññîðà þçåðû îòðûâà-
ëè çàîäíî è ÷àñòü êðèñòàëëà :). 

ÒÐÅÒÈÉ ËÈØÍÈÉ
Â áîëåå-ìåíåå ãðàìîòíîì êîðïóñå

äîëæíî èìåòüñÿ, êàê ìèíèìóì, äâà ïî-
ñàäî÷íûõ ìåñòà ïîä âåíòèëÿòîðû (íà
ïåðåäíåé è çàäíåé ïàíåëè). Ïîìíè: âîç-
äóõ äîëæåí ïîñòóïàòü â êîðïóñ ÷åðåç
ïåðåäíþþ ÷àñòü, à âûõîäèòü ÷åðåç çàä-
íþþ. Ìîæíî âðåçàòü è áîêîâûå âåíòè-
ëÿòîðû, òîëüêî ñíà÷àëà ëó÷øå ïðåäñòà-
âèòü, êàê ýòî áóäåò âñå âûãëÿäåòü è
íîðìàëüíî ëè áóäóò öèðêóëèðîâàòü
âîçäóøíûå ïîòîêè. Èíîãäà ìîæåò áûòü
ïîëåçíî íàðèñîâàòü ñõåìó âñåõ âåíòè-
ëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ, ÷òîáû çàðàíåå
âñå ïîäñ÷èòàòü è ñïëàíèðîâàòü. Èíà÷å,
åñëè âîçäóõ áóäåò âûõîäèòü íå òàì, ãäå
íàäî, è áóäóò îáðàçîâàòüñÿ âîçäóøíûå
ïðîáêè, ïîìèìî ëèøíåãî øóìà îò âåí-
òèëåé ìîæíî ïîëó÷èòü è âîçðîñøóþ
òåìïåðàòóðó â íåäðàõ ñèñòåìíèêà. 

Åùå ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî íå âñåãäà áû-
âàþò ïîëåçíû è âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñ-
òèÿ, îñîáåííî ïðè áîëüøîì íàïîðå âîç-
äóøíûõ ïîòîêîâ. Â ýòîì ñëó÷àå òåìïåðà-
òóðà â ñèñòåìíèêå ìîæåò áûòü òàêîé æå,
êàê è ñíàðóæè, è óðîâåíü øóìà òîæå áó-
äåò âûñîêèì. Ëó÷øå óñòàíîâèòü õîðîøèé
âîçäóõîçàáîðíèê ïåðåä êàæäûì âåíòè-
ëåì è ïðèêðûòü åãî ôèëüòðîì, ÷òîáû íå
ïðåâðàòèòü ñâîé êîðïóñ â ïûëåñîñ :). 

ÆÅÑÒÊÎÅ ÎÕËÀÆÄÅÍÈÅ
Íîâåíüêèì æåñòêèì äèñêàì íîð-

ìàëüíîå îõëàæäåíèå ïðîñòî íåîáõî-
äèìî. Äåëî â òîì, ÷òî êîëè÷åñòâî ýëå-
ìåíòîâ íà ñõåìàõ âèíòîâ ñèëüíî âîç-
ðîñëî, à ïëîùàäü êîðïóñà è ïîòðåáëÿ-
åìûå òîêè îñòàëàñü áåç èçìåíåíèé.
Ïîýòîìó ëó÷øå ñðàçó îáåñïå÷èòü äîñ-
òîéíûì îáäóâîì ìèêðîñõåìû âèí÷åñ-
òåðà, åñëè, êîíå÷íî, õî÷åøü, ÷òîáû îí
ïðîñëóæèë äîëãî è íå îòïðàâèëñÿ
ðàíüøå âðåìåíè íà ïîêîé. 
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Áóäåò íå
ëèøíèì íà-
ðèñîâàòü
ñõåìó âñåõ
âåíòèëÿöè-
îííûõ ïðî-
öåññîâ.
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âåíòèëÿòîð êóëåðà ïðîöà;
âåíòèëÿòîð ÁÏ;
âåíòèëÿòîð íà êðóòîé

âèäþõå;
øóì îò ðàáîòû äèñêîâîäîâ;
øóì îò âèíòà;
ðåçîíèðóþùèé îò âèáðàöèé

êîðïóñ;
øóì îò äîïîëíèòåëüíûõ

âåíòèëÿòîðîâ.

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ØÓÌÀ

Øîêîëàäíî,
åñëè
ðàäèàòîð
ñäåëàí
ïîëíîñòüþ
èç ìåäè.



ÐÅÃÓËßÒÎÐÛ ÂÐÀÙÅÍÈß
Äîâîëüíî ÷àñòî áûâàåò òàê, ÷òî ïðîö çàãðóæåí íå íà

ïîëíóþ êàòóøêó, à êóëåð îðåò êàê ñóìàñøåäøèé. Â ýòîì
ñëó÷àå (è âî ìíîãèõ äðóãèõ) áóäåò âåñüìà êñòàòè áëîê ðå-
ãóëèðîâêè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðîâ. Áëîêè ðåãó-
ëèðîâêè áûâàþò êàê âíóòðåííèìè, òàê è âíåøíèìè. Âíóò-
ðåííèå ãîðàçäî äåøåâëå è ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
ïðîñòåíüêèé ðó÷íîé èëè àâòîìàòè÷åñêèé ðåãóëÿòîð (ðàáî-
òàþùèé â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè íà êàìåíü). 

Âíåøíèé áëîê çà÷àñòóþ ýôôåêòèâíåå, òàê êàê ïîçâîëÿåò
ìîíèòîðèòü è ðåãóëèðîâàòü ãîðàçäî áîëüøå ïàðàìåòðîâ.

Îäíèì èç ïîäîáíûõ äåâàéñîâ ÿâëÿåòñÿ Cooler Master
Musketeer, êîòîðûé ñðàçó âûäåëÿåòñÿ ñòèëüíûìè àíàëîãî-
âûìè èíäèêàòîðàìè, âûâîäÿùèìè èíôó î íàïðÿæåíèè,
óðîâíå çâóêîâîãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðå, èçìåðåííîé
òåðìîäàò÷èêîì. Åùå íà íåì ðàñïîëàãàþòñÿ äâà ïîëçóíêà,
ðåãóëèðóþùèå óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ (îò 6 äî 11 Â) è óðî-
âåíü ãðîìêîñòè ñ âûõîäà çâóêîâóõè. 

Äèàïàçîí âîëüòìåòðà - îò 0 äî 12 Â. Äèàïàçîí óðîâíÿ
çâóêà - îò -20 äî +3 äÁ (äëÿ êîííåêòà ê çâóêîâóõå èñïîëü-
çóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïëàøêà è ïðîâîäêè). Îòîáðàæàåìàÿ
òåìïåðàòóðà - îò 10 äî 90 ãðàäóñîâ (ïî Öåëüñèþ). Âñå
âíóòðåííîñòè ýòîãî äåâàéñà, òàêæå íàçûâàåìîãî ðåîáà-
ñîì, ðàñïîëàãàþòñÿ â àëþìèíèåâîì êîðïóñå, êîòîðûé ëåã-
êî âñòàíåò â òâîþ áàøíþ.

ENERMAX 5.25" 
FAN CONTROLLER

Ýòî äðóãîé ðåîáàñ äëÿ ïÿòèäþéìîâîãî îòñåêà. Íà åãî
ïåðåäíåé ïàíåëè íàõîäèòñÿ ÷åòûðå ñâåòÿùèåñÿ ðó÷êè-ðå-
ãóëÿòîðà è áîëüøîé èíôîðìàòèâíûé æèäêîêðèñòàëëè-
÷åñêèé äèñïëåé. Ê äåâàéñó ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ñðàçó ÷å-
òûðå âåíòèëÿòîðà, à ñêîðîñòü èõ âðàùåíèÿ áóäåò âûñâå-
÷èâàòüñÿ íà äèñïëåå íàðÿäó ñ èíôîé î òåìïåðàòóðå îò
òåðìîäàò÷èêîâ (îòîáðàæàåòñÿ ïî øêàëå Öåëüñèÿ èëè 
Ôàðåíãåéòà íà âûáîð). Äèñïëåé èìååò äâå ïîäñâåòêè - 
ñèíþþ è çåëåíóþ, òàê ÷òî äàæå â òåìíîòå òû áóäåøü â
êóðñå ñâîèõ îâåðêëîêåðñêèõ äåë ;).

Åùå â ýòîì äåâàéñå ìîæíî çàäàòü êðèòè÷åñêèå çíà÷å-
íèÿ äëÿ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ. Åñëè îíè áóäóò äîñòèã-
íóòû, òî òû óñëûøèøü ìîíîòîííûé ïðîòèâíûé çâóê, êîòî-
ðûé ñìîæåò ïîäíÿòü íà íîãè äàæå ìåðòâîãî îâåðêëîêåðà :).
È ýòî åùå íå âñå - âíóòðè ìîæíî óñòàíîâèòü æåñòêèé äèñê
è ïàðó âåíòèëåé äëÿ åãî îáäóâà. 

ÂÛÁÎÐ ÂÅÍÒÈËß
Ê âûáîðó õîðîøåãî âåíòèëÿòîðà ñëåäóåò îòíåñòèñü ñî

âñåé ñåðüåçíîñòüþ, îò íåãî çàâèñèò ìíîãîå. Âåíòèëè íà øàðè-
êîïîäøèïíèêàõ (ball bearing) áîëåå äîëãîâå÷íû (ñðîê ñëóæáû
îêîëî 5 ëåò), íî è øóìà îò íèõ äîñòàòî÷íî èç-çà áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà âðàùàþùèõñÿ äåòàëåé. Áîëåå òèõèìè ÿâëÿþòñÿ ïðî-
ïåëëåðû íà ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæåíèÿ (sleeve bearing). Íèçêèé
óðîâåíü øóìà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò âòóëêè ðîòîðà, ñêîëüçÿùåé
â òîíêîé ïðîñëîéêå ìàñëà, - îòñóòñòâóþò äðåáåçæàùèå çâóêè,
õàðàêòåðíûå äëÿ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ. Ïîýòîìó, ÷òîáû îí
ïîðàáîòàë ïîäîëüøå, íåîáõîäèìî õîòÿ áû èçðåäêà åãî ñìàçû-
âàòü. Ïðè ïîêóïêå îáðàòè âíèìàíèå, áüåò ëè âåíòèëÿòîð, òî
åñòü íîðìàëüíî ëè îòöåíòðèðîâàí åãî ðîòîð. Áüåò - ïðîñëóæèò
ìåíüøå, à øóìà áóäåò ïðîèçâîäèòü áîëüøå. Âîîáùå, ëó÷øå
íà âåíòèëÿõ íå ýêîíîìèòü è ïîêóïàòü èçâåñòíûå ìîäåëè. 

THERMALTAKE VOLCANO 9 "COOLMOD"
Êîìïàíèÿ Thermaltake âñåãäà ñëàâèëàñü ñâîèìè ñèñ-

òåìàìè îõëàæäåíèÿ. Èìååò ñìûñë áðàòü ìîäåëü Volcano 9
"CoolMod".

Íàñòóïèëà ýðà ìîäèíãà, è èìåííî äëÿ þçåðîâ, îçàáî÷åí-
íûõ âíåøíèì âèäîì ñâîåãî êîìïà, ïðåäíàçíà÷åí ýòîò êó-
ëåð. Ñâåðõó âåíòèëÿòîðà ñòîèò ñïåöèàëüíàÿ ðåøåòêà èç
ïðîçðà÷íîãî ïëàñòèêà, â êîòîðóþ âñòðîåíû äâà êðàñíûõ 
è äâà ñèíèõ ñâåòîäèîäà, ïîäêëþ÷àþùèåñÿ ê ðàçúåìàì
"Power LED" è "HDD LED" íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå. Âåíòèëü
õîðîø â òåìíîòå, êîãäà êðàñíûå ñâåòîäèîäû ìèãàþò, ñëîâ-
íî â òàêò ìóçûêå, è âñå ýòî ñëèâàåòñÿ ñ ñèíèì ñâå÷åíèåì è
îòðàæàåòñÿ íà ðûæåì ïðîïåëëåðå êóëåðà ;). 

Ðàäèàòîð êóëåðà âûïîëíåí èç àëþìèíèÿ è áëàãîäàðÿ
òîëñòûì ðåáðàì ñìîòðèòñÿ äîâîëüíî ñîëèäíî. Ê òîìó æå, 
â îñíîâàíèè ó íåãî èìååòñÿ îòøëèôîâàííûé ìåäíûé êðóã-
ëÿø, ñïîñîáñòâóþùèé ëó÷øåìó òåïëîîáìåíó. Íàðåêàíèé 
ê êðåïëåíèþ, â îòëè÷èå îò ñòàðûõ ìîäåëåé Thermaltake,
ïðàêòè÷åñêè íåò. Òðåõçóáàÿ ñêîáà íàäåæíî êðåïèòñÿ íà ñî-
êåòå ìàòåðèíñêîé ïëàòû. Ïðàâäà, ðó÷êè íà íåé íå íàáëþäà-
åòñÿ, ïîýòîìó, ÷òîáû óñòàíîâèòü êóëåð, ïðèäåòñÿ âîñïîëü-
çîâàòüñÿ îòâåðòêîé. 

Ó Volcano 9 èìååòñÿ ïðîäâèíóòûé äàò÷èê òåìïåðàòóðû è
ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ïðîïåëëåðà, ïîçâîëÿþùèé
ïëàâíî èçìåíÿòü ñêîðîñòü (îò 1300 äî 4800 îá/ìèí) êàê
âðó÷íóþ, òàê è àâòîìàòè÷åñêè. Åñëè äîâåðèòüñÿ àâòîìàòó,
òî òåðìîäàò÷èê ëó÷øå óñòàíîâèòü íà îáðàòíóþ ñòîðîíó
ïðîöà, áëàãî òîíêèå ïðîâîäêè ïîçâîëÿþò áåç ëèøíèõ çà-
ìîðî÷åê îñóùåñòâèòü ýòó ìàíèïóëÿöèþ. Ñ Volcano 9
"CoolMod" ìîæíî íå ïåðåæèâàòü çà òåìïåðàòóðó êàìíÿ.
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ïëàòôîðìà - Socket A, Socket 370;
ðàçìåð êóëåðà - 80x80x85 ìì; 
ðàçìåð ðàäèàòîðà - 70x68x50 ìì; 
ìàòåðèàë ðàäèàòîðà - àëþìèíèé; 
ìàòåðèàë îñíîâàíèÿ - ìåäü;
ðàçìåð âåíòèëÿòîðà - 80x80x25 ìì; 
÷àñòîòà âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà - 1300-4800 îá/ìèí; 
óðîâåíü øóìà - 17-48 äÁ;
ëàìïî÷êè ïîäñâåòêè - HDD Activity è Power;
ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

»



COOLER MASTER HSC-V62
Èíæåíåðû èç ýòîé êîíòîðû äåëàþò êà÷åñòâåííûå è

ïðîäóìàííûå êóëåðû (íà ÷òî êîñâåííî óêàçûâàåò åå íàç-
âàíèå ;)). Âïðî÷åì, ñìîòðè íà äåâàéñ ñàì.

Ðàäèàòîð HSC-V62 âûïîëíåí ïîëíîñòüþ èç ìåäè, à â åãî
îñíîâàíèè äàæå ìîæíî óâèäåòü ñîáñòâåííîå îòðàæåíèå -
äàåò î ñåáå çíàòü êà÷åñòâåííî îòøëèôîâàííàÿ ïîâåðõ-
íîñòü. Èç îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé ñëåäóåò îòìåòèòü
àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãóëèðîâêó ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåíòè-
ëÿ, èçìåíÿþùåéñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîêàçàíèé âñòðîåí-
íîãî äàò÷èêà òåìïåðàòóðû. Èç íåäî÷åòîâ íàçîâó íå ñëèø-
êîì âïå÷àòëÿþùåå êðåïëåíèå è äîâîëüíî âûñîêèé óðî-
âåíü øóìà ïðè ìàêñèìàëüíûõ îáîðîòàõ.

ZALMAN CNPS6000-ALCU 
Êóëåðû Zalman âûäåëÿþòñÿ íà îáùåì ôîíå ýêñòðàâà-

ãàíòíûì âíåøíèì âèäîì è ëþáîïûòíûìè êîíñòðóêòèâíû-
ìè îñîáåííîñòÿìè. ×òîáû â ýòîì óáåäèòüñÿ, äîñòàòî÷íî
âçãëÿíóòü íà ïðåäñòàâèòåëÿ 6000-é ñåðèè. 

Ñàì ïî ñåáå äåâàéñ ïîõîæ ñêîðåå íà ïà÷êó ïåðåòÿíóòûõ
êóïþð, ÷åì íà êóëåð. Ðàäèàòîð ñîñòîèò èç êó÷è ïëàñòèí -
àëþìèíèåâûõ ïî áîêàì è ìåäíûõ ïîñåðåäèíå, êîòîðûå èäóò
îò îòïîëèðîâàííîãî îñíîâàíèÿ. Âñÿ ýòà êîíñòðóêöèÿ èìååò
äîñòàòî÷íî áîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè, ÷òî ïîëîæè-
òåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà îòâîäå òåïëà îò ÿäðà ïðîöåññîðà.
Äëÿ êðåïëåíèÿ ðàäèàòîðà íà êàìåíü åñòü äâå êëèïñû. Ïðàâ-
äà, äëÿ óñòàíîâêè íóæíà ëèøü îäíà èç íèõ, à âòîðàÿ, âèäè-
ìî, ïðèëàãàåòñÿ íà âñÿêèé ñëó÷àé ;). Îòäåëüíî îò ðàäèàòîðà
êðåïèòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïëàñòèíà ñ âåíòèëåì, çàêðåïëÿþùèì-
ñÿ íà íåé áîëüøèì âèíòîì ñ íàñå÷êàìè äëÿ ïàëüöåâ. 

Ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîé ïðèáëóäû - Fan Mate (èäóùåé â êîìïëåêòå).
Äèàïàçîí èçìåíåíèé äîâîëüíî øèðîê, à óäîáíàÿ âðàùàþ-
ùàÿñÿ ðó÷êà ïîçâîëÿåò î÷åíü òîíêî è òî÷íî åãî ðåãóëèðî-
âàòü. Åùå ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî óðîâåíü øóìà, äàæå íà ìàê-
ñèìàëüíûõ îáîðîòàõ (îêîëî 2500), ïðàêòè÷åñêè íå çàìå-
òåí. Â îáùåì, ðåêîìåíäóþ :).
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ïëàòôîðìà - Socket A, Socket 370;
ðàçìåð ðàäèàòîðà - 63x65õ95 - 110 ìì; 
ðàçìåð âåíòèëÿòîðà - 92õ25õ92 ìì; 
÷àñòîòà âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà - 1600-2500 îá/ìèí; 
óðîâåíü øóìà - 20-33 äÁ;
ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ïëàòôîðìà - Socket A, Socket 370;
ðàçìåðû âåíòèëÿòîðà - 60õ60õ25 ìì;
íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå - 12 Â;
÷àñòîòà âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà - 3000-6800 îá/ìèí;
ìàêñèìàëüíûé âîçäóøíûé ïîòîê - 16.13-36.11 CFM;
ðàçìåðû ðàäèàòîðà - 60õ60õ29 ìì.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

COOLER MASTER HHC-L61
Åùå îäíà ìîäåëü îò ìàñòåðîâ êóëåðîñòðîåíèÿ, êîòî-

ðàÿ óäîâëåòâîðèò è  îâåðêëîêåðà, è ëþáèòåëÿ òèøèíû.
Ïîëíîñòüþ ìåäíûé ðàäèàòîð è ìàññèâíûé âåíòèëÿòîð

ñðàçó âûçûâàþò ïîëîæèòåëüíûå ýìîöèè. Ïóñòü ýòà ìî-
äåëü íå òàê êðàñèâà, êàê Volcano 9, íî è åé òîæå åñòü ÷åì
ïîõâàñòàòüñÿ ïåðåä áóäóùèì õîçÿèíîì. Äâå òðóáêè ïî
áîêàì - ýòî ðåàëèçàöèÿ ìîäíîé òåõíîëîãèè Heat Pipe. 
Â ýòèõ ãåðìåòè÷íî çàïàÿííûõ òðóáêàõ öèðêóëèðóåò ñïå-
öèàëüíàÿ ëåãêîêèïÿùàÿ æèäêîñòü, êîòîðàÿ âñêèïàåò ó
îñíîâàíèÿ ðàäèàòîðà (òî÷íåå, íàä ÿäðîì ïðîöà), 
à çàòåì ïàðû îõëàæäàþòñÿ ïðîïåëëåðîì è ïðåâðàùàþò-
ñÿ îáðàòíî â æèäêîñòü, ñòåêàþùóþ âíèç ïî äðóãîé òðóá-
êå. È òàê ïî÷òè äî áåñêîíå÷íîñòè. Ýòà òåõíîëîãèÿ, èìåþ-
ùàÿ ìíîãî îáùåãî ñ âîäíûì îõëàæäåíèåì, ïîçâîëÿåò îò-
ëè÷íî îòâîäèòü òåïëî îò ðàçãîðÿ÷åííîãî ïðîöà. Êðåïëå-
íèå HHC-L61 ïðîñòî è íàäåæíî - óäîáíàÿ êëèïñà ïëîòíî
ïðèæèìàåò êóëåð. ×òîáû óñòàíîâèòü èëè ñíÿòü åãî, äîñ-
òàòî÷íî îäíîãî äâèæåíèÿ ðóêè (áåç îòâåðòêè). Òàêæå
ñëåäóåò îòìåòèòü ïðàêòè÷åñêè áåñøóìíóþ ðàáîòó êóëå-
ðà: ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ â ìèíóòó � âñåãî
3000. Â èòîãå, áûë äîñòèãíóò èäåàëüíûé êîìïðîìèññ
ìåæäó ýôôåêòèâíûì îõëàæäåíèåì è ðàçóìíûì øóìîì.

ïëàòôîðìà - Socket A, Socket 370;
ðàçìåðû âåíòèëÿòîðà - 60õ60õ25 ìì;
íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå - 12 Â;
÷àñòîòà âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà - 3000 îá/ìèí;
ìàêñèìàëüíûé âîçäóøíûé ïîòîê - 14.13 CFM;
ðàçìåðû ðàäèàòîðà - 60õ60õ44 ìì;
îáùàÿ âûñîòà êóëåðà - 78 ìì.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ



COOLER MASTER IHC-L71
Êîìïàíèÿ Cooler Master ïîçàáîòèëàñü è î

âëàäåëüöàõ Pentium 4. 
Çàìåòíî, ÷òî äëÿ ýòîãî äåâàéñà ìåäè íå ïîæà-

ëåëè. Ðàäèàòîð âïå÷àòëÿåò ãàáàðèòàìè è  èìååò
ïîëíîñòüþ ìåäíîå èñïîëíåíèå. Äîñòîéíî îõ-
ëàæäàòü ïðîöåññîðíûé êàìóøåê åìó ïîìîãàåò
êðóïíûé êóëåð, ïðèêðûâàþùèé ÷ðåâî ñâîèõ
îïàñíûé ëîïàñòåé çàùèòíîé ðåøåòêîé. Òàêæå
êàê íåëüçÿ êñòàòè èñïîëüçîâàíà òåõíîëîãèÿ
Heat Pipe. Âåäü áîëüøóþ ÷àñòü òåïëà ïðèõî-
äèòñÿ ðàññåèâàòü íå øóìíîìó âåíòèëþ, à âïîë-
íå ñïîêîéíîé æèäêîñòè â òðóáî÷êàõ. Âñå ýòî â
öåëîì äàåò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü è ïðàêòè-
÷åñêè áåñøóìíóþ ðàáîòó, ðàäè êîòîðûõ äàæå
íå æàëêî âûëîæèòü äåíüãè.

ZALMAN CNPS6500B-CU 
Ýòîò êóëåð îò êîìïàíèè Zalman è âîâñå ìîæåò øîêèðîâàòü þçåðîâ ñ èõ ïðè-

âû÷íûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè îá ýòèõ äåâàéñàõ. Îí èìååò ïî÷òè êèëîãðàìì (!) ÷èñ-
òîãî âåñà, ÷òî ñàìî ïî ñåáå âûçûâàåò âîñòîðã è óâàæåíèå äàæå ó ïðîäâèíóòûõ
îâåðêëîêåðîâ.

Ñàìîå ïðèìå÷àòåëüíîå â ýòîì äåâàéñå - åãî ðàäèàòîð. Ìàëî òîãî, ÷òî îí èìååò ïî÷òè
êèëî ìåäè, òàê åùå åãî êîíñòðóêöèÿ ïðîñòî ïðèòÿãèâàåò ê ñåáå âíèìàíèå. Ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ðåáðà îáðàçóþò áîëüøîé âååð, ñîåäèíåííûé ñíèçó âèíòàìè. Îñíîâàíèå æå
ðàäèàòîðà èìååò ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü, ïðàâäà, áåç çåðêàëüíîãî áëåñêà. Ñ óñòàíîâëåí-
íûì âåíòèëåì óðîâåíü øóìà îñòàåòñÿ íà ïðèåìëåìîì óðîâíå äàæå íà ìàêñèìàëüíûõ
îáîðîòàõ (ñêîðîñòü âðàùåíèÿ îò 1600 äî 2500 RPM), êîòîðûå ðåãóëèðóþòñÿ óæå çíà-
êîìûì äåâàéñîì - Fanmate. Ðàäèàòîð ôèêñèðóåòñÿ íà ïðîöå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
ïëàñòìàññîâûõ çàùåëîê, à äëÿ áîëüøåé æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ ìåòàëëè÷åñêèìè ïðîêëàäêàìè (èäóùèìè â êîìïëåêòå). Îòäåëüíî îò ðàäèàòîðà
óñòàíàâëèâàåòñÿ âåíòèëÿòîð íà ñïåöèàëüíîé ìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíå, ñ ðåãóëèðóå-
ìûì ïîëîæåíèåì äëÿ áîëåå òî÷íîãî îáäóâà. Êðîìå òîãî, íà ïëàñòèíó ìîæíî óñòàíî-
âèòü è âòîðîé êóëåð, ê ïðèìåðó, äëÿ îõëàæäåíèÿ ðàçîãíàííîé âèäþõè ;). 

Ñòàíäàðòíûé áîêñîâûé êóëåð, êîòîðûé Intel êëàäåò â êîðîá-
êè ñ ïðîöåññîðàìè, äîâîëüíî íåïëîõ. Ïîýòîìó, åñëè ïîäæè-

ìàåò áàáëî, ìîæíî îñîáî íå ïàðèòüñÿ è îãðàíè÷èòüñÿ èì,
òàê êàê â åãî íàäåæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè óáåäèëèñü

ìíîãèå ïîêîëåíèÿ îâåðêëîêåðîâ ;). E

ïëàòôîðìà - Socket 478;
ðàçìåðû âåíòèëÿòîðà - 70õ70õ25 ìì;
íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå - 12 Â;
÷àñòîòà âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà - 2500 îá/ìèí;
ìàêñèìàëüíûé âîçäóøíûé ïîòîê - 20.5 CFM;
ðàçìåðû ðàäèàòîðà - 83õ70õ50 ìì.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ïëàòôîðìà - Socket 478;
ðàçìåð ðàäèàòîðà - 83x65õ120 - 115 ìì; 
ðàçìåð âåíòèëÿòîðà - 92õ25õ92 ìì; 
÷àñòîòà âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà - 1600-2500 îá/ìèí; 
ìàêñèìàëüíûé âîçäóøíûé ïîòîê � 31-38 CFM;
óðîâåíü øóìà - 20-33 äÁ;
ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû âðàùåíèÿ.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
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Î ïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü - îäèí èç âàæíûõ êîìïîíåíòîâ òâîåé ñèñòåìû. Íåäîñòàòî÷íûé îáúåì è íåâåðíûå ðåæèìû
ðàáîòû ñïîñîáíû óòîïèòü â òîðìîçàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëþáîãî êîìïà.

ÍÅ ÕÂÀÒÀÅÒ
ÌÎÇÃÎÂ?
ÏÎÊÓÏÊÀ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÉ ÏÀÌßÒÈ È ÐÀÁÎÒÀ Ñ ÍÅÉ 

ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ: 
ÈÇ ×ÅÃÎ ÂÛÁÈÐÀÒÜ

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ïàìÿòü DDR400 (400
ÌÃö), êîòîðóþ íåðåäêî

îáîçíà÷àþò åùå êàê PC3200 (ñòàðûå "ìî-
äåëè": DDR266 - PC2100, DDR333 -
PC2700), ÿâëÿåòñÿ ñàìîé õîäîâîé íà
êîìïüþòåðíîì ðûíêå. Äàæå åñëè ó òåáÿ
íå ñëèøêîì íîâàÿ ìàòåðèíêà, êîòîðàÿ íå
ñìîæåò çàïóñòèòü åå íà ìàêñèìàëüíîé
÷àñòîòå 400 ÌÃö, âñå ðàâíî ïîëó÷èøü
âûãîäó, óâåëè÷èâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ñèñòåìû. Åñëè æå ìàìêà íà íîâîì ÷èïñåòå
è ñïîêîéíî äåðæèò âûñîêèå ÷àñòîòû, òî
èìååò ñìûñë ïðèîáðåñòè ñïåöèàëüíûå ìî-
äóëè äëÿ îâåðêëîêèíãà, êîòîðûå ïðåâû-
øàþò ñïåöèôèêàöèè ñòàíäàðòà DDR400 è
îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü è íèçêèå çàäåðæêè. Îáîçíà÷àþòñÿ
îíè îáû÷íî êàê PC3500, PC3700 è
PC4000 (ðàáîòàåò íà 500 ÌÃö). Ïðîèçâî-
äèòåëè � êîìïàíèè Transcend, Corsair, Geil,
Kingston, Mushkin è äðóãèå (íàçâàííûå
áðýíäû - òâîé âûáîð). 

ÄÂÓÕÊÀÍÀËÜÍÎÑÒÜ
È ×ÀÑÒÎÒÛ ÏÀÌßÒÈ

Ïàìÿòü DDR äåìîíñòðèðóåò
ñâîþ ìàêñèìàëüíóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü íà äâóõêàíàëüíûõ ìàòå-
ðèíñêèõ ïëàòàõ, íàïðèìåð, íà áàçå
÷èïñåòà nVidia nForce2 (äëÿ ïðîöåñ-
ñîðîâ AMD) è Intel 865, 875, 7205
(äëÿ ïðîöåññîðîâ Intel). Íà òàêèõ
ìàòåðèíêàõ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü
äâóõ ìîäóëåé DDR ñêëàäûâàåòñÿ.
Òîëüêî ó÷òè, ÷òî äëÿ ðàáîòû â äâóõ-
êàíàëüíîì ðåæèìå íåîáõîäèìî óñ-
òàíîâèòü èìåííî äâà ìîäóëÿ ïàìÿ-
òè. Âî èçáåæàíèå íåäîðàçóìåíèé
íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè íà÷àëè
ïðîäàâàòü ìîäóëè îïåðàòèâêè ïàðà-

ìè, ñïåöèàëüíî äëÿ òàêèõ äâóõêà-
íàëüíûõ ñèñòåì. 

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áîëüøåé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè ïîïðîáóé óâåëè÷èòü
÷àñòîòó ïàìÿòè (ñíà÷àëà ñ íåáîëüøèì
èíòåðâàëîì) îäíîâðåìåííî ñ ÷àñòî-
òîé FSB. Â BIOS'e ýòî ìîæåò âûãëÿäåòü
êàê èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ ÷àñòîòû
øèíû ïàìÿòè ê ÷àñòîòå øèíû. Íàïðè-
ìåð, 3/3 îçíà÷àåò DDR333 è øèíó FSB
íà 333 ÌÃö, à 4/3 - DDR400 è øèíó
FSB íà 333 ÌÃö ñîîòâåòñòâåííî. Åùå
íå ñòîèò çàáûâàòü î âîçìîæíîñòè
óâåëè÷èòü òàêòîâûå ÷àñòîòû ñ
DDR333 íà óðîâåíü DDR400, òàê êàê
íåêîòîðûå ìîäóëè ïàìÿòè ïîçâîëÿþò
ñîâåðøèòü òàêîé ìàíåâð. Êàê çíàòü,
ìîæåò, òåáå ïîâåçëî, è òû îáëàäàòåëü
èìåííî òàêîé îïåðàòèâêè. 

ÓÑÒÐÀÍßÅÌ ÄÎËÃÈÅ ÇÀÄÅÐÆÊÈ
×òîáû äîáèòüñÿ ëó÷øåãî ðåçóëü-

òàòà â îâåðêëîêèíãå, ñëåäóåò îïòèìè-
çèðîâàòü çàäåðæêè ïàìÿòè, òàê êàê

» Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìîäóëÿ ïàìÿòè ÿâëÿþòñÿ åãî ÷àñ-
òîòà, âðåìÿ äîñòóïà è òàéìèíãè, íà êîòîðûõ îí ìîæåò áåçãëþ÷íî ðà-
áîòàòü. Ó òàéìèíãîâ åñòü íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ: CAS, RAS-to-CAS
è RAS precharge. CAS (ëàòåíòíîñòü) - âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ çàïðàøèâàåìîé ÿ÷åéêè ñ èíôîðìàöèåé. Òàê êàê ïàìÿòü èìå-
åò ìíîãîáàíêîâóþ àðõèòåêòóðó, ÷èïñåò ìîæåò îñòàâëÿòü îòêðûòîé
ñòðîêó, ê êîòîðîé óæå îáðàùàëèñü. È, åñëè ñëåäóþùèé çàïðîñ ïðî-
èñõîäèò ê òîé æå ñòðîêå, ÷èïñåò óæå íå áóäåò òðàòèòü ëèøíåå âðå-
ìÿ. Èíîãäà ìîæåò ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî òðåáóåìàÿ ñòðîêà îêàæåòñÿ
çàêðûòîé, è òîãäà ïðîèçîéäåò "çàäåðæêà" (RAS-to-CAS), êîòîðàÿ
çàéìåò îïðåäåëåííîå âðåìÿ, â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà îïåðàòèâ-
êè. Â ñëó÷àå åñëè ÷èïñåò îñòàâèë îòêðûòûì êîíêðåòíóþ ñòðîêó â
îäíîì èç áàíêîâ, à òðåáóþòñÿ äàííûå èç äðóãîé ñòðîêè ýòîãî æå
áàíêà, ïðèäåòñÿ çàïèñàòü íàçàä ñòàðóþ ñòðîêó, ïåðåä òåì êàê âçÿòü
íîâóþ. Âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà ýòó çàïèñü, è îáîçíà÷àåò ïîñëåäíèé
ïàðàìåòð òàéìèíãîâ ïàìÿòè - RAS precharge. 

Ýòè òðè ïàðàìåòðà � CAS, RAS-to-CAS è RAS precharge � ìàðêè-
ðóþòñÿ òðåìÿ öèôðàìè è îáîçíà÷àþòñÿ â âèäå Õ-Õ-Õ. Êàê ïðàâèëî,
ïðîèçâîäèòåëè èñêóññòâåííî çàíèæàþò âîçìîæíîñòè ïàìÿòè, ÷òî-
áû îáåñïå÷èòü ñòîïðîöåíòíî ñòàáèëüíóþ ðàáîòó. Êîíå÷íî, íàì
íè÷òî íå ìåøàåò ïîïðîáîâàòü ñàìîñòîÿòåëüíî óëó÷øèòü õàðàêòå-
ðèñòèêè îïåðàòèâêè ;).
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Îòëè÷íûé
âûáîð -
Kingston
DDR400
ñåðèè
Hyper-X 
èëè Corsair
DDR400
TwinX.

BIOS ÷àñòî çàòîðìàæèâàåò èõ äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè ñèñòåìû. Èìåí-
íî çàäåðæêè îïåðàòèâû îïðåäåëÿþò
ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé áóäåò îñóùåñ-
òâëÿòüñÿ äîñòóï ê ïàìÿòè. Øèíà äàí-
íûõ ñòàíåò ðàáîòàòü ïî ìàêñèìóìó â
òîì ñëó÷àå, åñëè äàííûå ñ÷èòûâàþòñÿ
èç ÷èïîâ ïàìÿòè, êîòîðûå äîëæíû èõ
âûäàâàòü, íå ïðåðûâàÿñü. Èìåííî ïî-
ýòîìó áðýíäîâàÿ îïåðàòèâêà DDR333
ñ íèçêèìè çàäåðæêàìè áóäåò ðàáîòàòü
áûñòðåå, ÷åì DDR400, â êîòîðîé íèç-
êèå çàäåðæêè áûëè ïðèíåñåíû â
æåðòâó âûñîêîé òàêòîâîé ÷àñòîòå.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ âûñîêèõ çàäåðæåê íå-
îáõîäèìî îòêëþ÷èòü àâòîìàòè÷åñêóþ
êîíôèãóðàöèþ ïàìÿòè â BIOS. Ïîòîìó
÷òî, åñëè âûáðàíà ýòà ôóíêöèÿ, ìàòåðèí-
êà ñ÷èòûâàåò ïàðàìåòðû çàäåðæåê è òàê-
òîâîé ÷àñòîòû íàïðÿìóþ èç ÷èïà SPD
(Serial Presence Detect) íà ìîäóëå ïàìÿ-
òè. À ïðîèçâîäèòåëè ëèøíèé ðàç ïåðåñò-
ðàõîâûâàþòñÿ è óêàçûâàþò çàäåðæêè ñ
íåêîòîðûì çàïàñîì, äàáû ïàìÿòü ðàáîòà-
ëà ñòàáèëüíî íà áîëüøèíñòâå ñèñòåì.
Ïîýòîìó ãðàìîòíûé îâåðêëîêåð èñïîëü-
çóåò ðó÷íóþ êîíôèãóðàöèþ, ÷òîáû íàñò-
ðîèòü ïàìÿòü ñâîåé ñèñòåìû íà ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, áëàãî ÷àñòî ìîäóëè ïàìÿòè ðàáî-
òàþò âïîëíå ñòàáèëüíî è ïðè ïðåâûøå-
íèè óêàçàííûõ ñïåöèôèêàöèé. Òàêæå
ðó÷íàÿ íàñòðîéêà èìååò ñìûñë, åñëè ó òå-
áÿ êàêîé-íèáóäü ìîäóëü no-name, òàê êàê
êèòàéñêèé äåäóøêà Ëÿî ìîæåò ïðîøèòü
íåïðàâèëüíûå äàííûå â ÷èïû SPD :). 

ÌÎÇÃÎÂ ÌÍÎÃÎ ÍÅ ÁÛÂÀÅÒ
Êîíå÷íî, îáúåì ïàìÿòè ÿâëÿåòñÿ

âàæíûì ïóíêòîì â ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè ñèñòåìû. È â ýòîì ëåãêî óáåäèòüñÿ,
çàíèìàÿñü ðåäàêòèðîâàíèåì âèäåî èëè
äðóãèìè ðåñóðñîåìêèìè ïðîöåññàìè.
Òåïåðü äå-ôàêòî ñòàíäàðòîì ÿâëÿåòñÿ
îáúåì â 512 Ìá äëÿ Windows XP, êîòî-
ðûé èçáàâëÿåò îò ðàçäðàæàþùèõ òîð-
ìîçîâ â ñàìûé íåïîäõîäÿùèé ìîìåíò :).
Ìàêñèìàëüíûé îáúåì çàâèñèò îò âîç-
ìîæíîñòåé ìàòåðèíêè è åå ÷èïñåòà. 

Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî íóæíî óñòàíàâ-
ëèâàòü êàê ìîæíî ìåíüøå ìîäóëåé
ïàìÿòè (è, æåëàòåëüíî, ñ ìåíüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ÷èïîâ íà áîðòó ìîäóëÿ
îïåðàòèâû). Ýòî ïîëîæèòåëüíî
äåéñòâóåò íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è
ñòàáèëüíîñòü. Âîîáùå, ÷èñëî ìîäóëåé
ïàìÿòè íàïðÿìóþ âëèÿåò íà command
rate (êîìàíäíûé êîýôôèöèåíò), îïðå-
äåëÿþùèé ÷èñëî òàêòîâ, êîòîðûå òðå-
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Ãëàâíûìè òàéìèíãàìè ïàìÿòè ÿâëÿþòñÿ çàäåðæêè CAS (CL), RAS-
to-CAS (tRCD) è âðåìÿ ïðåäçàðÿäà RAS (tRP). Èìåííî îíè èìåþòñÿ
â âèäó, êîãäà íà ìîäóëÿõ óêàçûâàåòñÿ ñïåöèôèêàöèè âèäà PC2700
- 2.0-2-2.0 èëè PC3200 - 3.0-3-3.0. Åñëè ïåðâàÿ ÷àñòü îçíà÷àåò òèï
ïàìÿòè, òî îñòàëüíûå òðè ÷èñëà îáîçíà÷àþò òàéìèíãè. Åùå ïðîèç-
âîäèòåëè ìîãóò óêàçàòü çàäåðæêó CAS, êàê CL 2.0 èëè CL 3.0. 
Åñëè êàïíóòü ãëóáæå, ïðîöåññ ÷òåíèÿ ïðîèñõîäèò ïîñëå òîãî, êàê
êîíòðîëëåð ïàìÿòè âûáåðåò íóæíûé ìîäóëü ñ òðåáóåìîé èíôîé è
àäðåñóåò (ñ ïîìîùüþ ñòîëáöîâ è ñòðîê) íóæíûé ÷èï íà ìîäóëå è
äàííûå íà íåì (ÿ÷åéêè ïàìÿòè íà ÷èïå ðàñïîëîæåíû â âèäå ìàññè-
âà). Òî åñòü ñíà÷àëà êîíòðîëëåð ïàìÿòè îòñûëàåò àäðåñ ñòðîêè
íóæíîé ÿ÷åéêè ïàìÿòè, è ÷åðåç ïàðó ìãíîâåíèé (tRCD, çàäåðæêà
RAS-to-CAS) ìîäóëü ïàìÿòè ïîìåùàåò ñîäåðæèìîå ñòðî÷êè â ïðî-
ìåæóòî÷íûé áóôåð. Ó ñîâðåìåííûõ ìîäóëåé ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõî-
äèò â äâà-òðè òàêòà èëè êðàòåí ïîëîâèíå òàêòà (CL 2.5), òàê êàê DDR
ìîæåò îòñûëàòü ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ è äàííûõ íà îáîèõ ôðîíòàõ
òàêòîâîãî èìïóëüñà (òî åñòü äâà ðàçà çà òàêò). Êàê òîëüêî ñîäåðæè-
ìîå ñòðî÷êè ïîïàäàåò â ïðîìåæóòî÷íûé áóôåð, êîíòðîëëåð âûñû-
ëàåò ñèãíàë CAS (ñòðîá àäðåñà ñòîëáöà), êîòîðûé óêàæåò àäðåñ
ñòîëáöà ÿ÷åéêè ïàìÿòè, è ÷åðåç îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìå-
íè (tCL, çàäåðæêà CAS) ñîäåðæèìîå âûáðàííîé ÿ÷åéêè áóäåò ïåðå-
äàíî â âûõîäíîé ðåãèñòð ÷èïà ïàìÿòè. Åñëè æå êîíòðîëëåðó òðåáó-
åòñÿ àäðåñîâàòü äðóãóþ ñòðîêó â ÷èïå ïàìÿòè, òî âðåìÿ ïåðåõîäà îò
îäíîé ñòðî÷êè ê äðóãîé áóäåò èìåíîâàòüñÿ tRAS (âðåìÿ àêòèâíîñòè
ñòðî÷êè). Îíà, â ñâîþ î÷åðåäü, óâåëè÷èâàåòñÿ íà âðåìÿ tRP (âðåìÿ
ïðåäçàðÿäà RAS), êîòîðîå íåîáõîäèìî äëÿ ïåðåõîäà öåïè íà áîëåå
âûñîêèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ. 

Â èòîãå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî äàæå ñàìûì áûñòðûì ìîäóëÿì ïàìÿòè
íåîáõîäèìî, êàê ìèíèìóì, ñåìü òàêòîâ íà âåñü ïðîöåññ. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, ÷åì ìåíüøå áóäóò çíà÷åíèÿ tRCD è tCL, òåì âûøå áóäåò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Åùå ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ñîâðåìåííûå ÷èïû
DDR SDRAM èìåþò ÷åòûðå ñåãìåíòà, ïðåäñòàâëÿþùèõ îòäåëüíóþ
çîíó ïàìÿòè. ×åðåäîâàíèå ýòèõ ñåãìåíòîâ ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî
àäðåñîâàòü ó÷àñòêè â ðàçëè÷íûõ áàíêàõ ÷èïà, ÷òî ïîâûøàåò îá-
ùóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïîýòîìó â BIOS áóäåò íå ëèøíèì
óêàçàòü, ñêîëüêî áàíêîâ ïàìÿòè ÷èïà ìîæíî àäðåñîâàòü îäíîâðå-
ìåííî. Â ðåçóëüòàòå, îïòèìèçàöèÿ çàäåðæåê ïîâûñèò ñêîðîñòü âû-
ïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ, òðåáóþùèõ äîñòóï ê ïàìÿòè. 

ÂÀÆÍÛÅ ÒÀÉÌÈÍÃÈ

Ïî÷òè íà âñåõ íîâûõ ìàòåðèíêàõ ïîääåðæèâàþòñÿ àñèíõðîííûå
÷àñòîòû ïàìÿòè è ñèñòåìíîé øèíû. Òî åñòü îïåðàòèâêà ìîæåò
ôóíêöèîíèðîâàòü íà ñâîåé ÷àñòîòå ïðè äðóãîé ÷àñòîòå FSB. Âîç-
ìîæíîñòü àñèíõðîííîé ðàáîòû ìîæåò ïîëîæèòåëüíî ñêàçàòüñÿ 
íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû, íàïðèìåð, â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íå
óäàåòñÿ ðàçîãíàòü ïðîöåññîð ñèñòåìíîé øèíîé. È, ïîíÿòíîå äåëî,
íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü áóäåò ïðè ðàáîòå ïðîöåññîðà è ïàìÿòè íà
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ÷àñòîòå FSB.

ÀÑÈÍÕÐÎÍÍÎÑÒÜ
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Ïàìÿòü DDR
äàåò ìàêñè-
ìàëüíóþ ïðî-
èçâîäèòåëü-
íîñòü íà
äâóõêàíàëü-
íûõ ìàòåðè-
íñêèõ ïëà-
òàõ, ïîýòî-
ìó èìååò
ñìûñë ïîìå-
íÿòü ìàòå-
ðèíêó, åñëè
òâîÿ áûëà
êóïëåíà N
ëåò íàçàä.

Øèíà äàííûõ ñòàíåò ðàáîòàòü ïî
ìàêñèìóìó â òîì ñëó÷àå, åñëè äàííûå

ñ÷èòûâàþòñÿ èç ÷èïîâ ïàìÿòè, êîòîðûå
äîëæíû èõ âûäàâàòü, íå ïðåðûâàÿñü. 



áóþòñÿ êîíòðîëëåðó äëÿ àêòèâàöèè
ìîäóëåé è ÷èïîâ. Åñëè ó òåáÿ çàíÿòû
âñå áàíêè ïàìÿòè, òî, âîçìîæíî, ïðè-
äåòñÿ óâåëè÷èòü command rate ñ îä-
íîãî òàêòà äî äâóõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ
ñòàáèëüíîñòè ñèñòåìû, ÷òî íåñêîëüêî
óìåíüøèò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ïîý-
òîìó ëó÷øå çàðàíåå ïðîäóìàé, êàêîå
êîëè÷åñòâî ìîäóëåé ïàìÿòè áóäåò îï-
òèìàëüíî äëÿ òâîåé ñèñòåìû. 

ÊÎÍÊÐÅÒÍÛÅ ÌÎÄÅËÈ:
KINGSTON

Äåéñòâèòåëüíî î÷åíü õîðîøèé
áðýíä. Îïåðàòèâêà ýòîé ôèðìû îòëè-
÷àåòñÿ âåëèêîëåïíûìè ñòàáèëü-
íîñòüþ è êà÷åñòâîì ðàáîòû. Îñîáåííî
ïðèâëåêàòåëüíîé, íà ìîé âçãëÿä, áó-
äåò ïîêóïêà äâóõ ìîäóëåé ïî 256 Ìá
Kingston DDR400 ñåðèè Hyper-X, ñíàá-
æåííîé ðàäèàòîðàìè è ñïîñîáíîé ðà-
áîòàòü íà ÷àñòîòå 200 ÌÃö ñ ìèíè-
ìàëüíûìè òàéìèíãàìè.

ÊÎÍÊÐÅÒÍÛÅ ÌÎÄÅËÈ:
CORSAIR

Ýòà ïàìÿòü èìååò ïîëîæèòåëüíóþ
ðåïóòàöèþ áëàãîäàðÿ õîðîøèì õàðàê-
òåðèñòèêàì, íàäåæíîñòè è ïðèåìëå-
ìîé öåíå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñî-
áåííî ïðèâëåêàòåëüíà ñåðèÿ Corsair
DDR400 TwinX, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç
äâóõ ìîäóëåé, îïòèìèçèðîâàííûõ äëÿ
ðàáîòû â äâóõêàíàëüíûõ ñèñòåìàõ.
Òàéìèíãè õîðîøèå (2-2-5-2), à åñëè èõ
óâåëè÷èòü, òî ñîçäàåòñÿ çàïàñ ïðî÷-
íîñòè ïî ÷àñòîòå (äî 440 ÌÃö).

ËÅÇÅÌ Â BIOS
Äàæå åñëè òû ïðèíöèïèàëüíûé

ïðîòèâíèê îâåðêëîêèíãà, áóäåò íå
ëèøíèì çàéòè â BIOS è óáåäèòüñÿ â
êîððåêòíîñòè íàñòðîåê îïåðàòèâêè.
×àñòî áûâàåò, ÷òî îíè íå ñîîòâåòñòâó-
þò âîçìîæíûì ñïåöèôèêàöèÿì ïàìÿ-
òè. Âîîáùå, BIOS íà ìàòåðèíñêèõ ïëà-
òàõ èìååò ìíîæåñòâî íàñòðîåê äëÿ îï-
òèìèçàöèè ïàìÿòè, êîòîðûå èíîãäà ïî-
ðàçíîìó íàçûâàþòñÿ (â ðàçíûõ BIOS),
õîòÿ, ïî ñóòè, äåëàþò îäíî è òî æå.  E
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Õîòåëîñü áû îòìåòèòü òàêîé âàæíûé ìîìåíò, êàê íàäåæíîñòü è
óñòîé÷èâîñòü ðàáîòû ïàìÿòè. Âåäü ÷àñòî èìåííî ñòàáèëüíàÿ ðàáî-
òà ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì ïðè âûáîðå êîìïëåêòó-
þùèõ (íàïðèìåð, ïðè ïîñòðîåíèè ñåðâåðîâ è äðóãèõ âàæíûõ îáúåê-
òîâ). Òóò äåøåâàÿ îïåðàòèâà íå ìîæåò êîíêóðèðîâàòü ñ áîëåå äî-
ðîãèìè, íî, â òîæå âðåìÿ, áîëåå íàäåæíûìè áðýíäîâûìè ìîäóëÿìè
ïàìÿòè. Ïîýòîìó, êîãäà ïðåâûøå âñåãî ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû ñèñòå-
ìû, íå ñòîèò ýêîíîìèòü íà êà÷åñòâå. Íå ñëåäóåò òàêæå çàáûâàòü,
÷òî äëÿ ñòàáèëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïåðàòèâêè âàæíî êà÷åñò-
âî íå òîëüêî ñàìîãî ìîäóëÿ, íî è ìàòåðèíñêîé ïëàòû. Òàê ÷òî íå
óäèâëÿéñÿ, êîãäà, óñòàíîâèâ äîðîãóþ îïåðàòèâêó â äåøåâóþ ìàòå-
ðèíêó, âìåñòî ñòàáèëüíîé è ïðîäîëæèòåëüíîé ðàáîòû òåáå ïðèäåò-
ñÿ íàáëþäàòü ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ èëè ñèíèå ýêðàíû ñìåðòè. Íó
à ïðî ðàáîòó â íåñòàíäàðòíûõ ðåæèìàõ è íàñòðîéêó ïàìÿòè íà òàêèõ
ìàòåðÿõ äàæå óïîìèíàòü íå ñòîèò. 

ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÜ

Äëÿ íàñòðîéêè ïàìÿòè ìû âåñüìà ðåêîìåíäóåì âîñïîëüçîâàòüñÿ
ñïåöèàëüíîé ýëèòíîé ïðîãîé WPCREDIT, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæ-
íî ïðîèçâåñòè äàëüíåéøóþ îïòèìèçàöèþ òàéìèíãîâ ïàìÿòè è äðó-
ãèõ óñòàíîâîê, âëèÿþùèõ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îïåðàòèâêè. Äëÿ
ýòîãî íóæíî áóäåò èçìåíèòü îïöèè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåãèñòðàõ
(èõ ìíîãî, ïîýòîìó íîâè÷êàì ëó÷øå ïî÷èòàòü ïîäðîáíûé õýëï ê
ýòîé ïðîãå). Èç äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé WPCREDIT ìîæíî
îòìåòèòü îïöèè, êàñàþùååñÿ ïðîöåññîðà è âèäåî.

ÑÏÅÖÑÎÔÒ ÄËß ÎÏÅÐÀÒÈÂÊÈ

Corsair - www.corsairmemory.com 
Kingmax - www.kingmax.com.tw 
Kingston - www.kingston.com 
Micron - www.micron.com 
Mushkin - www.mushkin.com 
Transcend - www.transcendusa.com 
Crucial - www.crucial.com 
Samsung - www.samsungsemi.com
Dataram - www.dataram.com 
Geil - www.geil.com.tw 
Infineon - www.infineon.com 
Twinmos - www.twinmos.com 
OCZ Technology - www.ocztechnology.com 

Ýòè ñàéòû ïîëåçíî ïîñåòèòü è â òîì ñëó÷àå, åñëè 
òû õî÷åøü óçíàòü èñòèííîå ïðîèñõîæäåíèå ñâîåé îïåðàòèâû :). Íà
www.3dnews.ru è www.ixbt.com ìîæíî ïðîñëåäèòü äèíàìèêó öåí ïà-
ìÿòè, à íà www.price.ru è www.computery.ru óçíàòü êîíêðåòíóþ ñòî-
èìîñòü è âûáðàòü ìåñòî âûãîäíîé ïîêóïêè.

ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÈ ÏÀÌßÒÈ

Åñëè òû 
çàäàëñÿ
öåëüþ 
êóïèòü äîñ-
òîéíûé 
ìîäóëü 
ïàìÿòè, òî
ïðè âûáîðå
îáðàòè âíè-
ìàíèå íà
ïðîèçâîäè-
òåëÿ ÷èïîâ
ïàìÿòè,
÷àñòîòó 
åå ðàáîòû,
âðåìÿ äîñ-
òóïà è òàé-
ìèíãè.

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ   09(46)   2004
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Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîíôèãóðàöèÿ/Automatic
Configuration - (On/Off), (DRAM Auto, Timing
Selectable, Timing Configuring). Ëó÷øå âñåãî
âðó÷íóþ ñêîíôèãóðèðîâàòü çàäåðæêè, òî åñòü
îòêëþ÷àé íàôèã àâòîìàòè÷åñêóþ êîíôèãóðàöèþ è
âûñòàâëÿé âñå ñàì. 

×àñòîòà ïàìÿòè/Memory Clock, (100/133/166/200
MHz). Îïðåäåëÿåò òàêòîâóþ ÷àñòîòó øèíû ïàìÿòè,
îáû÷íî â âèäå îòíîøåíèÿ ê ÷àñòîòå FSB. Ëó÷øåå
çíà÷åíèå - áîëüøåå. Ñëåäóåò òàêæå ó÷åñòü, ÷òî
òåõíîëîãèÿ DDR óäâàèâàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïî
îòíîøåíèþ ê ðåàëüíîé òàêòîâîé ÷àñòîòå øèíû
ïàìÿòè. 

×åðåäîâàíèå áàíêîâ/Bank Interleaving
(Off/2/4), (Bank Interleave). Åñëè âîçìîæíî, òî
ðàçðåøàé îäíîâðåìåííûé äîñòóï êî âñåì ÷åòûðåì
áàíêàì, ÷òî óâåëè÷èò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. 

Çàäåðæêà CAS/CAS Latency tCL (1.5/ 2.0/ 2.5/
3.0), (CAS Latency Time, CAS Timing Delay).
Óêàçûâàåò ÷èñëî òàêòîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ìåæäó
àäðåñàöèåé ñòîëáöà è ïîÿâëåíèåì äàííûõ íà
âûõîäíîì ðåãèñòðå. Ñîîòâåòñòâåííî, ëó÷øåå
çíà÷åíèå - ìåíüøåå.

Âðåìÿ ïðåäçàðÿäà RAS/RAS Precharge Time tRP
(2/3), (RAS Precharge, Precharge to active). ×èñëî
òàêòîâ, òðåáóåìûõ äëÿ ïîäçàðÿäêè öåïåé, ÷òîáû
îïðåäåëèëñÿ àäðåñ ñòðîêè. Ëó÷øåå çíà÷åíèå - 2. 

Äëèíà ïàêåòà/Burst Length (4/8). Óêàçûâàåò,

ñêîëüêî áëîêîâ äàííûõ îòîøëåòñÿ çà îäèí öèêë
ïåðåäà÷è. Â ëó÷øåì ñëó÷àå îäíà ïåðåäà÷à áóäåò
çàïîëíÿòü îäíó ñòðîêó ïàìÿòè â L2-êýøå
ñîâðåìåííûõ êàìíåé. Òî åñòü îíà äîëæíà
ðàâíÿòüñÿ âîñüìè ïàêåòàì äàííûõ, èëè 64 áàéòàì. 

Êîìàíäíûé êîýôôèöèåíò CMD/Command Rate
CMD (1/2), (Command Rate, MA 1T/2T Select). ×èñëî
òàêòîâ, òðåáóåìûõ äëÿ àäðåñàöèè íóæíîãî ó÷àñòêà
äàííûõ â ìîäóëå è ÷èïå ïàìÿòè. Åñëè ó òåáÿ íà ìà-
òåðèíêå çàíÿòû âñå ñëîòû, òî óâåëè÷èâàé êîýôôè-
öèåíò äî äâóõ, æåðòâóÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ðà-
äè ñòàáèëüíîñòè :).

Çàäåðæêà RAS-to-CAS/RAS-to-CAS Delay tRCD,
(2/3/4/5), (RAS to CAS Delay, Active to CMD).
×èñëî òàêòîâ, êîòîðûå ïðîéäóò ìåæäó
îïðåäåëåíèåì àäðåñà ñòðîêè è îòïðàâêîé àäðåñà
ñòîëáöà. Ëó÷øåå çíà÷åíèå - äâà òàêòà.

Âðåìÿ àêòèâíîñòè ñòðîêè/Row Active Time tRAS
(5/6/7), (Active to Precharge Delay, Precharge Wait
State, Row Active Delay, Row Precharge Delay). Ïî
ñóòè, çàäåðæêà, ïðîèñõîäÿùàÿ â ñëó÷àå åñëè
àäðåñóåòñÿ äâå ðàçëè÷íûå ñòðîêè â ÷èïå ïàìÿòè
äðóã çà äðóãîì. Ëó÷øåå çíà÷åíèå - 5.

Êýøèðîâàíèå ñîäåðæèìîãî âèäåîïàìÿòè â
ñèñòåìíîì ÎÇÓ, Video RAM Cacheable. Ëó÷øå
ðàçðåøèòü (Enable), òàê êàê óâåëè÷èòñÿ ñêîðîñòü
äîñòóïà ê âèäåîïàìÿòè è, ñëåäîâàòåëüíî, îáùàÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. 

ALI M1671 - DDR333 (3072 mbò) 
ALI M1681 - DDR400 (3072 mb) 
Intel 7205 - DDR333 (4092 mb) 
Intel 845E - DDR266 (2048 mb) 
Intel 845PE - DDR333 (2048 mb) 
Intel 865P - DDR333 (4092 mb) 
Intel 865PE - DDR400 (4092 mb) 
Intel 875P - DDR400 (4092 mb) 
SIS 645 - DDR333 (3072 mb) 
SIS 648 - DDR333 (3072 mb) 
SIS 648FX - DDR400 (3072 mb) 
SIS 655 - DDR3333 (4092 mb) 
VIA P4X266A - DDR266 (4092 mb) 
VIA P4X333 - DDR333 (4092 mb) 
VIA P4X400 - DDR333 (4092 mb) 
VIA P4T400 - DDR400 (4092 mb)

×ÈÏÑÅÒÛ È ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÌÀß 
ÏÀÌßÒÜ ÄËß INTEL

Ïî óìîë÷à-
íèþ â BIOS
î÷åíü ÷àñòî
ñòîÿò çàâû-
øåííûå 
çàäåðæêè
ïàìÿòè,
÷òîáû ïî-
âûñèòü ñòà-
áèëüíîñòü
ñèñòåìû.

Äëÿ ñòà-
áèëüíîé ðà-
áîòû îïåðà-
òèâêè âàæíî
êà÷åñòâî 
è ñàìîãî
ìîäóëÿ, è
ìàòåðèíñêîé
ïëàòû.

ALI M1647 - DDR266 (3072 Ìáàéò) 
Nvidia Nforce - DDR266 (1536 Ìáàéò) 
Nvidia Nforce 2 - DDR400 (3072 Ìáàéò) 
SIS 735 - DDR266 (1024 Ìáàéò) 
SIS 745 - DDR333 (1536 Ìáàéò) 
SIS 746 - DDR333 (3072 Ìáàéò) 
SIS 746FX - DDR400 (3072 Ìáàéò) 
VIA KT266A - DDR266 (2048 Ìáàéò) 
VIA KT333 - DDR333 (4092 Ìáàéò) 
VIA KT400 - DDR333 (4092 Ìáàéò) 
VIA KT400A - DDR400 (4092 Ìáàéò)

×ÈÏÑÅÒÛ È ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÌÀß
ÏÀÌßÒÜ ÄËß AMD



Çäåñü è Ñåé÷àñ (www.hi-end.net)

Ê àê íàñòðîèòü ñâîþ âèäåîñèñòåìó íà ìàêñèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü? Êàê íå ïðîãàäàòü ñ êà÷åñòâîì êàðòèíêè? ×åì
ëó÷øå ïîëüçîâàòüñÿ ïðè òþíèíãå? Íà ýòè âîïðîñû ó íàñ èìååòñÿ äëÿ òåáÿ êó÷à îòâåòîâ è ìåøî÷åê ñåêðåòîâ â ïðèäà÷ó ;).

ÂÈÄÅÎÇÀÌÎÐÎ×ÊÈ
ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ È ÐÀÇÃÎÍ ÂÈÄÅÎÊÀÐÒ

ÄÐÀÉÂÅÐÀ
Â íîâîì ïîêîëåíèè

äðàéâåðîâ NVIDIA
ForceWare ïîÿâèëîñü
ìíîãî èíòåðôåéñíûõ

âîçìîæíîñòåé è íåîáõîäèìûõ èíñòðó-
ìåíòîâ äëÿ òîíêîé íàñòðîéêè âèäåîêàð-
òî÷êè. Ê ïðèìåðó, â çàêëàäêå
"Performance & Quality" ìîæíî íàñòðàè-
âàòü êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ è ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü äëÿ API Direct3D è OpenGL. 

Ïðè÷åì îäíîâðåìåííûé äîñòóï ê
îïöèÿì ýòèõ ðàçíûõ 3D API îáëåã÷à-
åò íàâèãàöèþ. Òàêæå ìîæíî ñðàçó
ìåíÿòü è íàñòðàèâàòü ïàðàìåòðû
ïîëíîýêðàííîãî ñãëàæèâàíèÿ, àíè-
çîòðîïíîé ôèëüòðàöèè, êà÷åñòâî
ôèëüòðàöèè (Image quality) è âåðòè-
êàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè (ôîðñèðî-
âàòü èëè îòêëþ÷àòü åå). 

Â öåëÿõ óäîáñòâà âûáîð êîíêðåòíîé
íàñòðîéêè òåïåðü ïðîèñõîäèò èç ñïèñêà
"Driver settings", à îïöèÿ "Setting valuå"
ïîçâîëÿåò âûáðàòü íóæíîå çíà÷åíèå.
Åñëè æå êàêàÿ-íèáóäü íàñòðîéêà íåàê-
òèâíà, òî, îñòàíîâèâ êóðñîð ìûøêè íà
íåé, ìîæíî íàáëþäàòü âñïëûâàþùóþ
ïîäñêàçêó, îáúÿñíÿþùóþ ïðè÷èíó áëî-
êèðîâêè. ×òîáû ïîëó÷èòü äîñòóï ê îñ-
òàëüíûì íàñòðîéêàì "Driver settings",
íåîáõîäèìî àêòèâèçèðîâàòü ôëàæîê
"Show advanced settings". Òîãäà ñòàíóò
äîñòóïíû ñëåäóþùèå îïöèè: 

«Force mmipmaps» - îòâå÷àåò çà ôîðñè-
ðîâàíèå ãåíåðàöèè è ðåæèì ìèï-ôèëüò-
ðàöèè äëÿ ïðèëîæåíèé, íå èìåþùèõ
ñâîåé ñîáñòâåííîé ïîääåðæêè ìèïìýï-
ïèíãà. Òî åñòü, ïî ñóòè, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé àâòîìàòè÷åñêèé ìèï-ìýïïèíã, ôîð-
ñèðóÿ äëÿ ïîäîáíûõ ïðèëîæåíèé áèëè-
íåéíóþ èëè òðèëèíåéíóþ ôèëüòðàöèþ.

«Extension llimit» - îãðàíè÷èâàåò
ðàçìåð ñòðîêè, ñîäåðæàùåé ñïèñîê
ïîääåðæèâàåìûõ OpenGL-ðàñøèðå-
íèé, è èãíîðèðóåò îøèáêè ïðèëîæå-
íèé, âîçíèêàþùèå èç-çà ïåðåïîëíå-
íèÿ âíóòðåííåãî áóôåðà.

«Hardware aaccelerat» - àêòèâèçèðó-
åò «Multi-display hardware accelera-
tion» â OpenGL-ïðèëîæåíèÿõ. 

Ïîëåçíîå íîâîââåäåíèå ïàíåëè
íàñòðîåê ñåìåéñòâà äðàéâåðîâ
ForceWare - ìåíåäæåð ïðîôèëåé,
ñîçäàþùèé íåçàâèñèìûå íàñòðîéêè
äëÿ 3D-ïðèëîæåíèé. Ïðè÷åì âíà÷à-
ëå äðàéâåð ñ÷èòûâàåò êëþ÷ èç ðå-
åñòðà ñ ïðåôèêñîì è èìåíåì èñïîë-
íÿåìîãî ôàéëà, à óæå ïîòîì îðèãè-
íàëüíûé êëþ÷. Ýòî ïîçâîëÿåò äðàé-
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Ïîäøèïíèê
è â êóëåðàõ
ëó÷øå
ïðîìûâàòü
âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûì
áåíçèíîì.
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Àíèçîòðîïíàÿ ôèëüòðàöèÿ - ìîæåò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü êà÷å-
ñòâî èçîáðàæåíèÿ áåç íàíåñåíèÿ óùåðáà ñêîðîñòè èãðû. Ïðè ñíè-
æåíèè óðîâíÿ ôèëüòðàöèè ïîâûøàåòñÿ êîëè÷åñòâî FPS.

Àíòèàëèàñèíã (ÀÀ), èëè ñãëàæèâàíèå - òîæå óëó÷øàåò êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ áëàãîäàðÿ ñãëàæèâàíèþ ëåñåíêè ïî êîíòóðó îáúåê-
òîâ ïðèëîæåíèÿ. Ðåàëèçàöèÿ è êà÷åñòâî çàâèñÿò îò âîçìîæíîñòåé
âèäþõè. Åñëè îíà ñëàáîâàòà, òî ëó÷øå ïîæåðòâîâàòü ýòîé îïöèåé,
à âçàìåí óâåëè÷èòü ðàçðåøåíèå ýêðàíà, ÷òî íå òàê ñèëüíî ñêàæåò-
ñÿ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Âåðòèêàëüíàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ - ëó÷øå îòêëþ÷èòü íà ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ âêëàäêàõ â RivaTuner, õîòÿ èíîãäà íåêîòîðûå ãàìåñû
òðåáóþò åå àêòèâàöèè. Îòêëþ÷åíèå äîáàâèò êó÷ó FPS :).

Óðîâåíü äåòàëèçàöèè MIP-êàðò - ïðåäîñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé
äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ýòîãî ïàðàìåòðà, â îòëè÷èå îò äðàéâåðà.
Êà÷åñòâî òîæå âëèÿåò íà ñêîðîñòü, õîòÿ è íåçíà÷èòåëüíî.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, èëè "Texture filtering preferences". Íàèáî-
ëåå ïîïóëÿðíûé ðåæèì - "High Performance".

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈß

Øàðèêîïîä-
øèïíèêè 
â ñìàçêå íå
íóæäàþòñÿ.



âåðó ïåðåäàâàòü ñîáñòâåííûå çíà-
÷åíèÿ íàñòðîåê äëÿ êàæäîãî èñïîë-
íÿåìîãî ôàéëà, à ïðè îòñóòñòâèè
êîíêðåòíûõ íàñòðîåê îí áóäåò þçàòü
óñòàíîâëåííûå ðàíåå îáùèå îïöèè.
Ñàì ìåíåäæåð ïðîôèëåé íàõîäèòñÿ
â ãðóïïå íàñòðîåê "Application pro-
files" (çàêëàäêà "Performance &
Quality"), à åãî ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ
ïîçâîëÿþò âûáðàòü/èçìåíèòü íàñò-
ðîéêè ñóùåñòâóþùåãî ïðîôèëÿ
(Modify) èëè äîáàâèòü íîâûé (Add). 

Ïðè ñîçäàíèè íîâîãî ïðîôèëÿ
ìîæíî îòíåñòè ê íåìó ñðàçó íåñ-
êîëüêî ïðèëîæåíèé, îòìåòèâ èõ â
ñïèñêå. Ýòî ïðèãîäèòñÿ äëÿ èãðóøåê,
èìåþùèõ íåñêîëüêî íåçàâèñèìûõ
èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ.

Ôëàæêè, ñòîÿùèå ðÿäîì ñ îïöèÿ-
ìè, ïîçâîëÿþò àêòèâèðîâàòü èõ â
âûáðàííûé ïðîôèëü äëÿ âñåõ èñ-
ïîëíÿåìûõ ïðèëîæåíèé. Âïðî÷åì,
åñëè ôëàæêè íå óñòàíîâëåíû, òî
äðàéâåð áóäåò èñïîëüçîâàòü ãëî-

áàëüíîå çíà÷åíèå ýòîé íàñòðîéêè.
Ïîýòîìó ìîæíî, íàïðèìåð, èñïîëü-
çîâàòü ïîëíîýêðàííîå ñãëàæèâàíèå
äëÿ âñåõ ãàìåñîâ, à àíèçîòðîïíóþ
ôèëüòðàöèþ - äëÿ êàêîãî-ëèáî êîíê-
ðåòíîãî ïðèëîæåíèÿ. Åñëè íåò æåëà-
íèÿ ñàìîìó çàìîðà÷èâàòüñÿ ïîèñêîì
îïòèìàëüíûõ íàñòðîåê, âîñïîëüçóé-
ñÿ óæå èìåþùèìèñÿ ïðîôèëÿìè,
ñîçäàííûìè ïðîãðàììèñòàìè NVIDIA. 

Åùå ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íîâûå
äðàéâåðà îò NVIDIA èìåþò âñòðîåí-
íóþ óòèëèòó äëÿ îâåðêëîêèíãà. Äëÿ
åå àêòèâèçàöèè íåîáõîäèìî ñíà÷àëà
ïðî÷èòàòü è ïðèíÿòü "Overclocking
License Agreement" (ñâîåîáðàçíàÿ
ìåðà ïðåäîñòîðîæíîñòè :)). 

Îïöèÿ "Auto Overclocking" ïîçâî-
ëÿåò óçíàòü ìàêñèìàëüíî áåçîïàñ-
íûå ÷àñòîòû ðàáîòû âèäåîêàðòû â
3D- è â ôîíîâîì ðåæèìàõ. Òîëüêî
ó÷òè: ïðè ïîâûøåíèè íàãðåâà âûøå
êðèòè÷åñêîé îòìåòêè ÷àñòîòû ñáðî-
ñÿòñÿ íà íîìèíàë è ñàìè ïî ñåáå íå
âîññòàíîâÿòñÿ ïðè ñíèæåíèè òåìïå-
ðàòóðû. Ïîýòîìó ëó÷øå èñïîëüçî-
âàòü "Manual Overclocking". 

RIVATUNER
RivaTuner - ìîùíàÿ è ãèáêàÿ óòè-

ëèòà, ïîçâîëÿþùàÿ ëåãêî ñêîíôèãó-
ðèðîâàòü íàñòðîéêè äëÿ êîíêðåòíîãî
ïðèëîæåíèÿ è ïîìîãàþùàÿ áåç
ïðîáëåì ðàçîãíàòü âèäåîêàðòó îò
NVIDIA èëè ATI.

ÏÐÅÑÅÒÛ
Ïî ñóòè, ïðåñåò - ýòî òèï ñêðèïò-

ôàéëà, êîòîðûé ìîæåò äîáàâëÿòü
èëè óäàëÿòü êëþ÷è ðååñòðà, èñïîëü-
çóÿ âñòðîåííûé ðåäàêòîð ðååñòðà,

èëè ïðîñòî ýêñïîðòèðîâàòü íàñòðîé-
êè â REG-ôàéë. RivaTuner èñïîëüçó-
åò ìàêðîèìåíà äëÿ êëþ÷åé ðååñòðà,
ñîõðàíåííûõ â ïðåñåò, ïîýòîìó èìè
ìîæíî ìåíÿòüñÿ èëè îòñûëàòü èõ íà
äðóãîé êîìï. Ðàñïîëîæåíû îíè â
äèðåêòîðèè RivaTuner\Presets.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü íîâûé
è/èëè óíèêàëüíûé ïðåñåò, ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ íåñêîëüêèìè ñïî-
ñîáàìè. Ïåðâûé è ñàìûé ïðîñòîé:
èäåøü â ñåêöèþ "Direct 3D tweaks",
ãäå íà âêëàäêàõ «Antialiansing»,
«Textures» è «V-sync» âûñòàâëÿåøü
òðåáóåìûå çíà÷åíèÿ íàñòðîåê (íàï-
ðèìåð, 4x, High Performance è
always off). 

Çàòåì ïåðåìåùàåøüñÿ âî âêëàäêó
«Launcher», æìåøü ïëþñèê è âûáè-
ðàåøü "Regular item". Äàåøü ïðåñå-
òó èìÿ, ñòàâèøü ãàëêó "Associated
preset" è ñîõðàíÿåøü åãî â ôàéë.

Âòîðîé ñïîñîá ïîäîéäåò ïðîäâèíó-
òûì þçåðàì, õîòÿ îñâîèòü åãî îñîáî-
ãî òðóäà íå ñîñòàâèò. Îòêðûâàåøü
âêëàäêó "Power User", ïðåäñòàâëÿþ-
ùóþ ñîáîé âñòðîåííûé ðåäàêòîð ðå-
åñòðà è ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëÿòü
êëþ÷è ðååñòðà äðàéâåðà âèäåîêàð-
òû, à òàêæå ïðîñëåæèâàòü èçìåíå-
íèÿ è ðåäàêòèðîâàòü èõ. 

Ïîñëå îòêðûòèÿ ïàïêè íå îôèãåé
îò êîëè÷åñòâà îïöèé è ìåíÿé òðåáó-
åìûå çíà÷åíèÿ â ñåêöèè Direct 3D
èëè OpenGL.

Çàòåì âîçâðàùàéñÿ íà âêëàäêó
«Power User» è æìè íà èçîáðàæåíèå
äèñêåòêè. È, íàêîíåö, â ïîÿâèâøåìñÿ
îêîøêå äàé èìÿ ôàéëó è ñîõðàíè åãî. 
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Ïðè âûáîðå ñìàçêè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî áûâàþò äâå ðàçíûå
êîíñòðóêöèè êóëåðà. Â äåøåâûõ ìîäåëÿõ âðàùàåòñÿ òîëüêî âàë ñ
ïðîïåëëåðîì, à â áîëåå äîðîãèõ èñïîëüçóåòñÿ åùå øàðèêîïîäøèï-
íèê ñî ñòîðîíû êîðïóñà, äëÿ óìåíüøåíèÿ òðåíèÿ è øóìà. Ñìàçêè
áûâàþò æèäêèå è àìîðôíûå. Õîòÿ æèäêàÿ ñìàçêà ïîïóëÿðíåé è ÷à-
ùå îêàçûâàåòñÿ ïîä ðóêîé, ëó÷øå âñå æå èñïîëüçîâàòü àìîðôíûå,
òàê êàê îíè îáåñïå÷èâàþò ìåíüøèé øóì, ìåíüøóþ âèáðàöèþ è íå
ïðèâîäÿò ê ïðîñêàëüçûâàíèþ ïîäøèïíèêà. Åùå õîðîøî ñåáÿ çàðå-
êîìåíäîâàëî ñèëèêîíîâîå ìàñëî "ÏÌÑ-100" è "ÏÌÑ-200" ñ ðàç-
ëè÷íûì óðîâíåì âÿçêîñòè.

ÂÛÁÎÐ ÑÌÀÇÊÈ



ÃÈÁÊÈÅ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ 
È ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß

Îäíîé èç ÿðêèõ îñîáåííîñòåé
RivaTuner ÿâëÿåòñÿ Launcher. Ïðè-
÷åì, íå Rocket ;), à Launcher ïðåñå-
òîâ/öâåòîâûõ ñõåì/ïðèëîæå-
íèé/íàñòðîåê äåñêòîïà. Ïîìèìî
áûñòðîãî çàïóñêà è ïåðåêëþ÷åíèÿ
ðåæèìîâ ìîæíî ñâÿçàòü ïðåñåò è
öâåòîâóþ ñõåìó ñ ëþáûì ïðèëîæå-
íèåì, ïîëó÷èòü ïðèáàâêó â ñêîðîñ-
òè çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ïðèîðèòåòà
ïðèëîæåíèÿ. À ðåæèì "Restore After
Terminating" ïîçâîëèò ñîõðàíèòü
öâåòîâóþ ñõåìó è êëþ÷è ïðåñåòà äî
çàïóñêà ïðèëîæåíèÿ ïëþñ âîññòà-
íîâèòü ñîõðàíåííûå óñòàíîâêè ïîñ-
ëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû. 

Áåðåøü Launcher è âèäèøü «Menu
item type», ãäå ïðåäñòîèò ñäåëàòü
âûáîð ìåæäó «Regular item» (âûáîð
èëè ñîçäàíèå ïðåñåòîâ, öâåòîâûõ
ñõåì/ïðèëîæåíèé/íàñòðîåê äåñêòî-
ïà) è «RivaTuner module activation
item2» (ñîçäàíèå îïöèè äëÿ áûñòðî-
ãî âûçîâà îïðåäåëåííîé çàêëàäêè). 

Íà÷íåì ñ "Regular item". Îòêðûâà-
åøü ýòî îêíî, ââîäèøü ïåðâûå áóê-
âû íàçâàíèÿ èãðóøêè èëè ïðèëîæå-
íèÿ â ïîëå «Name», ïîñëå ÷åãî àêòè-
âèðóþòñÿ âñå ñòðî÷êè ýòîãî ìåíþ.

Â "Associated preset" âûáèðàåøü
íóæíûé ïðåñåò, çàòåì ïåðåõîäèøü â
ìåíþ "associated application", ãäå
íóæíî óêàçàòü çàïóñêàþùèé ôàéë
(ñ ïàðàìåòðîì çàïóñêà, åñëè íåîá-
õîäèìî) è âûáðàòü ïðèîðèòåò çàïóñ-
êà (â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîñòà-
òî÷íî "íîðìàëüíîãî"). Ðåêîìåíäóåì
òàêæå âîñïîëüçîâàòüñÿ ôóíêöèåé

"Restore After Terminating", ïîçâî-
ëÿþùåé âåðíóòü âñå íàñòðîéêè
äðàéâåðà â ïåðâîíà÷àëüíîå ñîñòîÿ-
íèå (äî çàïóñêà èãðóõè). 

"Associated l/l (low-level) color
scheme" èëè "Associated d/l (driver-
level) color scheme" ïîçâîëÿåò íàñò-
ðîèòü (è ðåøèòü âîçìîæíûå ïðîáëå-
ìû) ÿðêîñòü, êîíòðàñòíîñòü è ãàììó
â èãðàõ ïðè ïîìîùè èìåþùèõñÿ öâå-
òîâûõ ñõåì. Ïðîñòî âûáåðè íóæíóþ
è óêàæè ïðèëîæåíèå.

"Associated l/l (low-level) clock fre-
quencies" ïîçâîëÿåò çàïóñêàòü ïðåä-
âàðèòåëüíî ñîçäàííûå íèçêîóðîâíå-
âûå ïðîôèëè ðàçãîíà (âî âêëàäêå
"Low-level system tweaks/Overclocking").

"Associated display mode" ïðèãî-
äèòñÿ, åñëè ïðèëîæåíèþ òðåáóåòñÿ
îñîáîå ðàçðåøåíèå ýêðàíà, ãëóáèíà
öâåòà è ÷àñòîòà ðàçâåðòêè. 

Èòàê, ïóíêòû Launcher'a ñîçäàíû,
òåïåðü ìîæíî äîáàâèòü ÿðëûê íà ðà-
áî÷èé ñòîë äëÿ áûñòðîãî çàïóñêà
ïðèëîæåíèÿ ñ îñîáûìè íàñòðîéêàìè.
Åñëè íåò æåëàíèÿ çàáèâàòü ðàáî÷èé
ñòîë ëèøíèìè ÿðëûêàìè, òî ìîæíî
ïðîñòî êëèêíóòü ïðàâîé êíîïêîé ìû-
øè íà çíà÷îê RivaTuner'a â òðåå 
è çàïóñòèòü íóæíûé ïóíêò. 

ÐÀÇÃÎÍßÅÌ
Ñ ïîìîùüþ RivaTuner ìîæíî ðàç-

ãîíÿòü íå òîëüêî êàðòî÷êè NVIDIA,
íî è ATI. Äëÿ ýòîãî èäåøü âî âêëàä-
êó «Main» è æìåøü «Customize», âû-
áèðàåøü «Low-lewel system tweaks».
Ñòàâü ãàëî÷êó íàïðîòèâ «Enable low-
lewel hardware overclocking». Ïîñëå
ýòîãî ìîæíî âïëîòíóþ çàíÿòüñÿ ðàç-
ãîíîì è âûñòàâèòü çíà÷åíèÿ, â çàâè-
ñèìîñòè îò ïîòåíöèàëà âèäþõè è òî-
ãî, íàñêîëüêî õîðîøî îíà ãîòîâà ê
ýòîìó îòâåòñòâåííîìó ïðîöåññó (â
ïåðâóþ î÷åðåäü, êàê îõëàæäàåòñÿ).

Çäåñü æå ìîæíî óêàçàòü òþíåðó âûñ-
òàâëÿòü âûáðàííûå ïàðàìåòðû ïðè
çàãðóçêå Windows è ñîçäàòü îâåðêëî-
êåðñêèå ïðîôèëè íà âñå ñëó÷àè æèç-
íè. Ïðîâåðü çíà÷åíèÿ âêëàäêè AGP,
óñòàíîâèâ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå.

Ïîìèìî íèçêîóðîâíåâîãî ðàçãîíà
ìîæíî çàíÿòüñÿ îâåðêëîêèíãîì íàïðÿ-
ìóþ ÷åðåç äðàéâåð âèäåîêàðòû. Åñëè
ñîìíåâàåøüñÿ â âîçìîæíîñòÿõ âèäþõè
äåðæàòü âûñîêèå çíà÷åíèÿ, òî ïðåäâà-
ðèòåëüíî âîñïîëüçóéñÿ Test'îì.

ÎÕËÀÆÄÀÅÌ 
Âîïðîñ îõëàæäåíèÿ - äàëåêî íå

ñàìûé ïîñëåäíèé â íàñòðîéêå è îï-
òèìèçàöèè âèäåîêàðò. Áåç õîðîøåãî
îáäóâà è ïîääåðæêè ðàáî÷åé òåìïå-
ðàòóðû î äîñòîéíîì ðàçãîíå ìîæíî
çàáûòü. È ïåðèîäè÷åñêè íåîáõîäèìî
çàíèìàòüñÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèìè ðà-
áîòàìè, ÷òî ìû íàãëÿäíî è ïîêàæåì.
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Ðàçíûå âèäþõè èìåþò ðàçíûå ïî
êà÷åñòâó è èñïîëíåíèþ ñèñòåìû îõ-
ëàæäåíèÿ. Åñòåñòâåííî, ëó÷øå àê-
òèâíîå îõëàæäåíèå, ñ âåíòèëÿòîðîì
íà ðàäèàòîðå. Íî êàêèì áû íè áûëî
îõëàæäåíèå, æåëàòåëüíî óçíàòü, ÷òî
ïðÿ÷åòñÿ ïîä ðàäèàòîðîì âèäþõè 
è åñòü ëè òàì òåðìîïàñòà. Äëÿ ýòîãî,
âîçìîæíî, íåîáõîäèìî îòîãíóòü çàó-
ñåíöû ó ñïåöèàëüíûõ øòûðüêîâ è
ïðèäàâèòü èõ êíèçó.

Ïîñëå ýòîãî ðàäèàòîð ìîæíî ëåãêî
ñíÿòü è çàöåíèòü êà÷åñòâî ñìàçêè. 
Â ëþáîì ñëó÷àå ëó÷øå íàíåñòè òîí-
êèì ðîâíûì ñëîåì íàøó òåðìîïàñòó,
íàïðèìåð, ÊÏÒ-8. Çàòåì ðàäèàòîð
ìîæíî ñòàâèòü íà ìåñòî.

Î×ÈÑÒÊÀ
Òåïåðü ïðèøëà î÷åðåäü ñíÿòü

âåíòèëü äëÿ ïðî÷èñòêè (è ñìàçêè
ïðè íåîáõîäèìîñòè).

Èíîãäà â êóëåðàõ êàíàë âàëà çàê-
ðûò íàêëåéêîé - ïðèîòêðûâàåøü åå è
ñìîòðèøü âíóòðü. Òàêæå, ìîæåò áûòü,

ïðèäåòñÿ ñíÿòü ñòîïîð è ðåçèíîâîå
êîëå÷êî. ×èñòèøü, äîáàâëÿåøü ñìàç-
êó è ñîáèðàåøü âñå îáðàòíî.

Åùå åñòü òàêàÿ ôèøêà, êàê "ïÿòà÷-
êè". Äâå ïÿòèêîïåå÷íûå ìîíåòû
èíîãäà, êàê ðîäíûå, âñòàþò â ïîëîå
îòâåðñòèå ðàäèàòîðà ïîä êóëåðîì,
óëó÷øàÿ òåïëîîòâîä. Ê òîìó æå, "ïÿ-
òà÷êè" ìîæíî ñ óñïåõîì èñïîëüçî-
âàòü â êà÷åñòâå ðàäèàòîðîâ íà ÷è-
ïàõ ïàìÿòè, ãëàâíîå, íå çàáûòü ïîñà-
äèòü èõ íà òåðìîêëåé ;). Õîòÿ ìîæíî

ïîñòóïèòü è òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì -
ðàñïèëèòü áîëüøîé íåíóæíûé ðàäè-
àòîð íà êó÷êó ìàëåíüêèõ è íåîáõî-
äèìûõ ïàìÿòè ðàäèàòîðèêîâ :). 
Ýêñïåðèìåíòèðóé! E
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Âàçåëèí ëó÷øå èñïîëüçîâàòü â äðóãèõ ñèòóàöèÿõ :), à äëÿ êóëå-
ðà îí íå ïîäõîäèò, òàê êàê íå ðàññ÷èòàí íà òàêèå îáîðîòû è áûñòðî
òåðÿåò ñâîè ñâîéñòâà. Ïëþñ êî âñåìó âàçèê ïðè äëèòåëüíîì ïðîñ-
òîå çàãóñòåâàåò, ÷òî ìîæåò ïîâðåäèòü âàë ïðè âêëþ÷åíèè. 

Àâòîìîáèëüíîå ìàñëî - ïî óìîë÷àíèþ ðàññ÷èòàíî äëÿ ðàáîòû â
óñëîâèÿõ âûñîêîé òåìïåðàòóðû, íå íàáëþäàåìîé â êóëåðå, èç-çà
÷åãî ñìàçûâàþùèå ñâîéñòâà äàëåêè îò èäåàëà. Âïðî÷åì, åñòü âàðè-
àíòû. Òàêæå íå ñòîèò îãðàíè÷èâàòüñÿ ïðîñòî êàïàíüåì ìàñëà â êà-
íàë âàëà, òàê êàê ãðÿçü è îñòàòêè ñòàðîé ñìàçêè áûñòðî ñäåëàþò
ñâîå ÷åðíîå äåëî, ÷òî ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé çàëèâàíèå ëèøíåé
ñìàçêîé øàðèêîïîäøèïíèêà.

ÀÍÒÈÑÌÀÇÊÈ



Êëàïàóöèé & Audiotest team (www.audiotest.ru)

Ò å, êòî çàíèìàþòñÿ äîðàáîòêîé àêóñòèêè, ïîõîæè íà àâòîëþáèòåëåé, êîòîðûå âêëàäûâàþò â ñâîè "äåâÿòêè" ñóììû,
äîñòàòî÷íûå äëÿ ïîêóïêè õîðîøåé èíîìàðêè. Ïîäåëèìñÿ íåêîòîðûìè äîñòàòî÷íî ïðîñòûìè ïðèåìàìè äîðàáîòêè

êîëîíîê, ïîçâîëÿþùèìè íåáîëüøîé öåíîé äîáèòüñÿ çíà÷èòåëüíîãî ïðèðîñòà êà÷åñòâà çâóêà.

ÎÒÆÈÌ ÊÎËÎÍÎÊ
ÄÎÐÀÁÎÒÊÀ ÌÓËÜÒÈÌÅÄÈÉÍÛÕ ÀÊÓÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ

ðåæäå ÷åì çàíÿòüñÿ 
äîðàáîòêîé àêóñòè÷åñ-
êèõ ñèñòåì (ÀÑ), ïîñìîò-
ðè, ÷òî ó òåáÿ áóäåò èñ-
òî÷íèêîì àíàëîãîâîãî

ñèãíàëà. Èíòåãðèðîâàííûé êîäåê? Çâó-
êîâàÿ êàðòà SB Live? Åñëè òàê, òî èìåé â
âèäó: çâóê äåéñòâèòåëüíî õîðîøåãî êà-
÷åñòâà òû íå ïîëó÷èøü, ïîñêîëüêó çâó-
êîâàÿ êàðòà (êîäåê) áóäåò ñèëüíî èñêà-
æàòü åãî. Êîíå÷íî, ïðèðîñò êà÷åñòâà òû
çàìåòèøü, íî ðàäîñòè îò ýòîãî áóäåò ìà-
ëî. Çâóêîâûå êàðòû ñ õîðîøèì çâó÷àíè-
åì íà÷èíàþòñÿ ñ Audigy. Äàëåå, â ïîðÿä-
êå íàðàñòàíèÿ, èäóò Audigy2, M-Audio
Revolution, ïðîôåññèîíàëüíûå êàðòû
áàçîâîãî óðîâíÿ (íå îáðåìåíåííûå íà-
âîðîòàìè äëÿ ñòóäèéíîé çàïèñè è êîì-
ìóòàöèè ñî ñòóäèéíûì îáîðóäîâàíèåì).
Åñëè òû îçàáîòèëñÿ õîðîøèì çâóêîì,
ïîñòàðàéñÿ íàéòè ÷òî-òî èç ýòîãî ñïèñêà.

Ïåðåä òåì êàê íà÷àòü äîðàáîòêó, ðàçóç-
íàé êàê ìîæíî áîëüøå î ñâîåé àêóñòè÷åñ-
êîé ñèñòåìå. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî ÷òî
îíà èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò èçíà÷àëüíî, 

îò íåå ìîæíî äîáèòüñÿ áîëüøåãî èëè
ìåíüøåãî ïðèðîñòà êà÷åñòâà.

×ÒÎ ÄÎÐÀÁÀÒÛÂÀÒÜ?
Èìååò ñìûñë äîðàáàòûâàòü òó àêóñ-

òèêó, ó êîòîðîé èçíà÷àëüíî áûë êàêîé-òî
ïîòåíöèàë. Ñàìûé áîëüøîé ïîòåíöèàë
ê äîðàáîòêå ó "ñðåäíåíüêîé" àêóñòèêè -
òîé, ÷òî íàõîäèòñÿ â ñðåäíåé öåíîâîé
êàòåãîðèè è îáëàäàåò êà÷åñòâîì çâóêà,
êîòîðîå ìîæíî îáîçâàòü ïðèñòîéíûì.
Êà÷åñòâåííûå æå ñèñòåìû, êàê ïðàâè-
ëî, äîðàáàòûâàòü ïî÷òè áåññìûñëåííî
- çàìåíà èëè èçìåíåíèå ñâîéñòâ îäíî-

Ï

Ïåðåä òåì êàê íà÷àòü äîðàáîòêó, 
ðàçóçíàé êàê ìîæíî áîëüøå î ñâîåé

àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìå. 
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Êîíäåíñàòî-
ðû íà âûõî-
äå ÁÏ, îïÿòü
æå â öåëÿõ
óäåøåâëå-
íèÿ, ñòàâÿò
íåäîñòàòî÷-
íîé åìêîñòè.
Çàìåíè èõ
íà áîëåå åì-
êèå èëè çà-
øóíòèðóé.

ÎÒÆÈÌ ÊÎËÎÍÎÊ56 ÐÀÇÃÎÍ

Åñëè ó òåáÿ óñòàíîâëåíû íåáîëüøèå ïëàñòèêîâûå êîëîíêè, çà-
íèìàòüñÿ èõ äîðàáîòêîé áåññìûñëåííî. Äàæå åñëè òâîè êàðìàíû íå
íàáèòû äåíüãàìè, ïîñòàðàéñÿ äëÿ íà÷àëà ðàçæèòüñÿ ñèñòåìîé äîë-
ëàðîâ çà 50-60, ÷òîáû ïîòîì âûæàòü èç íåå ìàêñèìóì. Îò äåøåâûõ
ïëàñòèêîâûõ êîëîíîê íåâîçìîæíî äîáèòüñÿ ÷åãî-òî õîðîøåãî â
ïðèíöèïå. Ïî çàêîíàì öåíîîáðàçîâàíèÿ, òî, ÷òî äîõîäèò äî ðîçíè÷-
íîé ïðîäàæè, âûðàñòàåò â öåíå, êàê ìèíèìóì, â òðè ðàçà. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ðàçðàáîò÷èêè àêóñòèêè çà äåñÿòü äîëëà-
ðîâ òðàòÿò íà âñå ïðî âñå íå áîëåå òðåõ ñ ïîëîâèíîé äîëëàðîâ. 
À âñå - ýòî óñèëèòåëü, äèíàìèêè, êîðïóñ, ôèëüòðû, áëîê ïèòàíèÿ
(ìåæäó ïðî÷èì, äàæå ìàëîìîùíûé, íî êà÷åñòâåííûé ÁÏ ñòîèò 5-10
äîëëàðîâ), ìåëêàÿ åðóíäà âðîäå ïðîâîäîâ è óïàêîâî÷íûõ ìàòåðèà-
ëîâ (êîòîðûå òîæå ñòîÿò äåíåã). Èíæåíåðàì-ðàçðàáîò÷èêàì òîæå
äîëæíû áûëè ÷òî-òî çàïëàòèòü, èç òåõ æå äåñÿòè äîëëàðîâ.

Â êîìïëåê-
òå îáû÷íî
èäåò íåäîñ-
òàòî÷íûé
ïî ìîùíîñ-
òè ÁÏ �
÷òîáû óäå-
øåâèòü
ïðîäóêöèþ.
Çàìåíè åãî
íà ÁÏ,
âäâîå ìîù-
íûé, ÷åì
óñèëèòåëü.



ãî êîìïîíåíòà ïîòðåáóåò çàìåíû è
âñåõ îñòàëüíûõ. Òî åñòü ñ òàêèì æå óñ-
ïåõîì ìîæåøü ñðàçó ñîáèðàòü íîâóþ
àêóñòèêó ñ íóëÿ. Îäíàêî êîå-÷òî ìîæíî
äîðàáîòàòü è â íèõ; â ðàçû êà÷åñòâî,
êîíå÷íî, íå âûðàñòåò, íî çàìåòíûé
ïðèðîñò ïîëó÷èòü ìîæíî. 

ÄÎÐÀÁÎÒÊÀ
ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÀÑ 

Ñèñòåì âûñîêîãî óðîâíÿ ñåé÷àñ
íå ìíîãî, áóêâàëüíî îêîëî äåñÿòêà.
Ýòî M-Audio LX4, Creative Gigaworks
S750, àêóñòè÷åñêèå ñèñòåì Defender
ïîñëåäíåãî ïîêîëåíèÿ (ñòåðåîñèñòå-
ìû ëèíåéêè Mercury, òðèôîíèêè L2.1 
è G2.1) è ïîñëåäíèå òðåõêîìïîíåíòíûå
ñèñòåìû îò Altec Lansing, ñòåðåîïàðà
JetBalance JB-381. Ýòó àêóñòèêó îòëè-
÷àåò ãðàìîòíàÿ êîíñòðóêöèÿ êîðïóñîâ,
ïðàâèëüíûå õàðàêòåðèñòèêè À×Õ è RZ
(íåðåäêî îòøëèôîâàííûå öåïÿìè
êîððåêöèè), íàëè÷èå êà÷åñòâåííûõ
ðàçäåëèòåëüíûõ ôèëüòðîâ, ãðàìîòíî
ñêîíñòðóèðîâàííûå óñèëèòåëè. Êàê
ñëåäñòâèå, ýòè ñèñòåìû âíîñÿò â çâóê
ìàëî èñêàæåíèé. 

Óñèëèòåëè è êîëîíêè ýòèõ ñèñòåì
ïðîäóìàíû îò è äî. Íî åñòü è ó íèõ
ñëàáîå ìåñòî - ïèòàíèå. Áëîê ïèòàíèÿ,
ìåæäó ïðî÷èì, � ýòî ïîëíîïðàâíîé
êîìïîíåíò àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì, ïîñ-
êîëüêó ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ îáùåé ýëåêò-
ðè÷åñêîé öåïè. Ïîïðàâèòü äîìàøíþþ
ïðîâîäêó â äîìå èëè õîòÿ áû êèíóòü
äâà (ëó÷øå òðè) õîðîøèõ, òîëñòûõ ïðî-
âîäà îò ùèòêà - äåëî ïîñèëüíîå. 
À ïîòîì åùå è àêóñòèêó ÷åðåç ñòàáèëè-
çàòîð ïèòàíèÿ ïîäêëþ÷è - ïîëó÷èøü
çàìåòíûé ïðèðîñò êà÷åñòâà. Íàñêîëüêî
çàìåòíûé? Íó, åñëè òû æèâåøü â õðó-
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Ïîñëåäíèé øòðèõ - äîâåñòè äî óìà
êîíäåíñàòîðû, ñòîÿùèå íà âûõîäå áëîêà
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Íå ñòîèò ìåíÿòü ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû, ÷åðåç êîòî-
ðûå èäåò óñèëåííûé ñèãíàë, íà ïëåíî÷íûå. Èñêëþ÷èòåëüíî èç ñî-
îáðàæåíèé ýêîíîìèè âðåìåíè è äåíåã: íåêîòîðûé ïðèðîñò êà÷åñòâà
îò òàêîãî òþíèíãà, êîíå÷íî, áóäåò, îäíàêî î÷åíü íåçíà÷èòåëüíûé -
ïîæàëååøü, ÷òî ïîòðàòèë íà ýòî äåëî äðàãîöåííûå êèëîäæîóëè
ñîáñòâåííîé ýíåðãèè. Ê òîìó æå, åñòü âåðîÿòíîñòü, ÷òî èçìåíåíèé
òû íå óñëûøèøü âîîáùå - ìîãóò íå ïîçâîëèòü ñëàáûå äèíàìèêè
ÀÑ. Òàêæå íå ñòîèò ìåíÿòü îïåðàöèîííûå ìèêðîñõåìû. Äà, áûñòðî-
äåéñòâèå ó ìèêðîñõåì LM íåñêîëüêî âûøå, ÷åì ó àíàëîãè÷íûõ TDA,
íî ïðèðîñòà êà÷åñòâà íå äîæäåøüñÿ - èìïóëüñíûå õàðàêòåðèñòèêè
ó äèíàìèêîâ ìåéíñòðèìîâûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì ñëèøêîì ïëîõèå.

×ÅÃÎ ÄÅËÀÒÜ ÍÅ ÑÒÎÈÒ

Íå ñòîèò ëåïèòü íà äèíàìèêè ïàíåëè àêóñòè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ,
äîïîëíèòåëüíûå ìàãíèòû, ïðîïèòûâàòü èõ äèôôóçîðû è áóìàæíûå ïîä-
âåñû ðàçíûìè õèòðûìè ñîñòàâàìè. Íå ñòîèò ïîòîìó, ÷òî ïðàâèëüíî èçìå-
ðèòü êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû äèíàìèêîâ (ïàðàìåòðû Òèëÿ-Ñìîëëà) â
äîìàøíèõ óñëîâèÿõ íåðåàëüíî. Ñïîñîáû, ïðèâåäåííûå â èíòåðíåòå (ñ
ìîíåòàìè è ïîäâåøèâàíèåì äèíàìèêà íà ëþñòðó) äàþò ñëèøêîì áîëü-
øóþ ïîãðåøíîñòü. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî òîëüêî ïðèáëèçèòåëüíî îïðå-
äåëèòü ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó äèíàìèêà, êîòîðàÿ, âïðî÷åì, òåáå òîæå ìà-
ëî ïîìîæåò. Òàêèì îáðàçîì, ÷òî-òî ïðåäïðèíèìàòü ìîæíî òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè òû íàéäåøü èíôó îá ýòèõ ïàðàìåòðàõ, èçìåðåííûõ íà ñïå-
öèàëüíîì îáîðóäîâàíèè. Ê òîìó æå, íåîáõîäèìî õîðîøî ïîíèìàòü, ÷òî
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äàííûå ïàðàìåòðû (åñëè òåáå èíòåðåñíî, ïîñìîòðè
èíôîðìàöèþ íà ñàéòå www.audiotest.ru, êîíôåðåíöèÿ â ðàçäåëå "Ñïðà-
âî÷íèê"). Íî äàæå åñëè òû ðàçäîáóäåøü ýòè ïàðàìåòðû, èìåé â âèäó: ñó-
ùåñòâóåò òàêàÿ øòóêà, êàê ðàçáðîñ ïàðàìåòðîâ â ñåðèéíîì ïðîèçâîä-
ñòâå. Íàñêîëüêî ïàðàìåòðû äèíàìèêîâ, óñòàíîâëåííûõ â òâîèõ êîëîí-
êàõ, îòëè÷àþòñÿ îò òåõ, ÷òî áûëè çàìåðåíû? Êàêîé ðàçáðîñ 
ïàðàìåòðîâ ìåæäó äèíàìèêàìè, ðàñïîëîæåííûõ â ïðàâîé è ëåâîé êî-
ëîíêå? Âðÿä ëè òû ýòî óçíàåøü. È ïîòîìó âðÿä ëè áóäåøü çíàòü, ÷òî äå-
ëàåøü, êîãäà ðåøèøü âíîñèòü èçìåðåíèÿ â êîíñòðóêöèþ.

Íå ñòîèò ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçðàáàòûâàòü è ðàññ÷èòûâàòü íàâîðî÷åí-
íûå ðàçäåëèòåëüíûå ôèëüòðû äëÿ ñâîåé ñèñòåìû. Ïðè÷èí òîìó òðè. Ïåð-
âàÿ - îòñóòñòâèå òî÷íîé èíôîðìàöèè î ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ äèíàìèêîâ.
Âòîðàÿ - îòñóòñòâèå êà÷åñòâåííîãî, îáùåäîñòóïíîãî è áåñïëàòíîãî (èëè
õîòÿ áû äåøåâîãî) ÏÎ äëÿ ðàñ÷åòà ôèëüòðîâ. Ãðàìîòíî ðàçäåëèòü äèíà-
ìèêè ýòè ïðîãðàììû, ïîæàëóé, ïîìîãóò, íî âîò ïðåäóãàäàòü îòêëèêè (â âè-
äå âñïëåñêîâ èñêàæåíèé âûøå ÷àñòîòû ðàçäåëà) - íåò. Ïîëó÷èòñÿ, ÷òî â
îäíîì ìåñòå òû âûèãðàë, à â äðóãîì - ïðîèãðàë. È ñòîèëî òðóäèòüñÿ, ÷òî-
áû ïîìåíÿòü ëèíåéíûå èñêàæåíèÿ íà íåëèíåéíûå? Òðåòüÿ ïðè÷èíà -
ðàçáðîñ ïàðàìåòðîâ ó êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (êîíäåíñàòîðîâ, êàòó-
øåê è ðåçèñòîðîâ). ×åì ñëîæíåå ôèëüòð, êîòîðûé òû ñêîíñòðóèðîâàë,
òåì áîëüøå ýòîò ðàçáðîñ áóäåò äàâàòü î ñåáå çíàòü - â âèäå âñå òåõ æå
âñïëåñêîâ èñêàæåíèé âûøå ÷àñòîòû ðàçäåëà. À òî÷íî èçìåðèòü ïàðàìåò-
ðû è ïîäîáðàòü ïðàâèëüíûå ýëåìåíòû ó òåáÿ, ñêîðåå âñåãî, íå ïîëó÷èòñÿ
- íåäîðîãèå ïðèáîðû âðîäå âñåâîçìîæíûõ LC-ìåòðîâ èìåþò ñëèøêîì
áîëüøóþ ïîãðåøíîñòü (îêîëî 20%). Êðîìå òîãî, èçìåðèòü èìïåäàíñ êà-
òóøåê è ðåçèñòîðîâ ñ ïîìîùüþ òàêèõ ïðèáîðîâ íåâîçìîæíî â ïðèíöèïå.

×ÅÃÎ ÄÅËÀÒÜ ÍÅ ÑÒÎÈÒ
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ùåâêå, ãäå ïðîâîäêà íå ìåíÿëàñü ñ íà-
÷àëà ïîâñåìåñòíîé ýëåêòðèôèêàöèè,
òî ïîñëå ïðîäåëàííûõ äåéñòâèé ïðîñòî
óøàì ñâîèì íå ïîâåðèøü.

ÇÀÌÅÍÀ ÁËÎÊÀ ÏÈÒÀÍÈß
×òî íå òàê ñ áëîêîì ïèòàíèÿ? Åãî

îñíîâíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ìîùíîñòü,
íå äîñòàòî÷íî âåëèêà. Äàæå â äîðî-
ãèå è ïðîäóìàííûå àêóñòè÷åñêèå ñèñ-
òåìû ñòàâÿò áëîêè ïèòàíèÿ, ìîùíîñòè
êîòîðûõ â ëó÷øåì ñëó÷àå ðàâíû ìîù-
íîñòÿì óñèëèòåëåé ÀÑ. Âðîäå áû, ýòî
ïðàâèëüíî, íî íà ñàìîì äåëå íåò.

Ïîñêîëüêó óñèëèòåëü ÀÑ ïîòðåáëÿåò
ýëåêòðîýíåðãèþ íåðàâíîìåðíî, â îäèí
ïðåêðàñíûé ìîìåíò îí ìîæåò âíåçàï-
íî çàòðåáîâàòü ó ÁÏ ñâîè çàêîííûå, ê
ïðèìåðó, 50 Âàòò íà êàíàë. È áëîê ïè-
òàíèÿ èõ åìó, êîíå÷íî æå, îòäàñò - íå
ïðîáëåìà. Íî òîëüêî íå ñðàçó, à ñ íå-
êîòîðîé çàäåðæêîé. Ýòà çàäåðæêà áó-
äåò èìåòü ìåñòî è â ñèãíàëå, òî åñòü
åãî íàðàñòàíèå áóäåò íå òàêèì ðåçêèì,
êàêèì äîëæíî áûòü. Â èòîãå, â ñèãíàëå
ïîÿâÿòñÿ ïåðåõîäíûå èñêàæåíèÿ, êî-
òîðûõ ìîãëî áû è íå áûòü.

×òîáû èçáåæàòü ýòîãî áåçîáðàçèÿ,
òåáå íåîáõîäèìî çàìåíèòü áëîê ïèòà-
íèÿ. Âäâîå áîëåå ìîùíîãî, ÷åì óñèëè-
òåëü, ÁÏ áóäåò äîñòàòî÷íî. Ïîïóòíî
óáüåøü âòîðîãî çàéöà, åñëè áëîê ïè-
òàíèÿ íàõîäèëñÿ â êîðïóñå ñàáâóôå-
ðà, - ñïàñåøü àíàëîãîâûé ñèãíàë îò
íàâîäîê òðàíñôîðìàòîðà. Ïîñëå çà-
ìåíû áëîêà ïèòàíèÿ âàæíî ïîçàáî-
òèòüñÿ î õîðîøèõ, òîëñòûõ ìåäíûõ
ïðîâîäàõ, êîòîðûå òàêæå íå áóäóò
âíîñèòü íåæåëàòåëüíûõ çàäåðæåê.

ÇÀÌÅÍÀ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÎÂ
Ïîñëåäíèé øòðèõ - äîâåñòè äî óìà

êîíäåíñàòîðû, ñòîÿùèå íà âûõîäå áëî-
êà ïèòàíèÿ. Êàê ïðàâèëî, â öåëÿõ ýêî-
íîìèè ïðîèçâîäèòåëè ñòàâÿò íåáîëü-
øèå åìêîñòè, â ëó÷øåì ñëó÷àå, íà äå-
ñÿòü òûñÿ÷ ìèêðîôàðàä. Ýòîãî íå âñåã-
äà äîñòàòî÷íî: åñëè êîíäåíñàòîðû íå
óñïåâàþò áûñòðî çàðÿæàòüñÿ è ðàçðÿ-
æàòüñÿ, ýòî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ âñå
òåõ æå ïåðåõîäíûõ èñêàæåíèé.

Åñòü äâà âàðèàíòà ðåøåíèÿ ïðîá-
ëåìû. Ïåðâûé - çàìåíà êîíäåíñàòî-
ðîâ íà áîëåå åìêèå. Çäåñü àêòóàëü-
íà ïîñëîâèöà "êàøó ìàñëîì íå èñ-
ïîðòèøü": ÷åì åìêîñòü áîëüøå, òåì
ëó÷øå. Ïî ñîîòíîøåíèþ öåíà-ïðè-
ðîñò êà÷åñòâà ëó÷øèì ðåøåíèåì áó-
äóò, ïîæàëóé, êîíäåíñàòîðû íà äâàä-
öàòü òûñÿ÷ ìèêðîôàðàä. Òîëüêî,
êîãäà áóäåøü èõ ìåíÿòü, íå çàáóäü
ñîáëþñòè ïîëÿðíîñòü, èíà÷å ðèñêó-
åøü ñæå÷ü óñèëèòåëü.

Âòîðîé âàðèàíò áîëåå äåøåâûé - øóí-
òèðîâàíèå ïî ïèòàíèþ. Ñóòü åãî 
â òîì, ÷òî ïàðàëëåëüíî øòàòíûì êîíäåí-
ñàòîðàì ñòàâÿòñÿ äîïîëíèòåëüíî áîëåå
"ñêîðîñòíûå", ïëåíî÷íûå, êîòîðûå áóäóò
âûäàâàòü ðàçðÿä ÷óòü ðàíüøå è òàêèì
îáðàçîì ïîääåðæèâàòü "ìåäëèòåëüíûé"
îñíîâíîé êîíäåíñàòîð. Äëÿ îðãàíèçàöèè
ýòîé ïîääåðæêè áóäåò äîñòàòî÷íî åìêîñ-
òè, â äåñÿòü ðàç ìåíüøåé, ÷åì åìêîñòü
îñíîâíîãî, øòàòíîãî êîíäåíñàòîðà.

Ðàçáèðàòü âàðèàíòû ñ óñòàíîâêîé
òîðîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, íàâîðî-
÷åííûõ è äîðîãèõ áëîêîâ ïèòàíèÿ íå
áóäåì: ïðèðîñò êà÷åñòâà îò ïîäîáíûõ
ìàíèïóëÿöèé, êîíå÷íî, åñòü, íî îí
ïðîñòî íå îêóïèòñÿ. Ïðîâîðà÷èâàòü
òàêèå âåùè èìååò ñìûñë òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè òåáå èíòåðåñíî, ÷òî ìîæ-
íî âûæàòü èç òâîåé àêóñòèêè â ïðèí-
öèïå, ïî ìàêñèìóìó. Íî åñëè òåáå â ãî-
ëîâó ïðèõîäÿò òàêèå èäåè, çíà÷èò,
íóæíî êîïàòü ãëóáæå.

ÄÎÐÀÁÎÒÊÀ ÑÐÅÄÍÈÕ ÀÑ 
Ñåðåäíÿ÷êè ïðåäñòàâëÿþò ñ òî÷êè

çðåíèÿ äîðàáîòêè íàèáîëüøèé èíòå-
ðåñ (ïåðå÷èñëÿòü ïîäîáíûå ñèñòåìû
íå èìååò ñìûñëà, ïîñêîëüêó èõ îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî). Âñå, ÷òî íàïèñàíî
âûøå, ñïðàâåäëèâî è äëÿ íèõ (êàê
ïðàâèëî, â íèõ ñòàâÿò ñîâåðøåííî ïî-
çîðíûå ÁÏ). Íî, êðîìå ïèòàíèÿ, â ýòèõ
ñèñòåìàõ èìååò ñìûñë äîðàáîòàòü
åùå óñèëèòåëè ìîùíîñòè è êîëîíêè.
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Ëèíåéíûìè èñêàæåíèÿìè çâóêîâîãî ñèãíàëà íàçûâàþò èçìåíå-
íèÿ ñîîòíîøåíèé ìåæäó àìïëèòóäàìè èëè ôàçîé ðàçëè÷íûõ ÷àñòîò-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëà. Ïåðâûå èñêàæåíèÿ íàçûâàþò àìïèòóä-
íî-÷àñòîòíûìè (èëè ïðîñòî ÷àñòîòíûìè), îíè îïèñûâàþòñÿ ãðàôè-
êîì àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè (À×Õ) ñèñòåìû. Â ðå-
çóëüòàòå èõ âîçäåéñòâèÿ îòäåëüíûå çâóêè èëè èõ ñîñòàâëÿþùèå
ñòàíîâÿòñÿ ãðîì÷å èëè òèøå, ÷åì îíè çàïèñàíû. Ïèêè À×Õ â îòäåëü-
íûõ ÷àñòÿõ çâóêîâîãî ñïåêòðà ìîãóò ïðèâîäèòü ê ïîÿâëåíèþ íåïðè-
ÿòíûõ ïðèçâóêîâ. Èñêàæåíèÿ ñîîòíîøåíèé ôàçû ó ðàçíûõ ñïåêò-
ðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëà íàçûâàþò ôàçîâûìè èñêàæåíèÿìè.
Ôàçîâûå èñêàæåíèÿ îïèñûâàþòñÿ ãðàôèêîì ôàçî-÷àñòîòíîé õàðàê-
òåðèñòèêè (Ô×Õ) ñèñòåìû. Äðóãîé âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé, êîòîðàÿ
îïèñûâàåò êîëè÷åñòâî ôàçîâûõ èñêàæåíèé, âíîñèìûõ àïïàðàòóðîé
â ñèãíàë, ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîâîå âðåìÿ çàäåðæèâàíèÿ (ÃÂÇ). 

Ñóùåñòâóåò åùå îäèí òèï ëèíåéíûõ èñêàæåíèé - ïåðåõîäíûå èñ-
êàæåíèÿ, èçìåíåíèÿ ñêîðîñòåé íàðàñòàíèÿ è ñïàäà ñèãíàëà. Èõ êî-
ëè÷åñòâî è õàðàêòåð îïèñûâàþò ñàìûå ðàçíûå õàðàêòåðèñòèêè, â
òîì ÷èñëå êóìóëÿòèâíûé ñïåêòð çàòóõàíèÿ. Èçìåðèòü ýòè èñêàæåíèÿ
ñëîæíåå, ÷åì äðóãèå, íî îíè î÷åíü ñèëüíî çàìåòíû íà ñëóõ. Íåðåä-
êî ñèñòåìà, îáëàäàþùàÿ õîðîøèìè ïåðåõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè, íî ïëîõîé À×Õ, çâó÷èò ëó÷øå, ÷åì ñèñòåìà ñ ðîâíîé À×Õ è áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ïåðåõîäíûõ èñêàæåíèé.

Íåëèíåéíûìè èñêàæåíèÿìè íàçûâàþò íîâûå ñîñòàâëÿþùèå ñèã-
íàëà, êîòîðûõ íå áûëî â çàïèñè è êîòîðûå áûëè âíåñåíû àïïàðàòó-
ðîé. Íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ ðàçäåëÿþò íà ãàðìîíè÷åñêèå è èíòåð-
ìîäóëÿöèîííûå. Ïåðâûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïàðàçèòíûå îáåðòîíà,
ïîÿâèâøèåñÿ â ñèãíàëå, êàê ïðàâèëî, â ðåçóëüòàòå ðåçîíàíñîâ ýëå-
ìåíòîâ çâóêîâîãî òðàêòà. Èõ êîëè÷åñòâî è õàðàêòåð ìîãóò áûòü îïè-
ñàíû ñîîòâåòñòâóþùèì ãðàôèêîì èëè êîýôôèöèåíòîì íåëèíåéíûõ
èñêàæåíèé, îòðàæàþùèì èõ ñóììàðíûé óðîâåíü ïî îòíîøåíèþ ê
óðîâíþ ïîëåçíîãî ñèãíàëà. Ïàðàçèòíûå ãàðìîíèêè íå÷åòíûõ è âûñ-
øèõ ïîðÿäêîâ õîðîøî çàìåòíû è î÷åíü íåïðèÿòíû. Èõ âëèÿíèå âû-
ðàæàåòñÿ â ïðîíçèòåëüíîé, ðåæóùåé ñëóõ îêðàñêå çâó÷àíèÿ.

Èíòåðìîäóëÿöèîííûå èñêàæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íîâûå òî-
íà, ïîÿâëÿþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ïàðàçèòíîãî ìîäóëèðîâàíèÿ îäíèõ
÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëà äðóãèìè. Èíòåðìîäóëÿöèîííûå
èñêàæåíèÿ ìîãóò îïèñûâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ãðàôèêîì èëè êî-
ýôôèöèåíòîì. Ýòè èñêàæåíèÿ ñèëüíî çàìåòíû íà ñëóõ, ìîãóò áûòü
ñëûøíû êàê õðèïû, ìîãóò ïðèäàâàòü çâó÷àíèþ íåïðèÿòíûé, íååñòå-
ñòâåííî æåñòêèé îêðàñ.

ÒÈÏÛ ÈÑÊÀÆÅÍÈÉ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÂÍÎÑÈÒ ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ 
Â ÀÓÄÈÎÑÈÃÍÀË

Ñàìûé
áîëüøîé
ïîòåíöèàë
äëÿ àïãðåé-
äà � ó àêóñ-
òèêè ñðåä-
íåãî öåíî-
âîãî äèàïà-
çîíà, áîëåå
êà÷åñòâåí-
íûå ýêçåìï-
ëÿðû ïðîùå
çàìåíèòü,
íåæåëè ïû-
òàòüñÿ äî-
ðàáîòàòü.

Êîãäà óêðå-
ïèøü êîðïóñ,
íå çàáóäü
ïðîâåñòè õî-
ðîøóþ ãåð-
ìåòèçàöèþ.

Òåìáðîáëîê -
áåñïîëåçíûé
è âðåäíûé
íàâîðîò, êî-
òîðûé ñòîèò
îòêëþ÷èòü 
â ïåðâóþ
î÷åðåäü. 
Çàìåòü, ÷åì
êðó÷å ÀÑ,
òåì ìåíüøå
ðó÷åê è ðå-
ãóëÿòîðîâ.

"Êàøó ìàñëîì íå èñïîðòèøü": ÷åì åìêîñòü
áîëüøå, òåì ëó÷øå. 
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ÄÎÐÀÁÎÒÊÀ ÓÑÈËÈÒÅËÅÉ
Ëó÷øå âûêèíóòü êóäà ïîäàëüøå

òåìáðîáëîê (áëîê êîððåêöèè âûñîêèõ,
ñðåäíèõ è íèçêèõ ÷àñòîò), à òàêæå âñÿ-
êèå ïðèìî÷êè òèïà "3D" è äð. Âðåäà îò
íèõ ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì ïîëüçû. Òåõ-
íè÷åñêè äîðàáîòêà îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðîñòî - îòñîåäèíÿåøü ïðîâîäà îò ñî-
îòâåòñòâóþùåé ïëàòû è îòïðàâëÿåøü
ïëàòó â ïîìîéêó (èëè íà çàï÷àñòè), à â
ïîëó÷èâøèéñÿ ðàçðûâ âñòàâëÿåøü
êà÷åñòâåííûé ïåðåìåííûé ðåçèñòîð
(íå çàáóäü òîëüêî çàãåðìåòèçèðîâàòü
êîðïóñ àêòèâíîé êîëîíêè ïîñëå ýòîé
ïðîöåäóðû). Î÷åíü õîðîøî ïîäõîäèò
äëÿ ýòîãî îòå÷åñòâåííûé ðåçèñòîð
ÑÏ3-30À, êîòîðûé ñòîèò îêîëî òðèäöà-
òè ðóáëåé. Óñòàíàâëèâàòü áîëåå äîðî-
ãèå ðåçèñòîðû íåöåëåñîîáðàçíî.

Èìååò ñìûñë è ïîëíàÿ çàìåíà óñè-
ëèòåëÿ. ×àñòî â ìåéíñòðèìîâîé àêòèâ-
íîé àêóñòèêå êà÷åñòâåííûé óðîâåíü
óñèëèòåëÿ ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì êà-
÷åñòâåííûé óðîâåíü ñàìèõ ÀÑ. Íî
ïðåæäå ÷åì ïîéòè íà òàêîé øàã, ïðî-
âåðü åãî íåîáõîäèìîñòü. Ðàçäîáóäü
ãäå-íèáóäü êà÷åñòâåííûé óñèëèòåëü
ìîùíîñòè è ïîäêëþ÷è ê íåìó ñâîè êî-
ëîíêè (óæå äîðàáîòàííûå, êîíå÷íî) â
ïàññèâíîì ðåæèìå. Åñòü ðàçíèöà?
Òîãäà âïåðåä. Âàðèàíòîâ äâà - êóïèòü
ãîòîâûé óñèëîê èëè ñîáðàòü åãî ñà-
ìîñòîÿòåëüíî. Òåìà âûáîðà èëè èçãî-
òîâëåíèÿ óñèëèòåëÿ âûõîäèò çà ðàìêè
äàííîé ñòàòüè, ïîýòîìó ðàçáèðàòü
ýòîò âîïðîñ ïîäðîáíî íå áóäåì. ×òî-
áû óïðîñòèòü ïðîöåññ ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî èçãîòîâëåíèÿ óñèëèòåëÿ ìîù-
íîñòè äî ìûñëèìûõ ïðåäåëîâ, ìîæíî
ñðàçó ïðèîáðåñòè ãîòîâûé íàáîð äëÿ
ñáîðêè (kit). "Êèòû" - íå ðåäêèé òîâàð,
è íàéòè íóæíûé íàáîð ïðè íàëè÷èè
èíòåðíåòà òðóäà íå ñîñòàâèò. Åñëè
ëåíü èñêàòü, ñìîòðè ñïåöèàëèçèðî-
âàííûé ðåñóðñ - www.masterkit.ru. 

ÄÎÐÀÁÎÒÊÀ ÊÎËÎÍÎÊ
Îñòàëîñü ñàìîå ñëîæíîå - äîðàáî-

òàòü êîëîíêè. Äåëàòü äîðàáîòêó
ôèëüòðà èìååò ñìûñë òîëüêî â ñàìîì
ïðîñòîì âèäå - çàìåíèòü øòàòíûå ýëå-
ìåíòû íà áîëåå êà÷åñòâåííûå, òåõ æå
íîìèíàëîâ. Åñëè â ôèëüòðå óñòàíîâ-

ëåíû ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòî-
ðû, èõ ìîæíî ïîìåíÿòü íà ïëåíî÷íûå,
ìåòàëëîïëåíî÷íûå èëè ìåòàëëîáó-
ìàæíûå. Êàòóøêè èç òîíêîé ïðîâîëî-
êè è ñ ìåòàëëè÷åñêèì ñåðäå÷íèêîì
ìîæíî çàìåíèòü íà àíàëîãè÷íûå, íî
áåç ñåðäå÷íèêà è íàìîòàííûå òîëñ-
òûì ìåäíûì ïðîâîäîì. Ïðè òàêîì ïîä-
õîäå ìîæíî äîáèòüñÿ õîðîøåãî ïðè-
ðîñòà êà÷åñòâà ìàëîé êðîâüþ. Âîç-
ìîæíî, ñòîèò çàìåíèòü øòàòíûå ïðî-
âîäà, èäóùèå îò óñèëèòåëÿ ê êîëîí-
êàì (à òàêæå ïðîõîäÿùèå âíóòðè êîð-
ïóñîâ ÀÑ), íà òîëñòûå ìåäíûå ïðîâî-
äà (ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëü-
íûå àêóñòè÷åñêèå êàáåëè). Äëÿ ìóëü-
òèìåäèéíîé àêóñòèêè êàáåëåé ñ ñå÷å-
íèåì îêîëî 1-1.5 ìì áóäåò âïîëíå äîñ-
òàòî÷íî (ñêîðåå âñåãî, ïðè ýòîì ïîòðå-
áóåòñÿ ìåíÿòü è êëåììû - íå çàáóäü
çàãåðìåòèçèðîâàòü êîðïóñà êîëîíîê).
Ïðàâäà, åñòü ðèñê, ÷òî îñòàëüíûå êîì-
ïîíåíòû íå ïîçâîëÿò ïîëó÷èòü ïðè-
ðîñò êà÷åñòâà çâóêà îò çàìåíû ïðîâî-
äîâ è êëåìì, èëè îí áóäåò î÷åíü íåç-
íà÷èòåëüíûì. Ïðîâåðèòü ýòî, ê ñîæà-
ëåíèþ, ìîæíî òîëüêî îïûòíûì ïóòåì.

ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈß ÊÎÐÏÓÑÀ 
Ïîìèìî äîðàáîòêè ýëåêòðè÷åñ-

êîé öåïè ïîëåçíî çàíÿòüñÿ êîðïóñà-
ìè êîëîíîê (â ñèñòåìàõ ñ ñàáâóôå-
ðîì, îñíàùåííûõ ìàëîãàáàðèòíûìè
ñàòåëëèòàìè, åñòü ñìûñë äîðàáàòû-
âàòü òîëüêî êîðïóñ ñàáâóôåðà). Êàê
ïðàâèëî, îíè î÷åíü äàëåêè îò èäåà-
ëà. Ïî èäåå, îíè äîëæíû áûòü ãåðìå-
òè÷íûìè, æåñòêèìè è ïðàâèëüíî ðàñ-
ñ÷èòàííûìè - èìåòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ïàðàìåòðàì äèíàìèêà îáúåì.
Î÷åíü ìíîãèå êîðïóñà ìåéíñòðèìî-
âûõ ñèñòåì íå îòâå÷àþò íè îäíîìó
(!) èç ýòèõ êðèòåðèåâ. Â ðåçóëüòàòå
òàêèå êîíñòðîëÿáèè ãóäÿò (áóáíÿò,
êàê âûðàæàþòñÿ ìíîãèå ñàìîäåëü-
ùèêè) íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, ðàçäóâà-
þòñÿ è èçëó÷àþò íå çàëîæåííûå â
ôîíîãðàììû çâóêè (ãëàçîì ýòî íå
çàìåòíî, êîíå÷íî, íî çàòî çàìåòíî
íà ñëóõ), à äèíàìèêè áîëòàþòñÿ è
âíîñÿò â çâóê èñêàæåíèÿ, ïîòîìó ÷òî
íåãåðìåòè÷íûå êîðïóñà èõ íå ïîä-
äåðæèâàþò. Åñëè óñòðàíèòü ýòè íå- »
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äîñòàòêè, ïðèðîñò êà÷åñòâà îêàæåò-
ñÿ ñóùåñòâåííûì, ïðèìåðíî òàêèì
æå çàìåòíûì, êàê îò ñìåíû è äîðà-
áîòêè áëîêà ïèòàíèÿ, íî èíîãî õà-
ðàêòåðà - òàì ìû áîðîëèñü ñ ïåðå-
õîäíûìè èñêàæåíèÿìè, à çäåñü ñíè-
çèì óðîâåíü ëèíåéíûõ è íåëèíåé-
íûõ èñêàæåíèé.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðàçáåðåìñÿ ñ
æåñòêîñòüþ ïîñðåäñòâîì ñòÿæåê èëè
ðàñïîðîê. Ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé
ñòåíêàìè áóäåò áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî
îäíîé ðàñïîðêè, ìåæäó áîêîâûìè, ïå-
ðåäíåé è çàäíåé ñòåíêàìè íåïëîõî
áû óñòàíîâèòü ïî äâå (åñëè êîðïóñà
èìåþò îáúåì îêîëî äåñÿòè ëèòðîâ è
áîëüøå). Ñàìûé ïðîñòîé â ïëàíå òåõ-
íè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ âàðèàíò - ñòÿ-
íóòü ïðîòèâîïîëîæíûå ñòåíêè òîëñ-
òûìè ìåòàëëè÷åñêèìè áîëòàìè, ïðîñ-
âåðëèâ â íèõ äûðêè ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî äèàìåòðà. Íå î÷åíü ýñòåòè÷íî, çàòî
ïðîñòî. Äðóãîé ïóòü - óñòàíîâèòü èç-
íóòðè êîðïóñîâ â êà÷åñòâå ðàñïîðîê
äåðåâÿííûå áðóñêè 15õ15 ìì, ïðèêðå-
ïèâ èõ ê ñòåíêàì ñ ïîìîùüþ êëåÿ è
øóðóïîâ. Åñòåñòâåííî, ñòîÿòü îíè
äîëæíû â ðàñïîðêó.

Åñëè äèíàìèêè íà ïåðåäíåé ñòåíêå
ÀÑ ðàñïîëîæåíû áëèçêî èëè, â ñèëó
åùå êàêèõ-òî êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåí-
íîñòåé, óñòàíîâèòü ðàñïîðêó ìåæäó
ïåðåäíåé è çàäíåé ñòåíêàìè íåâîç-
ìîæíî, òû ìîæåøü óâåëè÷èòü æåñò-
êîñòü êîðïóñà ñ ïîìîùüþ äåðåâÿííûõ
áðóñêîâ, çàêðåïëåííûõ íà ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðåáðàõ êîðïóñà (èäóùèõ îò
ïåðåäíåé ñòåíêè ê çàäíåé). Íå î÷åíü
ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå, íî âñå-òàêè
ýòî ëó÷øå, ÷åì íè÷åãî.

ÃÅÐÌÅÒÈÇÀÖÈß
Ïîñëå óêðåïëåíèÿ êîðïóñà îçàáîòü-

ñÿ åãî ãåðìåòèçàöèåé. Äëÿ ýòîãî âûòà-
ùè èç íåãî âñþ íà÷èíêó - ôèëüòðû, äè-
íàìèêè, ïðîâîäà, ñèíòåïîí èëè äðóãîé
ïîãëîòèòåëü. È òùàòåëüíî îáðàáîòàé
åãî èçíóòðè êàêèì-íèáóäü âÿçêèì ãåð-
ìåòèêîì (íåîáõîäèìûå ìàòåðèàëû ìîæ-
íî íàéòè â ñòðîèòåëüíûõ ìàãàçèíàõ èëè
â ìàãàçèíàõ àâòîëþáèòåëåé). Ëó÷øå
âñåãî âîñïîëüçîâàòüñÿ áèòóìíîé ìàñ-
òèêîé, ïðîäàþùåéñÿ âî ôëàêîíàõ ñ
ðàñïûëèòåëÿìè, - îáðàáàòûâàòü åé êî-
ëîíêè äîñòàòî÷íî ïðîñòî, à ñî ñâîåé çà-

äà÷åé îíà ñïðàâëÿåòñÿ íà ñòî ïðîöåí-
òîâ. Íè â êîåì ñëó÷àå íå èñïîëüçóé âå-
ùåñòâà, êîòîðûå ïîñëå îòâåðäåíèÿ ñòà-
íîâÿòñÿ æåñòêèìè è õðóïêèìè.

Ïðîâîäèòü îáðàáîòêó è ñóøèòü ïîñ-
ëå íåå êîëîíêè ëó÷øå âñåãî íà îòêðû-
òîì âîçäóõå - äóõàí îò áèòóìíîé ìàñ-
òèêè, ñèëèêîíà è ïðî÷èõ ïîäîáíûõ âå-
ùåñòâ áóäåò ñòîÿòü òàêîé, ÷òî äàæå
ñîñåäè çàêàøëÿþò :). Ïîñëå òîãî êàê
êîðïóñà âûñîõíóò, ïðîöåäóðó îáðà-
áîòêè è ñóøêè ïîëåçíî ïîâòîðèòü. Ãî-
òîâî? Îòëè÷íî. Ïîñëåäíèé øòðèõ -
ñäåëàé ïîä äèíàìèêè è çàäíþþ êðûø-
êó (òó, ÷òî ñ êëåììàìè) ïðîêëàäêè èç
ìÿãêîé ðåçèíû è ïðèêðó÷èâàé äèíà-
ìèêè ñ êðûøêîé ÷åðåç íèõ. Êîãäà çà-
êîí÷èøü äîðàáîòêó è çàêðîåøü êîð-
ïóñ, ìîæíî ïðîéòèñü äëÿ áîëüøåé íà-
äåæíîñòè çàìàçêîé èëè äðóãèì ãåðìå-
òèêàì ïî ìåñòàì ñòûêîâ äèíàìèêîâ è
çàäíåé êðûøêè ñ êîðïóñîì.

ÎÁÚÅÌ
Åñëè êîëîíêè ãóäÿò, ïîëåçíî íåìíî-

ãî óâåëè÷èòü âíóòðåííèé îáúåì êîðïó-
ñà (óâåëè÷èòü åãî çíà÷èòåëüíî ïðîñòî
íå ïîëó÷èòñÿ). Íåò, åãî íå òðåáóåòñÿ
ðàñòà÷èâàòü - äîñòàòî÷íî ïîëîæèòü â
íåãî ðàñïóøåííóþ âàòó. Íî ñíà÷àëà

Ïîñëå êàæäîãî ýòàïà äîðàáîòêè îòñëåæèâàé èçìåíåíèÿ â êà÷åñò-
âå çâó÷àíèÿ. Ýòî ïîìîæåò òåáå âîâðåìÿ îáíàðóæèòü è èñïðàâèòü
"êîñÿêè". Â ïåðâóþ î÷åðåäü, êîíå÷íî, ñìîòðè íà òå äåôåêòû, óñòðà-
íåíèÿ êîòîðûõ òû äîáèâàëñÿ. Åñëè òû çíàåøü, ÷òî äåëàåøü, ïîäîá-
ðàòü ôîíîãðàììó è îöåíèòü ñ åå ïîìîùüþ êà÷åñòâåííî ïðîâåäåí-
íîé äîðàáîòêè áóäåò íåñëîæíî.

Ïîëåçíî îáðàùàòü âíèìàíèå íà âñå îñòàëüíûå àñïåêòû çâó÷àíèÿ
ñèñòåìû. Áûâàåò òàê, ÷òî óëó÷øåíèå îäíîãî àñïåêòà çâó÷àíèÿ ïðè-
âåëî ê óõóäøåíèþ äðóãîãî. ×òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü âîâðåìÿ ýòî
îáíàðóæèòü, íåîáõîäèìî îáçàâåñòèñü êà÷åñòâåííîé ïîäáîðêîé ôî-
íîãðàìì. Ýòà ïîäáîðêà äîëæíà áûòü êîðîòêîé, ÷òîáû íå âûçâàòü
óòîìëåíèÿ è ïðèâûêàíèÿ ê íîâîìó çâó÷àíèþ (íå áîëåå ïÿòíàäöàòè
ìèíóò), è ýôôåêòèâíîé - êàæäûé òðåê äîëæåí èëëþñòðèðîâàòü îò-
äåëüíûé àñïåêò ïåðåäà÷è çâó÷àíèÿ.

Õîðîøèì èíñòðóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òåñòîâûé äèñê FSQ, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî ïðîâîäÿòñÿ àâòîçâóêîâûå ñîðåâíîâàíèÿ. Îí ïîçâîëÿåò
îöåíèòü êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ ÀÑ ïî äâåíàäöàòè ñóáüåêòèâíî-îáúåê-
òèâíûì ïàðàìåòðàì è èäåò ñ îïèñàíèåì ïðàâèëüíîãî çâó÷àíèÿ ôî-
íîãðàìì (åãî ðàñïðîñòðàíÿåò æóðíàë "Àâòîçâóê"). Êîíå÷íî, ýòî îïè-
ñàíèå íåïëîõî ïîäêðåïèòü îïûòîì ïðîñëóøèâàíèÿ äèñêà íà âûñî-
êîêëàññíîé àïïàðàòóðå, à òàêæå îïûòîì ïðîñëóøèâàíèÿ àêóñòè÷åñ-
êèõ ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ ñäåëàòü ñîáñòâåííóþ ïîäáîðêó. Ïîñ-
òàðàéñÿ íàéòè êà÷åñòâåííûå ôîíîãðàììû ñ çàïèñÿìè ðàçëè÷íûõ ìó-
çûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ, ñëîæíóþ ôîíîãðàììó, â êîòîðîé îäíîâðå-
ìåííî çàäåéñòâîâàíî îêîëî äåñÿòè èíñòðóìåíòîâ, ôîíîãðàììû, èëëþ-
ñòðèðóþùèå ïåðåäà÷ó çâóêîâîé ïàíîðàìû, è ôîíîãðàììó, ïî êîòîðîé
òû ñìîæåøü îòñå÷ü ðîñò íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé. Ïîìèìî ýòîãî íåïëî-
õî áû íàéòè òðåê ñ õîðîøåé çàïèñüþ óäàðíîé óñòàíîâêè, ÷òîáû îöå-
íèâàòü êà÷åñòâî "ïàí÷à" - óäàðà â áàðàáàí. À êà÷åñòâî áàñà òû ñìî-
æåøü ïðîâåðèòü ñ ïîìîùüþ ëþáîãî ïðîãðàììíîãî òîíãåíåðàòîðà.

ÎÖÅÍÊÀ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÄÎÐÀÁÎÒÊÈ

Øòàòíûé
êîðïóñ äà-
ëåê îò èäåà-
ëà - íè ãåð-
ìåòè÷íûé,
íè æåñòêèé.
Êîðî÷å, òðå-
áóåò äîðà-
áîòêè :).

Óñïåõ àïã-
ðåéäà ïðåæ-
äå âñåãî îï-
ðåäåëÿåòñÿ
ñàìîé àêóñ-
òèêîé. Â çà-
âèñèìîñòè
îò òîãî êà-
êàÿ ó òåáÿ
ÀÑ, ñìîòðè,
÷òî òåáå
äàñò äîðà-
áîòêà.

Áîëåå òùà-
òåëüíàÿ äî-
ðàáîòêà ÀÑ
èíäèâèäóàëü-
íà è òðåáóåò
áîëüøèõ âëî-
æåíèé.
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âçâåñü ñèíòåïîíîâûé ìàò, êîòîðûé óæå
áûë âíóòðè êîðïóñà (åñëè ïðîèçâîäèòå-
ëè, êîíå÷íî, åãî ïîëîæèëè). Íà ëèòð
îáúåìà êîðïóñà äîëæíî ïðèõîäèòüñÿ
25 ãðàìì ñèíòåïîíà. Íåäîñòàòî÷íî? Äî-
áàâü âàòó, ïðåäâàðèòåëüíî õîðîøî ðàñ-
ïóøåííóþ. Íîðìàëüíîå êîëè÷åñòâî -
10-15 ãðàìì íà ëèòð. Â ïðèíöèïå, ìîæíî
ïîëîæèòü è áîëüøå, íî ýòî èìååò
ñìûñë äåëàòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè
íèçêî÷àñòîòíîå ãóäåíèå íå ïðåêðàòè-
ëîñü. Òû ïîòåðÿåøü íåìíîãî áàñà, íî
çàòî è íåïðèÿòíûé ãóë ïðîïàäåò.

Åñòü åùå îäíà ïðîöåäóðà, íî îíà äî-
âîëüíî íóäíàÿ è íå òàêàÿ ýôôåêòèâ-
íàÿ, êàê îïèñàííûå âûøå. Ñòåíêè êîð-
ïóñà ìîæíî îêëåèòü èçíóòðè âîéëîêîì
èëè, íà õóäîé êîíåö, âàòèíîì. Ýòà ìåðà
ïîçâîëèò ñíèçèòü êîëè÷åñòâî ïåðåîò-
ðàæåíèé çâóêîâûõ âîëí âíóòðè êîðïó-
ñà, ÷òî ïðèâåäåò ê óìåíüøåíèþ âíîñè-
ìûõ êîðïóñîì â çâóê èñêàæåíèé. Åñëè
ðåøèøüñÿ íà ýòó ïðîöåäóðó, ïðè êðåï-
ëåíèè ìàòåðèàëà ê ñòåíêàì íå ðàñõî-
äóé ñëèøêîì ìíîãî êëåÿ, ÷òîáû âîé-
ëîê èëè âàòèí íå ñòàëè ïëîòíûìè è
áåñïîëåçíûìè. Íàíîñè êëåé ìàëåíüêè-
ìè òî÷êàìè.

ÄÀËÜÍÅÉØÈÉ ÒÞÍÈÍÃ
Êàê è ëþáîé òþíèíã, ïðîöåññ

äîðàáîòêè êîëîíîê èìååò òåíäåí-
öèþ çàòÿãèâàòüñÿ è ñî âðåìåíåì

ïðåâðàùàòüñÿ â ëþáèìîå óâëå÷å-
íèå. Âîçìîæíî, ïðîâåäåííîé äîðà-
áîòêè òåáå ïîêàæåòñÿ ìàëî, è òû çà-
õî÷åøü áîëüøåãî. À ÷åðåç êàêîå-òî
âðåìÿ òåáå ñòàíåò èíòåðåñíî, ÷òî â
ïðèíöèïå âîçìîæíî âûæàòü èç òâî-
åé ñèñòåìû.

Áîëåå ãëóáîêàÿ è òùàòåëüíàÿ äîðà-
áîòêà äëÿ êàæäîé ñèñòåìû èíäèâèäó-
àëüíà è òðåáóåò íå òîëüêî áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà âðåìåíè è äåíåã, íî è íàëè-
÷èÿ îïðåäåëåííûõ çíàíèé. Êðîìå òîãî,
òåáå ïîòðåáóþòñÿ íåêîòîðûé îïûò â
îöåíêå êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ íà ñëóõ,
óìåíèå âûáèðàòü òåñòîâûé ìàòåðèàë,
ðàáîòàòü ñ ãîòîâûìè òåñòàìè (íàïðè-
ìåð, FSQ). Åñëè çàõî÷åøü êîïíóòü
ãëóáæå, èùè èíôîðìàöèþ â èíòåðíåòå.
Íàéäè åäèíîìûøëåííèêîâ â ñåòè, íàï-
ðÿãè ïîèñêîâûå ìàøèíû ðàçäîáûòü
îòñêàíèðîâàííûå êíèãè è ñòàòüè ïî ñî-
îòâåòñòâóþùåé òåìàòèêå. 

Çàéäè íà ðåñóðñ www.audiotest.ru. Â
ðàçäåëå "Ïóáëèêàöèè" òû íàéäåøü
ññûëêè íà èíòåðåñíûå òåîðåòè÷åñ-
êèå ìàòåðèàëû, à â ðàçäåëå "Ñâîè-
ìè ðóêàìè" ñêîðî ïîÿâÿòñÿ ìàòåðè-
àëû ïî òþíèíãó ïîêóïíûõ àêóñòè-
÷åñêèõ ñèñòåì è êîíñòðóèðîâàíèþ
ñâîèõ ñîáñòâåííûõ. Ïîëüçóéñÿ êîí-
ôåðåíöèåé, çàäàâàé âîïðîñû - ýí-
òóçèàñòû è ñïåöèàëèñòû ïîìîãóò èõ
ðàçðåøèòü. E

Íà ëèòð îáúåìà êîðïóñà äîëæíî
ïðèõîäèòüñÿ 25 ãðàìì ñèíòåïîíà. 

ÅÑËÈ ÒÛ ÃÅÉÌÅÐ �
ÒÛ ÍÅ ÏÐÎÏÓÑÒÈØÜ!

èëèèëè

DOOM III � îäíà èç ãëàâíûõ èãð XXI
âåêà íàêîíåö-òî âûøëà! Íîâûé
êóëüò? Èëè âñåãî ëèøü ðàçîãðåâ ïå-
ðåä âûõîäîì íàñòîÿùåé çâåçäû,
Half-Life 2? Óçíàé îá ýòîì ïåðâûì!

«PC ÈÃÐÛ» ðàññòàâèëè âñå òî÷êè
íàä «i» � ñóùåñòâóåò ëè çàâèñè-
ìîñòü îò èãð, ÷òî ñëó÷èëîñü ñ ïîïó-
ëÿðíîé èãðîé «Áîéöîâñêèé êëóá» è
åñòü ëè êèáåðñïîðò â Ðîññèè! 

Íîâîå â «Äíåâíèêàõ ðàçðàáîò÷è-
êîâ» (ðàññêàçû î Êîðñàðàõ II è
S.T.A.K.L.E.R.) è «Ðåòðî» (èñòîðèÿ id
Software � îò DOOM äî DOOM III).

Íèêàêîãî ìóñîðà è íåâíÿòíûõ òåì,
í à ñ ò î ÿ ù è é  ã å é ì å ð ñ ê è é  ð à é
Ò Î Ë Ü Ê Î  P C  È Ã Ð Û

Ïðàâèëüíûé æóðíàë 

î êîìïüþòåðíûõ èãðàõ

Ïðàâèëüíûé îáúåì 240 ñòðàíèö

Ïðàâèëüíàÿ êîìïëåêòàöèÿ

3 CD èëè DVD

Ïðàâèëüíàÿ öåíà
Ð Ó Á Ë Å É
110

9é íîìåð óæå â ïðîäàæå



òàêîé ñèòóàöèè âûõîä îäèí �
ïðîâåñòè äèàãíîñòèêó è âûÿ-
âèòü ïðè÷èíó íåèñïðàâíîñòè.
Ñíà÷àëà ìû ðàññìîòðèì äèàã-
íîñòèêó æåëåçà íà àïïàðàò-

íîì óðîâíå, à çàòåì íåìíîãî ïîêîâûðÿåì è
ñïåöèàëüíûé ñîôò äëÿ äèàãíîñòèêè.

Ïðåæäå âñåãî, óáåäèñü, ÷òî ïðîáëåìà â
êîìïüþòåðå ñâÿçàíà èìåííî ñ æåëåçîì, à íå
âûçâàíà êàêèì-ëèáî ñîôòîì èëè âèðóñîì.
Ïðîâåðü ñèñòåìó íà âèðóñû. Îïòèìèçèðóé îñü
êàê ñëåäóåò. Ïîñìîòðè, ïðàâèëüíûå ëè äðàé-
âåðû ó òåáÿ ñòîÿò è ãðàìîòíî ëè îíè ïîñòàâ-
ëåíû. Åñëè ýòè äåéñòâèÿ íå ïðèâåëè ìàøèíó
â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå, ïîðà, êàê ãîâîðèòñÿ, çàã-
ëÿíóòü ïîä êàïîò.

ÆÅËÅÇÍÛÉ ÌÀÐØ
Íà÷íåì ñî ñëîæíîãî, à èìåííî, ñ òåõ ñëó-

÷àåâ, êîãäà êîìïüþòåð íå âêëþ÷àåòñÿ ñîâ-
ñåì èëè ïîñëå âêëþ÷åíèÿ BIOS âûäàåò âñÿ-
÷åñêèå îøèáêè è íå ïîçâîëÿåò çàãðóçèòü
îñü. Ïðè÷èí òóò, êîíå÷íî æå, ìîæåò áûòü
ìíîæåñòâî, òàê ÷òî ïîéäåì ïî ïîðÿäêó. 

ÍÅÒ ÊÎÍÒÀÊÒÀ
Îäíîé èç ïðè÷èí òîãî, ÷òî êîìïüþòåð

íå âêëþ÷àåòñÿ, ìîæåò áûòü, êàê ãîâîðèëà

ìîÿ áàáóøêà, áûâøèé âîåííûé ðàäèñò,
«íåò êîíòàêòà». Òåõíèêà ñî âðåìåí âîéíû
ñèëüíî óøëà âïåðåä, íî ïî-ïðåæíåìó ïèòà-
åòñÿ ýëåêòðè÷åñòâîì, ïîýòîìó è òàêàÿ ïðè-
÷èíà åå íåôóíêöèîíèðîâàíèÿ àêòóàëüíà.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåæäå ÷åì ðàçáèðàòü
ñâîþ ìàøèíêó è êîâûðÿòüñÿ â åå âíóòðåí-
íîñòÿõ, óáåäèñü â öåëîñòíîñòè ïèòàþùèõ
åå ïðîâîäîâ, à òàêæå, êàê ýòî íè áàíàëüíî
è ãëóïî, â íàëè÷èè ïèòàíèÿ â ðîçåòêå. Ñäå-
ëàòü ýòî âñå ìîæíî ñ ïîìîùüþ òåñòåðà,
òîëüêî íå çàáóäü ïðî òåõíèêó áåçîïàñíîñ-
òè ïðè ðàáîòå ñ ýëåêòðè÷åñòâîì. Äëÿ
ñïðàâêè, òåñòåð � ýòî êîìáèíèðîâàííûé èç-
ìåðèòåëüíûé ïðèáîð, ñî÷åòàþùèé â ñåáå
âîëüòìåòð, àìïåðìåòð, îììåòð, óñòðîéñòâî
äëÿ ïðîâåðêè òðàíçèñòîðîâ, äèîäîâ è êîí-
äåíñàòîðîâ è, â çàâèñèìîñòè îò åãî ñëîæ-
íîñòè è ñòîèìîñòè, åùå êó÷ó âñÿêèõ ïðèìî-
÷åê (êóïèòü òàêîé òåñòåð ìîæíî â ëþáîé
òî÷êå, ïðåäñòàâëåííîé â ñòàòüå «Ãäå êó-
ïèòü? Îáçîð ëó÷øèõ ðàäèîìàãàçèíîâ Ìîñê-
âû è Ïèòåðà», è íå òîëüêî). 

Ñ ïðîâîäàìè è ïèòàíèåì âñå õîðîøî? Òîã-
äà ðàçâèí÷èâàåì ñèñòåìíûé áëîê. Ñðàçó õî-
÷ó òåáÿ ïðåäóïðåäèòü, õîòÿ òû è òàê äîëæåí
çíàòü ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè ðàáîòå ñ
êîìïüþòåðíûì æåëåçîì: ïðè ëþáûõ ìàíè-

Â
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ïóëÿöèÿõ ñ ýòèì ñàìûì æåëåçîì óáå-
äèñü, ÷òî êîìïüþòåð âûêëþ÷åí � ëó÷-
øå âñåãî âûäåðíè øíóð èç áëîêà ïè-
òàíèÿ è âñòàâëÿé åãî îáðàòíî, òîëüêî
êîãäà çàêîí÷èë ÷òî-ëèáî äåëàòü
âíóòðè ñèñòåìíîãî áëîêà!

Òåïåðü ïîñìîòðèì, ÷òî ïðîèñõî-
äèò, êîãäà òû æìåøü ëþáèìûé
«Power». Âåíòèëÿòîð áëîêà ïèòàíèÿ
êðóòèòñÿ? À êóëåðû íà ïðîöåññîðå è
äðóãèõ äåòàëÿõ? Êàêèå-íèáóäü èç
ñâåòîäèîäîâ çàæèãàþòñÿ? Íå îòîø-
ëè ïðîâîäà ïèòàíèÿ, à òàêæå ïðîâî-
äîê îò êíîïêè «Power»? Òèøèíà?
Ïðîâåðèì, åñòü ëè ïèòàíèå íà âûõî-
äå ÁÏ. Èùåì ñâîáîäíûé ïèòàþùèé
øëåéô èëè âûíèìàåì åãî èç ëþáî-
ãî íàêîïèòåëÿ è èçìåðÿåì òåñòåðîì
ïèòàíèå: òàì äîëæíî áûòü 12 âîëüò
íà ïåðâîé ïàðå êîíòàêòîâ è 5 âîëüò
- íà âòîðîé. Òàêæå íàäî ïîñìîòðåòü,
èäåò ëè ïèòàíèå îò ÁÏ íà ñèñòåìíóþ
ïëàòó. Îáû÷íî â ñîâðåìåííûõ
êîìïüþòåðàõ íà ïëàòó èäåò îäèí 20-
êîíòàêòíûé ñòàíäàðòíûé ðàçúåì è
åùå áûâàåò äîïîëíèòåëüíûé 4-êîí-
òàêòíûé ðàçúåì äëÿ ïèòàíèÿ ïðî-
öåññîðà. Êàêîå íàïðÿæåíèå íà êà-
êèõ âûâîäàõ äîëæíî áûòü, ëó÷øå
âñåãî ïîñìîòðåòü â äîêóìåíòàöèè ê
ñâîåé ñèñòåìíîé ïëàòå. Òóò, êîíå÷-
íî, ìîæåò âîçíèêíóòü ïðîáëåìà � íà
ñîâðåìåííûõ ATX ïëàòàõ áëîê ïèòà-
íèÿ íà÷èíàåò ïîäàâàòü íàïðÿæåíèå
íà ïëàòó òîëüêî ïðè íàæàòèè
«Power», ñîîòâåòñòâåííî, åñëè òû
îòêëþ÷èøü ýòîò 20-êîíòàêòíûé
ðàçúåì îò ïëàòû, òî âêëþ÷èòü åãî
áóäåò âåñüìà íå ïðîñòî. Åñëè âñå-
òàêè ïèòàíèå íèîòêóäà ïîëó÷èòü íå
óäàëîñü, çíà÷èò, âîçìîæíî, âûøåë
èç ñòðîÿ áëîê ïèòàíèÿ. ×òîáû îêîí-
÷àòåëüíî îïðåäåëèòü, ÷òî ñ íèì äå-
ëàòü, âûòàùè èç íåãî ýëåêòðè÷åñêèé
øíóð (òû æå íå õî÷åøü ïîëó÷èòü
220 âîëüò), ðàçáåðè åãî, íàéäè ïðå-
äîõðàíèòåëü (êðóãëûé è ñòåêëÿí-
íûé, êàê â ëþáîé àïïàðàòóðå), âûòà-
ùè åãî èç ðàçúåìîâ è ïðîâåðü òåì
æå òåñòåðîì, âêëþ÷åííûì â ðåæèì
ïðîçâîíêè èëè îììåòðà. Åñëè ñèãíà-
ëà/ñîïðîòèâëåíèÿ íåò, çíà÷èò, îí
ïåðåãîðåë, è äîñòàòî÷íî çàìåíèòü
ïðåäîõðàíèòåëü, ÷òîáû âåðíóòü
áëîê ïèòàíèÿ ê æèçíè. Ñ ïðåäîõðà-
íèòåëåì âñå â ïîðÿäêå? Òîãäà íå-
èñïðàâíîñòü íàìíîãî ñåðüåçíåé, è

åñëè òû
íå îáëàäàåøü íàâûêàìè ðàäèîëþ-
áèòåëÿ, äîñòàòî÷íûìè äëÿ ðåìîíòà
áëîêà ïèòàíèÿ, òî ïðîñòî ïîìåíÿé
åãî, áëàãî îí ñòîèò íå òàê óæ ìíîãî.

Ñ ïèòàíèåì âðîäå ðàçîáðàëèñü. Åñ-
ëè ñ íèì âñå íîðìàëüíî, íî êîìï âñå
ðàâíî íå ïîäàåò ïðèçíàêîâ æèçíè,
òîãäà ïðîâåðèì ñèñòåìíóþ ïëàòó.
Äëÿ íà÷àëà âèçóàëüíî: íåò ëè íà
íåé êàêèõ-ëèáî ñëåäîâ êîïîòè, îï-
ëàâëåííûõ èëè ïîâðåæäåííûõ ýëå-
ìåíòîâ? Òåïåðü âûíåì ïðîöåññîð è
ïàìÿòü è óáåäèìñÿ, ÷òî èõ ðàçúåìû
íà ïëàòå ÷èñòûå, ÷òî íå îêèñëèëèñü
êîíòàêòû ñàìèõ ïðîöåññîðà è ïàìÿ-
òè. Ïî÷èñòèì, åñëè òðåáóåòñÿ, è âñòà-
âèì âñå îáðàòíî. Áûâàåò, ÷òî êîìï
íå âêëþ÷àåòñÿ âñåãî ëèøü èç-çà íà-
ðóøåíèÿ êîíòàêòà ñ ïðîöåññîðîì.
Åñëè íè÷åãî íå çàðàáîòàëî, òîãäà
âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî íåèñïðàâíà
ñèñòåìíàÿ ïëàòà èëè æå ïðîöåññîð.
Óáåäèòüñÿ, êîòîðàÿ èç ýòèõ äåòàëåé
äàëà ñáîé, ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè.
Ñàìûé ïðîñòîé, íî íå âñåãäà äîñòóï-
íûé � îäîëæèòü ó äðóçåé çàâåäîìî
èñïðàâíûé ïðîöåññîð è âîòêíóòü åãî
â ñâîþ ïëàòó; áîëåå ïðîäâèíóòûé,
íî òðåáóþùèé îïðåäåëåííûõ çàòðàò
(õîòÿ, ìîæåò, ýòè çàòðàòû áóäóò
ìåíüøå, ÷åì ÷óæîé ñïàëåííûé ïðî-
öåññîð èëè ìàòü) � ýòî ïðèîáðåñòè
ñïåöèàëüíóþ POST-êàðòó. 

ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÍÀ ÂØÈÂÎÑÒÜ
Êàê èçâåñòíî, ïîñëå íàæàòèÿ

êíîïêè «Power» BIOS çàïóñêàåò ïðî-
âåðêó ñèñòåìû. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ
ðàçëè÷íûõ íåèñïðàâíîñòåé ñóùåñò-
âóåò íàáîð øåñòíàäöàòåðè÷íûõ êî-
äîâ, ïî êîòîðûì ìîæíî îïðåäåëèòü,
÷òî èìåííî âûøëî èç ñòðîÿ. Ýòî êà-
ñàåòñÿ àáñîëþòíî âñåõ êîìïîíåíòîâ
è óñòðîéñòâ ñèñòåìû. Íàèáîëåå êðè-
òè÷íûå îøèáêè âûäàþòñÿ íà ýêðàí â
âèäå îáû÷íûõ ÷èòàåìûõ ñîîáùåíèé
âðîäå �keyboard error� èëè �HDD
filed�. Íî, êðîìå ýòîãî, ñóùåñòâóåò
åùå ìàññà êîäîâ, êîòîðûå íå âèäíû
îáû÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ. Äà
ñîáñòâåííî, êîòîðûå îí è íå ñìîæåò
óâèäåòü, åñëè ïî íåêîòîðûì ïðè÷è-
íàì ïðîâåðêà îñòàíîâèëàñü íà êà-
êîì-íèáóäü øàãå, äî òîãî êàê ÷òî-ëè-
áî âîîáùå íà÷íåò âûâîäèòüñÿ íà ýê-
ðàí. Ñïèñîê ýòèõ êîäîâ ìîæíî íàéòè

íà ñàéòàõ ïðîèçâîäèòåëåé ñèñòåì-
íûõ ïëàò è BIOS�îâ. À âîò ÷òîáû ïîñ-
ìîòðåòü, íà ÷åì èìåííî ãëîõíåò ñèñ-
òåìà, ïðèäóìàíû ñïåöèàëüíûå äå-
âàéñû, êîòîðûå âñòàâëÿþòñÿ, êàê
ïðàâèëî, â ISA- èëè PCI-ñëîò íà ñèñ-
òåìíîé ïëàòå, à òàêæå åñòü âàðèàíòû
è íà LPT-ïîðò. Íàçûâàåòñÿ ýòî ïî-
ëåçíîå èçîáðåòåíèå «POST-êàðòà».
Ïîèñêàòü åãî ìîæíî íà Ìèòèíñêîì
ðûíêå ëèáî â ìàãàçèíàõ, òîðãóþùèõ
âñÿêèìè ðàäèîäåòàëÿìè è èçìåðè-
òåëüíîé òåõíèêîé, èëè ìîæíî çàêà-
çàòü ó ïðîèçâîäèòåëÿ. Âîò òåáå äëÿ
ïðèìåðà: www.uxd.com, www.micro2000.com,
www.datadepo.com. Ñàìûå äåøåâûå ïðè-
áîðû èìåþò â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà
ñâåòîäèîäû, îòîáðàæàþùèå ïîëó-
÷åííûé êîä â äâîè÷íîé ñèñòåìå ïî
ïðèíöèïó: ãîðèò � 1, íå ãîðèò � 0. Òî
åñòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðåàëüíûé êîä,
åãî åùå ïðèäåòñÿ ïåðåâåñòè â øåñò-
íàäöàòåðè÷íóþ ñèñòåìó. Ïðîäâèíó-
òûå ïðèáîðû èìåþò ñèìâîëüíûé
äèñïëåé, ïîêàçûâàþùèé êîä êàê
åñòü. Åñòü è åùå áîëåå íàâîðî÷åí-
íûå êàðòî÷êè ñ VGA-âûõîäîì, ê êî-
òîðîìó äîñòàòî÷íî ïðîñòî ïîäêëþ-
÷èòü ìîíèòîð, è ìîæíî íàáëþäàòü
ðåçóëüòàòû òåñòà íà íåì, íå çàìîðà-
÷èâàÿñü ïî ïîâîäó êîäîâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, ìîæíî âûÿâèòü êó÷ó âñÿêèõ
ïðîáëåì è óçíàòü, ÷òî èìåííî âûç-
âàëî íåïîëàäêó â òâîåé ìàøèíêå. 

Ïðåæäå ÷åì èñïîëüçîâàòü POST-
êàðòó, íåîáõîäèìî äîáûòü òàáëèöó
êîäîâ, êîòîðûå áóäåò ïîêàçûâàòü
èíäèêàòîð. Îáû÷íî ýòè êîäû èìåþò-
ñÿ íà ñàéòàõ ïðîèçâîäèòåëåé
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PCI POST-êàðòà â
ïîëíîì êîìïëåêòå

POST-êàðòà íà
PCI- è ISA-ñëîò

USB-ïëàíêà (D-Bracket)

Òåñòåð

»



BIOS�îâ è ñèñòåìíûõ ïëàò. Òåáå íàäî
áóäåò íàéòè êîäû èìåííî äëÿ òâîåé
ìîäåëè ïëàòû. Ïîñëå ýòîãî ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ðàáîòû ñ POST-êàðòîé
âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: âûê-
ëþ÷èòü êîìïüþòåð; ïîäêëþ÷èòü
POST-êàðòó; âêëþ÷èòü êîìï è, ãëÿäÿ
íà èíäèêàòîð, ñëåäèòü, íà êàêîì êî-
äå ïðåðâåòñÿ çàãðóçêà; íàéòè ýòîò
êîä â òàáëèöå êîäîâ è âûÿñíèòü, êà-
êîé íåèñïðàâíîñòè îí ñîîòâåòñòâóåò;
óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòü, åñëè, êî-
íå÷íî, ýòî âîçìîæíî ñäåëàòü ñâîè-
ìè ñèëàìè, è ïðîâåñòè òåñò åùå ðàç,
ïîêà íå íà÷íåò ãðóçèòüñÿ îñü. 

Êðîìå POST-êàðò, ñóùåñòâóþò äðó-
ãèå óñòðîéñòâà, áîëåå ïðîñòûå, íî, êî-
íå÷íî, è ðåçóëüòàòû îíè âûäàþò ïî-
âåðõíîñòíûå. Ðå÷ü èäåò î USB-ïëàíêå
(D-Bracket) ñî âñòðîåííûì èíäèêàòî-
ðîì íà îñíîâå ÷åòûðåõ ñâåòîäèîäîâ.
Ýòè äèîäû ìîãóò èìåòü äâà öâåòà (ïî-
ëîæåíèÿ) � êðàñíûé è çåëåíûé. Ïî
íèì ìîæíî îïðåäåëèòü íåêîòîðûå îñ-
íîâíûå ïîëîìêè, íàïðèìåð, îøèáêè
ïðîöåññîðà èëè ïàìÿòè. ×òî êàêèå
ñèãíàëû îáîçíà÷àþò, îáû÷íî ïèøóò â
ðóêîâîäñòâàõ ê ñîâðåìåííûì ñèñòåì-
íûì ïëàòàì, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò
óñòàíîâêó òàêèõ ïëàíîê. Â îáùåì,
óñòðîéñòâî äèàãíîñòèêè íà òàêèõ
ïëàíêàõ ñäåëàíî áîëüøå â êà÷åñòâå
ïîëåçíîãî äîïîëíåíèÿ, à îñíîâíàÿ
ôóíêöèÿ � ýòî, êîíå÷íî, äîáàâëåíèå
äîïîëíèòåëüíûõ USB-ïîðòîâ.

Íó âîò, î òîì, ÷òî äåëàòü, êîãäà
êîìï íå âêëþ÷àåòñÿ èëè äåëî íå äî-
õîäèò äî çàãðóçêè îñè, ìû ïîãîâîðè-
ëè. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îñü çàãðó-
æàåòñÿ, íî ÷òî-òî âñå-òàêè ðàáîòàåò
íå òàê, êàê äîëæíî, âïîëíå õâàòèò è
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Íà ñàìîì äå-
ëå, ïî÷òè â êàæäîì íàøåì ðåìîíò-
íîì ðàçäåëå ïðèâîäèòñÿ ñâîé ñïåöè-
ôè÷íûé äèàãíîñòè÷åñêèé ñîôò (ñêà-
æåì, äëÿ æåñòêîãî äèñêà ýòî áóäåò
DiskEditor è ìíîãîå äðóãîå), òóò æå
ìû ñäåëàåì ïðîñòî íåáîëüøîé îá-
çîð èçâåñòíûõ ïðîã-òåñòåðîâ.

SISOFTWARE SANDRA
Ïåðâûì íàäåæíûì è âåñüìà èç-

âåñòíûì ñðåäñòâîì òåñòèðîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ SISoftware Sandra. Ýòà ïðîã-
ðàììà ïîçâîëÿåò òåñòèðîâàòü ïî÷òè
âñå êîìïüþòåðíîå æåëåçî, à òàêæå

ñåòü, è âåñèò îòíîñèòåëüíî íåìíîãî.
Âçÿòü åå ìîæíî ñ www.sisoftware.net/san-
dra. Â ïðîãå ïðåäóñìîòðåí î÷åíü øè-
ðîêèé àðñåíàë âñåâîçìîæíûõ ïðî-
âåðîê � îò ïîâåðõíîñòíûõ îáùèõ
òåñòîâ äî î÷åíü ïðîäâèíóòûõ, îïðå-
äåëÿþùèõ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïà-
ðàìåòðîâ îòäåëüíûõ óñòðîéñòâ ñèñ-
òåìû, òàêèõ, êàê ïðîöåññîð, ñèñòåì-
íàÿ ïëàòà, ïàìÿòü, æåñòêèé äèñê, âè-
äåî- è çâóêîâàÿ êàðòû, ïåðèôåðèé-
íûå óñòðîéñòâà.

Èìåþòñÿ òåñòû ïðîãðàììíî-àïïà-
ðàòíîé ÷àñòè. Íàïðèìåð, ìîæíî ïî-
ëó÷èòü èñ÷åðïûâàþùèå ñâåäåíèÿ î
áèáëèîòåêàõ DirectX è OpenGL � ÷òî
è êàê èç èõ êîìïîíåíòîâ ïîääåðæè-
âàåòñÿ òâîåé âèäåîñèñòåìîé. Òàêæå

ìîæíî ìíîãîå óçíàòü ïðî äðóãèå
ñèñòåìíûå áèáëèîòåêè.

Íàáîð ìîäóëåé äëÿ ïðîâåðêè ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè (áåí÷ìàðêà) ïðå-
äîñòàâëÿåò òàêèå âîçìîæíîñòè, êàê
àðèôìåòè÷åñêèé è ìóëüòèìåäèéíûé
òåñòû ïðîöåññîðà, òåñò ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè ïàìÿòè, òåñò ôëåø-êàðò
è CD/DVD-ROM, òåñò ôàéëîâîé ñèñ-
òåìû, à òàêæå òðè âèäà òåñòà ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè ñåòè è ñåòåâûõ óñò-
ðîéñòâ. Âñå ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ
áåí÷ìàðêîâûõ òåñòîâ äàííûå ìîæíî
ñðàâíèâàòü ñ çàëîæåííîé â ïðîã-
ðàììó èíôîðìàöèåé, ïîëó÷åííîé
ïðè òåñòàõ àíàëîãè÷íîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ðàçíûõ ìàðîê è ìîùíîñòåé.
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USB-ïëàíêà (D-Bracket)

SISoftware Sandra

Aida

Óñòðîéñòâî äèàãíîñòèêè íà òàêèõ ïëàíêàõ
ñäåëàíî áîëüøå â êà÷åñòâå ïîëåçíîãî
äîïîëíåíèÿ, à îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ � ýòî,
êîíå÷íî, äîáàâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ

USB-ïîðòîâ.

Performance
Test � áåí÷-
ìàðê, ðèñó-
þùèé î÷åíü
ñèìïàòè÷-
íûå äèàã-
ðàììû :).

Atomic Cpu
Test v1.10 -
ïðîãðàììà
äëÿ áåí÷-
ìàðêà ïðî-
öåññîðîâ,
ïîçâîëÿþ-
ùàÿ â òîì
÷èñëå è
ñðàâíèâàòü
èõ ìåæäó
ñîáîé.



Åñòü ìîäóëè äëÿ ïðîñìîòðà ñèñòåì-
íûõ ôàéëîâ, ïåðåìåííûõ â ðååñòðå, à
òàêæå çàïóùåííûõ ïðîöåññîâ è óñòà-
íîâëåííûõ ïðîãðàìì. Ê ñîæàëåíèþ,
íåêîòîðûå èç ýòèõ è íåêîòîðûõ äðóãèõ
ìîäóëåé íåäîñòóïíû â ñâîáîäíî ñêà-
÷èâàåìîé è ðàñïðîñòðàíÿåìîé âåðñèè
(Standart), íî, äóìàþ, íåñëîæíî ðà-
çîáðàòüñÿ, êàê íàéòè è ïîëó÷èòü ïîë-
íóþ âåðñèþ (Professional). Êñòàòè, åå
ìîæíî è êóïèòü íà òîì æå ñàéòå :).

Íî ñàìàÿ èíòåðåñíàÿ ôèøêà ýòîé
ïðîãè � ìàñòåðà, ïîçâîëÿþùèå íå
òîëüêî ïðîâåñòè çàëîæåííûé íàáîð
òåñòîâ ðàçëè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, íî
è âûâåñòè ñîâåòû ïî óëó÷øåíèþ òåõ
èëè èíûõ ïàðàìåòðîâ (õîòÿ òàêèå ñî-
âåòû âûâîäÿòñÿ è ïîñëå ëþáûõ äðó-
ãèõ òåñòîâ), ïîêàçàòü ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç ñ ýòàëîííûìè ñèñòåìàìè.
Èìååòñÿ ìàñòåð òàê íàçûâàåìîãî
ñòðåññ-òåñòà, êîòîðûé çàãðóæàåò ñèñ-
òåìó ïî ìàêñèìóìó è ïðîâåðÿåò ñòà-

áèëüíîñòü åå ðàáîòû â æåñòêèõ óñ-
ëîâèÿõ. Ìîæíî òàêæå ñîçäàòü ìàñ-
òåð è ñàìîìó, åñëè òåáå ïîêàæåòñÿ
íåäîñòàòî÷íûì òî, ÷òî äåëàþò óæå
ñóùåñòâóþùèå.

Ñòîèò óïîìÿíóòü, ÷òî ñ ïîìîùüþ
ýòîé ïðîãè ìîæíî ïðîòåñòèðîâàòü
äàæå ÊÏÊ è ñìàðòôîíû.

AIDA32
Aida (www.aida32.hu) òîæå íåïëîõàÿ

ïðîãðàììóëèíà, õîòü è ãîðàçäî ìåíüøå
ïî ðàçìåðàì, ÷åì Sandra. Ïî âîçìîæ-
íîñòÿì îíà óñòóïàåò Sandra, íî îñíîâ-
íûå âåùè äåëàåò íå õóæå. Åñòü ðàçâåð-
íóòûå òåñòû ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ
êîìïüþòåðà, à òàêæå ñðàâíèòåëüíûå
òåñòû. Êðîìå õàðäâàðíûõ òåñòîâ, èìååò-
ñÿ åùå âîçìîæíîñòü âûâåñòè èíôîðìà-
öèþ îá óñòàíîâëåííûõ ïðîãðàììàõ, à
òàêæå òåõ, êîòîðûå ïðîïèñàíû â ðååñòðå
â àâòîçàãðóçêó. Ðàçóìååòñÿ, òàì âèäíû
àáñîëþòíî âñå ïðîãðàììû, äàæå òå, êî-
òîðûå íå âèäíû â ñòàíäàðòíîì îêíå óñ-
òàíîâêè è óäàëåíèÿ ïðîãðàìì Windows.
Â Sandra ìíîãèå òàêèå ôóíêöèè ñóùåñò-
âóþò òîëüêî â êîììåð÷åñêîé ïðîôåññè-
îíàëüíîé âåðñèè. Â îáùåì, ïðîãðàììà
âåñüìà ïîëåçíàÿ è â ÷åì-òî äàæå ïðå-
âîñõîäèò Sandra, õîòÿ ÿ áû ïîñîâåòîâàë
èìåòü íà âñÿêèé ñëó÷àé â ñâîåì àðñåíà-
ëå îáå ýòè ïðîãðàììû.

PC MARK
Ýòà ïðîãà ïðåä-

íàçíà÷åíà äëÿ òåñòà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
âñåé ñèñòåìû â öåëîì
è åå îòäåëüíûõ óçëîâ.
Ðàçðàáîòàíà îíà òåìè
æå ëþäüìè, êîòîðûå
ñîçäàëè èçâåñòíóþ
óòèëèòó äëÿ ïðîâåðêè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
âèäåîêàðò � 3D Mark, à
âçÿòü åå ìîæíî òóò:
www.madonion.com. Ïðî-
ãà òåñòèò ïðîöåññîð,
ïàìÿòü, âèäåîñèñòåìó
(êîíå÷íî, íå òàê ñåðü-

åçíî, êàê 3D Mark) è æåñòêèå äèñêè. Ïî-
ëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ íåå ñâåäåíèÿ,
ïðàâäà, íå òàê øèðîêè, êàê ó ïðåäûäó-
ùèõ óòèëèò: â îñíîâíîì ýòî ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è èëè îáðàáîòêè äàííûõ çà åäè-
íèöó âðåìåíè â êàæäîì èç óçëîâ êîìïà.
Çäåñü ìîæíî óçíàòü, íàïðèìåð, ñêîëüêî
ìåãàáàéò ìîæåò ïåðåâàðèòü ïàìÿòü çà
ñåêóíäó, ñ êàêîé ñêîðîñòüþ îñóùåñ-
òâëÿåòñÿ çàïèñü è ÷òåíèå ñ æåñòêîãî
äèñêà, ñêîëüêî êàäðîâ â ñåêóíäó ìîæåò
îáðàáîòàòü òâîÿ âèäþõà âî âðåìÿ èãðû
èëè ïðè ïðîñìîòðå êèíî, è ìíîãèå äðó-
ãèå ñâåäåíèÿ. Ïðîãðàììà âûâîäèò óñ-
ëîâíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ, êîòîðàÿ íà-
áèðàåò òâîÿ ñèñòåìà è åå îòäåëüíûå ìî-
äóëè, ÷òîáû ìîæíî áûëî ñðàâíèòü åå ñ
äðóãèìè ñèñòåìàìè, à òàêæå ïðîñëå-
äèòü, êàê ìåíÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðè çàìåíå òîé èëè èíîé æåëåçêè. Íà-
áîð òåñòîâ ïî ñèëàì óñòàíîâèòü ñàìîìó,
à çàïóñêàþòñÿ âñå âûáðàííûå òåñòû íà-
æàòèåì îäíîé êíîïêè. Â îáùåì, ïðîã-
ðàììà áîëüøå ïîëåçíà äëÿ îâåðêëî-
êèíãà è àïãðåéäà, ÷åì äëÿ äèàãíîñòèêè.
Íî íåèñïðàâíóþ äåòàëü îïðåäåëèòü òà-
êèì îáðàçîì òîæå âïîëíå âîçìîæíî.

ÑÎÔÒ Â ÊÎÌÏËÅÊÒÅ
Ñîôò ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ �

ýòî äåëî õîðîøåå, áëàãî, ÷òî òàêèõ
èíñòðóìåíòîâ ñóùåñòâóåò ïðåäîñòàòî÷-
íî. Íî íå ñòîèò çàáûâàòü è ïðî òå
èíñòðóìåíòû, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî,
ïðèêëàäûâàþò ðàçðàáîò÷èêè ñèñòåì-
íûõ ïëàò ê ñâîèì ïðîäóêòàì. Òàì âñòðå-
÷àþòñÿ î÷åíü ïîëåçíûå ïðîãðàììû, êî-
òîðûå ìîãóò ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè
èìåííî òîé ïëàòû, ñ êîòîðîé îíè ïîñ-
òàâëÿþòñÿ. Âîò, íàïðèìåð, ñ ìîåé ñèñ-
òåìíîé ïëàòîé øëè âåñüìà íåïëîõèå
ïðîãè, ïîçâîëÿþùèå ïðîâåñòè íåêîòî-
ðóþ äèàãíîñòèêó. Îäíà èç ïðîãðàìì �
PC Alert � ïîçâîëÿåò ìîíèòîðèòü íàïðÿ-
æåíèå è òåìïåðàòóðó ïðîöåññîðà è ñèñ-
òåìíîé ïëàòû, à òàêæå ñêîðîñòü âðàùå-
íèÿ êóëåðîâ â ðåàëüíîì âðåìåíè. Åå
ìîæíî íàñòðîèòü òàê, ÷òîáû îíà âûäà-
âàëà ïðåäóïðåæäåíèå ïðè îïðåäåëåí-
íûõ óñëîâèÿõ, òàêèõ, êàê ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû èëè çàìåäëåíèå îäíîãî èç
êóëåðîâ. Åùå ýòà ïðîãðàììà ìîæåò âû-
âîäèòü êðàòêóþ èíôîðìàöèþ î ñèñòåìå
è óñòàíîâëåííûõ óñòðîéñòâàõ, õîòÿ, êî-
íå÷íî, è íå ñ òàêèìè øèðîêèìè âîçìîæ-
íîñòÿìè, êàê ó Sandra èëè Aida. 

Åùå îäíà ïðîãðàììà, êîòîðàÿ òàêæå
ïðèëàãàëàñü ê ïëàòå, � Fuzzy Logic.
Ýòà ïðîãà ïðåäíàçíà÷åíà, â îñíîâ-
íîì, äëÿ ìîíèòîðèíãà ïðîöåññîðà. Òî
åñòü, îïÿòü æå, òåìïåðàòóðà, ÷àñòîòà,
íàïðÿæåíèå, ñêîðîñòü âðàùåíèÿ êó-
ëåðà. Íî, êðîìå ìîíèòîðèíãà, îíà ïîç-
âîëÿåò îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíóþ ÷àñòîòó ïðîöà è ïðîãðàììíî
åãî ðàçîãíàòü äî ýòîé ÷àñòîòû. 

Ïîìèìî ýòèõ ïðîãðàìì, åñòü åùå
InfoView, êîòîðàÿ âûâîäèò îñíîâíûå
ñâåäåíèÿ î ñèñòåìå è óñòàíîâëåííûõ
óñòðîéñòâàõ, à òàêæå óòèëèòà GoodMem,
ïîêàçûâàþùàÿ òåêóùóþ ñâîáîäíóþ
îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü è ïîçâîëÿþùàÿ
÷èñòèòü åå. Âîò òàêèì ñîôòîì ìîæåò
êîìïëåêòîâàòüñÿ ñèñòåìíàÿ ïëàòà. E
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Ñòðåññ-òåñ-
òû ïðîòèâî-
ïîêàçàíû
îâåðêëîêå-
ðàì.

Àáñîëþòíî
ïîëíóþ âåð-
ñèþ Sandra
ìîæíî êó-
ïèòü çà
äåíüãè, íî
Aida ïðå-
äîñòàâëÿåò
ìíîãèå èç
åå ôóíêöèé
ñîâåðøåííî
áåñïëàòíî.

Fuzzy Logic



Vint (vint@glstar.ru)

Ê àê ìèíèìóì îäèí ðàç â æèçíè ëþáîãî êîìïüþòåðùèêà ïðîèñõîäèò âîññòàíèå ìàøèí. Åãî êîìïüþòåð ïðîñòî
ïåðåñòàåò âêëþ÷àòüñÿ. È òîãäà âîçíèêàþò âîïðîñû: «×òî äåëàòü, êòî âèíîâàò, êóäà íåñòè?»

ÂÅ×ÍÛÉ 
POWER-OFF
×ÒÎ ÄÅËÀÒÜ, ÅÑËÈ ÒÂÎÉ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐ ÍÅ ÂÊËÞ×ÈËÑß

ÑÄÅËÀÉ ÑÀÌ?
Ïðè âîçíèêíîâå-

íèè ïîëîìîê äåâàéñà
èëè äàæå öåëîé ñèñòå-
ìû òèïà êîìïüþòåð :)

âñåãäà ñëåäóåò ïðîâåñòè íåêîòîðûå
ìûñëèòåëüíûå îïåðàöèè è ðåøèòü,
÷òî æå äåëàòü äàëüøå. Ñóùåñòâóåò
äâà îñíîâíûõ ïóòè: ïîìåíÿòü æåëåçî
ïî ãàðàíòèè è ðàçîáðàòüñÿ âî âñåì
ñàìîìó. Ñàìîå ïðîñòîå - ýòî ïðèéòè â
ìåñòî ïîêóïêè ñ ÷åêîì è êóïîíîì ãà-
ðàíòèè è ïîòðåáîâàòü îáìåíà. Âñå áû
õîðîøî, êðîìå îäíîãî: áåðóò òîëüêî
æåëåçî, ñëîìàâøååñÿ ïî âèíå ïðîèç-
âîäèòåëÿ. À òî, ÷òî â÷åðà áûë ñêà÷îê
íàïðÿæåíèÿ, ïðèøåë äðóã Âàñÿ è
ïðîëèë íà ÝÂÌ ñâîåãî Áóðàòèíî èëè
ïðîñòî áûë óñòàíîâëåí íîâûé äå-

âàéñ íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
àâòîìàòè÷åñêè ëèøàåò ïîëüçîâàòåëÿ
ãàðàíòèè, à, çíà÷èò, è ëåãêîãî ïóòè
ðåøåíèÿ. Òàêæå íàäî íå çàáûâàòü î
ñðîêå ãàðàíòèè: ÷àùå âñåãî äëÿ
êîìïëåêòóþùèõ ãàðàíòèÿ - 1 ãîä, äëÿ
ñîáðàííûõ ìàøèí � îêîëî 2 ëåò. Åñòü
è òðåòèé ïóòü � çâîíèòü â ìàñòåðñ-
êèå, ñêîðûå êîìïüþòåðíûå ïîìîùè è
ïðî÷èå êîíòîðû, êîòîðûå çàíèìàþò-
ñÿ ðåìîíòîì ìàøèí. Íî íå ñïåøè ê
íèì îáðàùàòüñÿ � âîçìîæíî, ïðîáëå-
ìà ðåøàåìà è â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

ÏßÒÈÌÈÍÓÒÍÀß ÃÎÒÎÂÍÎÑÒÜ
Êîãäà âîçíèêíåò æåñòîêàÿ íåîá-

õîäèìîñòü âëåçòü âíóòðü ñèñòåìíîãî
áëîêà, ñîâåòóþ åùå ðàç ïåðå÷èòàòü
ìîè ðåêîìåíäàöèè è ïðèíÿòü ñîîòâå-

òñòâóþùèå ìåðû. 
Ñàìûé âàæíûé äå-

âàéñ � îòâåðòêà
êðåñòîâàÿ (1 øòóêà),
èñïîëüçóÿ êîòîðóþ
ìîæíî íàéòè ïðàê-
òè÷åñêè ëþáóþ íå-
èñïðàâíîñòü. Òàêæå
æåëàòåëüíî íàëè-
÷èå ïðèáîðà-òåñòå-
ðà, ñ ÷üåé ïîìîùüþ
ëåãêî êîíòðîëèðî-
âàòü ñîñòîÿíèå áëî-
êà ïèòàíèÿ è ìàòå-
ðèíêó. Åùå íåîáõî-
äèìû ïðÿìûå
/dev/hands � áåç íèõ
â ïðèíöèïå ïîäõî-
äèòü ê êîìïüþòåðó
çàïðåùåíî. Âíèìà-
íèå íóæíî ñîáðàíî
â êó÷ó, à àëêîãîëü-
íîå îïüÿíåíèå
äîëæíî íàïðî÷ü îò-
ñóòñòâîâàòü! Ïîäò-
âåðæó ýòè ñëîâà
ëè÷íûì ïðèìåðîì:
òîðîïÿñü, ÿ ðåøèë
ñìåíèòü êóëåð áëî-
êà ïèòàíèÿ. Ðàçîá-
ðàë, ñìåíèë, âêëþ-
÷èë� è òóøèë. Ïðè-
÷èíà ïðîñòà äî áå-
çîáðàçèÿ: ïîëîæèë
ïëàòó áëîêà íà êîð-

ïóñ ñèñòåìíèêà, ÷åì è ñïðîâîöèðî-
âàë ñóïåðêîðîòêîå çàìûêàíèå. È ýòî
ìîæåò ñëó÷èòüñÿ ñ êàæäûì. Ïîñëåä-
íèé ñîâåò: çàïàñèñü êíèãàìè, äåðå-
âÿííûìè ïîäñòàâêàìè è ïðî÷èìè äè-
ýëåêòðèêàìè, ÷òîáû áûëî ÷åì ïðè-
äåðæàòü íåïðèêðó÷åííóþ çàï÷àñòü.

ÃËÀÂÍÎÅ � ÍÀÉÒÈ ÏÐÈ×ÈÍÓ
Ïðè ëþáîì îáñëåäîâàíèè ãëàâíîå �

âûÿñíèòü ïðè÷èíó ïîëîìêè æåëåçà. Ïîï-
ðîáóåì âêëþ÷èòü êîìïüþòåð. Åñëè îí
âîîáùå íå ïîäàåò ïðèçíàêîâ æèçíè (íå
ïèùèò äèíàìèêîì, íå ìîðãàåò ìîíèòî-
ðîì), òî ïðîâåðü, åñòü ëè ýëåêòðè÷åñòâî
â ðîçåòêå! Ìîæåò, êðûñû ñúåëè êàáåëü
èëè êòî-òî íå çàïëàòèë çà ýëåêòðè÷åñòâî,
à ìû èùåì ïðîáëåìó â PC. Êîãäà óáå-
äèøüñÿ, ÷òî ñâåò åñòü (ìîæíî âêëþ÷èòü
êàêîé-ëèáî çàâåäîìî ðàáî÷èé äåâàéñ),
îáðàòè âíèìàíèå íà èíäèêàòîð êíîïêè
íà ìîíèòîðå: åñëè îí çàãîðàåòñÿ ïðè
âêëþ÷åíèè, òî ïðîáëåì ñ ýëåêòðè÷åñò-
âîì íåò. Âî ìíîãèõ áëîêàõ ïèòàíèÿ ïðå-
äóñìîòðåí êàáåëü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìî-
íèòîðà; åñëè íà íàøåì ïîäîïûòíîì îí
åñòü, òî ãîðÿùèé èíäèêàòîð íà ìîíèêå
óêàæåò íà èñïðàâíîñòü âñåõ êàáåëåé ïè-
òàíèÿ ÏÊ. Ïîïðîáóé çàìåíèòü øíóð, åñ-
ëè ó òåáÿ òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ âêëþ÷åíèÿ
è ñâåòîäèîä íå ãîðèò. Íå ïîìîãëî? Òîãäà
äåëî ñåðüåçíåé � ïðîáëåìà â ìàòåðèíñ-
êîé ïëàòå èëè áëîêå ïèòàíèÿ. ×òîáû ïî-
íÿòü, ãäå èìåííî âîçíèêëè íåïîëàäêè,
ïðèäåòñÿ ðàçîáðàòü ñèñòåìíèê, îòêëþ-
÷èòü âñå, êðîìå CPU è êíîïêè Power ñ
ìàòåðèíñêîé ïëàòû. Â òàêîì âàðèàíòå
ïðîáóåì çàâåñòè ìàøèíó. Ïîñëå ïîäà÷è
íàïðÿæåíèÿ äîëæåí âêëþ÷èòüñÿ êóëåð
íà áëîêå ïèòàíèÿ è ïðîöåññîðå. Ýòîãî íå
ïðîèñõîäèò � îòêëþ÷è áëîê ïèòàíèÿ îò
ìàòåðèíñêîé ïëàòû è çàìåðü ñ ïîìîùüþ
âîëüòìåòðà íàïðÿæåíèå ñèãíàëà
PowerGood; îíî äîëæíî áûòü áîëüøå
2.5 âîëüò. Ìåíüøåå çíà÷åíèå ñèãíàëèçè-
ðóåò î íåèñïðàâíîñòè òðàíñôîðìàòîðà,
åãî ñëåäóåò çàìåíèòü èëè âîîðóæàòüñÿ
ïàÿëüíèêîì, êó÷åé ðàäèîäåòàëåé, íàøèì
æóðíàëîì è ïðîáîâàòü îæèâëÿòü. Ïîñëå
òîãî êàê óáåäèøüñÿ, ÷òî áëîê ïèòàíèÿ â
ïîðÿäêå, èçâëåêè ìàòåðèíñêóþ ïëàòó èç
êîðïóñà, î÷åíü õîðîøî ïðîäóé åå ïûëå-
ñîñîì èëè îáìåòè ñïåöèàëüíîé êèñòî÷-
êîé è ïðîáóé ñíîâà - îáû÷íî òàêèå ìåðû
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Â òàêîé êîìïëåêòàöèè äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ ïåðâûé çàïóñê ïàöèåíòà



ïîìîãàþò, è ìàøèíà ïîïûòàåòñÿ çàâåñ-
òèñü. Êðîìå ýòîãî, âîçìîæíà åùå îäíà
ïðè÷èíà îòêàçà êîìïüþòåðà ðàáîòàòü -
ðàçãîí. Íåêîòîðûå íàðîäíûå óìåëüöû
äî òàêîé ñòåïåíè ðàçãîíÿþò ñâîþ ìàøè-
íó, ÷òî îíà íå âûõîäèò èç âå÷íîé ïåðå-
çàãðóçêè. Ëå÷èòñÿ ýòîò ñëó÷àé äîñòàòî÷-
íî ïðîñòî - âûäåðãèâàíèåì áàòàðåéêè
ïèòàíèÿ BIOS. Èíîãäà ðàçãîíÿòü ïûòàþò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ äæàìïåðîâ
íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå. Ýòîò ñëó÷àé ñëîæ-
íåå - ïðèäåòñÿ íàéòè ïîëîæåíèå ïåðåê-
ëþ÷àòåëåé, îòâå÷àþùèõ çà áåçîïàñíóþ
ðàáîòó. Îáû÷íî ñõåìó ðàññòàíîâêó
äæàìïåðîâ ìîæíî íàéòè íà ìàòåðèíêå,
íî åñëè åå íåò � ïîèùè â èíòåðíåòå (èëè
äîêè, êîòîðûå ìû çàáîòëèâî âûëîæèëè
íà äèñê). Íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ òû-
êàòü íàóãàä! Äàëåêî íå êàæäûé êàìåíü
âûäåðæèò ìíîãîêðàòíûå ïåðåãðóçêè, è â
òàêîì ñëó÷àå òû ðèñêóåøü ïðîñòî äî-
áèòü êîìïüþòåð. Åñëè PC çàâîäèòñÿ, íî
ñðàçó æå âûêëþ÷àåòñÿ, òî ïðîáëåìà íà-
âåðíÿêà ñïðÿòàíà â ïåðåãðåâå CPU. Íóæ-
íî âíèìàòåëüíî ïîñìîòðåòü íà êóëåð
ïðîöåññîðà â ìîìåíò ïîäà÷è ïèòàíèÿ.
Ïðè ïðàâèëüíîé ðàáîòå ñèñòåìû ñíà÷à-
ëà çàïóñêàåòñÿ âåíòèëÿòîð; åñëè æå ëî-
ïàñòè íà÷èíàþò âðàùàòüñÿ ñïóñòÿ 3-4

ñåêóíäû, ñëåäóåò ñåðüåçíî ïðèçàäóìàòü-
ñÿ. Â òàêîé ñèòóàöèè ïðîöåññîð ïîäâåð-
ãàåòñÿ ïîñòîÿííîé îïàñíîñòè ïðîñòî ñãî-
ðåòü íà ðàáîòå. Ïîïðàâèòü ýòî ìîæíî óñ-
òàíîâêîé äðóãîãî, áîëåå êà÷åñòâåííîãî
ïðîïåëëåðà èëè õîðîøåé ñìàçêîé ñóùå-
ñòâóþùåãî. Ê ýòîìó ìîìåíòó óæå ìîæíî
ïîäñîåäèíèòü PC-speaker, äàëüøå äèàã-
íîñòèêà ïîéäåò íà îñíîâå åãî ïîêàçàíèé. 

ÒÐÈ ÊÎÐÎÒÊÈÕ ÃÓÄÊÀ Ñ×ÀÑÒÜß
Ïðîáóåì çàïóñòèòü êîìïüþòåð.

Äîëæíû ðàçäàòüñÿ òðè îò÷åòëèâûõ
êîðîòêèõ ãóäêà, êîòîðûå îçíà÷àþò
æàëîáû êîìïüþòåðà íà îòñóòñòâèå
ìîäóëåé ïàìÿòè (åñëè ñëûøíû äðó-
ãèå ñèãíàëû, ïðèäåòñÿ ïîñìîòðåòü
òàáëèöó è íàéòè èõ òîëêîâàíèå).

Äàäèì êîìïüþòåðó òî, ÷åãî îí õî-
÷åò, � ïîñëå ñíÿòèÿ ïèòàíèÿ óñòàíî-
âèì îïåðàòèâêó è ñíîâà âêëþ÷èì.
Êîãäà PC íàéäåò è ïðîèíèöèàëèçè-
ðóåò ïàìÿòü, îí çàðóãàåòñÿ íà îòñóò-
ñòâèå âèäåîàäàïòåðà (åñëè êàðòà íå
âñòðîåíà, êîíå÷íî), ÷òî âûðàçèòñÿ
îäíèì äëèííûì è äâóìÿ êîðîòêèìè
ãóäêàìè. Íà ýòîì øàãå ìû îïðåäåëè-
ëè èñïðàâíîñòü îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.
Åñëè êîìïüþòåð íå çàâîäèòñÿ è íå

×àùå âñåãî äëÿ êîìïëåêòóþùèõ 
ãàðàíòèÿ - 1 ãîä, äëÿ ñîáðàííûõ 

ìàøèí � îêîëî 2 ëåò.

Îòêëþ÷èâ âèíò, ìîæíî îæèâèòü ñèñòåìó!

Çâóêîâûå ñèãíàëû BIOS Ðàñøèôðîâêà

1 êîðîòêèé ñèãíàë Ñèñòåìà èñïðàâíà
2 êîðîòêèõ Îøèáêà òåñòà ìîäóëåé ïàìÿòè
3 êîðîòêèõ Îøèáêà â ïåðâûõ 64ê DRAM
4 êîðîòêèõ Îøèáêà ñèñòåìíîé ïëàòû (ïðîáëåìû ñ òàéìåðîì)
5 êîðîòêèõ Íåèñïðàâåí CPU

6 êîðîòêèõ Íåèñïðàâíà êëàâèàòóðà

7 êîðîòêèõ Ñåðüåçíûå ïðîáëåìû ñ ìàòåðèíñêîé ïëàòîé

8 êîðîòêèõ Âèäåîäàïòåð íå èíèöèàëèçèðîâàí

11 êîðîòêèõ Íåèñïðàâíà ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà
1 äëèííûé 2 êîðîòêèõ Îòñóòñòâóåò âèäåîàäàïòåð

»

Îñíîâíûå ñèãíàëû BIOS è èõ ðàñøèôðîâêà



ïèùèò äèíàìèêîì � âèíîâàò çëîé
ìîäóëü ïàìÿòè è ïðèäåòñÿ åãî çàìå-
íèòü. Òàêîå æå ðåøåíèå áóäåò ïðè
äâóõ êîðîòêèõ ãóäêàõ. Ïîñëå òîãî êàê
ìû óáåäèëèñü â èñïðàâíîñòè îñíîâ-
íûõ êîìïîíåíòîâ, ìîæíî óñòàíîâèòü
â ñëîò âèäåîêàðòó. Ïðè âêëþ÷åíèè
ìîíèòîð äîëæåí îòîáðàçèòü ðåçóëü-
òàòû POST-òåñòà è ïîêàçàòü, íà ÷åì
ïðîèçîøëî çàâèñàíèå (èëè æå ðå-
çóëüòàò íåóäà÷íîé çàãðóçêè ÎÑ).
Îáû÷íî íà äàííîì ýòàïå âîçíèêàþò
ïðîáëåìû, îñíîâàííûå íà òîì, ÷òî
POST-òåñò íå îïðåäåëÿåò âèäåîàäàï-
òåð. Â ýòîì ñëó÷àå ïîïðîáóé îáíó-
ëèòü BIOS, äëÿ ÷åãî äîñòàòî÷íî âû-
òàùèòü ìèíóò íà 10 áàòàðåéêó ïèòà-
íèÿ CMOS. ×àùå âñåãî ýòîãî õâàòàåò
çà ãëàçà, è âèäåî èíèöèàëèçèðóåòñÿ
íîðìàëüíî, åñëè æå íåò, ñòîèò ïîï-
ðîáîâàòü ïîòåñòèòü ýòó êàðòî÷êó íà
íîðìàëüíîì êîìïüþòåðå. Êàê âàðè-
àíò, ìîæåøü âñòàâèòü çàâåäîìî èñï-

ðàâíûé àêñåëåðàòîð â ñâîþ ìàòå-
ðèíêó; íå çàïóñòèòñÿ � èùè PCI-âè-
äþõó è ïðîáóé ñ íåé ;).

ÂÈÄÅÎÊÀÐÒÀ ÑÁËÈÆÀÅÒ
Äàëüøå âñå íàìíîãî ïðîùå - 

èíôîðìàöèÿ áóäåò ó íàñ íà äèñïëåå.
Ïðîáóåì ïîäêëþ÷èòü êëàâèàòóðó.
Åñëè âî âðåìÿ POST-òåñòà äèíàìèê
íà÷èíàåò ïèùàòü, òî ýòî óêàçûâàåò
íà �çàëèïøóþ� èëè ÷åì-òî çàæàòóþ
êíîïêó íà êëàâå. Âîçìîæíî òàêæå
ïîïàäàíèå âîäû (êîôå, ïèâà, ñîêà,
ìîëîêà, êîêòåéëÿ «Çàðàòóøòðà» -
íóæíîå ïîä÷åðêíóòü), è ëå÷èòñÿ ýòî
ïðîñòûì ïðîñóøèâàíèåì äåâàéñà íà
âåíòèëÿòîðå-ïûëåñîñå, à âñÿêèìè ãî-
ðåëêàìè-êåðîñèíêàìè ïîëüçîâàòüñÿ
íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Ïîñëå ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû ñ êëàâèàòóðîé (åñëè îíà
áûëà) ìîæíî ïðîáîâàòü ïîäöåïèòü
âèí÷åñòåð íà IDE0. Äæàìïåð äîëæåí
íàõîäèòüñÿ â ïîëîæåíèè �master�,
ãëàâíîå â íàøåì äåëå � ïðîéòè
POST-òåñò. Ïîñëå ýòîãî íåîáõîäèìî
çàéòè â BIOS (ïðè çàãðóçêå - Del èëè
F2, èíîãäà Ctrl+F2) è ïîïðîáîâàòü
îïðåäåëèòü ñâîé õàðä. Ïðè èíèöèà-
ëèçàöèè êîìïüþòåð ìîæåò çàâèñàòü
ïîñëå POST-òåñòà, êîãäà íà÷èíàåòñÿ
çàãðóçêà ÎÑ. Ïðè÷èíà íàâåðíÿêà
ñêðûòà â ïîâðåæäåíèè MBR, è ïîï-
ðàâèòü ïîëîæåíèå âîçìîæíî, çàãðó-
çèâøèñü ñ CD èëè äèñêåòû è îòäàâ
êîìàíäó �fdisk /mbr�. Äàííûå ïîòå-
ðÿíû íå áóäóò, ïðîñòî ïðîèçîéäåò
ïåðåçàïèñü çàãðóçî÷íîé òàáëèöû.

Íî ýòîò âàðèàíò íå ïðîéäåò, åñëè óñ-
òàíîâëåíà Windows NT; îíà èñïîëü-
çóåò ñïåöèàëüíûé NT loader, äëÿ åãî
âîññòàíîâëåíèÿ íåîáõîäèìî çàãðó-
çèòüñÿ ñ êîìïàêò äèñêà ñ ýòîé âåðñè-
åé Âèíäû. Çàòåì, êàê ìû óæå ïèñàëè
â íîìåðå, ïîñâÿùåííîì ÕÐ, íóæíî
âûáðàòü ìåíþ âîññòàíîâëåíèÿ óñòà-
íîâëåííîé ñèñòåìû è íàäåÿòüñÿ íà
òî, ÷òî Âèíäà ñìîæåò îòêà÷àòü ñâîþ
êîïèþ. Ïîñëå çàãðóçêè ñèñòåìû (íå
âàæíî, ñ CD èëè HDD) íåîáõîäèìî
ïðîâåñòè òåñò ïîâåðõíîñòè âñåãî
æåñòêîãî äèñêà. Ðåçóëüòàò ýòîé îïå-
ðàöèè ïîêàæåò, âèíîâåí ëè æåñòêèé
äèñê â ñáîå âñåé ñèñòåìû. Æäàòü
ïðèäåòñÿ î÷åíü äîëãî, íî ìåðà íåîá-
õîäèìà: ïîñëå ýòîãî ìîæíî áóäåò
òâåðäî ñóäèòü îá èñïðàâíîñòè âèíòà,
à â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ ïîâåðõíîñ-
òè ðåøèòü, êàê þçàòü ýòîò õàðä äàëü-
øå. Îñîáåííî îïàñíû ñêðûòûå äå-
ôåêòû â ïåðâûõ 10 Ìá âèí÷åñòåðà:
îíè îòëàâëèâàþòñÿ òîëüêî ïðè ïîë-
íîì òåñòå äèñêà, à â ïîâñåäíåâíîé
æèçíè âûçûâàþò ïîñòîÿííûå ñáîè
çàãðóçêè áåç âèäèìûõ ïðè÷èí. 

ÏÅÐÈÔÅÐÈß � ÎÍÎ ÍÀÌ ÍÀÄÎ? 
Ñëåäóþùèì óñòðîéñòâîì íóæíî

âåøàòü ìûøü. Ïðîâåñòè åå òåñòèðî-
âàíèå î÷åíü ïðîñòî: ó îïòèêè áóäåò
ãîðåòü ñâåòîäèîä ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê
PC. Åñëè êðûñà íèêàê íå ðåàãèðóåò íà
ïîäêëþ÷åíèå ê êîìïüþòåðó, íàäî
ïåðâûì äåëîì ïðîâåðèòü ñàìó ìûøü
íà äðóãîé ìàøèíå, à ïîòîì ïðèíåñòè
äðóãîé äåâàéñ è âîòêíóòü â íàøå
ãíåçäî. Òàê ëåãêî ìîæíî îïðåäåëèòü
ïðè÷èíó íåïîëàäîê. Ñêàæó ëèøü, ÷òî
î÷åíü ÷àñòî âûëåòàþò PS/2 äåâàéñû,
êîãäà èõ ïîäêëþ÷àþò/îòêëþ÷àþò ïðè
ðàáîòàþùåé ìàøèíå. Åñëè ó òåáÿ
óìåðëà ìàìêà èëè ìûøü ïîñëå òàêîãî
�ïåðåäåðãèâàíèÿ� íà õîäó, òî ïðàêòè-
÷åñêè íè îäíà ãàðàíòèéíàÿ êîíòîðà
íå ñòàíåò ìåíÿòü æåëåçî � ïåðåêëþ-
÷åíèå íà âêëþ÷åííîé ìàøèíå çàïðå-
ùåíî, î ÷åì ñêàçàíî â ëþáîì ãàðàí-
òèéíîì òàëîíå (ïîýòîìó èíîãäà ïî-
ëåçíî ÷èòàòü ýòè áóìàãè). Èç òåîðèè
îñòàëîñü ñîâñåì íåìíîãî: PCI-óñòðîé-
ñòâà è ïîðòû COM, LPT. Èíòåðåñíåå
âñåãî ñ óñòðîéñòâàìè PCI. Îïðåäåëå-
íèå èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòè íå ñîñòà-
âèò áîëüøîãî òðóäà: ïîñëå POST-òåñ-
òà íà ýêðàíå îòîáðàæàåòñÿ ñïèñîê
âñåõ ïðîèíèöèàëèçèðîâàííûõ äåâàé-
ñîâ øèíû PCI. Íà ýòîì ëèñòèíãå ëåãêî
îòñëåæèâàåòñÿ îáîðóäîâàíèå, óñòà-
íîâëåííîå íà ìàòåðè. Ýòà òàáëè÷êà
äàåò ïîíÿòü òîëüêî òî, ÷òî PCI-êîíò-
ðîëåðû íà ìàòåðèíêå ðàáîòàþò áåç
ïðîáëåì è ÷òî îíè ìîãóò îïðåäåëÿòü
óñòàíîâëåííûå óñòðîéñòâà. Ïðè÷åì
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñàìèõ óñòðîéñòâ
íå ãàðàíòèðóåòñÿ. Ïðîâåðèòü èõ ðàáî-
òó ìîæíî òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî â
ñèñòåìå. Êîìïëåêñíûå òåñòû ïîìîãóò
íàéòè íåèñïðàâíîñòü â PCI-äåâàéñàõ.
Äëÿ ïîëíîãî òåñòèðîâàíèÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ è ïàðàëëåëüíûõ ïîðòîâ
æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëü-
íûå çàãëóøêè, âñòàâëÿåìûå â íèõ, íî
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Ïàðàëëåëüíûå è ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîðòû�

Ñëåäóþùèé ýòàï - òåñòèðîâàíèå óñòàíîâêè ïàìÿòè

Äëÿ ïîëíîãî òåñòèðîâàíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ è ïàðàëëåëüíûõ
ïîðòîâ æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü

ñïåöèàëüíûå çàãëóøêè.

Ïðè ëþáîì
ðåìîíòå ó÷è-
òûâàé ÷åëî-
âå÷åñêèé
ôàêòîð �
èíîãäà, ïî
ñåðîñòè ñâî-
åé, ëþäè íà-
âîðà÷èâàþò
òàêèå âåùè,
÷òî òðóäíî
ñåáå äàæå
ïðåäñòàâèòü.



íà ïðàêòèêå äîñòàòî÷íî èñïîëüçî-
âàòü ìîäåì � åñëè îí áóäåò ðàáîòàòü,
òî âñå îñíîâíûå ôóíêöèè äàííûé
ïîðò ìîæåò âûïîëíÿòü áåç ïðîáëåì. 

Åñëè äî ñåãî ìîìåíòà ïðîöåññ ïðîõî-
äèë íîðìàëüíî, ìîæíî íà÷èíàòü ïîäê-
ëþ÷àòü íåîáÿçàòåëüíûå êîìïîíåíòû
òèïà âòîðîãî âèí÷åñòåðà è DVD-ROM�a.
Èíîãäà óñòàíîâêà ýòèõ óñòðîéñòâ è âû-
çûâàåò çàâèñàíèå ñèñòåìû. Ëå÷èòü ýòî
òîæå íåñëîæíî. Ñíà÷àëà íóæíî îïðåäå-
ëèòüñÿ ñ äæàìïåðàìè (ïåðåìû÷êè íà
âèíòå è CD-ROM), íà øëåéôå ìîæåò
áûòü òîëüêî ÎÄÈÍ ìàñòåð (�Master�) è
òîëüêî ÎÄÈÍ ðàá (�Slave�). Ïîýòîìó
ðàññòàâü äæàìïåðà ïðàâèëüíî, ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî äëÿ çàãðóçêè áóäåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ Master-óñòðîéñòâî. Åñëè ýòî íå
ïîìîæåò, ïîñìîòðè âíèìàòåëüíî íà
ïðîöåññ POST-òåñòà: åñëè îí äëèòñÿ
îêîëî 8-10 ñåêóíä - íàâåðíÿêà íå õâàòà-
åò ìîùíîñòè áëîêà ïèòàíèÿ. ×òîáû
îêîí÷àòåëüíî óáåäèòüñÿ â ýòîì, íóæíî
îòêëþ÷èòü ëþáîé èç âèíòîâ è ïåðåçà-
ïóñòèòü ìàøèíó. Òàêæå â ñëó÷àå íåõ-
âàòêè ìîùíîñòè ïðè çàãðóçêå ñëûøíî,
êàê âèí÷åñòåð ïûòàåòñÿ ðàñêðóòèòü ìå-
õàíèêó è ïîëó÷àåòñÿ ýòî ó íåãî òîëüêî ñ
3-4 ðàçà. Ðåøèòü ïðîáëåìó ìîæíî
òîëüêî óñòàíîâêîé áîëåå ìîùíîãî ÁÏ. 

Ýòî áûëî êðàòêàÿ òåîðèÿ ïîèñêà íå-
èñïðàâíîñòåé è âîññòàíîâëåíèÿ æåëå-
çà. Ñåé÷àñ ìû ïðèâåäåì íåñêîëüêî
ïðèìåðîâ, èç êîòîðûõ ñòàíåò ÿñíî, êàê
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûå
çíàíèÿ â ðåàëüíûõ �áîåâûõ� óñëîâèÿõ.

ÕÐÎÍÈÊÀ ÁÎÉÖÎÂ 
ÍÅÂÈÄÈÌÎÃÎ ÔÐÎÍÒÀ

ÏÀÖÈÅÍÒ 1
Ñèìïòîìû: 

Êîìïüþòåð íå çàãðóæàåòñÿ è íå
ïðîõîäèò POST-òåñò, õîòÿ ïèòàíèå íà
ìàòåðèíêå åñòü. Åùå íà ãàðàíòèè, íî
ïëîìá íà êîðïóñå íåò - ïîêóïàëè îò-
äåëüíûìè áëîêàìè. 

Õîä ëëå÷åíèÿ:
Òàê êàê âñêðûâàòü ñèñòåìíèê â

äàííîì ñëó÷àå ìîæíî áåç îïàñêè,
ñðàçó æå íà÷èíàåì èññëåäîâàíèå ñ
òîãî, ÷òî îòêëþ÷àåì îò ìàòåðèíñêîé
ïëàòû âñå óñòðîéñòâà, êðîìå CPU,
ïðîïåëëåðà è äèíàìèêà. Âêëþ÷àåì
ïàöèåíòà, ðàçäàþòñÿ òðè êîðîòêèõ
ãóäêà. Ýòî õîðîøàÿ íîâîñòü: îñíîâ-
íûå êîìïîíåíòû ñèñòåìû ðàáîòàþò
íîðìàëüíî. Óñòàíàâëèâàåì ïàìÿòü è

ïîäàåì ïèòàíèå, äèíàìèê ãîâîðèò,
÷òî íå èíèöèàëèçèðîâàí âèäåîàäàï-
òåð. Òàêèì îáðàçîì, ïàìÿòü òîæå èñï-
ðàâíà, äîáàâëÿåì âèäåîêàðòó. Ñåé-
÷àñ óæå çàâîäèòñÿ ìîíèòîð - âûõî-
äèò âñå åùå íå òàê ïëîõî. Âèí÷åñòåð
òàêæå îïðåäåëèëñÿ è çàðàáîòàë áåç
ïðîáëåì. Òåñòèðîâàíèå íå âûÿâèëî
íåèñïðàâíîñòåé, íî ìåíÿ íà÷àëè òåð-
çàòü ñìóòíûå ñîìíåíèÿ î ïðè÷èíå
çàâèñàíèÿ ìàøèíû íà POST-òåñòå.
Îíà îáúÿâèëàñü ÷óòü ïîçæå: êîãäà
áûëî óñòàíîâëåíî ïåðâîå (êñòàòè, è
åäèíñòâåííîå) PCI-óñòðîéñòâî, ñèñòå-
ìà áîëüøå íå çàïóñêàëàñü. Ïðîñòî
÷åðíûé ýêðàí, è âñå. Íå äîëãî äóìàÿ
ìû âçÿëè äðóãóþ ñåòåâóõó è óñòàíî-
âèëè åå â ñëîò, íî ðåçóëüòàò áûë
àíàëîãè÷íûé: òèøèíà â îòâåò, äàæå
äèíàìèê íå èçäàë íè çâóêà. Ïðîâåð-
êà ïåðâîé êàðòû íà äðóãîé ìàøèíå
ïîêàçàëà, ÷òî îíà ïðîñòî óìåðëà.
Ïðè÷åì óñòàíîâêà ëþáûõ äðóãèõ óñò-
ðîéñòâ (çâóêîâûå êàðòû, ðàäèî- è ÒÂ-
òþíåðû) â îñòàëüíûå ïîðòû íàøåãî
ïàöèåíòà òàêæå ïðèâîäèëè ê çàâèñà-
íèþ â îäíîì è òîì æå ìåñòå POST-
òåñòà. Àíàëèçèðóÿ ýòè äàííûå, ìû
ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ñëåòåëà ìàòå-
ðèíêà, à POST-òåñò íè÷åãî íå ãîâî-
ðèë, òàê êàê îí íå íà÷èíàëñÿ ïðè óñ-
òàíîâëåííîì PCI-äåâàéñå, âûçûâàâ-
øåì êîðîòêîå çàìûêàíèå. Íà ÷òî è
ðåàãèðîâàëà çàùèòà ïëàòû, íå çàïóñ-
êàÿ îñòàëüíîå òåñòèðîâàíèå. 

Âûâîä:
Â äàííîì ñëó÷àå óäàëîñü ïîìå-

íÿòü ïëàòó ïî ãàðàíòèè, ññûëàÿñü íà
íåïîíÿòíûå ãëþêè, âîçíèêøèå ïîñëå
ïîêóïêè àïïàðàòóðû. Êàê âûÿñíèëîñü
ïîçæå, ïðè÷èíîé âûãîðàíèÿ ìàòåðè
îêàçàëàñü ãðîçà � ñåòåâîé êàáåëü íå
áûë îòêëþ÷åí îò êàðòû, è ðàçðÿä ñòà-
òè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà óíè÷òîæèë
íå òîëüêî ñåòåâóõó, íî è ìàòü.

ÏÀÖÈÅÍÒ 2
Ñèìïòîìû:

Êîìïüþòåð ïðîõîäèò POST-òåñò
áåç ïðîáëåì. Â BIOS âñå íîðìàëüíî,
íàñòðîéêè ñáðîøåíû â "default". Íî
âîò êàêàÿ äîñàäà � ñ âèí÷åñòåðà íå
çàãðóæàåòñÿ. Âñêðûâàòü êîðïóñ òîæå
íåëüçÿ - åñòü âîçìîæíîñòü îòäàòü
ïî ãàðàíòèè.

Õîä ëëå÷åíèÿ:
Âêëþ÷àåì ìàøèíó, çàãðóçêà ñ CD

è äèñêåòû èäåò áåç ïðîáëåì, æåñòêèé
äèñê îïðåäåëÿåòñÿ, è ëåãêî ìîæíî
êàê ñ÷èòàòü, òàê è çàïèñàòü èíôîðìà-
öèþ. Îòäàåì êîìàíäó �fdisk /mbr�
(ñòîèò 98-ÿ Âèíäà), ñåé÷àñ äîëæíî
ïðîéòè âîññòàíîâëåíèå çàãðóçî÷íîé
çàïèñè. Íî ïðè ïåðåçàãðóçêå îïÿòü
ïðîáëåìû: âèí÷åñòåð íå äàåò çàãðó-
æàòüñÿ ñèñòåìå. Ýòî íàñòîðàæèâàåò,
òàê êàê ïîñëå òàêîé îïåðàöèè âîç-
ìîæíû äâà âàðèàíòà: çàãðóçêà ïîéäåò
â øòàòíîì ðåæèìå ëèáî çàãðóç÷èê
áóäåò ðóãàòüñÿ, ÷òî äèñê íå ñèñòåì-
íûé. Ñëåäóþùèì ýòàïîì ñòàíåò ïðî-
âåðêà ôèçè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè âèí-
òà. Îáû÷íî äåëàåòñÿ ýòî ñ ïîìîùüþ
óòèëèò òèïà NDD (Norton Disk Doctor)
ñ âêëþ÷åííîé îïöèåé ïðîâåðêè ïîâå-
ðõíîñòè. Çà íî÷ü ïðîáëåìû áûëà íàé-
äåíà: ïîâðåæäåíà ïîâåðõíîñòü õàðäà.
Íåâîçìîæíà çàïèñü â íåêîòîðûå ñëó-
æåáíûå ñåêòîðà; ïîìåòèâ èõ êàê ñáîé-
íûå, äèñê NDD ðåøèë ïðîáëåìó.

Âûâîä:
Çàïóñê ïðîâåðêè ïîâåðõíîñòè äèñ-

êà � âåðíîå ñðåäñòâî, åñëè òû íå ìî-
æåøü íàéòè, êàçàëîñü áû, ïðîñòóþ
ïðè÷èíó ïðîáëåì ñ çàãðóçêîé ñèñòåìû.

ÏÀÖÈÅÍÒ 3
Ñèìïòîìû:

Êîìïüþòåð âêëþ÷àåòñÿ ïîñëå 5-
10-ñåêóíäíîé çàäåðæêè, ïîñëå ÷åãî
ðàáîòàåò íîðìàëüíî. Êîãäà òàêîå íà-
÷àëîñü, âëàäåëåö ñêàçàòü íå â ñîñ-
òîÿíèè.

Õîä ëëå÷åíèÿ:
Òàê êàê ìàøèíà ðàáîòàåò ñòà-

áèëüíî, èñêàòü ïðîáëåìó â ýëåêòðî-
íèêå íå èìååò áîëüøîãî ñìûñëà. Òåì
áîëåå òåñòèðîâàíèå ÏÊ íå âûÿâèëî
ïðîáëåì íè â ïàìÿòè, íè ñ âèí÷åñòå-
ðîì. Èñõîäÿ èç òîãî ÷òî èñïîëüçîâà-
ëîñü 3 õàðäà (120, 80 è 30 ãèãîâ) è
îäèí DVD-ROM, áûëî ðåøåíî, ÷òî
áëîê ïèòàíèÿ íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ íàã-
ðóçêàìè ïðè ñòàðòå êîìïüþòåðà, ÷òî
è îáóñëàâëèâàåò ëàãè. Ïîñëå óñòà-
íîâêè áëîêà ïèòàíèÿ íà 400 Âò
ïðîáëåìà áûëà ðåøåíà.

Âûâîä:
Ïðåæäå ÷åì âèíèòü ýëåêòðîíè-

êó è èñêàòü â íåé ñêðûòûå äåôåê-
òû, âñåãäà ïðîâåðÿé ýëåìåíòàðíûé
÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð. Â äàííîì
ñëó÷àå âëàäåëåö çàõîòåë ñýêîíî-
ìèòü è çàáûë î íåñîîòâåòñòâèè
ìîùíîñòåé. E
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Êíîïêà ïèòàíèÿ ìîíèêà, ïî êîòîðîé
ëåãêî îïðåäåëèòü íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ

Ýòî äæàìïåðà, îòâå÷àþùèå çà ðàçãîí êàìíÿ

Ìîíèòîð ãîâîðèò î íåèñïðàâíîñòè -
ïðîâåðü ñîåäèíåíèå ñ âèäåîêàðòîé

Ïðàâèëà òåõ-
íèêè áåçî-
ïàñíîñòè ïî
ðàáîòå íà òî-
êàðíîì ñòàí-
êå ÿ çíàþ
êàê ñâîè òðè
ïàëüöà.(ñ) À.
Ðàçãèëüäÿåâ.

Ãàðàíòèÿ -
âåëèêàÿ
øòóêà, ïîý-
òîìó, åñëè
äåéñòâîâàòü
âòèõàðÿ, òî
ìîæíî ïîï-
ðàâèòü ðå-
çóëüòàòû
ñâîèõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ
çà ñ÷åò ïðî-
äàâöà.

Ãëàâíîå â
äåëå ðåìîí-
òà - ñîáðàí-
íîñòü è çíà-
íèÿ. Çà çíà-
íèÿìè èäåì
â èíåò, à çà
ñîáðàí-
íîñòüþ?



Êðèñ Êàñïåðñêè

Ð àçðóøåíèå äàííûõ � ñàìîå ñòðàøíîå, ÷òî òîëüêî ìîæåò ñëó÷èòüñÿ ñ êîìïüþòåðîì. Êàê èçâåñòíî, áåäà íèêîãäà 
íå ïðåäóïðåæäàåò î ñâîåì ïðèõîäå, ïî çàêîíó ïîäëîñòè íàñòóïàÿ èìåííî â òîò ìîìåíò, êîãäà ê âñòðå÷å ñ íåé ìû

íàèìåíåå ãîòîâû.

ÎÒÊÎÏÀÉ È ÎÆÈÂÈ!
ÇÀÌÅÒÊÈ Î ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÈ ÄÀÍÍÛÕ ÍÀ HDD

îâðåìåííûå îïåðàöè-
îííûå ñèñòåìû êëàññà
Windows NT è æåñòêèå
äèñêè ñ òåõíîëîãèåé
S.M.A.R.T. ïîääåðæèâà-

þò öåëûé êîìïëåêñ çàùèòíûõ ìåð ïî
ïðåäîòâðàùåíèþ íåïðåäíàìåðåííîé
ïîð÷è äàííûõ. Ñëîâî "íåïðåäíàìåðåí-
íîé" çäåñü êëþ÷åâîå. Ãëàâíûé âèíîâ-
íèê áîëüøèíñòâà ðàçðóøåíèé - ñàì
ïîëüçîâàòåëü. Ýòî îí ñîçäàåò ðàññàä-
íèê âèðóñîâ íà êîìïüþòåðå, ýòî îí
áåçäóìíî óñòàíàâëèâàåò êðèâîé ñîôò
îòêðîâåííî ëåâûõ ïðîèçâîäèòåëåé,
ýòî îí ìàíèïóëèðóåò íàñòðîéêàìè, 
â êîòîðûõ íè÷åãî íå ïîíèìàåò.

ÐÀÇÃÐÅÁÀß ÎÁËÎÌÊÈ�
Åñëè âèí÷åñòåð èçäàåò ñòðàííûå

çâóêè, îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà íå çàã-
ðóæàåòñÿ èëè íà îäíîì èëè íåñêîëü-
êèõ ëîãè÷åñêèõ äèñêàõ îáðàçîâàëàñü
êàøà, ëó÷øå íåìåäëåííî îòêëþ÷èòü
êîìïüþòåð è ïåðåäàòü åãî â ðóêè ïðî-
ôåññèîíàëîâ. Ïûòàÿñü "îòðåìîíòèðî-
âàòü" åãî ñàìîñòîÿòåëüíî, òû èäåøü
íà îãðîìíûé è íè÷åì íå îïðàâäàííûé
ðèñê, îñîáåííî åñëè âîññòàíîâëåíèå
äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ íå âðó÷íóþ, à
äîâåðÿåòñÿ ðàçëè÷íûì àâòîìàòèçèðî-
âàííûì óòèëèòàì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ìíîãèå "ñïåöèàëèñòû" èñïîëüçóþò òå
æå ñàìûå óòèëèòû, ïîýòîìó îòäàâàòü
âèí÷åñòåð èì íà ðàñòåðçàíèå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, íåðàçóìíî. Ê ïîòåðÿí-
íûì äàííûì äîáàâÿòñÿ åùå è ïîòå-
ðÿííûå äåíüãè. Æèòåëè êðóïíûõ ãîðî-
äîâ (Ìîñêâû, Ðîñòîâà, Êèåâà) ïðàêòè-
÷åñêè âñåãäà ìîãóò íàéòè ôèðìû, ñïå-
öèàëèçèðóþùèåñÿ íà âîññòàíîâëåíèè

äàííûõ, íàïðèìåð òàêèå, êàê EPOC
(www.epos.kiev.ua) èëè DATA Recovery
(www.datarecovery.ru/index.html). Â ãëóáèíêå
æå äåëà îáñòîÿò çíà÷èòåëüíî õóæå.
Ìàññîâîãî ðûíêà âîññòàíîâëåíèÿ íåò,
à, ñëåäîâàòåëüíî, íåò è ôèðì, âûá-
ðàâøèõ âîññòàíîâëåíèå äàííûõ îñ-
íîâíûì íàïðàâëåíèåì ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòè. 

Âïðî÷åì, "äîòÿíóòüñÿ" äî ïàòðèàð-
õîâ îòå÷åñòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ
ìîæíî è ÷åðåç èíòåðíåò. Òåõíîëîãèé
óäàëåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ äâå. Â
ïåðâîì ñëó÷àå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå
ïîñòðàäàâøåìó ñáðàñûâàþò óòèëèòó,
ôîðìèðóþùóþ çàãðóçî÷íóþ äèñêåòó
ñ àâòîíîìíûì òåðìèíàëîì. Çàãðóæà-
ÿñü ñ íåå, òåðìèíàë âõîäèò â èíòåðíåò
è ïåðåäàåò óäàëåííîìó îïåðàòîðó âñå
ïðàâà ïî óïðàâëåíèþ ìàøèíîé. Äëÿ
òîâàðèùåé ñî ñëàáûì êàíàëîì åñòü
äðóãîé âàðèàíò - ïðè íåì ðîëü òåðìè-
íàëüíîãî ñåðâåðà âûïîëíÿåò íå
êîìïüþòåð, à ñàì ïîëüçîâàòåëü. Îïå-
ðàòîð ïåðåñûëàåò ïðîãðàììó, ôîðìè-
ðóþùóþ äèàãíîñòè÷åñêóþ äèñêåòó,
êîòîðàÿ àíàëèçèðóåò ñèòóàöèþ è ãå-
íåðèðóåò îò÷åò, êîòîðûé íåîáõîäèìî
âîçâðàòèòü îïåðàòîðó. Çàòåì åìó ïðè-

ñûëàåòñÿ ëèáî ïîëíîñòüþ àâòîìàòè-
çèðîâàííàÿ "ëå÷èëêà", ëèáî åùå îäíà
äèàãíîñòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà. Ïðè îòñó-
òñòâèè èíòåðíåòà ïåðåäà÷ó äàííûõ
ìîæíî îñóùåñòâèòü ïî ïî÷òå èëè ïðÿ-
ìîìó ìîäåìíîìó ñîåäèíåíèþ.

Æåñòêèå äèñêè - äîñòàòî÷íî íàäåæ-
íûå óñòðîéñòâà, ñàìîñòîÿòåëüíî ñëå-
äÿùèå çà ñâîèì çäîðîâüåì è àâòîìà-
òè÷åñêè ïåðåíàçíà÷àþùèå ïîäîçðè-
òåëüíûå ñåêòîðà çàäîëãî äî èõ ïîëíî-
ãî ðàçðóøåíèÿ. Ïðè áåðåæíîì îáðà-
ùåíèè è ñîáëþäåíèè âñåõ ðåêîìåíäà-
öèé ïðîèçâîäèòåëÿ øàíñû ñòîëêíóòü-
ñÿ ñ ôèçè÷åñêèì ðàçðóøåíèåì èí-
ôîðìàöèè íè÷òîæíî ìàëû. Îäíàêî
ðàçðóøåíèÿ âñå æå ñëó÷àþòñÿ.

Ïðè îòêàçå ýëåêòðîíèêè ïëàòó îáû÷-
íî íå ðåìîíòèðóþò, à çàìåíÿþò âñþ
öåëèêîì, ïðèîáðåòàÿ "äîíîðà" òî÷íî
òàêîé æå ìîäåëè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî íåêîòîðûå ïðîèçâîäè-
òåëè çàíîñÿò êàëèáðîâî÷íûå äàííûå
â ìèêðîñõåìó ROM-ïàìÿòè, ïîýòîìó
ñëåäóåò àêêóðàòíî âûïàÿòü åå èç íå-
ðàáîòàþùåé ïëàòû è ââåñòè â "äîíî-
ðà". Åñëè ýòîãî íå ñäåëàòü, òî äàííûå
ëèáî âîîáùå íå áóäóò ÷èòàòüñÿ, ëèáî
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Âîññòàíîâëåíèå äàííûõ ÷åðåç èíòåðíåò

Ïåðåñàäêà ìèêðîñõåìû ïîñòîÿííîé ïàìÿòè

ÎÒÊÎÏÀÉ È ÎÆÈÂÈ!70 ÐÅÌÎÍÒ

Ïûòàÿñü "îòðåìîíòèðîâàòü" êîìïüþòåð
ñàìîñòîÿòåëüíî, òû èäåøü íà îãðîìíûé 
è íè÷åì íå îïðàâäàííûé ðèñê, îñîáåííî

åñëè âîññòàíîâëåíèå äàííûõ
îñóùåñòâëÿåòñÿ íå âðó÷íóþ.



ïðè ïåðâîì æå çàïóñêå âèí÷åñòåðà
îêàæóòñÿ íåîáðàòèìî èñïîð÷åííûìè.

Íèêîãäà è íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëü-
ñòâàõ íå âñêðûâàé êðûøêó ãåðìîáëîêà!
Äåëàòü ýòî ìîæíî òîëüêî â îñîáî ÷èñ-
òîé àòìîñôåðå. Îäíà ïûëèíêà, ïîïàâ-
øàÿ ïîä ãîëîâêó âèí÷åñòåðà, ìîæåò
ñòîèòü èì îáîèì æèçíè. Êñòàòè, î ãî-
ëîâêàõ. Ñðåäè îáûâàòåëåé õîäèò ñî-
âåðøåííî íåëåïàÿ ëåãåíäà, ÷òî îíè
"çàëèïàþò", è, ÷òîáû èõ "ðàçëåïèòü",
ñëåäóåò àêêóðàòíî ñòóêíóòü ïî âèí÷åñ-
òåðó ðåññîðîé îò òðàêòîðà "Áåëàðóñü"
èëè ðåçêî êðóòàíóòü åãî â âîêðóã ñâîåé
îñè, íåèçáåæíî âûðîíèâ èç ðóê. Ýòî
áðåä. Êîãäà ïëàñòèíû âèí÷åñòåðà íà÷è-
íàþò âðàùàòüñÿ, çàëèïøèå ãîëîâêè
âûäèðàþòñÿ ñ ìÿñîì, è "ðàçëåïëÿòü"
òàì áóäåò óæå îñîáî íå÷åãî (åñëè îíè
äåéñòâèòåëüíî "çàëèïàëè"). Ïîäøèï-
íèêè (îñîáåííî ãèäðîäèíàìè÷åñêèå)
äåéñòâèòåëüíî íåðåäêî çàêëèíèâàþò,
äà òàê, ÷òî âàë íå ïðîâåðíåøü äàæå
ïàññàòèæàìè. Êàêèå óæ òóò âðàùåíèÿ â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè�

Âïðî÷åì, äî òîòàëüíûõ îòêàçîâ äåëî
îáû÷íî íå äîõîäèò, è âñå îãðàíè÷è-
âàåòñÿ ñáîéíûìè ñåêòîðàìè. Îáíà-
ðóæèâ òàêèå, íè â êîåì ñëó÷àå íå
ïûòàéñÿ çàïóñêàòü äèàãíîñòè÷åñêèå
óòèëèòû, âêëþ÷àÿ è óòèëèòû îò ñà-
ìîãî ïðîèçâîäèòåëÿ âèí÷åñòåðà. Ïî
íåïîíÿòíîé ïðè÷èíå ïðàêòè÷åñêè
âñå îíè, âñòðåòèâ ñáîéíûé ñåêòîð,
ìó÷àþò åãî äî ïîáåäíîãî êîíöà, íå-
èçáåæíî ðàñïðîñòðàíÿÿ çîíó âîç-
äåéñòâèÿ äåôåêòà êàê âãëóáü, òàê è
âøèðü èëè, ÷òî åùå õóæå, óðîäóÿ
ìàãíèòíóþ ãîëîâêó, öåïëÿþùóþñÿ
çà íåðîâíîñòè äåôåêòíîé çîíû. Êàæ-
äûé âèí÷åñòåð èìååò ñïåöèàëüíûé
íàñòðîå÷íûé ðåãèñòð, êîòîðûé ïîìè-
ìî âñåãî ïðî÷åãî çàäàåò è êîëè÷åñòâî
ïîâòîðîâ ÷òåíèÿ, åñëè ñ ïåðâîé ïî-
ïûòêè ñåêòîð ïðî÷èòàòü íå óäàëîñü.
Óñòàíîâè åãî ëèáî â íîëü (íå äåëàòü
ïîâòîðîâ), ëèáî â åäèíèöó, åñëè íîëü
çàêðåïëåí çà çíà÷åíèåì "êîëè÷åñòâî
ïîâòîðîâ ïî óìîë÷àíèþ" (êàê îáñòîÿò
äåëà â êîíêðåòíî âçÿòîì ñëó÷àå, ïî-
ìîæåò óñòàíîâèòü òåõíè÷åñêàÿ äîêó-

ìåíòàöèÿ, ñêà÷àííàÿ ñ ñàéòà ïðîèçâî-
äèòåëÿ). Äëèííîå ÷òåíèå ñåêòîðîâ
(long read) âîçâðàùàåò âåñü ñåêòîð
öåëèêîì - ïîëüçîâàòåëüñêèå äàííûå
âìåñòå ñ êîððåêòèðóþùèìè êîäàìè.
Ðàçëè÷íûå ìîäåëè æåñòêèõ äèñêîâ
èìåþò ñâîè îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè
êîíêðåòíîé êîìàíäû, êîòîðûå, ê ñîæà-
ëåíèþ, íå âñåãäà ñòàíîâÿòñÿ äîêóìåí-
òèðîâàííûìè, è òðåáóåìóþ èíôîðìà-
öèþ ïðèõîäèòñÿ ïî êðóïèöàì ñîáè-
ðàòü â èíòåðíåòå (êàê âàðèàíò ìîæíî
äèçàññåìáëèðîâàòü ïðîøèâêó, íî ýòî
òðåáóåò äîñòàòî÷íî âûñîêîé êâàëè-
ôèêàöèè). ×àùå ñåêòîð íå ðàçðóøàåò-
ñÿ âåñü öåëèêîì, à èñêàæàåòñÿ ïàðà
äåñÿòêîâ áàéò, ðàñïîëîæåííûõ íàèáî-
ëåå íåáëàãîïðèÿòíûì äëÿ êîððåêòè-
ðóþùèõ êîäîâ îáðàçîì.

ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÇÐÓØÅÍÈß
Êîãäà âèí÷åñòåðû ñ NTFS íà áîðòó

óæå äàâíî áîðîçäÿò ïðîñòîðû íàøèõ
ñèñòåìíèêîâ, ãîâîðèòü îá îñòàëüíûõ
ôàéëîâûõ ñèñòåìàõ (òèïà FAT16/32
èëè HPFS) ñòàíîâèòñÿ ïðîñòî íåýòè÷-
íî (î ïîêîéíèêàõ ïëîõî íå ãîâîðÿò:
HPFS - äàâíî òðóï, äà è FAT óæå íà
ëàäàí äûøèò). Ïîýòîìó ñîñðåäîòî÷èì
ñâîå âíèìàíèå èñêëþ÷èòåëüíî íà
NTFS. Ýòî î÷åíü íàäåæíàÿ ñèñòåìà, è
"óðîíèòü" åå ìîæíî òîëüêî âìåñòå ñî
âñåì ñèñòåìíûì áëîêîì, à äëÿ óíè÷òî-
æåíèÿ äàííûõ ïîòðåáóåòñÿ òðîòèë
èëè íèòðîãëèöåðèí. Îäíàêî è çäåñü
ñëó÷àþòñÿ è êàòàñòðîôû ðàçëè÷íîé
ñòåïåíè òÿæåñòè.

Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ âèí÷åñòåðà, ñî-
äåðæàùåãî îäèí èëè íåñêîëüêî NTFS-
ðàçäåëîâ, ïîäêëþ÷è åãî "âòîðûì" ê
êîìïüþòåðó, íà êîòîðîì óæå óñòàíîâ-
ëåíà Windows NT/2000/XP ñî âñåì
íåîáõîäèìûì ÏÎ. Òàêæå ïîòðåáóåòñÿ
êîíñîëü âîññòàíîâëåíèÿ. Îíà ïðåäñ-
òàâëÿåò ñîáîé ðàçíîâèäíîñòü êîìàíä-
íîãî shell'à ñ êó÷åé ïîëåçíûõ óòèëèò
íà áîðòó è âûãëÿäèò ïðèáëèçèòåëüíî
òàê æå, êàê è ñòàðûé äîáðûé com-
mand.com. Ïî óìîë÷àíèþ, ìû èìååì
äîñòóï òîëüêî ê ïàïêàì WINNT è
Program Files, à ÷òîáû ñêîïèðîâàòü

äàííûå èç äðóãèõ ïàïîê (ïðè óñëîâèè
÷òî ôàéëîâàÿ ñèñòåìà åùå öåëà) íå-
îáõîäèìî çàáëàãîâðåìåííî â "Ëî-
êàëüíûõ ïàðàìåòðàõ áåçîïàñíîñòè"
(ïàïêà Àäìèíèñòðèðîâàíèå â Ïàíåëè
Óïðàâëåíèÿ) íàéòè ïóíêò "Êîíñîëü
âîññòàíîâëåíèÿ: ðàçðåøèòü êîïèðî-
âàíèå äèñêåò è äîñòóï êî âñåì ïàï-
êàì" è ïåðåâåñòè ðóáèëüíèê âî âêëþ-
÷åííîå ñîñòîÿíèå. Êàê âàðèàíò, ìîæ-
íî, íå ïîêèäàÿ êîíñîëü âîññòàíîâëå-
íèÿ, îòäàòü êîìàíäó "SET
AllowAllPaths = true" äëÿ ðàçáëîêèðî-
âàíèÿ äîñòóïà êî âñåì êàòàëîãàì è
"SET AllowRemovableMedia = true" äëÿ
ñíÿòèÿ çàïðåòà êîïèðîâàíèÿ ôàéëîâ
íà ãèáêèé äèñê.

Íåïîñðåäñòâåííî èç êîíñîëè âîññòà-
íîâëåíèÿ ìîæíî çàïóñòèòü "chkdsk
ëîãè÷åñêèé_äèñê". Êëþ÷ "/p" îçíà÷à-
åò áîëåå ãëóáîêóþ ïðîâåðêó ñ âíåñå-
íèåì âñåõ èçìåíåíèé, à êëþ÷ "/r" - ïî-
èñê è âîññòàíîâëåíèå äåôåêòíûõ ñåê-
òîðîâ. Ïîëüçîâàòüñÿ chkdsk êàòåãîðè-
÷åñêè íå ðåêîìåíäóåòñÿ, íî, åñëè íè-
êàêèõ äðóãèõ èäåé íåò, ñîéäåò è îí.

Åñëè íè îäèí ëîãè÷åñêèé äèñê íå äîñ-
òóïåí (êîìàíäà "Ñ:" âûäàåò îøèáêó, à
chkdsk ãîâîðèò, ÷òî òàêîãî òîìà ïðîñòî
íåò), ñêîðåå âñåãî ïîâðåæäåíà òàáëèöà
ðàçäåëîâ (partition table), íàõîäÿùàÿñÿ
â ãëàâíîì çàãðóçî÷íîì ñåêòîðå (Master
Boot Record, ñîêðàùåííî MBR). Åå âîñ-
ñòàíîâëåíèåì çàíèìàþòñÿ äåñÿòêè óòè-
ëèò (íàïðèìåð, Media RECORVER -
www.mediarecover.com/advanced-file-
recovery.html), íî ïðè æåëàíèè ýòó îïåðà-
öèþ ìîæíî îñóùåñòâèòü è ñàìîñòîÿ-
òåëüíî. Êîíñîëü âîññòàíîâëåíèÿ ïîä-
äåðæèâàåò êîìàíäó FIXMBR ôèçè÷åñ-
êèé äèñê (ôèçè÷åñêèé äèñê çàäàåòñÿ â
ôîðìàòå \Device\HardDiskN, ãäå N - íî-
ìåð âèí÷åñòåðà, ñ÷èòàÿ îò íóëÿ), êîòî-
ðàÿ, åñëè âåðèòü íàçâàíèþ, äîëæíà ëå-
÷èòü MBR, íî íà ñàìîì äåëå îíà âñåãî
ëèøü çàïèñûâàåò òóäà ñèñòåìíûé çàã-
ðóç÷èê, îñòàâëÿÿ òàáëèöó ðàçäåëîâ â
òîì ñîñòîÿíèè, â êîòîðîì îíà áûëà.
Âîññòàíîâëåíèå ñèñòåìíîãî çàãðóç÷è-
êà òðåáóåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà BIOS
íå ìîæåò îáíàðóæèòü çàãðóçî÷íûé
äèñê, âûäàâàÿ ñîîáùåíèå "not-system
disk" èëè ÷òî-òî â ýòîì ðîäå. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, êîìàíäà FIXBOOT (áåç ïàðà-
ìåòðîâ) "ëå÷èò" îñíîâíîé çàãðóçî÷íûé
ðàçäåë, à, òî÷íåå, çàïèñûâàåò â åãî íà-
÷àëî ñòàíäàðòíûé boot-çàãðóç÷èê. Âîñ-
ïîëüçóéñÿ åé, åñëè îïåðàöèîííàÿ ñèñ-
òåìà íå çàãðóæàåòñÿ, à íà ýêðàíå ïîÿâ-
ëÿåòñÿ íàäïèñü íàïîäîáèå "missing
operation system".

Åñëè êîðíåâîé êàòàëîã íå îòîáðàæà-
åòñÿ èëè ñîäåðæèò áåññâÿçíûé ìóñîð,
òî ñëó÷èëîñü ñàìîå ñòðàøíîå, ÷òî
òîëüêî ìîãëî ïðîèçîéòè, - íàâåðíó-
ëàñü ãëàâíàÿ ôàéëîâàÿ òàáëèöà
(Master File Table, ñîêðàùåííî MFT),
îïèñûâàþùàÿ ðàçìåùåíèå ôàéëîâ íà
äèñêå. Âîîáùå ãîâîðÿ, òàêîå ñëó÷àåò-
ñÿ êðàéíå ðåäêî. Áëàãîäàðÿ ïîääåðæ-
êå ìåõàíèçìà òðàíçàêöèé Windows àâ-
òîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåò îòêàò, åñëè
îïåðàöèÿ îáíîâëåíèÿ ôàéëîâîé ñèñ-
òåìû çàâåðøèëîñü íåóñïåøíî. Îäíà-
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Ïðîãðàììû
äëÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ
èíîãäà ìîãóò
ñäåëàòü
òîëüêî õóæå.

Íå óâåðåí -
íå îáãîíÿé.
Ëó÷øå äî-
âåðèòü âîñ-
ñòàíîâëåíèå
äåéñòâè-
òåëüíî âàæ-
íûõ äàííûõ
ïðîôåññèî-
íàëàì. 
À òðåíèðî-
âàòüñÿ - íà
êîøêàõ :).

HPFS - äàâíî òðóï, äà è FAT óæå íà ëàäàí
äûøèò, ïîýòîìó ñîñðåäîòî÷èì ñâîå
âíèìàíèå èñêëþ÷èòåëüíî íà NTFS. 



êî êîãäà NTFS-äðàéâåð åäåò êðûøåé
(íàïðèìåð, èç-çà êîíôëèêòîâ ñ äðóãè-
ìè äðàéâåðàìè èëè íàðóøåíèÿ öåëî-
ñòíîñòè êýø-áóôåðà), òðàíçàêöèè óæå
íå ñïàñàþò è äèñêîâàÿ ñòðóêòóðà ãðî-
áèòñÿ. Ïåðâûå ÷åòûðå çàïèñè òàáëèöû
MFT õðàíÿòñÿ â ñïåöèàëüíîì ðåçåðâ-
íîì ôàéëå, íà êîòîðûé óêàçûâàåò ïî-
ëå "Cluster to MFT mirr", è ìîãóò áûòü
ýëåìåíòàðíî âîññòàíîâëåíû. À êàê
áûòü ñî âñåìè îñòàëüíûìè? Óâû! Èñ-
êàæåííûå çàïèñè óòåðÿíû áåçâîçâ-
ðàòíî! Åñëè äèñê íå áûë îáðàáîòàí
"âðà÷åâàòåëÿìè" òèïà chkdsk èëè NDD
(Norton Dist Destroyer), òî øàíñû íà
ðó÷íîå âîññòàíîâëåíèå èíôîðìàöèè
äîñòàòî÷íî âåëèêè, îäíàêî äàæå ïîâå-
ðõíîñòíîå èçëîæåíèå ìåòîäèê âîññòà-
íîâëåíèå òðåáóåò ñîòåí ñòðàíèö óáî-
ðèñòîãî òåêñòà :). Åäèíñòâåííàÿ äîñòîé-
íàÿ, íà ìîé âçãëÿä, óòèëèòà - ýòî Crash
Undo 2000, âûòÿãèâàþùàÿ ìàêñèìóì
èíôîðìàöèè, êîòîðóþ òîëüêî ìîæíî
âûòàùèòü èç óöåëåâøèõ îñêîëêîâ, è
ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïàþùàÿ ðó÷íîìó
âîññòàíîâëåíèþ. Îäíàêî íèêàêèõ ãà-
ðàíòèé òîãî, ÷òî ïîñëå ëå÷åíèÿ äèñêó
íå ñäåëàåòñÿ åùå õóæå, ó íàñ íåò.

MBR-ñåêòîð ñîäåðæèò ñèñòåìíûé
çàãðóç÷èê è òàáëèöó ðàçäåëîâ. Ñèñ-
òåìíûé çàãðóç÷èê âîññòàíàâëèâàåòñÿ
êîìàíäîé FIXMBR èç êîíñîëè âîññòà-
íîâëåíèÿ èëè ïðîãðàììîé FDISK, çà-
ïóùåííîé ñ êëþ÷îì "/mbr". Âîññòàíî-
âèòü òàáëèöó ðàçäåëîâ íàìíîãî ñëîæ-
íåå, îñîáåííî åñëè âèí÷åñòåð áûë
ðàçáèò íà íåñêîëüêî ëîãè÷åñêèõ äèñ-
êîâ. Âïðî÷åì, ãëàçà áîÿòñÿ, à ðóêè äå-
ëàþò, òàê ÷òî íå áóäåì ïàíèêîâàòü.

Èñïîëüçóÿ Disk Probe îò Microsoft
èëè Disk Editor îò Symantec, çàáåé íó-
ëåâîé ñåêòîð ôèçè÷åñêîãî äèñêà íó-
ëÿìè, ÷òîáû èçáàâèòüñÿ îò ìóñîðà, êî-
òîðûé ìîæåò ïîìåøàòü íîðìàëüíîìó
âîññòàíîâëåíèþ. Äëÿ ýòîãî â ìåíþ

"Drives" âûáèðàåì "Physical Drive",
òàì äâàæäû ùåëêàåì ïî "Physical
Drive 0" (èëè äðóãîìó çàãðóçî÷íîìó
óñòðîéñòâó), ñíèìàåì ãàëî÷êó "Read
Only" è êîìàíäóåì "Set Active". Çàòåì
- "OK" è ïåðåõîä â ìåíþ "Sectors".
Âûáðàâ êîìàíäó "Read", â ïîëå "Start
Sectors" ââîäèì "0". Êñòàòè, äëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â áîëåå
íàãëÿäíîì âèäå â ìåíþ "View" ìîæíî
âûáðàòü ïóíêò "Partition table".

Åñëè äèñê íå áûë ðàçáèò è ñîäåðæèò
âñåãî îäèí ëîãè÷åñêèé ðàçäåë, äëÿ åãî
âîññòàíîâëåíèÿ âñå ïîëÿ ñëåäóåò çà-
ïîëíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: "Boot
Indicator" - â SYSTEM, "System ID" - â

NTFS, Starting Head/Sector/Cylinder - â
1/1/0, à Ending Head/Sector/Cylinder - íà
ïîñëåäíþþ ãîëîâêó/ñåêòîð/öèëèíäð
òâîåãî æåñòêîãî äèñêà ñîîòâåòñòâåííî
(ïàðàìåòðû äèñêà ìîæíî óçíàòü â BIOS).
Total Sectors ñîäåðæèò ïîëíîå êîëè÷å-
ñòâî ñåêòîðîâ, à Relative Sector âû÷èñ-
ëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:
(Cylinder number * Sectors per Track *
Heads) + (Head number * Sectors per
Track) + (Sector Number -1), ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò àäðåñó 0/0/1 (çíà÷åíèÿ Sector per
Track è Sector per Track ìîæíî óçíàòü
èç äèàëîãîâîãî îêíà "Disk Information",
âûçûâàåìîãî ÷åðåç ìåíþ "Drives"). Ïîñ-
ëå ñîõðàíåíèÿ âíåñåííûõ èçìåíåíèé

ïåðåçàãðóçèñü è, âîéäÿ â
êîíñîëü âîññòàíîâëåíèÿ,
îòäàé êîìàíäó FIXMBR
äëÿ çàïèñè ñèñòåìíîãî
çàãðóç÷èêà.

Ïîñëå ïîâòîðíîé ïå-
ðåçàãðóçêè âèí÷åñòåð
îáðåòåò íîâóþ æèçíü.
Èëè íå îáðåòåò :).

Ðàçáèòûå äèñêè îäî-
ëåòü çíà÷èòåëüíî
ñëîæíåå. Êàê ìèíèìóì,
íåîáõîäèìî îïðåäå-
ëèòü ãðàíèöû ïåðâè÷-
íîãî ðàçäåëà è ðåêîí-
ñòðóèðîâàòü ññûëêó íà
ðàñøèðåííûé ðàçäåë.
Ýòî ìîæíî ñäåëàòü êàê
àâòîìàòè÷åñêè, íàïðè-
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Ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå
êîíòîðû âîñ-
ñòàíàâëèâàþò
äàííûå äàæå
ñ ôëåø-êàðò
è ôëåø-
äðàéâîâ.

ÎÒÊÎÏÀÉ È ÎÆÈÂÈ!72 ÐÅÌÎÍÒ

Â çàâèñèìîñòè îò âåðñèè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû êîïèÿ boot-ñåêòî-
ðà õðàíèòñÿ ëèáî â ñåðåäèíå, ëèáî â êîíöå ðàçäåëà. Äëÿ åå ïîèñêà
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ôóíêöèé "Search Sector" â ìåíþ "Tools", 
çàïîëíèâ âñå ïîëÿ äèàëîãîâîãî îêíà, êàê íà èëëþñòðàöèè âíèçó âðåç-
êè. Ïåðâûé æå íàéäåííûé ñåêòîð (ïðè óñëîâèè ÷òî îí íå âûõîäèò çà
ïðåäåëû ëîãè÷åñêîãî äèñêà) è áóäåò èñêîìîé ðåçåðâíîé êîïèåé.
Çàïèøè ñåêòîð íà äèñê (File --> Save as), à çàòåì, âåðíóâøèñü ê ðàç-
ðóøåííîìó boot-ñåêòîðó (Sector --> Read -->Sector:0, View -->
Partition Table, Relative Sector: GO), ñ÷èòàé òîëüêî ÷òî ñîõðàíåííûé
ñåêòîð ñ äèñêà (File --> Open
File). Ñîõðàíè èçìåíåíèÿ íà
äèñê (Sector --> Write). Òåïåðü
îñòàëîñü ëèøü âîéòè â êîí-
ñîëü âîññòàíîâëåíèÿ è äàòü
êîìàíäó FIXBOOT äëÿ çàïèñè
boot-çàãðóç÷èêà. Ïåðåçàãðóç-
êà� Åñëè âñå áûëî ñäåëàëî
ïðàâèëüíî, äèñê çàðàáîòàåò
êàê ìèëåíüêèé.

ÒÅÕÍÈÊÀ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß BOOT-ÑÅÊÒÎÐÀ

Ðåçåðâíàÿ êîïèÿ boot-ñåêòîðà

Ïîèñê ñëåäóþùåãî ðàçäåëà

Æåñòêèå
äèñêè ñ
NTFS ìîæíî
ïðîâåðèòü
AnalizHD, 
íî òîëüêî
çàïóùåííîé
èç Windows
9.x èëè DOS.

Âîññòàíîâëåíèå òàáëèöû ðàçäåëîâ

Ðàçáèòûå äèñêè îäîëåòü çíà÷èòåëüíî
ñëîæíåå. Êàê ìèíèìóì, íåîáõîäèìî

îïðåäåëèòü ãðàíèöû ïåðâè÷íîãî ðàçäåëà
è ðåêîíñòðóèðîâàòü ññûëêó íà

ðàñøèðåííûé ðàçäåë. 

Media RECORVER çà ðàáîòîé



ìåð, óòèëèòîé DiskEditor îò
PhysTechSoft (íå ïóòàòü ñ Disk Editor
îò Symantec!), òàê è âðó÷íóþ. Áóäåì
îòòàëêèâàòüñÿ îò òîãî ôàêòà, ÷òî â
íà÷àëå êàæäîãî ðàçäåëà ðàñïîëîæåí
boot-ñåêòîð. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îí íå
çàòåðò, òîãäà íà÷àëî ñëåäóþùåãî
ðàçäåëà ìîæíî èäåíòèôèöèðîâàòü
ïî åãî èìåíè (íàïðèìåð, "NTFS"), íà-

õîäÿùåìóñÿ ïî ñìåùåíèþ 3 îòíîñè-
òåëüíî íà÷àëà ñåêòîðà. Â ìåíþ
"Tools" âûáèðàåì "Search Sectors" è
çàïîëíÿåì ïîëÿ ïîÿâèâøåãîñÿ äèà-
ëîãîâîãî îêíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðè-
âåäåííûì ðèñóíêîì, ïîäñòàâëÿÿ
âìåñòî "Last sector to search" ðàçìåð
âèí÷åñòåðà â ñåêòîðàõ.

Ïîñëå äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíî-
ãî øóðøàíèÿ äèñêîì, êîãäà íàêîíåö
òðåáóåìûé ñåêòîð áóäåò íàéäåí, 
íåîáõîäèìî ïåðåêëþ÷èòüñÿ â ðåæèì
"NTFS Bootsector", óáåäèâøèñü â
ïðàâäîïîäîáíîñòè âñåõ ïîëåé è â òîì,
÷òî ýòî íå çåðêàëüíàÿ êîïèÿ boot-ñåê-
òîðà îñíîâíîãî ðàçäåëà. Åñëè âñå ïî-
ëÿ ïðàâäîïîäîáíû è íå ñîâïàäàþò ñ
ïîëÿìè îñíîâíîãî boot-ñåêòîðà, îòíè-
ìè îò íåãî óäâîåííîå çíà÷åíèå
"Sector per Track" (ýòî ìîæíî óçíàòü
â Drivers --> Volume Information) è
óìåíüøè åãî åùå íà åäèíèöó. Â ðå-
çóëüòàòå ïîëó÷èòñÿ ðàçìåð ïåðâîãî
ðàçäåëà â ñåêòîðàõ. Çàíåñè åãî â
"Total Sectors", à çàòåì çàïîëíè ïîëÿ
Ending Head/Sector/Cylinder, âû÷èñ-
ëÿÿ èõ íà îñíîâå Total Sectors, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, è çíà÷åíèé Sector per
Track, Track per Cylinder - ñ äðóãîé.

Òåïåðü ïåðåìåñòèì "Partition Table
Index" íà Partition 2, "System ID" íà
Extended (èëè Extended LBA, åñëè
òðåáóåòñÿ âêëþ÷åíèå ïîääåðæêè
áîëüøèõ äèñêîâ), â ïîëå Relative
Sector çàíåñåì ñåêòîð ñ íàéäåííûì
boot'îì, óâåëè÷èâ åãî íà åäèíèöó, à
òàêæå çàïîëíèì ïîëÿ Staring
Head/Sector/Cylinder, âû÷èñëÿÿ èõ
íà îñíîâå Relative Sector çà âû÷å-
òîì çíà÷åíèÿ Sector per Track
(âñïîìíè âûøåïðèâåäåííóþ ôîð-
ìóëó). Ïðè ñòàíäàðòíîé ðàçáèâêå
ïîëÿ Ending Head/Sector/Cylinder
óêàçûâàþò íà êîíåö äèñêà è çàïîë-
íÿþòñÿ ýëåìåíòàðíî.

Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè íàì îñòàíåòñÿ
òîëüêî ïîìîëèòüñÿ è â êîíñîëè âîññòà-
íîâëåíèÿ îòäàòü êîìàíäó FIXMBR. Ïåðå-
çàãðóçêà. Âñå ïîòåðÿííûå ëîãè÷åñêèå
ðàçäåëû äîëæíû ïîÿâèòüñÿ âíîâü. Åñëè
æå ýòîãî íå ïðîèçîøëî� Òîãäà îáðàùàé-
ñÿ çà ïîìîùüþ ê ïðîôåññèîíàëàì!E
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EasyRecovery - êðàéíå ïðîñòàÿ, íî äîâîëüíî ìîùíàÿ óòèëèòà
äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàçðóøåííûõ çàãðóçî÷íûõ ñåêòîðîâ è èñêîðå-
æåííîé ôàéëîâîé ñèñòåìû. Ïîääåðæèâàåò FAT12, FAT16, FAT32 
è NTFS. Äîñòóïíà äåìîíñòðàöèîííàÿ âåðñèÿ.

CrashUndo 22000 - óòèëèòà îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîæà-
ëóé, ñàìûé ìîùíûé âîññòàíîâèòåëü ïîä NTFS èç âñåõ, ÷òî ìíå äî-
âîäèëîñü âèäåòü. Ðàáîòàåò äàæå ñ òåìè äèñêàìè, êîòîðûå Windows
íàîòðåç îòêàçûâàåòñÿ ìîíòèðîâàòü. Èñïîëüçóåò ìèíèìóì ñèñòåì-
íîé èíôîðìàöèè, ðåêîíñòðóèðóÿ ññûëî÷íûå ñòðóêòóðû ïî èõ ñèãíà-
òóðàì, è âîññòàíàâëèâàåò ôàéëû, â òîì ÷èñëå ïðè çíà÷èòåëüíûõ
ïîâðåæäåíèÿõ MFT. Ðåêîíñòðóèðóåò äåðåâî êàòàëîãîâ, äàæå åñëè
îäíà èëè íåñêîëüêî âåòâåé, íåñóùèõ ìàòåðèíñêèå êàòàëîãè, îêàçû-
âàþòñÿ ðàçðóøåííûìè.

AnalizHD/DoctorHD - åùå äâå îòå÷åñòâåííûå ðàçðàáîòêè. Ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ óäàëåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ ïî èíòåðíåòó â
òîì ñëó÷àå, åñëè ïîáëèçîñòè íåò íè îäíîé ìàëî-ìàëüñêè ñåðüåçíîé
ôèðìû, ñïåöèàëèçèðóþùåéñÿ íà ëå÷åíèè HDD.

EraseUndo ffor NNTFS - óòèëèòà, âîññòàíàâëèâàþùàÿ óäàëåííûå
ôàéëû, êîòîðûå åùå íå áûëè ôèçè÷åñêè çàòåðòû íà äèñêå.

ÓÒÈËÈÒÛ, ÐÅÊÎÌÅÍÄÎÂÀÍÍÛÅ ÄËß ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß

ÑÂÎÄÍÀß ÒÀÁËÈÖÀ ÄÅÔÅÊÒÎÂ È ÌÅÒÎÄÎÂ ÈÕ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈß

ÑÈÌÏÒÎÌ ÄÈÀÃÍÎÇ ËÅÊÀÐÑÒÂÎ

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà íå
çàãðóæàåòñÿ, BIOS âûäàåò 
"non system disk", 
"missing operation system"
èëè ÷òî-òî â ýòîì ðîäå

Ïðè çàãðóçêå ñ äèñêåòû ëîãè÷åñêèå
äèñêè íå âèäíû (êîìàíäà "C:" äàåò
îøèáêó 

Ñëåòåë çàãðóç÷èê, ïîâðåæäåíà
òàáëèöà ðàçäåëîâ

Âîññòàíîâèòå MBR ïî ìåòîäèêå,
îïèñàííîé â îäíîèìåííîé âðåçêå

Ïîãè÷åñêèå ðàçäåëû âèäíû 
è èñïðàâíû (êîìàíäû C: è dir C:
ðàáîòàþò)

Ñëåòåë boot è/èëè MBR çàãðóç÷èê Çàïóñòè êîíñîëü âîññòàíîâëåíèÿ è
îòäàé êîìàíäû FIXBMR è FIXBOOT

Ïîãè÷åñêèå ðàçäåëû âèäíû, 
íî êîìàíäà "dir C:" äàåò îøèáêó Ïîâðåæäåí boot-ñåêòîð èëè MTF

Ïïîïðîáóé âîññòàíîâèòü boot-
ñåêòîð ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé 
â îäíîèìåííîé âðåçêå, à åñëè 
ýòî íå ïîìîæåò, ñìåëî çàïóñêàé
CrashUndo 2000

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà íà÷èíàåò
çàãðóæàòüñÿ, íî çàòåì âèñíåò èëè
ïðåðûâàåòñÿ ñ ñîîáùåíèåì îá
îøèáêå

Êîìàíäà dir C: âûïîëíÿåòñÿ
íîðìàëüíî, chkdsk íå íàõîäèò
îøèáîê

Íàâåðíóëàñü ñàìà îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà

Ïåðåóñòàíîâè îïåðàöèîííóþ
ñèñòåìó, ïðåäâàðèòåëüíî
ñêîïèðîâàâ âñå öåííûå ôàéëû íà
äðóãîé íîñèòåëü

Êîìàíäà dir â îäíîì èëè
íåñêîëüêèõ ïîäêàòàëîãàõ âûâîäèò
ìóñîð èëè ïîêàçûâàåò íå âñå
ôàéëû

Ïîâðåæäåíà MTF èëè îäíà èç åå
äî÷åðíèõ ñòðóêòóð Çàïóñòè CrashUndo 2000

Íåêîòîðûå ôàéëû íå ÷èòàþòñÿ, ïðè
ýòîì âèí÷åñòåð èçäàåò ðèòìè÷íûå
ñêðåáóùèå çâóêè

Ôèçè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ
ïîâåðõíîñòè äèñêà Çàïóñòè EasyRecovery

Íåêîòîðûå ôàéëû ñîäåðæàò â ñåáå
ôðàãìåíòû äðóãèõ ôàéëîâ

Íà äèñêå îáðàçîâàëèñü
ïåðåñåêàþùèåñÿ êëàñòåðû Çàïóñòè chkdsk

Ñâîáîäíîå ìåñòî íà äèñêå
ïëàíîìåðíî óìåíüøàåòñÿ 
áåç âèäèìûõ ïðè÷èí

Íåêîòîðûå êëàñòåðû îêàçàëèñü
ïîòåðÿííûìè Çàïóñòè chkdsk

Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè íàì îñòàíåòñÿ òîëüêî
ïîìîëèòüñÿ è îòäàòü êîìàíäó FIXMBR.



Êðèñ Êàñïåðñêè aka ìûùúõ

Ï îëîìàííûé áëîê ïèòàíèÿ îáû÷íî íå ðåìîíòèðóþò, à áåçæàëîñòíî âûáðàñûâàþò, ïîêóïàÿ âìåñòî íåãî íîâûé �
ïîäîðîæå è ïîìîùíåå. Æàäíè÷àòü ñ ýòèì íå ñòîèò, èíà÷å òâîÿ ýêîíîìèÿ ìîæåò î÷åíü äîðîãî îáîéòèñü, êîãäà âñå

îñòàëüíûå êîìïîíåíòû êîìïüþòåðà îòïðàâÿòñÿ ê ïðàîòöàì.

ÍÅÏÐÀÂÈËÜÍÎÅ 
ÏÈÒÀÍÈÅ
ÐÅÌÎÍÒ ÁËÎÊÀ ÏÈÒÀÍÈß

òêàçû áëîêà ïèòàíèÿ
ìîãóò íîñèòü ðàçëè÷-
íûé õàðàêòåð - îò ïîë-
íîãî íåæåëàíèÿ ðàáî-
òàòü äî ïîñòîÿííûõ

èëè ýïèçîäè÷åñêèõ ñáîåâ ñèñòåìû.
Óáåäèñü, ÷òî âñå êîíòàêòû â ïîðÿä-
êå, ñèëîâûå øíóðû íå ïîâðåæäåíû,
âûêëþ÷àòåëü ïîëíîñòüþ èñïðàâåí è
êîðîòêèõ çàìûêàíèé íà çåìëþ íåò, à
òàêæå ÷òî èñòî÷íèêîì ñáîåâ íå ÿâ-
ëÿåòñÿ êðèâî óñòàíîâëåííàÿ îïåðà-
öèîíêà, ðàçîãíàííûé ïðîöåññîð èëè
äåôåêòíàÿ îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü :).
Îïðåäåëè ìàðêó ñâîåãî áëîêà ïèòà-
íèÿ è, ïîëàçèâ ïî ñåòè, íàéäè ïîäõî-
äÿùóþ ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó, òàê
êàê åå îòñóòñòâèå ÷ðåçâû÷àéíî îñ-
ëîæíÿåò ðåìîíò. Òàêæå çàïàñèñü
ìóëüòèìåòðîì, îñöèëëîãðàôîì,
êîìïëåêòîì îòâåðòîê (ìíîãèå ïðîèç-
âîäèòåëè ïðèìåíÿþò âèíòû òèïà
torx, êîòîðûå áåç ñïåöèàëüíûõ ïðèñ-
ïîñîáëåíèé íå âûêðóòèòü, èëè çàê-
ëåïêè, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ âûñâåð-
ëèâàòü) è, êîíå÷íî æå, ïàÿëüíèêîì ñ
îëîâîì è êàíèôîëüþ.

ÍÅÑÒÀÁÈËÜÍÀß ÐÀÁÎÒÀ
Çàïóñòèâ ïðèëîæåíèå ïîìîíñòðó-

îçíåå (íàïðèìåð, òðåòèé êâåéê èëè
ïðîãðàììó âèäåîìîíòàæà) è äàâ åìó
ïîðàáîòàòü íåñêîëüêî ÷àñîâ (÷òîáû
áëîê ïèòàíèÿ óñïåë êàê ñëåäóåò
ïðîãðåòüñÿ), èçìåðü âåëè÷èíó ïèòàþ-
ùåãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñ-
òè óáåäèñü â äîñòîâåðíîñòè ïîêàçà-
íèé ñ ïîìîùüþ ìóëüòèìåòðà. Îòêëî-
íåíèå ñâûøå 10% îò íîìèíàëà óêà-
çûâàåò íà íåèñïðàâíîñòü èëè íåäîá-
ðîêà÷åñòâåííîñòü áëîêà ïèòàíèÿ. 

Åñëè îòêëîíåíèå íå îñòàåòñÿ ïîñ-
òîÿííûì è ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñòðå-
ìèòåëüíî íàðàñòàåò, ïîïðîáóé çàìå-
íèòü ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòî-
ðû. Êîãäà áóäåøü ýòî äåëàòü, ïîèùè
ïîñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû è ïîïðîáóé
èõ ñëåãêà ïðîâåðíóòü, íåïðåðûâíî
êîíòðîëèðóÿ íàïðÿæåíèå íà âñåõ
âûâîäàõ íåñêîëüêèìè ìóëüòèìåòðà-
ìè. Èëè îòñîåäèíè áëîê ïèòàíèÿ îò
ìàòåðèíñêîé ïëàòû, ïîäêëþ÷è åãî ê
îäíîìó èëè íåñêîëüêèì íàãðóçî÷-
íûì ðåçèñòîðàì (ñì. ðèñóíîê "Ñõåìà

íàãðóçêè áëîêà ïèòàíèÿ"). Äîáåéñÿ
íàèëó÷øåãî ñîîòâåòñòâèÿ íàïðÿæå-
íèÿ íîìèíàëó, íå çàáûâàÿ î òîì, ÷òî
ïðè èçìåíåíèè íàãðóçêè îíî ìîæåò
êàê óïàñòü, òàê è âîçðàñòè.

Äðóãîé ïîïóëÿðíûé èñòî÷íèê íåñ-
òàáèëüíîé ðàáîòû ñèñòåìû - ïóëüñà-

öèè ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ, âûç-
âàííûå íåêà÷åñòâåííîé ôèëüòðàöè-
åé. Îíè ëåãêî îáíàðóæèâàþòñÿ îñ-
öèëëîãðàôîì (èçìåðåíèÿ æåëàòåëü-
íî ïðîâîäèòü ïðè íàèáîëüøåé çàã-
ðóçêå êîìïüþòåðà, êîãäà âñå æåñò-
êèå äèñêè è CD-ROM-ïðèâîäû ðàáî-

Î

Ô
Î

Ð
Ñ

À
Æ

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ   09(46)   2004

Îòêëîíåíèå
õàðàêòåðèñ-
òèê áëîêà
ïèòàíèÿ îò
íîìèíàëà íà
10% è âû-
øå ñâèäå-
òåëüñòâóåò
î íåèñïðàâ-
íîñòè.

Ïîä êàïîòîì áëîêà ïèòàíèÿ
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Íåêà÷åñòâåííûé áëîê ïèòàíèÿ çà÷àñòóþ ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé
íåñòàáèëüíîé ðàáîòû ñèñòåìû. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ òî êðèòè÷åñêèìè
îøèáêàìè ïðèëîæåíèé, òî ñïîíòàííûìè ïåðåçàãðóçêàìè, à òî è
ïîëíîé ïîòåðåé âñåõ õðàíÿùèõñÿ íà âèí÷åñòåðå äàííûõ. Ïîäàâëÿ-
þùåå áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ìàòåðèíñêèõ ïëàò îñíàùàåòñÿ
èíòåãðèðîâàííûì âîëüòìåòðîì è èìååò áîëåå èëè ìåíåå ïðîäâèíó-
òóþ ñèñòåìó àïïàðàòíîãî ìîíèòîðèíãà, àâòîìàòè÷åñêè êîíòðîëèðó-
þùóþ êà÷åñòâî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Îäíàêî òî÷íîñòü ïîäîá-
íûõ äàò÷èêîâ î÷åíü íåâåëèêà, è ê èõ ïîêàçàíèÿì ñëåäóåò îòíîñèòü-
ñÿ ñ äîëåé çäîðîâîãî ñêåïòèöèçìà.

Íåèñïðàâ-
íûé áëîê
ïèòàíèÿ ìî-
æåò è äàëü-
øå ïðîäîë-
æàòü ðàáî-
òàòü, íî ýòî
áóäåò âû-
çûâàòü íåñ-
òàáèëüíóþ
ðàáîòó îïå-
ðàöèîíêè 
è ïðîèç-
âîëüíûå ïå-
ðåçàãðóçêè.



òàþò). Íåçíà÷èòåëüíûìè ïóëüñàöèÿ-
ìè (áåç ðàäèêàëüíûõ âûõëåñòîâ è
âûñîêî÷àñòîòíîãî øóìà) ìîæíî è
ïðåíåáðå÷ü, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
áëîê ïèòàíèÿ ïîäëåæèò çàìåíå èëè
ðåìîíòó. Ïðåæäå âñåãî, óáåäèñü, ÷òî
âñå äðîññåëè è ôèëüòðû ïðèñóòñòâó-
þò, à íå âûáðîøåíû ïðîèçâîäèòå-
ëåì çà "íåíàäîáíîñòüþ" è íå çàìå-
íåíû ïåðåìû÷êàìè. Â äåøåâûõ ìî-
äåëÿõ òàêîå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ. Îòñó-
òñòâóþùèå äåòàëè ìîæíî ïîçàèì-
ñòâîâàòü èç ñòàðûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ
èëè ïðèîáðåñòè íà ðàäèîðûíêå.

ÏÎËÍÛÅ ÊÐÀÍÒÛ
Åñëè áëîê ïèòàíèÿ íå ïîäàåò íè-

êàêèõ ïðèçíàêîâ æèçíè (âåíòèëÿòî-
ðû íå æóææàò, ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà íå
çàïóñêàåòñÿ), îòêëþ÷è åãî îò êîìïü-
þòåðà. Âñå äàëüíåéøèå ýêñïåðèìåí-
òû ïðîâîäè ñ íàãðóçî÷íûì ðåçèñòî-
ðîì, ïîäêëþ÷åííûì ê ëèíèè +5 Â. 
Â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè áëîêà
ïèòàíèÿ åãî ñîïðîòèâëåíèå âàðüèðó-
åòñÿ îò 2 äî 5 Îì ïðè ìîùíîñòè íå
ìåíåå 20 Âàòò, áåç íàãðóçêè äàæå
èñïðàâíûé áëîê ïèòàíèÿ, ñêîðåå
âñåãî, íå çàïóñòèòñÿ. Âïðî÷åì, íåêî-
òîðûå áëîêè ïèòàíèÿ íå çàïóñêàþò-
ñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà èõ íå íàãðóçÿò ïî
ïîëíîé. 

ÌÀÍÓÀË ÏÎ ÏÐÎÂÅÐÊÅ
Ïðè îòñóòñòâèè ãàðè è äðóãèõ ÿð-

êî âûðàæåííûõ ïðîÿâëåíèé íåèñï-

ðàâíîñòè ýëåìåíòîâ òèïà îáðûâà ïå-
÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ, êîòîðûå ëó÷øå
âñåãî èñêàòü ñ ïîìîùüþ ëóïû, íà÷è-
íàé ðåìîíò ñ ïðîâåðêè ïëàâêîãî
ïðåäîõðàíèòåëÿ, íîìèíàë êîòîðîãî
îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 4 À. Åñëè îí ïå-
ðåãîðåë, íå ñïåøè äîñòàâàòü èç êî-
ðîáêè íîâûé èëè èñïîëüçîâàòü æó-
÷îê. Ëó÷øå ïîäêëþ÷è ïàðàëëåëüíî
åìó ëàìïó íàêàëèâàíèÿ íà 220 Â ñ
ìîùíîñòüþ ïîðÿäêà 100 Âàòò. Ïðè
íàëè÷èè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îíà
ÿðêî çàãîðèòñÿ, ÷òî óêàçûâàåò íà âå-
ðîÿòíûé ïðîáîé äèîäíîãî ìîñòà èëè
"îáñëóæèâàþùèõ" åãî ýëåêòðîëèòè-
÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ (íà ïðèâåäåí-
íîé ñõåìå îíè îáîçíà÷åíû D1-D4 è
Ñ1-Ñ6). Ïðè ïðîçâîíå èñïðàâíîãî
êîíäåíñàòîðà ñòðåëêà îììåòðà ñíà-
÷àëà ðåçêî îòêëîíÿåòñÿ, äîõîäÿ
ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ, à çàòåì âîçâ-
ðàùàåòñÿ íà ìåñòî. Ëþáîå äðóãîå
ïîâåäåíèå ãîâîðèò ëèáî î ïðîáîå,
ëèáî îá îáðûâå.

Äëÿ ïðîâåðêè êëþ÷åâûõ òðàíçèñ-
òîðîâ (òåõ, ÷òî íàõîäÿòñÿ íà ðàäèà-
òîðå; íà ïðèâåäåííîé ñõåìå îíè íî-
ñÿò îáîçíà÷åíèå Q1 è Q2) èõ íåîáõî-
äèìî âûïàÿòü. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
òû íå ñìîæåøü îòëè÷èòü äåéñòâè-
òåëüíûé ïðîáîé îò íàâåäåííûõ ýô-
ôåêòîâ. Åñëè ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó
êîëëåêòîðîì è ýìèòòåðîì âåëèêî
èëè ðàâíî áåñêîíå÷íîñòè â îáîèõ
íàïðàâëåíèÿõ, òàêîé òðàíçèñòîð

Îòñóòñòâóþùèå äåòàëè ìîæíî
ïîçàèìñòâîâàòü èç ñòàðûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ

èëè ïðèîáðåñòè íà ðàäèîðûíêå.

»

Åñëè ýòè ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
êîíäåíñàòîðû "âûñîõíóò", êà÷åñòâî
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ çíà÷èòåëüíî
óõóäøèòñÿ

×óäîâèùíûå ïóëüñàöèè íàïðÿæåíèÿ,
ïåðåìåæàþùèåñÿñ âûñîêî÷àñòîòíîì
øóìîì, ãîâîðÿò î õðåíîâîé ôèëüòðàöèè

Ñïîíòàííûå ïåðåçàãðóçêè èëè ñàìîïðîèçâîëüíûå îòêëþ÷åíèÿ
ñèñòåìû îáû÷íî îáúÿñíÿþòñÿ êðàòêîâðåìåííûì èñ÷åçíîâåíèåì
ñèãíàëà power_good, ôîðìèðóåìûì áëîêîì ïèòàíèÿ, åñëè ïèòàþùåå
íàïðÿæåíèå íàõîäèòñÿ â íîðìå. Áåç íåãî ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà
íåïðåðûâíî ãåíåðèðóåò reset, âûçûâàÿ ïîñòîÿííûå ïåðåçàãðóçêè.
Îòñóòñòâèå power_good óêàçûâàåò ëèáî íà íåèñïðàâíîñòü òåñòîâîé
ëîãèêè (÷òî ñëó÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî), ëèáî íà ñåðüåçíûå ïðîáëåìû
ñ ýëåêòðîíèêîé. Ïîëüçîâàòüñÿ òàêèì áëîêîì ïèòàíèÿ íå
ðåêîìåíäóåòñÿ, è ðåìîíòó îí ïðàêòè÷åñêè íå ïîäëåæèò.



ñ÷èòàåòñÿ èñïðàâíûì (êñòàòè ãîâîðÿ,
êîëëåêòîð îáîçíà÷àåòñÿ ëàòèíñêîé
áóêîâîé "C", à ýìèòòåð - "E"). Êîãäà
áóäåøü âïàèâàòü åãî îáðàòíî, îáðà-
òè âíèìàíèå íà çàùèòíûé äèîä,
ðàñïëîæåííûé ìåæäó êîëëåêòîðîì è
ýìèòòåðîì (D5/D6). Ïðîâåðü åãî íà
ïðîáîé (ìîæíî áåç âûïàèâàíèÿ).

Äëÿ ïðîâåðêè êàíàëîâ +/-5 Â è 
+/- 12 Â èçìåðü èõ ñîïðîòèâëåíèå
ïðè âûêëþ÷åííîì áëîêå ïèòàíèÿ
(ëèíèè +5 Â îáû÷íî ñîîòâåòñòâóåò

êðàñíûé ïðîâîä, à +12 - æåëòûé, ÷åð-
íûé ïðîâîä - ýòî ìàññà). Åñëè îíî
ìåíüøå 100 Îì, ñêîðåå âñåãî, ïðî-
áèò îäèí èëè äâà äèîäà â âûïðÿìè-
òåëüíîì ìîñòå (ýòè äèîäû çàêðåïëÿ-
þòñÿ íà ðàäèàòîðå è íà ïðèâåäåííîé
ñõåìå îáîçíà÷åíû êàê D19-D26). Êîã-
äà áóäåøü èõ ñíèìàòü, îáðàòè âíè-
ìàíèå íà öåëîñòíîñòü èçîëèðóþùèõ
ïðîêëàäîê - ïîâðåæäåíû îíè èëè
íåò. Ïðîáîé âûïðÿìèòåëüíûõ äèîäîâ
(èëè êîðîòêîå çàìûêàíèå íà êîðïóñ)
÷àùå âñåãî âûäàåò ñåáÿ íåãðîìêèì
æóææàíèåì. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì
ïðîâåðÿþòñÿ è ëèíèè -5 B/-12 Â.

Ñëîæíåå óáåäèòüñÿ â ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ØÈÌ-êîíòðîëëåðà (Øè-
ðîòíî-Èìïóëüñíîãî Ìîäóëÿòîðà), â
ðîëè êîòîðîãî ìîãóò âûñòóïàòü ìèê-
ðîñõåìû TL493, TL494, TL495 ôèð-
ìû Texas Instrument èëè èõ àíàëîãè
(íàïðèìåð, ÌÐÑ494 ôèðìû NEC).
Íà÷íè ñ èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïè-
òàíèÿ ìèêðîñõåìû (âûâîä 12), êîòî-
ðîå äîëæíî áûòü â äèàïàçîíå 7-40
Â. Åñëè ýòîãî íàïðÿæåíèÿ íåò, òî ëè-
áî íåèñïðàâíû âíåøíèå öåïè, ëèáî
ïðîáèòà íåïîñðåäñòâåííî ñàìà ìèê-

ðîñõåìà. Âîçüìè â ðóêè ñêàëüïåëü è
ïåðåðåæü äîðîæêó, âåäóùóþ ê  âû-
âîäó 12. Åñëè ïîñëå ýòîãî íàïðÿæå-
íèå ïîÿâèòñÿ, çàìåíè íåèñïðàâíûé
ØÈÌ-êîíòðîëëåð íà íîâûé. Â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå ïîñìîòðè, îòêóäà çà-
ïèòàíà ýòà öåïü è ïî÷åìó "ýòî" íå
ïèòàåò åå êàê ïîëîæåíî.

Çàòåì ïðîâåðü âûõîä îïîðíîãî
íàïðÿæåíèÿ (âûâîä 14), âåëè÷èíà
êîòîðîãî äîëæíà ñîñòàâëÿòü +5 Â.
Åñëè îíî ñèëüíî çàíèæåíî èëè ïîë-
íîñòüþ îòñóòñòâóåò, ïåðåðåæü ïå-
÷àòíûé ïðîâîäíèê è ïîâòîðè çàìåð
âíîâü. Åñëè íàïðÿæåíèå íå âîññòà-
íîâèòñÿ, ïðîâåðü ðåçèñòîðíûå äåëè-
òåëè, ïîäêëþ÷åííûå ê ýòîé öåïè. Åñ-
ëè æå ïðè ïåðåðåçàííîé äîðîæêå
îïîðíîå íàïðÿæåíèå âîññòàíàâëè-
âàåòñÿ (èëè ðàâíî íàïðÿæåíèþ ïè-
òàíèÿ), ìèêðîñõåìà íåèñïðàâíà.

Íà âûâîäå 5 äîëæíû íàáëþäàòüñÿ
ïèëîîáðàçíûå ïóëüñàöèè íàïðÿæå-
íèÿ ñ àìïëèòóäîé îêîëî 3 Â è ÷àñòî-
òîé îò 1 äî 50 êÃö, êîòîðûå õîðîøî
âèäíû íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà. Åñëè
ïèëà èñêàæåíà, ïóëüñàöèè îòñóòñòâó-
þò èëè âûõîäÿò çà îãîâîðåííûé äèà-
ïàçîí, ïðîâåðü êîíäåíñàòîð, ïîäêëþ-
÷åííûé ê  âûâîäó 5, è ðåçèñòîð, ïîäê-
ëþ÷åííûé ê  âûâîäó 6. Åñëè îíè èñï-
ðàâíû, ìèêðîñõåìà òðåáóåò çàìåíû.

Îñòàåòñÿ óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè ñèã-
íàëîâ íà âûõîäå ØÈÌ-êîíòðîëëåðà.
Â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû âêëþ÷åíèÿ
îíè ìîãóò íàõîäèòüñÿ ëèáî íà âûâî-
äàõ 8/11 (òîãäà âûâîäû 9/10 äîëæíû
áûòü ïîäêëþ÷åíû ê îáùåìó ïðîâî-
äó), ëèáî íà âûâîäàõ 9/10 (òîãäà ê îá-
ùåìó ïðîâîäó ïîäêëþ÷åíû 8/11). Åñ-
ëè íà âûõîäàõ íàáëþäàþòñÿ èìïóëü-
ñû ñ ÷åòêèìè ôðîíòàìè è àìïëèòóäîé
ïîðÿäêà 2-3 Â, ìèêðîñõåìà èñïðàâíà.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïå-
ðåðåçàòü âûõîäíûå ïðîâîäíèêè è
âçãëÿíóòü íà ýêðàí îñöèëëîãðàôà
åùå ðàç. Íîðìàëèçàöèÿ ñèãíàëà óêà-
çûâàåò íà ïðîáîé òðàíçèñòîðîâ öåïè
âûñîêîâîëüòíîãî êëþ÷à (Q1/Q2).

ÏÎÑËÅÐÅÌÎÍÒÍÀß ÃÀÐÀÍÒÈß
Îòðåìîíòèðîâàííûé áëîê ïèòà-

íèÿ ïðîñëóæèò ñòîëüêî æå, åñëè íå
äîëüøå. Îñîáåííî åñëè òû óñòàíî-
âèøü êà÷åñòâåííûå êîìïëåêòóþùèå
ñ íàèëó÷øèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
(ïðîáèâíûì íàïðÿæåíèåì, ÷àñòîòîé,
äèàïàçîíîì ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð),
êîòîðûå òîëüêî ìîæíî ïðèîáðåñòè.
Åñòåñòâåííî, ÷åì êà÷åñòâåííåå ðà-
äèîýëåìåíò, òåì îí äîðîæå. E
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Ðåçèñòîðû, ïîäêëþ÷åííûå ê áàçàì êëþ÷åâûõ òðàíçèñòîðîâ
(R5/R8), ÷àñòî äàþò îáðûâ. Åñëè èõ ñîïðîòèâëåíèå âåëèêî èëè ðàâ-
íî áåñêîíå÷íîñòè, îáðûâ íàëèöî. Òàêæå ïðîâåðü è îáìîòêè òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ. Îáíàðóæèòü êîðîòêîçàìêíóòûå âèòêè áåç ñïåöèàëüíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ ñëîæíî, íî âîò ðàñïîçíàòü îáðûâ ìîæíî âïîëíå.

Êñòàòè, ñ íàñòóïëåíèåì îñåíè (êîãäà ïîìåùåíèå èçðÿäíî îñòûâà-
åò çà íî÷ü, à îòîïèòåëüíûé ñåçîí åùå íå íà÷àëñÿ) íåêîòîðûå áëîêè
ïèòàíèÿ îòêàçûâàþòñÿ çàâîäèòüñÿ èëè çàâîäÿòñÿ íåñòàáèëüíî. Ïðè-
÷èíà îáû÷íî çàêëþ÷àåòñÿ â "òåïëîëþáèâîñòè" óñòàíîâëåííîãî
ØÈÌ-êîíòðîëëåðà. Ïîïðîáóé çàìåíèòü åãî íà àíàëîãè÷íóþ ìèêðîñ-
õåìó TL494 ñ èíäåêñîì "C", óâåðåííî ðàáîòàþùóþ ïðè òåìïåðàòóðå
îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò 0 äî +70 °Ñ, èëè íà ìèêðîñõåìó ñ èíäåêñîì
"I" ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò -25 äî +35. Ïðàâäà, â ëåòíåå âðåìÿ íå-
îáõîäèìî ïîçàáîòèòüñÿ î íàäëåæàùåé âåíòèëÿöèè è íå çàáûâàòü
âðåìÿ îò âðåìåíè ÷èñòèòü âåíòèëÿòîð îò ïûëè è ïðî÷èõ çàãðÿçíåíèé.

Ïî èäåå çäåñü äîëæíû áûòü ôèëüòðû, íî èõ íåò

Ñõåìà íàãðóçêè áëîêà ïèòàíèÿ

Ñõåìà òèïè÷íîãî áëîêà ïèòàíèÿ

Â äåøåâûõ
ìîäåëÿõ
ïðîèçâîäè-
òåëè îáîæà-
þò çàìåíÿòü
äðîññåëè 
è ôèëüòðû
îáû÷íûìè
ïåðåìû÷êà-
ìè. Íåêà÷å-
ñòâåííàÿ
ôèëüòðàöèÿ -
íåñòàáèëüíàÿ
ðàáîòà ñèñ-
òåìû.

Åñëè òû íå
â êóðñå, êàê
÷èíèòü áëîê
ïèòàíèÿ, òî
ëó÷øå òóäà
è íå ñóéñÿ,
ïîêà íå
ïðî÷òåøü
ýòó ñòàòüþ.



Äàâíî ëè òû ÷èòàåøü "Õàêåð Ñïåö"?
Ñ ïåðâûõ íîìåðîâ
Îêîëî ãîäà
Íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ íîìåðîâ
Ïåðâûé ðàç

Êàê òû ñ÷èòàåøü, èçìåíèëñÿ ëè "Õàêåð Ñïåö" 
çà ïîñëåäíåå âðåìÿ?

Äà, óëó÷øèëñÿ
Äà, óõóäøèëñÿ
Íåò, ïî-ìîåìó, íå èçìåíèëñÿ

Ïî÷åìó òû êóïèë ýòîò íîìåð? 
(âîçìîæíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ)

Ïîíðàâèëàñü îáëîæêà
Èíòåðåñíàÿ òåìà íîìåðà
ß ïîñòîÿííûé ÷èòàòåëü
Äðóçüÿ ðåêîìåíäîâàëè

Äðóãîå________________

Êàêîé èç ïîñëåäíèõ íîìåðîâ òåáå ïîíðàâèëñÿ

áîëüøå âñåãî?

06.04(43) - e-commerce
07.04(44) - Öèôðîçâóê
08.04(45) - Buffer overflow
09.04(46) - Ôîðñàæ

Íàñêîëüêî ñëîæíû äëÿ òåáÿ ìàòåðèàëû «Ñïåöà»?
Ãðóçÿò ïî-äèêîìó
Ìîæíî è ïîïðîùå
Âñå ÿñíî è ïîíÿòíî
Ñëèøêîì ïðîñòî

Êàê òû îöåíèâàåøü ðàçäåë «ÎÔÔÒÎÏÈÊ»?
Ñóïåð
Õîðîøî
Ñðåäíå
Ëàæà

Êàêèõ ìàòåðèàëîâ â æóðíàëå äîëæíî áûòü
áîëüøå?

Òåîðåòè÷åñêèõ
Ïðàêòè÷åñêèõ
Àíàëèòè÷åñêèõ
Ðàçâëåêàòåëüíûõ
È òàê âñå õîðîøî

Êàê ÷àñòî òû áûâàåøü íà ñàéòå www.xakep.ru?
Ïîñòîÿííî
Ïåðèîäè÷åñêè
Èíîãäà çàõîæó
Âîîáùå íå ïîñåùàþ

ÔÈÎ

Ãäå òû æèâåøü

E-mail

Ñêîëüêî òåáå ëåò?
Ìåíüøå 17
18-20
21-23
24-27
28-30
30-33
Áîëüøå 33

Òâîå ñåìåéíîå ïîëîæåíèå?
Õîëîñò
Æåíàò

Â êàêîì âóçå òû ó÷èøüñÿ?
Òåõíè÷åñêîì 
Ãóìàíèòàðíîì
ß íå ó÷óñü â âóçå

Ñâÿçàíà ëè òâîÿ ðàáîòà ñ
èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè?

Äà
Íåò
ß íå ðàáîòàþ

Òâîé ñðåäíèé ìåñÿ÷íûé äîõîä?
Ìåíüøå $100
$100-300
$300-700
Áîëüøå $700

Êàêîâ òâîé óðîâåíü çíàíèÿ ÏÊ?
Ýëèòà
Advanced User
Îáû÷íûé ïîëüçîâàòåëü
Íà÷èíàþùèé

Êàêîé ó òåáÿ êàíàë â èíòåðíåò?
Âûäåëåíêà
Dial-up
Íåò èíòåðíåòà

×åì òû ïîëüçóåøüñÿ äëÿ îáùåíèÿ â cåòè?
(âîçìîæíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ)

E-mail
×àòû
ICQ è äðóãèå ìåññåíäæåðû

Äðóãîå________________

Íà êàêîì ÿçûêå òû ïèøåøü? (âîçìîæíî
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ)

Assembler
C/C++
Pascal/Delphi
Basic/VB
Perl

Äðóãîå________________
ß íå ïðîãðàììåð

C êàêèìè ïëàòôîðìàìè ó òåáÿ åñòü îïûò
ðàáîòû? (âîçìîæíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ)

PC (Windows)
*nix (Unix, Linux, BSD)
Macintosh
Palm OS
Pocket PC (Windows CE)
EPOC/Symbian

Äðóãîå________________

×òî èç ïåðå÷èñëåííîãî ó òåáÿ åñòü?
(âîçìîæíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ)

DVD-ïëååð
DVD-ROM/RW/RAM
MP3-ïëååð
Íîóòáóê
Äîìàøíèé êèíîòåàòð
Ìîáèëüíûé òåëåôîí
ÊÏÊ (êîììóíèêàòîð)
Öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò
Öèôðîâàÿ âèäåîêàìåðà
GPS-íàâèãàòîð

Äà, ÿ õî÷ó â òåñò-ãðóïïó!

Ìû ñòðåìèìñÿ ïîñòîÿííî óëó÷øàòü æóðíàë, è íàì î÷åíü âàæíî òâîå ìíåíèå ïî ïîâîäó òîãî, ÷òî ñ íèì ïðîèñõîäèò. Åñëè òû
õî÷åøü ïîìî÷ü íàì, âñòóïàé â ðÿäû òåñò-ãðóïïû XS. Ó÷àñòíèêè òåñò-ãðóïïû ñìîãóò ïåðâûìè îöåíèòü ïðåäñòîÿùèå íîâîââåäåíèÿ,
áóäóò èìåòü âîçìîæíîñòü âûñêàçûâàòü ñâîå ìíåíèå î êàæäîì íîìåðå íàïðÿìóþ ðåäàêöèè. Îò òåáÿ òðåáóåòñÿ íåìíîãî: áûòü â
îíëàéíå, ïåðèîäè÷åñêè îòâå÷àòü íà âîïðîñû ðåäàêöèè è, ñàìîå ãëàâíîå, æåëàíèå. Ìû, â ñâîþ î÷åðåäü, â äîëãó íå îñòàíåìñÿ :).

×òîáû ïîïàñòü â ñòðîéíûå ðÿäû òåñò-áîéöîâ, íóæíî âñåãî ëèøü çàïîëíèòü ýòó àíêåòó è ïðèñëàòü åå íàì. Åñëè òû íå
õî÷åøü áûòü â òåñò-ãðóïïå, ïðèøëè àíêåòó ïðîñòî òàê :). Çàðàíåå ñïàñèáî.

Î ñåáå

À Í Ê Å Ò À

Çàïîëíåííóþ àíêåòó ïðèñûëàé ïî àäðåñó: 101000, Ìîñêâà, Ãëàâïî÷òàìïò, à/ÿ 654, 
Õàêåð Ñïåö ñ ïîìåòêîé «Àíêåòà» èëè íà vote@real.xakep.ru.



Ñòîèìîñòü çàêàçà íà êîìïëåêò «Õàêåð Ñïåö» + «Æåëåçî»

189ð êîìïëåêò íà 3 ìåñÿöà (âûãîäà 10%)

1071ð êîìïëåêò íà 6 ìåñÿöåâ (âûãîäà 15%)

2016ð êîìïëåêò íà 12 ìåñÿöåâ (âûãîäà 20%)

115ð çà íîìåð

690ð çà 6 ìåñÿöåâ

1242ð çà 12 ìåñÿöåâ (âûãîäà 10%)

Çàêàç æóðíàëà â ðåäàêöèè
ÂÛÃÎÄÀ 
Öåíà ïîäïèñêè íà 20% íèæå, ÷åì â ðîçíè÷íîé ïðîäàæå!
Äîñòàâêà çà ñ÷åò èçäàòåëÿ
Ðàçûãðûâàþòñÿ ïðèçû è ïîäàðêè äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ
Äîïîëíèòåëüíûå ñêèäêè ïðè çàêàçå íà äëèòåëüíûé ñðîê 

ÃÀÐÀÍÒÈß 
Òû ãàðàíòèðîâàííî ïîëó÷èøü âñå íîìåðà æóðíàëà 
Öåíà ñòàáèëüíà íà âåñü ïåðèîä çàêàçà, äàæå ïðè ïîâûøåíèè öåíû â ðîçíè÷íîé ïðîäàæå
Åäèíàÿ öåíà ïî âñåé Ðîññèè

ÑÅÐÂÈÑ 
Çàêàç óäîáíî îïëàòèòü ÷åðåç ëþáîå îòäåëåíèå áàíêà
Çàêàç îôîðìëÿåòñÿ ñ ëþáîãî ìåñÿöà
Çàêàç îñóùåñòâëÿåòñÿ çàêàçíîé áàíäåðîëüþ èëè ñ êóðüåðîì
Çàêàç ìîæíî ñäåëàòü íà ëþáîå êîëè÷åñòâî ìåñÿöåâ

Ñòîèìîñòü çàêàçà íà «Õàêåð Ñïåö» + CD
Çàêàæè æóðíàë â ðåäàêöèè è ñýêîíîìü äåíüãè

Ãàðàíòèðîâàíî

ðåäàêöèåé

«Õàêåð Ñïåö»



41800 Õàêåð Ñïåö + CD 16764 Õàêåð Ñïåö + CD 41800 Õàêåð Ñïåö + CD

Òåë.: (095) 974-11-11      Òåë.: (095) 974-21-31         Òåë.: (095) 974-11-11

Ñ 1 ñåíòÿáðÿ ïî 30 íîÿáðÿ òû òàêæå ìîæåøü îôîðìèòü ïî÷òîâóþ ïîäïèñêó ïî êàòàëîãàì ïîäïèñíûõ àãåíòñòâ âî âñåõ îòäåëåíèÿõ ñâÿçè
Ðîññèè. Äëÿ îôîðìëåíèÿ ïîäïèñêè íåîáõîäèìî çíàòü ïîäïèñíîé èíäåêñ æóðíàëà èëè íàéòè åãî â êàòàëîãå ïî íàçâàíèþ.

1. Çàïîëíèòü êóïîí è êâèòàíöèþ.

2. Ïåðå÷èñëèòü ñòîèìîñòü ïîäïèñêè ÷åðåç Ñáåðáàíê.

3. Îáÿçàòåëüíî ïðèñëàòü â ðåäàêöèþ êîïèþ îïëà÷åííîé êâèòàíöèè ñ ÷åòêî çàïîëíåííûì êóïîíîì: ïî
ýëåêòðîííîé ïî÷òå: subsñribe_xs@gameland.ru èëè ïî ôàêñó: 924-9694.

Êóðüåðñêàÿ äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïî Ìîñêâå íà àäðåñ îôèñà, äëÿ îôîðìëåíèÿ äîñòàâêè
êóðüåðîì óêàæèòå àäðåñ è íàçâàíèå ôèðìû â ïîäïèñíîì êóïîíå.

Ïî÷òîâàÿ ïîäïèñêà

Êàê îôîðìèòü çàêàç?

Ïðîøó îôîðìèòü ïîäïèñêó
íà æóðíàë «Õàêåð Ñïåö»

Ñïðàâêè

ïî òåë. 935-70-34



Âåñü ýòîò
ñîôò åñòü íà
íàøåì äèñêå!

Øóòëèâîå
îïðåäåëåíèå
BogoMIPS:
ñêîëüêî ðàç
â ñåêóíäó
ïðîöåññîð
ìîæåò íè÷åãî
íå äåëàòü.

j1m (j1m@list.ru)

Â ýòîé ñòàòüå ÿ ðàññêàæó î òîì, êàê óáåäèòüñÿ â ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû æåëåçà è ïðåäóãàäàòü âîçìîæíûå ñáîè ïðè
ïîìîùè äîñòóïíûõ ñðåäñòâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Linux. ß ïðèâåäó îáçîð ëó÷øèõ, íà ìîé âçãëÿä, ïðîãðàìì è

êîìïëåêñîâ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ, ìîíèòîðèíãà è áåí÷ìàðêà.

ÏÈÍÃÂÈÍ ÄËß
ÆÅËÅÇß×ÍÈÊÎÂ
ÓÒÈËÈÒÛ ÄËß ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß ÆÅËÅÇÀ

òî æå ïîìîæåò íàì
óäîñòîâåðèòüñÿ â ñòà-
áèëüíîñòè? Äëÿ íà÷à-
ëà ïîãîâîðèì îá óñòà-
íîâëåííîì æåëåçå,

çàòåì ïðîòåñòèðóåì êàæäûé êîìïî-
íåíò è óñòàíîâèì ìîíèòîð äëÿ íàá-
ëþäåíèÿ çà ñèñòåìîé.

ÈÍÔÀ Î ÆÅËÅÇÅ
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ èíôîðìàöèè î íà÷èíêå êîìïà
äàæå íå ïîòðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëü-
íûé ñîôò: ïèíãâèí � æèâîòíîå äîá-
ðîå è îòçûâ÷èâîå, îí ñàì ïðåäîñòà-
âèò ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ëþáîì
äåâàéñå. Âñå äàííûå ìîæíî ïîëó÷èòü
ïîñðåäñòâîì âèðòóàëüíîé ôàéëîâîé
ñèñòåìû /proc. Íàïðèìåð, ÷òîáû óç-
íàòü èíôó î ïðîöåññîðå, äîñòàòî÷íî
âûïîëíèòü ïðîñòóþ êîìàíäó:

$ cat /proc/cpuinfo

Îòâåò áóäåò äîâîëüíî ïîäðîáíûì. 
Íî íå âñåãäà óäîáíî êîïàòüñÿ â

/proc, èíîãäà ëó÷øå îáðàòèòüñÿ ê
ïàêåòó powertweak-linux. Ýòî íàáîð
óòèëèò, ïîçâîëÿþùèõ íå òîëüêî ïî-
ëó÷èòü èíôó îá èìåþùèõñÿ äåâàé-
ñàõ è ñèñòåìå â öåëîì, íî è íàñòðî-
èòü íåêîòîðûå êîìïîíåíòû. Â ïàêåò
powertweak âõîäÿò ÷åòûðå ïðîãðàì-
ìû: lspowertweak (âûâîäèò íà òåðìè-
íàë âñå ïîäðîáíîñòè îá èìåþùåìñÿ
æåëåçå), powertweak (òåêñòîâûé èí-
òåðôåéñ), gpowertweak (ãðàôè÷åñ-
êèé èíòåðôåéñ (GTK+)), powertweakd

(äåìîí, íóæíûé äëÿ èçìåíåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ æåëåçà). Ïðîãðàììà òðåáó-
åò ïðèâèëåãèé root äëÿ çàïóñêà.

ÒÅÑÒÛ È ÁÅÍ×ÌÀÐÊÈ
Ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû êàæäîãî 

ñîâðåìåííîãî êîìïüþòåðà çàâèñèò îò
òðåõ êîìïîíåíòîâ: ïðîöåññîðà, îïåðà-
òèâêè è âèí÷åñòåðà. Èç-çà ñáîÿ ðàáîòû
îäíîãî èç íèõ íàðóøèòñÿ ñòàáèëüíîñòü
âñåé ñèñòåìû â öåëîì. Èìåííî ýòè êîì-
ïîíåíòû ìû è áóäåì òåñòèðîâàòü.

CPU
Íà÷íåì, êàê ïîëàãàåòñÿ, ñ ñåðäöà

ëþáîãî êîìïüþòåðà � ñ ïðîöåññîðà.
Ëó÷øèé ñïîñîá ïðîâåðèòü ñòàáèëü-
íîñòü ðàáîòû êàìíÿ - äàòü íà âûïîë-
íåíèå ðåñóðñîåìêóþ çàäà÷ó. Äëÿ
ýòîãî õîðîøî ïîäõîäèò êîìïèëèðî-
âàíèå áîëüøèõ ïðîåêòîâ, òàêèõ, êàê
mozilla èëè kde. Ïðè ýòîì íà ïðîöåñ-
ñîð ëÿæåò áîëüøàÿ íàãðóçêà è, êàê
ñëåäñòâèå, âûðàñòåò òåìïåðàòóðà.
Åñëè ïðîöåññîð íåêà÷åñòâåííûé èëè
ðàáîòàåò â íåøòàòíûõ äëÿ íåãî óñ-
ëîâèÿõ, ïðîöåäóðà êîìïèëÿöèè
ïðåðâåòñÿ ïî 11 ñèãíàëó:

gcc: Internal compiler error: program cc1 got
fatal signal 11

Ïîëó÷åíèå ýòîé îøèáêè íà ðàçíûõ
ýòàïàõ êîìïèëÿöèè - ïîâîä äëÿ áåñ-
ïîêîéñòâà.

Òî, ÷òî â Linux áîëüøèíñòâî çàäà÷
ìîæíî âûïîëíèòü ïðè ïîìîùè ïîä-
ðó÷íûõ ñðåäñòâ, êîíå÷íî, õîðîøî,
íî äëÿ áîëåå ïîëíîé è òùàòåëüíîé
ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðî-
öåññîðà ëó÷øå ïðèìåíÿòü ñïåöèàëè-
çèðîâàííûå óòèëèòû, ê ïðèìåðó, ïà-
êåò cpuburn. Ýòî íàáîð íåáîëüøèõ
óòèëèò äëÿ ñòðåññ-òåñòà x86-ñîâìåñ-
òèìûõ ïðîöåññîðîâ. Â àðõèâå cpub-

urn òû íàéäåøü àññåìáëåðíûå èñ-
õîäíèêè äëÿ ðàçíûõ ïðîöåññîðîâ ñå-
ìåéñòâà x86 íà÷èíàÿ ñ Ïåíòèóìà
(burnP5) è çàêàí÷èâàÿ Àòëîíîì
(burnK7). Ðàñïàêóé òàðáîëë ñ èñõîä-
íèêàìè è âûïîëíè make, ïî îêîí÷à-
íèè êîìïèëÿöèè çàïóñòè áèíàðíèê
äëÿ íóæíîãî ïðîöåññîðà è ñìåëî îñ-
òàâëÿé ïðîãðàììó â ðàáîòàþùåì
ñîñòîÿíèè ïðèìåðíî íà ÷àñ. Åñëè â
òå÷åíèå ÷àñà ïðîãà íå ïðåðâåòñÿ è
íå çàâèñíåò, çíà÷èò, êàìåíü â ïîë-
íîì ïîðÿäêå. Íî ó÷òè, ÷òî ïðîãðàììà
ñîçäàåò î÷åíü áîëüøóþ íàãðóçêó íà
ïðîöåññîð, è åñëè îí íåäîñòàòî÷íî
îõëàæäàåòñÿ, òî ìîæåò ïðîñòî ñãî-
ðåòü. Òàêæå íå ñîâåòóþ ïðèìåíÿòü
ýòó ïðîãðàììó îâåðêëîêåðàì.

RAM
Òåñòèðîâàíèå îïåðàòèâêè � çàíÿ-

òèå íóæíîå è ïîëåçíîå, íåêà÷åñòâåí-
íûå ìîäóëè ïàìÿòè âñòðå÷àþòñÿ äî-
âîëüíî ÷àñòî, è ïðîâåðÿòü èõ ñëåäóåò
ñðàçó ïîñëå ïðèîáðåòåíèÿ. Äëÿ äëè-
òåëüíîãî è êà÷åñòâåííîãî òåñòèðîâà-
íèÿ RAM'û â Linux ñóùåñòâóåò ñîôòè-
íà memtest86. Ïðîãðàììà ðàáîòàåò àâ-
òîíîìíî, çàãðóæàÿñü ñ äèñêåòû (òàêæå
äîñòóïíû iso-îáðàçû äëÿ çàïèñè íà
CD), íî êîìïèëèðîâàòü è óñòàíàâëè-
âàòü åå íà äèñêåòó ïðèäåòñÿ èìåííî èç-
ïîä Linux. Âñÿ ïðîöåäóðà ñîñòîèò èç 12
òåñòîâ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðûõ
çàâèñèò îò ïðîöåññîðà è êîëè÷åñòâà
ïàìÿòè (íà pentium 2-366 64mb RAM
îêîëî 5 ÷àñîâ). Åñëè ïî îêîí÷àíèè
âñåõ òåñòîâ òû íå óâèäèøü íà ýêðàíå
ñîîáùåíèé îá îøèáêàõ, çíà÷èò, ïàìÿòü
ðàáîòàåò ñòàáèëüíî. Ó ïðîãðàììû åñòü
íåñêîëüêî êîìàíä äëÿ óïðàâëåíèÿ
ôîðìàòîì âûâîäà ñîîáùåíèé îá
îøèáêàõ, ïåðåçàïóñêà òåñòîâ, âûáîðà
ïðîèçâîëüíîãî òåñòà è ò.ï. Äëÿ çàïóñêà
òåñòà íåîáõîäèìî ðàñïàêîâàòü òàð-
áîëë, âûïîëíèòü "make", âñòàâèòü ÷èñ-
òóþ äèñêåòó, âûïîëíèòü "make install",
ïåðåçàãðóçèòüñÿ ñ äèñêåòû, ëå÷ü ñïàòü,
à íàóòðî ïðîâåðèòü íàëè÷èå îøèáîê.

Åäèíñòâåííûé íåäîñòàòîê âûøåî-
ïèñàííîãî òåñòåðà â íåîáõîäèìîñòè
ïåðåçàãðóçêè êîìïà äëÿ ïðîâåäåíèÿ
òåñòà. Äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ïåðåçàã-
ðóçêà íåäîïóñòèìà, ìîæíî âîñïîëü-
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Â Linux-ÿäðî
âñòðîåí
ïñåâäîòåñò
ïðîöåññîðà,
êîòîðûé
èçìåðÿåò
ñêîðîñòü
ïðîöåññîðà 
â BogoMIPS.

Òåêñòîâûé èíòåðôåéñ powertweak

À ýòî âàì óæå íå êîíñîëü :)

Ïèíãâèí äëÿ æåëåçÿ÷íèêîâ80 ÐÅÌÎÍÒ

Áèëë Ãåéòñ
ïîçàâèäîâàë
áû óíèâåð-
ñàëüíîñòè
ÿäðà Linux:
îòêîìïèëè-
ðîâàâ ñ äåñÿ-
òîê ðàç ÿäðî,
ìîæíî ïðî-
âåðèòü ñòà-
áèëüíîñòü
ðàáîòû ïðî-
öåññîðà.



çîâàòüñÿ óòèëèòîé memtester, êîòî-
ðàÿ õîòü è íå îáëàäàåò òàêèìè âîç-
ìîæíîñòÿìè, êàê memtest86, çàòî
ðàáîòàåò â user-mode. Ïîëüçîâàòüñÿ
ïðîãðàììîé îïÿòü æå äîâîëüíî ëåã-
êî, ñëåäóåò ïðîñòî âûïîëíèòü êî-
ìàíäó memtest ñ äâóìÿ ïàðàìåòðà-
ìè: îáúåì òåñòèðóåìîé ïàìÿòè, êîëè-
÷åñòâî ïîâòîðîâ òåñòà. Ïðèìåð çà-
ïóñêà òåñòà íà 32 Ìá ïàìÿòè 5 ðàç:

$ memtest 32m 5

HDD
Äëÿ ðàáîòû ñ æåñòêèìè äèñêàìè

â Linux ñóùåñòâóåò çàìå÷àòåëüíàÿ
óòèëèòà hdparm. Ñ åå ïîìîùüþ ìîæ-
íî ïîëó÷èòü äåòàëüíóþ èíôîðìà-
öèþ î âèí÷åñòåðå è ðåæèìå åãî ðà-
áîòû, èçìåíèòü íåêîòîðûå ïàðàìåò-
ðû (âêëþ÷èòü ðåæèì DMA, íàïðè-
ìåð), ïðîâåðèòü ñêîðîñòü åãî ðàáî-
òû. Ïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé äî-
âîëüíî ïðîñòî, íåîáõîäèìî ëèøü
óêàçàòü åé ôëàãè è èìÿ æåñòêîãî
äèñêà. Íàïðèìåð, ÷òîáû ïîëó÷èòü
äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ î äèñêå
/dev/hda, íóæíî ëèøü âûïîëíèòü 
òàêóþ êîìàíäó (èç-ïîä root'à):

# hdparm -I /dev/hda

Ïðîãðàììà âûäàñò âèí÷åñòåð ñ ïîò-
ðîõàìè. Èçìåðèòü ñêîðîñòü îáìåíà ñ
æåñòêèì äèñêîì ìîæíî, ïðèìåíèâ
ôëàãè -t è �T: â ïåðâîì ñëó÷àå èçìå-
ðÿåòñÿ ñêîðîñòü îáìåíà ñ æåñòêèì
äèñêîì, à âî âòîðîì - ñ êýø-ïàìÿòüþ
æåñòêîãî äèñêà.

Òàêæå ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
óòèëèòîé äëÿ áåí÷ìàðêà ôàéëîâûõ
ñèñòåì iozone. Ýòà ïðîãðàììà èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ôàéëîâîé ñèñòåìû, à, òî÷-
íåå, òàêèõ îïåðàöèé, êàê ÷òåíèå è
çàïèñü ôàéëîâ. Ïî îêîí÷àíèè ðàáî-
òû ïðîãðàììà âûäàåò ïîäðîáíûé îò-

÷åò îáî âñåõ âûïîëíåííûõ òåñòàõ è
ðåçóëüòàòàõ. Ñàì ïî ñåáå ýòîò îò÷åò
òðóäíî÷èòàåì è íå ïðåäñòàâëÿåò
áîëüøîãî èíòåðåñà, íî ñêðèïò ïîä
íàçâàíèåì Generate_Graphs, âõîäÿ-
ùèé â ïàêåò iozone, ñîñòàâëÿåò íà
îñíîâå ýòîãî îò÷åòà î÷åíü èíòåðåñ-
íûé òðåõìåðíûé ãðàôèê, ïî êîòîðî-
ìó ìîæíî îïðåäåëèòü ñëàáûå ìåñòà
ôàéëîâîé ñèñòåìû. Ó ïðîãðàììû
ìíîãî îïöèé, íî áîëüøèíñòâî èç íèõ
íîñèò ñïåöèàëèçèðîâàííûé õàðàê-
òåð, à äëÿ ïîëíîãî òåñòà äîñòàòî÷íî
òîëüêî îäíîé îïöèè. Ïðèìåð èñïîëü-
çîâàíèÿ iozone:

$ iozone -a > iozone.log
$ Generate_Graphs iozone.log

Ïî ïåðâîé êîìàíäå ïðîãðàììà âû-
ïîëíèò âñå âîçìîæíûå òåñòû, ïî âòî-
ðîé - ïîêàæåò òðåõìåðíûé ãðàôèê.

ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ
Ëó÷øèì ïàêåòîì äëÿ íàáëþäå-

íèÿ çà ñîñòîÿíèåì âñåé ñèñòåìû ÿâ-
ëÿåòñÿ lm_sensors. Îí ïîñòàâëÿåòñÿ
â âèäå ìîäóëåé ÿäðà è ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ìîíèòîðèíãà òàêèõ êîìïî-
íåíòîâ, êàê ñêîðîñòü âðàùåíèÿ êó-
ëåðîâ, òåìïåðàòóðà ïðîöåññîðà, òåì-
ïåðàòóðà âíóòðè êîðïóñà, íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ ïðîöåññîðà. Â ïàêåò
âõîäÿò ìîäóëè ÿäðà äëÿ ðàçëè÷íûõ
÷èïñåòîâ è ïðîãðàììà sensors, ïðåä-
íàçíà÷åííàÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîð-
ìàöèè ñ äàò÷èêîâ. Èç-çà òîãî ÷òî
lm_sensors - ýòî ÷àñòü ÿäðà, åãî óñòà-
íîâêà íå ÿâëÿåòñÿ òàêîé òðèâèàëü-
íîé, êàê óñòàíîâêà äðóãèõ ïðîãðàìì
â ýòîì îáçîðå, ïîýòîìó ðåêîìåíäóþ
îáðàòèòüñÿ ê ðóêîâîäñòâàì. Äëÿ
lm_sensors ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî
ôðîíòåíäîâ, íàïðèìåð xsensors, êî-
òîðûé îòîáðàæàåò â îêíå X-Window
ñîñòîÿíèå äàò÷èêîâ.

Ñëåæåíèåì çà òåìïåðàòóðîé æåñò-
êîãî äèñêà çàíèìàåòñÿ óòèëèòà
HDDTemp. Ýòà ñîôòèíà îáðàùàåòñÿ
ê SMART-äàò÷èêó äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íóæíîé èíôû. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êî-
ìàíäû hddtemp ñ èìåíåì äèñêà â êà-
÷åñòâå àðãóìåíòà íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ
òåêóùàÿ òåìïåðàòóðà âèíòà. Äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ êîìàíäû íåîáõîäèìî
èìåòü ïðàâà root'à. Òàêæå ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ ïàêåòîì smartmon-
tools, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ïðîñìîò-
ðà ñòàòóñà ðàáîòû æåñòêèõ äèñêîâ. E

Îò÷åò memtester'à

W W W

oss.sgi.com/LDP/HOWTO/Benchmarking-HOWTO.html -
Benchmarking-HOWTO.

lbs.sourceforge.net - Linux Benchmark Suite Homepage.
www.acnc.com/benchmarks.html - IO benchmarks.
zeus.sai.msu.ru:7000/operating_systems/linux/mon_linux/ -

ìîíèòîðèíã ìàòåðèíñêèõ ïëàò â Linux.
www.linuxshop.ru/linuxbegin/article249.html - íàáëþäàåì çà

ñîñòîÿíèåì êîìïüþòåðà ñ ïîìîùüþ lm_sensors.



Ëîçîâñêèé Àëåêñàíäð (alexander@real.xakep.ru)

Å ñëè â îäèí ïðåêðàñíûé ìîìåíò èç âèíòà ïîñëûøàëèñü ïðîòèâîåñòåñòâåííûå çâóêè, æåñòêèé äèñê ïåðåñòàë
îïðåäåëÿåòñÿ â BIOS�å êîìïüþòåðà èëè íå ïåðåñòàë, íî äëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû îí íåäîñòóïåí, çíà÷èò, 

åñòü ïðîáëåìà :). Êîòîðóþ íàäî ðåøàòü.

ÐÅÀÍÈÌÀÖÈß 
ÆÅÑÒÊÎÃÎ ÄÐÓÃÀ
ÏÀÐÀ ÑËÎÂ Î ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÅ È ÐÅÌÎÍÒÅ HDD

ðåøèòü åå ìîæíî äâóìÿ
ñïîñîáàìè � îòíåñòè
âèíò â ðåìîíò (êàê ïè-
ñàë îäèí ñòàðûé âèðóñ,
«íàæìèòå ëþáóþ êëàâè-

øó è ìîëèòåñü çà ñâîè äàííûå») ëèáî
ïîïûòàòüñÿ ñäåëàòü âñå ñàìîìó. Ñðàçó
ïðåäóïðåæäàþ: íå íàäî â îáíèìêó ñ
ýòîé ñòàòüåé êèäàòüñÿ ðåìîíòèðîâàòü
õàðä ñ öåííîé èíôîðìàöèåé. Òðåíè-
ðóéñÿ íà êîøêàõ � óæ íàéòè ñòàðûé
HDD â íàøå öèâèëèçîâàííîå âðåìÿ íå
ñîñòàâëÿåò íèêàêîãî òðóäà, òåì áîëåå
åñëè îí ñëîìàííûé. Ïðè îïðåäåëåííûõ
îáñòîÿòåëüñòâàõ ìîæíî âûìåíÿòü 5 êè-
ëî òàêèõ âèíòîâ ó ôèäîðîâ íà ÿùèê
ïèâà èëè ñòåêëÿííûå áóñû :). Íî âåð-
íåìñÿ ê òåìå. ×òîáû íàïèñàòü ýòó
ñòàòüþ, ÿ îáðàòèëñÿ ê íàñòîÿùåìó Ëåâ-
øå - Ôîìèíó Þðèþ, êîòîðûé äàâíî
óæå çàíèìàåòñÿ ýòèìè äåëàìè â äî-
ìàøíèõ óñëîâèÿõ, äåðæèò ðåñóðñû
www.antivirus.ru è www.recoverydataonline.com
è íè â ÷åì íå òåðïèò íóæäû :).

ÀÍÀÒÎÌÈß
Åñòåñòâåííî, ïåðåä òåì êàê ëåçòü

â íåäðà õàðäà, íåîáõîäèìî íåìíîãî
ðàçîáðàòüñÿ â åãî óñòðîéñòâå. Ãëóáî-
êî âíèêàòü íå áóäåì, à âçãëÿíåì íà
ýòîò âîïðîñ ñ ïðàêòè÷åñêîé ïîçèöèè
íàñòîÿùåãî ðåìîíòíèêà. Îáùàÿ ñõåìà
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Çäåñü íàì âàæíî çíàòü, ÷òî æåñòêèé
äèñê ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà îñíîâ-
íûõ óçëà: 

- ïëàòà ýëåêòðîíèêè � ïå÷àòíàÿ ïëà-
òà, ñîäåðæàùàÿ ÎÇÓ, ÏÇÓ, DSP (öèô-
ðîâîé ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð) è îñ-
íîâíîé óïðàâëÿþùèé ïðîöåññîð. 

- ãåðìîáëîê. Òàê êàê âíóòðåííåå óñò-
ðîéñòâî ãåðìîáëîêà ñêðûòî îò ïîñòî-
ðîííèõ ãëàç, ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ëå-
ãåíä î åãî óñòðîéñòâå. Íàèáîëåå ðàñï-
ðîñòðàíåííàÿ âåðñèÿ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî
âíóòðè ãåðìîçîíû ëèáî âàêóóì, ëèáî
èíåðòíûé ãàç. Íà ñàìîì äåëå ãåðìîáëîê
ñîäåðæèò îáû÷íûé âîçäóõ, íî î÷èùåí-
íûé îò ÷àñòèö ïûëè. Íà êîðïóñàõ íåêî-

òîðûõ æåñòêèõ äèñêîâ ìîæíî óâèäåòü
îòâåðñòèå äëÿ âûðàâíèâàíèÿ âíóòðåí-
íåãî è âíåøíåãî äàâëåíèÿ (ðèñ. 2). 

Âíóòðè ýòî îòâåðñòèå çàêðûòî
ôèëüòðîì òîíêîé î÷èñòêè, êîòîðûé
ïðåïÿòñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ âíóòðü
÷àñòèö ïûëè. Ñîäåðæèò æå ýòîò çàãà-
äî÷íûé ðåçåðâóàð äèñêè, äâèãàòåëü
âðàùåíèÿ, áëîê ìàãíèòíûõ ãîëîâîê,
ïðèâîä ïåðåìåùåíèÿ ãîëîâîê è íå-
áîëüøîé êóñî÷åê ýëåêòðîíèêè, êîòî-
ðàÿ îñóùåñòâëÿåò êîììóòàöèþ ñèãíà-
ëîâ ñ ãîëîâîê, åñëè èõ íåñêîëüêî, è
ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó ñ÷èòàí-
íîãî ñèãíàëà.

Áîëüøå íè÷åãî íàì çíàòü íå íàäî,
ïîñêîëüêó ëàçàòü âíóòðü ìû íå áóäåì. 

ÄÎÌÀØÍßß ÌÀÑÒÅÐÑÊÀß
Âîò ÷òî ðàññêàçàë íàì ïî ïîâîäó

óñòðîéñòâà äîìàøíåé ìàñòåðñêîé åå
îáëàäàòåëü Ôîìèí Þðèé (îíà ó íåãî,
ïðàâäà, íå ëþáèòåëüñêàÿ, à ïðîôåñ-
ñèîíàëüíàÿ). 

XS: Êàêèå óñëîâèÿ íåîáõîäèìû è êà-
êîå îáîðóäîâàíèå ïðèãîäèòñÿ äëÿ äî-
ìàøíåé ìàñòåðñêîé ïî ðåìîíòó HDD?
Ìèêðîñêîï, ïàÿëüíèê, êèÿíêà, äîëîòî,
çóáèëî, êëåùè? :). Ïîãîâàðèâàþò, ÷òî
íåîáõîäèìà «êîìíàòà áåç ïûëè». Êàê
åå ñäåëàòü?

ÔÞ: Ñóùåñòâóåò ëåãåíäà, ÷òî äëÿ
âñêðûòèÿ ãåðìîáëîêà òðåáóåòñÿ òàê
íàçûâàåìàÿ «÷èñòàÿ êîìíàòà». Íà ñà-
ìîì äåëå îíà íóæíà òîëüêî äëÿ òîãî,
÷òîáû îáåñïå÷èòü äàëüíåéøóþ
ýêñïëóàòàöèþ ðàçîáðàííîãî íàêîïè-
òåëÿ. Îäíàêî ïðîäîëæàòü ýêñïëóàòà-
öèþ íàêîïèòåëÿ, êîòîðûé óæå îäèí
ðàç òåáÿ ïîäâåë, âðÿä ëè öåëåñîîá-
ðàçíî. Ïîýòîìó îñíîâíîé öåëüþ ðå-
ìîíòà æåñòêèõ äèñêîâ ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü èçâëå÷åíèå èç íèõ äàííûõ Ïîëü-
çîâàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî îñîáî ÷èñòûå óñ-
ëîâèÿ íå òðåáóþòñÿ è ìîæíî îáîé-
òèñü, íàïðèìåð, âàííîé êîìíàòîé. Ïå-
ðåä ïðîâåäåíèåì ðàáîò ïî ðàçáîðêå
êîðïóñà æåñòêîãî äèñêà äîñòàòî÷íî
çàïîëíèòü åå ïàðàìè ãîðÿ÷åé âîäû è
äîæäàòüñÿ, êîãäà ïàð îñÿäåò âìåñòå ñ
÷àñòè÷êàìè ïûëè. 
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Äèñêè

Êðåïåæíûå
îòâåðñòèÿ

Ãîëîâêà
÷òåíèÿ/çàïèñè

Øàññè

Ðû÷àã
ïåðåìåùåíèÿ

ãîëîâîê

Ïðèâîä
ãîëîâîê



Îáîðóäîâàíèå äîìàøíåé ìàñòåðñêîé
ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî ñêðîìíûì. Òàê
êàê îñíîâíîé öåëüþ ðåìîíòà æåñòêîãî
äèñêà ñëåäóåò ñ÷èòàòü «îòúåì» ó íåãî
äàííûõ, òî íåò ñìûñëà ïðîèçâîäèòü
åãî ïîëíîöåííûé ðåìîíò, äîñòàòî÷íî
èìåòü íåêèé íàáîð çàâåäîìî èñïðàâ-
íûõ êîíòðîëëåðîâ îò ðàçëè÷íûõ íàêî-
ïèòåëåé è ñàìè æåñòêèå äèñêè (èõ ÷àñ-
òî íàçûâàþò «äîíîðàìè»). Äëÿ ïåðåï-
ðîãðàììèðîâàíèÿ íàêîïèòåëåé òðåáó-
þòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå àïïàðàò-
íûå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà. Íàèáî-
ëåå èçâåñòíûì ÿâëÿåòñÿ àïïàðàòíî-
ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ ðåìîíòà è
âîññòàíîâëåíèÿ HDD IDE PC-3000. Ýòî
ðàçðàáîòêà ðîñòîâñêîé ëàáîðàòîðèè
ÎÎÎ ÍÏÏ «ÀÑÅ» (http://www.acelab.ru/).
Åùå òðåáóåòñÿ áèáëèîòåêà ìèêðîïðîã-
ðàìì è ñëóæåáíûõ ìîäóëåé äëÿ ðå-
ìîíòèðóåìûõ íàêîïèòåëåé. 

Íî ñàìûì ãëàâíûì èíñòðóìåíòîì ðå-
ìîíòíèêà ÿâëÿåòñÿ ãîëîâà. Ìîæíî

îáîðóäîâàòü ìàñòåðñêóþ ïàÿëüíûìè
ñòàíöèÿìè, ìèêðîñêîïàìè è ò.ï., íî
áåç îïûòà è çíàíèé âñå ýòî áóäåò áåñ-
ïîëåçíî.

ÑÈÌÏÒÎÌÛ
Ïî âíåøíèì ïðîÿâëåíèÿì ïðîáëå-

ìû ñ õàðäîì ìû ìîæåì ïîäåëèòü íà
òðè êëàññà:
1 æåñòêèé äèñê íå îïðåäåëÿåòñÿ â

BIOS êîìïüþòåðà;
2 æåñòêèé äèñê â BIOS îïðåäåëÿåò-

ñÿ, íî äëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû îí
íåäîñòóïåí;
3 îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà äèñê îïîç-

íàåò, íî ïðè îáðàùåíèè ê çàïèñàííûì
íà íåì äàííûì ëèáî çàâèñàåò, ëèáî
ñîîáùàåò î ôàòàëüíîì ñáîå. 

Ïî ñóòè æå, ïîëüçîâàòåëüñêîå ñåê-
òîðíîå ïðîñòðàíñòâî äèñêà ïðîñòî
èìååò ñáîéíûå ñåêòîðà. Åñëè ñáîè
ïðèõîäÿòñÿ íà ñèñòåìíûå ñåêòîðà, òî
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ìîæåò çàâè-

ñàòü. Â èíîì ñëó÷àå âûäàåòñÿ ñîîá-
ùåíèå î ôàòàëüíûõ ñáîÿõ. Ýòè ñáîè
ìîãóò áûòü ïîñòîÿííûìè èëè ïðîïà-
äàòü ïîñëå ïåðåçàïèñè ñáîéíîãî ñåê-
òîðà. Ïðè÷èíîé ïîñòîÿííûõ ñáîåâ
ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå
ìàãíèòíîãî ïîêðûòèÿ âñëåäñòâèå ñòà-
ðåíèÿ èëè ïðåäåëüíûõ òåìïåðàòóð-
íûõ âîçäåéñòâèé. Íåïîñòîÿííûå
ñáîè («êâàçèñáîè») î÷åíü ÷àñòî íàá-
ëþäàþòñÿ íà äèñêàõ IBM. Îíè âîçíè-
êàþò èç-çà âðåìåííîãî íàðóøåíèÿ
êîíòàêòà ìåæäó èãîëü÷àòûì ðàçúå-
ìîì è êîíòðîëëåðîì. 

Îò ãëàâíûõ ñèìïòîìîâ è áóäåò çàâè-
ñåòü íàøà äàëüíåéøàÿ òàêòèêà. Ïîñ-
êîëüêó, êàê áûëî ñêàçàíî, â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ íàì ïðèãîäèòñÿ àïïàðàò-
íî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ PC-3000,
ðàññìîòðèì åãî ïîïîäðîáíåå. Ïî ñóòè,
ýòî ïëàòà äëÿ ISA øèíû (äëÿ PCI PC-
3000 ðàçðàáîòàí è íàõîäèòñÿ â ñòà-
äèè îòëàäêè; îáà ýòè êîìïëåêñà íå çà-
ìåíÿþò äðóã äðóãà), ñ îäíèì êàíàëîì
IDE. Òåñòèðóåìûé äèñê äîëæåí áûòü
ïîäêëþ÷åí êàê PC-3000 «ìàñòåð»,
èìåþùèé àïïàðàòíûé áóôåð îáìåíà
è ñèñòåìó êîíòðîëÿ îøèáîê. 

Åñòåñòâåííî, ÷òî ïëàòà ýòà ñíàáæåíà
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðîãðàìì. Ê
íèì îòíîñÿòñÿ ãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà,
óíèâåðñàëüíûé òåñòåð, óíèâåðñàëüíàÿ
óòèëèòà äëÿ ïîèñêà è ñêðûòèÿ íåñòà-
áèëüíûõ ñåêòîðîâ è BAD-ñåêòîðîâ.

Òàêæå èìååòñÿ êó÷à ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ óòèëèò äëÿ êîíêðåòíûõ ìîäå-
ëåé, èõ ñïèñîê ëåãêî ìîæíî âèäåòü íà
www.acelab.ru/products/pc/pc3000.util-
ityes.html. Öåíà óäîâîëüñòâèÿ ïî ïðàé-
ñó - 27 200 ðóá. (íà 27.07.04) äëÿ âåð-
ñèè ïîä Âèíäû, âåðñèÿ äëÿ DOS ïîäå-
øåâëå � ÷óòü áîëüøå 23 000 ðóá. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååò ñìûñë èñ-
ïîëüçîâàòü òîëüêî DOS-âàðèàíò ñ øè-
íîé ISA. Â äàëüíåéøåì Windows-âàðè-
àíò, ñ øèíîé PCI, òîëüêî äîïîëíèò
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè PC-
3000, íî íå çàìåíèò åãî. Ïåðåíåñòè
ñòàðûå ïðîãðàììû íà íîâûé êîìïëåêñ
íåâîçìîæíî, òàê êàê â ÎÎÎ ÍÏÏ
«ÀÑÅ» íåò íåîáõîäèìûõ â ýòîì ñëó-
÷àå âèíòîâ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé. 

BIOS ÂÈÄÈÒ, ÄÀ ÎÑÜ ÍÅÉÌÅÒ
Íà÷íåì ñ íåñëîæíîé äèàãíîñòèêè. Â

ñëó÷àå åñëè æåñòêèé äèñê â BIOS îï-
ðåäåëÿåòñÿ, íî äëÿ îïåðàöèîííîé ñèñ-
òåìû îí íåäîñòóïåí, ïðèäåòñÿ âîîðó-
æèòüñÿ äèñêîâûì ðåäàêòîðîì (òèïà
DiskEdit èç êîìïëåêòà NU èëè ïðåäñ-
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Îñíîâíàÿ
îáëàñòü ïðè-
ìåíåíèÿ
Scandisk �
ýòî óäàëåíèå
ïîòåðÿííûõ
öåïî÷åê
êëàñòåðîâ
FAT :).

Â ñëó÷àå óò-
ðàòû òàáëè-
öû ïàðòèöèé
èëè ðàçðóøå-
íèÿ/èñêàæå-
íèÿ çàãðóçî÷-
íûõ ñåêòîðîâ
ëîãè÷åñêèõ
äèñêîâ ïðè-
ìåíåíèå ïðîã-
ðàìì òèïà
EasyRecovery
ïîëüçû íå
ïðèíåñåò.

Ðèñ. 2. Çàâåòíàÿ äûðî÷êà

Ðèñ. 3. EditPC3k ñ ïàðàìåòðàìè èññëåäóåìîãî äèñêà

Ðèñ. 4. Äèñê, íå îïðåäåëÿþùèéñÿ â BIOS

Íàèáîëåå èçâåñòíûì ÿâëÿåòñÿ àïïàðàòíî-
ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ ðåìîíòà è

âîññòàíîâëåíèÿ HDD IDE PC-3000.

»

Íàø êîíñóëüòàíò - Ôîìèí Þðèé
(www.antivirus.ru, www.recovery-
dataonline.com). 



Èçâëå÷åíèå
âàæíûõ
äàííûõ
ëó÷øå
äîâåðèòü
ïðîôåññèîí
àëàì.

òàâëåííûõ íà âûíîñêàõ) è ïðèñòóïàòü
ê êîâûðÿíèþ. Ñíà÷àëà íàäî óáåäèòü-
ñÿ, ÷òî èññëåäóåìûé äèñê îïîçíàåòñÿ
è ÷èòàåòñÿ. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåí ýêðàí
ðåäàêòîðà EditPC3k ñ ïàðàìåòðàìè èñ-
ñëåäóåìîãî äèñêà. 

Ñâåðü âåðñèþ ìèêðîïðîãðàììû è ñå-
ðèéíûé íîìåð, âûäàííûå äèñêîì ñ åãî
ïàñïîðòíûìè äàííûìè íà íàêëåéêå.
Åñëè ñåðèéíûé íîìåð âåðíûé, òî ìîæ-
íî ñ÷èòàòü, ÷òî â öåëîì æåñòêèé äèñê
ðàáîòàåò (ïðèìåð êàðòèíû äëÿ äèñêà,
íå îïðåäåëÿþùåãîñÿ â BIOS, íà ðèñ.
4 Ïðàâäà, áóêâàëüíî íåñêîëüêî äíåé
íàçàä ìíå ïðèíåñëè ôóäæèê, êîòîðûé
ïðîäàëè â ñîñòàâå «íîâîãî» êîìïüþ-
òåðà. Ó íåãî íà áàíêå áûëà óêàçàíà
îäíà âåðñèÿ ìèêðîïðîãðàììû, à â ÏÇÓ
� äðóãàÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ôàêòîì, êñòà-
òè, â êîíôåðåíöèè ïîëüçîâàòåëåé PC-
3000 ïðîáåãàëà èíôîðìàöèÿ î ïîñ-
òóïëåíèè íà íàø ðûíîê ïàðòèè âîñ-
ñòàíîâëåííûõ ôóäæèêîâ. Ýòè äèñêè
íå íîâûå (íà íàêëåéêå ñòîèò ñòàðàÿ
äàòà), à âîññòàíîâëåííûå, çàëåæàâ-
øèåñÿ ãäå-òî íà ñêëàäàõ è ïðîäàííûå
íàøèì «áèçíåñìåíàì» ïî öåíå äî 10$.

Áûâàþò, ïðàâäà, è ñëó÷àè, êîãäà
äèñê ôèçè÷åñêè íåèñïðàâåí, íî, òåì
íå ìåíåå, ñâîè ïàðàìåòðû îí âûäàåò
âåðíî. Ìû ñåãîäíÿ íå áóäåì î òàêèõ
ãîâîðèòü :).

Åñëè âñå íîðìàëüíî, ñëåäóþùèì
ýòàïîì íàøåãî ïóòè áóäåò àíàëèç
ñòðóêòóðû ñàìîãî ïåðâîãî ñåêòîðà
æåñòêîãî äèñêà. Ýòî ñåêòîð MBR. MBR
ñîäåðæèò äâå íåçàâèñèìûå ÷àñòè:

ñèñòåìíûé çàãðóç÷èê - ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ïîëó÷àåò óïðàâëåíèå ïðè çàã-
ðóçêå ñ ýòîãî æåñòêîãî äèñêà;

òàáëèöó ðàçäåëîâ (ïàðòèöèé), êî-
òîðàÿ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ëîãè-
÷åñêèõ äèñêàõ, èìåþùèõñÿ íà æåñò-
êîì äèñêå.

Íèæå, íà ðèñ. 5, ìîæíî âèäåòü ñåê-
òîð MBR â øåñòíàäöàòåðè÷íî-ñèì-
âîëüíîì âèäå.

Â ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà (ñèìâîëüíîå
ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè) âèäíû
òåêñòû ñîîáùåíèé, êîòîðûå ìîãóò âû-
äàâàòüñÿ ñèñòåìîé ïðè çàãðóçêå. Òàá-
ëèöà ðàçäåëîâ ðàñïîëàãàåòñÿ â íèæ-
íåé ÷àñòè MBR, íà÷èíàÿ ñ àäðåñà 1BEh.
Îíà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ýëåìåíòîâ,

îïèñûâàþùèõ òèï ôàéëîâîé ñèñòåìû
è ìåñòîïîëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî
ðàçäåëà èëè ëîãè÷åñêîãî äèñêà íà
æåñòêîì äèñêå (ñì. ðèñ. 6).

Îáðàòè âíèìàíèå, â ñàìîì êîíöå
ñåêòîðà MBR äîëæåí íàõîäèòüñÿ äåñê-
ðèïòîð � êîìáèíàöèÿ øåñòíàäöàòå-
ðè÷íûõ öèôð 000055AAh. Íà Ðèñ. 3
äåñêðèïòîð îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó ýòîò
äèñê îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà áóäåò
âîñïðèíèìàòü êàê íåðàçìå÷åííûé.
Òàê æå ñòàíåò ñåáÿ âåñòè îïåðàöèîí-
íàÿ ñèñòåìà è â ñëó÷àå, åñëè òàáëèöà
ðàçäåëîâ áóäåò ñîäåðæàòü íåêîððåêò-
íûå äàííûå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ïåðâûé ðàçäåë îïèñûâàåò çàãðóçî÷-
íûé ðàçäåë, îí ìîæåò áûòü FAT32,
FAT32x èëè NTFS.

Íîìåð ïåðâîãî ôèçè÷åñêîãî ñåêòîðà
íà÷àëà ðàçäåëà (ëîãè÷åñêîãî äèñêà)
íàõîäèòñÿ â êîëîíêå «Relative
Sectors», â äàííîì ñëó÷àå ýòî ñåêòîð
¹ 63 (íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ).
Ðàçìåð ëîãè÷åñêîãî äèñêà â ñåêòîðàõ
ïîìåùåí â êîëîíêå «Number of
Sectors». Âòîðàÿ è òðåòüÿ êîëîíêè, ñî-
äåðæàùèå àäðåñà íà÷àëà è êîíöà â
òåðìèíàõ öèëèíäð/ãîëîâêà (ïîâåðõ-
íîñòü, äîðîæêà)/ñåêòîð, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íå èñïîëüçóþòñÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî äëÿ íîìåðà öèëèíäðà îòâåäå-
íî ñëèøêîì ìàëî ìåñòà è åãî çíà÷å-
íèå íå ìîæåò ïðåâûøàòü 1023 öèëè-

íäðà. Ïîýòîìó äëÿ äèñêîâ, èìåþùèõ
ðàçìåð áîëüøå 8 ãèãàáàéò, èñïîëüçó-
åòñÿ òèï îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ïåð-
âàÿ êîëîíêà, FAT32x è EXTENDx, à íå
FAT32 è EXTEND. 

Åñëè ñåêòîð MBR èìååò ïðàâèëüíóþ
ñòðóêòóðó, íàäî ïðîâåðÿòü çàãðóçî÷-
íûå ñåêòîðà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
çàãðóçî÷íûé ñåêòîð ïåðâîãî ëîãè÷åñ-
êîãî äèñêà ðàñïîëîæåí ïî àäðåñó: öè-
ëèíäð 0, ãîëîâêà 1, ñåêòîð 1. Íà ðèñ. 7,
8, 9 è 10 ïîêàçàíû çàãðóçî÷íûå ñåêòî-
ðà â ðàçëè÷íûõ âèäàõ ïðåäñòàâëåíèÿ
äëÿ ôàéëîâûõ ñèñòåì FAT è NTFS.

Çàãðóçî÷íûå ñåêòîðà ôàéëîâûõ ñèñ-
òåì FAT-32 è NTFS èìåþò êîïèè, ïîý-
òîìó, åñëè îñíîâíîé çàãðóçî÷íûé ñåê-
òîð ðàçðóøåí, åãî ìîæíî âîññòàíî-
âèòü èç êîïèè.

Äëÿ FAT-32 çàãðóçî÷íûõ ñåêòîðîâ 6,
èõ êîïèè ðàñïîëàãàþòñÿ ñ 7-ãî ñåêòî-
ðà. Åñëè íà æåñòêîì äèñêå óñòàíîâëåí
WINDOWS XP, òî â 13-îì ñåêòîðå ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé çàãðó-
çî÷íûé ñåêòîð (ðèñ. 11). Ýòîò ñåêòîð êî-
ïèè íå èìååò, íî åãî ìîæíî âçÿòü ñ
ëþáîãî äðóãîãî äèñêà.

Òàê êàê çàãðóçî÷íûå ñåêòîðà è èõ
êîïèè ðàñïîëàãàþòñÿ ðÿäîì, òî ÷àùå
îíè ðàçðóøàþòñÿ âñå. Äëÿ ôàéëîâîé
ñèñòåìû NTFS êîïèÿ çàãðóçî÷íîãî
ñåêòîðà ðàñïîëàãàåòñÿ â ñàìîì ïîñ-
ëåäíåì ñåêòîðå ëîãè÷åñêîãî äèñêà.
Èìåííî ïîýòîìó ðàçìåð ëîãè÷åñêîãî
ñåêòîðà ðàçäåëà â MBR (36869112) è
÷èñëî «âñåãî ñåêòîðîâ», óêàçàííîå â
çàãðóçî÷íîì ñåêòîðå (ðèñ. 8), îòëè÷à-
þòñÿ íà åäèíèöó. 

×àñòî áûâàþò ñëó÷àè, êîãäà íà æåñò-
êîì äèñêå ðàçðóøàåòñÿ òîëüêî îäèí
ñåêòîð MBR. Îäíèì èç ïðèìåðîâ ìî-
æåò ñëóæèòü ñèòóàöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
óñòðîéñòâ äëÿ îïåðàòèâíîãî èçâëå÷å-
íèÿ è çàìåíû æåñòêèõ äèñêîâ (òàê íà-
çûâàåìûå «Mobile rack»). Ýòè óñòðîé-
ñòâà ñòîÿò î÷åíü äåøåâî è ïðèâëåêà-
þò ïîëüçîâàòåëåé çàìàí÷èâûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè. Îäíàêî äëÿ äîñòèæåíèÿ
íèçêîé ñòîèìîñòè ïðîèçâîäèòåëè èñ-
ïîëüçóþò â íèõ î÷åíü íåíàäåæíûå
êîìïëåêòóþùèå, îñîáåííî ðàçúåìíûå
ñîåäèíèòåëè. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
êîëè÷åñòâî öèêëîâ ñíÿòèÿ-óñòàíîâêè
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â ñòàòüå
ðåäàêòîð
äèñêà òû
ìîæåøü
âçÿòü çäåñü:
http://www.
antivirus.ru/
ZIP/edit-
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Äëÿ FAT-32 çàãðóçî÷íûõ ñåêòîðîâ 6, 
èõ êîïèè ðàñïîëàãàþòñÿ ñ 7-ãî ñåêòîðà.



ñúåìíûõ êîíòåéíåðîâ îãðàíè÷åíî
íåñêîëüêèìè äåñÿòêàìè. Íåñëó÷àéíî
ïðîäàâöû êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ïðåäîñòàâëÿþò íà «Mobile rack»
ãàðàíòèéíûé ñðîê âñåãî 15 äíåé :). 

Íàðóøåíèå êîíòàêòîâ â ðàçúåìå
ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî êîìïüþ-
òåð íåâåðíî îïðåäåëèò ôèçè÷åñêóþ
ãåîìåòðèþ æåñòêîãî äèñêà, à îïåðà-
öèîííàÿ ñèñòåìà ïîïðîáóåò «èñïðà-
âèòü» ñîñòîÿíèå ôàéëîâîé ñòðóêòó-
ðû. Åñòåñòâåííî, ýòî ïðèâåäåò ê êðà-
õó è èñêàæåíèþ èíôîðìàöèè íà
æåñòêîì äèñêå.

Î÷åíü ÷àñòî ïðè÷èíó èñêàæåíèÿ çàã-
ðóçî÷íûõ ñåêòîðîâ óñòàíîâèòü íåâîç-
ìîæíî, îñòàåòñÿ êîíñòàòèðîâàòü òîëü-
êî ñàì ôàêò ëîãè÷åñêîãî íåñîîòâåò-
ñòâèÿ òîãî, ÷òî åñòü, è òîãî, ÷òî äîëæ-
íî áûòü. Ïðîâåäåíèå àâòîìàòè÷åñêîãî
àíàëèçà ôàéëîâîé ñèñòåìû èç-çà ìíî-
ãîîáðàçèÿ è èíâàðèàíòíîñòè åå ñîñòî-
ÿíèé ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Òàê æå
íåâîçìîæíî âûðàáîòàòü óíèâåðñàëü-
íûé àëãîðèòì äèàãíîñòèêè. Êàê è ÷òî
íàäî ïðîâåðÿòü è êàê äåéñòâîâàòü â
òîì èëè èíîì ñëó÷àå, äîëæåí ðåøàòü
ñàì ðåìîíòíèê; âñå çàâèñèò îò îïûòà è
îñíàùåííîñòè êîíêðåòíîãî ñïåöèàëèñ-
òà àïïàðàòíûìè è ïðîãðàììíûìè ñðåä-
ñòâàìè. Íàì æå â îäíó ñòàòüþ ýòî
âïèõíóòü íèêàê íåâîçìîæíî :).

À BIOS ÍÅ ÇÍÀÅÒ�
Òðåòèé ñëó÷àé � ýòî ïîëíîå íåï-

ðèÿòèå äèñêà ñèñòåìîé, òîãäà äàæå
â BIOS äèñê íå îïðåäåëÿåòñÿ. Âàðè-
àíòîâ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî, ïîýòî-
ìó ñåãîäíÿ ìû ïðîñòî ðàñïèøåì
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé äëÿ
îäíîãî òàêîãî «êëèåíòà». Èòàê, ïîñ-
òóïèë «êëèåíò» � Fujitsu MPF3102, íà
ïðèâåäåííîì ðèñóíêå âåðñèÿ ìèê-
ðîïðîãðàììû - 00-5Ñ14, äàòà ðîæäå-
íèÿ � 07.2000.

Æàëîáû õîçÿèíà, êàê íåòðóäíî äî-
ãàäàòüñÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
äèñêà íå âèäíî íè ïðè êàêèõ óñëîâè-
ÿõ. Ïîäêëþ÷èâ çëîïîëó÷íóþ æåëå-
çÿêó ê PC-3000, ìû óêàçûâàåì íóæ-
íûé òèï íàêîïèòåëÿ, íàæèìàåì F11
(âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ). Äâèãàòåëü
øïèíäåëÿ ðàñêðó÷èâàåòñÿ. Èçäàþò-
ñÿ õàðàêòåðíûå çâóêè ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ ãîëîâîê. Èíäèêàöèÿ ñîñòîÿ-
íèÿ íàêîïèòåëÿ èçâåùàåò î òîì, ÷òî
îí âûøåë â ãîòîâíîñòü. Äèàãíîñòèêà
íàêîïèòåëÿ âûäàåò èíôîðìàöèþ î
òîì, ÷òî ïàðàìåòðû íàêîïèòåëÿ íå
îïðåäåëåíû. Íà íàø ïðîçåêòîðñêèé
ñòîë ëåãëî ñîäåðæèìîå ÏÇÓ, êîòî-
ðîå áûëî çàïèñàíî â ôàéë è ïðîñ-
ìîòðåíî. Îêàçàëîñü, ïîëíûé ïîðÿ-
äîê, íà÷àëî è êîíåö ÏÇÓ ñîäåðæàò
äåñêðèïòîð «(C) FUTJITSU». Ïî ñìå-
ùåíèþ 20h íàõîäèòñÿ íîìåð âåðñèè
ìèêðîïðîãðàììû.

Ñ÷èòûâàåì ñëóæåáíóþ èíôîðìà-
öèþ. Ïðîâåðÿåì äëèíó ñëóæåáíûõ
ìîäóëåé. ×åòûðå ìîäóëÿ èìåþò íó-
ëåâóþ äëèíó, ñëåäîâàòåëüíî, îíè
ñáîéíûå.

Äàëåå, ïîñëå óñòàíîâêè â ôàéëîâîì
ìåíåäæåðå (ó íàñ ýòî áûë ñòàðûé äîá-
ðûé VC) ðåæèìà ñîðòèðîâêè «ïî ðàç-
ìåðó», ìû ïðîñìàòðèâàåì êàòàëîã ñî
ñ÷èòàííûìè ñëóæåáíûìè ìîäóëÿìè.
Ìîäóëè, äëèíà êîòîðûõ ðàâíà íóëþ, ñ
íàêîïèòåëÿ íå ñ÷èòàëèñü. 

×òî æ, ïðîâåðèì íàçíà÷åíèå ýòèõ
ìîäóëåé (îíè èìåþò ôèêñèðîâàííîå
çíà÷åíèå äëÿ âñåõ íàêîïèòåëåé ýòîãî
ñåìåéñòâà, åñòåñòâåííî, ñ òîé æå ìèê-
ðîïðîãðàììîé). Âñå ìîäóëè, îòðàæàþ-
ùèå ñîñòîÿíèå êîíêðåòíîãî íàêîïèòå-
ëÿ, òàê íàçûâàåìûå «äåôåêò-ëèñòû»,
îêàçàëèñü öåëû.

Îñíîâàòåëüíî ïîðûâøèñü â áèáëè-
îòåêå ìèêðîïðîãðàìì (åñëè ñîáå-
ðåøüñÿ çàíÿòüñÿ ðåìîíòîì, òåáå

ïðèäåòñÿ ïîòðàòèòü ìíîãî âðåìåíè,
÷òîáû ñîáðàòü òàêóþ æå :)), ìû íàø-
ëè íàáîð «ñëóæåáêè» îò íóæíîãî ñå-
ìåéñòâà íàêîïèòåëåé è ïðîèçâåëè
ïåðåçàïèñü ñáîéíûõ ìîäóëåé. Ïåðåê-
ëþ÷àåì ïèòàíèå íàêîïèòåëÿ, äëÿ òî-
ãî ÷òîáû îí çàãðóçèë çàïèñàííûå ìî-
äóëè (â êîìïëåêñå PC-3000 ïèòàíèå
æåñòêîãî äèñêà ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç
óïðàâëÿåìûé ïðîãðàììíî êëþ÷).
Êîíòðîëèðóåì íàêîïèòåëü íà PC-
3000 - ñëóæåáíàÿ çîíà â ïîðÿäêå,
ïàñïîðò ÷èòàåòñÿ. Ïîäêëþ÷àåì íàêî-
ïèòåëü ê ìàòåðèíñêîé ïëàòå, äèñê â
BIOS îïðåäåëÿåòñÿ ïðàâèëüíî, íî
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ëîãè÷åñêèõ
äèñêîâ íà âèí÷åñòåðå íå âèäèò. Ïðî-
èçâîäèì êëîíèðîâàíèå, ïîñåêòîðíîå
êîïèðîâàíèå äèñêà íà äðóãîé èñï-
ðàâíûé æåñòêèé äèñê çàêàç÷èêà. Ïðè
êëîíèðîâàíèè âûÿâëÿåòñÿ íåñêîëü-
êî ñáîéíûõ ñåêòîðîâ. Îäèí èç ýòèõ
ñåêòîðîâ ðàñïîëîæåí ïî àäðåñó öè-
ëèíäð 0, ãîëîâêà 1, ñåêòîð 1. Ýòî çàã-
ðóçî÷íûé ñåêòîð ëîãè÷åñêîãî äèñêà.
Èìåííî èç-çà ýòîãî ñáîÿ ëîãè÷åñêèé
ñåêòîð áûë íå âèäåí â ÎÑ. Èç êîïèè
îí è áûë âîññòàíîâëåí.

Íà ýòîì ðàáîòà çàâåðøèëàñü, çàêàç-
÷èê áûë íåñêàçàííî ðàä. Ñáîéíûå ñåê-
òîðà ïðèøëèñü íà ôàéëû îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû, ïîýòîìó ñòåïåíü âîññòà-
íîâëåíèÿ îêàçàëàñü 100%.

ÂÎÒ È ÂÑÅ
Êàê âèäèøü, äèàãíîñòèêà è ðåìîíò

æåñòêîãî äèñêà òðåáóþò îò ìàñòåðà
çíàíèé, íåìíîãî îòëè÷íûõ îò ïðîãðàì-
ìèíãà â Visual Basic, è îïðåäåëåííîé
õàðäêîðíîñòè ìûøëåíèÿ. Ïîýòîìó ëþ-
äÿì, êîòîðûå íå îòëè÷àþò ñåãìåíò îò
ñìåùåíèÿ :), à INT13h îò INT21h, çäåñü
íå ìåñòî. Íî ìû âåðèì � òû íå òàêîé :).
Óäà÷è! E
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Êðèñ Êàñïåðñêè aka ìûùúõ

Á óäó÷è ñëîæíûìè ýëåêòðîííî-îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè, CD/DVD-ïðèâîäû îòíîñÿòñÿ ê ñàìûì
íåíàäåæíûì êîìïîíåíòàì êîìïüþòåðà. Ïðè÷èíû èõ ïîëîìîê ìîãóò áûòü ñàìûìè ðàçíîîáðàçíûìè.

ÍÅ ×ÈÒÀÞÒÑß 
ÄÈÑÊÈ?
ÐÅÌÎÍÒ CD/DVD-ÏÐÈÂÎÄÀ

àùå âñåãî äîõíåò èëè
òåðÿåò ñâîþ ýìèññèþ
ëàçåð, åùå ÷àùå âûëå-
òàåò ÷èïñåò, îñîáåííî
åñëè îáà äâèãàòåëÿ

ïðèâîäà è êàòóøêè ôîêóñèðîâêè ëàçå-
ðà íàâåøåíû íà îäíó-åäèíñòâåííóþ
ìèêðîñõåìó. Ïëþñ ìåõàíè÷åñêèå ïî-
ëîìêè è çàãðÿçíåíèå îïòè÷åñêèõ ïîâå-
ðõíîñòåé. Ðåàëüíî ëè îòðåìîíòèðî-
âàòü îòêàçàâøèé ïðèâîä â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ èëè ïðîùå êóïèòü íîâûé?

Äàëåêî íå âñÿêàÿ ïîëîìêà íîñèò
ôàòàëüíûé õàðàêòåð. Çà÷àñòóþ îòðå-
ìîíòèðîâàòü ïðèâîä ìîæíî äîìà, 
íå èìåÿ íè ñïåöèàëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, íè ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãî-
òîâêè. Íå áîéñÿ ýêñïåðèìåíòèðîâàòü
ñ ïîëîìàííûì ïðèâîäîì! Õóæå åìó
óæå âñå ðàâíî íå áóäåò (åñëè ãàðàí-
òèÿ óæå èñòåêëà). Ìîæíî, êîíå÷íî,
îòíåñòè åãî â ñåðâèñ-öåíòð, íî� ýòî
äîëãî, äîðîãî, 
äà è íåèíòåðåñíî :).

ÏÐÈÑÒÓÏÈÌ
Äëÿ ðåìîíòà ïîòðåáóþòñÿ çàï÷àñòè.

À ãäå èõ âçÿòü? Ñõîäè íà ðûíîê, ïîòðÿñè
ñâîèõ äðóçåé � íàâåðíÿêà íàéäåøü ìíî-
æåñòâî "ìåòàëëîëîìà", êîòîðûé òåáå îò-
äàäóò çà áåñöåíîê. Â ïåðâóþ î÷åðåäü
îáðàùàé âíèìàíèå íà ïðèâîäû, ïîñòðî-
åííûå íà òîé æå ñàìîé ýëåìåíòàðíîé
áàçå, ÷òî è òâîé (ýòî, ïðåæäå âñåãî, êàñà-
åòñÿ ëàçåðíîé ãîëîâêè è ÷èïñåòà, ìàðêè-
ðîâêà êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ïî íàäïè-
ñÿì íà êîðïóñå). Äîïóñòèì, ó òåáÿ âûëå-
òåëà ïëàòà ýëåêòðîíèêè, à ó òîâàðèùà �
ðàññûïàëèñü øåñòåðåíêè. Òîãäà âñþ íå-
ðàáî÷óþ ïëàòó ìîæíî çàìåíèòü öåëè-
êîì, äàæå íå ðàçáèðàÿñü, ÷òî òàì çà íå-

èñïðàâíîñòü. Ïîëåçíû è äðóãèå ìîäåëè. 
Îòòóäà ìîæíî âûòàùèòü êàêóþ-òî êîíê-
ðåòíóþ çàï÷àñòü, íàïðèìåð, ïðåäîõðà-
íèòåëü ;).

ËÀÇÅÐ
Ëàçåðíûå èçëó÷àòåëè, èñïîëüçó-

þùèåñÿ â ÷èòàþùèõ è îñîáåííî ïè-
øóùèõ ïðèâîäàõ, � äîñòàòî÷íî íå-
äîëãîâå÷íûå óñòðîéñòâà, âûõîäÿ-
ùèå èç ñòðîÿ ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò
ýêñïëóàòàöèè. Ïî÷åìó ýòî ïðîèñõî-
äèò? Íó, âî-ïåðâûõ, ñêàçûâàåòñÿ åñ-
òåñòâåííàÿ ïîòåðÿ ýìèññèè èçëó÷à-
òåëÿ. Âî-âòîðûõ, íåáëàãîïðèÿòíûé
ðåæèì ðàáîòû. Óâàæàþùèå ñåáÿ
ïðîèçâîäèòåëè ïîäãîíÿþò ïàðàìåò-
ðû êàæäîãî ëàçåðà ñòðîãî èíäèâèäó-
àëüíî, ëèáî âûñòàâëÿÿ òðåáóåìûå

ðåæèìû ïîäñòðî÷íûìè ðåçèñòîðàìè
(â äåøåâûõ ìîäåëÿõ), ëèáî çàíîñÿ
èõ íåïîñðåäñòâåííî â ñàìó ïðîøèâ-
êó (â ìîäåëÿõ ïîäîðîæå). Noname
âûñòàâëÿþò âñå ïàðàìåòðû íà ñðåä-
íèé óðîâåíü, êîòîðûé äëÿ îäíèõ ýê-
çåìïëÿðîâ ãîëîâîê îêàçûâàåòñÿ
ñëèøêîì íèçîê, à äëÿ äðóãèõ � ÷ðåç-
ìåðíî âûñîê. Êñòàòè ãîâîðÿ, ïðè
ðàçáëîêèðîâàíèè DVD-ïðèâîäîâ è
çàìåíå ïðîøèâêè íà åå "õàêíóòóþ"
âåðñèþ ïðåæíèå íàñòðîéêè íå ñîõðà-
íÿþòñÿ. È åñëè õàêåð íå ïðåäïðèìåò
ïîïûòêè èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîõðà-
íåíèÿ, ëàçåð áûñòðî âûéäåò èç ñòðîÿ
èëè áóäåò ðàáîòàòü íåñòàáèëüíî.

Àêêóðàòíî ðàçîáðàâ ïðèâîä, ïîäêëþ-
÷è åãî ê êîìïüþòåðó è ïîñìîòðè, âñïû-
õèâàåò ëè ëàçåð â ìîìåíò çàêðûòèÿ
ëîòêà. Ïðè íîðìàëüíîé ýìèññèè òû
óâèäèøü ëó÷ äàæå ïðè äíåâíîì îñâå-
ùåíèè, à ïîäñåâøèé ëàçåð ðàçëè÷èì
òîëüêî â çàòåìíåííîé êîìíàòå. Åñëè
æå è â ïîëíîé òåìíîòå íèêàêèõ ñëåäîâ
ïðèñóòñòâèÿ ëó÷à íåò, èùè ïðè÷èíó îò-
êàçà â ýëåêòðîíèêå (òîëüêî ïîìíè, ÷òî
ëàçåð âèäåí íå ïîä ëþáûì óãëîì). Âî-
îáùå-òî, ýòî äîâîëüíî ðèñêîâàííàÿ
îïåðàöèÿ, òàê êàê ïðè ïîïàäàíèè ëó÷à
â ãëàç íå äîëãî è îñëåïíóòü.

Â ïðèíöèïå, ëàçåðíóþ ãîëîâêó òû ìî-
æåøü ðàçîáðàòü, çàìåíèâ íåïîñðåä-
ñòâåííî ñàì èçëó÷àþùèé ýëåìåíò, êîòî-
ðûé ìîæíî âûäðàòü èç äðóãîãî ïðèâîäà.
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ìàãíèò

ëàçåðíûé äèîä

ìàòðèöà
ôîòîäèîäîâ

ïîëþñíûé íàêîíå÷íèê
ñëåäÿùàÿ êàòóøêà
ôîêóñíàÿ êàòóøêà

ñëåäÿùèé øòèôò
ôîêóñíûé øòèôò

ëèíçà îáúåêòèâà

ðåãóëÿòîð ìîùíîñòè ëàçåðà
äèôôðàêöèîííàÿ
ðåøåòêà

ëàçåðíûé äèîä

ñâåòîäåëèòåëüíàÿ
ïëàñòèíà

ìàòðèöà ôîòîäèîäîâ

êðåïåæ ïîâîðîòíîãî
çåðêàëàôîêóñíàÿ êàòóøêà

ôîêóñíûé ïîäâåñ ìàòðèöà ëàçåðíûõ äèîäîâ/ôîòîäèîäîâ

ëèíçà îáúåêòèâà ïîâîðîòíîå çåðêàëî
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âèíòû
îïòè÷åñêîé
þñòèðîâêè
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Îäíàêî ïðàâèëüíî ñîáðàòü ãîëîâêó óäà-
âàëîñü íåìíîãèì :). Íà âñÿêèé ñëó÷àé íè-
æå ïðèâîäÿòñÿ ðàçúÿñíÿþùèå ôîòîãðà-
ôèè, äåìîíñòðèðóþùèå åå óñòðîéñòâî,
ïðèíöèï ðàáîòû è ïîðÿäîê ðàçáîðêè.

×ÈÏÑÅÒ
×èïñåò � ñåðäöå ïðèâîäà. Îí íå

òîëüêî îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó èí-
ôîðìàöèè, íî è óïðàâëÿåò äâèãàòåëÿ-
ìè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ/âðàùåíèÿ, ëà-
çåðíîé ãîëîâêîé è êàòóøêàìè ôîêó-
ñèðîâêè. Ýêîíîìíûå ïðîèçâîäèòåëè
èíòåãðèðóþò âåñü ÷èïñåò â îäíó-åäèí-
ñòâåííóþ ìèêðîñõåìó, çà÷àñòóþ íèêàê
íå çàáîòÿñü î åå îõëàæäåíèè. Êàê
ñëåäñòâèå, ÷èïñåò áûñòðî âûõîäèò èç
ñòðîÿ, ïðîãîðàÿ íàñêâîçü (â ïðÿìîì
ñìûñëå ñëîâà), à ïðèâîä ïîëíîñòüþ
èëè ÷àñòè÷íî îòêàçûâàåò â ðàáîòå.

Ïîâåäåíèå ïîëîìàííîãî ÷èïñåòà
ìîæåò áûòü ñàìûì ðàçíîîáðàçíûì �
îò ïîëíîãî íåæåëàíèÿ îïîçíàâàòü
ïðèâîä äî ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè ÷òå-
íèÿ. Ðàáîòîñïîñîáíûé ÷èïñåò îïîç-
íàåò ïðèâîä è ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ
ïåðåìåùàåò îïòè÷åñêóþ ãîëîâêó ê
íà÷àëó äèñêà, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàåò
ïîäðûãèâàòü ôîêóñèðîâî÷íîé ëèí-
çîé. Åñëè æå ýòîãî íå ïðîèñõîäèò,
÷èïñåò íåãîäåí ëèáî íåèñïðàâíû
îáñëóæèâàþùèå åãî ýëåêòðè÷åñêèå
êîìïîíåíòû (íî îíè âûõîäÿò èç
ñòðîÿ äîñòàòî÷íî ðåäêî).

Çàìåíèòü ñãîðåâøèé ÷èïñåò â äî-
ìàøíèõ óñëîâèÿõ íåðåàëüíî, òàê
êàê, âî-ïåðâûõ, åãî íåãäå ïðèîáðåñ-
òè, âî-âòîðûõ, åãî öåíà ñîïîñòàâèìà
ñî ñòîèìîñòüþ ïðèâîäà è, â-òðåòüèõ,
áåç ñïåöîáîðóäîâàíèÿ ýòó þâåëèð-

íóþ îïåðàöèþ ñïîñîáû âûïîëíèòü
òîëüêî ëåâøè è ýêñòðåìàëû :).

À âîò ïðåäîòâðàòèòü âûõîä ÷èïñåòà
èç ñòðîÿ ìîæíî âïîëíå. Ïðèêëåé ê ñà-
ìîé áîëüøîé ìèêðîñõåìå ïðèâîäà õî-
òÿ áû êðîøå÷íûé ðàäèàòîð, âîñïîëü-
çîâàâøèñü äâóõñòîðîííèì ñêîò÷åì
èëè ñïåöèàëüíûì êëååì. Ñêîò÷ ìîæíî
êóïèòü â ìàãàçèíå êàíöòîâàðîâ, à êëåé �
íà ðàäèîðûíêå (êëåé ëó÷øå, à ñêîò÷
äîñòóïíåå). Òàêæå îñíàñòè ïðèâîä
âåíòèëÿòîðîì, çàêðåïèâ åãî íà çàäíåé
ñòîðîíå êîðïóñà, ãäå ïðåäâàðèòåëüíî
ïðîñâåðëè íåñêîëüêî îòâåðñòèé. Íó,
èëè õîòÿ áû íå ðàçìåùàé ïðèâîä íàä
âèí÷åñòåðîì, òàê êàê âèí÷åñòåðû (îñî-
áåííî âûñîêîñêîðîñòíûå) ñèëüíî ãðå-
þòñÿ è ïåðåãðåâàþò ïðèâîä.

ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ 
ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈß

CD/DVD-ïðèâîäû � îòëè÷íûå ïû-
ëåñáîðíèêè, îñîáåííî åñëè ïîä íèìè
óñòàíîâëåí âåíòèëÿòîð, îõëàæäàþ-
ùèé æåñòêèå äèñêè. Ïûëü ïðîõîäèò
ñêâîçü ùåëè êîðïóñà è îñåäàåò íà
ïîäâèæíûõ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòÿõ,
óâåëè÷èâàÿ èõ èçíîñ, ïëàâíî ïåðå-
òåêàþùèé â õðîíè÷åñêîå çàêëèíèâà-
íèå. Ïðèâîä ëèáî âîâñå îòêàçûâàåò-
ñÿ çàêðûâàòü ëîòîê, ëèáî ïîñëå çàê-
ðûòèÿ òóò æå âûïëåâûâàåò äèñê, ëè-
áî íå ìîæåò ïðîâåðíóòü äèñê (âðà-
ùàåò åãî ñî ñòðàííûì çâóêîì). 
Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê ìåõàíèç-
ìó ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Ðàçáåðè ïðèâîä, óäàëè âñþ ãðÿçü,
ñìàæü òðóùèåñÿ ýëåìåíòû. Òîëüêî
íå òàê, ÷òîáû àæ ñ õâîñòà êàïàëî. 
È ïîìíè î òîì, ÷òî ïëàñòìàññîâûå
øåñòåðåíêè íå òðåáóþò ñìàçêè :).
Ïðè íåîáõîäèìîñòè îòðåãóëèðóé
ëþôò òàê, ÷òîáû âñå âðàùàëîñü áåç
óñèëèé, íî è íå áîëòàëîñü. Óáåäèñü,
÷òî øåñòåðíè/÷åðâÿêè íå èìåþò
÷ðåçìåðíîé âûðàáîòêè, âûêðîøåí-
íûõ çóáüåâ è â íèõ íè÷åãî ïîñòîðîí-
íåãî íå ïîïàëî. Ýòî â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü îòíîñèòñÿ ê îñêîëêàì äèñêîâ,
ðàçîðâàííûõ ïðèâîäîì, à òàêæå ïó-
òàþùèõñÿ ïîä íîãàìè ïðîâîäîâ.
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Ðàçëè÷íûå ìîäåëè èçëó÷àòåëåé

Ëàçåðíûé èçëó÷àòåëü êðóïíûì ïëàíîì

Óñëóãè ïî çàìåíå ëàçåðíîé ãîëîâêè â ñðåäíåì îáõîäÿòñÿ â ïîëî-
âèíó ñòîèìîñòè íîâîãî ïðèâîäà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé
ïðîãðåññ íå ñòîèò íà ìåñòå, íîâûå ïðèâîäû íàìíîãî ëó÷øå ñòàðûõ,
ïîýòîìó ïîðîé ñìûñëà â òàêîì ðåìîíòå íåìíîãî. Êàê âàðèàíò, ìîæíî
ïîïðîáîâàòü âåðíóòü ëàçåð ê æèçíè, ïðîñòî óâåëè÷èâ ïèòàþùåå íàï-
ðÿæåíèå. Ïîñìîòðè íà ïðîâîäíèêè, ïîäâåäåííûå ê ëàçåðíîìó èçëó-
÷àòåëþ, � â ñâîåì ïóòè îíè äîëæíû óïèðàòüñÿ â ðåçèñòîð, ïàðàëëåëü-
íî ê êîòîðîìó òåáå ïðåäñòîèò ïîäïàÿòü åùå îäèí, ïîäîáðàâ åãî ñîï-
ðîòèâëåíèå òàê, ÷òîáû ïðèâîä óâåðåííî îïîçíàâàë âñå äèñêè. Áîëåå
÷åñòíûé âàðèàíò � âûÿñíèâ ìàðêó ÷èïñåòà, óïðàâëÿþùåãî ëàçåðîì
(îáû÷íî ýòî ñàìàÿ áîëüøàÿ ìèêðîñõåìà), ïîøàðèòü â èíòåðíåòå â ïî-
èñêàõ åå òåõíè÷åñêîé ñïåöèôèêàöèè. Òàì ñðåäè ïðî÷åé ïîëåçíîé èí-
ôîðìàöèè äîëæåí áûòü îïèñàí ìåõàíèçì ðåãóëèðîâêè ìîùíîñòè ëà-
çåðíîãî ëó÷à. Êàê ïðàâèëî, çà ýòî îòâå÷àþò îäèí èëè íåñêîëüêî ðå-
çèñòîðîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê ÷èïñåòó (íå ê ëàçåðíîé ãîëîâêå!). Íåêîòî-
ðûå ìîäåëè ïîçâîëÿþò íàñòðàèâàòü ëàçåð ÷åðåç SCSI/ATAPI èíòåð-
ôåéñ, ÷åðåç ñïåöèàëüíûå êîìàíäû, îïèñàííûå â òåõíè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè íà ïðèâîä, èëè ÷åðåç òåõíîëîãè÷åñêèé ðàçúåì.

Ñíèæåíèå ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ëàçåðà óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî
îøèáîê ÷òåíèÿ/ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (÷àñòü äèñêîâ âîîáùå ïåðåñòà-
åò îïîçíàâàòüñÿ), à íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî ìîìåíòà ïðèâîä îòêàçû-
âàåòñÿ îïîçíàâàòü äèñêè âîîáùå, çà÷àñòóþ äàæå è íå ïûòàÿñü èõ
ðàñêðó÷èâàòü. Îáû÷íî ìîòîð ïðèâîäà ðàñêðó÷èâàåòñÿ òîëüêî òîã-
äà, êîãäà äàò÷èê ôèêñèðóåò îòðàæåííûé ñèãíàë, à åñëè ñèãíàëà íå-
òó, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äèñê íå âñòàâëåí è íåôèã åãî ðàñêðó÷èâàòü :).

Òàê ìîæåò âûãëÿäåòü ñãîðåâøèé ÷èïñåò

LD ïðîâîä

LD êîíòàêò PD êîíòàêò

PD ïðîâîä

PDLD

Óâåëè÷åííûé ëëàçåðíûé ääèîä

ÌÌààëëååííüüêêèèåå ëëààççååððííûûåå ääèèîîääûû

ëàçåðíûé äèîä áåç
çàùèòíîé îáîëî÷êè

ëàçåðíûé äèîä 
ñ êðåïåæîì ê PCB êàáåëþ LD ìîäóëü, ëèíçû, âàë



ÏÐÎ×ÈÅ ÎÒÊÀÇÛ 
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîâåðü âñå
ìåõàíè÷åñêèå êîíòàêòû (ðàçúåìû,
ïîäñòðî÷íûå ðåçèñòîðû, êíîïêè è
ïåðåêëþ÷àòåëè, äàò÷èêè çàêðûòèÿ
ëîòêà è ò.ä.), à òàêæå öåëîñòíîñòü
ïîäâîäÿùèõ ïðîâîäíèêîâ. Ïðè íåá-
ðåæíîì âûäåðãèâàíèè ïèòàþùåãî
ðàçúåìà (èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ)
òîíêèå äîðîæêè ìîãóò è îáîðâàòü-
ñÿ. Ïðè÷åì ýòîò îáðûâ çà÷àñòóþ íå
çàìåòåí íè ãëàçó, íè îììåòðó, íî
ïðè áîëüøèõ ÷àñòîòàõ (íîðìàëüíîì
ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïðèâîäà) äàåò î
ñåáå çíàòü.

Âíèìàòåëüíî îñìîòðè âñå òðóùèå-
ñÿ êàáåëÿ. Íåðåäêî îíè ïðîòèðàþòñÿ
äî äûð :), âûçûâàÿ ëèáî êîðîòêîå
çàìûêàíèå íà êîðïóñ, ëèáî îáðûâ
ïðîâîäíèêà, ëèáî è òî è äðóãîå îä-
íîâðåìåííî. Îñîáåííî ýòèì ãðåøàò
Íüþ-Âàñþêè (New-TEAC'è) � ïðèâî-
äû, ïðîäàþùèåñÿ ïîä òîðãîâîé ìàð-
êîé TEAC, íî ñîáðàííûå òðåòüåñîðò-
íûìè ôèðìàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
TEAC, ê ñîæàëåíèþ, óøëà ñ ðûíêà
CD-ïðèâîäîâ, ïðîäàâ ñâîé ëåéá 
noname-ïðîèçâîäèòåëÿì.

Îáðàùàé âíèìàíèå òàêæå íà ñîñòî-
ÿíèå îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Âñïó÷åí-
íûé ëàê, ñëåäû ãàðè, äåôîðìàöèÿ
èëè ôèçè÷åñêèå äåôåêòû (òèïà ñêî-
ëîâ èëè ðàçëîìîâ) äîñòàòî÷íî êðàñ-
íîðå÷èâî óêàçûâàþò íà èñòî÷íèê
íåèñïðàâíîñòè. Ê ñîæàëåíèþ, ïîäàâ-
ëÿþùåå áîëüøèíñòâî îòêàçîâ
ýëåêòðîíèêè îáõîäèòñÿ áåç âèçóàëü-
íûõ ïðîÿâëåíèé.

Äëÿ ïðîâåðêè èñïðàâíîñòè äâèãàòå-
ëåé ïîäêëþ÷è èõ ê èñòî÷íèêó òîêà 5
âîëüò (÷åðíûé ïðîâîä � ýòî ìèíóñ), åñ-
òåñòâåííî, ïðåäâàðèòåëüíî îòñîåäèíèâ
èõ îò ïðèâîäà. Ïîñêîëüêó äâèãàòåëè,
êàê ïðàâèëî, áîëåå èëè ìåíåå ñòàíäà-
ðòíû, íàéòè èì çàìåíó íå ñîñòàâèò òðó-
äà. Íó, â îáùåì, ïðîâåðü âñå, ÷òî ìîæ-
íî ïðîâåðèòü: íå âûñîõëè/íå ïðîáèëè
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Çàáóäü î ÷èñòÿùèõ íàáîðàõ! Èìè ëåãêî èçóðîäîâàòü îïòè÷åñêóþ
ëèíçó (êñòàòè ãîâîðÿ, îáû÷íî èçãîòîâëÿåìóþ èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåê-
ëà) áåç ìàëåéøåé íàäåæäû íà åå âîññòàíîâëåíèå. Ïðîòèðàòü îïòè-
÷åñêèå ïîâåðõíîñòè êàòåãîðè÷åñêè íå ðåêîìåíäóåòñÿ! Ïîïûòàéñÿ
ñäóòü ïûëèíêè ðåçèíîâîé êëèçìîé, ïðåäâàðèòåëüíî óáåäèâøèñü,
÷òî âíóòðè êëèçìû íåò òàëüêà. È íè â êîåì ñëó÷àå íå äåëàéòå ýòî
ðòîì - êàïåëüêè ñëþíû óáèéñòâåííû äëÿ îïòèêè. Åñëè æå ñìîëèñòûå
âåùåñòâà òàáà÷íîãî äûìà îáðàçîâàëè õàðàêòåðíóþ ìàñëÿíèñòóþ
ïëåíêó, íå ïûòàéñÿ åå îòòèðàòü. Ëó÷øå íàíåñè íà ëèíçó êàïëþ ãóñ-
òîãî ðàñòâîðà õîçÿéñòâåííîãî ìûëà è, äàâ ïîðàáîòàòü õèìèè ìèíóò
ïÿòíàäöàòü-äâàäöàòü, óäàëè åå ñàëôåòêîé, àêêóðàòíî ïîäíåñÿ åå 
ê êàïëå, íî íå êàñàÿñü ïîâåðõíîñòè ëèíçû. Çàòåì íåñêîëüêèìè êàï-
ëÿìè äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ïðîìîé ëèíçó îò ìûëà.

Ñàìàÿ áîëüøàÿ ìèêðîñõåìà - ÷èïñåò,
ìèêðîñõåìà ïîìåíüøå - ïàìÿòü

Êýø-ïàìÿòü ôîðìàëüíî íå âõîäèò â ÷èïñåò, íî î÷åíü òåñíî ñ íèì
ñâÿçíà. ×àñòåíüêî îíà äàåò äóáà è âûõîäèò èç ñòðîÿ. Åñëè äåôåêò
çàòðàãèâàåò îäíó èëè íåñêîëüêî ÿ÷ååê, òî íà ðàáîòå ïðèâîäà â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî íèêàê íå îòðàæàåòñÿ (ó íåãî
âåäü åñòü êîððåêòèðóþùèå êîäû), íî ïðè áîëüøèõ ðàçðóøåíèÿõ 
(è óæ òåì áîëåå ïîëíîì îòêàçå) ïðèâîä ëèáî âîâñå ïåðåñòàåò ÷èòàòü
äèñêè, ëèáî ÷èòàåò èõ êðàéíå ìåäëåííî è ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
îøèáîê. Ïîñêîëüêó â ïðèâîäàõ èñïîëüçóåòñÿ òà æå ñàìàÿ ïàìÿòü, ÷òî
è â DIMM'àõ, åå ìîæíî çàìåíèòü. Ïî êðàéíåé ìåðå, òåîðåòè÷åñêè,
ïðàêòè÷åñêè æå âñå óïèðàåòñÿ â èñêóññòâî êà÷åñòâåííîé ïàéêè.

Ñâîäíàÿ òàáëèöà îñíîâíûõ ñèìïòîìîâ
ñèìïòîì äèàãíîç

ïðèâîä 
íå îïîçíàåòñÿ 
êîìïüþòåðîì

ïðè âêëþ÷åíèè íå èçäàåò íèêàêèõ
çâóêîâ, íè÷åì íå ìèãàåò

îòêàç ýëåêòðîíèêè, âîçìîæíî,
îáîðâàëàñü äîðîæêà èëè
ïåðåãîðåë ïðåäîõðàíèòåëü

ìèãàåò èëè ïîñòîÿííî ãîâîðèò
èíäèêàòîð

îòêàç ýëåêòðîíèêè, âîçìîæíî èí-
òåðåñíîãî áëîêà èëè ÷èïñåòà, òàê
æå ïðîâåðüòå êîíòàêò èíòåð-
ôåéñíîãî ðàçúåìà, öåëîñòíîñòü
ïðîâîäíèêîâ è âåëè÷èíó ïèòàþ-
ùåãî íàïðÿæåíèÿ

îïîçíàåòñÿ ïðèâîä
êîìïüþòåðîì

íå âûäâèãàåò ëîòîê

îòêàç ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè, îáðûâ 
â êíîïêå âûáðîñà, îòêàç
äâèãàòåëÿ èëè îáñëóæèâàþùèõ
åãî ýëåìåíòîâ (íàïðèìåð,
÷èïñåòà)

íå çàäâèãàåò ëîòîê, èëè çàäâèãà-
åò, íî òóò æå âûáðàñûâàåò îòêàç ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè

íå âèäèò äèñê

äèñê íå ðàñêðó÷èâàåòñÿ, ëèíçà 
è êàðåòêà íå äâèæóòñÿ

îòêàç ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè, îòêàç
äâèãàòåëÿ, âûøåë èç ñòðîÿ
÷èïñåò

äèñê íå ðàñêðó÷èâàåòñÿ, ëèíçà
äâèæåòñÿ ñäîõ ëàçåð

äèñê ðàñêðó÷èâàåòñÿ äî
íîðìàëüíîé ñêîðîñòè, çàòåì
îñòàíàâëèâàåòñÿ

ñäîõ ëàçåð, ñáèëàñü íàñòðîéêà,
âûøåë èç ñòðîÿ ÷èïñåò

äèñê ðàñêðó÷èâàåòñÿ äî
ïîíèæåííîé ñêîðîñòè

îòêàç ìåõàíèêè, ñáèëèñü
íàñòðîéêè

äèñê ðàñêðó÷èâàåòñÿ äî áåøåíûõ
ñêîðîñòåé

âûøåë èç ñòðîÿ ÷èïñåò, ñáèëèñü
íàñòðîéêè

âèäèò äèñê

äèñê íå ÷èòàåòñÿ îòêàç ýëåêòðîíèêè

äèñê ÷èòàåòñÿ ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì îøèáîê

óìåíüøèëàñü ýìèññèÿ ëàçåðà,
çàãðÿçíåíà îïòèêà, ñáèëèñü
íàñòðîéêè, îòêàç ýëåêòðîíèêè

ïðè íàæàòèè íà êíîïêó âûáðîñà
ïðèâîä âûïëåâûâàåò
âðàùàþùèéñÿ äèñê

îòêàç ýëåêòðîíèêè

ÂÂÈÈÄÄ ÑÑÂÂÅÅÐÐÕÕÓÓ
ôèêñàòîð

îãðàíè÷èòåëü ãîëîâêà ñàëàçêè øïèíäåëü
ìîòîð÷èêà

ãîëîâêà ìîòîð÷èê îïòè÷åñêàÿ 
äåêà

ñàëàçêè

TTeeaacc CCDD-553322SS CCDDRROOMM DDrriivvee ((ááååçç ääèèññêêàà,, ååññòòååññòòââååííííîî))

ÂÂÈÈÄÄ ÑÑÍÍÈÈÇÇÓÓ

ìîòîð÷èê
äèñêà



ëè ýëåêòðîëèòû, íå äàëè ëè îáðûâà ðå-
çèñòîðû, öåëû ëè äèîäû, ñòàáèëèçàòî-
ðû, êëþ÷åâûå òðàíçèñòîðû è ò.ï.

ÎÏÒÈÊÀ 
Åñëè íå çëîóïîòðåáëÿåøü êóðå-

íèåì è íå âûäûõàåøü ñòðóþ äûìà
ïðèöåëüíî â ïðèâîä, ÷èñòèòü îïòèêó
íå íóæíî. Îäèí èç ìîèõ ïðèâîäîâ
óæå îòðàáîòàë 10 ëåò è íè ðàçó íå
ïîäâåðãàëñÿ ÷èñòêå.

Ñ êàæäûì äíåì ïðèâîäû âñå äåøå-
âåþò è äåøåâåþò, îáåññìûñëèâàÿ
ñâîé ðåìîíò. Ìåæäó òåì èõ êà÷åñòâî
íåóêëîííî ïàäàåò. Êðèçèñ ïåðåïðîèç-
âîäñòâà çàñòàâëÿåò ïðîèçâîäèòåëåé
ýêîíîìèòü íà âñåì, â ïåðâóþ î÷åðåäü
íà íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè. Çà-
÷àñòóþ îêàçûâàåòñÿ ãîðàçäî äåøåâ-
ëå ýïèçîäè÷åñêè ðåìîíòèðîâàòü ñòà-
ðûå äîáðûå ïðèâîäû. Âïðî÷åì, ïîëè-
òèêó àïãðåéäà êàæäûé âîëåí âûáè-
ðàòü ñàìîñòîÿòåëüíî... E
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Íå çàáûâàé î ïðåäîõðàíèòåëÿõ. Ïðè íåïðàâèëüíîì ïîäêëþ÷åíèè
ïðèâîäà èëè áðîñêàõ íàïðÿæåíèÿ îíè âïîëíå ìîãóò ïåðåãîðåòü, 
ñïàñàÿ ïðèâîä îò íåìèíóåìîé ãèáåëè. Ñîâðåìåííûé ïðåäîõðàíèòåëü �
ýòî òàêàÿ ìàëåíüêàÿ õðåíîâèíà, ñîâñåì íå ïîõîæàÿ íà ïðèâû÷íóþ
ñòåêëÿííóþ òðóáêó ñ òîíêîé ïðîâîëî÷êîé âíóòðè, è ïðè áåãëîì îñìîò-
ðå ïëàòû åå íå òàê-òî ïðîñòî çàìåòèòü. Êñòàòè ãîâîðÿ, îáû÷íî ïðåäîõ-
ðàíèòåëåé ìíîãî áîëüøå îäíîãî, òàê ÷òî ïðîâåðÿé âñå, ÷òî íàéäåøü.

Ìåõàíèêà ïðèâîäà â ñîáðàííîì âèäå
Ïðîòèðàÿ ëèíçó êèñòî÷êîé, äåëàåøü
òîëüêî õóæå

Ñêîïëåíèå ïûëè íà ïîäâèæíûõ
ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòÿõ ìîæåò ïðèâîäèòü ê
çàêëèíèâàíèþ

ìîòîð÷èê ïðèâîäà äèñêà

ìîòîð÷èê øïèíäåëÿ êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü øåñòåðåíêè ñàëàçîê, ìîòîð÷èê

ìîòîð÷èê ïðèâîäà äèñêà øåñòåðåíêè

ãîëîâêà äèñê øïèíäåëÿ

ëåíòà áëîê ìîòîð÷èêà ãîëîâêà

PPhhiilliippss PPCCAA8800SSCC CCDDRROOMM îîïïòòèè÷÷ååññêêààÿÿ ääååêêàà

ÂÈÄ ÑÑÍÈÇÓ

ÂÈÄ ÑÑÂÅÐÕÓ



Âàäèì Âîðîíèí

Â çâóêîâîé àïïàðàòóðå ñàìîå ñëàáîå è ÷óâñòâèòåëüíîå ìåñòî - àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Åñëè âðåìÿ êàëå÷èò ëþáîé
êîìïîíåíò àóäèîñèñòåìû ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâî, òî âíåøíåå âîçäåéñòâèå, êàê ïðàâèëî, áîëåå áåñïîùàäíî

èìåííî ê àêóñòèêå.

ÏÎËÎÌÊÀ
ÀÊÓÑÒÈÊÈ
ÁÀÃÈ È ÈÕ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÅ

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
âíåøíåãî âîçäåé-
ñòâèÿ ìîæíî ïðèâåñòè
àíòðîïîãåííûé ôàê-
òîð: "Ñûíîê, òû çà÷åì

ïîøåë ê êîëîíî÷êå? Ñûíîê, îñòî-
ðîæíî, òàì øåëêîâûå òâèòåðû!.."
Òàêæå ê âíåøíåìó âîçäåéñòâèþ
ìîæíî îòíåñòè êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ: â êâàðòèðå ñèëüíî ïîâûñèëàñü
âëàæíîñòü èç-çà ïîñòîÿííûõ ïðî-
ëèâíûõ äîæäåé - âîò òåáå è äåôîð-
ìàöèÿ öåëëþëîçíîãî äèôôóçîðà.

ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÁÀÃÈ
Äàâàé ðàññìîòðèì âñå (èëè ïî÷-

òè âñå) âèäû êàòàñòðîô, êîòîðûå ìî-
ãóò ïðîèçîéòè ñ òâîèìè êîëîíêàìè.
Òàê êàê ñàì êàáèíåò (êîðïóñ) ãðîìêî-
ãîâîðèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî íà-
äåæíîé êîíñòðóêöèåé, òî åãî ïîëîì-
êè - ÷àñòî ñëåäñòâèå ñåðüåçíîãî ìå-
õàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ, íàïðè-
ìåð, îò ïàäåíèÿ ÀÑ.

Îñíîâíûå æå ïðîáëåìû, êàê ïðàâè-
ëî, ñâÿçàíû ñ ïîëíûì èëè ÷àñòè÷-
íûì âûõîäîì èç ñòðîÿ äèíàìèêà.
Ïðè÷èíû ìîãóò áûòü ðàçíûå. Âî-ïåð-
âûõ, ýòî ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ
äèôôóçîðà - âñåâîçìîæíûå âìÿòè-
íû íà êîëïà÷êàõ, ñèëüíûå ïîâðåæ-
äåíèÿ ïîâåðõíîñòè òèïà "äûðêà" è
ãëóáîêèå öàðàïèíû íà äèôôóçîðå.
Âî-âòîðûõ, ðàñïðîñòðàíåííàÿ áî-
ëåçíü äèíàìè÷åñêèõ ãîëîâîê - ðàñ-
öåíòðèðîâàíèå äèôôóçîðà, âûçâàí-
íîå åãî ìåõàíè÷åñêîé äåôîðìàöèåé.
Â-òðåòüèõ, ïðè÷èíîé âûõîäà èç
ñòðîÿ äèíàìèêà ìîæåò ïîñëóæèòü
ïðîáëåìà â åãî ýëåêòðè÷åñêîé öåïè.
Äàë êòî-íèáóäü äóðè â íåäîðîãóþ
àêóñòèêó, è âñå - ñãîðåëà êàòóøêà è
äèíàìèê óæå íå æèëåö.

Åñëè ïåðå÷èñëåííûå ïðîáëåìû èìå-
þò ìåñòî â òâîåé àêóñòè÷åñêîé ñèñòå-
ìå, çàïàñèñü òåðïåíèåì è èíñòðóìåí-
òîì. Âàðèàíòû ñî ñãîðåâøèìè ïðîâî-
äàìè è ôèëüòðàìè ìû ðàññìàòðèâàòü
íå áóäåì, ïîñêîëüêó ýòî ñêîðåå èç îá-
ëàñòè íàó÷íîé ôàíòàñòèêè.

ØÒÓÊÀÒÓÐÈÌ ÄÈÔÔÓÇÎÐ
Ñàìàÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ ïîëîìêà

äèôôóçîðà - âìÿòèíà íà åãî êîëïà÷-

êå. ×àùå òàêèå íåïðèÿòíîñòè ñëó÷à-
þòñÿ ñ øåëêîâûìè âûñîêî÷àñòîòíû-
ìè èçëó÷àòåëÿìè (òâèòåðàìè), õîòÿ
íå çàñòðàõîâàíû îò òàêîãî ïîâðåæ-
äåíèÿ è êîëïà÷êè Ñ×/Í× äèíàìèêîâ.

Ñ êîëïà÷êîì ñëåäóåò ïîñòóïèòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äëÿ íà÷àëà
ïîïûòàéñÿ ïðèêëåèòü ê íåìó êîíåö
õîðîøåãî ñêîò÷à, à ïîòîì âûòàùèòü
âìÿòóþ ÷àñòü. Åñëè ýòîò ñïîñîá íå
ïðîêàòèë, ïîïðîáóé ðåøèòü ïðîáëå-
ìó áîëåå æåñòêî: ïîääåíü åãî ñ
âíåøíåé ñòîðîíû ÷åì-íèáóäü îñò-
ðûì, íàïðèìåð, øâåéíîé èãîëêîé
èëè èãîëêîé îò øïðèöà. Êàê âàðèàíò,
åñëè ýòî áûë êóïîë âûñîêî÷àñòîòíî-
ãî äèíàìèêà, ïîïðîáóé çàêà÷àòü òó-
äà âîçäóõ èç øïðèöà. Íî â ýòîì ñëó-
÷àå ïî çàâåðøåíèè ïðîöåäóðû òåáå
ïðèäåòñÿ ëèêâèäèðîâàòü íîâîèñïå-

÷åííóþ äûðêó (ïóñòü äàæå ìàëåíü-
êóþ) îò èãîëêè. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóé
êëåé - äëÿ äûðêè îò èãîëêè äîñòàòî÷-
íî áóäåò âñåãî îäíîé êàïëè.

Åñëè ñèòóàöèÿ ñ èãîëêîé òåáÿ íå
óñòðàèâàåò ïî èäåéíûì ñîîáðàæåíè-
ÿì èëè êîëïà÷îê íå óäàåòñÿ ïîäöå-
ïèòü (êîëïà÷îê èçãîòîâëåí èç ïîëè-
ìåðà, à íå öåëëþëîçû), ïðèäåòñÿ äå-
ëàòü âñêðûòèå. Äëÿ ýòîãî çàïàñèñü
ðàñòâîðèòåëåì (ïîäîéäåò íèòðîðàñò-
âîðèòåëü 648). Âîçüìè ìàñëåíêó, íà-
ëåé â íåå ðàñòâîðèòåëü è àêêóðàòíî
ñìà÷èâàé êëååâîé øîâ êîëïà÷êà äî
ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ êëåÿ. Íè â êîåì
ñëó÷àå íå ñðûâàé êîëïà÷îê � êëåé
äîëæåí ðàñòâîðèòüñÿ ïîëíîñòüþ.

Ïîñëå òîãî êàê êîëïà÷îê îòñòàíåò
îò äèôôóçîðà, òåáå îñòàíåòñÿ òîëü-
êî âûïðàâèòü åãî ôîðìó âðó÷íóþ 
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Ñàìàÿ ÷àñ-
òàÿ ïîëîìêà -
âìÿòèíà íà
êîëïà÷êå
äèôôóçîðà.
Íî áûâàåò,
äîõîäèò äî
äûð è òðå-
ùèí :).

Åñëè âûøåë
èç ñòðîÿ
äèíàìèê, íå
ñïåøè íåñ-
òè àêóñòèêó
íà ïîìîéêó.
Åñòü øàíñ
îæèâèòü ïà-
öèåíòà.

ÏÎËÎÌÊÀ ÀÊÓÑÒÈÊÈ90 ÐÅÌÎÍÒ

Ðàñòâîðèòåëü (òåì áîëåå áåíçîëüíûå ñîåäèíåíèÿ) - ñèëüíîå îò-
ðàâëÿþùåå âåùåñòâî, ïîýòîìó âñåãäà ðàáîòàé ñ íèì òîëüêî â õîðî-
øî ïðîâåòðèâàåìîì ïîìåùåíèè (æåëàòåëüíî òàêæå íàëè÷èå âû-
òÿæêè è ìàðëåâîé ïîâÿçêè). 

Â ïðîöåññå ñìà÷èâàíèÿ êëååâûõ øâîâ ðàñòâîðèòåëåì ,áóäü âíè-
ìàòåëåí. Ðàñòâîðèòåëü íå äîëæåí ïîïàñòü íà êëååâûå øâû ìàãíè-
òîâ. Åñëè ìàãíèòû ðàñïàäóòñÿ, îñòàâøóþñÿ ïîñëå íåóäà÷íîãî ðå-
ìîíòà êîíñòðóêöèþ ñìåëî ìîæåøü íåñòè ïðÿìèêîì â ìóñîðîïðîâîä!

Íèêîãäà äëÿ ðåìîíòà àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì íå èñïîëüçóé êëåé íà
ñìîëüíîé îñíîâå, âïîñëåäñòâèè ýòî íåãàòèâíî ñêàæåòñÿ íà ðàáîòå
ñèñòåìû. Ïðèãîäíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êëåé íà ðåçèíî-
âîé (êàó÷óêîâîé) îñíîâå, ê ïðèìåðó, "Ãëîáóñ", "Ðàäèêàë", 
"Ìîìåíò" (íî íå "Ñóïåðìîìåíò"). Ïðàâäà, "Ìîìåíò" ñî âðåìåíåì
ñèëüíî òâåðäååò, òàê ÷òî, åñëè òû íå ïëàíèðóåøü ðåãóëÿðíî ðàñê-
ëåèâàòü è ñíîâà çàêëåèâàòü ñèñòåìó, ëó÷øå åãî íå èñïîëüçîâàòü.

Îñíîâíûå æå ïðîáëåìû, êàê ïðàâèëî,
ñâÿçàíû ñ ïîëíûì èëè ÷àñòè÷íûì

âûõîäîì èç ñòðîÿ äèíàìèêà. 



Åñëè âíåøíå
ó íåðàáîòà-
þùåãî äèíà-
ìèêà âñå â
ïîðÿäêå,
ñìîòðè êà-
òóøêó - âîç-
ìîæíî, îíà
ñãîðåëà èëè
ïîâðåæäåíà.

Ïîñëå ðå-
ìîíòà, ê ñî-
æàëåíèþ,
êà÷åñòâî
çâó÷àíèÿ
áóäåò íåñ-
êîëüêî õó-
æå. Íî ýòî
ëó÷øå, ÷åì
íè÷åãî.

è ïîñàäèòü íà ïðåæíåå ìåñòî. Ïðè
óñòàíîâêå âíîâü âîñïîëüçóéñÿ ðàñò-
âîðèòåëåì äëÿ ðàçìÿã÷åíèÿ êëåÿ.
Åñëè íèòðîðàñòâîðèòåëü íå ñïðàâëÿ-
åòñÿ ñ âîçëîæåííûìè íà íåãî çàäà-
÷àìè, ìîæåøü èñïîëüçîâàòü áîëåå
ñèëüíûå ñðåäñòâà: êñèëîë è, â êðàé-
íåì ñëó÷àå, áåíçîë èëè òîëóîë.

Ê ñèëüíûì ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæäå-
íèÿì äèôôóçîðà îòíîñÿòñÿ âñåâîç-
ìîæíûå äûðû è òðåùèíû. Íî ýòî íå
òàê ñòðàøíî, êàê âûãëÿäèò íà ïåðâûé
âçãëÿä. Äàæå åñëè äèôôóçîð ñèëüíî
ïîðâàí, îí áóäåò æèòü. Îïÿòü áåðåøü
êëåé íà êàó÷óêîâîé îñíîâå è ïðîêëåè-
âàåøü ðâàíûé øîâ. Âîçìîæíî, êëåÿ
áóäåò íåäîñòàòî÷íî, òîãäà òåáå ïðè-
äåòñÿ íàëîæèòü íà òðåùèíó çàïëàòêó.
Â ýòîì ñëó÷àå óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà
çâóêà íå èçáåæàòü. Íî ÷òîáû ìèíèìè-
çèðîâàòü ïàäåíèå êà÷åñòâà, ïîñòàðàé-
ñÿ íàéòè äëÿ çàïëàòêè êàê ìîæíî áî-
ëåå ëåãêèé è æåñòêèé ìàòåðèàë.

ÏÐÎÁËÅÌÛ 
Ñ ÝËÅÊÒÐÎÏÐÎÂÎÄÊÎÉ

Ïðîáëåì ñ ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòüþ
äèíàìèêà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî. Ñà-
ìàÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ - îòïàéêà îäíî-
ãî èç êîíòàêòîâ, èäóùèõ íà êàòóøêó.
Ãîðàçäî ñåðüåçíåå - ïîëîìêà â ñà-
ìîé êàòóøêå. Â ýòîì ñëó÷àå âñå, ÷òî
ìîæíî ñäåëàòü, - çàíîâî åå íàìî-
òàòü. Íî îáî âñåì ïî ïîðÿäêó.

Èòàê, äîïóñòèì, ó òåáÿ ïðèêëþ÷èëñÿ
òðàáë ñ îäíèì èç óñèêîâ (ïðîâîäîì,
èäóùèì îò äèôôóçîðà ê êîëîäêå).
Ñïåðâà ñëåäóåò ïîäîáðàòü çàìåíó ñó-
ùåñòâóþùåìó ïðîâîäó. Â çàâèñèìîñòè
îò ìîùíîñòè äèíàìèêà òîëùèíà óñè-
êîâ ìîæåò áûòü ðàçíîé. Ïîäõîäÿùóþ
çàìåíó èùè â ñëåäóþùèõ ìåñòàõ: 
1. Â ïðåäîõðàíèòåëå-àâòîìàòå

(ïðîáêè íàä ñ÷åò÷èêîì â êàæäîé
êâàðòèðå) åñòü ïðîâîä, ñîåäèíÿþ-
ùèé êàòóøêó òîêîâîé çàùèòû ñ
êëåììàìè. 
2. Â äâèãàòåëÿõ áûòîâûõ ýëåêòðîï-

ðèáîðîâ. Õîðîøåé çàìåíîé ìîæåò
ïîñëóæèòü îäíà æèëà èç æãóòà îò
óãîëüíîé ùåòêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 
3. Ïðîâîä ïîòîëùå ìîæíî ïîäîá-

ðàòü â àâòîìàòàõ ïðîìûøëåííîãî
íàçíà÷åíèÿ ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè.
Íîâûé ïðîâîä ñëåäóåò ñäåëàòü â
1.2�1.5 ðàçà äëèííåå øòàòíîãî.

Áîëåå ñåðüåçíûé âàðèàíò ïîëîìêè -
ïðîáëåìà â ñàìîé êàòóøêå. Âî-ïåð-
âûõ, êàòóøêà ìîæåò ïîïðîñòó ñãî-
ðåòü, íàïðèìåð, èç-çà ïîäà÷è íà íåå
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. Âî-âòîðûõ,
îíà ìîæåò áûòü ïîâðåæäåíà î êîëü-
öåâîé ìàãíèò (êàê ñëåäñòâèå ðàñöå-
íòðîâêè äèôôóçîðà). Â-òðåòüèõ,
âîçìîæíî ïîÿâëåíèå êîðîòêîçàìê-
íóòûõ âèòêîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷è-
íîé ïàäåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ êàòóøêè
è, ñëåäîâàòåëüíî, ïàäåíèåì îòäà÷è.
Ê ñîæàëåíèþ, â ëþáîì ñëó÷àå åå
ìîæíî âîññòàíîâèòü òîëüêî îäíèì
ñïîñîáîì - ïåðåìîòàòü çàíîâî.

ËÀÒÀÅÌ ÊÀÒÓØÊÓ
Èçâëåêàåøü äèôôóçîð èç

êîíñòðóêöèè è àêêóðàòíî ñíèìàåøü ñòà-
ðóþ çâóêîâóþ êàòóøêó. Òåïåðü òåáå
ñëåäóåò äîáûòü ìåäíûé ïðîâîä òîãî æå
ñå÷åíèÿ (÷òî è â êàòóøêå) è îòìåðèòü
äëèíó. Çäåñü ðóêîâîäñòâóéñÿ ñîïðîòèâ-
ëåíèåì (îíî äîëæíî áûòü òàêèì æå, êàê
è ó ñòàðîé êàòóøêè). Äàëåå âîçüìè öè-
ëèíäðè÷åñêóþ îïðàâêó èç òåêñòàëèòà
èëè ôòîðîïëàñòà òàêîãî äèàìåòðà, ÷òî-
áû êàòóøêà íà íåì ñèäåëà ïëîòíî.

Èñïîëüçóÿ êëåé, íà ýòîò ðàç íà
ñìîëüíîé îñíîâå (íàïðèìåð, ýïîêñèä-
êó), íàìàòûâàé ïðîâîëîêó ïëîòíî
âèòêîì ê âèòêó. Äîìîòàâ, äîæäèñü,
ïîêà îí âûñîõíåò. Åñëè òåáå ëåíü
äîëãî æäàòü, ìîæåøü ïîäêëþ÷èòü êà-
òóøêó ê òðàíñôîðìàòîðó ñ íàïðÿæå-
íèåì â 6 Â - òîãäà ïðîöåññ ïîéäåò ïî-
áûñòðåå. Òîëüêî íàãðåâàé åå íå ñèëü-
íåå, ÷åì äî 80-90 ãðàäóñîâ.

Êàòóøêà ãîòîâà, è îñòàëîñü ñîá-
ðàòü êîíñòðóêöèþ. Äëÿ îáðàòíîé
ñáîðêè òåáå ïîíàäîáèòñÿ ôîòîïëåí-
êà. Ñêðóòè åå öèëèíäðîì âîêðóã êåð-
íà è îòöåíòðèðóé ïî íåé äèôôóçîð.
Óñòàíîâèâ äèôôóçîð, ïðîèçâåäè
íåîáõîäèìóþ ïàéêó ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êîíòàêòîâ, çàòåì ïðèêëåé äèô-
ôóçîð ê äèôôóçîðîäåðæàòåëþ 
è âûíèìàé ïëåíêó.

Îñòàëîñü ïðèêëåèòü êîëïà÷îê, è
äèíàìèê îæèâåò. Âðÿä ëè îí ñòàíåò
èãðàòü òàê æå õîðîøî, êàê ðàíüøå,
íî æèòü áóäåò.

Âîçìîæíî, òû ñòîëêíåøüñÿ ñ áîëåå
ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé, ÷åì ðàññìîò-
ðåííûå â ýòîé ñòàòüå. Íàïðèìåð, 
ñî ñãîðåâøàÿ â ïîæàðå êîëîíêîé :). 
Íî â ýòîì ñëó÷àå ðåìîíò âðÿä ëè 
ïîìîæåò. È áóäü îñòîðîæíûì, ðàç-
áèðàÿ äèíàìè÷åñêóþ ãîëîâêó: ìåõà-
íèçì, êàê íèêàê, òîíêèé. E
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1 Êîëüöåâîé ìàãíèò
2 Âåðõíèé ôëàíåö
3 Íèæíèé ôëàíåö
4 Êåðí 
5 Çâóêîâàÿ êàòóøêà 
6 Äèôôóçîð
7 Äèôôóçîðîäåðæàòåëü 
8 Öåíòðèðóþùàÿ øàéáà 
9 Âåðõíåå ãîôðèðîâàííîå êîëüöî

Ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà
ïðÿìîãî èçëó÷åíèÿ

Ê ñèëüíûì ìåõàíè÷åñêèì ïîâðåæäåíèÿì
äèôôóçîðà îòíîñÿòñÿ âñåâîçìîæíûå

äûðû è òðåùèíû. 



ÆÅËÅÇÎ ÏÊ.
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÅ
ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ

Êíèãà äëÿ òåõ, êòî ñîáè-
ðàåò è íàñòðàèâàåò

êîìïüþòåð òîëüêî ñâîèìè ðó-
êàìè, áåç ïîñòîðîííåé ïîìîùè.
Åñëè òû åùå íå ðåøèë, êóïèòü
ãîòîâûé êîìïüþòåð èëè ñîá-
ðàòü, òî ïîëåçíî áóäåò ïðî÷è-
òàòü ñàìîå íà÷àëî êíèãè, ãäå
àâòîð ïðèâîäèò "çà" è "ïðîòèâ"
îáîèõ âàðèàíòîâ. Êíèãà óñëîâ-
íî ðàçáèòà íà äâå ÷àñòè: â îä-
íîé ðàññìàòðèâàåòñÿ óñòðîé-
ñòâî êîìïüþòåðà è âûáîð êîì-
ïîíåíòîâ, â äðóãîé � ñáîðêà,
íàñòðîéêà è ðåàíèìàöèÿ. Ïåð-
âàÿ ÷àñòü ïîñâÿùåíà áóäóùåé
íà÷èíêå òâîåãî æåëåçíîãî äðó-
ãà: èíòåðôåéñàì, ïðîöåññîðàì,
ìàòåðèíêå, êîðïóñó, ïàìÿòè, âè-
äåî, âèíòàì, äèñêîâîäàì, àó-
äèî, ìîäåìàì, ñåòè è ïðî÷åé
ìåëî÷è (êëàâèàòóðà, ìûøü,
äæîéñòèêè). Âòîðàÿ ÷àñòü îïè-
ñûâàåò ñáîðêó è àïãðåéä, òåñ-
òèðîâàíèå è îïòèìèçàöèþ, ðåà-

íèìàöèþ. Ñîäåðæèìîå îðèåí-
òèðîâàíî íå íà ÷àéíèêîâ, òàê
êàê ñîäåðæèò êó÷ó òåõíè÷åñ-
êèõ âûêëàäîê è äîïîëíèòåëü-
íîé òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè. Íå äóìàé, ÷òî óæå âñå çíà-
åøü � â êíèãå òû íàéäåøü äëÿ
ñåáÿ ìíîãî èíòåðåñíûõ äåòà-
ëåé è ïîëåçíûõ ñîâåòîâ. 

ÆÅËÅÇÎ IBM

Óäîáíûé ïóòåâîäè-
òåëü ïî íîâûì âîç-

ìîæíîñòÿì, êîòîðûå íåîáÿ-
çàòåëüíû, íî ëåãêî äîêóïà-
þòñÿ è ïîäêëþ÷àþòñÿ: ìî-
äåìû, ìèäè-êëàâèàòóðû,
öâåòîìóçûêà, mp3-ïëååð
(àïïàðàòíûé), âñåâîçìîæ-
íûå ìàíèïóëÿòîðû (äæîéñ-

òèêè, ãðàôè÷åñêèå ïëàíøå-
òû è ò.ï.), âèðòóàëüíûå øëå-
ìû, ñòåðåîî÷êè, ìóëüòèìå-
äèà-ïëàòû, ÒÂ-òþíåðû, âè-
äåîìîíòàæ, öèôðîâûå âè-
äåî- è ôîòîêàìåðû, íàêîïè-
òåëè, ïðèíòåðû, ñêàíåðû,
èñòî÷íèêè áåñïåðåáîéíîãî
ïèòàíèÿ è ìíîãîå äðóãîå.
Ïîëíîå îòñóòñòâèå òåîðèè
(íå ñ÷èòàÿ ñâîäíûõ òàáëèö
ñ õàðàêòåðèñòèêàìè) è 100%
ïðàêòèêè: ãäå è êàê âûáðàòü,
÷òî è äëÿ ÷åãî ëó÷øå ïîä-
õîäèò. Ìíîãî ôîòîê ðåàëü-
íûõ äåâàéñîâ.

ÒÅÕÍÈÊÀ ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÈ
ÏÐÎÃÐÀÌÌ. ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÅ
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÏÀÌßÒÈ

Ñìîòðèøü íà ìíîãèå
ñîâðåìåííûå ïðîãðàì-

ìû è äèâó äàåøüñÿ - ïî÷òè
íîëü îïòèìèçàöèè. Êàê ðå-
çóëüòàò, îíè æðóò íåîïðàâ-
äàííîå êîëè÷åñòâî ðåñóðñîâ è
íåêîððåêòíî ðàáîòàþò ñ ïà-
ìÿòüþ. À âñå ïî òîé ïðè÷èíå,
÷òî ìíîãèå ïðîãðàììèñòû ñî-
âåðøåííî íå âëàäåþò òåõíè-
êîé îïòèìèçàöèè è íå ðàçáè-
ðàþòñÿ â òîíêîñòÿõ ðàáîòû ñ

»
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Îãðîìíîå ñïàñèáî áóêè-
íèñòè÷åñêîìó èíòåðíåò-
ìàãàçèíó "OS-Êíèãà",
êîòîðûé ëþáåçíî ïðå-
äîñòàâèë íàì âñå ýòè
êíèæêè. Ïðè æåëàíèè
òû ñìîæåøü ïðèîáðåñòè
èõ ïî ðàçóìíûì öåíàì
íà ñàéòå www.osbook.ru.
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êýøåì è ïàìÿòüþ. Áëàãî, ñîâ-
ðåìåííûå ïðîöåññîðû è öåíà
íà ïàìÿòü ïîçâîëÿþò òåðïåòü
ïîäîáíûå èçâðàòû. Ýòà êíèãà
ïîçâîëèò èçáåæàòü ó÷àñòè òà-
êîãî ïðîãðàììèñòà-íåóäà÷íè-
êà. Ñîäåðæèò ïîäðîáíîå îïè-
ñàíèå àðõèòåêòóðû è ïðèíöè-
ïîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïå-
ðàòèâíîé è êýø-ïàìÿòè, îïè-
ñûâàåò ñïîñîáû îïòèìèçàöèè
íà ñèñòåìíîì óðîâíå (÷òî äàåò
ïåðåíîñèìîñòü) è óêàçûâàåò
íà êîíêðåòíûå îðèãèíàëüíûå
ìåòîäèêè àâòîðà ïî îïòèìèçà-
öèè ïðîãðàìì íà ÿçûêàõ âûñî-
êîãî óðîâíÿ, ïðàêòè÷åñêè áåç
èñïîëüçîâàíèÿ àññåìáëåðà.
Èç âêóñíîãî - íåäîêóìåíòèðî-
âàííûå âîçìîæíîñòè è ïåðå-
÷åíü òèïîâûõ îøèáîê, ñíèæà-
þùèõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ñèñòåìû.

ÀÏÏÀÐÀÒÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ
PC: ÎÒÂÅÒÛ È ÑÎÂÅÒÛ

Áûâàåò, ÷òî òåîðåòè÷åñ-
êèå âûêëàäêè è ïðî÷àÿ

óìíàÿ òåêñòîâêà íàôèã íå
íóæíû. Åñòü êîíêðåòíàÿ ïðîá-
ëåìà, è åå íàäî îïåðàòèâíî
ðåøèòü. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ óäîá-
íû òàê íàçûâàåìûå ÔÀÊè (îò
àíãëèéñêîãî ñîêðàùåíèÿ FAQ
- ÷àñòî çàäàâàåìûå âîïðîñû).
Ýòà êíèãà ïîñòðîåíà òî÷íî ïî
òàêîìó æå ïðèíöèïó - åñòü
íåñêîëüêî òåìàòèê, âíóòðè êî-
òîðûõ ðàçîáðàíû êîíêðåòíûå
ïðîáëåìû. Ôîðìàò êíèãè íå-
áîëüøîé, íî ïîëåçíîé èíôîð-
ìàöèè ìíîãî: îáùèå âîïðîñû
ïî îñíîâíûì äåâàéñàì, âûáîð
è ìîäåðíèçàöèÿ, îáîçíà÷åíèÿ
è ñïåöèôèêàöèè, ñîâìåñòè-
ìîñòü, îñíîâíûå ïðîáëåìû,
ðàçãîí è èçìåðåíèå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè, ñáîðêà è íàñò-
ðîéêà, îáñëóæèâàíèå è óõîä,
îõëàæäåíèå, ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå (äðàéâåðû, óòè-
ëèòû) è ìíîãî ÷åãî åùå.

ÆÅËÅÇÎ ÏÊ

Íà÷èòàëñÿ êíèæåê ïðî
ìîäåðíèçàöèþ è ñáîð-

êó, à ñîáðàòü íå ïîëó÷è-
ëîñü? Ïðÿìî êàê â "Ïîëå ×ó-
äåñ" - óãàäàë âñå áóêâû, à
ñëîâî íàçâàòü íå ñìîã :). Ïî-
äîáíàÿ ñèòóàöèÿ, íà ñàìîì
äåëå, âñòðå÷àåòñÿ î÷åíü ÷àñ-
òî. Îñíîâíàÿ öåííîñòü ýòîé
êíèæêè - ïðèâåäåíû êàðòèí-
êè ðåàëüíûõ äåâàéñîâ è îïè-
ñàí ïðîöåññ (!) ñáîðêè (÷è-
òàé: âòûêàíèÿ äåâàéñîâ äðóã
â äðóãà è ïîäêëþ÷åíèÿ êóäà
ñëåäóåò). Ïðè ýòîì ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ çíàíèé ïî âñåì
äåâàéñàì îíà íå äàåò, ïîýòî-
ìó èìååò ñìûñë èñïîëüçî-
âàòü åå êàê õîðîøåå ïðàêòè-
÷åñêîå äîïîëíåíèå.

ÍÀÑÒÎËÜÍÀß ÊÍÈÃÀ 
ÐÀÄÈÎËÞÁÈÒÅËß �
ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐÀ

Âçÿë â ðóêè ïàÿëü-
íèê? Ëó÷øå ïîëîæè

íà ìåñòî :), ïîêà íå ïðî÷èòà-
åøü ýòó êíèãó. À òî íàïàÿ-
åøü, ðîäíàÿ ìàìà íå óçíà-
åò. Ïðè÷åì òåîðèè, ïîëó÷åí-
íîé â èíñòèòóòå ïî ýëåêòðî-

íèêå, áóäåò íåäîñòàòî÷íî,
òàê êàê, êðîìå ãîëûõ ñõåì è
òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ,
íóæíû ïðàêòè÷åñêèå íàâû-
êè ïî âûáîðó òîãî æå ïà-
ÿëüíèêà, ðàáîòå ñ ïðèïîåì
è ôëþñîì, ðàáîòå ñ ïå÷àò-
íûìè ïëàòàìè, çíàíèå êó÷è
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñåêðåòîâ è
íåêîòîðûõ ïîëåâûõ ðàñ÷å-
òîâ, ê êîòîðûì òû áóäåøü
ïðèáåãàòü ïîñòîÿííî. Êíèãà
íå îðèåíòèðîâàíà èìåííî
íà ðàáîòó ñ êîìïüþòåðíûìè
äåâàéñàìè, íî îáùèå ïðèí-
öèïû îäíè è òå æå. À ïå÷àò-
íàÿ ïëàòà - îíà è â Àôðèêå
ïå÷àòíàÿ ïëàòà :).

ÀÏÏÀÐÀÒÍÛÅ 
ÑÐÅÄÑÒÂÀ IBM PC

Çàâåë êîìïüþòåð � çà-
âåäè è ýòó ýíöèêëîïå-

äèþ :). Â íåé äàíû îáøèð-
íûå ñâåäåíèÿ ïî ñîñòàâëÿþ-
ùèì êîìïîíåíòàì ëþáîãî
ïèñþêà, íî íå ñ ëîáîâûì
îïèñàíèåì "÷òî ýòî çà ôèã-
íÿ", à ãëàçàìè ñèñòåìîòåõ-
íèêà - êàê âûãëÿäèò æåëåç-
êà, îñíîâíûå õàðàêòåðèñòè-
êè, ðàçíîâèäíîñòè è ìîäè-
ôèêàöèè, êàê âûáèðàòü, êàê
è êóäà âòûêàòü, ÷òî äàñò, êàê
íàñòðîèòü è îïòèìèçèðî-
âàòü. Îòäåëüíàÿ ãëàâà ïîñ-
âÿùåíà ïèòàíèþ, îõëàæäå-
íèþ è ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè
- ìíîãèå èçäàíèÿ õðîìàþò
èç-çà íåõâàòêè ïîäîáíîãî
ìàòåðèàëà. Òû óçíàåøü, êàê
ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü áëîê
ïèòàíèÿ, êàê êîððåêòíî çà-
ïèòàòü âñå êîìïîíåíòû, êàê
îáåñïå÷èòü îõëàæäåíèå
âñåõ êîìïîíåíòîâ, êàê çà-
çåìëèòü è óëó÷øèòü êà÷åñò-
âî ýëåêòðîïèòàíèÿ. Îñíîâ-
íàÿ öåëü êíèæêè � äàòü âîç-
ìîæíîñòü ïîíÿòü îñíîâíûå
ïðèíöèïû è ïîëó÷èòü öåëî-
ñòíóþ êàðòèíó, à äàëüøå òû
óæ äåéñòâóé ñàì.

ÂÛÁÎÐ, ÑÁÎÐÊÀ, 
ÀÏÃÐÅÉÄ ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÎÃÎ
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ

Äîñòàòî÷íî ëåãêèé
ëèêáåç (áåç òÿæåëîé

òåîðèè è êó÷è òåõíè÷åñêîé
èíôîðìàöèè), êàê ïðàâèëüíî
ïîäîáðàòü êîìïîíåíòû ê
ñâîåìó áóäóùåìó èëè íàñòî-
ÿùåìó (åñëè àïãðåéäèøüñÿ)
ïèñþêó. Íàïèñàíî ïðîñòûì
ÿçûêîì êîíñóëüòàíòà êîìïü-
þòåðíîãî ðûíêà. Òîëüêî íà
ðûíêå òåáå íàäî íàïðÿãàòü-
ñÿ, âíèêàòü â èíôîðìàöèþ,
÷òî íàçûâàåòñÿ, íå îòõîäÿ îò
êàññû, è äåëàòü óìíûé âèä :).
À âîêðóã òîëïû òàêèõ æå ëþ-
áîçíàòåëüíûõ, òåñíî, äóøíî,
íåóäîáíî. Â îáùåì, êóïè
êíèãó. À íà ðûíîê ïðèåçæàé
óæå ñ êîíêðåòíûìè âîïðîñà-
ìè è ïîíèìàíèåì òîãî, ÷òî
òåáå íåîáõîäèìî.

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÅ ÆÅËÅÇÎ

Êíèãà ïîñâÿùåíà
âîïðîñàì âûáîðà íà-

÷èíêè äëÿ ñáîðêè êîìïüþ-
òåðà ñàìîñòîÿòåëüíî (ñàì
ïðîöåññ ñáîðêè, ïðàâäà, íå
îïèñàí). Ñîäåðæàíèå àäàï-
òèðîâàíî äëÿ íîâè÷êîâ è
ñåðåäíÿ÷êîâ, íå ïåðåãðóæå-
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íî ëèøíåé òåõíè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèåé. Öåëü - íàó÷èòü
òåáÿ îðèåíòèðîâàòüñÿ â æå-
ëåçêàõ. Ïðèâîäèòñÿ ìíîæå-
ñòâî ïðàêòè÷åñêèõ ñîâåòîâ
äëÿ ðåøåíèÿ âîçìîæíûõ
ïðîáëåì (ïðè âûáîðå è ïî-
êóïêå) è êîíêðåòíûå ôèðìû
è äåâàéñû, êîòîðûå èìååò
ñìûñë ïîêóïàòü. Íî îñíîâ-
íîé (î÷åíü æèðíûé) ìèíóñ
êíèãè � ïîëíîå îòñóòñòâèå
èëëþñòðàöèé! Äëÿ êîìïüþ-
òåðíîé ëèòåðàòóðû ýòî
ïðîñòî íîíñåíñ.

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ 
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÛ

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ îãðàíè÷åííîãî

êðóãà ÷èòàòåëåé, òàê êàê
ïîëíîñòüþ ïîñâÿùåíà îñ-
íîâàì è íàïðàâëåíèÿì ðàç-
âèòèÿ ìèêðîïðîöåññîðíûõ
òåõíîëîãèé. Ýòî íàñòîÿùèé
ðàé äëÿ òåõ, êòî èíòåðåñóåò-
ñÿ âîïðîñàìè òèïîâ ìèêðîï-
ðîöåññîðîâ (èñïîëüçóåìûõ
â ïèñþêàõ è íà ñåðâåðàõ),
àðõèòåêòóðíî-ñòðóêòóðíûìè
(÷èòàé: åùå ïðè ïðîèçâîä-
ñòâå) ïðèåìàìè ïîâûøåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, îïèñà-
íèÿìè óíèâåðñàëüíûõ ïðî-
öåññîðîâ, ìåäèéíûìè ìèê-
ðîïðîöåññîðàìè, òðàíñïüþ-
òåðàìè, íåéðîïðîöåññîðàìè
è ïðî÷èìè áåçîáðàçèÿìè,
ñëîæíûìè äëÿ âîñïðèÿòèÿ
íà ñëóõ :). Êíèãà àêòóàëüíà
è äëÿ ñòóäåíòîâ, èçó÷àþ-
ùèõ èíôîðìàòèêó è èíôîð-
ìàöèîííûå òåõíîëîãèè.

ÇÀÏÐÀÂÊÀ ÊÀÐÒÐÈÄÆÅÉ
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÏÐÈÍÒÅÐÎÂ

Ïðèíòåð - øòóêà êëàñ-
ñíàÿ, íî çàòðàòíàÿ (áó-

ìàãà è êàðòðèäæè). Áóìàãà
õîòÿ áû äåøåâàÿ, à âîò êàðò-
ðèäæ - óäîâîëüñòâèå äîðî-
ãîå. Íî ðóññêèå ýêîíîìèòü
óìåþò, ïîýòîìó çàïðàâëÿþò
êàðòðèäæè ïîâòîðíî, òàê êàê

êðàñêà ñòîèò çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå, ÷åì íîâûé "ðîä-
íîé" êàðòðèäæ. Â ýòîé êíèæ-
êå ðàñïèñàíî, êàê çàïðàâ-
ëÿòü ñâîèìè ðóêàìè êàðòðèä-
æè è ê ñòðóéíûì, è ê ëàçåð-
íûì ïðèíòåðàì. Ïðè÷åì ñ
öâåòíûìè (!) êàðòèíêàìè.
Êðîìå òîãî, åñòü èíôîðìà-
öèÿ ïî âîçìîæíûì íåèñï-
ðàâíîñòÿì êàðòðèäæåé è
ñïîñîáàì èõ óñòðàíåíèÿ ñâî-
èìè ñèëàìè. Íåëèøíèìè áó-
äóò âñåäåíèÿ ïî ñîâìåñòè-
ìîñòè êàðòðèäæåé, êîíñòðóê-
òèâíûì îñîáåííîñòÿì è ïðà-
âèëàì ýêñïëóàòàöèè.

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÏÈÒÀÍÈß
ÌÎÍÈÒÎÐÎÂ

Åñëè òû íåïëîõî ðàçáè-
ðàåøüñÿ â ýëåêòðîíèêå,

óâåðåííî äåðæèøü ïàÿëüíèê
â ðóêàõ è ñîáèðàåøüñÿ ðåìîí-
òèðîâàòü èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
äëÿ ñâîåãî èëè ÷óæîãî ìîíè-
òîðà, êóïè ýòó êíèãó. Çäåñü
ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû èñòî÷-
íèêè ïèòàíèÿ, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþò ìíîãèå ïðîèçâîäè-
òåëè ìîíèòîðîâ: Acer,
Panasonic, Samsung, LG,
Daewoo è äðóãèå. Ïîìèìî ñõåì
è êîììåíòàðèåâ ê íèì, ïðèâå-

äåíû îñîáåííîñòè ðàáîòû
ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ
(êîððåêòîð ìîùíîñòè, ïðåîá-
ðàçîâàòåëü, çàùèòà è ò.ï.) è
ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
ïî ðåìîíòó è ðåãóëèðîâêå. Íå
îáîëüùàéñÿ, ÷òî â êíèãå îáÿ-
çàòåëüíî áóäåò ñõåìà òâîåãî
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, íî àíàëîãè
èìåþò ìíîãî ñõîæåãî.

36 ÏÐÈ×ÈÍ ÇÀÂÈÑÀÍÈß
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ

Öèôðà 36, êîíå÷íî, óñ-
ëîâíà � ÷òîáû ïðèâëå÷ü

âíèìàíèå ê îáëîæêå. Ìíîãèå
íåèñïðàâíîñòè âçàèìîñâÿçà-
íû èëè îäíà âûòåêàåò èç äðó-
ãîé, ïîýòîìó ïîñ÷èòàòü èõ
ïîøòó÷íî ïðîñòî çàòðóäíè-
òåëüíî. Êíèãà î÷åíü ïîëåçíàÿ,
òàê êàê ïîìîãàåò íå ïîâòîðÿòü
÷óæèõ îøèáîê. Òû óæàñíåøü-
ñÿ, êîãäà óçíàåøü, ñêîëüêî
ïðîáëåì ìîæåò áûòü; ñëàâà
áîãó, îíè íå âîçíèêàþò âñå
ñðàçó, à òî êîìïüþòåð ìîæíî
áûëî áû âûáðàñûâàòü íà ïî-
ìîéêó :). Â êíèãå îïèñàíû êàê
îáùèå íåïîëàäêè (â àïïàðàò-
íîé ÷àñòè, â ïðîãðàììíî-àïïà-
ðàòíîé ÷àñòè, â ïðîãðàììíîì
îáåñïå÷åíèè, ïåðèôåðèéíîãî
îáîðóäîâàíèÿ), òàê è âîçìîæ-
íûå ïðîáëåìû â êîíêðåòíûõ
îïåðàöèîíêàõ (MS-DOS,
Windows 95/98, NT, 2k). Ïî
XP, ê ñîæàëåíèþ, â êíèæêå
íè÷åãî íåò, íî ìíîãèå ïðîáëå-
ìû äåòèùà ìèêðîìÿãêîãî íàñ-
ëåäóþò îò ðîäèòåëåé :).

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ 
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ

Êíèãà äëÿ òåõ, êòî
ñåðüåçíî èíòåðåñóåò-

ñÿ èëè ïðîôåññèîíàëüíî
çàíèìàåòñÿ âîïðîñàìè àð-
õèòåêòóðû êîìïüþòåðà.
Êîìïüþòåð óñëîâíî ïîäå-
ëåí íà íåñêîëüêî óðîâíåé,
ðàñïîëîæåííûõ â îïðåäå-
ëåííîé èåðàðõèè è âûïîë-
íÿþùèõ ñâîè ôóíêöèè:

öèôðîâîé ëîãè÷åñêèé óðî-
âåíü (áóëåâà àëãåáðà, öèô-
ðîâûå ëîãè÷åñêèå ñõåìû,
ïàìÿòü, ìèêðîñõåìû ïðîöåñ-
ñîðîâ è øèíû), ìèêðîàðõè-
òåêòóðíûé óðîâåíü (ðàçðà-
áîòêà è ïðèìåðû ìèêðîàð-
õèòåêòóðíîãî óðîâíÿ, óâå-
ëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè), óðîâåíü àðõèòåêòóðû
êîìàíä (òèïû äàííûõ, ôîð-
ìàòû êîìàíä, àäðåñàöèÿ, òè-
ïû êîìàíä, ïîòîê óïðàâëå-
íèÿ), óðîâåíü îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû (âèðòóàëüíàÿ ïà-
ìÿòü, âèðòóàëüíûå êîìàíäû
ââîäà-âûâîäà) è óðîâåíü
ÿçûêà àññåìáëåðà (ìàêðî-
ñû, àññåìáëèðîâàíèå, ñâÿ-
çûâàíèå è çàãðóçêà). 

ÀÏÏÀÐÀÒÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ
ÏÅÐÑÎÍÀËÜÍÛÕ ÊÎÌÏÜ-
ÞÒÅÐÎÂ

Ýòà êíèãà àäðåñîâàíà
ëþáîçíàòåëüíûì íåï-

ðîôåññèîíàëàì, òàê êàê íàïè-
ñàíà â ñòèëå "ãàëîïîì ïî Åâ-
ðîïàì". Âïðî÷åì, îíà ñîäåð-
æèò  ìíîæåñòâîì òåõíè÷åñêèõ
âûêëàäîê, ñõåì è óäîáíûõ èë-
ëþñòðàöèé. Ïðèãîäèòñÿ òåì,
êòî ÷èòàë â äåòñòâå ïî÷åìó÷-
êó, à òåïåðü èùåò ÷òî-òî ïî-
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ÁÕÂ-ÏÅÒÅÐÁÓÐÃ
2003
Êîðíååâ Â.Â. 
448 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 145 ðóáëåé

»

ÍÀÓÊÀ È ÒÅÕÍÈÊÀ
2001
Êó÷åðîâ Ä.Ï. 
240 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 60 ðóáëåé

»

»

ÑÎËÎÍ-ÏÐÅÑÑ
2003
Ïëàòîíîâ Þ.Ì. 
288 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 110 ðóáëåé

ÏÈÒÅÐ
2003
Òàíåíáàóì Ý. 
704 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 325 ðóáëåé

ÑÎËÎÍ-ÏÐÅÑÑ
2003
Ðîäèí À.Â. 
144 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 85 ðóáëåé

ÁÕÂ-ÏÅÒÅÐÁÓÐÃ
2003
Ñîëîìåí÷óê Â.Ã. 
512 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 150 ðóáëåé

»



äîáíîå, ñèäÿ çà êîìïüþòåðîì.
Çäåñü ðàññêàçàíî ïðàêòè÷åñ-
êè îáî âñåì èç ïîâñåäíåâíîé
"æåëåçíîé" æèçíè: ïðîöåññî-
ðû, ÎÇÓ è ÏÇÓ, ñèñòåìíûå
ïëàòû, áëîêè ïèòàíèÿ, îõëàæ-
äåíèå, óñòðîéñòâà ââîäà, èí-
òåðôåéñû, íàêîïèòåëè, çâóê,
êîìïàêò-äèñêè, âèäåîàäàïòå-
ðû, ìîíèòîðû è ñåòè. Ïðî÷è-
òàâ êíèãó, òû áóäåøü çíàòü
îáî îñíîâíûõ êîìïîíåíòàõ
êîìïüþòåðà, âçàèìîäåéñòâèè
ìåæäó íèìè â ïðîöåññå ðàáî-
òû è ñìîæåøü óæå îñîçíàííî
ìîäåðíèçèðîâàòü ñâîé ïèñþê.

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÏÅÐÑÎÍÀËÜ-
ÍÎÃÎ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ. 
ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ BIOS. 
ÑÀÌÎÓ×ÈÒÅËÜ

Íàñòðîéêà BIOS - îñ-
íîâíîå ñðåäñòâî îïòè-

ìèçàöèè áåç ïðèîáðåòåíèÿ
äîðîãîñòîÿùèõ äåâàéñîâ. Åñ-
ëè, ê ïðèìåðó, ó òåáÿ ñòîÿò
êðèâûå íàñòðîéêè äëÿ ïðî-
öåññîðà èëè ïàìÿòè, ñìåíà
ïîñëåäíèõ âîîáùå ìàëî ÷òî
äàñò, òîëüêî äåíüãè íà âåòåð
âûêèíåøü. Ïîäîáíàÿ êíèãà �
íå ïåðâàÿ â ñâîåì ðîäå, íî
àêòóàëüíà òåì, ÷òî ïîñâÿùå-
íà ñàìûì ïîñëåäíèì è ïîïó-
ëÿðíûì BIOS: AMI BIOS 8.X,
Award BIOS "Medalion",
Phoenix BIOS 6.X, Award
BIOS 4.51 PG Elite, Phoenix
4.X. Åñëè ó òåáÿ ñòîèò ÷òî-òî
ïîäîáíîå, õâàòàé êíèãó íå
ðàçäóìûâàÿ, åñëè ÷òî-òî äðó-
ãîå, íî ýòèõ æå ïðîèçâîäèòå-
ëåé - âñå ðàâíî áåðè: âåëèêà
âåðîÿòíîñòü ñõîäñòâà îïè-
ñàííûõ íàñòðîåê. Çàîñòðåíî
âíèìàíèå íà ðàñïðåäåëåíèè
ðåñóðñîâ ìåæäó óñòðîéñòâà-
ìè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé.
Êðîìå òîãî, åñòü èíôîðìà-
öèÿ î òîì, êàê îáíîâëÿòü è
êàê âîññòàíàâëèâàòü BIOS â
ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ èíôîð-
ìàöèè â Flash ROM.

ÏÊ: ÐÅØÅÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌ

Ñáîðíèê ñîâåòîâ è ðåêî-
ìåíäàöèé, êàê íå óäà-

ðèòü â ãðÿçü ëèöîì, åñëè âîç-
íèêàþò ïðîáëåìû ñ ýôôåêòèâ-
íîñòüþ è íàäåæíîñòüþ òâîåé
òà÷êè èëè ñîáñòâåííûõ ïðîã-
ðàìì. Íåêèé âèíåãðåò èç ìàòå-
ðèàëîâ, êîòîðûå àâòîð ðàíåå
ïóáëèêîâàë â èíåòå èëè ïåðèî-
äè÷åñêèõ ïå÷àòíûõ èçäàíèÿõ, 
à òåïåðü ñîáðàë â îäíîì ìåñòå,
ïðåäâàðèòåëüíî îòîáðàâ ëó÷-
øèå. Ñîäåðæàíèå î÷åíü ðàçíî-
øåðñòíîå: êàê ñäåëàòü ñâîè
ïðîãðàììû íàäåæíåå, ñàìîìî-
äèôèöèðóþùèéñÿ êîä, óïàêîâ-
êà èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ (DLL),
áåçîïàñíîå ïðîãðàììèðîâàíèå
íà Perl, ïðîôèëèðîâêà ïðîã-
ðàìì, "æåëåçíûå" ïðîáëåìû è
èõ ðåøåíèå, àâòîðñêîå ïðàâî,
ëèöåíçèðîâàíèå ïðîãðàìì è
ìíîãîå äðóãîå. Îäíèì ñëîâîì,
ïðàêòè÷íàÿ àâòîðñêàÿ ñáîðíàÿ
ñîëÿíêà.

ÐÑ: ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ, 
ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß È ÐÀÇÃÎÍ

Ëþáûå ñïîñîáû ðàçãî-
íà è îïòèìèçàöèè õîðî-

øè, åñëè äàþò ïðèðîñò ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè. Íå ñòîèò ãîâî-

ðèòü, ÷òî ïðè ðåàëèçàöèè âñåõ
äîñòóïíûõ ñïîñîáîâ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü áóäåò ìàêñè-
ìàëüíîé. Ýòà êíèãà - ñáîðíèê
ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé
ïî íàñòðîéêå, îïòèìèçàöèè è
ðàçãîíó ñèñòåìû. Íî íå òîëü-
êî ðàçîãíàòü, à ïðîòåñòèðî-
âàòü è ïðîâîäèòü äèàãíîñòèêó
â äàëüíåéøåì. Òàê êàê ëþáîé
ðàçãîí - ïîòåðÿ ñòàáèëüíîñòè,
âàæíî íå ïåðåéòè òó ÷åðòó,
êîãäà îí áóäåò ðàáîòàòü ïðî-
òèâ òåáÿ. Ñ ïîìîùüþ êíèãè òû
ñìîæåøü íàñòðîèòü BIOS, îï-
òèìèçèðîâàòü ðàáîòó âèíòîâ,
ãðàìîòíî íàñòðîèòü êýøèðî-
âàíèå äàííûõ, îïòèìèçèðî-
âàòü âèäåîïîäñèñòåìó, îïòè-
ìèçèðîâàòü ðàáîòó îïåðàòèâ-
êè, ðàçîãíàòü ïðîöåññîð ñ
óìîì è ìíîãîå äðóãîå. Çäåñü
æå ìåòîäû è ñðåäñòâà îõëàæ-
äåíèÿ. À íà ñëàäêîå - ïðèìå-
ðû è ðåçóëüòàòû ðàçãîíà.

BIOS SETUP. 
ÏÎËÍÎÅ ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ

Êîãäà òû ïîñëåäíèé
ðàç çàëåçàë â BIOS? 

À òàì, ìåæäó ïðî÷èì, êó÷à
ìåãàïîëåçíûõ è àðõèâàæ-
íûõ íàñòðîåê, êîòîðûå ìîãóò
êàê ïîìî÷ü ðåøèòü ìíîãèå
ïðîáëåìû îïòèìèçàöèè è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (äà
ïðîñòî íîðìàëüíîãî ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ), òàê è ñîç-
äàòü èõ, åñëè îñòàâèòü âñå
ïî óìîë÷àíèþ (òàê êàê èçíà-
÷àëüíî âñå íàñòðîåíî íà êà-
êóþ-òî îïðåäåëåííóþ êîí-
ôèãóðàöèþ, íî òî÷íî íå íà
òâîþ) èëè ìåíÿòü óñòàíîâêè
ìåòîäîì òûêà. Íî ñêîëüêî
ïðîèçâîäèòåëåé, ñòîëüêî è
ìîäèôèêàöèé BIOS ñóùåñò-
âóåò â ïðèðîäå. Â ýòîé êíèãå
àâòîð ñîáðàë îïèñàíèå
ïðàêòè÷åñêè âñåõ BIOS (íà-
÷èíàÿ ñ 286 ïðîöåññîðîâ)
îò ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé.
Îíà èíòåðåñíà íå ñòîëüêî

êàê êíèãà äëÿ ÷òåíèÿ, ñêîëü-
êî êàê óäîáíûé ñïðàâî÷íèê,
÷òîáû áûñòðî íàéòè îïèñà-
íèå òîé èëè èíîé îïöèè
BIOS - äëÿ ýòîãî â êîíöå
ïðèâåäåí àëôàâèòíûé ñïè-
ñîê îïöèé BIOS Setup.

ÎÒËÀÄ×ÈÊ SOFTICE

Åñëè òåáÿ ïðèïðåò ïî-
êîïàòüñÿ â êîäå îïå-

ðàöèîíêè, äàáû ïîâûñèòü åå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òî íå
îáîéòèñü áåç õîðîøåãî îò-
ëàä÷èêà. Êàê íåëüçÿ ëó÷øå
ïîäîéäåò SoftICE - îäèí èç
íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ îò-
ëàä÷èêîâ. Â êíèãå ðàñïèñà-
íû åãî êîìàíäû, èíòåðôåéñ
è àðõèòåêòóðà. Êðîìå òîãî,
ïðèâåäåíî ìíîæåñòâî ðå-
àëüíûõ ïðèìåðîâ ðàçíîé
ñëîæíîñòè, íà êîòîðûõ ïî-
êàçàíû âîçìîæíîñòè
SoftICE â äåëå. E
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ÈÇÄÀÒÅËÜÑÊÈÉ ÄÎÌ «ÂÈËÜßÌÑ»

2004
Ñòåïàíåíêî Î.Ñ. 
336 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 105 ðóáëåé

»

ÁÕÂ-ÏÅÒÅÐÁÓÐÃ
2004
Êàñïåðñêè Ê. 
560 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 173 ðóáëÿ

»

ÁÕÂ-ÏÅÒÅÐÁÓÐÃ
2001
Ðóäîìåòîâ Â.Å. 
336 ñòðàíèö

Ðàçóìíàÿ öåíà: 80 ðóáëåé

»

ÀËÜÒÅÊÑ-À
2004
ßêóñåâè÷ Â.Â. 
592 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 180 ðóáëåé

»

ÑÎËÎÍ-ÏÐÅÑÑ
2003
Àéðàïåòÿí Ð.À. 
304 ñòðàíèöû

Ðàçóìíàÿ öåíà: 170 ðóáëåé
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ÌÀÃÀÇÈÍÛ
ÌÎÑÊÂÛ

×ÈÏ È ÄÈÏ
«×èï è Äèï» � ýòî êðóïíåéøàÿ
ñåòü ðàäèîýëåêòðîííûõ ìàãàçè-

íîâ Ìîñêâû è íåêîòîðûõ äðóãèõ ãîðî-
äîâ. Ìàãàçèíàìè èõ äàæå íàçâàòü ÿçûê
íå ïîâîðà÷èâàåòñÿ, ñêîðåå, îíè ïîõîæè
íà ñóïåðìàðêåòû. Âñå ìàãàçèíû ðàñïî-
ëîæåíû íåäàëåêî îò ìåòðî, è èõ ëåãêî
íàéòè ïî ôèðìåííîìó ñòèëþ. Â îáçîðå �
ìàãàçèí ó ìåòðî «×êàëîâñêàÿ».

Ïðè âõîäå â ãëàçà ñðàçó áðîñàåòñÿ àê-
êóðàòíîñòü, ÷èñòîòà è îãðîìíûé âûáîð.
Ïðèÿòíî çàéòè è äàæå íåìíîãî ñòûäíî
óõîäèòü áåç ïîêóïîê. Âñå ïðîäàâöû è
êîíñóëüòàíòû (êîòîðûõ äàæå ñëèøêîì
ìíîãî) - â ôèðìåííûõ ðóáàøêàõ. Îäíèì
ñëîâîì, ìàãàçèí åâðîïåéñêîãî óðîâíÿ.
Ìàãàçèí ðàçäåëåí íà äâå çîíû: ñ ñàìî-
îáñëóæèâàíèåì è áåç. Â îòäåëå áåç ñà-
ìîîáñëóæèâàíèÿ òîðãóþò ìåëêèìè 

ðàäèîäåòàëÿìè (òðàíçèñòîðàìè, ðåçèñ-
òîðàìè, êîíäåíñàòîðàìè, äèîäàìè,
âûêëþ÷àòåëÿìè�). Âñå äåòàëè àêêó-
ðàòíî ðàçëîæåíû ïî âèòðèíàì, êàæ-
äûé òèï òùàòåëüíî ïîäïèñàí. Âäîëü
ñòåí çà ñïèíàìè ïðîäàâöîâ ðàññòàâëå-
íû øêàôû ñ òûñÿ÷àìè ìàëåíüêèõ
ÿùè÷êîâ (òî÷ü-â-òî÷ü êàê àëìàçíîì
õðàíèëèùå). Â íèõ è õðàíèòñÿ çàïàñ
ðàäèîäåòàëåé. Åñòü íåïëîõîé âûáîð
êîìïüþòåðíûõ ïðèìî÷åê (âðîäå ïåðå-
õîäíèêîâ è ðàçúåìîâ). Êñòàòè, âåñüìà
ëîãè÷íî, ÷òî òîðãîâëþ ìåëêèìè ðàäèî-
äåòàëÿìè âûíåñëè â çîíó áåç ñàìîîáñ-
ëóæèâàíèÿ. À òî ìåëêèå äåòàëüêè áû-
ëî áû óæ ñëèøêîì çàìàí÷èâî òûðèòü
ïî êàðìàíàì, äà è êîíñóëüòàöèÿ ïðî-
äàâöà ìîæåò èíîãäà ïðèãîäèòüñÿ.
Ïðàâäà, ïðîäàâöû â îñíîâíîì ìîëî-
äûå, íå óìóäðåííûå äîëãîëåòíèì îïû-
òîì îáùåíèÿ ñ ïàÿëüíèêîì :), ïîýòîìó
íå âñåãäà ñìîãóò äàòü òîëêîâûé ñîâåò.
Îòäåë ñàìîîáñëóæèâàíèÿ ñäåëàí êàê òè-
ïè÷íûé ñóïåðìàðêåò, íàïîäîáèå «Ïåðåê-
ðåñòêà» èëè «Ñåäüìîãî Êîíòèíåíòà».
Íûêàåøü ðþêçàê â êàìåðå õðàíåíèÿ, áå-
ðåøü êîðçèíêó, íàáèâàåøü åå äîâåðõó
âñÿêèì äîáðîì, îïëà÷èâàåøü âñå ýòî íà

êàññå è óíîñèøü â ôèðìåííîì ïàêåòå.
Âûáîð ïðîñòî îãðîìåí. ß äîëãî íàïðÿãàë
èçâèëèíû, íî òàê è íå ñìîã ïðèäóìàòü,
÷åãî áû òàêîãî ðàäèîýëåêòðîííîãî â
ýòîì ìàãàçèíå íå áûëî. Îòäåëüíî çàïîì-
íèëèñü óæå ãîòîâûå ôóíêöèîíàëüíûå
áëîêè, êîòîðûå ñàìîìó ïàÿòü äîâîëüíî
íàïðÿæíî. Åñòü èñêëþ÷èòåëüíî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå èíñòðóìåíòû âðîäå öåëûõ
ïàÿëüíûõ ñòàíöèé ñ öèôðîâûìè ðåãóëÿ-
òîðàìè òåìïåðàòóðû çà óìîïîìðà÷èòåëü-
íûå äåíüãè (ÿ ñåáå äàâíî òàêóþ õîòåë,
íî, óâèäåâ öåíó, ñðàçó ïåðåäóìàë). Îêîí-
÷àòåëüíî ìåíÿ «äîáèë» ñòåíä òåñòåðîâ è
ìóëüòèìåòðîâ: òàêîå ðàçíîîáðàçèå èçìå-
ðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ëþáîé ñëîæíîñòè,
ðàçìåðà, öâåòà è ñòîèìîñòè, íàâåðíîå,
áîëüøå íèãäå è íå óâèäèøü. Åùå ñòîèò
îòìåòèòü øèðîêèé âûáîð ðàäèàòîðîâ îò
ñàìûõ ìàëåíüêèõ äî ãèãàíòñêèõ, êîòîðûå
è áåç êóëåðà îòëè÷íî ñïðàâÿòñÿ. Íà îä-
íîé èç âèòðèí äàæå âñòðåòèëàñü òàêàÿ
ðåäêîñòü, êàê äåòñêèå êîíñòðóêòîðû äëÿ
þíûõ ýëåêòðîíùèêîâ, äà åùå è ðàçíûå
íà âûáîð (íè÷åãî ñìåøíîãî, îäèí ìîé
çíàêîìûé èç ñòàðûõ êîíñòðóêòîðîâ ñåð-
âàêè ñîáèðàåò :) - ïðèì. Dr.). Ïî÷åìó-òî
ñíîâà çàõîòåëîñü âïàñòü â äåòñòâî.
Îòäåëüíîãî îäîáðåíèÿ çàñëóæèâàåò
ñàéò. Íà íåì ëåæèò ïðàéñ íà 25000 íà-
èìåíîâàíèé, õîòÿ áåç ïîèñêà íàéòè ÷òî-
òî êðàéíå ñëîæíî. Öåíû, ìîæåò, ñëåãêà
çàâûøåíû, íî, åñëè íå ñêóïàòü îãðîì-
íûå ïàðòèè, ýòî ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíî.

ÌÈÒÐÀÊÎÍ
Ìàãàçèí ðàñïîëîæåí â 15 ìèíó-
òàõ õîäüáû îò ìåòðî. Â ïåðâûé

ðàç åãî íàéòè íåïðîñòî, òàê êàê îí íà-
õîäèòñÿ âî äâîðå è íèêàêîãî óêàçàòå-
ëÿ ñ óëèöû íå ïðåäóñìîòðåíî, à íà ñà-
ìîì ìàãàçèíå âûâåñêà äîâîëüíî ìà-
ëåíüêàÿ è íåïðèìåòíàÿ. Âíóòðè æå
«Ìèòðàêîí» îêàçàëñÿ î÷åíü ñåðüåç-

»

Îáðàòè âíè-
ìàíèå: ïðàê-
òè÷åñêè âñå
ðàäèîìàãà-
çèíû ëþáÿò
ðàíî (îêîëî
18:00) çàê-
ðûâàòüñÿ è
òåðïåòü íå
ìîãóò ðàáî-
òàòü ïî âû-
õîäíûì!

»

»

×ÈÏ È ÄÈÏ

ÀÀääððååññàà::

óë. Áåãîâàÿ, ä. 2 (ì. «Áåãîâàÿ»)
óë. Çåìëÿíîé âàë, ä. 34 (ì. «×êàëîâñêàÿ»)
óë. Ãèëÿðîâñêîãî, ä. 39 (ì. «Ïðîñïåêò Ìèðà»)

óë. Èâàíà Ôðàíêî, ä. 40, ê. 1, ñòð. 2 
(ì. «Ìîëîäåæíàÿ»)

ò/ö «Ñàâåëîâñêèé», ìåñòî D-25 
(ì. «Ñàâåëîâñêàÿ»)
ò/ö «Ýëåêòðîíèêà íà Ïðåñíå», ìåñòî Â18 (ì.
«Óëèöà 1905 ãîäà»)
ÒÒååëëååôôîîíí::
(095) 780-9509
WWWWWW::
www.chipdip.ru
ÂÂððååììÿÿ ððààááîîòòûû:: 
ïí�ïò: 9-20, ñá: 9-18

ÌÈÒÐÀÊÎÍ

ÀÀääððååññ::

3-é Ïàâëîâñêèé ïåð., ä. 14/18, ñòð. 1 
(ì. «Ñåðïóõîâñêàÿ»)

ÒÒååëëååôôîîíí::
(095) 959-8385
WWWWWW::
www.mitrakon.ru
ÂÂððååììÿÿ ððààááîîòòûû:: 
ïí�ïò: 9-18

× èíèòü æåëåçêè äîìà � ýòî äåëî, äîñòîéíîå íàñòîÿùåãî ìóæ÷èíû :). Ïðàâäà, äëÿ ýòîãî ñàìîãî äîñòîéíîãî äåëà îäíîãî
æåëàíèÿ ìàëî, íóæíû, êàê ãîâîðèë ìîé ïðåïîäàâàòåëü òðóäà, «ïðèáîðû è ìàòåðèàëû». ×òîáû òû èõ áåç ïðîáëåì ñìîã

äîñòàòü, ìû îòïðàâèëèñü íà ïîèñê ëó÷øèõ ðàäèîìàãàçîâ îáåèõ ñòîëèö. Ðåçóëüòàòû íàøåãî èññëåäîâàíèÿ � â ýòîé ñòàòüå.

ÃÄÅ ÊÓÏÈÒÜ?
ÎÁÇÎÐ ËÓ×ØÈÕ ÐÀÄÈÎÌÀÃÀÇÈÍÎÂ ÌÎÑÊÂÛ È ÏÈÒÅÐÀ

Ô
Î

Ð
Ñ

À
Æ

Ôåäîð (fm) Ãàëêîâ (fallout@pisem.net), Crazy Script (crazy_script@mail.ru)

«×èï è äèï» � íå çàìåòèòü î÷åíü ñëîæíî

×åì íå ñóïåðìàðêåò?

Îãðîìíûé âûáîð



íûì ìàãàçèíîì. Âñå ïðîäàâöû, ñêîðåå, ìåíåäæåðû-êîíñóëüòàí-
òû, êîòîðûå èçíóòðè ñâåòÿòñÿ ïðîôåññèîíàëèçìîì è çíàíèåì
ñâîåãî äåëà, à ñàì ìàãàçèí ÷åì-òî íàïîìèíàåò îãðîìíûé îôèñ.
Ïî ðàçìåðó ìàãàçèí íå òàêîé áîëüøîé, êàê òîò æå «×èï è äèï»,
îäíàêî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî â íåì ìàëåíüêèé âûáîð. Íåäîñòàòîê
ïëîùàäè êîìïåíñèðóåòñÿ ãðàìîòíûì âíóòðåííèì äèçàéíîì è îò-
ñóòñòâèåì â ïðîäàæå ñòàðüÿ è ïðî÷åé ôèãíè, ìàëî îòíîñÿùåéñÿ
ê ýëåêòðîííûì êîìïîíåíòàì. Èç âñåãî àññîðòèìåíòà ñàìîå áîëü-
øîå âïå÷àòëåíèå íà ìåíÿ ïðîèçâåëî îáîðóäîâàíèå äëÿ ïàéêè.
Ïîìèìî âñåâîçìîæíûõ ïàÿëüíèêîâ (â òîì ÷èñëå è ïðîôåññèî-
íàëüíûõ) è ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî êóïèòü è çàæèìû äëÿ
ïàéêè (çàìåòèì, î÷åíü óäîáíàÿ âåùü), è äàæå öåëûå ïàÿëüíûå
ðàáî÷èå ìåñòà (ñòîëû ñî âñåâîçìîæíûìè çàæèìàìè è îãðîìíîé
ëóïîé). Òàêæå èìåþòñÿ êîìïëåêòóþùèå äëÿ ðåìîíòà ñîòîâûõ òå-
ëåôîíîâ è CD-ROM-ïðèâîäîâ. Åùå â ãëàçà áðîñèëñÿ ñòåíä, ñâåð-
êàþùèé âñåìè öâåòàìè ðàäóãè, íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíî îãðîì-
íîå ðàçíîîáðàçèå ñâåòîäèîäîâ è èíäèêàòîðîâ. Îñòàëüíûå òîâà-
ðû òàêæå íà äîñòîéíîì óðîâíå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî åñòü ïðàêòè-
÷åñêè âñå, ÷òî íóæíî.
Íà ñàéòå ïðèñóòñòâóåò îíëàéí-ìàãàçèí ñ äîñòàâêîé. Êñòàòè, ïðèîðè-
òåòíîå íàïðàâëåíèå äàííîé ôèðìû - èìåííî ïîñòàâêà ðàäèîäåòà-
ëåé íà çàêàç. Òàêæå â îíëàéíå ìîæíî ïðåäâàðèòåëüíî çàêàçàòü èí-
òåðåñóþùèå òåáÿ êîìïîíåíòû (â ëþáîì êîëè÷åñòâå) è çàòåì çàá-
ðàòü èõ â ìàãàçèíå; ýòèì èìååò ñìûñë âîñïîëüçîâàòüñÿ, åñëè ñîáè-
ðàåøüñÿ ìíîãî ÷åãî ïîêóïàòü. Íà ñàéòå ìîæíî çàêà÷àòü ïðàéñ (2,5
ìåòðà) è íàéòè íåîáõîäèìûå ðàäèîäåòàëè ïðè ïîìîùè ïîèñêà.

ÝÐÊ
Ìàãàçèí «ÝëåêòðîÐàäèîÊîìïëåêò» ðàñïîëîæåí íå î÷åíü áëèçêî
îò ìåòðî. Íàéòè åãî íåñëîæíî ïî âûâåñêå «Ìàãàçèí Ðàäèîäåòà-

ëåé» è ïðèâåòñòâåííîé íàäïèñè «Ìû ðàäû âèäåòü âàñ!». Ìàãàçèí çàíè-
ìàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì èñêëþ÷èòåëüíî îòå÷åñòâåííûõ ðàäèîäåòà-
ëåé, áîëüøèíñòâî èç íèõ ÿâíî «made in USSR». Ïðîäàþòñÿ òîëüêî ðà-

«Ìèòðàêîí» íå ñîâñåì ïîõîæ íà ìàãàçèí

Íåñëàáûé àññîðòèìåíò

»

ÍÀ DVD

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÈ

� Ôèëüì «Ñåêðåòàðøà»

� 50 ôðàãìåíòîâ ëó÷øèõ ôèëüìîâ

� Òåñòû äëÿ íàñòðîéêè ÄÊ

� ðåöåíçèè íà ôèëüìû � äàííûå î êà÷åñòâå èçîáðàæåíèÿ, çâóêà
è äîïîëíèòåëüíûõ ììàòåðèàëîâ � áèîãðàôèè è ôèëüìîãðàôèè àêòåðîâ

ÊÀÒÀËÎÃ ÂÑÅÕ ÄÈÑÊÎÂ,
ÂÛÏÓÙÅÍÍÛÕ Â ÐÎÑÑÈÈ ÇÀ ÏÎËÃÎÄÀ
3 5 0 Î Á Ç Î Ð Î Â

Ò Ð Å Ò È É Â Û Ï Ó Ñ Ê

Â ÏÐÎÄÀÆÅÑ 15ÑÅÍÒßÁÐß

»



äèîäåòàëè - èíñòðóìåíòîâ èëè ëèòåðàòóðû
òóò, óâû, íå êóïèøü. Ïðàêòè÷åñêè íèêàêîé
ìèêðîýëåêòðîíèêîé (âðîäå ìèêðîñõåì) 
è óæ òî÷íî íè÷åì ñâÿçàííûì ñ êîìïüþòå-
ðàìè òóò è íå ïàõíåò. Çàòî âîò ýòèõ ñàìûõ
ðàäèîäåòàëåé çäåñü ïðîñòî íåèìîâåðíîå
êîëè÷åñòâî. Ëþáûå ñîïðîòèâëåíèÿ, äèîäû,
êîíäåíñàòîðû, ðåëå, ëàìïû, òðàíçèñòîðû 
è ìíîãîå-ìíîãîå äðóãîå. Ïðè÷åì ìîæíî
íàéòè òàêîé àíòèêâàðèàò, êàêîé ìàëî ãäå
åùå âñòðåòèøü. Íàïðèìåð, îãðîìíûå êîí-
äåíñàòîðû, âñåâîçìîæíûå ñîâåòñêèå
ðàçúåìû, êîòîðûå íå ïðîèçâîäÿòñÿ ïîñ-
ëåäíèå ëåò ïÿòíàäöàòü. À òàêèå äåòàëè
èíîãäà ìîãóò î÷åíü äàæå ïðèãîäèòüñÿ ïðè
ðåìîíòå ñîâåòñêîé ýëåêòðîíèêè, è åñëè òû
ïîêà íèêîãäà â æèçíè íå äåðæàë â ðóêàõ â
ïàÿëüíèê, íî ñîáèðàåøüñÿ, òî ñòîèò íà÷è-
íàòü ñ ïðîñòûõ ñõåì èìåííî íà òàêèõ ðàäè-
îäåòàëÿõ. Èíîãäà êàæåòñÿ, ÷òî ìàãàçèíó
âñå-òàêè íå ìåøàëî áû îáíîâèòü ñâîé àñ-
ñîðòèìåíò, à òî óæå ñåé÷àñ ïîòðåáíîñòü â
òàêîì òîâàðå êðàéíå íåâåëèêà. Ãîðàçäî
ëåã÷å âçÿòü ãîòîâûé áëîê èëè ìèêðîñõåìó,
÷åì ÷àñàìè ïàÿòü, äåëàÿ ëèøíþþ ðàáîòó,
êîòîðóþ çà òåáÿ óæå äàâíî ïðîäåëàëè.
Ïðèÿòíî, ÷òî â çàëå ñòîÿò öåëûõ äâà êîì-
ïà, çà êîòîðûìè ìîæíî óçíàòü î öåíå è íà-
ëè÷èè íåîáõîäèìûõ äåòàëåé íà ñêëàäå, íå
ñïðàøèâàÿ îá ýòîì ó ïðîäàâöîâ. Ïîæàëóé,
êîìïû � ýòî åäèíñòâåííîå, ÷òî îòëè÷àåò
ýòîò ìàãàçèí îò ïåðåäîâîãî ìàãàçèíà îá-
ðàçöà 80-õ ãîäîâ. Êñòàòè, öåíû íà äåòàëè
ñðàâíèòåëüíî íèçêèå.
Ñàéò ñäåëàí âåñüìà òîëêîâî, õîòÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíûì äèçèãíîì è íå áëå-
ùåò. Íà íåì îðãàíèçîâàí äîâîëüíî
óäîáíûé ïîèñê ðàäèîäåòàëåé è åñòü
ïðàéñ. Òàêæå ó «ÝÐÊ» åñòü òî÷êà íà
Ìèòèíñêîì ðàäèîðûíêå � òîíàð Î-4.

ÊÂÀÐÖ
Åùå îäíà íåáîëüøàÿ ñåòü ðàäè-
îìàãàçèíîâ ñòîëèöû. Ìû ïîñåòè-

ëè «Êâàðö» íà øîññå Ýíòóçèàñòîâ.
Ìàãàçèí ðàñïîëîæåí ïðÿìî ó ìåòðî,
åãî ëåãêî íàéòè ïî îãðîìíîé ìèãàþ-
ùåé âûâåñêå «Ðàäèîäåòàëè». Èìååò
ñðåäíèé ðàçìåð, âñÿ ïîëåçíàÿ ïëî-
ùàäü èñïîëüçóåòñÿ íà 100%, ðàçâå
÷òî íà ïîòîëêå äåòàëè íå âèñÿò. Â ìà-
ãàçèíå âñåãî îäèí çàë è âñåãî îäíà

ïðîäàâùèöà, êîòîðàÿ ïîñòîÿííî ïðÿ-
÷åòñÿ çà âèòðèíîé. Çäåñü ïðîäàåòñÿ
ïðàêòè÷åñêè âñå, ÷òî äîëæíî ïðîäà-
âàòüñÿ â ìàãàçèíå ñ ïîäîáíûì íàçâà-
íèåì: è ðàäèîäåòàëè, è èíñòðóìåíòû, 
è ïðîâîäà, è òåìàòè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà,
è äàæå öâåòîìóçûêà. Îòäåëüíî çàïîì-
íèëñÿ âåñüìà ñîëèäíûé âûáîð âñåâîç-
ìîæíûõ ïåðåõîäíèêîâ è ðàçúåìîâ (â
òîì ÷èñëå è êîìïüþòåðíûõ). Äîðîãèõ
ïðîôåññèîíàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ è
äåòàëåé íå íàáëþäàåòñÿ, à òîâàðû â
îñíîâíîì îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, õîòÿ è èìïîðòíûõ êîìïëåêòóþ-
ùèõ òîæå èçðÿäíîå êîëè÷åñòâî. Çàòî
öåíû â ñðåäíåì âåñüìà ñêðîìíûå.
Îáèäíî, ÷òî äîâîëüíî ìàëî êëàññè÷åñ-
êèõ ðàäèîäåòàëåé, íàïðèìåð, òå æå äè-
îäû ÿ òàê è íå íàøåë. Ïîðàäîâàëî, ÷òî
èç îäíîé âèòðèíû òîð÷èò ìîíèòîð (îí
òîæå ïðîäàåòñÿ :)), çà êîòîðûì ìîæíî
ïîëàçèòü ïî ñàéòó ôèðìû. Çà÷åì-òî
âûñòàâëåíî íà ïðîäàæó ñîâñåì íåìíî-
ãî äðåâíåãî æåëåçà (ýïîõè 286-486),
ÿâíî ïîþçàííîãî. È ñîâñåì óæ íåïî-
íÿòíî, ïî÷åìó æå îíè òîðãóþò åùå è
æåíñêèìè óêðàøåíèÿìè (áóñàìè è
áðàñëåòàìè), êîèõ âñåãî âèäîâ äåñÿòü.
Íà ñàéòå ìàãàçèíà, êàê è ïîëàãàåòñÿ,
ðåãóëÿðíî âûêëàäûâàþò ïðàéñ (îêîëî
ìåòðà). Íåîáõîäèìûå æåëåçÿ÷êè ìîæ-
íî ïðåäâàðèòåëüíî çàêàçàòü, ÷òî âåñü-
ìà ïîëåçíî, òàê êàê íå âñåãäà âñå èç
àññîðòèìåíòà áûâàåò â íàëè÷èè. À âîò
äèçàéí ñàéòà, ìÿãêî ãîâîðÿ, îñòàâëÿåò
æåëàòü ëó÷øåãî.

ÌÈÒÈÍÑÊÈÉ ÐÀÄÈÎÐÛÍÎÊ
Íà ýòîì ðûíêå ìîæíî êóïèòü ïðàê-
òè÷åñêè âñå, ÷òî ðàáîòàåò îò ýëåêò-

ðè÷åñòâà, è íå òîëüêî. Óæå äàâíî Ìèòè-
íî-áàçàð - ýòî íå÷òî áîëüøåå, ÷åì ïðîñòî

ðàäèîðûíîê, õîòÿ òàê è íàçûâàåòñÿ. Íà
íåì ìîæíî êóïèòü áûòîâóþ òåõíèêó (ãèãà-
íòñêèé âûáîð), êîìïüþòåðû ñî âñåâîç-
ìîæíûìè êîìïëåêòóþùèìè, ëþáûå äèñêè
è êàññåòû, ìîíñòðóîçíûå àêóñòè÷åñêèå
ñèñòåìû (êàæäûé open-air òàêèì ïîçàâè-
äóåò), âñÿêîå ðàçíîå áàðàõëî è, êîíå÷íî
æå, ðàäèîäåòàëè íà ëþáîé âêóñ è öâåò. È
ïî ñåé äåíü íà Ìèòèíñêîì ðûíêå âñòðå÷à-
þòñÿ ïåíñèîíåðû, êîòîðûå òîðãóþò ñ ðóê
ðàçíîîáðàçíûìè äåâàéñàìè âðåìåí ñâî-
åé ìîëîäîñòè. Ïðàâäà, 
â ïîñëåäíåå âðåìÿ èõ íåóìîëèìî âûòåñ-
íÿþò îôèöèàëüíûå ìàãàçèíû è ëàâêè.
Íà ðûíêå è âîçëå íåãî âîâñþ ïðîöâå-
òàåò ñêóïêà è ïðîäàæà êðàäåíîãî. Ìàã-
íèòîëû è ìîáèëüíèêè � òóò ñàìûé õî-
äîâîé òîâàð. Èõ ïðîäàþò ïî äåøåâêå,
íî øàíñ êóïèòü ëåâàê äîâîëüíî âåëèê.
Êàê è ó ëþáîãî ðûíêà, ó Ìèòèíñêîãî
åñòü ìíîãî ìèíóñîâ. Âî-ïåðâûõ, åñëè òû
íå æèâåøü â Ìèòèíî, òî äî íåãî íå òàê
ïðîñòî äîáðàòüñÿ: ñíà÷àëà íà ìåòðî íà
îêðàèíó Ìîñêâû, çàòåì � ïèëèòü ÷åðåç
ïðîáêè íà àâòîáóñå èëè ìàðøðóòêå. Âî-
âòîðûõ, åñëè òåáå íóæíî íå÷òî ðåäêîå,
òî, ñêîðåå âñåãî, èñêàòü ýòó øòóêó ïðè-
äåòñÿ ïîëäíÿ, è íå ôàêò, ÷òî íàéäåøü,
äàæå åñëè îíà íà ñàìîì äåëå ãäå-òî è
ïðîäàåòñÿ. Â íåñêîëüêèõ ñîòíÿõ ìàãàçè-
íîâ, òîðãóþùèõ íà ðûíêå, ýëåìåíòàðíî
çàáëóäèòüñÿ. Â-òðåòüèõ, íà ðûíêå ïðî-
äàåòñÿ î÷åíü ìíîãî ëåâîãî òîâàðà, è äî-
ðîãóþ âåùèöó ïîêóïàòü ÿ áû íå ïîñî-
âåòîâàë. Â-÷åòâåðòûõ, ðûíîê â ïîëíóþ
ñèëó ðàáîòàåò òîëüêî ïî âûõîäíûì, è
òîãäà òóäà íàâàëèâàåòñÿ ñòîëüêî íàðî-
äó, ÷òî ìåñòàìè âîîáùå íå ïðîäîõíóòü,
îñîáåííî â ëåòíþþ æàðó. Äà è â òàêîé
ñóìàòîõå çàïðîñòî ìîãóò âûòàùèòü è
êîøåëåê, òàê ÷òî çåâàòü íå ñòîèò.

CHIPINFO
Îäèí èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ îí-
ëàéíîâûõ ðàäèîìàãàçèíîâ. Êàê

óâåðÿþò, îí ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì ïî
Ðîññèè, ÷òî äîêàçûâàåò 45000 íàèìå-
íîâàíèé òîâàðîâ. Àññîðòèìåíò âïîëíå
ñòàíäàðòåí - êàê ðàç òî, ÷òî íóæíî. Âû-
äåëÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèå ìèêðîñõåì �
ïî÷òè 30000 âèäîâ. Åùå îäíî ïðåèìó-
ùåñòâî � íåò îãðàíè÷åíèÿ íà ìèíèìàëü-
íóþ ñóììó çàêàçà: ìîæåøü ïðèîáðåñòè,
ê ïðèìåðó, îäèí ðåçèñòîð :). Îáåùàþò
äîñòàâêó ïî âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè
(÷åñòíî ãîâîðÿ, ñëèøêîì ñìåëîå óòâå-
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SPECial delivery

ÊÂÀÐÖ

ÀÀääððååññàà::

óë. Áóæåíèíîâà, ä. 16 (ì. «Ýëåêòðîçàâîäñêàÿ»)
ø. Ýíòóçèàñòîâ, ä. 31, ñòð. 2 
(ì. «Øîññå Ýíòóçèàñòîâ»)

Ìèòèíñêèé ðàäèîðûíîê, ìåñòî W7

ÒÒååëëååôôîîííûû::
(095) 963-6120; (095) 788-8899
WWWWWW::
www.quartz1.ru
ÂÂððååììÿÿ ððààááîîòòûû:: 
âò�ñá: 10-19 (14-15 - îáåä)

ÝÐÊ

ÀÀääððååññ::

óë. Áóæåíèíîâà, ä. 16, ñòð. 1 
(ì. «Ïðåîáðàæåíñêàÿ ïëîùàäü»)

ÒÒååëëååôôîîíí::
(095) 964-0893
WWWWWW::
www.erk.ru
ÂÂððååììÿÿ ððààááîîòòûû:: 
ïí�ïò: 9-18

ÌÈÒÈÍÑÊÈÉ ÐÀÄÈÎÐÛÍÎÊ

ÀÀääððååññ::

ì. «Òóøèíñêàÿ», äàëåå àâòîáóñû ¹ 2, 210, 266, 747
WWWWWW::
www.tkmitino.ru
ÂÂððååììÿÿ ððààááîîòòûû:: 
ïí-÷ò: 8-18, ïò�âñ: 7-19

CHIPINFO
WWWWWW::
www.chipinfo.ru
ÒÒååëëååôôîîíí::
(095) 105-0598

Ìàãàçèí «Êâàðö»

Î÷åíü íåïëîõîé âûáîð

Ìèòèíñêèé ðàäèîðûíîê ñ âûñîòû

ïòè÷üåãî ïîëåòà :)

»

»

»

Íà ñàéòàõ
âñåõ ôèðì
ïîäðîáíî
îïèñàíî, êàê
äî íèõ äîá-
ðàòüñÿ, è
ëåæàò ñõå-
ìû ïðîåçäà.



ðæäåíèå). Äàæå åñëè íå ñîáåðåøüñÿ
íè÷åãî êîíêðåòíîãî çàêàçûâàòü, òî íà
ñàéòå ìîæíî íàéòè ìíîãî âñåãî èíòå-
ðåñíîãî, íàïðèìåð, óíèêàëüíóþ äîêó-
ìåíòàöèþ ïî÷òè íà ïîëìèëëèîíà ðàç-
ëè÷íûõ ìèêðîñõåì è ìíîãîå äðóãîå.

ÌÀÃÀÇÈÍÛ ÏÈÒÅÐÀ

ÌÈÊÐÎÍÈÊÀ
Ýòî, ïîæàëóé, ñàìûé èçâåñòíûé è
ñàìûé áîëüøîé ìàãàçèí ýëåêòðîí-

íûõ êîìïîíåíòîâ â Ñåâåðíîé ñòîëèöå. Ó
êîãî íå ñïðîñèøü, ãäå êóïèòü ðàäèîäåòà-
ëè, 90% îòâåòÿò òåáå, ÷òî â «Ìèêðîíèêå»
è íà «Þíîíå». Íî åñëè î ïèòåðñêîì ðûí-
êå ìû ïîãîâîðèì ÷óòü ïîçæå, òî î «Ìèê-
ðîíèêå» ìîæíî íà÷àòü ïðÿìî ñåé÷àñ.

Óæå ïðè âõîäå óáåæäàåøüñÿ â ñåðü-
åçíîñòè è äåëîâèòîñòè ìàãàçèíà. Ñëå-
âà ìîæíî âèäåòü îòäåë ëèòåðàòóðû.
Õî÷ó çàìåòèòü, ÷òî îòäåë íåõèëûé.
Âñå, ÷òî íóæíî êàê íà÷èíàþùåìó ðà-
äèîëþáèòåëþ, òàê è ïðîôè, ïî óìåðåí-
íûì ãîðîäñêèì öåíàì. 
Ñàì ìàãàçèí íàñ÷èòûâàåò 7 çàëîâ,
êàæäûé èç êîòîðûõ íà ÷åì-òî ñïåöèà-
ëèçèðóåòñÿ è â êàæäîì èç êîòîðûõ ñè-
äÿò âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå ïðî-
äàâöû è íå ìåíåå êâàëèôèöèðîâàííûå
ïðîäàâùèöû :), òàê ÷òî, åñëè òû òî÷íî
íå çíàåøü, ÷òî òåáå íóæíî, ñìåëî äâè-
ãàé â ìàãàçèí - òàì òåáå ïîìîãóò è
ïîäñêàæóò. Çà îòäåëîì ëèòåðàòóðû
ñëåäóþò îòäåëû ñ ãèãàíòñêèìè ðàäèà-
òîðàìè è êèëîìåòðîâûìè îáìîòêàìè
êàáåëÿ. Çàäåðæàëñÿ ÿ è ó îòäåëà ñ
ðàçëè÷íîãî ðîäà èçìåðèòåëüíûìè ïðè-
áîðàìè - âûáîð áûë õîðîøèé. Ïîñëå
ýòîãî ìàãàçèí ïðîäîëæàåòñÿ çà óãëîì,
ãäå óæå íåìíîãî äðóãîé òîâàð, à èìåííî,

ìåëêèå äåòàëè: òðàíçèñòîðû, äèîäû è
ò.ï. Íà ôîòî ìîæíî âèäåòü, êàêèå îã-
ðîìíûå øêàôû ñî âñåì ýòèì äîáðîì
ñòîÿò çà ñïèíàìè ïðîäàâöîâ.
Æèòåëè Ïåòåðáóðãà ìîãóò çàêàçàòü òîâàð
ïðÿìî ñ ñàéòà ìàãàçèíà. Ñèñòåìà ïîèñêà
äåòàëåé î÷åíü ïðîñòà: ïàðà ùåë÷êîâ, è
äåòàëè ó òåáÿ â êîðçèíå. Îôîðìëÿåì,
îòïðàâëÿåì, ïîëó÷àåì. Î÷åíü óäîáíî.

×ÈÏ È ÄÈÏ
ß ñîæàëåíèþ, íå ìîãó ñêàçàòü,
íà êàêîì òðàíñïîðòå äîáðàòüñÿ

äî ìàãàçèíà îò ìåòðî, ïîñêîëüêó ïîë-
÷àñà ïðîñèäåë íà îñòàíîâêå è, íè÷åãî
íå äîæäàâøèñü, ðåøèë ïîéòè ïåøêîì. 
«×èï è Äèï» - ïèòåðñêèé ôèëèàë ìàãà-
çèíà â Ìîñêâå, ïîýòîìó è ÿâëÿåòñÿ
ïî÷òè ïîëíûì åãî äâîéíèêîì. Çàìå÷ó,
÷òî ïåðñîíàë â "×èïå è Äèïå" ïðåâçî-
øåë îñòàëüíûõ íà ãîëîâó.

ÌÅÃÀ-ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ
Ìàãàçèí íàõîäèòñÿ âî äâîðå, è,
åñëè èäòè ïî óëèöå è ñìîòðåòü

ïî ñòîðîíàì, ìîæíî áåç òðóäà çàìå-
òèòü âûâåñêó "Ìåãà-Ýëåêòðîíèêà" è
ñòðåëî÷êó âî äâîð. Ïî÷òè âñå, êòî â
ïåðâûé ðàç âèäèò ýòó òîðãîâóþ òî÷êó,
óäèâëÿþòñÿ ðàçìåðàì - óæ ñëèøêîì
ìàëî ìåñòà äëÿ "÷óäî-ìàãàçèíà" :). Îä-
íàêî âñêðûòèå ïîêàçàëî, ÷òî íà âèòðè-
íàõ åñòü äàëåêî íå âñå òî, ÷òî åñòü íà
ñêëàäå. Ó êàæäîãî èç òðåõ ïðîäàâöîâ,
ñèäÿùèõ çà ïðèëàâêîì, ñâîé êîìïüþ-
òåð ñ áàçîé äàííûõ ïî àññîðòèìåíòó.
Ïðîäàâåö ïîñûëàåò çàïðîñ íà ñêëàä.
Ñàìî ñêëàäñêîå ïîìåùåíèå íàõîäèòñÿ
çà ñîñåäíåé ñòåíêîé. ×åðåç íåáîëü-
øîå îêîøêî ïî òðàíñïîðòåðó ïåðåäà-
åòñÿ òîâàð âìåñòå ñ ÷åêîì. Òâîå äåëî -
òîëüêî îòäàòü äåíüãè è ïîëó÷èòü óäî-
âîëüñòâèå. Âñÿ îïåðàöèÿ çàíèìàåò îä-

íó ìèíóòó, íå áîëüøå. Åùå íå ìîæåò
íå ðàäîâàòü, ÷òî ðàáîòàþò â îñíîâíîì
êðàñèâûå è óìíûå äåâóøêè, êîòîðûå
îòâåòÿò íà ëþáûå âîïðîñû, êàñàþùè-
åñÿ ïîêóïêè (à, âîçìîæíî, è íå òîëüêî
ïîêóïêè :)).
Ïîñðåäè ïîìåùåíèÿ ìàãàçèíà ñòîÿò
íåáîëüøîé ñòîë è ïàðà ñòóëüåâ äëÿ
îæèäàíèÿ â ñëó÷àå, åñëè âîçíèêíóò
êàêèå-òî íåïîëàäêè. Íà ýòîì æå ñòîëè-
êå ëåæèò è "Êíèãà îòçûâîâ è ïðåäëî-
æåíèé". Ìû íå óäåðæàëèñü è èçó÷èëè
åå :). Åñëè íå áðàòü âî âíèìàíèå çàïè-
ñè "Âàñÿ ëîõ" è "Ìàãàçèí îòñòîé",
ìîæíî ñìåëî ñêàçàòü: êëèåíòû â âîñ-
òîðãå îò ìàãàçèíà. Æàëîáû - òîëüêî íà
îòñóòñòâèå ôèëèàëîâ ïî ãîðîäó.
Åùå îäèí íåñîìíåííûé ïëþñ - ìàãàçèí
ðàçðåøàåò áðàòü êîìïîíåíòû äîìîé íà
ïðîáó. Êîãäà ïðîâåðèë, ïîíÿë, ÷òî
íóæíî è ÷òî ðàáîòàåò, äåíüãè îòäàòü
çà òîâàð ñàì Áîã âåëåë.
Ó «Ìåãà-Ýëåêòðîíèêè» èìååòñÿ è ãîðÿ-
÷àÿ SMS-ëèíèÿ (+79217806724), ïî êî-
òîðîé êëèåíò ìîæåò â ëþáîå âðåìÿ óç-
íàòü âñå, ÷òî êàñàåòñÿ ðàáîòû ìàãàçè-
íà, åãî àññîðòèìåíòà è ïðîäàæ. Åñòü è
ñâîé èíòåðíåò-ìàãàçèí www.icshop.ru, 
ãäå ìîæíî îñìîòðåòü íàèìåíîâàíèÿ è
çàêàçàòü ÷òî äóøå óãîäíî.

ÐÛÍÎÊ "ÞÍÎÍÀ" 
Äîáðàòüñÿ äî ðûíêà äîâîëüíî ëåã-
êî. Âûõîäèì èç ì. "Àâòîâî", ïåðåõî-

äèì ÷åðåç äâîð è ñàäèìñÿ íà 60-é òðàì-
âàé. Åäåì äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîêàæåòñÿ
íàäïèñü îãðîìíûìè áóêâàìè "ÞÍÎÍÀ".
×òî òóò ãîâîðèòü, ñàìûé èçâåñòíûé
êîìïüþòåðíûé ðûíîê â Ïåòåðáóðãå
aka Ïèòåðñêàÿ Ãîðáóøêà. Çäåñü ìîæ-
íî íå òîëüêî äîñòàòü ïî÷òè âñå, ÷òî
íóæíî, íî è ïðîäàòü, îáìåíÿòü, óêðà...
÷òî-òî ÿ äàëåêî çàøåë :). Â îáùåì, ðàé
äëÿ ðàäèîëþáèòåëÿ. ×àñàì ê 11 óòðà
ëîòêè îáðàñòàþò ãðóäàìè âñÿêèõ êíî-
ïî÷åê è ëàìïî÷åê. Ïî÷òè âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ ðàáîòàþò ïðîôåññèîíàëû ñâîåãî
äåëà, ëþäè, êîòîðûå óæå íå îäèí ãîä
ïðîâåëè çà ïàÿëüíèêîì.
Êñòàòè, ïî íåñêîëüêèì ïàâèëüîíàì òîæå
ñòîèò ïðîéòèñü. Î ïðîäàâöàõ íè÷åãî ñêà-
çàòü íå ìîãó, à âîò àññîðòèìåíò íåïëîõ.
Ïðàâäà, îáû÷íî ýòîò àññîðòèìåíò ñ óïî-
ðîì íà êîìïüþòåðíóþ òåìàòèêó (ðàçíîãî
ðîäà ïåðåõîäíèêè, ðàçúåìû). E
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ÌÈÊÐÎÍÈÊÀ

ÀÀääððååññ::

Íîâî÷åðêàññêèé ïð., ä. 51 
(ì. «Íîâî÷åðêàññêàÿ»)

ÒÒååëëååôôîîíí::
(812) 444-0488
WWWWWW::
www.micronika.ru
ÂÂððååììÿÿ ððààááîîòòûû:: 
ïí�ñá: 10-19:30

ÌÅÃÀ-ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ

ÀÀääððååññ::

óë. Á. Ïóøêàðñêàÿ, ä. 41 (ì. "Ïåòðîãðàäñêàÿ")
ÒÒååëëååôôîîíí::
(812) 327-3271
WWWWWW::
www.megachip.ru
ÂÂððååììÿÿ ððààááîîòòûû:: 
ïí-ïò: 10-19

ÐÛÍÎÊ "ÞÍÎÍÀ"

ÀÀääððååññ::

ì. "Àâòîâî",  äàëåå òðàìâàé ¹ 60
ÒÒååëëååôôîîíí::
ó êàæäîãî ñâîé :)
WWWWWW::
íåò
ÂÂððååììÿÿ ððààááîîòòûû:: 
êòî êàê, íî íå ðàíüøå 10:00

Âîò îíà, «Ìèêðîíèêà»

Âõîä â «×èï è Äèï»

Çàëû ìàãàçèíà

»

»

»

×ÈÏ È ÄÈÏ

ÀÀääððååññ::

Êðîíâåðêñêèé ïð., ä. 73 (ì. "Ãîðüêîâñêàÿ")
ÒÒååëëååôôîîíí::
(812) 232-8306
WWWWWW::
www.chipdip.ru
ÂÂððååììÿÿ ððààááîîòòûû:: 
ïí-ïò: 10-19:30, ñá: 10-18

Ïèòåðöó: èí-
òåðåñíûå
ìàãàçèí÷èêè
«Ïðîìýëåêò-
ðîíèêà» (óë.
Ãàò÷èíñêàÿ,
ä. 12,
ì."×êàëîâñ-
êàÿ"), (Ñèì-
ìåòðîí, óë.
Òàëëèí-
íñêàÿ, ä. 7.)

Âèòðèíû «Ìåãà-Ýëåêòðîíèêè»

»



Îòëè÷àþòñÿ ëè OEM- è Retail-

âàðèàíòû ïðîöåññîðà?

OEM-âàðèàíò ñîäåðæèò

ëèøü ïðîöåññîð â ïëàñòè-

êîâîé óïàêîâêå èëè âîîá-

ùå óïàêîâêó íå èìååò, è

ïîýòîìó ñòîèò íà ïîðÿäîê

äåøåâëå. Retail-âàðèàíò

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàñè-

âóþ êîðîáî÷êó, â êîòîðîé

ìîæíî íàéòè èíñòðóêöèþ

ïî óñòàíîâêè êàìíÿ è êó-

ëåð ê íåìó. Ñóùåñòâóåò

ìíåíèå, ÷òî retail'îâûå

ïðîöû ëó÷øå ãîíÿòñÿ. Îä-

íàêî ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò,

÷òî ñàìè ÷èïû íè÷åì íå

îòëè÷àþòñÿ. Ïðîñòî ïîðîé

â ïðîöåññå îâåðêëîêèíãà

áîêñîâûé êóëåð îáåñïå÷è-

âàåò õîðîøåå îõëàæäåíèå

è, ñëåäîâàòåëüíî, äîñòîé-

íûé ðåçóëüòàò. À þçåðû,

ïðèâûêøèå ýêîíîìèòü, çà-

÷àñòóþ ïîêóïàþò è êàêîé-

íèáóäü õèëûé êóëåð ê ïðî-

öó. Äóìàþ, ïîíÿòíî, ïî÷å-

ìó ó íèõ áóäåò õóæå ðå-

çóëüòàòû ðàçãîíà ;). 

Êàê óçíàòü òî÷íûå õàðàê-

òåðèñòèêè ìîåãî êàìíÿ? 

Ïðîùå âñåãî âûÿñíèòü ýòî

ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîé

óòèëèòû, íàïðèìåð WCPUID

èëè CPU-Z. Åùå ìîæíî âîñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé

SiSoft Sandra, êîòîðàÿ ïîä-

ðîáíî ðàññêàæåò è îá îñ-

òàëüíûõ êîìïîíåíòàõ êîì-

ïà. Íà õóäîé êîíåö ìîæíî

ðàçîáðàòü êîìï, ñíÿòü êó-

ëåð è âûÿñíèòü âñå ïî ìàð-

êèðîâêå ïðîöåññîðà. 

×åì îïàñíà ïûëü?

Âåíòèëÿòîðû ïðîäóâàþò

÷åðåç ñåáÿ îãðîìíîå êîëè-

÷åñòâî âîçäóõà, ïîýòîìó,

åñëè òû íå æèâåøü â ãî-

ðàõ Òèáåòà, òî ðàíî èëè

ïîçäíî òåáå ïðèäåòñÿ áî-

ðîòüñÿ ñ ïîñëåäñòâèÿìè

ïûëüíîé àòàêè - çàáèâøè-

ìèñÿ ðàäèàòîðàìè è îñòà-

íîâèâøèìèñÿ èëè çàâûâà-

þùèìè âåíòèëÿìè. Êðîìå

òîãî, áîëüøîé ñëîé ïûëè

íà ìàòåðèíêå èëè â êàêîì-

ëèáî äåâàéñå ìîæåò

äåéñòâîâàòü êàê òåïëîèçî-

ëÿòîð. Ñëåäîâàòåëüíî, åñ-

ëè òû ãðàìîòíûé îâåðêëî-

êåð è òåáå íåáåçðàçëè÷íà

ñòàáèëüíàÿ ðàáîòà ñèñòå-

ìû, òî âîçüìè çà ïðàâèëî

õîòÿ áû ðàç â ìåñÿö ïðî-

÷èùàòü ñâîé ñèñòåìíûé

áëîê îò ïûëüíîé íàïàñòè.

Ïðè çàãðóçêå è ðàñêðóò-

êå CD-ROM êîìï óõîäèò 

â ïåðåçàãðóçêó. ×òî äåëàòü?

Òàêèå ñáîè íàáëþäàþòñÿ

ïðè îäíîâðåìåííîé ðàáî-

òå íåñêîëüêèõ äåâàéñîâ, 

â êðóòûõ ãàìåñàõ, òðåáóþ-

ùèõ ìîùíóþ âèäåîêàðòó

è ìàêñèìàëüíî èñïîëüçó-

þùèõ âîçìîæíîñòè âèäåî-

÷èïà. Äåëî ìîæåò áûòü â

ìàëîé ìîùíîñòè áëîêà ïè-

òàíèÿ, â òàêèõ ñëó÷àÿõ î

ðàçãîíå ñèñòåìû ëó÷øå

çàáûòü, òàê êàê ìîùíîñòè

äîñòàòî÷íî äëÿ ðàáîòû íà

íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå, íî

íà ïîâûøåííóþ åå ïðîñòî

íå õâàòèò. Åäèíñòâåííûé

âûõîä - çàìåíèòü ÁÏ íà

áîëåå ìîùíûé è êà÷åñò-

âåííûé, ÷òî ñáåðåæåò íåð-

âû è äåâàéñû îò ëèøíèõ

ñòðåññîâ.

Íóæíî ëè ïîâûøàòü íàï-

ðÿæåíèå AGP ïðè ðàçãîíå?

Êîãäà òû ðàçãîíÿåøü ïðî-

öåññîð ÷åðåç FSB, òî íà

øèíó PCI è AGP ïîäàþòñÿ

íåñòàíäàðòíûå ÷àñòîòû.

Ïîýòîìó èíîãäà íåêîòî-

ðûì âèäåîêàðòàì ïîëåçíî

ïîâûñèòü íàïðÿæåíèå

AGP (ïðîäâèíóòûå ìàòå-

ðèíêè ïîçâîëÿþò ýòî ñäå-

ëàòü) â öåëÿõ óâåëè÷åíèÿ

ñòàáèëüíîñòè. Åñëè ýòî íå

ïîìîãàåò èëè òàêîé âîç-

ìîæíîñòè íåò, òî ïîïðî-

áóé ïîíèçèòü ñêîðîñòü

AGP äî 2X èëè 1X. Òàêæå

ïîëåçíî ïîýêñïåðèìåíòè-

ðîâàòü ñ ðåæèìàìè AGP

Fast Writes è AGP

Sideband Addressing.

Êàê îòëè÷èòü SDRAM 

îò SGRAM?

Ó SDRAM íîæêè âûâåäå-

íû òîëüêî ñ äâóõ ñòîðîí, 

ó SGRAM - ñ ÷åòûðåõ. Ñ÷è-

òàåòñÿ, ÷òî ïàìÿòü ñòàí-

äàðòà SGRAM ðàáîòàåò

íåñêîëüêî áûñòðåå, íî

÷óòü õóæå ðàçãîíÿåòñÿ. 

ß ñëûøàë ÷òî-òî ïðî 

íîâóþ óïàêîâêó ÷èïîâ

ïàìÿòè. Ïðîÿñíè.

Íà ìåñòî óñòàðåâàþùåé

TSOP-óïàêîâêè ÷èïîâ ïàìÿ-

òè ïðèõîäèò áîëåå ñîâðå-

ìåííàÿ BGA-óïàêîâêà (âè-

çóàëüíûå îòëè÷èÿ - êâàä-

ðàòíàÿ ôîðìà è íèçêàÿ âû-

ñîòà), êîòîðàÿ èìååò ëó÷-

øèé òåïëîîòâîä è, ñëåäîâà-

òåëüíî, ëó÷øå ãîíèòñÿ.

×òî òàêîå òàéìèíãè? 

Òàéìèíãè - ýòî çàäåðæêè

ïàìÿòè, ïîëó÷àåìûå ïðè

çàïðîñå êàêèõ-ëèáî äàííûõ

èç íåå, ïîýòîìó ÷åì îíè

ìåíüøå, òåì áûñòðåå ïðî-

èñõîäèò äîñòóï ê ó÷àñòêàì

ïàìÿòè. ×åì êà÷åñòâåííåé

ïàìÿòü, òåì áîëüøå îíà

ñïîñîáíà ðàáîòàòü ñ íèçêè-

ìè òàéìèíãàìè; åñëè íàîáî-

ðîò, òî äëÿ ñòàáèëüíîñòè

ðàáîòû èíîãäà ïðèõîäèòñÿ

óâåëè÷èâàòü èõ ÷àñòîòó.

×òîáû èçìåíèòü òàéìèíãè

ïàìÿòè ó âèäåîêàðòû, â íå-

êîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðèõîäèòñÿ

ïåðåïðîøèâàòü BIOS, ÷òî

íå âñåãäà îïðàâäàíî, îñî-

áåííî åñëè ó òåáÿ ìàëî

îïûòà â ýòîì äåëå. 

Â ÷åì ïëþñû è ìèíóñû

óâåëè÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ?

Óâåëè÷åíèå íàïðÿæåíèÿ

ïèòàíèÿ âûðó÷èò, êîãäà â

÷èïå íå õâàòàåò ìîùíîñòè,

è ïîìîæåò ïîâûñèòü ñòà-

áèëüíîñòü ðàáîòû è ìàê-

ñèìàëüíûå ÷àñòîòû. Íî íå

çàáûâàé, ÷òî ÷åì áîëüøå

òû áóäåøü óâåëè÷èâàòü

íàïðÿæåíèå, òåì àêòèâíåå

áóäåò ðàñòè è òåïëîâûäå-

ëåíèå, ñëåäîâàòåëüíî,

ëó÷øå çàðàíåå ïîáåñïî-

êîèòüñÿ î äîëæíîì îõëàæ-

äåíèè. Èíà÷å ìîæíî ñïà-

ëèòü ìèêðîñõåìû, îñîáåí-

íî åñëè íàïðÿæåíèå ïîâû-

ñèëîñü áîëüøå ÷åì íà 10-

20%. Ïåðåïàéêó ýëåìåí-

òîâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàï-

ðÿæåíèÿ ïîñîâåòóåì òîëü-

êî ñïåöàì.

»
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Êàê ïðàâèëüíî ñíÿòü 

ðàäèàòîð?

×àñòî ðàäèàòîðû ìîãóò

áûòü óñòàíîâëåíû êðèâî-

âàòî. Ïîýòîìó, åñëè òû çà-

ìåòèë, ÷òî êàêîé-ëèáî ðà-

äèàòîð òðåáóåò ïðàâèëü-

íîé óñòàíîâêè, ñíèìè åãî

è çàêðåïè áîëåå íàäåæ-

íûì ñïîñîáîì. Åùå íà çà-

âîäå ìîãóò íåðàâíîìåðíî

íàíåñòè òåðìîïàñòó (èëè

ïàðîäèþ íà íåå), òàê ÷òî â

ýòîì ñëó÷àå òîæå åñòü ÷òî

èñïðàâèòü. À äëÿ òîãî ÷òî-

áû ñíÿòü ðàäèàòîð, èíîãäà

ïðèõîäèòñÿ íåìíîãî ïîçà-

ìîðà÷èâàòüñÿ. Õîðîøî,

åñëè îí êðåïèòñÿ ñïåöè-

àëüíûìè ïëàñòìàññîâûìè

çàæèìàìè ÷åðåç îòâåðñ-

òèÿ â òåêñòîëèòå - òîãäà

ñíÿòü åãî ìîæíî áåç ïðîá-

ëåì (ìîæíî è ñðåçàòü

êðåïëåíèÿ, íî èìè áîëüøå

íåëüçÿ áóäåò âîñïîëüçî-

âàòüñÿ). Áûâàåò è òàê, ÷òî

äîñòàòî÷íî âçÿòüñÿ çà ðà-

äèàòîð è ïîòÿíóòü åãî â

ñòîðîíó îò ÷èïà, òîëüêî

ãëàâíîå, íå ïåðåáîðùèòü

ñ óñèëèåì, ÷òîáû îí íå

îòîðâàëñÿ âìåñòå ñ ÷èïîì ;).

Íå ïîìîãàåò - òîãäà, åñëè

óñòàíîâëåí âåíòèëÿòîð,

ñíèìè åãî è çàïóñòè íà

ïîë÷àñèêà êàêîé-íèáóäü

êðóòîé 3D-ãàìåñ, ðàçîãðåâ

òåì ñàìûì êîíñòðóêöèþ èç

÷èïà è ðàäèàòîðà. Ìîæíî

ïðèìåíèòü è ëåçâèå èëè

ñêàëüïåëü, òîëüêî îïÿòü

æå áóäü îñòîðîæíåå -

ëó÷øå ìåäëåííûé, íî æè-

âîé äåâàéñ, ÷åì ìåðòâûé è

ñ îòêîâûðÿííûì ÷èïîì.

×òî òàêîå áëîâåð?

Áëîâåð - ñïåöèàëüíûé äå-

âàéñ, çàíèìàþùèé ñëîò

êàðòû ðàñøèðåíèÿ è âû-

äóâàþùèé âîçäóõ èç êîð-

ïóñà. Åãî îñíîâíîå íàçíà-

÷åíèå ñîñòîèò â îðãàíèçà-

öèè îòòîêà òåïëîãî âîçäó-

õà îò êîíêðåòíîãî äåâàé-

ñà, îñîáåííî ïðè ìàëîì

îáúåìå ñâîáîäíîãî ìåñòà

â ñèñòåìíîì áëîêå.

Êàê ïðîñëåäèòü çà òåì, ÷òî-

áû êàìåíü íå ïåðåãðåëñÿ?

Ïðåæäå âñåãî îòìå÷ó, ÷òî

âî ìíîãèõ BIOS'àõ ñîâðå-

ìåííûõ ìàòåðèíîê èìååò-

ñÿ âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè

êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû

ïðîöåññîðà, ïî äîñòèæå-

íèè êîòîðîé êîìï àâòîìà-

òè÷åñêè âûðóáàåòñÿ, ñïà-

ñàÿ êàìåíü. Òàêæå ñóùå-

ñòâóåò êó÷à ïðîã, ïîçâîëÿ-

þùèõ ñëåäèòü çà òåìïåðà-

òóðîé êàìíÿ, ìàòåðèíñêîé

ïëàòû, ñêîðîñòüþ âðàùå-

íèÿ âåíòèëåé è ïðî÷èìè

ïàðàìåòðàìè. Âîò ëó÷øèå

èç íèõ: MotherBoard

Monitor, BCM Diagnostics

(ïîìîæåò ïðîòåñòèðîâàòü

è êîìï), Winbond Hardware

Doctor. Íàéòè èõ â èíåòå

îñîáîãî òðóäà íå ñîñòàâèò.

Ïî÷åìó Pentium 4 â íåêî-

òîðûõ òåñòàõ îòñòàåò ïî

ñêîðîñòè îò Athlon è Pentium 3,

áëèçêèõ åìó ïî ÷àñòîòå? 

Äåëî â òîì, ÷òî ó Pentium 4

î÷åíü äëèííûé öåëî÷èñëåí-

íûé êîíâåéåð âûïîëíåíèÿ

èíñòðóêöèé, à ÷åì îí äëèí-

íåå, òåì ëåã÷å íàðàùèâàòü

òàêòîâóþ ÷àñòîòó, íî òåì

ìåíüøóþ ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü ìîæíî ïîëó÷èòü íà

êàæäûé ìåãàãåðö. È íàîáî-

ðîò. Pentium 3 èìååò êîí-

âåéåð äëèíîé 12 ñòàäèé,

Athlon XP - 10, Athlon 64 - 12,

à Pentium 4 - 20 ñòàäèé, òî

åñòü èìååò ñàìîå ìàëîå âðå-

ìÿ âûïîëíåíèÿ òàêòà (ïîçâî-

ëÿþùåå ìàêñèìàëüíî íàðà-

ùèâàòü òàêòîâûå ÷àñòîòû), 

íî è ñàìûå áîëüøèå çàäåðæ-

êè ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì

îïåðàöèé. Âïðî÷åì, ïðè îáðà-

áîòêå íåìàëûõ îáúåìîâ äàí-

íûõ, ãäå áîëüøå âñåãî âðåìå-

íè óõîäèò íà ïåðåïèñûâàíèå

èíôû èç îäíîãî ìåñòà â äðó-

ãîå, ÷åòâåðòûé Ïåíü âïåðåäè.

Åùå ìíîãîå çàâèñèò îò òîãî,

ïîä êàêîé ïðîöåññîð îïòèìè-

çèðîâàíî ïðèëîæåíèå, à, òî÷-

íåå, ïîä êàêèå íàáîðû

èíñòðóêöèé - ÌÌÕ, 3DNow!,

3DNow!Professional, SSE 

èëè SSE2. 

Åñòü ëè òîëê â äâóõïðî-

öåññîðíîé ñèñòåìå?

Ñìîòðÿ äëÿ êàêèõ çàäà÷

ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçî-

âàòü òàêóþ ñèñòåìó. Åñëè

äëÿ èãð, òî ðàçíèöó ìîæíî

è íå óâèäåòü, òàê êàê îíè

÷àùå âñåãî è íå áóäóò èñ-

ïîëüçîâàòü âòîðîé êà-

ìåíü. À âîò äëÿ äðóãèõ çà-

äà÷ ýòî ìîæåò áûòü àêòó-

àëüíûì, òîëüêî íå çàáóäü,

÷òî îïåðàöèîíêà äîëæíà

ïîääåðæèâàòü èñïîëüçî-

âàíèå íåñêîëüêèõ ïðîöåñ-

ñîðîâ, íå ãîâîðÿ óæå î ìà-

òåðèíñêîé ïëàòå :). »
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×òî òàêîå Hyper
Threading? 

Ýòî ñïåöèàëüíàÿ òåõíîëî-

ãèÿ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ

óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñ-

òè ðàáîòû ïðîöåññîðà.

Ñóòü Hyper Threading ñâî-

äèòñÿ ê òîìó, ÷òî âî âðåìÿ

èñïîëíåíèÿ îäíîé çàäà÷è

ïðîñòàèâàþùèå áëîêè ïðî-

öåññîðà ìîãóò ïåðåéòè íà

âûïîëíåíèå äðóãîé çàäà-

÷è. Äëÿ ÎÑ HT-ïðîöåññîð

ïðåäñòàåò êàê äâà ñîâåð-

øåííî àíàëîãè÷íûõ. Ñëå-

äóåò çàìåòèòü, ÷òî äëÿ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ âñåõ âîçìîæ-

íîñòåé ýòîé òåõíîëîãèè

ïðîñòî îäíîãî ïðîöåññîðà

ñ åå ïîääåðæêîé íåäîñòà-

òî÷íî - åùå íåîáõîäèìà

ïîääåðæêà ñî ñòîðîíû ìà-

òåðèíñêîé ïëàòû è îïåðà-

öèîííîé ñèñòåìû. À â öå-

ëîì ïîëó÷àåòñÿ î÷åíü

ïåðñïåêòèâíàÿ øòó÷êà.

Êàê ðàçîãíàòü ïðîö, íå
âëåçàÿ â êîðïóñ è BIOS? 

Èíîãäà íåêîòîðûå ïðîäâè-

íóòûå ïðîèçâîäèòåëè (íàï-

ðèìåð, MSI) ïîñòàâëÿþò ñ

ìàòåðèíêîé óòèëèòó ðàçãîíà

íàïðÿìóþ èç Windows. Âïðî-

÷åì, åñòü è óíèâåðñàëüíûå

ïðîãè - CPU FSB, SoftFSB,

ïîçâîëÿþùèå ìåíÿòü ÷àñòî-

òó øèíû "íà õîäó". Åùå åñòü

ñâåæàÿ ïðîãà nVidia System

Utility, êîòîðàÿ äàåò âîçìîæ-

íîñòü ìåíÿòü ïàðàìåòðû

÷èïñåòîâ nVidia, òàêèå, êàê

÷àñòîòà FSB è ïàìÿòè, ÷àñòî-

òà AGP è òàéìèíãè ïàìÿòè.

Åñëè ïåðåñòàðàòüñÿ ñ ýêñïå-

ðèìåíòàìè ñ ïîìîùüþ ýòèõ

óòèëèò, òî êîìï ìîæåò çàâèñ-

íóòü è ïîòðåáîâàòü ïåðåçàã-

ðóçêó :). Â ëþáîì ñëó÷àå

ëó÷øå èñïîëüçîâàòü òðàäè-

öèîííûå ìåòîäû ðàçãîíà, åñ-

ëè íå çàáëîêèðîâàí BIOS,

êîíå÷íî ;).

×òî áóäåò, åñëè 
èñïîðòèòü BIOS ïðè

ïåðåïðîøèâêå?

Êîíåö ñâåòà! Åñëè ñåðüåç-

íî, êîãäà BIOS ïåðåïðîøèò

íåïðàâèëüíî, òî, äàæå íå

èíèöèàëèçèðóÿ íèêàêèõ

óñòðîéñòâ, êðîìå ôëîïèêà

(1.44 ÌÁ), îí ïîïûòàåòñÿ

çàãðóçèòü ñèñòåìó ñ äèñêå-

òû. Ïîýòîìó âñåãäà çàïèñû-

âàé íà äèñêåòêó-ôëýøåð 

è ñòàðóþ âåðñèþ ðàáîòàþ-

ùåé ïðîøèâêè BIOS'à. 

×òî íà ìàòåðèíêàõ
îáîçíà÷àåò "dLed"?

Âîîáùå, ýòî íàáîð ñâåòî-

äèîäîâ, ñèãíàëèçèðóþùèõ

îá îøèáêàõ â ïðîöåññå

òåñòèðîâàíèÿ äåâàéñîâ

ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû.

Îáû÷íî ê ïëàòå ïðèëàãàåò-

ñÿ ëèñòî÷åê, ãäå ïîäðîáíî

ðàñøèôðîâàíî, êàêàÿ êîì-

áèíàöèÿ êàêóþ âîçìîæíóþ

íåèñïðàâíîñòü îçíà÷àåò.

Ìîæíî ëè ðàçãîíÿòü
íîóòáóêè?

Êîíå÷íî, ìîæíî, à âîò

íóæíî ëè - áîëüøîé âîï-

ðîñ. Äåëî â òîì, ÷òî â íîó-

òå âñå âíóòðåííîñòè î÷åíü

òåñíî ðàñïîëàãàþòñÿ, ïîý-

òîìó õîðîøåå îõëàæäåíèå

ñèëüíî çàòðóäíåíî è âîç-

ìîæíîñòè îâåðêëîêèíãà

èç-çà ýòîãî îñòàâëÿþò æå-

ëàòü ëó÷øåãî. Òàêæå íå

ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî ïðè

ðàçãîíå óâåëè÷èâàåòñÿ

ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü è

òåïëîâûäåëåíèå, ÷òî íåï-

ðåìåííî ñêàæåòñÿ íà äîë-

ãîâå÷íîñòè áàòàðåé è îá-

ùåé òåìïåðàòóðå íîóòà. 

Êàêóþ ìàòåðèíêó ëó÷-
øå âçÿòü äëÿ ðàçãîíà? 

Ëó÷øå âñåãî ïîäîáðàòü

ìàòü íà ñàìîì íîâîì ÷èïñå-

òå, â êîòîðîì óáðàíû âñå

ãëþêè è îòëàæåíà ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòü. ×òî êàñàåòñÿ

êîíêðåòíûõ ôèðì, òî ìîãó

ïîðåêîìåíäîâàòü Abit,

ASUS, Epox, MSI, Soltek.

Îáÿçàòåëüíî ïðîñëåäè, ÷òî-

áû íà ïëàòå èìåëàñü âîç-

ìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ

÷àñòîòû ñèñòåìíîé øèíû,

êîýôôèöèåíòà óìíîæåíèÿ,

íàïðÿæåíèÿ íà ïðîöåññîðå,

ïàìÿòè è AGP. Èíîãäà î÷åíü

æåëàòåëüíà âîçìîæíîñòü

èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà

ñåâåðíîì ìîñòó ÷èïñåòà

(nForce2), íî òîãäà ïðîñëå-

äè, ÷òîáû îí íîðìàëüíî 

îõëàæäàëñÿ. Åùå áóäåò íå

ëèøíèì ïðî÷èòàòü âñÿêèå

òåñòèðîâàíèÿ â èíåòå è õî-

ðîøèõ æóðíàëàõ (óãàäàé,

êàêîé æóðíàë ìû èìååì

ââèäó :)), ïðåæäå ÷åì îòï-

ðàâëÿòüñÿ çà ïîêóïêîé. Îò-

ìå÷ó åùå, ÷òî ìàòåðèíêè îò

Intel íåñìîòðÿ íà ñâîþ íà-

äåæíîñòü ìàëîïðèãîäíû

äëÿ ðàçãîíà, òàê êàê íå èìå-

þò ñîîòâåòñòâóþùèõ íàñò-

ðîåê è ðåãóëèðîâîê.

Êàêóþ îâåðêëîêåðñ-
êóþ îïåðàòèâó 

ïîñîâåòóåøü?

Ïàìÿòü ëó÷øå áðàòü îò èçâåñò-

íûõ ïðîèçâîäèòåëåé: ïóñòü îíà

è äîðîæå, çàòî âåäåò ñåáÿ ñòà-

áèëüíåå ïðè ðàçãîíå. Íàèáîëåå

äîñòîéíûå ìîäóëè - Kingston

(îñîáåííî ñåðèÿ HyperX),

Infineon, Hynix, Samsung. Åñëè

ïîçâîëÿþò ìàòåðèàëüíûå

ñðåäñòâà, òî ëó÷øå êóïèòü

ïàìÿòü, êîòîðàÿ äåðæèò

áîëüøèå ÷àñòîòû, òàê êàê

ýòî ïîçâîëèò ïîñòàâèòü

ìåíüøèå òàéìèíãè è óëó÷-

øèòü äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè.

×åì îòëè÷àåòñÿ ÿäðî
Northwood îò

Willamette ó Pentium 4?

Îñíîâíûì îòëè÷èåì ó ýòî-

ãî ÿäðà ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå áîëåå ñîâåðøåí-

íîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîöåññà 0.13 ìêì, ïîçâî-

ëÿþùåãî è äàëüøå íàðà-

ùèâàòü òàêòîâûå ÷àñòîòû,

îäíîâðåìåííî ñíèæàÿ

ýíåðãîïîòðåáëåíèå è òåï-

ëîâûäåëåíèå. Òàêæå ó

Northwood ìîæíî îòìåòèòü

âäâîå áîëüøèé îáúåì L2

êåøà - 512 Êáàéò (ó

Willamette ëèøü 256

Êáàéò). À ó ìîäåëåé ñ ÷àñ-

òîòàìè îò 2.26 ÃÃö è âûøå

èñïîëüçóåòñÿ áîëåå ñêî-

ðîñòíàÿ ïðîöåññîðíàÿ øè-

íà Quad Pumped Bus, ðà-

áîòàþùàÿ íà ÷àñòîòå 533

ÌÃö âçàìåí ïðîøëîé, ðà-

áîòàâøåé íà 400 ÌÃö.

×òî òàêîå êðåìíåâûå
ïëàñòèíû?

Ýòî - óëîâêà õèòðûõ áóðæó-

èíîâ. Èõ óìíûå ãîëîâû âû-

ÿñíèëè, ÷òî äåëàòü ïî îäíî-

ìó ïðîöåññîðó íåóäîáíî è

äîðîãî, ïîýòîìó íûí÷å ïðî-

öåññîðû äåëàþò ñðàçó ïî

íåñêîëüêî øòóê íà îäíîé

áîëüøîé ïëàñòèíå. Âåäü

îäíè è òå æå îïåðàöèè äå-

øåâëå äåëàòü ñðàçó ñ áîëü-

øèì êîëè÷åñòâîì ìèêðîñ-

õåì, ïðè÷åì ÷åì áîëüøå äè-

àìåòð ïëàñòèíû, òåì áîëü-

øå íà íåé ïîìåùàåòñÿ ïðî-

öåññîðîâ. Ïîñëå òîãî êàê

ïëàñòèíà ïðîéäåò âñå òåõ-

íîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, åå

ðàñïèëèâàþò íà îòäåëüíûå

÷èïû, êîòîðûå ïðîâåðÿþò è

ïîìåùàþò â êîðïóñ. Ëîãè÷-

íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïëàñ-

òèíà ñ äèàìåòðîì 300 ìì

ïîçâîëÿåò äåëàòü áîëåå äå-

øåâûå ìèêðîñõåìû, ÷åì

ïëàñòèíà â 200 ìì.
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×òî òàêîå 0.13 ìêì 
è 0.18 ìêì?

Ýòè öèôðû íàçûâàþò òåõ-

íîëîãèåé èëè òåõïðîöåñ-

ñîì, íî íà ñàìîì äåëå 0.13

ìèêðîí - ýòî Ìèíèìàëüíûé

Ëèòîãðàôè÷åñêèé Ðàçìåð

(ÌËÐ). Ýòîò ðàçìåð ñîîá-

ùàåò î ìèíèìàëüíîé òîë-

ùèíå ýëåìåíòà íà êðåìíå-

âîé ïëàñòèíå, êîòîðîé

ìîæíî äîáèòüñÿ ñ ïî-

ìîùüþ ôîòîëèòîãðàôèè.

Îò ÌËÐ, â ñâîþ î÷åðåäü,

çàâèñèò ðàçìåð òðàíçèñòî-

ðà è äëèíà ñîåäèíèòåëåé

ìåæäó òðàíçèñòîðàìè. Êàê

èçâåñòíî, âñå áëîêè ïðî-

öåññîðà ñîñòîÿò èç òðàí-

çèñòîðîâ è ÷åì ìåíüøå

ÌËÐ, òåì ìåíüøå òðàíçèñ-

òîð. À ÷åì ìåíüøå òðàí-

çèñòîð, òåì âûøå ó íåãî

ìîæåò áûòü ÷àñòîòà è â êî-

ðîòêèõ ñîåäèíèòåëÿõ ñèã-

íàë çàäåðæèâàåòñÿ ìåíü-

øå. Ïîýòîìó, åñëè ñèãíàë

áåãàåò áûñòðî ïî ñîåäèíè-

òåëÿì, òî ìîæíî ïîâûñèòü

è ÷àñòîòó. Â èòîãå, ïîëó÷à-

åòñÿ, ÷òî îò ÌËÐ çàâèñèò

÷àñòîòà ïðîöåññîðà.

Îò ÷åãî çàâèñèò âûäå-
ëåíèå òåïëà?

Äëèííûå öåïî÷êè èìåþò

âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå,

ïîýòîìó áîëüøå æðóò

ýëåêòðè÷åñòâà è ñèëüíåå

ãðåþòñÿ. È íàîáîðîò: ÷åì

ìåíüøå ó ìèêðîñõåìû

ÌËÐ, òåì ìåíüøå ýëåìåí-

òû, òåì íèæå ñîïðîòèâëå-

íèå ó öåïî÷åê, òåì ìåíüøå

îíè ãðåþòñÿ. Ïðàêòè÷åñêè

âñå ñîâðåìåííûå ìèêðîñ-

õåìû äåëàþò ïî ÊÌÎÏ-

òåõíîëîãèè. ÊÌÎÏ - ýòî

Êîìïëèìåíòàðíûé Ìåòàëë-

Îêñèä-Ïîëóïðîâîäíèê, ïî

ñóòè, íåêèé ãèáðèä êîíäåí-

ñàòîðà è òðàíçèñòîðà. Ìå-

òàëë - ýòî ïðîâîäíèê, îê-

ñèä - äèýëåêòðèê, ïîëóïðî-

âîäíèê - ñàì òðàíçèñòîð.

Èìåííî èç-çà êîíäåíñàòî-

ðà ÊÌÎÏ íå ëþáèò ñòàòè-

÷åñêèå ðàçðÿäû. Ñòàòèêà

ïðîáèâàåò äèýëåêòðèê è

âûâîäèò êîíäåíñàòîð èç

ñòðîÿ, ïîýòîìó ïîëó÷àåòñÿ,

÷òî òðàíçèñòîð æðåò

ýëåêòðè÷åñòâî, òîëüêî êîã-

äà ïåðåêëþ÷àåòñÿ, òî åñòü

êîãäà åãî êîíäåíñàòîð çà-

ðÿæàåòñÿ/ðàçðÿæàåòñÿ, à

â îñòàëüíîå âðåìÿ ïîñòèò-

ñÿ :). Êîíäåíñàòîð ÊÌÎÏ-

òðàíçèñòîðà ïåðåçàðÿæà-

åòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷àñ-

òîòû, ïîýòîìó ÷åì áîëüøå

÷àñòîòà, òåì áîëüøå êóøà-

þò òðàíçèñòîðû è òåì

áîëüøå ãðååòñÿ âåñü ïðîö.
Ãîðÿ÷àÿ íà÷èíêà

Ñóïåðìàìà

Ëþáàÿ ìàòåðèíêà ñîñòîèò èç ñòàíäàðòíûõ
áëîêîâ: êîíòðîëëåðîâ ïàìÿòè, êîíòðîëëåðîâ
âíåøíèõ óñòðîéñòâ, øèí, êîòîðûå ñîåäèíÿþò
ýòè êîíòðîëëåðû. Âïðî÷åì, ýòè ñòàíäàðòíûå
áëîêè ìîãóò áûòü ìîäèôèöèðîâàíû è ïî-ðàçíî-
ìó âçàèìîäåéñòâîâàòü äðóã ñ äðóãîì. Ýòî è ïîä-
ðàçóìåâàþò ïîä àðõèòåêòóðíûìè ðàçëè÷èÿìè.
Îò àðõèòåêòóðû çàâèñèò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ìàòåðèíñêîé êàðòû, òèïû ïðîöåññîðîâ è ïàìÿòè,
êîòîðûå îíà ìîæåò ïîääåðæèâàòü. Àðõèòåêòóðà
è ÷èïñåò âçàèìîñâÿçàíû, òàê êàê ÷èïñåò - îïðå-
äåëÿþùàÿ ÷àñòü àðõèòåêòóðû.

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ



Êàðîëèê Àíäðåé (andrusha@real.xakep.ru)

Í à÷àë áàðàõëèòü èëè ñëîìàëñÿ äåâàéñ - íå ñïåøè áåæàòü â ñåðâèñ. Òàì ñ òåáÿ âîçüìóò äåíüãè, îòíèìóò ìíîãî
íåðâîâ è ñèë, à, ñàìîå ãëàâíîå, òû òàê è íå ïîéìåøü, â ÷åì áûëî äåëî. Íà÷íè ñ ðåñóðñîâ â èíåòå. Âîçìîæíî, 

âñå íå òàê ôàòàëüíî, è òû ïîìîæåøü ñåáå ñàì.
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WWW.HARDW.NET

Íåêîììåð÷åñêèé ïðî-
åêò, ïîñâÿùåííûé íàñò-

ðîéêå è ðåìîíòó êîìïüþòåð-
íîãî "õëàìà". Ñàéò íå ïåðåãðó-
æåí ëèøíåé èíôîðìàöèåé è
ñîäåðæèò õîðîøóþ êîëëåê-
öèþ ñòàòåé ïî âûáîðó, íàñò-
ðîéêå è ðåìîíòó ðàçëè÷íûõ
äåâàéñîâ, ê ïðèìåðó, çàìåíà
àêêóìóëÿòîðà íà ìàòåðèíêå,
îáçîð êóëåðîâ äëÿ âèäåîêàðò,
ïåðåïðîøèâêà BIOS, òåñòèðî-
âàíèå îïåðàòèâêè, ðåìîíò âèí-
òîâ, âûáîð ÁÏ, îáçîð òåðìî-
ïàñò, ïðåèìóùåñòâà RAID,
êîíôëèêòû IRQ è ò.ä. Âñåãî áî-
ëåå 125 ñòàòåé, ñîáðàííûõ ñ
äðóãèõ ðåñóðñîâ ëèáî íàïè-
ñàííûõ ñâîèìè ñèëàìè. Ññûë-
êè íà ïåðâîèñòî÷íèêè åñòü, íî
ñàìè ñòàòüè ðàçìåùåíû ëî-
êàëüíî - óäîáíî, åñëè ïî êà-
êîé-ëèáî ïðè÷èíå ïåðâîèñòî÷-
íèê îòáðîñèë êîïûòà.

WWW.RLOCMAN.COM.RU

Èíôîðìàöèîííûé ïîð-
òàë ïî ýëåêòðîíèêå.

Áóäåò ïîëåçåí äëÿ òåõ, êòî
èíòåðåñóåòñÿ ýëåêòðîíèêîé
â ïðèíöèïå èëè èùåò èíôîð-

ìàöèþ ïî ýëåêòðîííûì êîì-
ïîíåíòàì è ñõåìàì. Ïðåäñ-
òàâëåíû ìàòåðèàëû è ïî ñî-
òîâûì òåëåôîíàì, ôîòîêà-
ìåðàì, mp3-ïëååðàì è ïðî-
÷åé ýëåêòðîííîé æèâíîñòè,
íî îñíîâíîå âíèìàíèå óäå-
ëåíî æåëåçêàì äëÿ êîìïà.
Êðîìå íîâîñòåé è àíîíñîâ
áëèæàéøèõ âûñòàâîê è êîí-
ôåðåíöèé, åñòü íåñêîëüêî
ïðèëè÷íûõ îáçîðíûõ ñòàòåé
è òåñòîâ. Áàçà (ìîäåðèðóåò-
ñÿ) ñîäåðæèò ìíîæåñòâî
ññûëîê íà ýëåêòðîííûå ñõå-
ìû è äîêóìåíòàöèþ, ÷òî àê-
òóàëüíî, åñëè òû ñîáðàëñÿ
÷òî-òî îòðåìîíòèðîâàòü.

WWW.EFIND.RU

Íóæíû ýëåêòðîííûå
êîìïîíåíòû? Íî ëåíü

èñêàòü îíëàéíîâûå êàòàëî-
ãè? eFind.ru - òóò òû óçíà-
åøü, ÷òî, ãäå è ïî÷åì ìîæíî
êóïèòü. Ïðè÷åì èíôîðìàöèÿ
ïîñòèòñÿ ðåàëüíûìè ëþäü-
ìè, à íå ñîáðàíà â âèäå
ìåðòâûõ êàòàëîãîâ, ÷åì ãðå-
øàò äðóãèå ðåñóðñû - âðîäå
áû íàéäåøü, ÷òî íàäî, à
îêàçûâàåòñÿ ïîòîì, ÷òî èí-
ôîðìàöèÿ äàâíî óñòàðåëà,
òó ëàâî÷êó ñíåñëè è ïîñòà-
âèëè ñåòü ïëàòíûõ òóàëåòîâ :).
Èçþìèíêà - â îñíîâå ðåñóð-
ñà ôîðóì, è èìåííî â íåì
ïîñòÿò ñâîè îáúÿâû ìàãàçè-
íû, ñêëàäû èëè ïåðåêóïùè-
êè. Òàêèì îáðàçîì, òû ìî-
æåøü íå òîëüêî ïîñìîòðåòü
èíòåðåñóþùóþ òåáÿ èíôîð-
ìàöèþ, íî è çàïðîñèòü äî-
ïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ó
àâòîðà ïîñòà.

WWW.COMPRICE.RU

Èíôîðìàöèÿ î öåíàõ íà
êîìïüþòåðû è êîìïëåê-

òóþùèå. Ïî ñóòè, ñàéò - îíëàé-
íîâàÿ âåðñèÿ îäíîèìåííîãî
åæåíåäåëüíèêà â áóìàæíîì
âèäå. Íî áóìàæíûé âàðèàíò íà-
äî åùå íàéòè, äîëãî â íåì êî-
ïàòüñÿ è ïîä÷åðêèâàòü. Çäåñü
æå öåëûé àðõèâ â îäíîì ìåñòå,
óäîáíûé ïîèñê, ñîðòèðîâêà ïî
ðàçëè÷íûì ïàðàìåòðàì è âîç-
ìîæíîñòü ñêîïèðîâàòü/ðàñïå-
÷àòàòü öåííóþ èíôó. Ïîìèìî
öåí íà ñàéòå âûëîæåíû ïðåññ-
ðåëèçû è îáçîðíûå ñòàòüè ïî
àíàëèçó æåëåçîê (ñîñòîÿíèå
ðûíêà è áëèæàéøèå ïåðñïåê-
òèâû): ïàìÿòü, êîìïüþòåðû, íà-
êîïèòåëè, ïðîöåññîðû, ñåòåâîå
îáîðóäîâàíèå, ëèöåíçèîííîå
ÏÎ, ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, àêóñ-
òè÷åñêèå ñèñòåìû, èñòî÷íèêè
áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ è ò.ï.
Çàøåë, ïðî÷èòàë îáçîðíóþ
ñòàòüþ î òîé èëè èíîé æåëåçêå,
îïðåäåëèëñÿ ñî ñâîèìè íàäîá-
íîñòÿìè/âîçìîæíîñòÿìè, ñîðè-
åíòèðîâàëñÿ ïî öåíàì è íàøåë
ìåñòî, ãäå êóïèòü (êðîìå öåí,
óêàçàíû ìåñòà ïðîäàæè).

WWW.NVWORLD.RU

Íåêîììåð÷åñêèé ïðî-
åêò, ïîñâÿùåííûé ïðî-

äóêöèè NVIDIA (âèäåîêàðòû,
ñèñòåìíàÿ ëîãèêà, äðàéâåðû è

ò.ä.). Â òîì, ÷òî ñàéò ïîëíîñòüþ
äåðæèòñÿ íà ãîëîì ýíòóçèàç-
ìå, åãî îñíîâíîé ïëþñ - êîí-
òåíò íåçàâèñèì îò ïðîèçâîäè-
òåëÿ, êàê ýòî ÷àñòî áûâàåò, è
îòðàæàåò ðåàëüíóþ êàðòèíêó,
ðåàëüíûå ïðîáëåìû è ïóòè èõ
ðåøåíèÿ. Ïîìèìî îáçîðîâ,
ñòàòåé, FAQ, äðàéâåðîâ è óòè-
ëèò íà ñàéòå ðàñïîëîæåíà
êîíôåðåíöèÿ, â êîòîðîé íàéòè
îòâåò íà ñâîé âîïðîñ ïî
NVIDIA � ïðîùå íåêóäà.

WWW.BESTTEST.RU

Êëàññíûå îáçîðû ïîñ-
ëåäíèõ äåâàéñîâ: ìàòå-

ðèíñêèå ïëàòû, ñèñòåìû îõ-
ëàæäåíèÿ, êîðïóñà, âèäåîêàð-
òû, ñåòåâûå æåëåçêè, êëàâèà-
òóðû, îïòè÷åñêèå ïðèâîäû,
ìûøêè, ôëåøêè, íîóòáóêè è
ðàñõîäíèêè. Êàæäûé ìàòåðèàë -
îäèí äåâàéñ, ðåàëüíûå ôîòêè
è îáúåêòèâíîå îïèñàëîâî. 
Îäíî ïëîõî - ìàëî! 

WWW.ONEHALF.PISEM.NET

Ðåñóðñ ïîñâÿùåí âîñ-
ñòàíîâëåíèþ èíôîðìà-

öèè íà óáèòûõ ïî êàêîé-ëèáî
ïðè÷èíå âèíòàõ. Àâòîð ìàòåðè-
àëîâ ïðîôåññèîíàëüíî (è çà
äåíüãè) çàíèìàåòñÿ ñïàñåíèåì
äàííûõ, à ñàéò - ñïîñîá ïîäå-
ëèòüñÿ ñâîèìè çíàíèÿìè è
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îïûòîì. Ñòàòåé íå âàãîí, íî
âñå îíè ñóãóáî ïðàêòè÷åñêèå è
ìåãàïîëåçíûå. Îá ýòîì ìîæíî
ñóäèòü õîòÿ áû ïî òîìó ôàêòó,
÷òî îíè ïóáëèêîâàëèñü â æóð-
íàëàõ. Â ãëîññàðèè ñìîòðè îñ-
íîâíûå òåðìèíû, à â ôîòîãà-
ëåðåå - ïðèêîëüíûå ôîòîãðà-
ôèè òðåïàíàöèè âèíòîâ. Íà
ñàéòå åñòü íåñêîëüêî ïîëåç-
íûõ óòèëèòîê: ìîíèòîðèíã ñîñ-
òîÿíèÿ æåñòêîãî äèñêà, äèàã-
íîñòèêà è ðåìîíò âèíòîâ è
ñïåöèàëüíûå óòèëèòêè äëÿ
âèíòîâ Fujitsu è Quantum.

WWW.ATI-TEST.NAROD.RU

Åñëè ó òåáÿ êàðòà íà ÷è-
ïå ATi Radeon

(www.ati.com), çàãëÿíè íà ýòîò
ñàéò. Çäåñü ñîáðàíû ñòàòüè ïî
âèäåîêàðòàì íà ýòîì ÷èïå: îá-
çîðû, òåñòèðîâàíèå â 3D-èãðàõ
è ïðèëîæåíèÿõ, îïòèìàëüíûå
íàñòðîéêè è ðàçãîí. Ñðåäè òåñ-
òîâ - âëèÿíèå ÷àñòîòû CPU,
âëèÿíèå íàñòðîåê BIOS ìàòå-
ðèíêè, âëèÿíèå ðàçãîíà ïàìÿòè,
âëèÿíèå íàñòðîåê äðàéâåðîâ,
âûáîð DirectX èëè OpenGL,
íàñòðîéêè Catalyst è ò.ï.

WWW.ROM.BY

Ñàéò ïîñâÿùåí ïåðåï-
ðîøèâêå BIOS è ñàìèì

ïðîøèâêàì. Çäåñü òû íàé-
äåøü èíôîðìàöèþ è ññûëêè
íà ïðîøèâêè ðàçíûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé, ñòàòüè, ïîëåçíûå
ññûëêè, óòèëèòêè äëÿ ïðîøèâ-
êè è ôîðóì. Íàèáîëüøèé èí-
òåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ôîðóì,
òàê êàê â íåì ïîðîé ìîæíî
íàéòè áîëåå ëþáîïûòíóþ èí-
ôîðìàöèþ, íåæåëè â ñòàòüÿõ.
Ñòàòüè âñå-òàêè íåñêîëüêî
èíåðòíû è áûñòðî ñòàðåþò, à â
ôîðóìå âñå ñàìîå âêóñíîå è
ñâåæåå: ïåðåäåëêà ïîä
Coppermine/Tualatin, ïðîåêò
Polundra (Acorp 6VIA85P),
äâóõïðîöåññîðíûå ñèñòåìû,
BIOS Patcher, ïîääåðæêà íî-
âûõ ïðîöåññîðîâ, îãðàíè÷å-
íèå BIOS íà îáúåì âèí÷åñòåðà
è ìíîãîå äðóãîå.

WWW.HARDVISION.RU

Õîðîøèé ðåñóðñ è ïî
îôîðìëåíèþ (ïðèÿòíûå

öâåòà è íàâèãàöèÿ), è ïî ñî-
äåðæàíèþ. Ñòàòüè âñå ñâîè,
áåç ïëàãèàòà. Èìåþò ñîâåð-
øåííî ðàçíóþ òåìàòèêó, èç
ïîñëåäíèõ: òåñòèðîâàíèå âè-
äåîêàðòû Microstar GeForce
FX 5700, ãðàìîòíûé àïãðåéä,
ïðîãðàììíî-îðèåíòèðîâàíûé
ðàçãîí æåëåçà, îáçîð êîìïüþ-
òåðíûõ êîðïóñîâ, ãðóïïîâûå
ïîëèòèêè â Windows2000
Server, ïîëèòèêè ó÷åòíûõ çà-
ïèñåé â Windows 2000/XP,
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ðûíêà
ôëåø-ïàìÿòè, ÷òî áóäåò ñ
BIOS â îáîçðèìîì áóäóùåì è
ìíîãîå äðóãîå. Åñòü ñëîâàðü
êîìïüþòåðíûõ òåðìèíîâ -
óäîáíûé ïîèñê è ìèíèìàëüíî
äîñòàòî÷íîå îïèñàíèå. Ôàéëî-
âûì àðõèâîì è ôîðóìîì óæå
íèêîãî íå óäèâèøü. À âîò êà-
òàëîã ïðîèçâîäèòåëåé æåëåçà
î÷åíü ïîëåçåí. Íå âñåãäà î÷å-
âèäíî, êàêîé àäðåñ ó òîé èëè
èíîé êîìïàíèè. Áîëåå òîãî, ó
ëþáîé êîìïàíèè ìîæåò áûòü
íåñêîëüêî ñàéòîâ, â òîì ÷èñëå
è ðóññêèé - â êàòàëîãå âñå ýòî
åñòü. È ñòàðàÿ äîáðàÿ áàðà-
õîëêà - ñïîñîá íàéòè äåøåâóþ
æåëåçêó èëè ñáûòü ñâîé ìå-
òàëëîëîì :).

WWW.HARDWAREPORTAL.RU

Îäèí èç ñòàðè÷êîâ - ðî-
äèëñÿ 25 àïðåëÿ 1998

ãîäà, à òîâàðíûé âèä îáðåë 10
èþíÿ 2001 ãîäà. Êîíòåíò ýòîãî
ýëåêòðîííîãî ïîðòàëà êàñàåò-
ñÿ ñîâåðøåííî ðàçíîãî
êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Ñòàòüè ñîáñòâåííûå è, ÷òî íå
ìåíåå ïðèÿòíî, ñ ñîáñòâåííûì
ìíåíèåì è âûâîäàìè. Ïðîåêò
íåêîììåð÷åñêèé - îáçîðû, íî-
âîñòè è ìíåíèÿ íå íàäèêòîâà-
íû êåì-òî ñî ñòîðîíû (ïî
êðàéíåé ìåðå, òàê óòâåðæäàþò
àâòîðû ïðîåêòà). Èíòåðåñåí
ïîðòàë íîâîñòíîé ëåíòîé - íå
ëîáîâàÿ ïåðåïå÷àòêà èëè ïå-
ðåâîä ÷óæèõ íîâîñòåé, à
ñîáñòâåííûé àíàëèç, èñïîëü-
çîâàíèå èëëþñòðàöèé è âîç-
ìîæíîñòü îáñóäèòü â ôîðóìå.
×òîáû áûòü â êóðñå íîâûõ
ïîñòóïëåíèé, åñòü ïîäïèñêà
íà ðàññûëêó íîâîñòåé ñàéòà.
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Empire Earth 2

Diablo II è Diablo II
Expansion Set: Lord

of Destruction (èãðà +
äîïîëíåíèå)

Unreal 
Tournament 2004 

$69.99

$36.99

$75,99  

Counter-Strike:
Condition Zero 

$25,99  

Grand Theft Auto:
Vice City 

$33,99 

www.gamepost.ru www.e-shop.ru

Ñ ÄÎÑÒÀÂÊÎÉ ÍÀ ÄÎÌ

ÈÃÐÛ
ÏÎ ÊÀÒÀËÎÃÀÌ

PC Games

$42.99

Final Fantasy XI 

$79.99

Manhunt

$39,99   $79.99

Driver 3

The Sims 2

$79.99

Singles: Flirt Up
Your Life!

$13,99 

ÐÅÀËÜÍÅÅ,
×ÅÌ Â ÌÀÃÀÇÈÍÅ 

ÁÛÑÒÐÅÅ,×ÅÌ ÒÛ ÄÓÌÀÅØÜ

(095) 928-6089 (095) 928-0360 (095) 928-3574

Çàêàçû ïî èíòåðíåòó � êðóãëîñóòî÷íî! www.gamepost.ru
Çàêàçû ïî òåëåôîíó ìîæíî ñäåëàòü ñ 09.00 äî 21.00 ïí - ïò 

ñ 10.00 äî 19.00 ñá - âñ   

$42.99

$42.99

WarCraft III Action Figure:
Ticondrius 

(Blizzard) Warcraft
III Action Figure:

Prince Arthas 

$42.99 (Blizzard) Warcraft III Action
Figure: Shandris Feathermoon 

Warcraft III Action Figure:
Muradin Bronzebeard

$79.99

Lineage II: The
Chaotic Chronicle

$85.99

Doom 3
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WWW.IXBT.COM

Ýòîãî ìàìîíòà (ïîÿâèë-
ñÿ 1 îêòÿáðÿ 1997 ãîäà)

çíàåò ÷óòü ëè íå êàæäûé ïåð-
âûé æåëåçÿ÷íèê. Ðåñóðñ -
îäèí èç ëó÷øèõ ïî ñîäåðæà-
íèþ è îäèí èç êðóïíûõ ïî êî-
ëè÷åñòâó è ðàçíîîáðàçèþ ìà-
òåðèàëîâ. Ïðîùå èñïîëüçî-
âàòü ïîèñê, ÷åì èñêàòü ÷òî-ëè-
áî âðó÷íóþ - ñëèøêîì ìíîãî
âñåãî, ïîòåðÿåøüñÿ :). Êà÷åñò-
âî ìàòåðèàëîâ îáóñëîâëåíî
åùå òåì, ÷òî ïðîåêò êîììåð-
÷åñêèé è àâòîðñêèå ìàòåðèàëû
îïëà÷èâàþòñÿ. Òóò åñòü ìîðå
èíôîðìàöèè áóêâàëüíî îáî
âñåì èç æèçíè êîìïüþòåðîâ:
ïðîöåññîðû, ñèñòåìíûå ïëàòû,
ïàìÿòü è ÷èïñåòû, 3D-âèäåî,
ñåòè è ñåðâåðû, CD/DVD-ïðè-
âîäû, ìîíèòîðû, TV-out è TV-
òþíåðû, HDD è Flash íàêîïè-
òåëè, öèôðîâîé çâóê, öèôðî-
âîå âèäåî, íîóòáóêè, ÊÏÊ, ïå-
ðèôåðèÿ, ÈÁÏ, ÁÏ è êîðïóñà,
ÏÎ è èãðû.

WWW.OVERCLOCKERS.RU

Ñàéò äëÿ îâåðêëîêåðîâ,
óâëå÷åííûõ íå ïî-äåòñ-

êè ðàçãîíîì. Ðàáîòàåò ñ ñåí-

òÿáðÿ 2001 ãîäà. Ëó÷øèé ðå-
ñóðñ ïî ýòîé òåìàòèêè â ðóíå-
òå. "Ñïðàâî÷íèê" - äîêè, ôàêè,
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è
ïðî÷àÿ òåîðèÿ. "Îáçîðû" -
ñòàòüè íåïîñðåäñòâåííî î ðàç-
ãîíÿåìûõ äåâàéñàõ è èõ ðàçãî-
íå (ïðîöåññîðû, ìàòåðèíñêèå
ïëàòû, âèäåîêàðòû, îïåðàòèâ-
íàÿ ïàìÿòü, ñèñòåìû îõëàæäå-
íèÿ, óñòðîéñòâà è ñèñòåìû,
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå).
"Ôàéëû" - êó÷à ïðîãðàìì è
óòèëèòîê äëÿ ðàçãîíà, áèîñû,
äðàéâåðà è ò.ä. "Ñòàòèñòèêà
ðàçãîíà" - äîñòèæåíèÿ äðóãèõ
îâåðêëîêåðîâ ñ êîììåíòàðèÿ-
ìè. Ïðåæäå ÷åì ïîêóïàòü äå-
âàéñ, ïîêîïàéñÿ è ïîñìîòðè,
÷òî ëó÷øå ãîíèòñÿ íàðîäîì. 

WWW.STARTCOPY.RU

Åñòü ïðîáëåìû, ñâÿçàí-
íûå ñ âûáîðîì, ðåìîí-

òîì è îáñëóæèâàíèåì êîïèðî-
âàëüíîé òåõíèêè, ïðèíòåðîâ?
Ïðîáëåìû ñ çàï÷àñòÿìè è ðàñ-
õîäíèêàìè? Çäåñü òû íàé-
äåøü îòâåòû íà ñâîè âîïðîñû.
Ìàòåðèàëîâ ïðîñòî òüìà! Â îá-
çîðàõ òû óçíàåøü ìíîãî íîâî-
ãî î ïå÷àòàþùèõ äðóçüÿõ, ÷òî,
íåñîìíåííî, ïîìîæåò ïðè ïî-
êóïêå. Ëþáîé êîïèðîâàëüíûé
àïïàðàò òðåáóåò ïîñòîÿííîãî
âíèìàíèÿ: ÷èñòêè, çàìåíû ðàñ-
õîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïëàíîâîé
çàìåíû çàï÷àñòåé. Íà ñàéòå
òû íàéäåøü ñîâåòû è ðåêî-
ìåíäàöèè, êàê ñàìîìó ïðîâåñ-
òè íåêîòîðûå ðàáîòû, êàê èç-
áåæàòü ïðîáëåì, âîçíèêàþ-

ùèõ èç-çà íåïðàâèëüíîé
ýêñïëóàòàöèè è ò.ä. Îíëàéí-êî-
ìèññèîíêà äàåò âîçìîæíîñòü
ïðîäàòü èëè êóïèòü á/ó òåõíè-
êó. Áûâàåò, ÷òî îôèñ ïåðååç-
æàåò èëè çàåëåçÿêå, ïî íàçâà-
íèþ, ñðåäè ïîïóëÿðíûõ èëè
ñðåäè ïîñëåäíèõ ïîñòóïëå-
ÍÈÉ. ÑÊÀ÷ÈÂÀÒÜ ÒÎæå íû
äðàéâåðà? Ëèáî íà êîìïüþ-

òåðíûé ðûíîê, ëèáî ñþ-
äà. Ïî÷òè 7000 (!) äðàé-

âåðîâ, îáùèì îáúåìîì 25.22
Ãá. Åñëè òû íå íàéäåøü çäåñü
íóæíûå äðàéâåðà, ýòî áóäåò
íîíñåíñ :). Èñêàòü ìîæíî ïî
ðàçíûì êðèòåðèÿì: ïî ïðîèç-
âîäèòåëþ, ïî æåëåçÿêå, ïî
íàçâàíèþ, ñðåäè ïîïóëÿðíûõ
èëè ñðåäè ïîñëåäíèõ ïîñòóï-
ëåíèé. Ñêà÷èâàòü òîæå ìîæíî
ñ âàðèàíòàìè: íàïðÿìóþ ñ ñàé-
òà, ñ FTP, ó ïðîèçâîäèòåëÿ èëè
download-ìåíåäæåðîì. 

WWW.BENCHMARKHQ.RU
åñêîëüêî ôóíêöèé - Sandra,
Aida, Dacris Benchmarks è

ò.ï.), ïðîãðàììû, òåñòè-
ðóþùèå è èäåíòèôèöè-

ðóþùèå ïðîöåññîð (CPUåñ-
êîëüêî ôóíêöèé - Sandra,
Aida, Dacris Benchmarks è
ò.ï.), ïðîãðàììû, òåñòèðóþùèå

è èäåíòèôèöèðóþùèå ïðî-
öåññîð (CPU-Z, WCPUID,
SysID), ïðîãðàììû äëÿ òåñòè-
ðîâàíèÿ è ðàáîòû ñ æåñòêèìè
äèñêàìè è ôëåø-íàêîïèòåëÿ-
ìè, òåñòû ïàìÿòè, ïðîãðàììû,
ðàáîòàþùèå ñ ìóëüòèìåäèà
(CD, DVD, çâóêîâûå êàðòû, è
ò.ä.), ïðîãðàììû äëÿ òåñòèðî-
âàíèÿ è íàñòðîéêè ìîíèòîðà,
ïðîãðàììû, òåñòèðóþùèå
ñåòü, òåñòû âèäåîñèñòåìû,
ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà ñèñ-
òåìû, óòèëèòêè äëÿ Palm è
Pocket PC (÷åì íå êîìïüþòåð)
è âñåâîçìîæíûå îíëàéí-òåñ-
òû (!) ÷åðåç èíòåðíåò. 

WWW.WINSOV.RU
Îíëàéíîâàÿ áèáëèîòåêà êîìïü-
þòåðíîé äîêóìåíòàöèè. Ïðàâ-

äà, ïîä äîêóìåíòàöèé
ïîíèìàåòñÿ íå òîëüêî

òåõíè÷åñêîå îïèñàëîâî è ôà-
êè, íî è ñòàòüè. Èíòåðåñåí ïðî-
åêò ïåðèîäè÷åñêèìè íîâîñòíû-
ìè âûïóñêàìè, â êîòîðûõ ïîð-
öèîííî âûäàþòñÿ íîâûå ñòàòüè
(êðàòêîå îïèñàíèå è ïðÿìàÿ
ññûëêà), ïðîãðàììû (êðàòêîå
îïèñàíèå è ññûëêà íà àðõèâ) è
íîâîñòè èç ìèðà êîìïîâ. Ïîä-
ïèñûâàéñÿ! Ïåðèîäè÷íîñòü -
ðàç â íåäåëþ è ÷àùå.
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ÍÅÏÐÈÑÒÓÏÍÛÉ
*NIX
×èòàé â ñëåäóþùåì íîìåðå Cïåöà:

Èñòîðèÿ UNIX â äåòàëÿõ
Àðõèòåêòóðà UNIX
Îáçîð ñåêüþðíûõ ÎÑåé è äèñòðèáóòèâîâ
Ñíèôôåðû è ARP-ñïóôèíã
Ýêñïëîèòû
Áýêäîðû, ðóòêèòû, ñòåëñ-ìîäóëè
Dos/DDoS
Remote Command Execution
Âçëîì èãðîâûõ äåìîíîâ
ßäåðíûå ïðîáëåìû
Àâòîìàòèçèðîâàííûé ïîèñê áàãîâ
Âçëîì ÁÄ
Îáõîä ôàåðâîëîâ
Õèòðûé òþíèíã è ãðàìîòíàÿ çàùèòà

À òàêæå:
Ïðèìåðû ðåàëüíûõ

âçëîìîâ, remote fingerprint-
ing è åùå íå îäèí äåñÿòîê
ïðè÷èí äëÿ óñòàíîâêè *nix!

ÑÊÎÐÎ Â ÑÏÅÖÅ:

Àòàêà íà Windows
Íàñêîëüêî äûðÿâû Âèíäû íà ñàìîì äåëå? Óÿçâèìîñòè â ñîôòå îò
MS è äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé, ýêñïëîèòû. Áýêäîðû, òðîÿíû, âèðóñû è
÷åðâè. Çàùèòà äëÿ þçåðà è àäìèíà.

Èäåàëüíûé êîìïüþòåð
Ìèôû è ðåàëüíîñòü. Ëó÷øèé êîìïüþòåð äëÿ ãåéìåðà, õàêåðà,
ïðîãðàììåðà, äèçàéíåðà. Ëó÷øèå æåëåçî è ñîôò.
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CLEARTXT V1.02

Êëàññíàÿ ïðîãðàììêà äëÿ áûñòðîãî ïðåîáðàçîâà-
íèå òåêñòà â html/xml. ClearTXT ðàñïîçíàåò ïàðàã-

ðàôû, çàãîëîâêè, ýïèãðàôû è äð. Ñàìîñòîÿòåëüíî ðàñ-
ñòàâëÿåò ïåðåíîñû è àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿåò êîäèðîâ-
êó. Ñóùåñòâóåò äâà ðåæèìà ðàáîòû: äëÿ íîâè÷êîâ è ïðîä-
âèíóòûé, äàþùèé ìàêñèìóì óïðàâëÿåìîñòè. 
Íàñòðîéêè ïîçâîëÿþò çàìåíèòü èëè óáðàòü òåãè, ðàçáèòü
ôàéë íà íåñêîëüêî ãëàâ, ñîçäàâàòü òàéòë, ôîðìàòèðîâàòü
òåêñò, çàäàâàòü ðàçìåð òåêñòà, øèðèíó ñòðàíèöû è ïðî÷åå.
Ñîáñòâåííî, ïðîãðàììó ìîæíî (è íóæíî) èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå ÷èñòèëüùèêà òåêñòà îò âñÿêèõ ëèøíèõ òåãîâ -
äëÿ óäîáíîãî ÷òåíèÿ. Ìîæåò êîíâåðòèðîâàòü òåêñò íå
òîëüêî â html, íî è â xml (â òîì ÷èñëå äîêóìåíòû
FictionBook). Åñòü âñòðîåííàÿ "÷èòàëêà", ïîääåðæêà ðåãó-
ëÿðíûõ âûðàæåíèé. Ê ñîæàëåíèþ, íå ïîääåðæèâàåòñÿ ïà-
êåòíîå êîíâåðòèðîâàíèå, ÷òîáû ðàçîì âñå ñîõðàíåííîå
ïî÷èñòèòü :(. Ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áåñïëàòíî. Ê ïðîãðàììå
ïðèëàãàåòñÿ ñïðàâêà - ÷èòàé, åñëè ÷òî íåïîíÿòíî.

»

WEB-ÐÅÃÈÑÒÐÀÒÎÐ V1.11

Ìàëåíüêàÿ áåñïëàòíàÿ ïðîãðàììêà äëÿ áûñòðîé
ðåãèñòðàöèè òâîåãî ñàéòà â ñåòè - àæ â 96 ïîèñêî-

âèêàõ, êàòàëîãàõ è ðåéòèíãàõ! Ìàëî ïðîñòî ñîçäàòü ñàéò -
íàäî ñîîáùèòü î åãî ðîæäåíèè ðàçëè÷íûì ïîèñêîâûì
ñèñòåìàì è êàòàëîãàì. WEB-ðåãèñòðàòîð ñîçäàí ñïåöèàëü-
íî äëÿ ýòîãî. Çàïîëíÿåì ðàçíûå ôîðìû, ïðîïèñûâàåì
Title, Descriptions, Keywords, âûáèðàåì íóæíûå êàòàëîãè è
ïîèñêîâûå ñèñòåìû è ëåçåì â èíòåðíåò. 
Äàëüøå âñå ïðîñòî. Â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîãðàììà ñîçäà-
åò ñîáñòâåííûé ini-ôàéë, â êîòîðîì è õðàíèò íàñòðîéêè.
WEB-ðåãèñòðàòîð çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ìóòîðíîå çàïîë-
íåíèå ðåãèñòðàöèîííûõ ôîðì è âåäåíèå ñòàòèñòèêè ðàç-
ìåùåíèé. Ïðîãðàììà íàïèñàíà íà Delphi. Èíñòàëëÿöèè íå
òðåáóåò. Î÷åíü ïîðàäîâàë õåëï - âñå ïîäðîáíî ðàçæåâàíî
è ðàñïèñàíî.

»

SEMONITOR NONAME EDITION V2.1

Êîìïëåêñíàÿ ïðîãðàììà äëÿ ïðîäâèæåíèÿ è îöåíêè
ñàéòà â ñåòè. Semonitor ïîìîæåò îïðåäåëèòü ïîçèöèþ

òâîåãî ñàéòà ïî çàäàííûì êëþ÷åâûì ñëîâàì â ïîèñêîâèêàõ
(ßíäåêñå, Rambler, Aport, Google è ìíîãèõ äðóãèõ). Ïðîãà ïîç-
âîëÿåò òàêæå âåñòè èñòîðèþ òâîåãî ðåéòèíãà, èñêàòü âíåø-
íèå ññûëêè íà ñàéò, ïðîâåðÿòü èíäåêñàöèþ ñàéòà â ïîèñêî-
âûõ ñèñòåìàõ è ò.ä.
Semonitor ïîääåðæèâàåò îêîëî 20 ïîèñêîâûõ ñèñòåì âñåãî
ìèðà. Êðîìå óæå óïîìèíàâøèõñÿ, ýòî AltaVista, Yahoo, MSN
Search, AllTheWeb, Lycos, HotBot, Overture, DMOZ,
AskJeeves, Fireball.de, T-Online.de, Voila.fr è Libero.it. Âñå îò-
÷åòû ìîæíî ýêñïîðòèðîâàòü â ôîðìàòû HTML è Excel. Äëÿ
ëèñòàòåëåé NoNaMe ïðåäóñìîòðåíà ñåðüåçíàÿ ñêèäêà!

»

Í à ýòîò ðàç òâîåìó âíèìàíèþ ïðåäëàãàþòñÿ ñâåæåâûñòèðàííûå øàðîâàðû è äåâñòâåííî ÷èñòûå ôðèâàðû: îäíà ïî-
ëîâèíà èç íèõ ñâÿçàíà ñ Web, äðóãàÿ - íåïîñðåäñòâåííî ñ òåìîé íîìåðà. Þçàé è íàñëàæäàéñÿ!

CÎÔÒ
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BATTERY DOUBLER V1.2.1

Âñåì ñ÷àñòëèâûì îáëàäàòåëÿì íîóòîâ êà÷àòü
ñðî÷íî! Battery Doubler v1.2.1 - óäâîèòåëü áàòàðåè. 

Íà ìîåì ìàëåíüêîì s200n áàòàðåè õâàòàåò ïðèìåðíî íà
2.5-3 ÷àñà ðàáîòû, è â ïðèíöèïå ýòîãî âðåìåíè âïîëíå
äîñòàòî÷íî, íî... Ïàðó ðàç âîçíèêàëà òàêàÿ ñèòóàöèÿ, ÷òî
îáå áàòàðåè óæå íà íóëå, à ïîäçàðÿäèòüñÿ-òî è íåãäå.
Ïîñëå óñòàíîâêè Battery Doubler ìàøèíêà ñòàëà ðàáî-
òàòü ðåàëüíî íà 22% äîëüøå! Ïî÷òè 4 ÷àñà, êàê ñ êóñòà :)!
Ïðîãà ðàáîòàåò ñ ëþáîé áàòàðååé, íå âîçäåéñòâóÿ íà íåå
íàïðÿìóþ. Battery Doubler îïòèìèçèðóåò ðàáîòó ïðîöåñ-
ñîðà � ýòî ñàìîå îñíîâíîå. Óâåëè÷åíèå ñëóæáû áàòàðåè
òàêæå ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò çàìåäëåíèÿ ðàáîòû õàðäà, îï-
òèìèçàöèè ðàáîòû CD/DVD (ïðè ïðîñìîòðå êèíî ïðîãà
óìåíüøèò ñêîðîñòü DVD äî õ1), íàñòðîéêè óïðàâëåíèÿ
ïèòàíèåì, îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íåíóæíûõ íà äàííûé ìî-
ìåíò ïîðòîâ è ò.ä. Óæå ÷åðåç 10-15 ìèíóò ðàáîòû ïðîã-
ðàììà ñêàæåò òåáå, ñêîëüêî åùå ïðîæèâåò áàòàðåÿ (äî-
ïóñòèìà îøèáêà â 5 ìèíóò). Òàêæå ìîæíî ïîñìîòðåòü, íà
ñêîëüêî ïðîöåíòîâ óâåëè÷èëàñü æèçíü áàòàðåè.
Íàñòðîéêè ïðîãðàììû äîñòàòî÷íî ïðîñòû: âêëþ÷àé/âûê-
ëþ÷àé, ñòàâü ãàëêè. Åñòü ðåæèì Turbo äëÿ óñêîðåíèÿ ïå-
ðåçàðÿäêè òâîåé áàòàðåè. Ïðè ïîìîùè Battery Doubler
ðåàëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû, à
âìåñòå ñ òåì è òâîÿ ñâîáîäà :). Ïðîãðàììà ñàäèòñÿ â òðåé
â âèäå ìàëåíüêîé êîñòî÷êè-èíòåãðàòîðà è íå áåñïîêîèò
ïî ìåëî÷àì. Áåðè Battery Doubler v1.2.1 ñ äèñêà.

»

ANTICRASH

Åùå îäíà ïðîãðàììà îò êîìïàíèè Dachshund
Software (ñîçäàòåëÿ Battery Doubler, Zoom è Hare).

Ïðè çàãðóçêå ÎÑ AntiCrash áåðåò óïðàâëåíèå íàä âñåìè
ïðîöåññàìè è ïðèëîæåíèÿìè íà ñåáÿ. Êîíòðîëü âåäåòñÿ
íå òîëüêî çà ïðèëîæåíèÿìè, íî è çà ðåñóðñàìè ñèñòåìû.
Òàê, íàïðèìåð, ïðè íåõâàòêå ñâîáîäíîé ïàìÿòè AntiCrash
ñàìîñòîÿòåëüíî î÷èñòèò è âûñâîáîäèò òåáå íåñêîëüêî
ëèøíèõ ìåãàáàéò.
Ïðîãà ñëåäèò çà ïðîöåññàìè è â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ
îøèáêè àâòîìàòè÷åñêè çàâåðøàåò èõ. Â ôîíîâîì ðåæèìå
òàêæå äåëàþòñÿ áåêàïû âàæíûõ, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàì-
ìû, äîêóìåíòîâ. Ðàçðàáîò÷èêè óòâåðæäàþò, ÷òî äîáèëèñü
"èçëå÷åíèÿ" äî 95,8%(!) âñåâîçìîæíûõ êðàõîâ ñèñòåìû.
Åñòü ïðèêîëüíàÿ ôèøêà - Test AntiCrash. 
Test AntiCrash ïîêàçàòåëüíî ââîäèò ñèñòåìó â ñîñòîÿíèå
êðàõà, à çàòåì ñàì ïðåäëàãàåò âûâåñòè åå, âîññòàíîâèâ
âñå äàííûå (ñîõðàíåííûå äî îïðåäåëåííîé êîíòðîëüíîé
òî÷êè), èëè ïðîñòî ïðîèãíîðèðîâàòü ïðîöåññ, êîòîðûé
ïðèâåë ê òàêîìó ðåçóëüòàòó. Â ïðîãðàììå åñòü ñâîé
ñîáñòâåííûé äèñïåò÷åð çàäà÷, êîòîðûé ïîçâîëÿåò íå
òîëüêî ïðîñìàòðèâàòü äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ î çàïó-
ùåííûõ ïðîöåññàõ, íî è "ðàçìîðàæèâàòü" çàâèñÿùåå
ïðèëîæåíèå, òåì ñàìûì ñïàñàÿ íåñîõðàíåííûå äàííûå.
Ñàìî ñîáîé, äëÿ âñåõ àâòîáåêàïîâ åñòü ñâîé ëîã è âîç-
ìîæíîñòü îòêàòà.
Äëÿ ýòîé ïðîãðàììû, êàê è äëÿ Battery Doubler, Hare è
Zoom, ïðåäóñìîòðåí èíòåãðàòîð - îáîëî÷êà äëÿ âûøåïå-
ðå÷èñëåííûõ ïðîãðàìì, êîòîðàÿ ñèäèò â òðåå è ïîçâîëÿåò
áûñòðî çàïóñòèòü íåîáõîäèìîå òåáå ïðèëîæåíèå.

»

SACRYPT V1.0.01

Âåñüìà ïîëåçíàÿ óòèëèòà! Ïîçâîëÿåò çàøèôðî-
âàòü ôàéë(û) çà äâà êëèêà ìûøè. Ïîñëå óñòàíîâêè

ïðîãðàììû â êîíòåêñòíîì ìåíþ (ïðàâûé ùåë÷îê ìûøè íà
âûáðàííîì ôàéëå) ïîÿâëÿåòñÿ ïóíêòèê SACrypt - Encrypt
è Decrypt ìåíþ. 
Âûáèðàåì encrypt, çàòåì àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ (ïîääåð-
æèâàåò: Sapphire II, DES, DES-CBC è Blowfish), ââîäèì ïà-
ðîëü - ôàéë ïîøåë øèôðîâàòüñÿ. Ñîçäàåòñÿ çàøèôðî-
âàííûé ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì *._xt. Ìîæíî âûáðàòü ñðàçó
íåñêîëüêî ôàéëîâ, íî, ê ñîæàëåíèþ, íåëüçÿ âûáðàòü ïàï-
êó. SACrypt áåñïëàòíà, âåñèò âñåãî 350 Êá. Ñêà÷àòü
SACrypt v1.0.01 ìîæíî ïî àäðåñó:
http://www.smalleranimals.com/zips/sacrypt.zip.

»

HTMLLERZ PRO

HtmlLerz PRO - âåá-ìàñòåðàì íà çàìåòêó! Ïàêåò óòèëèò äëÿ
ðàáîòû ñ html, pl, php è äðóãèìè òåêñòîâûìè ôàéëàìè. Ïðèãî-
äèòñÿ, åñëè òåáå íóæíî çàìåíèòü ñëîâà èëè òåãè ñðàçó íà
ìíîãèõ ñòðàíèöàõ èëè, íàïðèìåð, ïåðåãíàòü ìíîæåñòâî txt-
ôàéëîâ â HTML.
Â ñîñòàâå ïàêåòà íåñêîëüêî óòèëèò. ReplaceR ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ìàññîâîé çàìåíû òåêñòîâûõ áëîêîâ. CutText - ïàêåòíàÿ
âûðåçêà òåêñòîâûõ áëîêîâ. ToHtml êîíâåðòèðóåò òåêñòîâûå
ôàéëû â html-äîêóìåíòû. HtmlTo ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìàññîâî-
ãî êîíâåðòèðîâàíèÿ html-äîêóìåíòîâ â òåêñòîâûå ôàéëû (ñ
âîçìîæíîñòüþ ôèëüòðàöèè îòäåëüíûõ òåãîâ è èõ ïàðàìåòðîâ).
HtClc - ñòðîêîâûé êàëüêóëÿòîð. Âñå ïðîãðàììêè ïàêåòà áåñï-
ëàòíû. HtmlLerz PRO âåñèò âñåãî 50 Êá(!)! Çàáèðàåì åãî ïî àä-
ðåñó: http://raznoye.narod.ru/htz_pro.zipèëè, êàê îáû÷íî, ñ äèñêà.



Âñþ íóæíóþ èíôîðìàöèþ
òàñêàòü ñ ñîáîé íå òàê óæ è
ëåãêî. Æåñòêèå äèñêè äëÿ ýòî-
ãî íå ïðåäíàçíà÷åíû, ïîñ-
êîëüêó îíè íåêîìïàêòíû è èõ

ëåãêî âûâåñòè èç ñòðîÿ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå.
Ðåøåíèåì ïðîáëåìû ìîæåò ñòàòü èñïîëüçî-
âàíèå ôëåø-êàðò. Ïîëãèãàáàéòà â óñòðîéñòâå
ðàçìåðîì ñ áðåëîê äëÿ êëþ÷åé - ýòî êàê ïèòü
äàòü. Âîò ìû è ðåøèëè ïðîòåñòèðîâàòü íåñ-
êîëüêî êàðòîâîäîâ USB ñ ðàçëè÷íûìè ïîïó-
ëÿðíûìè ôîðìàòàìè êàðò ïàìÿòè.

ÔÎÐÌÀÒÛ ÔËÅØ-ÊÀÐÒ
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà ðûíêå ïðåäñòàâ-

ëåíî âåñüìà âïå÷àòëÿþùåå ðàçíîîáðàçèå
ôîðìàòîâ êàðò ïàìÿòè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó è ñó-
ùåñòâóþò êàðòîâîäû ñ ïîääåðæêîé ìíîæåñò-
âà ðàçëè÷íûõ òèïîâ ôëåø-êàðò. Â óñëîâèÿõ
òàêîé íåðàçáåðèõè ïîðîé áûâàåò òðóäíî ñî-
ðèåíòèðîâàòüñÿ, è ïîòîìó ìû ïðèâîäèì îá-
çîð ñòàíäàðòîâ êàðò, îáðàçöû êîòîðûõ ïðè-
íèìàëè ó÷àñòèå â òåñòèðîâàíèè.

×èòàÿ ïðèâåäåííûå íèæå õàðàêòåðèñòèêè,
íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, êàêèå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ
ðåøàþùèìè. Íà íàø âçãëÿä, äëÿ ëþáîãî íî-
ñèòåëÿ èíôîðìàöèè î÷åíü âàæíà íàäåæíîñòü
õðàíåíèÿ äàííûõ; èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå
ìíîãèå ïðåäïî÷èòàþò ôëåø-êàðòû ÷ðåçâû-
÷àéíî íåíàäåæíûì è ìàëåíüêèì ïî îáúåìó
ôëîïïè-äèñêàì. Óñòðîéñòâî äîëæíî áûòü íà-
äåæíî çàùèùåíî îò ðàçðÿäîâ ñòàòè÷åñêîãî
ýëåêòðè÷åñòâà, ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé è
äðóãèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ. 

Äàëåå ïî ñòåïåíè âàæíîñòè èäåò ñêîðîñòü
÷òåíèÿ/çàïèñè. Òóò âñå ñèëüíî çàâèñèò îò òîãî,

êàê êàðòó ïðèìåíÿòü: ïî áîëüøåé ÷àñòè ëèáî
çàïèñûâàòü, ëèáî ñ÷èòûâàòü. Îáû÷íî îïåðàöèè
÷òåíèÿ äîìèíèðóþò íàä îïåðàöèÿìè çàïèñè. 

Â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ áîëåå âàæíî êîëè-
÷åñòâî ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðîýíåðãèè, íåæå-
ëè ñêîðîñòü ðàáîòû. Îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî
äëÿ ïîðòàòèâíûõ óñòðîéñòâ. Çàòåì ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü òàêèå ïàðàìåòðû, êàê ðàçìåð
ôëåø-êàðòû, ãäå èäåò áîðüáà çà êàæäûé
ìèëëèìåòð ïðîñòðàíñòâà. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàðò ïàìÿòè âìåñòî
äèñêåò ðàçíèöà â ãàáàðèòàõ íåñóùåñòâåííà,
ïîñêîëüêó, òàê èëè èíà÷å, êàðòà íàõîäèòñÿ â
ôóòëÿðå. Îäíàêî â êà÷åñòâå äèñêåòêè ÷àùå
èñïîëüçóþò flash-disk c USB-èíòåðôåéñîì.

ÊÀÊ ÏÐÎÂÎÄÈËÎÑÜ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Êîíôèãóðàöèÿ ñòåíäà
Â êà÷åñòâå ïëàòôîðìû äëÿ òåñòîâîãî ñòåí-

äà èñïîëüçîâàëñÿ êîìïüþòåð íà áàçå ìàòåðè-
íñêîé ïëàòû Albatron KX400+ ñ ÷èïñåòîì VIA
KT333 è ïðîöåññîðà AMD Athlon XP 2000+
(1666 ÌÃö). Ïðè ýòîì áûë èñïîëüçîâàí èíòåã-
ðèðîâàííûé êîíòðîëëåð USB. Îïåðàòèâíàÿ ïà-
ìÿòü DDR îáúåìîì 256 Ìá. Ñòåíä ðàáîòàë ïîä
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110 Ìîëíèåíîñíûé ôëýø
114 Ïîìîùíèê â ïóòè
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Content:
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test_lab áëàãîäàðèò çà ïðåäîñòàâëåííîå íà
òåñòèðîâàíèå îáîðóäîâàíèå êîìïàíèþ
ULTRA Computers (ò.: 790-75-35).
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usbview - èêñîâàÿ óòèëèòà, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîñ-
ìàòðèâàòü èíôîðìàöèþ îá óñòðîéñòâàõ USB.
Ñêðèíøîò ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ All-in-Black.
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óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííûõ ñèñòåì
Microsoft Windows XP è Debian
GNU/Linux c ÿäðîì 2.2.6.

Ìåòîäèêà òåñòèðîâàíèÿ
Âñå óñòðîéñòâà, ïðèíèìàâøèå ó÷àñ-

òèå â íàøåì "çàáåãå", ïîî÷åðåäíî
ïîäêëþ÷àëèñü ê ñòåíäó è ïðîõîäèëè
÷åðåç òåñòû ñî âñåìè ïîääåðæèâàåìû-
ìè òèïàìè ôëåø-êàðò ñíà÷àëà â îäíîé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, çàòåì â äðóãîé.
1. Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñêîðîñòè ïåðå-

äà÷è (Transfer Rate) èñïîëüçîâàëñÿ
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïðîãðàì-
ìíûé ïàêåò Ziff Davis Winbench99 2.0.

Ïðè ýòîì ãðàôèêè, ïîëó÷åííûå äëÿ
ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ, ñîõðàíÿëèñü â
îòäåëüíûå ôàéëû äëÿ ïîñëåäóþùåãî
âèçóàëüíîãî ñðàâíåíèÿ.
2. ×òî êàñàåòñÿ Linux, òî òàì èñ-

ïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà bonnie++
âåðñèè ÕÕÕÕ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ
òåñòèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
æåñòêèõ äèñêîâ è ôàéëîâûõ ñèñòåì.
Òåñòû, ïðîèçâîäèìûå bonnie++, ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: òåñòû
äîñòóïà ê îäíîìó áîëüøîìó ôàéëó è
òåñòû ñîçäàíèÿ, ÷òåíèÿ è óäàëåíèÿ
ìíîæåñòâà ìàëåíüêèõ ôàéëîâ.

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà òåñòè-
ðîâàíèÿ ïðèìåíÿëñÿ ñäåëàííûé íà
ñêîðóþ ðóêó, íî äîâîëüíî ýôôåêòèâ-
íûé øåëë-ñêðèïò, èãðàâøèé ðîëü îáî-
ëî÷êè "âîêðóã" bonnie++.

Ïðîãðàììà ðàáîòàëà â "òèõîì" ðå-
æèìå, à äàííûå ðåçóëüòàòîâ òåñòîâ
àâòîìàòè÷åñêè íàïðàâëÿëèñü â ñîîò-
âåòñòâóþùèå ôàéëû â ôîðìàòå CSV
(Comma Separated Value). Äëÿ ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ â ôîðìàò
HTML èñïîëüçîâàëñÿ ðàñïðîñòðàíÿå-
ìûé âìåñòå ñ bonnie++ Perl�îâûé
ñêðèïò bon_csv2html. Äëÿ ýêîíîìèè
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Ïîëíîå íàçâàíèå: CompactFlash
Ãîä ñîçäàíèÿ: 1994
Ðàçðàáîò÷èê: CompactFlash Association

Äîñòîèíñòâà: Øèðîêàÿ
ðàñïðîñòðàíåííîñòü (â CompactFlash
Association âõîäèò áîëåå 180
êîìïàíèé), âûñîêàÿ ñêîðîñòü,
âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷àòü â ñëîò PCM-
CIA, âûñîêàÿ åìêîñòü

Íåäîñòàòêè: Îòíîñèòåëüíî êðóïíûå
ãàáàðèòû (42.8x36.4x3.3 ìì)

CF
ÔËÅØ-ÊÀÐÒÀ KINGSTON

COMPACTFLASH ÎÁÚÅÌÎÌ 128 ÌÁ

Ïîëíîå íàçâàíèå: Smart Media
Ãîä ñîçäàíèÿ: 1995
Ðàçðàáîò÷èê: Toshiba

Äîñòîèíñòâà: Íèçêîå
ýíåðãîïîòðåáëåíèå, íèçêàÿ öåíà
(îòñóòñòâóåò âñòðîåííûé êîíòðîëëåð)

Íåäîñòàòêè: Âåñüìà îãðàíè÷åííûé
ðåñóðñ, îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ ñêîðîñòü
÷òåíèÿ/çàïèñè, íèçêàÿ ñòîéêîñòü ê
âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì, îòñóòñòâèå
åäèíîãî ôîðìàòà õðàíåíèÿ äàííûõ,
ñèëüíî îãðàíè÷åííàÿ ìàêñèìàëüíàÿ
åìêîñòü (128 Ìá)

SM
ÔËÅØ-ÊÀÐÒÀ KINGMAX SMART

MEDIA ÎÁÚÅÌÎÌ 128 ÌÁ

Ïîëíîå íàçâàíèå: MultiMedia Card
Ãîä ñîçäàíèÿ: 1998

Ðàçðàáîò÷èê: MultiMedia Card
Association

Äîñòîèíñòâà: Ìàëûå ãàáàðèòû
(32x24x1.4 ìì), íèçêîå
ýíåðãîïîòðåáëåíèå, íèçêàÿ ñòîèìîñòü

Íåäîñòàòêè: Ìàêñèìàëüíàÿ åìêîñòü
ñèëüíî îãðàíè÷åíà (128 Ìá)

MMC
ÔËÅØ-ÊÀÐÒÀ TRANSCEND

MULTIMEDIA CARD ÎÁÚÅÌÎÌ 128 ÌÁ

Ïîëíîå íàçâàíèå: MemoryStick
Ãîä ñîçäàíèÿ: 1999
Ðàçðàáîò÷èê: Sony

Äîñòîèíñòâà: Òåõíîëîãèÿ çàùèòû
àâòîðñêèõ ïðàâ

Íåäîñòàòêè: Ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî â
ïðîäóêöèè Sony, âûñîêîå
ýíåðãîïîòðåáëåíèå, íèçêàÿ
óñòîé÷èâîñòü ê âíåøíèì
âîçäåéñòâèÿì, ñêðîìíàÿ ñêîðîñòü

MS
ÔËÅØ-ÊÀÐÒÀ SONY MEMORYSTICK

PRO DUO ÎÁÚÅÌÎÌ 256 ÌÁ

Ïîëíîå íàçâàíèå: SecureDigital
Ãîä ñîçäàíèÿ: 2000

Ðàçðàáîò÷èê: Matsushita, SanDisk,
Toshiba

Äîñòîèíñòâà: Ñóùåñòâóþò âàðèàíòû ñ
ïîíèæåííûì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì,
ïîâûøåííàÿ óñòîé÷èâîñòü ê âíåøíèì
âîçäåéñòâèÿì, ìàëûå ãàáàðèòû
(ñõîäíû ñ MMC), âîçìîæíîñòü çàùèòû
îò çàïèñè, ìåõàíèçì çàùèòû
àâòîðñêèõ ïðàâ

Íåäîñòàòêè: Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì MMC, îáðàòíîé
ñîâìåñòèìîñòè ñ íèì íåò

SD
ÔËÅØ-ÊÀÐÒÀ KINGSTON

SECUREDIGITAL ÎÁÚÅÌÎÌ 128 ÌÁ 

Ïîëíîå íàçâàíèå: ExtremeDigital
Ãîä ñîçäàíèÿ: 2000

Ðàçðàáîò÷èê: Olympus Optical Co., Ltd.;
Fuji Photo Film Co., Ltd.

Äîñòîèíñòâà: Ñàìûå ìàëûå ãàáàðèòû,
âûñîêàÿ ñêîðîñòü ÷òåíèÿ/çàïèñè,
ñàìûé áîëüøîé ìàêñèìàëüíûé îáúåì,
íèçêîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå

Íåäîñòàòêè: Ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ
óñòðîéñòâà ñ ãíåçäàìè òàêîãî òèïà

XD-PICTURE
ÔËÅØ-ÊÀÐÒÀ LEXARMEDIA

EXTREMEDIGITAL ÎÁÚÅÌÎÌ 256 ÌÁ
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Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû êàðò: CF, SM, MMC, RS MMC, MS, MS Pro, MS
Duo, MS Pro Duo, SD, Mini SD, MD, XD

Êîëè÷åñòâî ñëîòîâ: 3
Ïîäêëþ÷åíèå: âíåøíèé ïîðò USB

Äîñòîèíñòâà: Óñòðîéñòâî ñïðàâëÿåòñÿ ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ñ÷èòûâàíèåì
åäèíè÷íîãî ôàéëà áûñòðåå âñåõ íà ëþáûõ òèïàõ êàðò. Äàííûé êàðòîâîä
ïîêàçàë ëó÷øèå ãðàôèêè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è ñî âñåìè èñïîëüçîâàííûìè
òèïàìè êàðò ïàìÿòè. Ïîääåðæèâàåòñÿ ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ ôëåø-êàðò, â òîì ÷èñëå è ôîðìàò xD-Picture. Äèçàéíåðñêîå èñ-
ïîëíåíèå ýòîãî ðèäåðà çàñëóæèâàåò âûñøåé îöåíêè - ïëîñêèé êâàäðàò-
íûé êîðïóñ èç ÷åðíîãî ìàòîâîãî ïëàñòèêà, îáùàÿ óãëîâàòîñòü èçÿùíî
ñêðàäûâàåòñÿ ïëàâíîé ïàðàáîëè÷åñêîé âûïóêëîñòüþ. Óñòðîéñòâî íåîáû-
÷àéíî êîìïàêòíî - ýòî ñàìûé ìàëåíüêèé äåâàéñ èç ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå
â òåñòèðîâàíèè. Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäèò äèñê ñ äðàéâåðàìè, íà êîòî-
ðîì èìååòñÿ óòèëèòà FlashDoctor äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êàðò ïàìÿòè.

Íåäîñòàòêè: Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ñêîðîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ñ÷èòûâàíèÿ îäíîãî ôàéëà óñòðîéñòâî íå âñåãäà ïîêàçûâàåò ñòîëü æå
õîðîøèé ðåçóëüòàò äëÿ ìíîæåñòâà ôàéëîâ. Ñ êàðòàìè òèïà
SecureDigital äàííàÿ ìîäåëü ñèëüíî óñòóïàåò äðóãèì ïðè ðàáîòå ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìàëåíüêèõ ôàéëîâ.

ALL-IN-BLACK

HARD

Ìîäåëü All-in-Black: îòìåòü ïðåâîñõîäíûé äèçàéí è êîìïàêòíîñòü

Ãðàôèê ñêîðîñòè ïåðåäà÷è All-in-Black äëÿ ôëåø-êàðòû
SmartMedia äîâîëüíî ðîâíûé ïî ñðàâíåíèþ ñ In-Win iAPP C531.
Âèäèìî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïðèìåíåíèåì áóôåðèçàöèè.

Ãðàôèê ñêîðîñòè ïåðåäà÷è I In-Win iAPP C531 äëÿ ôëåø-êàðòû
SmartMedia. Êàê âèäèøü, äàííîå óñòðîéñòâî óñòóïàåò 
All-in-Black.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû êàðò: CF, SM, MS Duo, MS Pro Duo, SD

Êîëè÷åñòâî ñëîòîâ: 4
Ïîäêëþ÷åíèå: âíåøíèé ïîðò USB

Äîñòîèíñòâà: Ñ êàðòàìè òèïà SecureDigital äàííàÿ ìîäåëü ðàáîòàåò ëó÷-
øå âñåõ äðóãèõ, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå â òåñòèðîâàíèè, - îòëè÷íûå ïîêà-
çàòåëè äëÿ ìíîæåñòâà ôàéëîâ. Óñòðîéñòâî ïîêàçàëî ëó÷øèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðè ðàáîòå ñ êàðòàìè òèïà SmartMedia òàêæå íà îñíîâå ïîêàçà-
òåëåé äëÿ ìíîæåñòâà ôàéëîâ. Ïðè ðàáîòå ñ êàðòàìè òèïà MemoryStick
ìîäåëü òàêæå áûëà ïðèçíàíà ëó÷øåé. Îñíàùåíà ðàçäåëüíûìè ñâåòîäè-
îäíûìè èíäèêàòîðàìè íàëè÷èÿ/àêòèâíîñòè íîñèòåëÿ äëÿ ÷åòûðåõ èìåþ-
ùèõñÿ ñëîòîâ. Óñòðîéñòâî èìååò î÷åíü óäîáíûé ðàçúåì USB, êîòîðûé
ìîæíî ëèáî ôèêñèðîâàòü è ïîäêëþ÷àòü ê íåìó êàáåëü, ëèáî îòêðåïëÿòü
è èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íàïðÿìóþ ê ïîðòó êîìïüþòåðà áåç êà-
áåëÿ. Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäèò êîìïàêò-äèñê ñ äðàéâåðàìè. Íà äèñêå
òàêæå èìååòñÿ ýëåêòðîííîå ðóêîâîäñòâî.

Íåäîñòàòêè: Óñòðîéñòâî ïðîäåìîíñòðèðîâàëî íåäîñòàòî÷íî âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè ðàáîòå ñ êàðòàìè òèïà CompactFlash. Öåíà
äàííîé ìîäåëè íåîïðàâäàííî çàâûøåíà.

TRENDNET TMR-61U2

Ìîäåëü TRENDnet TMR-61U2. Ìîæíî âèäåòü èíäèêàòîðû 
äëÿ êàæäîãî èç ÷åòûðåõ èìåþùèõñÿ ñëîòîâ.

FlashDoc v1.7. Âêëàäêà ôîðìàòèðîâàíèÿ êàðò CompactFlash --
íîñèòåëü â óñòðîéñòâå

Öåí
à:

$18
Öåí

à:

$3
0

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû êàðò: SM

Êîëè÷åñòâî ñëîòîâ: 1
Ïîäêëþ÷åíèå: âíåøíèé ïîðò USB

Äîñòîèíñòâà: Ïîä Linux ïîêàçàëî äàëåêî íå ñàìóþ õóäøóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Óñòðîéñòâî äîâîëüíî êîìïàêòíîå. Äàííóþ
ìîäåëü ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ê ïîðòó USB íàïðÿìóþ áåç êàáåëÿ.

Íåäîñòàòêè: Ïîä Windows äàííàÿ ìîäåëü ïðîäåìîíñòðèðîâàëî
íåïðàâäîïîäîáíî íèçêèé ðåçóëüòàò. Ïîääåðæèâàåò òîëüêî îäèí òèï
êàðò ïàìÿòè.

F-DRIVE

Ìîäåëü F-Drive. Äèçàéí íè÷åì íå âûäåëÿåòñÿ: âñå òå æå
ñåðåáðèñòûé ïëàñòèê è çåëåíûé ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð.
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ÂÛÂÎÄÛ
«Âûáîðîì ðåäàêöèè» ìîæíî ñ÷èòàòü In-Win iAPP C531 � êà÷åñòâåííîå âûñîêîñêîðîñòíîå óñòðîéñòâî,
èñïîëíåííîå ïðè ýòîì äîâîëüíî îñíîâàòåëüíî è âåñüìà ýëåãàíòíî. Êðîìå òîãî, îíî ïîääåðæèâàåò áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî êàðò è èìååò íèçêóþ öåíó. Ýòî æå óñòðîéñòâî ìîæíî ñ÷èòàòü ïîáåäèòåëåì â òåñòèðîâà-
íèè. Òåì æå, êòî èùåò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîääåðæèâàåìûõ òèïîâ êàðò, êîìïàêòíîñòü è îòëè÷íûé
äèçàéí, ìîæíî ñ óâåðåííîñòü ïîðåêîìåíäîâàòü «ëó÷øóþ ïîêóïêó» � All-in-Black. E

âðåìåíè òàêæå ïðèøëîñü ïðèáåãíóòü
ê ìîùè øåëë-ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ðàçìåð "áîëüøîãî" ôàéëà (îïöèÿ -
s) áûë ïðèíÿò ðàâíûì 120 Ìá, ïîñ-
êîëüêó îí áëèçîê ê ìàêñèìàëüíîìó,
äîñòóïíîìó ïîëüçîâàòåëþ ïîëåçíîìó
ïðîñòðàíñòâó íà êàðòå ïàìÿòè.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ
Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïðîõîäèëî

ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èç âñåõ èçìå-
ðåííûõ òåñòàìè õàðàêòåðèñòèê áûëè
âûäåëåíû êëþ÷åâûå.
1. Íà íàø âçãëÿä, îñíîâíîé õàðàê-

òåðèñòèêîé áûñòðîäåéñòâèÿ ôëåø-
êàðòû ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå
÷òåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàéëîâ,
ïîñêîëüêó äàííàÿ îïåðàöèÿ íàèáîëåå
÷àñòî ïðîèçâîäèòñÿ ñ óñòðîéñòâîì
ïðè åãî ðåàëüíîì èñïîëüçîâàíèè.
2. Â íåêîòîðûõ äåâàéñàõ (íàïðè-

ìåð, â öèôðîâûõ ôîòîàïïàðàòàõ)

íóæíî áûñòðî çàïèñûâàòü, äëÿ ÷åãî
áûë èñïðîáîâàí ðåæèì ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíûì ñîçäàíèåì áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà ôàéëîâ. Ýòè ðåçóëüòàòû èìå-
þò ìåíüøåå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó
öèêëîâ çàïèñè ïðîèçâîäèòñÿ îáû÷íî
ìåíüøå, ÷åì öèêëîâ ÷òåíèÿ.
3. È, íàêîíåö, ó÷èòûâàëèñü ñêî-

ðîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîãî ÷òåíèÿ
îäíîãî ôàéëà è êà÷åñòâî ãðàôèêà
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ. Îí ïî-
êàçûâàåò çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè
÷òåíèÿ îò êîëè÷åñòâà ïåðåäàííûõ
áàéò èíôîðìàöèè.
4. Áûëè ñëó÷àè, êîãäà ôëåø-ðèäåð

îòêàçûâàëñÿ ðàáîòàòü â Windows èëè
äàâàë òàì ñèëüíî çàíèæåííûå ðå-
çóëüòàòû, à â Linux ïîêàçûâàë ïðàâ-
äîïîäîáíûå õàðàêòåðèñòèêè. Ìû ó÷è-
òûâàëè ëó÷øèé ðåçóëüòàò, îäíàêî óñò-
ðîéñòâî ïîëó÷àëî "øòðàôíîé áàëë".
Òàê, íàïðèìåð, äëÿ IC óäàëîñü ïîëó-

÷èòü â Windows òîëüêî ãðàôèê äëÿ
CF-êàðò, õîòÿ â Linux óñòðîéñòâî íîð-
ìàëüíî ðàáîòàëî ñ SD è SM.
5. Îñòàåòñÿ òîëüêî óïîìÿíóòü, ÷òî

äàííûå õàðàêòåðèñòèêè ñðàâíèâà-
ëèñü, ðàçóìååòñÿ, íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ òèïàõ ôëåø-êàðò. Ïðè îöåíêå
ðàçëè÷íûì ñòàíäàðòàì ôëåø-êàðò
áûë ïðèñâîåí âåñ â çàâèñèìîñòè îò èõ
ðàñïðîñòðàíåííîñòè. Â ïîðÿäêå óáû-
âàíèÿ âåñà ìû ðàñïîëîæèëè êàðòû
ñëåäóþùèì îáðàçîì: CF, SD, SM, MS.
6. Îòäåëüíî îöåíèâàëèñü òàêèå õà-

ðàêòåðèñòèêè, êàê êîìïàêòíîñòü (äëÿ
âíåøíèõ óñòðîéñòâ), óäîáñòâî ïîäê-
ëþ÷åíèÿ è äèçàéí. Ñ êîìïàêòíîñòüþ
âñå ïîíÿòíî è òàê, à óäîáñòâî ïîäêëþ-
÷åíèÿ çàâèñèò îò òèïà è ðàñïîëîæå-
íèÿ ðàçúåìîâ, äëèíû, êà÷åñòâà øíóðà
è ò.ä.. ×òî êàñàåòñÿ äèçàéíà, òî òóò ìû
ïîëàãàëèñü íà ñâîé âêóñ è îïûò.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû êàðò: CF, SM, MS, SD

Êîëè÷åñòâî ñëîòîâ: 4
Ïîäêëþ÷åíèå: âíóòðåííèé ðàçúåì USB 

Äîñòîèíñòâà: Ýòà ìîäåëü ïîêàçàëà õîðîøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè
ðàáîòå ñ êàðòàìè SmartMedia íà ìíîæåñòâå ôàéëîâ. Óñòðîéñòâî òàêæå
ïðîäåìîíñòðèðîâàëî íåïëîõóþ ñêîðîñòü íà ìíîæåñòâå ôàéëîâ ñ
ôëåø-êàðòàìè òèïà SecureDigital. Ðàçúåì óñòðîåí òàê, ÷òî ïðè
ïîäêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà ê íîæêàì âíóòðåííåãî ðàçúåìà USB ìåíüøå
âåðîÿòíîñòü îøèáèòüñÿ è âûâåñòè îáîðóäîâàíèå èç ñòðîÿ. Âñå æå ïðè
ïîäêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà íåîáõîäèìî òî÷íî çíàòü, íà êàêîé íîæêå
ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçúåìà íà ïëàòå - ïèòàíèå, à íà êàêîé - äàííûå.

Íåäîñòàòêè: Óñòðîéñòâî íå óäàëîñü ïðîòåñòèðîâàòü ñ èìåâøåéñÿ êàðòîé
MemoryStick Pro DUO, ïîñêîëüêó îíî íå ïîääåðæèâàåò äàííûé òèï êàðò.
Ïîêàçàëî âåñüìà íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû íà êàðòàõ òèïà
CompactFlash. Ñ óñòðîéñòâîì íå ïîñòàâëÿåòñÿ íè÷åãî, êðîìå ìàëåíüêîé
÷åðíî-áåëîé áóìàæêè ñ êðàòêèìè óêàçàíèÿìè ïî ïîäêëþ÷åíèþ. Äàííàÿ
ìîäåëü îáëà÷åíà â ïëàñòèêîâûé êîðïóñ. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äàííîãî
óñòðîéñòâà èñïîëüçóåòñÿ íèçêîêà÷åñòâåííûé êàáåëü.

IC

Ìîäåëü IC. Íè÷åì íå ïðèìå÷àòåëüíûé ñåðûé ïëàñòèêîâûé êîðïóñ
è òîùèé øíóð äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ.
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Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû êàðò: CF, SM, MS, MS Duo, MS Pro Duo, SD 

Êîëè÷åñòâî ñëîòîâ: 4
Ïîäêëþ÷åíèå: âíóòðåííèé ðàçúåì USB

Äîñòîèíñòâà: Ïî îáùåé êàðòèíå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòðîéñòâî ìî-
æåò áûòü ïðèçíàíî ëèäåðîì ñðåäè âñåõ ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå â òåñòè-
ðîâàíèè. Äàíàÿ ìîäåëü çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî ïî êîëè÷åñòâó ïîääåð-
æèâàåìûõ òèïîâ ôëåø-êàðò. Äîâîëüíî íèçêàÿ öåíà äåëàåò óñòðîéñòâî
åùå áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì. Êîðïóñ äàííîé ìîäåëè âûïîëíåí èç ìå-
òàëëà. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èñïîëüçóåòñÿ áîëåå êà÷åñòâåííûé êàáåëü,
÷åì ó IC. Ðàçúåì êàáåëÿ óñòðîåí òàê, ÷òî ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê áîëü-
øîìó ÷èñëó ðàçëè÷íûõ êîíòðîëëåðîâ. Äàííàÿ ìîäåëü äîïîëíèòåëüíî
èìååò ìóëüòèìåäèéíûå âîçìîæíîñòè - ïðåäóñìîòðåíû àóäèîâõîä/âû-
õîä íà ïåðåäíåé ïàíåëè. Óñòðîéñòâî èìååò äîâîëüíî ïðèâëåêàòåëüíûé
äèçàéí, åñòü âàðèàíòû áåëîãî öâåòà. Âìåñòå ñ óñòðîéñòâîì ïîñòàâëÿåò-
ñÿ êîìïàêò-äèñê ñ äðàéâåðàìè.

Íåäîñòàòêè: Íåñìîòðÿ íà ïðèëàãàåìóþ áóìàæêó ñ óêàçàíèÿìè
ïîäêëþ÷àòü óñòðîéñòâî äîâîëüíî ñëîæíî. Åñòü âåðîÿòíîñòü ïåðåïóòàòü
êîíòàêòû ïðè ïîäêëþ÷åíèè è âûâåñòè èç ñòðîÿ îáîðóäîâàíèå.

IN-WIN IAPP C531

Ìîäåëü In-Win iAPP C531. ×åðíàÿ ïåðåäíÿÿ ïàíåëü âûãëÿäèò
äîâîëüíî ñòèëüíî, à ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ âíóøàåò äîâåðèå.
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ÏÎÌÎÙÍÈÊ Â ÏÓÒÈ114 HARD

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ   09(46)   2004

ìåþ óäîâîëüñòâèå
ïðåäñòàâèòü òåáå íî-
âèíêó îò MaxSelect -
íîóòáóê TravelBook
X7+. Â î÷åðåäíîé ðàç

îòå÷åñòâåííàÿ ñáîðêà äåìîíñòðèðóåò
÷óäåñà. Íà÷íó ñ òîãî, ÷òî äàæå âíåø-
íå ýòà "ìàøèíà" âåñüìà âïå÷àòëÿåò è
ïðèâëåêàåò. Êðûøêà íîóòáóêà áîëü-
øå ïîõîæà íà êàïîò àâòîìîáèëÿ: îíà
îòïîëèðîâàíà è ïîêðûòà ýìàëüþ. Ýòî
ñäåëàíî íå òîëüêî èç ýñòåòè÷åñêèõ ñî-
îáðàæåíèé; èçãîòîâëåííàÿ èç ñïåöè-
àëüíîãî ñïëàâà íà îñíîâå àëþìèíèÿ
(ïðî÷íîãî è ëåãêîãî), êðûøêà ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ çàùèòû ñèñòåìû (â
÷àñòíîñòè, îáðàòíîé ÷àñòè 15-äþéìî-
âîãî äèñïëåÿ) îò ðàçëè÷íûõ ïîâðåæ-
äåíèé. Âåñ ýòîãî ïîðòàòèâíîãî êîìïü-
þòåðà ñîñòàâëÿåò íåìíîãèì áîëåå
äâóõ êèëîãðàììîâ. Ïðè åãî-òî ìîù-
íîñòè ýòî - ïðîñòî ìåëî÷ü. Ñîçäàí ïî
òåõíîëîãèè Intel Centrino, è ïîýòîìó
äîâîëüíî òîíêèé è ìàëåíüêèé.

ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈß
MaxSelect TravelBook X7+ îñíà-

ùåí ïðîöåññîðîì Intel Pentium Ì
1700MHz, êîòîðûé ñëóæèò îòëè÷íûì
ïîäñïîðüåì è â ðàáîòå, è â èãðóøêàõ.
Äëÿ áûñòðîé ðàáîòû ñ äàííûìè â êîí-
ôèãóðàöèþ âêëþ÷åíî 1024 Ìá îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè è 60-Ãá æåñòêèé äèñê
íà 7200 îáîðîòîâ â ìèíóòó. Íî îñíîâ-
íûì åãî äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ ìîù-
íàÿ âèäåîêàðòà ATI Radeon 9700 (M11)
128 Ìá, ñ êîòîðîé êîìïüþòåðó
MaxSelect TravelBook X7+ ïî çóáàì
ïðàêòè÷åñêè ëþáûå 3D-ïðèëîæåíèÿ. 
Â äîïîëíåíèå êî âñåìó åñòü combo-ïðè-
âîä DVD+CD-RW è âñòðîåííûé àäàïòåð
áåñïðîâîäíîé ñåòè 802.11b/802.11g.
Íîóòáóê îáîðóäîâàí TouchPad. Ìàê-
ñèìàëüíîå îòîáðàæàåìîå íà äèñïëåå
ðàçðåøåíèå � 1400x1050, ëþáîå ìåíü-
øåå ðàçðåøåíèå ìîæíî ðàñòÿíóòü âî
âåñü ýêðàí è öåíòðèðîâàòü ïðÿìî ñ êëà-
âèàòóðû (åñòü ñïåöèàëüíûå êíîïêè).

ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ
Ïîíÿòíî, ÷òî âñå ïðîãðàììû áóäóò

ðàáîòàòü íà òàêîì àïïàðàòå íà ïÿòü ñ
ïëþñîì, à âîò ÷òî ñ èãðóøêàìè, ñåé-
÷àñ ïîñìîòðèì. Âîñïîëüçîâàâøèñü

ïðîãðàììîé
3DMark2001SE, ìû ñðàâíèëè ýòîò íî-
óòáóê ñ íàñòîëüíûì êîìïüþòåðîì
(êîíôèãóðàöèÿ: AMD Athlon XP 2500+,
256Mb ÎÇÓ, âèäåî 128Mb GeForce FX
5200 - íåìíîãî ðàçîãíàííàÿ, âèíò
80Gb 7200rmp), ïðîñòî èç ëþáîïûò-
ñòâà. Ïðîãðàììà ïîêàçàëà: íàñòîëü-
íûé êîìïüþòåð èìååò ñóììàðíûé ïî-
êàçàòåëü ïî âñåì òåñòàì 10135, à
MaxSelect TravelBook X7+ - 3400. Íà
ìãíîâåíèå ýòî ïîêàçàëîñü êðàéíå
óäèâèòåëüíûì, íî, âñïîìíèâ, ÷òî ìû
èìååì äåëî ñ Intel Centrino, ðåøèëè
ïðîâåñòè åùå îäíî òåñòèðîâàíèå íî-
óòáóêà â ïðîãðàììå 3DMark2001SE, íî
íà ýòîò ðàç ïîäêëþ÷åííîãî ê ýëåêòðè-
÷åñêîé ñåòè ÷åðåç àäàïòåð (à íå îò àê-
êóìóëÿòîðà, êàê â ïåðâûé ðàç). Òå-
ïåðü ïðîãðàììà ïîêàçàëà íå÷òî áîëåå
èíòåðåñíîå - 8400. Ýòî îçíà÷àåò, 
÷òî íà MaxSelect TravelBook X7+ òû ìî-
æåøü çàíèìàòüñÿ, ÷åì õî÷åøü, è ïîëó-
÷àòü îò ýòîãî îãðîìíîå óäîâîëüñòâèå.

ÏÈÒÀÍÈÅ
Íîóòáóê ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç

àäàïòåð ê ñåòè 190-230 Â ëèáî áåç
ïîäêëþ÷åíèÿ ðàáîòàåò îò ëèòèåâî-
èîííîãî àêêóìóëÿòîðà. Ïðè ðàáîòå â
òåêñòîâûõ ðåäàêòîðàõ çàðÿäà õâàòàåò
íà 4-5 ÷àñîâ. Ïðîñìîòð äâóõ÷àñîâîãî
ôèëüìà ñúåäàåò îêîëî 70% çàðÿäà.
Ïðè ïîëíîì çàðÿäå àêêóìóëÿòîðà
õâàòàåò íà ÷àñ, ìàêñèìóì ïîëòîðà àê-
òèâíîé èãðû. Â æäóùåì ðåæèìå çà-

ðÿä ðàñõîäóåòñÿ
ïðèáëèçèòåëüíî

íà 15-20% â ñóòêè.
Â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè ðàçðÿæà-
åòñÿ íà 5-8% â ñóòêè.

ÐÀÇÚÅÌÛ È ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß
Âõîä äëÿ àäàïòåðà ðàñïîëîæåí íà

ïðàâîé ÷àñòè íîóòáóêà, ïðÿìî íà
óðîâíå äèñïëåÿ (î÷åíü óäîáíî). Íà
ëåâîé ÷àñòè ðàñïîëîæåíû âõîä äëÿ
òåëåôîííîé ëèíèè, LAN, PCMCIA,
âõîä äëÿ âèäåîêàìåðû, ìèêðîôîíà è
íàóøíèêîâ. Íà çàäíåé ïàíåëè 2 Õ
USB2.0, D-sub, S-video (âûõîä íà òåëå-
âèçîð), èíôðàêðàñíûé ïîðò.

Â êîìïëåêò âõîäÿò íåñêîëüêî äèñ-
êîâ ñ äðàéâåðàìè, êðàòêîå îïèñàíèå
íàñòðîéêè è óñòàíîâêè äîïîëíèòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ, ñïåöèàëüíûé çàùèò-
íûé ÷åõîë äëÿ ïåðåíîñêè, ñåòåâîé
àäàïòåð è ñàì íîóòáóê.

ÂÛÂÎÄ
MaxSelect TravelBook X7+ � îòëè÷-

íûé íîóòáóê, ñòèëüíûé, ìîùíûé è óäîá-
íûé. Ëó÷øåãî è ïîæåëàòü ñëîæíî. Îò-
ëè÷íî ñäåëàíà ñèñòåìà âåíòèëÿöèè,
áëàãîäàðÿ êîòîðîé íàãðåâ ïðîèñõîäèò
äîâîëüíî ìåäëåííî, à ñàì àïïàðàò ìîæ-
íî ñïîêîéíî ñòàâèòü íà êîëåíêè è ðàáî-
òàòü ñêîëüêî óãîäíî. Êîíå÷íî, öåíà òà-
êîãî óäîâîëüñòâèÿ ìîæåò ïîêàçàòüñÿ
âûñîêîé � îíà ñîñòàâëÿåò ÷óòü ìåíüøå
62000 ðóáëåé, íî ýòî òîãî ñòîèò. E
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Íà ïèñüìà îòâå÷àë Ïîðîõ 

Å-ÌÛËÎ
(spec@real.xakep.ru)

FROM: ROOT [ALEXEYBAR@BK.RU]
SUBJECT: NEXT SPEC

Hello people! âÅÏÞßÝ ÎÏÅÍÀÏTÊ ÌÍÁÅÌÝÉÕÈ ßÎÅÆ. ðÞË ÌÞÎÕßÞÌÍ, ÂÐÍ ßÊÅÄÑ×ÛÕÈ ßÎÅÆ ÀÑÄÅÐ ÎÏÍ ÃÁÑÉ. åßÐÝ ÏÞÃÄÅÊ ÉÍÄÕÌÖ:
DirectSound, WinAPI, etc. þ ÀÑÄÅÐ ÊÕ ÐÞË ÂÐÍ-ÌÕÀÑÄÝ ÎÏÍ ÌÞÜÑ Ê×ÀÕËÑ× ÍßÝ? ð.Å. ÎÏÍ ÐÍ, ÉÞÉ ßÎÍËÍÛÝ× C++ ÃÞßÐÞÁÕÐÝ ÎÕÌÖÁÕÌÞ

ÖÍÁÍÏÕÐÝ? äÑËÞ×, ÀØÊÍ ÀØ ÕÌÐÅÏÅßÌÍ ÎÍÂÕÐÞÐÝ ÎÏÍ ALSA Õ ß ÂÅË ÅT ÅÄÚÐ. åßÊÕ Á ÏÅÄÞÉÆÕÕ ÑËÅÊÝÆÅÁ ÌÞ ÙÐÑ ÐÅËÑ ÌÅ ÌÞÜÊÍßÝ,
ÄÑËÞ×, ËÍÔÅÐ ËÌÅ ßÐÞÐÅÈÉÑ ÌÞÎÕßÞÐÝ? þ? éÞÉÕÅ ËØßÊÕ? ú À ÌÞÎÕßÞÊ...

ÎÒÂÅÒ:
Ñðàçó çàìåòèì, ÷òî î÷åíü ïîíðàâèëàñü âûáðàííàÿ êîäèðîâêà :). ×òî êàñàåòñÿ ñòàòåé â Ñïåö ïðî çâóê, òî ïîåçä óæå

óøåë � Ñïåö ïðî çâóê âûøåë â ñâåò â èþëå. Îòêðîåì ñåêðåò: êàæäûé íîìåð íà÷èíàåì ãîòîâèòü ìàêñèìóì çà äâà ìåñÿöà
äî äíÿ Õ. Ïîýòîìó, åñëè òû ãîðèøü æåëàíèåì ïîïðîáîâàòü ñåáÿ â ðîëè àâòîðà ñòàòåé, à, ãëàâíîå, âëàäååøü íåîáõîäè-
ìûìè çíàíèÿìè, ïèøè íà ðåäàêòîðñêèå ìûëüíèêè - ðàçáåðåìñÿ.

»

FROM: TIMZET [TIMZET@OK.KZ]
SUBJECT: 

Õàéäóê, ËÀÌÅÐû!!! ß íå òàêîé óæ õàêåð ñ âèíòîì â ïîðòìîíå.
Íî â Ñïåöå çà èþëü ïðîñòî ïåðåãíóëè. Â òîì ñìûñëå, ÷òî äîêè

- ïðîñòî Õ***ß!! À äèñê-òî íè÷åãî. Â íåì ìíîãî õîðîøåãî ñîôòà è âñÿ-
êèõ ðàçíîñòåé. Ìîæåò, âàì ñðàçó CD ïðîäàâàòü, òàê äåøåâëå áóäåò,
áåç áóìàãè-òî. Âû òàì âðîäå íå ëîõè ñèäèòå, à êóë õàÖêåðû, âñå-òàêè.

Ï.Ñ. Åñëè â ýòîé õàêíóòîé ðåäàêöèè êîãî-òî îáèäåë, ïðèìèòå ìîè èç-
âèíåíèÿ.

ÎÒÂÅÒ:
Êðèòèêîé îáèäåòü íàñ íåëüçÿ ïðèíöèïèàëüíî - ìû

ëþáèì êðèòèêó ;). Íî êîíñòðóêòèâíóþ! Íå îòêðûâàÿ
æóðíàë, ïîêðûòü åãî ìàòîì � íà ýòî ìíîãî óìà íå íàäî.
À âîò ñäåëàòü äåëüíûå çàìå÷àíèÿ, äàòü ñîâåòû è óêà-
çàòü íà ïëþñû è ìèíóñû - íàóêà òîíêàÿ. Èìåííî òàêèõ
ïèñåì ìû æäåì ïîñòîÿííî. Áëàãîäàðÿ èì æóðíàë ñòàíî-
âèòñÿ ëó÷øå. Äàåøü áîëüøå êîíñòðóêòèâíîé êðèòèêè!

»

FROM: TEAM [FASTSOFT@BUTOVO.NET]
SUBJECT: ***~HELP CPP~

Õàé! Óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ æóðíàëà "Õàêåð" (êàê ÿ çàâåðíóë,
à...). ß çàíèìàþñü ïðîãðàììèðîâàíèåì, è âîçíèêëà îäíà

ïðîáëåìêà - íèêàê íå ìîãó íàéòè äîñòîéíûé îòâåò íà âîïðîñ, êàê
ïåðåâåñòè INT to CHAR áåç âñÿêèõ òàì VCL è ò.ä. (íà ÷èñòîì Ñè).
Ìîæåò, âû ìíå ïîìîæåòå? È åñëè óæ íà÷íåòå ïîìîãàòü ;-),
ïîäñêàæèòå, êàê âïèõíóòü WNDPROC â êëàññ, ÷òîáû îí òîæå åìó
ïðèíàäëåæàë... Thanks 8-).

ÎÒÂÅÒ:
Ïðîãðàììèðîâàíèå - äåëî õîðîøåå, ïðàêòè÷íîå è

ïðèáûëüíîå, åñëè èñïîëüçîâàòü åãî ñ óìîì :). À îòâåòû
íà ïîäîáíûå âîïðîñû áûñòðî è áåç íàïðÿãîâ òû ìî-
æåøü ïîëó÷èòü â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôîðóìàõ
(rsdn.ru, forum.codenet.ru, forum.xakep.ru). Êñòàòè, íàé-
òè ýòè ññûëêè áåç ïðîáëåì ìîæíî íà ëþáèìîì ya.ru -
ïðî íåãî òîæå íå çàáûâàé :).

»

FROM: SHAXPER [SHAXPER@INFOPAC.RU]
SUBJECT: ÆÓÐÍÀË ÑÏÅÖ ÕÀÊÅÐ ÇÀ ÈÞËÜ)

Èñêàë íà äèñêå èñõîäíèêè ê ñòàòüå "Direct Sound â îáúÿòèÿõ ïðîãðàììèñòà", íî òàê è íå íàøåë. Çàáûëè ïîëîæèòü, ÷òî ëè? :)

ÎÒÂÅÒ:
Âèíîâàò, åñòåñòâåííî, ðåäàêòîð äèñêà. À òû áû íà åãî ìåñòå ïîñëå ïîêðûòèÿ ãàëëþöèíîãåííûì ëàêîì 40000 äèñêîâ íè-

÷åãî íå çàáûë? Ìû òîæå èñêàëè è òîæå íå íàøëè. Íî ýòî åùå íè÷åãî íå çíà÷èò � ìîæåò áûòü, ìû ïëîõî èñêàëè. Îïÿòü æå,
èçâîëü íàïèñàòü åìó (ìåéë â ýäèòîðèàëå) è ïðîÿñíè âîïðîñ.

»
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SUBJECT: 

Çäðàâñòâóéòå. Âîò õîòåë ñïðîñèòü, êîãäà
áóäóò êàêèå íîâîñòè ïî ìîääèíãó êîìïîâ.

Ïîñëå çèìíåãî íîìåðà (íå ïîìíþ òî÷íî êàêîãî)
óæå ìíîãî ÷òî ïîíàêðóòèë íà êîðïóñ ñâîåãî.
Õî÷åòñÿ íîâûõ èäåé.

ÎÒÂÅÒ:
×òîáû íå òåðÿòü çðÿ âðåìåíè â îæè-

äàíèè âûõîäà Ñïåöà, ïîñâÿùåííîãî
ìîääèíãó, ñõîäè íà ìîääåðñêèå ñàéòû,
ïî÷èòàé ôîðóìû - òàì òû òî÷íî ïî÷å-
ðïíåøü êó÷ó íîâûõ è ñâåæèõ èäåé.
Íàì, êîíå÷íî, ïðèÿòíî, ÷òî Ñïåö äëÿ
òåáÿ - åäèíñòâåííûé èñòî÷íèê ïîëåç-
íîé èíôîðìàöèè, íî íà ñàìîì äåëå èõ
ìîðå, à ìû îáî âñå íàïèñàòü ïðîñòî íå
ìîæåì. Ãóãë â ïîìîùü :).

»

FROM: GAMERGUARD [GAMER-
GUARD@MAIL.RU]
SUBJECT: ÏÐÎØÓ ÏÎÌÎÙÈ

Íå çíàþ, ó êîãî ñïðîñèòü. Äåëî â òîì, ÷òî
ó ìåíÿ ñòîèò Windows XP Professional

Corporate Edition (äî ýòîãî ñòîÿë ïðîñòî Pro) è
ïîñòîÿííî ïîÿâëÿåòñÿ ñèíèé ýêðàí (êîðî÷å ýêðàí
ñìåðòè). Ïîÿâëÿåòñÿ îí â ëþáîå âðåìÿ, êîãäà ÿ
ñèæó çà XP. Windows ÿ ïåðåóñòàíàâëèâàë, íî âñå
òàê è îñòàëîñü. Ïîñìîòðåë ÑÈÑÒÅÌÓ ÑÎÁÛÒÈÉ,
òàì èíôà îá ýòîé îøèáêå ñëåäóþùàÿ: <Äàëåå �
èíôîðìàöèÿ îá îøèáêå>.

ÎÒÂÅÒ:
ß çíàþ, ó êîãî ñïðîñèòü - ó êîðïîðà-

öèè Microsoft. Çâîíèøü â ñàïïîðò è ãî-
âîðèøü: "ß þçåð òàêîé-òî, íîìåð ëè-
öåíçèè òàêîé-òî, õî÷ó ñïðîñèòü�" Îíè
íèêîãäà íå îòêàçûâàþò çàðåãèñòðèðî-
âàííûì þçåðàì, òàêèì, êàê òû :).

»

FROM: DESDICHADO [DESDICHADO@INBOX.RU]
SUBJECT: !!! ÂÎÏÐÎÑ !!!

ß ïîëó÷èë äîñòóï ê êîìïó, íà êîòîðîì óñòàíîâëåí Windows XP Professional. Ñ íåãî åñòü äîñòóï â èíòåðíåò ïî ìîäåìó dial-up, è ñòîèò ãàëî÷êà
«Ñîõðàíèòü ïàðîëü». À îòêóäà è êàê ýòîò ïàðîëü ìîæíî âûëîâèòü (â êàêîì ôàéëå èëè â êàêîé âåòâè ðååñòðà)? Ìîæåò, åñòü ñïåöèàëüíûå

ïðîãðàììû äëÿ ìîåãî ñëó÷àÿ, ïîäñêàæèòå, ïîæàëóéñòà. Çàðàíåå áëàãîäàðåí.

ÎÒÂÅÒ:
Êàê ðàç ýòî è ìíîãîå äðóãîå òû óçíàåøü íîÿáðüñêîãî Ñïåöà, êîòîðûé, ñêàæó ïî ñåêðåòó, áóäåò ïîñâÿùåí âçëîìó è àòà-

êàì íà Windows. Àðõèòåêòóðà, ïàðîëè è ïðèâèëåãèè, ñåòåâûå ïðîòîêîëû, èìïåðñîíàëèçàöèÿ, óäàëåííûå àòàêè, ïîèñê äûð,
òðîÿíû � ýòî ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü òîãî, ÷òî òàì áóäåò îñâåùåíî. 

»

FROM: SURFER-G [SURFER_G@POCHTA.RU]
SUBJECT: CRACK THE PLANET (CTP)

Ïðèâåòñòâóþ âàñ, ëþäè ][. Õàëÿâèòå ïîíåìíîãó! Ïðèøåë êî ìíå ñïåöâûïóñê Õàêå-
ðà î çâóêå ñ CD. Ñàæóñü ÿ çà ñâîþ ìàøèíó, äåðæà âàø CD â ðóêå, è âèæó, ÷òî ëà-

êîâîå ïîêðûòèå íåäîñòàòî÷íî êà÷åñòâåííî íàíåñåíî íà ñâåòîîòðàæàþùèé è àêòèâíûå
ñëîè êàê ñâåðõó, òàê è ïî êðàÿì. Çíàåòå, ÷òî ýòî çíà÷èò? À ýòî çíà÷èò, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî
âíóòðü äèñêà ïîïàäåò âëàãà è êèñëîðîä (÷òî åùå õóæå). Ýòî ïðèâåäåò ê îáðàçîâàíèþ âçäó-
òèé, ëàê ïîòðåñêàåòñÿ è äèñê ïîãèáíåò. Íåõîðîøî ïîëó÷àåòñÿ.

ÎÒÂÅÒ:
Æåñòêî! Ïðåäñòàâèâ, êàê êèñëîðîä ïðîíèêàåò ñêâîçü ëàê, ðàçúåäàÿ íà

ñâîåì ïóòè ïîëèìåðû è ïîâðåæäàÿ àêòèâíûé ñëîé, ÿ òðè íî÷è ïîäðÿä íå
ñïàë. Ãèáíóùèå äèñêè ñíèëèñü. À çíàåøü, êòî âèíîâàò? Ðåäàêòîð äèñêà
âèíîâàò. Íàâåðíÿêà âìåñòî ïåíòàôòàëåâîãî ëàêà âçÿë áèòóìíûé � è âîò
ðåçóëüòàò. Êñòàòè, âîò òåáå ñòðàøèëêà â îòâåò. Çíàåøü ëè òû, ÷òî â îð-
ãàíèçìå ÷åëîâåêà ïîñòîÿííî îáðàçóþòñÿ ñâîáîäíûå ðàäèêàëû? Îíè
âñòóïàþò â ðåàêöèè ñ ëèïèäàìè êëåòî÷íûõ ìåìáðàí, ïîâðåæäàþò ÄÍÊ,
âûçûâàÿ ïîðîé íåèñïðàâèìûå îøèáêè â ãåíåòè÷åñêîì êîäå è ïðèâîäÿ ê
ðîæäåíèþ âñÿ÷åñêèõ ìóòàíòîâ. À òû ãîâîðèøü - ëàê... Â îáùåì, ìû ïîñ-
òîÿííî ñòèìóëèðóåì íåæíûå ìåñòà çàâîäó, ãäå ïå÷àòàþòñÿ äèñêè, îäíà-
êî íè íà îäíîì ìîñêîâñêîì çàâîäå áåç ãëþêîâ íå îáõîäèòñÿ.

»

FROM: TOMFEST [TOM-FEST@MAIL.RU]
SUBJECT:

Çäðàâñòâóéòå. ß ïî ïîâîäó èþíüñêîãî Õàêåðà Ñïåö. Íîìåð ñ òàêîé òåìàòèêîé âû-
õîäèò îäèí ðàç â òûñÿ÷ó ëåò, è òî åñëè ïîâåçåò! ß ïðî÷åñàë âåñü ãîðîä, èùà ýòîò

íîìåð, è íèãäå íå íàøåë!!! ß ïèøó, ÷òîáû óçíàòü, ìîæåòå ëè âû ìíå âûñëàòü ýòîò íîìåð
æóðíàëà íàëîæåííûì ïëàòåæîì? Ïîæàëóéñòà, äàéòå îòâåò!!! Õàêåð Ñïåö, èþíü 2004.
Çàðàíåå áîëüøîå ñïàñèáî!

ÎÒÂÅÒ:
Äà, íîìåð âûõîäèò ðàç â ñòîëåòèå, à òàêèå ïèñüìà ê íàì ïðèõîäÿò ïî

íåñêîëüêó ìåøêîâ â äåíü, è, ÷òî ñàìî èíòåðåñíîå, ìû íà íèõ ïîñòîÿí-
íî îòâå÷àåì, â òîì ÷èñëå çäåñü :). Êàê ãîâîðèò àðìåéñêàÿ ìóäðîñòü,
êàê áû äîõîä÷èâî íè îáúÿñíÿëè, âñå ðàâíî íàéäåòñÿ êòî-òî, êòî íå
ïîéìåò. PDF ýòîãî íîìåðà åñòü íà CD ñëåäóþùåãî. Ãäå ñàì æóðíàë
âçÿòü, ÿ ïîíÿòèÿ íå èìåþ (êðîìå êàê ñ ðóê, íà êíèæíûõ ÿðìàðêàõ è
ò.ï.), èáî ìû íå çàíèìàåìñÿ ðîçíè÷íîé ïðîäàæåé æóðíàëà. Ïîäïèøèñü
è íå îñòàíåøüñÿ â îáèäå: öåíà ïî ðåäàêöèîííîé ïîäïèñêå íèæå, ÷åì
íà ëîòêàõ, äîñòàâêà ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé ïîñëå âûõîäà, ïîäðîáíîñòè
íà www.xakep.ru/articles/magazine/subscribe.asp.

»

FROM: PC23@NAROD.RU ON BEHALF OF PC23 [PC23@NAROD.RU]
SUBJECT: ***ÏÐÎÑÜÁÀ!

Äàðîâà, COOL õàêåðû! Ó ìåíÿ ê âàì âîïðîñ! Ïðîáîâàëè ëè âû âçëàìûâàòü online-èãðû? Åñëè íåò, òî ïîïðîáóéòå, ïëèç, íà www.ganjawars.ru! È
åñëè íåòðóäíî, ðåçóëüòàòû âçëîìà ïðèøëèòå íà PC23@narod.ru! Âàø ïîêîðíûé ñëóãà Timoon

ÎÒÂÅÒ:
Óæ ñêîëüêî ðàç òâåðäèëè ìèðó, ÷òî íå õàêåðû ìû âîâñå, à æóðíàëèñòû :). È óãîëîâùèíîé âñÿêîé íå çàíèìàåìñÿ, íàï-

ðîòèâ, äåëàåì ïîëåçíîå äëÿ îáùåñòâà è Ðîäèíû äåëî - ïðîñâåùàåì åå ñûíîâ è äî÷åðåé. È ñîâåòû äàåì: íà ôîðóìå
forum.xakep.ru ÷àñòåíüêî òóñóþòñÿ ñîâåðøåííî äèêèå ëþäè, êîòîðûå ëþáÿò online-èãðû (äà è íå òîëüêî èõ), ïðè÷åì ëþ-
áÿò ïîñòîÿííî, è èíîãäà ëþáîâü ïðèíîñèò ïëîäû. Âåëêàì!

»
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Dr.Klouniz

Ý òî äåëî äàâíî íàçðåâàëî... Óæå ãîä íàøà êîìàíäà ðàäóåò ÷èòàòåëåé ñâîèì òâîð÷åñòâîì ïîä ïîêðîâîì àáñîëþòíîé
òàéíû. Ìû íèêîìó íå îòêðûâàëè ñâîèõ ëèö (ýäèòîðèàë íå â ñ÷åò - åãî íèêòî íå ñìîòðèò). Îäíàæäû ÷èòàòåëüíèöà

ïîëäíÿ ïûòàëàñü íàéòè òàì ìîé ìåéë, îñíîâûâàÿñü íà èìåíè è ôàìèëèè. Â êîíöå êîíöîâ îíà åãî íàøëà. Íàñòàëî âðåìÿ
ïðåäñòàâèòü âàì ÷ëåíîâ íàøåé ðåãàòû.

ÏÎËÍÎ×ÍÛÉ ÁÐÅÄ
ÊÀÊ ÊÎÌÀÍÄÀ ÍÎÌÅÐ ÊÎÂÀËÀ

ÃËÀÂÍÛÉ ÐÅÄÓÊÒÎÐ

Àâàëàí÷ aka AvaLANche
Ëþáèòåëü âñÿêîé ÷åðâè-
âîé (íàâåðíîå, ÿáëîê,

îãóðöîâ, ïîìèäîðîâ, äàæå ñîñè-
ñîê... ýõ, æàëü ÿ âûêèíóë òå ñî-
ñèñêè, ìîã áû èõ âûòðåéäèòü ó
Àâàëàí÷à íà ÷òî-íèáóäü ñúåäîá-
íîå ;)) è çàðàçíîé ãàäîñòè, ïëîäÿ-
ùåéñÿ è ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ
ïî ñîâðåìåííûõ ñåòÿì ÝÂÌ. Òîí-
êèé öåíèòåëü êâàíòîâîé òåîðèè
ïîëÿ, çàðÿæåííûõ òà÷åê è âíóò-
ðåííîñòåé Âèíäîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî
îí � àòèïè÷íûé ïðîãðàììèñò.

»

ÃËÀÂÍÛÉ ÑÅÊÑ-ÈÍÑÒÐÓÊÒÎÐ

Ñêàé÷èê aka SkyWriter
×åñòíî ïðèçíàòüñÿ, ìû ïîêà íå ðåøèëè, ìîæíî ëè íàçûâàòü ñåêñ ñ ñàìèì ñîáîé ñåêñîì 
â ïîëíîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà. Ïîýòîìó ñåêñ-èíñòðóêòîðîì Ñêàé íàçíà÷åí ÷èñòî óñëîâíî.

Êðîìå ýòîãî çàíèìàòåëüíîãî ôàêòà, ïðî íåãî íè÷åãî íåèçâåñòíî. À, ñòîï. Åùå îí ó÷èòñÿ â Áàó-
ìàíêå è êàêèì-òî îáðàçîì äîñòàåò òàì ëþáèòåëüñêîå ïîðíî ñ ó÷àñòèåì ñòóäåíòîê. Â îòâåò íà ìîþ
ïðîñüáó çàïèñàòü ýòî òâîð÷åñòâî äëÿ äîìàøíåãî èçó÷åíèÿ îí ïðîñòî óêðàë ó ìåíÿ áîëâàíêó.

»

ÃËÀÂÍÛÉ ÐÎËËÅÐ

Êàðîëèê Àíäðåé aka andrusha
Îñíîâíîå çàíÿòèå Àíäðþ-
øè � ñêîðîñòíîå êàòàíèå

íà ðîëèêàõ. Â ýòîì ìàëî êòî ðàç-
áèðàåòñÿ, êðîìå íåãî ñàìîãî: 
«ß çàíÿë 4-å ìåñòî, è ýòî áûë X
Ìåæäóíàðîäíûé Ìèíñêèé ìàðà-
ôîí, íà êîòîðîì áåæàëè íå ìíî-
ãî íå ìàëî - 42 êì». Êðîìå ðîëè-
êîâ, ëþáèò îòíîøàòüñÿ ñ ïðîòè-
âîïîëîæíûì ïîëîì è äåãóñòèðî-
âàòü ãîðÿ÷èòåëüíûå íàïèòêè ðàç-
ëè÷íîé ïðèðîäû. 
Íó è ðàáîòàòü, ðàçóìååòñÿ :).

»

ÃËÀÂÍÛÉ ÀØÎÒ

Àøîò Îãàíåñÿí aka Oganesyan Ashot
Â äàííûé ìîìåíò ïîëó÷àåò âòîðîå âûñøåå îáðàçîâàíèå (îäíî âðîäå óæå ïîëó÷èë) ïîñðåä-
ñòâîì íàïèñàíèÿ äèïëîìà ïðî äèôðàêöèîííûå èçëó÷åíèÿ. Óòâåðæäàåò, ÷òî íè÷åãî êðîìå

ýòîãî èçëó÷åíèÿ â æèçíè åìó ñåé÷àñ íå íàäî. Âðåò, ñêîðåå âñåãî: ïîñìîòðè íà ôîòêó - ôîðìåí-
íûé äàìñêèé óãîäíèê. Ýòî, êàê ãîâîðèòñÿ, ìíåíèå ðåäàêòîðà, êîòîðîå ìîæåò íè ñ ÷åì íå ñîâïà-
äàòü, êðîìå ìíåíèÿ ðåäàêòîðà :). Áîëüøîé öåíèòåëü óìíîãî ÷òèâà ñ ôèëîñîôñêèì è ïñèõîëîãè-
÷åñêèì óêëîíîì.

»

ÃËÀÂÍÛÉ ÄÈÊÀÐÜ

Àëåêñàíäð Ëîçîâñêèé aka Dr.Klouniz
Òâîé íåïîêîðíûé è
ñîâåðøåííî íèêà-

êîé íå ñëóãà. Ñ÷èòàåò, ÷òî
çåìëÿ ïëîñêàÿ, âåñü ìèð
âðàùàåòñÿ âîêðóã çåìëè,
à êîðîííûé ðàçðÿä óïîð-
íî íàçûâàåò «îãíÿìè ñâÿ-
òîãî Ýëüìà». Îäíèì ñëî-
âîì, ðåòðîãðàä. Â ñâîáîä-
íîå âðåìÿ óòþæèò 6-é
êóðñ ÐÓÄÍ, ðàññìàòðèâà-
åò ìîíèòîð è äóìàåò.

»

ÃËÀÂÍÛÉ ÃÈÊ

Íèêîëàé aka Gorlum
Ñáîð àíàìíåçà çàòðóäíåí äå-
çîðèåíòàöèåé â ïðîñòðàíñòâå

è âðåìåíè. Íà ëè÷íûé êîíòàêò èäåò
íåîõîòíî, âðàùàåò ãëàçàìè. Ðå÷ü
íåâíÿòíàÿ. Íà ðàçãîâîð ðàçâîäèòñÿ
òîëüêî â àñå. Âûÿñíèëîñü, ÷òî î ñåáå
îí òîëêîì íè÷åãî íå çíàåò. Ëþáèìîå
çàíÿòèå - ÷òåíèå ñòàòåé ïðî âèðóñû,
ÀÑÌ, Ñè è ïðî÷åé åðóíäû. Ïüåò êî-
êà-êîëó, ïðè÷åì òîëüêî èç áàíîê. 
Â îáùåì, òèïè÷íûé êîìïüþòåðíûé
ìàíüÿê. Íàø ÷åëîâåê.

»
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18:00. Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
Õàêåð Ñïåö.

Ïðèñóòñòâóþò âñå ðå-
äàêòîðû. Ñîñðåäîòî÷åí-
íûå ëèöà, âêëþ÷åííûå

êîìïüþòåðû. Ýòè ëþäè ÿâíî ãîòîâÿòñÿ
ñîñòàâëÿòü ïëàí íîìåðà. Êàæäûé äó-
ìàåò î ñâîåì. Î ÷åì äóìàåòDr.Klouniz?

"ß íàõîæóñü â ðåäàêöèè. Âîêðóã ðå-
äàêòîðû. Çíà÷èò, ÿ íà ðåäêîëëåãèè, à
íå ïðèøåë çà çàðïëàòîé. Çíà÷èò, êòî-
òî äîëæåí ãîòîâèòü ïëàí. Êòî? Ýòî
âîïðîñ... ×òî-òî Êàðîëèê ñòðàííî ëû-
áèòñÿ. Ëèáî îí èñïûòûâàåò êî ìíå
òàéíîå âëå÷åíèå, ëèáî ãîòîâèòñÿ ÷è-
òàòü ïëàí. Êàæåòñÿ, âòîðîå. Îòëè÷íî,
çíà÷èò, è ìíå äîñòàíåòñÿ... Êàêàÿ æå
òåìà íîìåðà?"

Èç ðàçìûøëåíèé åãî âûâåë ãîëîñ
Àâàëàí÷à.

-Íó ÷òî, Äîê, êàêèå ïðåäëîæåíèÿ? 
-Ààààà... ãì, íó êîíå÷íî, â ìîåé ãîëî-

âå ïîëíî èäåé! � ìåäëåííî èçðåê
Dr.Klouniz. - Õîðîøàÿ òåìà � FAQ!

-Íó äà, FAQ ïî ðåìîíòó è êàñòîìàé-
çèíãó � äåëî íóæíîå.

"Õà! - ïðî ñåáÿ äåìîíè÷åñêè óñìåõ-
íóëñÿ Dr. - Çíà÷èò, íîìåð ïîñâÿùåí ðå-
ìîíòó è êàñòîìàéçèíãó! Òåïåðü-òî ÿ íå
ïðîïàäó». È Dr. íà÷àë âäîõíîâåííî èç-
ëàãàòü ñâîè èäåè, îáùèé ñìûñë êîòî-
ðûõ ñâîäèëñÿ ê êîäèíãó âèðóñîâ íà
Òóðáî Ïàñêàëå, îãíåííîé âîäå è ïðåè-
ìóùåñòâàì ðàííåé òðîìáîëèòè÷åñêîé
òåðàïèè ó áîëüíûõ èíôàðêòîì ìèî-
êàðäà. Ðàññêàç áûë âûñëóøàí ñ áîëü-
øèì âíèìàíèåì. Ìèñòåð SkyWriter ñ
âàæíûì âèäîì ñåðôèë ïîðíîñàéòû è
äóìàë, ÷òî åãî íèêòî íå âèäèò. Êàðîëèê
íàñèëîâàë ïóëüò ÄÓ êàêîé-òî ðàäèî-
óïðàâëÿåìîé ìàøèíêè è íèêàê íå ìîã
ïîíÿòü, ïî÷åìó îíî íå ðàáîòàåò (Àíä-
ðþøà, òàì íà êîðïóñå ñ îáðàòíîé ñòî-
ðîíû åñòü ìàëåíüêàÿ êíîïî÷êà ;)). Ãîð-
ëóì ñïàë áåçìÿòåæíûì ñíîì áóääèñ-
òñêîãî ïðîðîêà, à Àâàëàí÷ ñ óäîâîëü-
ñòâèåì ñëóøàë âûñòóïëåíèå âûïóñêà-
þùåãî ðåäàêòîðà, ïîäïèðàÿ ãîëîâó
êëàâèàòóðîé. Äîëãî ëè êîðîòêî ëè ëåê-
öèÿ ïîäîøëà ê êîíöó, è ñëîâî áûëî
äàíî Êàðîëèêó. Æåñòîì ôîêóñíèêà îí
èçâëåê ëèñò ñ çàðàíåå îòïå÷àòàííûì
ïëàíîì, è âñå âîïðîñû ñðàçó ñíÿëèñü.

Îæèë Ñêàé. Òàêòè÷åñêèé àíàëèçàòîð
åãî ìîçãà òî÷íî ðàñïîçíàâàë ïàóçû â
îáùåì øóìå è âîñïðèíèìàë ýòî êàê
ñèãíàë ê òîìó, ÷òî íàäî âûäàòü óìíóþ
ìûñëü. Ñêàé ïîäíÿë ãëàçà è óâèäåë
óõìûëÿþùåãîñÿ Àâàëàí÷à, êîòîðûé
ïîêàçûâàë íà ãèãàíòñêèé ïëàêàò íà
ñòåíå ðåäàêöèè. Íà íåì áûëà íàðèñî-
âàíà æèðíî ïåðå÷åðêíóòàÿ êðàñíîé
ëèíèåé ðóêà è âûãðàâèðîâàíà íàä-
ïèñü: "Do not masturb!" Ñêàé íàãëî
óëûáíóëñÿ è çàêðûë ïîðíî íà ðåäàê-
öèîííîì êîìïå, îäíîâðåìåííî äîñòà-
âàÿ ëþáèìûé ÊÏÊ.

Ñëåäóþùèìè íà ïîâåñòêå äíÿ áûëè
êðåàòèâíûå èäåè. Ó êîìàíäû êðåàòèâ,

êàê âñåãäà, ïåð ïðîñòî èçî âñåõ ùå-
ëåé, ïîýòîìó ãîâîðèë â îñíîâíîì Àâà-
ëàí÷. Åñëè ïåðåâåñòè åãî ñëîâà â ïå-
÷àòíûé ôîðìàò, ïîëó÷èòñÿ ÷òî-òî âðî-
äå: «Êàêîãî ïîëîâîãî ÷ëåíà, óâàæàå-
ìûå ãîñïîäà, íå ïîäãîòîâèëè èäåè è
ïðåäëîæåíèÿ? ×òî ñêàæåò Àíäðåé Êà-
ðîëèê?»

- Ûûûû. Áóó� Õîðîøî... Ãì.
- Õîðîøàÿ èäåÿ. Åùå ÷òî-íèáóäü

ïðåäëîæèøü?
- Ýêñïåðòû - ýòî êðóòî. Äàâàéòå ñäå-

ëàåì ìíåíèå ýêñïåðòîâ ê êàæäîé
ñòàòüå!

- ÎÊ, åñòü âîçðàæåíèÿ?
Âîçðàæàþùèõ íå íàøëîñü. 
- Äîê, åùå èäåè?
- Äàâàéòå ñäåëàåì ìèíè-ðàññêàçèê î

òîì, êàê ìû êîâàëè íîìåð! ×èòàòåëü,
êîãäà óñòàíåò îò çàãðóçà ïî òåìå, âñåã-
äà ñìîæåò ïî÷èòàòü, îòâëå÷üñÿ è...

Òóò âñêî÷èë Ñêàé.
- Äà! - îðàë îí. - Îòâëå÷üñÿ è...
Îò èçáûòêà ÷óâñòâ îí çàáûë ñëîâà,

çàòî âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûå äâè-
æåíèÿ, êîòîðûå îí èçîáðàæàë ïðàâîé
ðóêîé, ïîíÿëè âñå. Àâàëàí÷ ñóðîâî
óêàçàë íà ïëàêàò, Ñêàé ñåë.

- Íåò... - çàäóì÷èâî ïðîèçíåñ
Dr.Klouniz. - Îíàíèçìà íàì íå íàäî,
èáî îí åñòü çëî è îò íåãî íà ðóêàõ
ðàñòóò âîëîñû. Ýòî áóäåò äîêóìåí-
òàëüíûé è ãðóñòíûé òåêñò!

Áëèçèëàñü íî÷ü, à ñîâåùàíèå ïðî-
äîëæàëîñü. Àøîò ïîäïèðàë ãîëîâó êó-
ëàêîì è âðåìÿ îò âðåìåíè ïðîèçíîñèë:
«Íå ôëóäèòå, ïîæàëóéñòà!» Àíäðåé
ãðóçèë Àâàëàí÷à êàêèìè-òî ìåãàïîçè-
òèâíûìè êîíöåïöèÿìè, à Dr.Klouniz äó-
ìàë î òîì, ÷òî ãðóäü äàæå ïåðâîãî ðàç-
ìåðà ìîæåò âûãëÿäåòü íåïëîõî íà êðà-
ñèâîì òåëå. Ãîðëóì æå íàêîíåö äîð-
âàëñÿ äî êîìïà Àâàëàí÷à è óâëå÷åííî
ïèñàë â êîíñîëè: «net localgroup Àäìè-
íèñòðàòîðû Ãîðëóì /add», óäèâëÿÿñü,
ïî÷åìó ýòî íå ðàáîòàåò.

×åðíîâèê ïëàíà áûë ãîòîâ. Äåëåæêà
òåì áûëà íàçíà÷åíà íà ïîñëåçàâòðà.

Ñëåäóþùåå óòðî Dr.Klouniz âñòðåòèë
â 3-åì êàðäèîëîãè÷åñêîì îòäåëåíèè
ÃÊÁ ¹ 31337. Îí óæå ïåðåâåë â ïàòî-
ëîãî-àíàòîìè÷åñêîå îòäåëåíèå äâóõ
÷åëîâåê è íå îñòàíàâëèâàëñÿ íà äîñ-
òèãíóòîì. Îí äîðàáàòûâàë ïëàí. Ðàáî-
òà â äâà ïîòîêà âûçûâàëà â åãî ìîç-
ãàõ íåñëàáûé êîíôëèêò, è òåêñò ïîëó-
÷àëñÿ âåñåëûé: «...ïóëüñ îòñóòñòâóåò,
ñïîíòàííîå äûõàíèå îòñóòñòâóåò...
ALSA, FrameBuffer, X-êàñòîìàéçèíã,
ðåìîíò æåñòêîãî äèñêà... êîíñòàòèðî-
âàíà â 22:30... à, õðåí ñ íèìè". Çàêðûâ
Pocket Excel è èñòîðèþ áîëåçíè,
Dr.Klouniz âûïîëç â êîðèäîð, çàáðàë-
ñÿ íà êàòàëêó è óñíóë, íàêðûâøèñü
ïðîñòûíåé. Îí íàäåÿëñÿ, ÷òî åãî ïðè-
ìóò çà ïîêîéíèêà è íå áóäóò áåñïîêî-
èòü äî óòðà. Â ýòî âðåìÿ Àíäðåé ñïàë
ñíîì ïðàâåäíèêà è íè î ÷åì íå äóìàë.
Çàâòðà ïðåäñòîÿëî äåëèòü òåìû. 

Ïðîöåññ äåëåæà ïðîõîäèë, êàê âñåã-
äà, â ïîïóëÿðíîì ôàñòôóäîâñêîì

ðåñòîðàíå ìåòîäîì ëîòåðåè, à èìåííî:
ñî ñòåíû çàâåäåíèÿ áûë ñîäðàí è ïîð-
âàí â êëî÷üÿ ïëàêàò î ïðåèìóùåñòâàõ
ïðèíóäèòåëüíîãî òðóäà íà êàíàäñêîãî
êëîóíà. Íà êëî÷êàõ íàïèñàëè íîìåðà
ñòàòåé. Ëîòîòðîí áûë èçãîòîâëåí èç
ñòàêàíà, â êîòîðîì è áûë ïðîâåäåí
ðîçûãðûø. Ïðîèãðàâøèõ íå áûëî.

Ïðåäñòîÿëî äâà ìåñÿöà ðàáîòû íàä
íîìåðîì. Ðàáîòà, êàê âñåãäà, ñâîäè-
ëàñü ê òîìó, ÷òîáû íàéòè àâòîðîâ,
ñïîñîáíûõ ïîäíÿòü ñãåíåðåííûå òå-
ìû, è ñïîäîáèòü èõ ñäàòü ñòàòüè âîâ-
ðåìÿ. Òàê æå, êàê è âñåãäà, íàøè ìîç-
ãè ïîïîëíèëèñü ñïèñêîì ïðè÷èí, ïî-
÷åìó ýòî ñäåëàòü íåâîçìîæíî. Îòðàâ-
ëåíèÿ ãðèáàìè, çàáîëåâøèå áàáóøêè
èç Íîâîåäðèùåíñêà-çà-Óðàëüåì, îòñó-
òñòâèå äåíåã è ïðîïàâøèå ëþäè ïðåñ-
ëåäîâàëè íàøèõ àâòîðîâ. Èìåí èõ âû-
äàâàòü íå áóäåì, ïîòîìó ÷òî òå ëþäè,
êîòîðûå ïèñàëè â ýòîò íîìåð, � ýòî
ôîðìåííûå îòöû. À òå, ÷òî ñî÷èíÿëè
ïðè÷èíû, � îòîñëàíû â íàïðàâëåíèè
áëèæàéøåãî ëåñà. Îñîáåííî çàïîìíè-
ëàñü ðàáîòà ñ ìåãàõàðäêîðíåéøèì ìó-
æè÷èíîé, êîòîðûé äàâàë èíòåðâüþ íà
òåìó ðåìîíòà æåñòêèõ äèñêîâ. Íàñòîÿ-
ùèé ãèê, âåòåðàí ÈÒ, ñ áóðíûì êîìïü-
þòåðíûì ïðîøëûì (â òîì ÷èñëå è ðà-
áîòà íàä àíòèâèðóñíèêîì) � ýòî î÷åíü
çàíÿòíî. Îñîáåííî ïðèÿòíî áûëî ñëû-
øàòü åãî ôðàçû âðîäå: «Òàê, ìåíÿ
ñåé÷àñ þçåðà àòàêóþò, ïåðåçâîíþ»
èëè: «Çà ÷òî áüþò ñèñîïà � çà îòñóò-
ñòâèå áýêàïà!» Ñëîâî «ñèñîï» âûçâà-
ëî ó ìåíÿ ïðîñòî áóðþ íîñòàëüãèè :). 

Íà ýòîì ïîçâîëüòå îòêëàíÿòüñÿ, ïîé-
äó ÿ íà ïèñüìà ÷èòàòåëåé îòâå÷àòü.
Äî âñòðå÷è â ýôèðå. E

»

Word � çëîáíûé ðåäàêòîð. Âñåãî-òî è íàïèñàëè íåïðàâèëüíî
ñëîâî «îáúåì», à îí ñðàçó � óáüåì, âîáüåì, äîáüåì�



ðèñ. Êîíñòàíòèíà Êîìàðäèíà

�È, õîòÿ åãî ðóêè áûëè â êðîâè,
Îíè ñâåòèëèñü, êàê äâà êðûëà�
Íàóòèëóñ Ïîìïèëèóñ. Âîçäóõ

ÎÑÍÎÂÍÎÅ
ÎÒËÈ×ÈÅ

Niro (niro@real.xakep.ru)



äèí èç ñèìâîëîâ áåçûñõîäíîñ-
òè � ðàçðóøåííûé ìîñò.

ß æèâó ýòèì îáðàçîì óæå
íåñêîëüêî íåäåëü.

Íèêòî è íèêîãäà íå ñìîã
áû ñêàçàòü, ÷òî ÷åëîâåê, ïî-
äîáíûé ìíå, � îïòèìèñòè÷-
íûé, âåñåëûé, îáùèòåëüíûé �
ñìîæåò ñòàòü òàêèì, êàêèì ÿ
ÿâëÿþñü òåïåðü.

Ìîñò äëèíîé â âå÷íîñòü.
Ñòàðûé êàìåííûé ìîñò, âûëî-

æåííûé áðóñ÷àòêîé. ×åðåç êàæäûå äâàäöàòü ìåòðîâ � íèøè ñî ñòîÿ-
ùèìè â íèõ êàìåííûìè öâåòàìè. Ãäå-òî âíèçó � òèõîå æóð÷àíèå ìíî-
ãîòîííûõ ìàññ áåçûìÿííîé ðåêè.

Ìîñò âûãíóò íàä ðåêîé â âèäå äóãè; åãî öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü âûøå
óðîâíÿ áåðåãîâ íà íåñêîëüêî ìåòðîâ, ïîýòîìó ñàì ìîñò âèäåí ëèøü äî
ïîëîâèíû. Êîãäà ÿ ïîäîøåë ê íåìó è ïðîñåëî÷íàÿ äîðîãà âíåçàïíî
ñòàëà êàìåííîé áðóñ÷àòêîé ìîñòà, îí áûë ÖÅËÛÌ. Ïî êðàéíåé ìåðå,
ìîå çðåíèå îêàçàëîñü îáìàíóòî íà âñå ñòî äâà ïðîöåíòà; ÿ îñìîòðåë-
ñÿ ïî ñòîðîíàì è ñäåëàë ïåðâûé øàã�

Êàìíè, ñêîëüçêèå ïîñëå íåäàâíî äîæäÿ, ñòó÷àëè ïîä ìîèìè êàáëó-
êàìè ãëóõî è òàèíñòâåííî. Ñ êàæäûì øàãîì ÿ îòäàëÿëñÿ îò îäíîãî áå-
ðåãà è ïðèáëèæàëñÿ ê äðóãîìó. Óæå íåñêîëüêî êàìåííûõ öâåòîâ îñòà-
ëîñü çà ñïèíîé; óæå âèäíû áûëè ñàìûå âûñîêèå äåðåâüÿ íà òîì áåðå-
ãó. ß ìàøèíàëüíî ïðèáàâèë øàãó�

Òî÷íî â ñåðåäèíå ìîñòà îòñóòñòâîâàëè òðè ïðîëåòà. Øåñòüäåñÿò
ìåòðîâ. Ìîñò áûë ñðåçàí, ñëîâíî íîæîì.

ß îñòàíîâèëñÿ íà ñàìîì êðàþ, íå âåðÿ â ïðîèñõîäÿùåå. Îïîðû
ìîñòà íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå óõîäèëè âíèç, â òåìíîòó, ñêðûâà-
ÿñü â âîäå. Ïàëüöû ðóê ñàìè ñîáîé ñæàëèñü â êóëàêè.

ß ñìîòðåë íà ïðîòèâîïîëîæíûé áåðåã, òàêîé áëèçêèé è òàêîé äà-
ëåêèé îäíîâðåìåííî. Ñëîæíî ñêàçàòü, î ÷åì ÿ äóìàë òîãäà. ×åðåç íåñ-
êîëüêî ìèíóò ÿ ïîíÿë, ÷òî ãîòîâ øàãíóòü ñ ìîñòà â ðåêó � ñëîâíî äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïðîâåðèòü, âûäåðæèò ëè ìåíÿ âîçäóõ. Êàêèå-òî îñòàòêè
çäðàâîãî ñìûñëà îòòîëêíóëè ìåíÿ íàçàä. ß ïîïÿòèëñÿ îò ïðîâàëà, ïî-
òîì ðàçâåðíóëñÿ è ïîøåë îáðàòíî.

Âîò òîãäà ÿ è ïîäóìàë: «×òî ÿ äåëàþ íå òàê?..»

* * * * *

Âèä èç îêíà áûë îòâðàòèòåëüíûé � âïðî÷åì, êàê è âñå âîêðóã. Êà-
êèå-òî ãàðàæè, ñàðàè, íåñêîëüêî ïîêîñèâøèõñÿ ìóñîðíûõ áàêîâ ñ ãîð-
êàìè äåðüìà âîêðóã, äâà ïðîðæàâåâøèõ êóçîâà îò «Ìîñêâè÷åé»; âûòÿ-
íóòûå âäîëü êîëåè ïîñðåäè äâîðà ëóæè � ìóòíûå, ìðà÷íûå, íå îòðà-
æàþùèå â ñåáå íè÷åãî: íè íåáà, íè ñòåí; è íàä ýòèì áàðäàêîì ÷åðåç
çàäíèé äâîð � ÿðêèé ñâåò ïðîæåêòîðà, ïðîñòðåëèâàþùèé âñå íàñê-
âîçü. Íå÷åòêîå ïÿòíî ëóíû äàæå íå ïûòàëîñü ñ íèì áîðîòüñÿ.

Äàæå ñòåêëî â îêíå ó÷àñòâîâàëî â ýòîì óæàñàþùåì ïàðàäå ìåð-
çîñòåé, ïðèäàâàÿ âñåìó êàêèå-òî ðàñïëûâ÷àòûå î÷åðòàíèÿ, óðîäóþùèå
âñå ïðÿìûå ëèíèè, ïðåâðàùàÿ èõ â íåïîíÿòíûå ñèíóñîèäû. Ìåæäó ðà-
ìàìè âàëÿëèñü îñêîëêè ðàçáèòîãî ñòåêëà è áîëüøàÿ ðæàâàÿ ãàéêà �
êàêèå-òî âóíäåðêèíäû ïîñòàðàëèñü�

Êîëîìåíöåâ ñêðèâèë ãóáû â óñìåøêå, äàæå íå ïîíèìàÿ ñàì, íàä
÷åì èìåííî îí ïûòàåòñÿ ïîñìåÿòüñÿ � òî ëè íàä æóòêîé äåéñòâèòåëü-
íîñòüþ, òî ëè íàä ñàìèì ñîáîé, ïîãðóæåííûì â íåå ñ ãîëîâîé. Îòîéäÿ
îò îáøàðïàííîãî ïîäîêîííèêà íà øàã, îí îñìîòðåë ñåáÿ � íå ïåðâîé
ñâåæåñòè è äàëåêî íå áåëûé õàëàò, ñòîïòàííûå áîëüíè÷íûå òàïî÷êè
(íà ñìåííóþ îáóâü íå õâàòàåò äåíåã, ïðèøëîñü âçÿòü ó ñàíèòàðêè èç
õðàíèëèùà); ïîòîì ïîñìîòðåë íà ñâîè ðóêè, ìûñëåííî âûðóãàëñÿ íà
òî, ÷òî ïîñëåäíþþ ïåðåâÿçêó âûïîëíèë áåç ïåð÷àòîê, ïîëåíèâøèñü èõ
íàäåòü. Ñëåäû êðîâè íà çàïÿñòüå ïðàâîé ðóêè (êàê óìóäðèëñÿ çàëåçòü
â ðàíó!) ñìóòèëè åãî.

- Òåðÿþ íàâûêè, - ñêàçàë îí. � Õîòÿ, ïî èäåå, îïûò íå ïðîïüåøü�
Îí âûòåð ðóêó î õàëàò, ïðèñëóøàëñÿ ê óð÷àíèþ â æèâîòå, âçäîõíóë

è òîëüêî ñîáðàëñÿ óéòè ê ñåáå â êàáèíåò, êàê â îãðîìíûå ëóæè, òàê íå-
íàâèäèìûå èì, âëåòåëà áåëîñíåæíàÿ «Ñêîðàÿ», ìîìåíòàëüíî ðàçìå-
òàâøàÿ ãðÿçü ïî äâîðó è ñâîèì äâåðöàì. Ìàÿ÷îê ðàçáðûçãèâàë ïî ñòå-
íàì áëèêè êðàñíîãî è ñèíåãî öâåòîâ, äîáàâëÿÿ ê àíòèóòîïèè çà îêíîì
íàïîìèíàíèå î áðåííîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ.

- Òâîþ ìàòü, - òèõî ïðîèçíåñ Êîëîìåíöåâ, ïîñëå äâóõ ÷àñîâ íî÷è
íå èñïûòûâàþùèé ê áîëüíûì íè÷åãî, êðîìå íåíàâèñòè. � Ñîëíöå
çàøëî, è â ñòðàíå äóðàêîâ çàêèïåëà ðàáîòà�

Ñêðèï òîðìîçîâ, ãðîìêèé äðåáåçæàùèé çâîíîê. Ãäå-òî â ãëóáèíàõ
êîðèäîðà ÷åðòûõàþùàÿñÿ ñàíèòàðêà, êîòîðóþ ïîäíÿëè ñ êóøåòêè èç-
ïîä òåïëîãî îäåÿëà, êîâûëÿëà ê äâåðè, ïðèõðàìûâàÿ íà áîëüíóþ íîãó.
Ãðîõíóë çàìîê, ïîñëûøàëèñü òîðîïëèâûå øàãè è êðèê:

- Âû êîãäà-íèáóäü çàñûïëåòå ýòè ëóæè èëè íåò?! ß íà ñìåíó èç
ìîéêè âûáðàëñÿ, à ó âàñ òóò, êàê â õëåâó!

- ×åãî òû îðåøü òàì? � ñïðîñèë, ïîäõîäÿ, Êîëîìåíöåâ. 
Âîäèòåëü «Ñêîðîé» (à ýòî áûë èìåííî îí, ïðèíöèïèàëüíûé ìîëî-

äîé ïàðåíü, ãîíîðó âûøå êðûøè, èç ìîéêè îí, íàäî æå!) ðàçìàõèâàÿ
ðóêàìè, íàñòóïàë íà ñàíèòàðêó. Ñëåäîì ôåëüäøåð âîëîê â äâåðè êàêî-
ãî-òî âÿëîãî, ïðàêòè÷åñêè âèñÿùåãî ó íåãî íà ðóêå ïàðíÿ ñ îêðîâàâ-
ëåííûìè ïðåäïëå÷üÿìè ïîä ïîëíîñòüþ ïðîìîêøèìè ïîâÿçêàìè. Ïîñ-
ëåäíèì, êàê è ïîäîáàåò, â õîëë ïðèåìíîãî îòäåëåíèÿ ãîðîäñêîé áîëü-
íèöû âîøåë âðà÷, íàøàðèâàÿ â êàðìàíå ñèãàðåòû è çàæèãàëêó.

Îãîíü îñâåòèë ìðà÷íîå ïîìåùåíèå, âûõâàòèâ ñêëîíåííîå ê çàæè-
ãàëêå ëèöî äîêòîðà � ðàâíîäóøíîå ê ïðîèñõîäÿùåìó è óñòàëîå. Ïåð-
âàÿ çàòÿæêà îêóòàëà ëèöî äûìîì; Êîëîìåíöåâ õîòåë âîçìóòèòüñÿ, íî
ïåðåäóìàë, ïðîâîæàÿ âçãëÿäîì ïîñòðàäàâøåãî, êîòîðîãî íåñëè íà êó-
øåòêó. Ñàíèòàðêà òîðîïëèâî ñîáèðàëà ñ íåå ñâîþ ïîñòåëü, ðîíÿÿ ïî-
äóøêó è åùå êàêèå-òî òðÿïêè ñîâåðøåííî íåïîíÿòíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ïàðåíü åäâà íå ðóõíóë íà ïîë � çà ïàðó ìåòðîâ äî êóøåòêè ñèëû
ïîëíîñòüþ îñòàâèëè åãî, íîãè ïîäêîñèëèñü. Âðà÷ áðèãàäû, êðàåì ãëà-
çà ñëåäèâøèé, êàê è Êîëîìåíöåâ, çà ðàíåíûì, õîòåë áûëî ÷òî-òî ñêà-
çàòü, íî âîçäåðæàëñÿ, ïðî ñåáÿ îòìåòèâ òî, êàê Êîëîìåíöåâ îòðåàãè-
ðîâàë íà åãî ñèãàðåòó. Îí âçäîõíóë, ïîïðàâèë íà øåå ôîíåíäîñêîï è
ïðîòÿíóë íàïðàâèòåëüíûé ëèñò.

- Âåíû ðåçàë, - êîðîòêî ñêàçàë îí, âûïóñêàÿ äûì ñ ÿâíûì íàñëàæ-
äåíèåì. � Äà ýòî è òàê ïîíÿòíî.

Êîëîìåíöåâ êèâíóë, ìàøèíàëüíî âçÿë ëèñòîê è ñóíóë åãî â êàðìàí.
- Äàâíî íàøëè? � ñïðîñèë îí â ñâîþ î÷åðåäü.

- Ìèíóò òðèäöàòü íàçàä. À âîò ñêîëüêî âðåìåíè îí ïðîñèäåë íà ëà-
âî÷êå ó ïîäúåçäà, ñêàçàòü íå ìîãó�

- Íà ëàâî÷êå? � óäèâëåííî ïîäíÿë áðîâè Êîëîìåíöåâ.
- Äà. Åãî çàìåòèëà êàêàÿ-òî ïåíñèîíåðêà, ñòðàäàþùàÿ áåññîííè-

öåé. Âûãëÿíóëà â îêíî, à òàì ýòî ÷óäî ñèäèò: ðóêè â êðîâè, ïîä íîãàìè
ëóæà. Îíà íàñ è âûçâàëà.

- Êðîâîïîòåðÿ?
- ×åðò åãî çíàåò� Íó, äî ïîëóëèòðà, - ïîæàë ïëå÷àìè äîêòîð. �

Äàâëåíèå äåðæèò. Òàê ÷òî�
- Ñóèöèä?
Äîêòîð âíîâü ïîæàë ïëå÷àìè � ñêëàäûâàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî îí

âîîáùå äóìàåò â íàñòîÿùèé ìîìåíò î ÷åì-òî äðóãîì.
Êîëîìåíöåâ êèâíóë ãîëîâîé, ïîíèìàÿ, ÷òî áîëüøå îí íè÷åãî íå

äîáüåòñÿ, ïîñëå ÷åãî ïîäîøåë ê ïàðíþ, êîòîðûé ñèäåë íà êóøåòêå,
ìåäëåííî ðàñêà÷èâàÿñü èç ñòîðîíû â ñòîðîíó. Ñïóñòÿ íåñêîëüêî ñå-
êóíä Êîëîìåíöåâ ïîíÿë, ÷òî ñàì ïîòèõîíüêó êà÷àåòñÿ òóäà-ñþäà, íåï-
ðîèçâîëüíî êîïèðóÿ äåéñòâèÿ ðàíåíîãî. Îí ÷åðòûõíóëñÿ ïðî ñåáÿ,
çåâíóë, ïðèêðûâàÿ ðîò ðóêîé, è ñêâîçü çåâîê ñïðîñèë:

- Òåáÿ êàê çîâóò, ïðèÿòåëü?
Â îòâåò � òèõîå ìû÷àíèå è ðàñêà÷èâàíèå ïîä ìåòîäè÷íûé ñêðèï

êóøåòêè.
- Òû ìåíÿ ñëûøèøü?
Íèêàêîé ðåàêöèè. Êîëîìåíöåâ ïîâåðíóëñÿ ê âðà÷ó áðèãàäû, ÷òîáû

çàäàòü åìó ïàðó âîïðîñîâ, íî õîëë áûë ïóñò è ñëûøàëñÿ øóì îòúåçæà-
þùåé ìàøèíû.

- Ìîëîäöû� - ñêâîçü çóáû ñêàçàë Êîëîìåíöåâ, âûòàùèë èç êàðìà-
íà ïåð÷àòêè, ñî çâîíêèì øëåïêîì íàòÿíóë êàæäóþ èç íèõ, ïîñëå ÷åãî
àêêóðàòíî ïðèêîñíóëñÿ ê ïîâÿçêàì. Áèíòû, ïðîìîêøèå è îòÿæåëåâøèå
îò êðîâè, òàê è ïðîñèëèñü ïîä íîæíèöû.

Ïàðåíü âíåçàïíî ïðåêðàòèë ðàñêà÷èâàòüñÿ, ïîäíÿë ê Êîëîìåíöåâó
àáñîëþòíî ïóñòûå ãëàçà� È äîêòîð âïåðâûå â æèçíè óâèäåë, ñëîâíî 
â çàìåäëåííîé ñúåìêå, êàê ó ÷åëîâåêà ÐÎÆÄÀËÀÑÜ ÌÛÑËÜ.

×òî-òî âñïëûëî èç ãëóáèí àáñîëþòíî áåçæèçíåííûõ çðà÷êîâ; ïàëü-
öû çàäðîæàëè, êàê áóäòî ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïðîáåæàë ïîä êîæåé ðóê.
Ïàðåíü âçäîõíóë ðåçêî è ãëóáîêî, ïîòîì îïóñòèë ãëàçà, ïðèùóðèë âåêè,»
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È äîêòîð âïåðâûå â æèçíè
óâèäåë, ñëîâíî â çàìåäëåííîé

ñúåìêå, êàê ó ÷åëîâåêà 
ÐÎÆÄÀËÀÑÜ ÌÛÑËÜ.



ïûòàÿñü ðàçãëÿäåòü ÷òî-òî ïîä íîãàìè ó Êîëîìåíöåâà è âíåçàïíî
ñïðîñèë:

- ×òî ÿ äåëàþ íå òàê?
Êîëîìåíöåâ çàìåð, íå çíàÿ, ÷òî ñêàçàòü. Ýòîò ãîëîñ çàñòàâèë åãî

çàñòûòü áåç äâèæåíèÿ; èç ãîëîâû èñïàðèëèñü ïðàêòè÷åñêè âñå ìûñëè
î ïåðâîé ïîìîùè. Îí, íå çàìå÷àÿ, ÷òî ñêâîçü ïîâÿçêè ïåðèîäè÷åñêè
âûïîòåâàþò êðóïíûå êàïëè êðîâè, ïðèñëóøàëñÿ ê ãîâîðèâøåìó, ïîòîì
òèõî ñêëîíèëñÿ ê íåìó è ñïðîñèë â îòâåò:

- Î ÷åì ýòî òû?
- Òàì,- ïàðåíü ìàõíóë ãîëîâîé â ñòîðîíó äâåðåé, � òàì � öåëûé

ìèð. À ÿ ÷òî-òî äåëàþ íå òàê. Íå òàê, êàê âñå.
- Êòî � âñå?
- Âñå, êòî ñìîã. Êòî ñäåëàë, êàê íàäî. Êòî çàñëóæèë ýòî ïðàâî�
Êîëîìåíöåâ ïîêà÷àë ãîëîâîé. Äîñòàòî÷íî òèïè÷íàÿ êàðòèíà � ÷å-

ëîâåê îáâèíÿåò ñåáÿ â íåïîõîæåñòè, â íåóäà÷ëèâîñòè, â íåâîçìîæíîñ-
òè ïðîòèâîñòîÿòü ìèðó è èùåò âûõîä èç ñîçäàâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ â
ñìåðòè. ×àñòåíüêî îí âèäåë çäåñü òàêèõ, êàê ýòîò ïàðåíü, âðåìåíàìè
ïî äâà-òðè ÷åëîâåêà çà äåæóðñòâî. ×òî ïîäåëàòü � áîëüøîé ãîðîä, íå-
ðàâíûå âîçìîæíîñòè, ëóííûå ôàçû, íàðêîòèêè â ïîäâîðîòíÿõ� Áî-
ëåçíü öèâèëèçàöèè.

- Ñèíäðîì ýìîöèîíàëüíî-âîëåâûõ íàðóøåíèé, - ïðîãîâîðèë Êîëî-
ìåíöåâ. � Òû êàê ðåçàë - âäîëü èëè ïîïåðåê?

- Ïîïåðåê, - ìàøèíàëüíî îòâåòèë ïàðåíü � ìûñëÿìè îí ÿâíî áûë
ñåé÷àñ â äðóãîì ìåñòå, ãäå «âñå äåëàþò òàê, êàê íàäî».

- Ýõ òû, äóðà÷îê� Íàäî æå âäîëü, - õìûêíóë Êîëîìåíöåâ. � Øàãàé
â ïåðåâÿçî÷íóþ, ÿ òåáå ñåé÷àñ âñå îáúÿñíþ � êàê, ãäå, êîãäà è ñêîëü-
êî ðàç�

Ðàíåíûé âñòàë, åãî çàìåòíî êà÷íóëî. Êîëîìåíöåâ ïîäñòàâèë ïëå÷î,
ïðîâåë ê îïåðàöèîííîìó ñòîëó, àêêóðàòíî ñíÿë ñ íåãî êóðòêó, íå äîâå-
ðÿÿ ýòîãî ñòðàííîãî ïàðíÿ ñàíèòàðêå.

Óæå ëåæà íà ñòîëå, ïàðåíü âäðóã çàïëàêàë � òèõî, òîñêëèâî, êàê-òî
ïî-äåòñêè. Êîëîìåíöåâ íà ïàðó ñåêóíä ïðèñëóøèâàëñÿ ê ýòèì âñõëè-
ïàì, ïîòîì ðåøèòåëüíî ïîçâàë â ïåðåâÿçî÷íóþ ñåñòðó è ñíÿë ïîâÿçêè.

Âñå áûëî èìåííî òàê, êàê îí è îæèäàë, � ìíîæåñòâî íàñå÷åê ðàç-
íîé ãëóáèíû è äëèíû íà îáîèõ ïðåäïëå÷üÿõ. Ìåñòàìè êîæà ðàçîøëàñü
íà ïðèëè÷íîå ðàññòîÿíèå, èç äâóõ ðàí íåøèðîêèì ðó÷åéêîì òåêëà
òåìíî-àëàÿ êðîâü.

Êîëîìåíöåâ åùå ðàç ïðèñëóøàëñÿ ê ïëà÷ó ïàöèåíòà, ïîòîì ðåøè-
òåëüíî àáñòðàãèðîâàëñÿ îò ïðîèñõîäÿùåãî è ïëåñíóë íà ðàíû ïåðå-
êèñü âîäîðîäà, ñ óäîâîëüñòâèåì îòìåòèâ, êàê ïðåêðàòèë ðûäàòü è ïðè-
íÿëñÿ èçâèâàòüñÿ íà ñòîëå ïàðåíü. Êðîâàâàÿ ïåíà ïîòåêëà â ëîòêè,
ïîäñòàâëåííûå ìåäñåñòðîé.

Êîëîìåíöåâ ïðèêèíóë, ÷òî çàøèòü ïðèäåòñÿ ìèíèìóì â ïÿòè ìåñ-
òàõ íå ñ÷èòàÿ ñîñóäîâ, ïîïðîñèë ñïèðò, îáðàáîòàë êðàÿ ðàíû (÷åì çàñ-
òàâèë ïàöèåíòà ïðîñòî çàøèïåòü îò áîëè) è ñïðîñèë:

- Òû êîãäà ðåçàë, îáåçáîëèâàþùåå íå ïðèíèìàë?
Ïàðåíü ñêâîçü øèïåíèå è ñòîí çàìîòàë ãîëîâîé, äàâàÿ ïîíÿòü, ÷òî

íåò.
- Íó, çíà÷èò, è øèòü áóäåì áåç àíåñòåçèè, - óäîâëåòâîðåííî ïðî-

èçíåñ Êîëîìåíöåâ è çàðÿäèë øåëêîâóþ ëèãàòóðó â èçîãíóòóþ èãîëêó. �
Áóäåì äåëàòü òàê, êàê íàäî�

- Âû� âû íå çíàåòå, êàê íàäî! � âäðóã êðèêíóë ïàðåíü (ìåäñåñòðà
íàâàëèëàñü åìó íà íîãè, íå äàâàÿ ïîäíÿòüñÿ). � ×òî âû â ýòîì ïîíè-
ìàåòå! Òàì� ÖÅËÛÉ ÌÈÐ!

- Ýòî ÿ óæå ñëûøàë, � ìèðîëþáèâî îòâåòèë Êîëîìåíöåâ, õâàòàÿ
çóá÷èêàìè ïèíöåòà êðàÿ îäíîé èç ðàí. Ïàðåíü ïèñêíóë îò íåîæèäàí-
íîñòè, çàêóñèë ãóáó è ïðèïîäíÿëñÿ íàä ñòîëîì.

- Ëåæè, äóðàê. ×åì ìåíüøå áóäåøü äåðãàòüñÿ, òåì áûñòðåå çàêîí-
÷èì.

Ïàðåíü âíÿë åãî óáåæäåíèÿì; âñå ïîñëåäóþùèå óêîëû èãëû îí ïå-
ðåíåñ ìîë÷à, ñêðèïÿ çóáàìè è ãðîìêî äûøà ÷åðåç íîñ. Êîëîìåíöåâ
âîøåë âî âêóñ ìèíóò ÷åðåç ïÿòü � ðîâíÿë øâû, ïîäâîðà÷èâàë êðàÿ äëÿ
ëó÷øåãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ, ñëåäèë çà ëèíèåé ðàí. Ìåäñåñòðà, ïðèãîòî-
âèâ çàðàíåå íåñêîëüêî ëèãàòóð, ïðèñëîíèëàñü ê ñòåíå è äðåìàëà. 

Ïåðèîäè÷åñêè ïàðåíü íà÷èíàë ÷òî-òî áîðìîòàòü � íåâíÿòíî, îáðû-
âî÷íî. Êîëîìåíöåâ è íå ñòðåìèëñÿ ðàçîáðàòü ýòè ñëîâà � åìó îíè íå

ìåøàëè, ðàáîòà ñïîðèëàñü, îí íå îáðàùàë íà ýòî âíèìàíèÿ. Èçðåäêà
ñðåäè áîðìîòàíèÿ ìîæíî áûëî ðàññëûøàòü ôðàçû òèïà «ÿ æå çíàþ,
÷òî äàëüøå áóäåò�», «òàì ÿ óæå áûë�» è åùå ÷òî-òî, áîëüøå ïîõîæåå
íà ìàòåðùèíó.

Ñïóñòÿ ñîðîê ìèíóò ñ íåáîëüøèì îïåðàöèÿ áûëà çàêîí÷åíà. Êîëî-
ìåíöåâ ñðåçàë ïîñëåäíèå íèòêè, ïîëîæèë ñïèðòîâûå ïîâÿçêè è øâûð-
íóë ïåð÷àòêè â òàç.

- Òû â ñëåäóþùèé ðàç äåëàé òàêèå âåùè äíåì, - ñêàçàë îí, ïîìî-
ãàÿ ïàðíþ ïîäíÿòüñÿ ñî ñòîëà. � Ñðàçó ñòîëüêî ïðîáëåì ðåøèøü�

- Õîðîøî, - ñåðüåçíî îòâåòèë ïàöèåíò. � Äíåì� Äà, äíåì.
Êîëîìåíöåâ ïîæàë ïëå÷àìè è âûøåë â êîðèäîð. Îñòàâàëîñü çàïîë-

íèòü íåñêîëüêî äîêóìåíòîâ - äâà æóðíàëà: àìáóëàòîðíûé è îïåðàöè-
îííûé; ïîñëå ýòîãî ìîæíî ñìåëî ïåðåäàâàòü ïàðíÿ â ïñèõóøêó, èáî
êëèåíò áûë ñîçðåâøèì ïî ïîëíîé ïðîãðàììå.

Ïàöèåíò âûøåë èç ïåðåâÿçî÷íîé ñëåäîì çà äîêòîðîì.
- Òåáÿ êàê çîâóò-òî? � íå îáîðà÷èâàÿñü, ñïðîñèë Êîëîìåíöåâ. �

Èëè òû íà ýòîò âîïðîñ ïðèíöèïèàëüíî íå îòâå÷àåøü? Òàê çíàé - ìíå
ïî áàðàáàíó, íàïèøó «íåèçâåñòíûé». Â ïñèõóøêå èç òåáÿ âñå ðàâíî
âñþ ïðàâäó âûòÿíóò� Òàì, çíàåøü, åñòü òàêèå òàáëåòêè�

È òóò îí ïîíÿë, ÷òî øàãè çà ñïèíîé ñòèõëè. Êîëîìåíöåâ áûñòðî îã-
ëÿíóëñÿ è óñïåë çàìåòèòü, êàê ðàñïàõíóëàñü îêîííàÿ ðàìà â êîðèäîðå;
ïàðåíü âûñêî÷èë íà óëèöó è ïîì÷àëñÿ ÷åðåç ëóæè, ñâåðêàÿ â ëó÷å ïðî-
æåêòîðà ÷èñòûìè ïîâÿçêàìè.

Êîëîìåíöåâ ïðîâîäèë åãî âçãëÿäîì, ïîëîæèë îáðàòíî â êàðìàí
ðó÷êó, êîòîðîé ñîáèðàëñÿ ïèñàòü îïåðàöèþ, è ïðèãëàäèë âîëîñû íà
ãîëîâå, âñïîòåâøèå ïîä êîëïàêîì.

- Âîò ãàä,- ñêàçàë îí ñàì ñåáå. � Õîòÿ� Ëåäè ñ äèëèæàíñà � êîíè
â êóðñå äåëà. 

Ñàíèòàðêà, âîð÷à ñåáå ÷òî-òî ïîä íîñ, çàêàí÷èâàëà ìûòü ïîë â êî-
ðèäîðå, çàëÿïàííûé ïÿòíàìè êðîâè. Êîëîìåíöåâ ïîñìîòðåë íà ðîçî-
âóþ âîäó ó íåå â âåäðå, òûëüíîé ñòîðîíîé ëàäîíè ïðîøåëñÿ ïî ñâîåé
ùåòèíå íà ùåêàõ è ïîäáîðîäêå, ïðåäñòàâèë ñåáå ÷àøêó äûìÿùåãîñÿ
êîôå, ñ ñîæàëåíèåì öûêíóë çóáîì è ïîøåë â êàáèíåò, ãäå åìó ïðåäñ-
òîÿëî ïðîâåñòè âðåìÿ äî óòðà, ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ ïàöèåíòîâ.

Êîìïüþòåð, ñòîÿùèé íà ñòîëå, âûøåë èç ñïÿùåãî ðåæèìà, åäâà
âðà÷ ïðèêîñíóëñÿ ê ìûøêå.

- «Òàì öåëûé ìèð�» - ïåðåäðàçíèë Êîëîìåíöåâ ïàðíÿ. � Âîò �
öåëûé ìèð!

È çàïóñòèë îäèí èç ïàðû ñîòåí ïàñüÿíñîâ�
Îí åùå íå çíàë, ÷òî ýòà èõ âñòðå÷à � íå ïîñëåäíÿÿ.

* * * * *
- ×òî ÿ äåëàþ íå òàê?
Îòâåòà íåò. Äà è âðÿä ëè ÿ ñìîãó åãî ïîëó÷èòü. Âñå, êòî çíàåò, äàâ-

íî óæå íà òîì áåðåãó.
Íàâåðíîå, ìîñò � ýòî íå ñèìâîë. Ýòî ïðîñòî ïóòü. Ñèìâîë � òå

ëþäè, êîòîðûå áûëè íà òîì áåðåãó. Òå, êòî ñóìåë ïðîéòè òóäà. Òå, êî-
ìó íå ïîêàçàëñÿ ñòðàøíûì è çëîâåùèì ïðîâàë â øåñòüäåñÿò ìåòðîâ.
Òå, êòî� ÊÒÎ ÄÅËÀË ÂÑÅ ÏÐÀÂÈËÜÍÎ.

�Ïîìíèòå, êàê ãîâîðèëè â äåòñòâå: «÷åøåòñÿ çíà÷èò çàæèâàåò»?
Ñòðàøíî ÷åøóòñÿ ðóêè ïîä áèíòàìè. ß çíàþ, ÷òî îíè íå ïîìåøàþò
ìíå â ìîåé áîðüáå ñ ÷åðòîâûì ìîñòîì � íî óæ î÷åíü æèâà âî ìíå ïà-
ìÿòü î òîé áîëè�

Íåò, îíà íå îñòàíîâèò ìåíÿ è â ñëåäóþùèé ðàç. Íî ÿ äîëæåí ïîï-
ðîáîâàòü åùå. Êàæäàÿ íîâàÿ ïîïûòêà ïîäíèìàåò ìåíÿ â ñîáñòâåííûõ
ãëàçàõ � íî ëèøü íà âðåìÿ. Äî òåõ ïîð, ïîêà ÿ íå óâèæó ïðîâàë ìîñòà.

Çàâòðà ÿ âîéäó â âîäó âûøå ïî òå÷åíèþ. Íàäåþñü, áèíòû ìíå íå
ïîìåøàþò.

ß ÒÎÆÅ ÕÎ×Ó ÑÄÅËÀÒÜ ÂÑÅ ÏÐÀÂÈËÜÍÎ.
Êàê ÷åøóòñÿ ðóêè�

* * * * *

Ôóòáîë ñåãîäíÿ áûë áåçîáðàçåí êàê íèêîãäà. Íî Êîëîìåíöåâà óæå
íàñòîëüêî ðàçäðàæàë âèä èç îêíà, ÷òî äàæå òàêîé óæàñ, êàê íàøà âûñ-
øàÿ ëèãà, âûçûâàë õîòü êàêîé-òî èíòåðåñ.

- Íó ÷òî òû� Íó êóäà?! � âðåìåíàìè ïðèêðèêèâàë îí íà áåñòîëêî-
âûõ èãðîêîâ, áåçíàäåæíî ìàõàë ðóêîé, îòâîðà÷èâàëñÿ îò ýêðàíà íà ïà-
ðó ñåêóíä, íî ïîòîì âíîâü è âíîâü âîçâðàùàëñÿ ê ïðîñìîòðó. � Íåò,
íó êòî òàê ïîäàåò, à? Òû ÷òî, ñëåïîé? Íó âåäü âñåì æå ÿñíî, êóäà íàäî
áèòü! À, ÷åðò�

Íàêîíåö, îí ðåøèòåëüíî âñòàë, íàìåðåâàÿñü âûéòè íà êðûëüöî �
âäîõíóòü ñâåæåãî îñåííåãî âîçäóõà, ïîãîâîðèòü ñ êóðÿùèìè áîëüíû-
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- Ëåæè, äóðàê. ×åì ìåíüøå
áóäåøü äåðãàòüñÿ, òåì áûñòðåå

çàêîí÷èì.



ìè. Ïåðâûé òàéì çàêîí÷èëñÿ, íà âòîðîé ÿâíî íå õâàòèò òåðïåíèÿ � òàê
÷åãî æå ñèäåòü è íàñèëîâàòü ñâîþ íåðâíóþ ñèñòåìó?!

Ðàáîòû ïîêà íå áûëî, ÷òî ñëó÷àëîñü ðåäêî: îáû÷íî íàðîä âàëîì
âàëèë â äåæóðíóþ áîëüíèöó, ñïàñàÿñü îò âñÿ÷åñêèõ íàïàñòåé. Êîëî-
ìåíöåâ çà ñâîè äâåíàäöàòü ëåò ðàáîòû íàñìîòðåëñÿ çäåñü âñÿêîãî, ãî-
òîâ áûë ê ÷åìó óãîäíî è ñåáÿ îñîáî íà ðàáîòó íå íàñòðàèâàë.

Óëè÷íûé âîçäóõ íåìíîãî âçáîäðèë; îòâðàòèòåëüíîå íàñòðîåíèå,
íàâåÿííîå èäèîòñêèì ôóòáîëîì, óëåòó÷èâàëîñü ñ êàæäîé çàòÿæêîé
«ßâîé». Êîëîìåíöåâ ïðèùóðèëñÿ, ãëÿäÿ íà çàõîäÿùåå ñîëíöå, ìàõíóë
ðóêîé ïàðå áîëüíûõ � ïîìíèë îí èõ ñ òðóäîì, íî ðàç óæ îíè åìó
óëûáíóëèñü, çíà÷èò, ýòî îí èõ ïðèíèìàë.

Ïî÷åìó-òî âñïîìíèëñÿ òîò ïàðåíü, ÷òî ñáåæàë ñ åãî äåæóðñòâà. Ïî
ïàðíþ îïðåäåëåííî ïëàêàëà ïñèõóøêà.

- Ãåí ñóèöèäà äîëæåí ñðàáîòàòü, - ñàì ñåáå ñêàçàë Êîëîìåíöåâ,
áðîñàÿ îêóðîê â óðíó; ðàññûïàÿ èñêðû, òîò óäàðèëñÿ î êðàé ÷óãóííîé
ïåïåëüíèöû, îòëåòåë â ñòîðîíó, è Êîëîìåíöåâ áûë âûíóæäåí çàòîïàòü
òóò æå âñïûõíóâøóþ êó÷ó ñóõîé ëèñòâû.

Âäàëåêå çàâûëà ñèðåíà. Êîëîìåíöåâ ñ äîñàäîé ïíóë ïîãàñøóþ êó-
÷ó, ñóíóë ðóêè â êàðìàíû è âîøåë âíóòðü ïðèåìíîãî îòäåëåíèÿ. Ìåä-
ñåñòðà ÷òî-òî ãîâîðèëà â ìèêðîôîí, îáùàÿñü ñ ïîäúåçæàþùåé áðèãà-
äîé; ïîõîæå, äåëî áûëî ñåðüåçíûì.

- Ðåàíèìàöèÿ! � êðèêíóëà îíà â îêîøêî, ïåðåä òåì êàê âûñêî÷èòü
â êîðèäîð. Ïîòîì îíà ïîì÷àëàñü â ðåàíèìàöèîííóþ ïàëàòó; çàøèïåë
êèñëîðîä.

Òîðìîçà çàñêðèïåëè ó ñàìûõ äâåðåé. Êîëîìåíöåâ óñëûøàë, êàê
êëàöíóëè íîñèëêè, ïðåâðàùàÿñü â êàòàëêó; êòî-òî êðèêíóë íà óëèöå,
ðàçãîíÿÿ ëþáîïûòíûõ.

Ñïóñòÿ ñåêóíäó áðèãàäà «Ñêîðîé» â ïîëíîì ñîñòàâå âîðâàëàñü â
õîëë. Íèêòî óæå íå óïðåêàë âðà÷à â òîì, ÷òî â î÷åðåäíîé ðàç ìàøèíà
âëåòåëà â ãðÿçíóþ ëóæó ïîñðåäè äâîðà, íèêòî íå ñòàðàëñÿ êà÷àòü ïðà-
âà � êàæäûé äåëàë ñâîå äåëî.

- Ïîâåøåííûé, - íà õîäó áðîñèë âðà÷ ñìåíû, òîëêàÿ êàòàëêó.
Ôåëüäøåð áåæàë ñ äðóãîé ñòîðîíû, íå äàâàÿ òåëó óïàñòü ñ êàòàëêè íà
îñîáî êðóòûõ ïîâîðîòàõ. Êîëîìåíöåâ áûñòðûì øàãîì ïðèñîåäèíèëñÿ
ê ïðîöåññèè, ìàøèíàëüíî ïîäõâàòèâ çàïÿñòüå ëåâîé ðóêè, ñâåøèâàþ-
ùåéñÿ íàáîê, ñòàðàÿñü íàùóïàòü ïóëüñ.

È óâèäåë, êàê èç-ïîä ðóêàâà êóðòêè òîð÷èò êóñîê áèíòà.
Ãëàçà Êîëîìåíöåâà ìåòíóëèñü ê äðóãîé ðóêå, êîòîðóþ ïîääåðæèâàë

ôåëüäøåð. Áèíòû áûëè è òàì. È òîëüêî òîãäà âðà÷ âçãëÿíóë â ëèöî ÷å-
ëîâåêó íà êàòàëêå.

Ýòî áûë òîò ñàìûé ïàðåíü, êîòîðîìó îí çàøèâàë ðóêè íåäåëþ íàçàä.
- Âîò ÷åðò� - òîëüêî è ñìîã ñêàçàòü îí, âíåçàïíî îñòàíîâèâøèñü è

âûïóñòèâ ðóêó. Òåì âðåìåíåì ïàöèåíòà âêàòèëè â ðåàíèìàöèîííóþ è,
òî÷íî ïóøèíêó, ïåðåáðîñèëè íà ñòîë. Íà ëèöî ëåãëà êèñëîðîäíàÿ ìàñêà.

Êîëîìåíöåâ ìåäëèë âñåãî íåñêîëüêî ñåêóíä; ïîòîì â ãîëîâå ÷òî-òî
âêëþ÷èëîñü, è îí ðâàíóë ñëåäîì çà áðèãàäîé. Ôåëüäøåð ïåðåõâàòèë ó
äåæóðíîé ìåäñåñòðû ìàñêó, îíà òåì âðåìåíåì öåïëÿëà ýëåêòðîäû ê
íîãàì è ðóêàì ïàðíÿ, ÷òîáû ñíÿòü êàðäèîãðàììó.

Êîëîìåíöåâ ðâàíóë íà òåëå ñàìîóáèéöû îäåæäó; â ñòîðîíó ïîëåòå-
ëè ïóãîâèöû îò ðóáàøêè, çàòðåùàëà ìàéêà. Â ïîñëåäíèé ðàç êèíóâ
âçãëÿä íà áèíòû íà ðóêàõ, îí ñëîæèë ëàäîíè êðåñò-íàêðåñò è, ïðèëî-
æèâ èõ ê ãðóäèíå, êà÷íóë ÷òî åñòü ñèëû.

Òåëî òðåïûõíóëîñü; Êîëîìåíöåâ êàê çàâåäåííûé òîëêàë è òîëêàë
ñåðäöå. Òèõî øèïåë êèñëîðîä; ìåäñåñòðà ïåðèîäè÷åñêè âñêðèêèâàëà,
êîãäà âèäåëà íà êàðäèîãðàììå ïóëüñîâóþ âîëíó, íî ýòî áûëî âñåãî
ëèøü äåéñòâèå ðóê Êîëîìåíöåâà. Âîéäÿ â ðèòì, âðà÷ ïîçâîëèë ñåáå
ïîäíÿòü ãëàçà íà ëèöî òîãî, êîìó îí îêàçûâàë ïîìîùü.

Ïîñèíåâøèå ãóáû íå õîòåëè ðîçîâåòü; ñåðäöå íå ðàáîòàëî, äûõà-
íèå íå âîññòàíàâëèâàëîñü. Ãëàçà, íåïîäâèæíî ñìîòðåâøèå â ïîòîëîê,
âûðàæàëè íåïîíÿòíóþ íèêîìó ïðåäñìåðòíóþ ãðóñòü, êîòîðóþ Êîëî-
ìåíöåâ âèäåë òàê ÷àñòî � è âñå íèêàê íå ìîã íè ïîíÿòü åå, íè ñìè-
ðèòüñÿ ñ íåé.

- Çðà÷êè? � êîðîòêî êèíóë îí ñòîÿâøåìó ó èçãîëîâüÿ ôåëüäøåðó.
- Ïîêà óçêèå, - îòâåòèë òîò, íàêëîíèâøèñü ê ìàñêå. 
Êîëîìåíöåâ îæèäàë îòâåòà «Ïîïîëçëè», ÷òî îçíà÷àëî áû áåññìûñ-

ëåííîñòü èõ äåéñòâèé � ðàñøèðÿþùèåñÿ çðà÷êè áûëè ïðèçíàêîì íå-
îáðàòèìîñòè, çíàêîì ñìåðòè.

- Ðàáîòàåì, - ñêàçàë âðà÷ ñàì ñåáå, áûñòðî âûòåð ïîò ñî ëáà è ïî-
÷óâñòâîâàë, êàê çàíûëà ñïèíà è ïëå÷è. Òîíêàÿ áîðîçäà ïîïåðåê øåè
ïàðíÿ íàâåâàëà ãðóñòíûå ìûñëè; ÷åðåç ìèíóòó Êîëîìåíöåâ ïðèêàçàë
ìåäñåñòðå âêëþ÷èòü äåôèáðèëëÿòîð.

Áûñòðûì äâèæåíèåì ïîäëîæèâ ïîä ñïèíó âëàæíóþ ïëàñòèíó, Êîëî-
ìåíöåâ âçÿë â ðóêè ýëåêòðîä, êèíóë âçãëÿä íà ñòðåëêó íàáèðàþùåãîñÿ

çàðÿäà, êðèêíóë «Ðóêè!» è, íå äîæèäàÿñü, êîãäà åãî êîìàíäà áóäåò âû-
ïîëíåíà, ïðèëîæèë ýëåêòðîä ê ãðóäè, íàæàë êíîïêó.

Ñóõîé ùåë÷îê çàñòàâèë òåëî íà ñòîëå âûãíóòüñÿ äóãîé.
- ×òî íà êàðäèîãðàììå?!
- Íè÷åãî, - îòâåòèëà ìåäñåñòðà.
- Áîëüøå! � êðèêíóë Êîëîìåíöåâ, íå îáîðà÷èâàÿñü. Çà ñïèíîé

ïèñêíóëà êíîïêà.
- Ðóêè!
Åùå óäàð.
- Åñòü! � ðàäîñòíî ïðîèçíåñëà ìåäñåñòðà. � Åñòü! Ðèòì ñèíóñî-

âûé, ïðàâèëüíûé!
- Êèñëîðîäà ïîáîëüøå!
Øèïåíèå ñòàëî áîëåå îò÷åòëèâûì. Êîëîìåíöåâ îãëÿíóëñÿ è óâè-

äåë, êàê â âåíó ïàðíÿ êàïàåò àäðåíàëèí.
- Â ðåàíèìàöèþ! � ñêàçàë âðà÷. Ôåëüäøåð íåìíîãî îñëàáèë õâàò-

êó íà ìàñêå; ìåäñåñòðà ïðèíÿëàñü ñìàòûâàòü äëèííóþ ëåíòó êàðäèîã-
ðàììû; âðà÷ áðèãàäû, âñå ýòî âðåìÿ ñòîÿâøèé â íîãàõ ïàöèåíòà è íå
ïðèíèìàâøèé ó÷àñòèÿ â îêàçàíèè ïîìîùè, ïîäîøåë ê Êîëîìåíöåâó,
ïîõëîïàë åãî ïî ïëå÷ó è âûøåë â êîðèäîð.

È â ýòó ñåêóíäó ïàðåíü íà ñòîëå âíåçàïíî ïîäíÿëñÿ íà ëîêòÿõ,
ñìàõíóë ñ ëèöà ìàñêó, êðóòàíóâ ãîëîâîé, è çàõðèïåë:

- Ìîñò! Ïóñòèòå ìåíÿ� íà ìîñò!
Çâóê áûë ìåðçêèé, ñëîâíî îò ïèëû. Êîëîìåíöåâ ïðèãíóëñÿ, òî÷íî

çà ñïèíîé âûñòðåëèëè èç ïóøêè. Ìåäñåñòðà âûðîíèëà ëåíòó êàðäèîã-
ðàììû, âçâèçãíóëà, îòñòóïèëà íà øàã, ñïîòêíóëàñü î ñòîëèê ñ èíñòðó-
ìåíòàìè è óïàëà íà ïîë, ðîíÿÿ âîêðóã âñå, ÷òî òîëüêî ìîæíî.

Ñèëû îñòàâèëè ïàðíÿ â òó æå ñåêóíäó; îí ïîâàëèëñÿ îáðàòíî, óäà-
ðèâøèñü ãîëîâîé î êóøåòêó. Âñå çàìåðëè, íå â ñèëàõ îñìûñëèòü ïðî-
èñõîäÿùåå.

- Ïñèõ, � âíåçàïíî ðàçäàëñÿ èç äâåðåé ãîëîñ âðà÷à áðèãàäû, çàãëÿ-
íóâøåãî â ðåàíèìàöèîííóþ ïàëàòó íà øóì. - Ýòî æå è êîíþ ïîíÿòíî�

- Ñäåëàéòå åìó ñèáàçîí, - òèõî ïðîèçíåñ Êîëîìåíöåâ. � È âûçîâè-
òå ñþäà êîãî-íèáóäü èç ïñèõèàòðè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ � íóæíà ãðàìîò-
íàÿ êîíñóëüòàöèÿ�

- ×òîáû ïîëîæèòü ÷åëîâåêà â ïñèõóøêó, íåîáõîäèìî åãî ñîãëàñèå, �
ïðîêîììåíòèðîâàë ðåøåíèå Êîëîìåíöåâà êîëëåãà ñî «Ñêîðîé», � 
ïðè÷åì ëó÷øå âñåãî â ïèñüìåííîì âèäå.

- Ýòî íå ìîè ïðîáëåìû, - íå îãëÿäûâàÿñü, ñêàçàë Êîëîìåíöåâ. �
Ïðîñòî ýòîò ïàðåíü çà íåäåëþ çäåñü âòîðîé ðàç�

- Âòîðîé? � óäèâèëñÿ äîêòîð. � ×åãî ýòî îí òàê?
- Â ïåðâûé ðàç ðåçàíóë âåíû è ñáåæàë ïðÿìî ñ îïåðàöèîííîãî ñòî-

ëà, - îòâåòèë Êîëîìåíöåâ, ãëÿäÿ íà ðàçìåðåííî è ñïîêîéíî äûøàùåãî
ïàöèåíòà, åùå íåäàâíî æåëàâøåãî ñâåñòè ñ÷åòû ñ æèçíüþ. � Ïîõîæå,
÷òî òîãäà æèçíü ïîêàçàëàñü åìó âñå-òàêè äîâîëüíî äîðîãîé øòóêîé.

- À ïîâîä ê ñóèöèäó? Òîãäà ÷òî-íèáóäü áûëî èçâåñòíî?
- Íè÷åãî. ß ïîìíþ ëèøü îäíó åãî ôðàçó � îí ÷òî-òî äåëàåò íå

òàê� Ñëîæíî ñêàçàòü, ê ÷åìó ýòî îòíîñèëîñü � ëþäè â åãî ñîñòîÿíèþ
àáñîëþòíî íåëîãè÷íû ïî íàøèì ïîíÿòèÿì, çàòî èõ ñîáñòâåííûé ìèð,
âûñòðîåííûé ïî îäíèì èì èçâåñòíûì çàêîíàì, ëîãè÷åí äî áåçîáðà-
çèÿ. Âû ïîçâîíèëè â äóðäîì? � âíåçàïíî ñïðîñèë îí ó ñåñòðû, âíèìà-
òåëüíî ñëóøàþùåé ñâîåãî âðà÷à. � ×åãî âû ðîò ðàñêðûëè, äåëîì çàé-
ìèòåñü!

Ìåäñåñòðà îáèæåííî ôûðêíóëà, âûøëà â êîðèäîð. Ñêîðî äî âðà-
÷åé äîíåññÿ åå ãîëîñ � îíà ðàçãîâàðèâàëà ïî òåëåôîíó.

Ïñèõèàòð íå çàñòàâèë ñåáÿ æäàòü, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî îòäåëåíèå
íàõîäèëîñü â äâóõñòàõ ìåòðàõ îò îñíîâíîãî êîðïóñà áîëüíèöû. Âîéäÿ
ðåøèòåëüíîé ïîõîäêîé â ðåàíèìàöèîííóþ ïàëàòó, îí îñìîòðåë âñåõ
ïðèñóòñòâóþùèõ � ó Êîëîìåíöåâà ñëîæèëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî îí, ãëÿ-
äÿ â ãëàçà êàæäîìó, òóò æå âûñòàâëÿë äèàãíîçû.

- Èòàê?.. � ñïðîñèë îí âðîäå áû ó âñåõ ñðàçó, íå îáðàùàÿñü íè ê
êîìó êîíêðåòíî. � ×åì ìîãó�?

Êîëîìåíöåâ âêðàòöå ðàññêàçàë îáî âñåì, ÷åìó îíè áûëè ñâèäåòå-
ëÿìè è ó÷àñòíèêàìè. Ïñèõèàòð êèâàë ïðàêòè÷åñêè êàæäîìó ñëîâó, îò-
÷åãî ó Êîëîìåíöåâà, ïðèâûêøåãî âñåãäà ñìîòðåòü â ãëàçà ñîáåñåäíè-
êó, âîçíèêëî îùóùåíèå óêà÷èâàíèÿ. Óïîìÿíóâ î ïðåäûäóùåé ïîïûòêå »
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Âû ïîçâîíèëè â äóðäîì? �
âíåçàïíî ñïðîñèë îí ó

ñåñòðû, âíèìàòåëüíî
ñëóøàþùåé ñâîåãî âðà÷à.



ñàìîóáèéñòâà, Êîëîìåíöåâ îòìåòèë íåêèé çàãàäî÷íûé áëåñê â ãëàçàõ
ïñèõèàòðà; òîò âûíóë èç êàðìàíà õàëàòà ìàëåíüêèé áëîêíîò, êîå-÷òî
íàáðîñàë â íåãî, ïîòîì ñïðîñèë:

- Äîêóìåíòû ó ïàðíÿ åñòü? Îòêóäà îí âîîáùå âçÿëñÿ?
Êîëîìåíöåâ áûñòðî ïðîøåëñÿ ïî êàðìàíàì êóðòêè ïàöèåíòà, íå

íàøåë â íèõ íè÷åãî è ðàçâåë ðóêàìè.
- Äæîí Äîó, - êèâíóë ïñèõèàòð.
- ×òî? � ïåðåñïðîñèë Êîëîìåíöåâ ó íåãî. � Ýòî òàêàÿ áîëåçíü?
- Íåò, òàê â ìîðãàõ Àìåðèêè çàïèñûâàþò íåîïîçíàííûå òðóïû, - îò-

âåòèë òîò, ðàññìåÿëñÿ è ñïðÿòàë áëîêíîò. � Êàê ó ïàðíÿ ñî çäîðîâüåì?
- Äî òðóïà äàëåêî, - ñêàçàë Êîëîìåíöåâ, êîòîðûé íå ïîíÿë øóòêè

ïñèõèàòðà. � Äûøèò ñàì, ÿ äóìàþ, ÷òî êîëüöà òðàõåè íå ïîñòðàäàëè.
Ñóäÿ ïî âñåìó, îí íå óñïåë ïîâåñèòüñÿ â ïîëíîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà�

- Óñïåë, - âñòàâèë ñëîâî âðà÷ «Ñêîðîé ïîìîùè». � Ïðîñòî âåòêà
äåðåâà, íà êîòîðîé îí ïûòàëñÿ ñâåñòè ñ÷åòû ñ æèçíüþ, îáëîìèëàñü.
Ñóäüáà äåêàáðèñòîâ ïðåñëåäóåò äàæå òàêèõ èäèîòîâ�

Ïñèõèàòð ïîêà÷àë ãîëîâîé è ïîòðåáîâàë:
- Çàâîäèòå èñòîðèþ áîëåçíè, ÿ æäó åãî ìàêñèìóì ÷åðåç ïîë÷àñà. Ó

íàñ åñòü ïàëàòà èíòåíñèâíîé òåðàïèè, ãäå îí áóäåò ïîä ïðèñìîòðîì
ïåðâîå âðåìÿ. Èíòåðåñíî, î÷åíü èíòåðåñíî� ×òî-òî ïðî ìîñò, âû ãî-
âîðèòå?

Êîëîìåíöåâ êèâíóë.
- Íó-íó, - ñêàçàë ñàì ñåáå ïñèõèàòð. � Âñå îíè â ÷åì-òî ïîõîæè �

ó êîãî-òî ìîñò, ó êîãî-òî èíîïëàíåòÿíå�
Îí â ïîñëåäíèé ðàç îáâåë âñåõ ïðèñòàëüíûì âçãëÿäîì è âûøåë â

êîðèäîð.
- Êòî ÷òî ëå÷èò, òîò òåì è áîëååò, - î÷åíü òèõî, ÷òîáû íèêòî íå óñ-

ëûøàë, ïðîèçíåñ Êîëîìåíöåâ. � Îôîðìëÿéòå ïàðíÿ, - êèâíóë îí ìåä-
ñåñòðå è íàïðàâèëñÿ ê òåëåâèçîðó óçíàòü, ÷åì æå âñå-òàêè çàêîí÷èëñÿ
òîò ñàìûé ôóòáîë�

* * * * *

Êàê ïðèòÿãèâàþò âçãëÿä ýòè ïóçûðüêè� Ìåëêèå, ñóåòëèâûå, íàòû-
êàþùèåñÿ íà ïðåãðàäû, ïðåâðàùàþùèåñÿ â ñâåðêàþùóþ ïûëü�

Ôëàêîí. Â íåì äâå èãëû. Ê îäíîé ïîäñîåäèíåíà ñèñòåìà, êîòîðàÿ,
ïëàâíî èçãèáàÿñü, çàêàí÷èâàåòñÿ â âåíå íà ëåâîì ïðåäïëå÷üå. Âòîðàÿ �
âîçäóøêà. Ïî íåé âî ôëàêîí ïîñòóïàåò âîçäóõ. Òå ñàìûå ïóçûðüêè, êî-
òîðûå îòìå÷àþò ïàäåíèå êàïåëåê â ôèëüòðå: óïàëî íåñêîëüêî êàïåëü,
âî ôëàêîíå âçâèëàñü êâåðõó ãðîçäü ïóçûðüêîâ. ß ñìîòðþ íà ýòîò âîç-
äóøíûé âèõðü, âîçíèêàþùèé ñ çàâèäíîé ïåðèîäè÷íîñòüþ, è ÷óâñòâóþ,
êàê â ìåíÿ âëèâàåòñÿ íå÷òî, çàñòàâëÿþùåå ìåíÿ çàáûòü� Çàáûòü�
Çàáûòü�

Èíîãäà ÿ äóìàþ, ÷òî ñêîðî çàáóäó, êàê äûøàòü. Òàáëåòêè, êàïåëü-
íèöû, ïðîöåäóðû, ïîòîì ñíîâà êàïåëüíèöû, ïðîöåäóðû, òàáëåòêè�
Ðàç â äâà äíÿ � áåñåäû ñ âðà÷îì. ×åëîâåê ñòðàøíûé è äîáðûé îäíîâ-
ðåìåííî. Åãî ãëàçà ãîâîðÿò, ÷òî îí çíàåò îáî ìíå âñå. Òîëñòàÿ èñòî-
ðèÿ áîëåçíè íà ñòîëå ìåæäó íèì è ìíîé � ñâèäåòåëüñòâî åãî êðîïîò-
ëèâîé ðàáîòû. ß ñàæóñü íà ñòóë íàïðîòèâ è ñëóøàþ âñå, ÷òî îí ìíå
ãîâîðèò.

Ìû âñïîìèíàåì ìîèõ øêîëüíûõ äðóçåé, ó÷èòåëåé, äåòñòâî� ß çà-
ìåòèë, ÷òî äàæå ê ñàìûì ïðîòèâíûì è ãîðüêèì âîñïîìèíàíèÿì ñòàë
îòíîñèòüñÿ ðàâíîäóøíî � ìåíÿ íàïè÷êàëè êàêèìè-òî òàáëåòêàìè, ÷òî
÷óâñòâà ïðåâðàòèëèñü â íå÷òî íåíóæíîå, ëèïêîå, òÿãîñòíîå, îò ÷åãî èç-
áàâëÿåøüñÿ ñ ðàäîñòüþ, åäâà ëè íå ñ âîñòîðãîì.

Îíè çäåñü çíàþò ñâîå äåëî. Ïðàâäà, îíè íèêàê íå ìîãóò ïîíÿòü îä-
íîãî � åñëè ÿ âñå ýòî ïîíèìàþ, çíà÷èò, èõ ëåêàðñòâà íå òàê äåéñòâåí-
íû, êàê õîòåëîñü áû. Ðàç ó ìåíÿ îñòàëàñü ñïîñîáíîñòü ê êðèòèêå, ðàç ÿ
âèæó ïóçûðüêè âî ôëàêîíå è íåíàâèæó èãîëêó â âåíå - ÿ îñòàþñü ñà-
ìèì ñîáîé.

ÏÎÒÎÌÓ ×ÒÎ Ó ÌÅÍß ÅÑÒÜ ÌÎÑÒ.
ß äîëæåí ïî íåìó ïðîéòè. Ýòî ñëó÷èòñÿ â òîò äåíü, êîãäà ìåíÿ îò-

ïóñòÿò äîìîé � âðà÷ ãîâîðèò, ÷òî ìîå âûçäîðîâëåíèå íå çà ãîðàìè.
ß æäó åãî ñ íåòåðïåíèåì � ñ òàêèì íåòåðïåíèåì, íà êàêîå ñïîñî-

áåí ÷åëîâåê, íàïè÷êàííûé ôåíàçåïàìîì è ãîâîðÿùèé, êàê îáäîëáàí-
íûé íàðêîìàí. ß æäó ìåäëåííî � íî ïðîöåññ íåèçáåæåí.

Âðà÷ íå ñìîã óçíàòü ñàìîå ãëàâíîå  - òî, ÷òî ïîñëóæèëî òîë÷êîì,
ïî÷åìó ÿ âñêðûë âåíû, ïî÷åìó ïîëåç â ïåòëþ. ß ñäåëàë âèä, ÷òî íå
ïîìíþ. Îí ñäåëàë âèä, ÷òî ïîâåðèë. Íå óäèâëþñü, åñëè îí ñòðåìèòñÿ
óçíàòü ýòî áîëüøå âñåãî íà ñâåòå. Æàëü, ÷òî ÿ íå ìîãó âçÿòü åãî ñ ñî-
áîé íà ìîñò � òóäà, ãäå ìåæäó óïàâøèìè îïîðàìè æóð÷èò òåìíàÿ
áûñòðàÿ âîäà�

ß ñòóïëþ íà òîò áåðåã, ÷åãî áû ìíå ýòî íè ñòîèëî.
Èíà÷å íåçà÷åì æèòü.

* * * * *

Ïàðåíü ñèäåë â êðåñëå, íàêëîíèâøèñü âïåðåä è îïèðàÿñü îáåèìè
ðóêàìè íà ïîäëîêîòíèêè. Ãëàçà åãî ñìîòðåëè êóäà-òî âáîê, ãóáû íåï-
ðåðûâíî øåâåëèëèñü, ÷èòàÿ îäíîìó åìó èçâåñòíóþ ìîëèòâó.

Àðòåìüåâ óæå äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷èë ñâîåãî ïàöèåíòà. Ïðàâäà,
îí ñóìåë óçíàòü òîëüêî åãî èìÿ � Íèêèòà, ãäå îí æèâåò, ñ êåì � Àð-
òåìüåâ óïèðàëñÿ â åãî ìîë÷àíèå, êàê â ñòåíó. Èñòîðèÿ áîëåçíè, íàïîë-
íåííàÿ ðàññóæäåíèÿìè ïñèõèàòðà è òåñòîâûìè ëèñòàìè, áûëà íå òî
÷òîáû òîëñòîé, íåò � ìíîãèå èñòîðèè ïî îáúåìó è âåñó ìîãëè áû ïåðåï-
ëþíóòü ñðåäíèé ïî ðàçìåðàì òîìèê Íèêèòû. Îíà áûëà íåçàêîí÷åííîé�

Îòâåòîâ íà ìíîæåñòâî âîïðîñîâ òàê è íå áûëî íàéäåíî. Àðòåìüåâ
íå ñóìåë óçíàòü, ãäå æå íàõîäèòñÿ ýòîò ñàìûé ìîñò, î êîòîðîì ïîðîé
ìîã äîëãî ðàññóæäàòü Íèêèòà. Âðà÷ ïðåêðàñíî ïðåäñòàâëÿë ñåáå âñþ
ìåñòíîñòü âîçëå ýòîãî ìîñòà, ñëîâíî ïîáûâàâ òàì íàÿâó � îí óæå è âî
ñíå íà÷èíàë âèäåòü ñêëîíèâøèåñÿ ê ðåêå èâû, ïîðîñøèå òðàâîé áåðå-
ãà, áåòîííûå ñâàè, ïåðåïëåòåííûå ïàóòèíîé àðìàòóðû, êàìåííûå öâå-
òû, æóð÷àíèå âîäû�

Àðòåìüåâ ñêëîíÿëñÿ ê òîìó, ÷òî ýòîãî ìîñòà íå ñóùåñòâóåò, ÷òî ýòî
ïëîä âîîáðàæåíèÿ ïàöèåíòà, ôàáóëà áðåäà. Îáû÷íî òàêîìó îïûòíîìó
ïñèõèàòðó áûëî äîñòàòî÷íî îïðåäåëèòü, ãäå â ñëîâàõ ïàöèåíòà ñîäåð-
æèòñÿ ëîãè÷åñêàÿ îøèáêà, íà êîòîðîé ïîñòðîåíî âñå äàëüíåéøåå ðàñ-
ñóæäåíèå; çäåñü æå, â ñëó÷àå ñ Íèêèòîé, îí íå ñìîã ïðîáèòüñÿ ñêâîçü
ñòåíó íåäîãîâîðåííîñòè è íåäîìûñëèÿ�

- Íèêèòà,- ñóõî êàøëÿíóâ, íà÷àë Àðòåìüåâ, � ìíå áû íå õîòåëîñü,
÷òîáû ìåæäó íàìè áûëî ÷òî-òî ëè÷íîå, ÷òîáû òû âèäåë âî ìíå âðàãà�

- ß óæå äàâíî çäîðîâ, - âíåçàïíî îòâåòèë Íèêèòà. � ß õî÷ó äîìîé.
ß áîëüøå íå áóäó�

- ×òî íå áóäåøü? � ñïðîñèë Àðòåìüåâ è ïî÷óâñòâîâàë ñåáÿ âîñïè-
òàòåëåì èç äåòñêîãî ñàäèêà.

- ß õî÷ó æèòü, - îòâåòèë Íèêèòà. � È ÿ áîëüøå íå äîñòàâëþ âàì
áåñïîêîéñòâà.

Àðòåìüåâ íàïðÿãñÿ. Â ýòîé ôðàçå ñëûøàëñÿ ïîäòåêñò: «Â ñëåäóþ-
ùèé ðàç ÿ áóäó óäà÷ëèâåå�» Ñæàâ ïîä ñòîëîì êóëàêè è õðóñòíóâ êîñ-
òÿøêàìè ïàëüöåâ, äîêòîð ÷åðåç ñèëó óëûáíóëñÿ è êèâíóë:

- ß ïîíèìàþ òåáÿ, Íèêèòà� Ïîíèìàþ íàñòîëüêî, íàñêîëüêî òû ñàì
ïóñòèë ìåíÿ â ñâîé ìèð. Íî îêíî â ýòîò ìèð êðàéíå ìàëî äëÿ òîãî,
÷òîáû ÿ ìîã ñäåëàòü êàêèå-òî îïðåäåëåííûå âûâîäû. ß âûíóæäåí
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ãîòîâ òåáÿ âûïèñàòü, äàâ òåáå êîå-êàêèå ðåêîìåí-
äàöèè íà áóäóùåå. Ê ñîæàëåíèþ, òû óéäåøü îäèí, è íèêòî íå áóäåò
ñîïðîâîæäàòü òåáÿ â òîì ìèðå, ÷òî íàõîäèòñÿ çà ðåøåòêàìè íàøèõ
îêîí. Çíàé, ÷òî òû âñåãäà ìîæåøü íàéòè çäåñü ïîíèìàíèå è çàùèòó�

Íèêèòà, íå ïîäíèìàÿ ãëàç íà äîêòîðà, ïåðåäåðíóë ïëå÷àìè. Ñî
ñòîðîíû ýòî âûãëÿäåëî òàê, áóäòî áû îí ÷åòêî îïðåäåëÿåò ëîæü â ñëî-
âàõ ïñèõèàòðà è ðåàãèðóåò íà íåå ñîîáðàçíî åå ñòåïåíè.

- È âñå-òàêè, ÿ õî÷ó çàäàòü îäèí âîïðîñ, êîòîðûé íå äàåò ìíå ïî-
êîÿ âñå òî âðåìÿ, ÷òî òû íàõîäèøüñÿ ïîä ìîèì íàáëþäåíèåì, - ïîñëå
íåáîëüøîé ïàóçû ïðîäîëæèë Àðòåìüåâ. � Ýòîò âîïðîñ � êàìåíü
ïðåòêíîâåíèÿ âî âñåì, ÷òî ñâÿçàíî ñ òîáîé. Çíàåøü, ó íàñ ñóùåñòâóåò
ïðèíöèï � ëå÷èòü íàäî íå áîëåçíü, à ÷åëîâåêà, íî òîëüêî åñëè íå ñó-
ùåñòâóåò íåèçâåñòíûõ. Â íàøåì ñ òîáîé ñëó÷àå ýòèõ ñàìûõ «èêñîâ» è
«èãðåêîâ» áîëüøå ÷åì äîñòàòî÷íî � è âñå îíè ïðîèñòåêàþò�

- Îò ìîñòà, - âíåçàïíî çàêîí÷èë Íèêèòà, áûñòðî ïîäíÿâ ãëàçà íà
äîêòîðà. Àðòåìüåâ íåïðîèçâîëüíî âçäðîãíóë, íàðóøèâ ñîáñòâåííîå
íåïèñàííîå ïðàâèëî � íèêîãäà íå ïîêàçûâàòü ñòðàõ ïåðåä ïàöèåíòàìè.

- Òû�ïðàâ, - îòâåòèë îí ïàðíþ âíåçàïíî îñèïøèì ãîëîñîì. �
Èìåííî ýòà äåòàëü íå äàåò ìíå êëþ÷åé ê ðàçãàäêå òâîåãî ïîâåäåíèÿ. ß
âèäåë ìíîãî ëþäåé, ïîäîáíûõ òåáå, íî òîëüêî ïîäîáíûõ. Âñå îíè áû-
ëè ãîðäû ðàññêàçàòü ìíå î òîì, ÷òî ïðèâåëî èõ ñþäà � èáî îíè áîãîò-
âîðèëè ñâîé ìèð è ãîòîâû áûëè ïîäåëèòüñÿ èì ñî ìíîé, ñ ÷åëîâåêîì,
êîòîðûé íèêîãäà ýòîãî íå óâèäèò è íå ïî÷óâñòâóåò. Òû æå ïîøåë ïî
äðóãîìó ïóòè � òû ðàññêàçàë ìíå ïðî ìîñò, íî òàê è íå ñêàçàë, ãäå æå
îí íàõîäèòñÿ.

- Âû íå ïîâåðèòå, - íå ñâîäÿ ãëàç ñ äâèæóùèõñÿ ãóá äîêòîðà, ïðî-
èçíåñ Íèêèòà.
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Èíîãäà ÿ äóìàþ, ÷òî ñêîðî çàáó-
äó, êàê äûøàòü. Òàáëåòêè, êàïåëü-
íèöû, ïðîöåäóðû, ïîòîì ñíîâà êà-
ïåëüíèöû, ïðîöåäóðû, òàáëåòêè� 



- ß âåðèë âî ìíîãîå, - ïîíèìàþùå êèâíóë ïàðíþ Àðòåìüåâ. � Åùå
áîëüøåìó íå âåðèë íè íà ãðîø. Ïîýòîìó ïðîøó òåáÿ: ïðåæäå ÷åì òû
âñòàíåøü è ïîêèíåøü ýòî ó÷ðåæäåíèå, ñêàæè ìíå, ãäå ýòîò ìîñò, êîòî-
ðûé çàñòàâèë òåáÿ� çàñòàâèë òåáÿ ïîñìîòðåòü íà æèçíü èíà÷å.

Íèêèòà âíîâü îïóñòèë ãëàçà â ïîë. Ïî åãî ïîçå, ïàëüöàì, íåðâíî
ïîñòóêèâàþùèì ïî ïîäëîêîòíèêàì, áûëî âèäíî, ÷òî â íåì ïðîèñõîäèò
êàêàÿ-òî âíóòðåííÿÿ áîðüáà. Àðòåìüåâ ïîíèìàë, ÷òî ïåðåãíóë ïàëêó �
çàïðîñòî ìîæíî áûëî ââåðãíóòü ïàöèåíòà â î÷åðåäíîé ïñèõîç, íî åìó
î÷åíü õîòåëîñü ðèñêíóòü � âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî Íèêèòà, ñîáëàçíåí-
íûé îòêðûòîé äâåðüþ, ïåðåä óõîäîì ïîäåëèòñÿ ñàìûì ñîêðîâåííûì.

Ïàóçà çàòÿíóëàñü. Ïñèõèàòð ïðèñëóøàëñÿ ê òèøèíå; ñëóõ ñëîâíî
îáîñòðèëñÿ, áûëî ñëûøíî, êàê òÿæåëî äûøèò Íèêèòà, ïðèíèìàÿ êàêîå-
òî òÿãîñòíîå ðåøåíèå. Íå îäèí ðàç äîêòîð íàõîäèëñÿ â ïîäîáíûõ ñè-
òóàöèÿõ; ñàìîìó ñåáå îí êàçàëñÿ â òàêèå ìèíóòû ïîõîæèì íà ñëåäîâà-
òåëÿ, â êàáèíåòå êîòîðîãî ÷åëîâåê ñîáèðàåòñÿ ïðèçíàòüñÿ â óáèéñòâå -
ñòðàøíîì, æåñòîêîì è íåëåïîì.

Íèêèòà ìåäëåííî ïîäíÿë ãîëîâó è ïîñìîòðåë â ãëàçà Àðòåìüåâó.
Âðà÷ âûäåðæàë ýòîò âçãëÿä � íåäàðîì ñïåöèàëüíî çàíèìàëñÿ âûðà-
áîòêîé ýòîãî óìåíèÿ, òðåíèðîâàëñÿ íèêîãäà è íå ïåðåä êåì íå îòâî-
äèòü ãëàç, òàê êàê íåðåäêî òîëüêî ýòî ïîìîãàëî ñïðàâèòüñÿ ñ ÷åëîâå-
êîì, âûðâàâøèìñÿ çà ïðåäåëû ðàçóìíîãî. Ïðàâäà, ãäå-òî â ãðóäè
ñåðäöå íà ìãíîâåíüå çàñòûëî íà ìåñòå, à ïîòîì ðèíóëîñü âïåðåä,
áóäòî äîãîíÿÿ ïîòåðÿííûå óäàðû; â êîí÷èêàõ ïàëüöåâ ïîÿâèëîñü êà-
êîå-òî ñòðàííîå ïîêàëûâàíèå.

- Ïîíèìàåòå, äîêòîð, - íà÷àë Íèêèòà, è Àðòåìüåâ ïîðàçèëñÿ ïðîèñ-
øåäøåé ïåðåìåíå � íà íåãî ñìîòðåë ñåé÷àñ ÷åëîâåê, åùå áîëåå âìå-
íÿåìûé, ÷åì ñàì ïñèõèàòð, íàñòîëüêî æèâûì, ñâåðêàþùèì è äîáðûì
áûë âçãëÿä êàðèõ ãëàç, íàïðàâëåííûõ âãëóáü äóøè âðà÷à. � ß ìîãó âàì
ñêàçàòü� Äà, ìîãó. Ïðîñòî ìíå òÿæåëî áóäåò ðàññòàâàòüñÿ ñî ñâîåé
òàéíîé � êàê è êàæäîìó ÷åëîâåêó, õðàíÿùåìó íå÷òî â ãëóáèíå ñâîåãî
ñåðäöà. Ìîÿ òàéíà íàìíîãî äîðîæå âñåõ òåõ, ÷òî ïîâåðÿëè çäåñü, â
ýòîì êàáèíåòå, âàì âàøè ïàöèåíòû. Äîðîæå ïîòîìó, ÷òî âñå îíè áûëè
áîëüíû � ÿ æå â îòëè÷èå îò íèõ ïîëíîñòüþ çäîðîâ�

Àðòåìüåâ âäðóã ïîæàëåë, ÷òî çàäàë ñâîé âîïðîñ «íà äîðîæêó». Îí
ÿñíî ïðåäñòàâèë ñåáå, êàê Íèêèòà øåë áû ñåé÷àñ ïî îäíîìó åìó èçâå-
ñòíîìó ìàðøðóòó ïî ìîêðîé ïîñëå äîæäÿ ëèñòâå òðîòóàðà, ñ êàæäûì
øàãîì óäàëÿÿñü îò áîëüíèöû, è, ïðåäñòàâèâ ýòî, ïîæàëåë åùå áîëü-
øå. Åìó î÷åíü íå ïîíðàâèëîñü íà÷àëî � ñêîðåå âñåãî, ïðèäåòñÿ ðàçî-
÷àðîâàòüñÿ è â êîíöå.

- À, ïîñêîëüêó âñå ðåøåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ìîåé æèçíè, ÿ ïðèíèìàë
àáñîëþòíî çäðàâî, îïèðàÿñü íà îäíîìó ìíå èçâåñòíûå íåïðåëîæíûå
ôàêòû, î êîòîðûõ âàì, ñàìî ñîáîé, íè÷åãî íå èçâåñòíî, ÿ ñ÷èòàþ� -
îí âíåçàïíî çàìîë÷àë, ñëîâíî ïðèñëóøèâàÿñü ê ÷åìó-òî. � Ñëûøèòå?
Ñëûøèòå, êàê æóð÷èò âîäà?

Àðòåìüåâ ìàøèíàëüíî âçãëÿíóë íà ðàêîâèíó âîçëå äâåðè, îæèäàÿ
óâèäåòü òàì òå÷ü è ëóæó íà ïîëó, íî ÷åðåç ñåêóíäó ïîíÿë, ÷òî èìååò â
âèäó ïàðåíü, à çàòåì óâèäåë óñìåøêó ó íåãî íà ëèöå. Òîò ÿâíî áûë ðàä
ïðîèçâåäåííîìó ýôôåêòó.

- Âîò òàê-òî, óâàæàåìûé äîêòîð, - ñêàçàë îí Àðòåìüåâó. � Âåñü
ñìûñë ìîåãî ìèðà â òîì, ÷òî îí � ÌÎÉ. Ñîâåðøåííî íåçà÷åì äåëèòü-
ñÿ èì ñ êåì áû òî íè áûëî � òîãäà îí ïîòåðÿåò ñâîþ ïðèâëåêàòåëü-
íîñòü. Íî âàì � ÂÀÌ! � ÿ ñêàæó�

Îí íàêëîíèëñÿ íåìíîãî âïåðåä, ñëîâíî ñîáèðàÿñü íà÷àòü ñ íóëÿ
íåêóþ êðàéíå äîâåðèòåëüíóþ áåñåäó. Àðòåìüåâ ñäåëàë òî æå ñàìîå
àáñîëþòíî àâòîìàòè÷åñêè, ñëåãêà ïîäâèíóâøèñü âìåñòå ñ êðåñëîì ê
ñòîëó, êîòîðûé ðàçäåëÿë åãî è ïàöèåíòà. Íèêèòà âïèëñÿ â íåãî ãëàçà-
ìè, ñâåðêàþùèìè êàêèìè-òî áåñîâñêèìè îãîíüêàìè; ãóáû ìåäëåííî è
ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíî øåâåëèëèñü, áóäòî ïðîáóÿ àëôàâèò íà âêóñ è
íå çíàÿ, ñ êàêîé æå áóêâû íà÷àòü.

- ß õî÷ó ñêàçàòü âàì ñïàñèáî, äîêòîð, - òèõî ïðîãîâîðèë Íèêèòà. �
Âàøè òàáëåòêè, âàøè ïðîöåäóðû, îò êîòîðûõ ÿ ñêðåæåòàë çóáàìè, ïðî-
ïóñêàÿ ÷åðåç ñåáÿ òîê, âàøè áåñ÷óâñòâåííûå ìåäñåñòðû è ñàíèòàðû,
ïðèâûêøèå ê ÷óæèì ñòðàäàíèÿì, ê� (îí ïîïûòàëñÿ ïîäîáðàòü ñëîâî,
íåíàäîëãî çàìîë÷àâ è ïðèùåëêíóâ ïàëüöàìè) �ê ÷óæäîñòè íàñ êàê
ëè÷íîñòåé, êàê ëþäåé, ïî èõ ìíåíèþ, ïðîñòî íå ñïîñîáíûõ íà òî, ÷òî-
áû áûòü òàêèìè, êàê âñå, � îíè ïðåïîäíåñëè ìíå óðîê.

- Êàêîé? � ïîèíòåðåñîâàëñÿ Àðòåìüåâ.
- Ïðîùå íåêóäà. Ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê: õî÷åøü ïðîéòè ÷åðåç

ìîñò � ìîë÷è, - ãðîçíî ñêàçàë Íèêèòà, è â ñëåäóþùóþ ñåêóíäó îí,
îïåðåäèâ äîñòàòî÷íî òðåíèðîâàííîãî ïñèõèàòðà, ââåäåííîãî åãî äëè-
òåëüíûìè ðàññóæäåíèÿìè åäâà ëè íå â ñòóïîð, ñõâàòèë ñî ñòîëà áåç-
çàáîòíî îñòàâëåííóþ ïåðüåâóþ ðó÷êó è âîíçèë â ãëàç Àðòåìüåâó. Òîò ñ
êðèêîì ïîâàëèëñÿ ñ êðåñëà íà ïîë, ïûòàÿñü íàøàðèòü ïîä ñòîëîì
êíîïêó âûçîâà ñàíèòàðà.

Íèêèòà ëåãêî ïåðåïðûãíóë ÷åðåç ñòîë, îêàçàâøèñü òî÷íî íàä Àð-
òåìüåâûì. Êîëåíîì îí ïðèäàâèë åãî øåþ; çâóêè ñòàëè òèõèìè è õðè-
ïÿùèìè, ðóêè áèëè ïî ñòîðîíàì, áóäòî îòìàõèâàÿñü îò ñòàè ìóõ. Ïà-
ðåíü ñ ðàçìàõó óäàðèë âðà÷à êóëàêîì â ëèöî; ðó÷êà îáëîìèëàñü, îñòà-
âèâ ïåðî â ãëàçíèöå. Àðòåìüåâ ñóìåë íà ñåêóíäó îñâîáîäèòü ãîðëî è
èçäàòü äóøåðàçäèðàþùèé êðèê, â êîòîðîì ñëèëèñü âîåäèíî âîïëü î
ïîìîùè è ïðåäñìåðòíûé ñòðàõ.

- Íèêîãäà!.. � õðèïåë â òàêò äîêòîðó Íèêèòà. � Íèêòî!.. Íå ïðîéäåò
ïî ìîåìó� ìîñòó� ß ñäåëàþ ýòî� Ñàì� Ñåãîäíÿ�

Êîëåíî ñ ñèëîé íàäàâèëî íà ãîðòàíü. Ðàçäàëñÿ êàêîé-òî õðóñò, ñ
ãóá Àðòåìüåâà ñîðâàëñÿ êàøåëü ñ êðîâüþ; áðûçãè ïîïàëè íà ëèöî Íè-
êèòå, íî îí íå çàìåòèë ýòîãî, ãëÿäÿ íà òî, êàê çàäûõàåòñÿ è óìèðàåò
÷åëîâåê, ïî ðàñïîðÿæåíèþ êîòîðîãî îí â òå÷åíèå ïî÷òè ìåñÿöà íàõî-
äèëñÿ â ñòåíàõ áîëüíèöû.

Òåëî äîêòîðà ïîñòåïåííî çàìèðàëî â öåïêèõ îáúÿòèÿõ óáèéöû.
Ñòðóéêà êðîâè, âûòåêøàÿ èç óãëà ðòà, çàñòàâèëà Íèêèòó íåñêîëüêî îñ-
ëàáèòü õâàòêó, íî îí íå ïåðåñòàâàë êîíòðîëèðîâàòü ñèòóàöèþ, áóäó÷è
â ëþáóþ ñåêóíäó ãîòîâûì ê òîìó, ÷òîáû âîçîáíîâèòü áîðüáó. Ïàöèåíò,
âíåçàïíî ïåðåñòàâøèé áûòü ïàöèåíòîì, ïåðåõâàòèâøèé óïðàâëåíèå â
ñâîè ðóêè, ñóìåâøèé îáìàíóòü áäèòåëüíîãî ïñèõèàòðà � óëûáàëñÿ,
âèäÿ, êàê óìèðàë âðà÷. È åñëè áû êàêîé-íèáóäü ìîã âèäåòü åãî â ýòó
ìèíóòó, òî ó íåãî áû íå îñòàëîñü ñîìíåíèé, ÷òî ïåðåä íèì îäåðæè-
ìûé. Îäåðæèìûé èäååé, ñòðàñòüþ, êîøìàðîì, ÷åì óãîäíî; ÷åëîâåê,
ðàñïðîñòèâøèéñÿ ñ ýòèì ìèðîì âñåðüåç è íàâñåãäà.

Íèêèòà ïîäíÿëñÿ íàä òåëîì óáèòîãî âðà÷à è âçãëÿíóë â îêíî, çàê-
ðûòîå àæóðíîé ðåøåòêîé. Òàì áûëà ñâîáîäà, òàêàÿ æåëàííàÿ è íåîá-
õîäèìàÿ�

- Äîìîé� - øåïòàë îí ñåáå ïîä íîñ. � Äîìîé�

Íàêëîíèâøèñü ê òðóïó, îí ïîøàðèë â êàðìàíàõ õàëàòà. Ìåòàëëè-
÷åñêàÿ îòìû÷êà áûñòðî ïîïàëà ê íåìó â ðóêè. Ïîäîéäÿ ê äâåðÿì êàáè-
íåòà, îí îãëÿíóëñÿ â ïîñëåäíèé ðàç è ñïðîñèë òèøèíó:

- Â ÷åì îñíîâíîå îòëè÷èå ïñèõèàòðà îò ïàöèåíòà?
È ñàì ñåáå îòâåòèë:
- Â òîì, ÷òî ó ïñèõèàòðà åñòü êëþ÷.
Âñòàâèâ îòìû÷êó â çàìîê è òèõî ïîâåðíóâ åå, ñòàðàÿñü íå ïðèâëå-

êàòü âíèìàíèÿ òåõ, êòî ìîã îêàçàòüñÿ ïî òó ñòîðîíó, îí âûøåë â êîðè-
äîð. Íèêòî èç ïåðñîíàëà íå ïîïàëñÿ åìó íàâñòðå÷ó; îí áëàãîïîëó÷íî
ìèíîâàë ýòàæ, íà êîòîðîì íàõîäèëàñü êàôåäðà ïñèõèàòðèè, ïðîñî÷èë-
ñÿ ñêâîçü äâå ãðóïïû ñòóäåíòîâ, íå îáðàòèâøèõ íà íåãî íè ìàëåéøåãî
âíèìàíèÿ, ïîñëå ÷åãî ÷åðåç ôîéå ñ êàäóøêàìè ôèêóñîâ, ðàññòàâëåí-
íûõ ïî ïåðèìåòðó, âûáðàëñÿ íà óëèöó.

Íàäî áûëî òîðîïèòüñÿ. Àðòåìüåâà, êîíå÷íî æå, ñêîðî íàéäóò;
âñïîìíÿò, ñ êåì èç áîëüíûõ îí ñîáèðàëñÿ âñòðåòèòüñÿ ñåãîäíÿ óòðîì.
Êîðî÷å, äåëî áûñòðî ïîëó÷èò õîä. Íà ðóêó Íèêèòå òîëüêî îäíî � îí
ñóìåë îñòàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçâåñòíûì: íè åãî àäðåñà, íè ôàìèëèè
íå áûëî â èñòîðèè áîëåçíè. Ýòî çàäåðæèò ïðåñëåäîâàòåëåé � ïðàâäà,
ñêîðåå âñåãî, íåíàäîëãî. 

Äà, íàäî ñïåøèòü.
ÌÎÑÒ ÆÄÅÒ.

* * * * *

ß ñíîâà çäåñü.
Ïðèçðàê Àðòåìüåâà ìàÿ÷èò ãäå-òî çà ñïèíîé. ß òàê ÷åòêî âèæó

«Ïàðêåð» â åãî ëåâîì ãëàçó, ÷òî íåâîëüíî õî÷åòñÿ ïðîòÿíóòü ê íåìó ðó-
êó è âûòàùèòü åå îòòóäà, êàê çàíîçó. Ïî÷åìó-òî çäåñü, íà áåðåãó ýòîé
äî áîëè çíàêîìîé ðåêè, ðÿäîì ñ áðóñ÷àòêîé, ïåðåõîäÿùåé íà ìîñò, ÿ
âäðóã îò÷åòëèâî ïîíèìàþ, ÷òî æàëåþ î ñîäåÿííîì. Íåçà÷åì áûëî
óáèâàòü âðà÷à � ýòî óæå ñëèøêîì�

ß áûë â øàãå îò ñâîáîäû � îò ÷åñòíîé, çàñëóæåííîé ñâîáîäû. ß
äîëæåí áûë ïðîñòî ðàññêàçàòü Àðòåìüåâó î ñâîåì ìèðå, ðàññêàçàòü
âñþ ïðàâäó -  è îí áû ìåíÿ îòïóñòèë. Ðàñïàõíóë áû ïåðåäî ìíîé
äâåðü â ñâîé ìèð � òóäà, ãäå òàêèå ëþäè, êàê îí, íèêîãäà íå ñîâåð-
øàþùèå îøèáîê è æèâóùèå ïî ïðàâèëàì, çíàòü íå çíàþò î ìîèõ ìó- »
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Êîëåíî ñ ñèëîé íàäàâèëî íà
ãîðòàíü. Ðàçäàëñÿ êàêîé-òî

õðóñò, ñ ãóá Àðòåìüåâà
ñîðâàëñÿ êàøåëü ñ êðîâüþ.



÷åíèÿõ è ñòðàäàíèÿõ, ëþäè, êîòîðûå íèêîãäà íå ñìîãóò ïðîéòè ïî
ìîñòó�

Ñêëîíèâ ãîëîâó, ÿ ñìîòðþ íà ñâîå îòðàæåíèå â âîäå. Âîäîðîñëè,
ìÿãêî ñòåëþùèåñÿ ïî òå÷åíèþ, èçâèâàþòñÿ, íàïîìèíàÿ êàêèõ-òî çà-
òîðìîæåííûõ çìåé. Òå÷åíèå ñåãîäíÿ íåñêîëüêî ñëàáåå, ÷åì îáû÷íî;
ïîõîæå, ÷òî ãäå-òî â âåðõîâüÿõ çàñóõà. Âîäà ñïàëà, îáíàæèâ ïàðó ìåò-
ðîâ áåðåãà. Äåðåâüÿ, âûñòóïèâ èç âîäû, æàäíî ñêëîíÿþò ê íåé ñâîè
âåòâè; êàæåòñÿ, åùå íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ, åùå îäíî óñèëèå � è
îíè íà÷íóò âçàõëåá ïèòü ïðîçðà÷íóþ âîäó ñâîèìè ëèñòüÿìè, áîëüøè-
ìè è ìÿñèñòûìè. Èì ïðèäåòñÿ ïîäîæäàòü äî ñëåäóþùåãî äîæäÿ�

ß æå íå ìîãó áîëüøå æäàòü. ß äîëæåí ïðîáîâàòü, èñêàòü âûõîä èç
ïîëîæåíèÿ. ß òàê è âèæó ëèöà ëþäåé íà òîì áåðåãó � èíîãäà îíè âû-
õîäÿò äîâîëüíî áîëüøèìè ãðóïïàìè ê âîäå è ìàøóò ìíå ðóêàìè, ïðè-
çûâàÿ ñëåäîâàòü çà íèìè. ß ãîòîâ � íî íå çíàþ êàê. ß ïðîñòî ìàøó â
îòâåò è ïðîøó ñîâåòà�

Îíè íå ñëûøàò. Ñûòûé ãîëîäíîãî íå ðàçóìååò. Íó, äà áîã ñ íèìè
ñî âñåìè.

ß èäó ê ìîñòó. Ê òðèæäû ïðîêëÿòîìó ìîñòó, áåç êîòîðîãî ìîÿ
æèçíü ïîòåðÿëà âñÿêèé ñìûñë; èç-çà êîòîðîãî ÿ äâà ðàçà áûë íà êðàþ
ïðîïàñòè è îäèí ðàç îòïðàâèë ñâîèìè ðóêàìè ÷åëîâå÷åñêóþ æèçíü çà
ýòîò êðàé�

Ïî÷åìó-òî âñïîìèíàþ Èíäèàíó Äæîíñà, òîò ìîìåíò èç ôèëüìà,
êîãäà îí ïî ñîâåòó îòöà øàãíóë â ïðîïàñòü � øàãíóë äëÿ òîãî, ÷òîáû
îñòàòüñÿ â æèâûõ è âñòàòü íà íåâèäèìûé ìîñò. Êàæåòñÿ, ÿ ãîòîâ ê òî-
ìó, ÷òîáû ïîâòîðèòü ïîäâèã Èíäèàíû � åñòü îùóùåíèå, ÷òî âñå äåëî
èìåííî â ýòîì; âñå äåëî â ñìåëîñòè. Íàäî ïðîñòî ïðèíÿòü ðåøåíèå �
ìîñò æäåò. Áûòü ñèëüíûì è ñìåëûì, âäîõíóòü ïîëíûå ëåãêèå âîçäóõà
íà ýòîì êîíöå ìîñòà � à âûäîõíóòü óæå íà òîì�

Ñ êàæäûì øàãîì ðàññòîÿíèå äî ïðîâàëà óìåíüøàåòñÿ. ß ïûòàþñü
ðåøèòü íà õîäó, ÷òî ëó÷øå � ïðèäåðæàòü øàã, ñîáðàòüñÿ ñ ñèëàìè,

ïîñëå ÷åãî ñîâåðøèòü ïîäâèã Èíäèàíû èëè âñå-òàêè ëó÷øå èäòè, íå
çàäóìûâàÿñü è íå îñòàíàâëèâàÿñü íè íà ñåêóíäó? Ïîðà áû ìíå óæå
îïðåäåëèòüñÿ�

Âïåðâûå îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî êîå-÷òî èçìåíèëîñü � ðàíü-
øå ó ìåíÿ â ðóêàõ íè÷åãî íå áûëî, à òåïåðü� òåïåðü ÿ äåðæó â ðóêàõ
êëþ÷ îò êàáèíåòà Àðòåìüåâà.

Îòìû÷êà, ñâîåé ôîðìîé è ôóíêöèîíàëüíîñòüþ íàïîìèíàþùàÿ
êëþ÷è, êîòîðûìè ïîëüçóþòñÿ ïðîâîäíèêè â ïîåçäàõ. Ïîòåðòàÿ, ïîöà-
ðàïàííàÿ� Ñêîëüêî äâåðåé, ñêîëüêî ëþäåé áûëî çàêðûòî ýòèì êëþ-
÷îì çà ñòåíàìè ïñèõóøêè � è ñêîëüêî áûëî âûïóùåíî íà ñâîáîäó?
Ìåòàëë ïðèÿòíî ëåæèò â ëàäîíè; ÿ âñïîìèíàþ, êàê îòêðûë äâåðü êà-
áèíåòà, îñòàâèâ â íåì òðóï âðà÷à�

Ìåðçîñòü. Íî ìîñò ïðåâûøå âñåãî.
�Äî ïðîâàëà ìåòðîâ äâàäöàòü, íå áîëüøå. Íà÷èíàþò ñëàáåòü íî-

ãè. ß ÷óâñòâóþ, ÷òî íå ñìîãó øàãíóòü â áåçäíó. Õîòÿ, ÷åðò âîçüìè, êà-
êàÿ òàì áåçäíà?! Ïîäóìàåøü, óïàäó â âîäó, âûïëûâó, âåðíóñü, ïðîéäó
ñíîâà�

Ñíîâà? Çà÷åì? Åñëè âîçäóõ íå âûäåðæèò ìåíÿ, òî äëÿ ÷åãî èäòè
ñíîâà? Âåäü äðóãèõ ïóòåé íåò�

Ïîçäíî äóìàòü. Æàëü, åñëè Àðòåìüåâ óìåð çðÿ. Íî âåäü ëþäè íà
òîì áåðåãó êàê-òî òàì îêàçàëèñü�

Åñëè òîëüêî� ÅÑËÈ ÒÎËÜÊÎ ÎÍÈ ÍÅ ÁÛËÈ ÒÀÌ Ñ ÑÀÌÎÃÎ ÍÀ-
×ÀËÀ.

�Âñå, êðàé. Áðóñ÷àòêà êîí÷èëàñü.
Øóì âîäû áüåò â óøè.
ß ñæèìàþ êëþ÷ îò êàáèíåòà Àðòåìüåâà ñèëüíåå, äî áîëè â ñóñòà-

âàõ. È øàãàþ â âîçäóõ�
À ÷åðåç ìãíîâåíüå íîãè íåñóò ìåíÿ ïî ìîñòó. Íî óæå ñ äðóãîé ñòî-

ðîíû.
Ñèëû îñòàâëÿþò ìåíÿ. ß íåóâåðåííî èäó ê ëþäÿì, êîòîðûå âíå-

çàïíî ñòàëè áëèæå; îíè ìàøóò ìíå ðóêàìè è áåãóò íàâñòðå÷ó�
Êîëåíè ïîäãèáàþòñÿ ñàìè. Áðóñ÷àòêà áîëüíî áüåò ïî íîãàì; ìèð

âçäðàãèâàåò, ïîêà÷èâàåòñÿ, íî íå âàëèòñÿ, êàê êàðòî÷íûé äîìèê � ÿ
÷óäîì îñòàþñü â ñîçíàíèè. Ïåðåõîä îòíÿë ìíîãî ñèë.

Ïåðåõîä? Ïåðåëåò? Òåëåïîðòàöèÿ?

×óøü� Âñå äîëæíî áûòü î÷åíü è î÷åíü ïðîñòî. Çàãàäêà âñåãäà
ñëîæíà, îòãàäêà âñåãäà ýëåìåíòàðíà; èìåííî ïîýòîìó ëþäè ÷àñòî
÷óâñòâóþò ñåáÿ îïëåâàííûìè, äàæå ðåøèâ çàäà÷ó, � ñëèøêîì óæ âñå
ýëåìåíòàðíî�

ß ïûòàþñü ïîäíÿòüñÿ. Ëþäè âñå áëèæå. ß óæå ñëûøó èõ êðèêè;
îíè áåãóò, ðàñòàëêèâàÿ äðóã äðóãà, ðàçìàõèâàÿ ðóêàìè�

Ðàçìàõèâàÿ ðóêàìè� Ðóêàìè�
Ãîñïîäè�
È êëþ÷ ïàäàåò íà áðóñ÷àòêó. 
Îñíîâíîå îòëè÷èå� ÅÃÎ ÍÅÒ. Ìû çäåñü âñå îäèíàêîâûå.
Ó ìåíÿ õâàòàåò ñèë îãëÿíóòüñÿ � ïðåæäå ÷åì îíè îêðóæàþò ìåíÿ.
Ìîñò òàåò â äûìêå. Îí áîëüøå íå íóæåí.
ß � ïîñëåäíèé. Âñå óæå çäåñü�

* * * * *

Êîëîìåíöåâ áûë íà ïîñëåäíåì èçäûõàíèè: åãî ñìåíùèê, Ëåõà
Êðîòîâ, íå ïðèøåë ñåãîäíÿ óòðîì. Çàïèë, ñâîëî÷ü, è âñå ýòî çíàþò,
íî íèêòî íè÷åãî íå ïðåäïðèíèìàåò. Ãëàââðà÷ ïîõëîïàë Êîëîìåíöåâà
ïî ïëå÷ó, âçäîõíóë, ÷òî áûëî êðàñíîðå÷èâåå âñåõ ñëîâ, è îñòàâèë åãî
íà âòîðûå ñóòêè.

È òóò âñå êàê ñ öåïè ñîðâàëèñü! Äâå òðàâìû � äâà óðîäà-ìîòîöèê-
ëèñòà. Ïîòîì àïïåíäèöèò, íî ýòî, ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, ôèãíÿ. Ñïðàâè-
ëèñü. Ïîòîì ïðèïåðëàñü êàêàÿ-òî íåíîðìàëüíàÿ áàáà, êîòîðàÿ òðåáî-
âàëà îñìîòðà òîëüêî ó çàâåäóþùåãî îòäåëåíèåì; ïðàâäà, Êîëîìåíöåâ
òàê è íå ïîíÿë, ÷åì îíà áîëüíà, íî âðåìåíè îíà îòíÿëà ñòîëüêî, ÷òî ó
íåãî ñíà÷àëà ïîÿâèëàñü, à ïîòîì èñ÷åçëà ãîëîâíàÿ áîëü, à îíà âñå ãî-
âîðèëà, ãîâîðèëà�

Êîãäà íà óëèöå ñêðèïíóëè òîðìîçà «Ñêîðîé», Êîëîìåíöåâ, ÷åñòíî
ñêàçàòü, äàæå îáðàäîâàëñÿ. Îí ïðîøåë ìèìî íåäîâîëüíîé âñåì è
âñÿ, íî, ñóäÿ ïî âñåìó, àáñîëþòíî çäîðîâîé æåíùèíû è ïðàêòè÷åñêè
âûñêî÷èë íà êðûëüöî. Äâåðü, õëîïíóâ çà ñïèíîé, îòðåçàëà íåäîâîëü-
íóþ ñòåðâó îò äîêòîðà.

Êàòàëêó óæå âûòàùèëè. Òåëî, ëåæàùåå íà íåé, áûëî íàêðûòî
ïðîñòûíåé. Êîëîìåíöåâ íåäîóìåâàþùå ïîäíÿë áðîâè, ãëÿäÿ íà âðà÷à
áðèãàäû.

- Òðóï?
Òîò êèâíóë, âûòàùèë ñèãàðåòó, ìåäëåííî, íàñêîëüêî ïîçâîëÿëè

òðÿñóùèåñÿ ïàëüöû, çàêóðèë, ñïëþíóë ïîä íîãè è áðîñèë âçãëÿä íà
êàòàëêó.

- Èçâèíè, ÷òî ñþäà ïîäúåõàëè. Îí âîò òîëüêî ÷òî îòîøåë� Äóìàë,
óñïåþ.

Êîëîìåíöåâ ïîæàë ïëå÷àìè.
- Áûâàåò. Êòî òàì? È ÷òî ñëó÷èëîñü?
- Ïàðåíü. Ìîëîäîé� Âûøåë èç îêíà íà ãëàçàõ ó ïîëîâèíû äâîðà.
- Âûñîêî?
- Ñåäüìîé ýòàæ.
- Òàê åãî ìîæíî áûëî ñðàçó â ìîðã âåçòè, - óõìûëüíóëñÿ Êîëîìåíöåâ.
- Ìîæíî, - êèâíóë êîëëåãà. � Òîëüêî ÿ íå ïðèó÷åí æèâûõ òóäà äîñ-

òàâëÿòü.
- Æèâûõ? � óäèâèëñÿ Êîëîìåíöåâ. � Íå÷àñòî òàêîå áûâàåò�
Âðà÷ ïîäîøåë ê êàòàëêå, îòêèíóë ïðîñòûíþ � òàê, ÷òî Êîëîìåíöå-

âó áûëî íå âèäíî îòñþäà ëèöà ïîãèáøåãî.
- Ìîëîäîé� Ýõ� Ìû âîîáùå-òî áûñòðî ïðèåõàëè � ó ìåíÿ òàì

âûçîâ áûë â ïàðå êâàðòàëîâ. Ìû âñå áðîñèëè, áëàãî íèêòî íå ïîìè-
ðàë, ïðèì÷àëèñü íà âñåõ ïàðàõ.

Îí ãëóáîêî çàòÿíóëñÿ, âñïîìèíàÿ, êàê âñå áûëî.
- Ê íåìó íèêòî íå ïîäîøåë � âñåì áûëî ñòðàøíî. ß, êîíå÷íî, èõ

ïîíèìàþ � òàì æóòêèå ïåðåëîìû, êðîâèùà ëüåò èç íîñà� À îí, çíà-
åøü, ëåæèò, ãëàçàìè ëóïàåò, êàê áóäòî åìó è íå áîëüíî. È âñå âðåìÿ
ïîâòîðÿåò: «Êëþ÷� Êëþ÷�» ×åðò åãî çíàåò, ÷òî çà êëþ÷ òàêîé! ß ñíà-
÷àëà ïîäóìàë, ÷òî îí èç òåõ, êòî êëþ÷è çàáûâàåò, à ïîòîì â îêíà ëà-
çàåò ñ âåðõíèõ ýòàæåé, íî íàì áàáóëüêà îäíà ñêàçàëà, ïîêà ìû åãî ïî
÷àñòÿì ñîáèðàëè, ÷òî îí ïðÿìî èç ñâîåãî îêíà, èç ñâîåé êâàðòèðû�

- Êëþ÷? � ïîæàë ïëå÷àìè Êîëîìåíöåâ.
- Âîò èìåííî � êëþ÷, - óòâåðäèòåëüíî êèâíóë âðà÷. � Òàì ñåé÷àñ

ìèëèöèÿ îðóäóåò, òàê ÷òî îíè âñêîðîñòè è ñþäà ïîæàëóþò. Ìû ñåé÷àñ
åãî â ìîðã îòâåçåì, à òû ïðîñòî áóäü â êóðñå � ìàëî ëè ÷òî ñïðîñÿò,
ñêàæåøü - âèäåë, çíàþ, îòïðàâèøü ê ñóäåáíèêàì�

Êîëîìåíöåâ êèâíóë, ïîäîøåë ê êàòàëêå, îòêèíóë ñ ëèöà ïðîñòû-
íþ�

Ïåðåä íèì ëåæàë òîò ñàìûé ïàðåíü, êîòîðîìó îêîëî ìåñÿöà íàçàä
îí çàøèâàë ðàíû íà ðóêàõ è êîòîðîãî ñïóñòÿ íåñêîëüêî äíåé ðåàíè-
ìèðîâàë ïîñëå íåóäàâøåãîñÿ ïîâåøåíèÿ. Êîëîìåíöåâ çàêóñèë ãóáó è
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Ðàíû óæå çàæèëè, îñòàâèâ ïîëîñêè
ðóáöîâ; ïðàâîå ïðåäïëå÷üå áûëî

ñëîìàíî â äâóõ ìåñòàõ, íàðóæó
òîð÷àëè îñòðûå îòëîìêè êîñòåé.



ìàøèíàëüíî âçãëÿíóë íà åãî ïðåäïëå÷üÿ. Ðàíû óæå çàæèëè, îñòàâèâ
ïîñëå ñåáÿ òîíêèå ïîëîñêè ðóáöîâ; ïðàâîå ïðåäïëå÷üå áûëî ñëîìàíî
â äâóõ ìåñòàõ, íàðóæó òîð÷àëè îñòðûå îòëîìêè êîñòåé.

- Ñóìåë-òàêè, - íå óäåðæàëñÿ Êîëîìåíöåâ îò òîñêëèâîãî çàìå÷à-
íèÿ.

- ×òî, çíàêîìûé? � ñïðîñèë äîêòîð, ñàäÿñü íà ïåðåäíåå ñèäåíüå
«Ñêîðîé».

Êîëîìåíöåâ ïîæàë ïëå÷àìè:
- Äà íåò, íå òî ÷òîáû çíàêîìûé. Òàê, êðåñòíè÷åê� Âèäåëèñü.
- Çäåñü?
- À ãäå æå åùå? � Êîëîìåíöåâ àêêóðàòíî óëîæèë ïðîñòûíþ íà èç-

ðàíåííîå ëèöî, çàñóíóë ðóêè â êàðìàíû, ñëîâíî äåëàÿ âèä, ÷òî îí òóò
íå ïðè ÷åì.

- Ïîíÿòíî� - ïðîòÿíóë äîêòîð, çàõëîïíóë äâåðü è âêëþ÷èë ðàäèî.
Èç îòêðûòîãî îêíà âìåñòå ñ ñèãàðåòíûì äûìêîì ïîòÿíóëàñü ëåãêàÿ
ìóçûêà.

Êîëîìåíöåâ ïðîâîäèë ãëàçàìè ôåëüäøåðà, êîòîðûé êàòèë òðóï â
ñòîðîíó ìîðãà. Ïðîñòûíÿ êîëûõàëàñü íà âåòðó, ïðîìîêíóâ íàä ãîëî-
âîé êðàñíûì�

Ïàðåíü ñóìåë íàéòè äîðîãó â çàîáëà÷íûé êðàé. Ñòðåìèëñÿ îí òóäà
ñ çàâèäíûì óïðÿìñòâîì.

- Êëþ÷, - ñêàçàë ñàì ñåáå Êîëîìåíöåâ. � Ëåäè ñ äèëèæàíñà�
Âîò òîëüêî áûëî ïî÷åìó-òî íå ñìåøíî.

* * * * *

Âàñ êîãäà-íèáóäü îçàäà÷èâàëè íàâÿç÷èâûå âîñïîìèíàíèÿ? Êàêàÿ-
òî çàáûòàÿ âåùü ñòó÷èòñÿ â ìîçãè, è âû íå ìîæåòå íè÷åãî ïðåäïðè-
íÿòü - òîëüêî âñïîìèíàòü, âñïîìèíàòü, ïåðåáèðàòü ìíîæåñòâî âàðè-
àíòîâ, ïîòîìó ÷òî íå â ñîñòîÿíèè äåëàòü íè÷åãî äðóãîãî -  âñå âàëèò-
ñÿ èç ðóê, ìûñëè âðàùàþòñÿ âîêðóã ýòèõ ñàìûõ âîñïîìèíàíèé. Êàæåò-
ñÿ, ÷òî ñòîèò íåìíîãî íàïðÿ÷üñÿ  - è âñå! È òàê ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ
î÷åíü è î÷åíü äîëãî, äî òîãî ñàìîãî âåëèêîãî ìèãà îçàðåíèÿ, êîòîðîå
ñíèñõîäèò íà òåáÿ, êàê äàð áîæèé, âûðûâàÿ èç çàìêíóòîãî êðóãà. Òàê
ìîæíî âñïîìèíàòü ñâîèõ ñòàðûõ äðóçåé; òàê ìîæíî ïûòàòüñÿ âñïîì-
íèòü ëèöà, ãîëîñà, öâåòà, çàïàõè, ôèëüìû, êíèãè, ñòèõè è ïåñíè, çà-
áûòûå âåùè, ïðèâû÷êè�

À åùå ìîæíî âñïîìèíàòü ñàìîãî ñåáÿ.
Òîëüêî âíà÷àëå íàäî çàáûòü.
Êàê ÿ ñóìåë çàáûòü íàñòîÿùóþ æèçíü, îêóíóâøèñü â ïðèäóìàííóþ.
×åðòîâ êîìïüþòåð�
ß î÷åíü ìíîãî èãðàë. Èãðàë âî âñå òèïû èãð � àðêàíîèäû, ðîëå-

âûå, ñòðàòåãèè, ñòðåëÿëêè, ñèìóëÿòîðû. Âî âñå, ÷òî âû ñåé÷àñ ñìîæå-
òå âñïîìíèòü, è âî âñå, î ÷åì âû íèêîãäà íå óçíàåòå.

È ýòà æåëåçíàÿ øàðìàíêà ñî ñâîèìè òðèæäû ïðîêëÿòûìè ãåðîÿìè
âèðòóàëüíîñòè ïîãëîòèëà ìåíÿ. Âñå, ÷òî ìíå áûëî íóæíî, � ýòî õîðî-
øàÿ âèäåîêàðòà, ïîñëåäíèå äðàéâåðà, áûñòðûé ïðîöåññîð, êó÷à ìåñ-
òà íà õàðäå è ñàìûå ñâåæèå èãðû!

Íå áûëî òàêîé èãðû, âñåõ ñåêðåòîâ êîòîðîé ÿ áû íå ðàñêðûë! Ïî-
ðîé ñàì ñåáå ÿ êàçàëñÿ âñåìîãóùèì � ýòàêèé áîã ñ äæîéñòèêîì èëè
ìûøêîé, ó êîòîðîãî íå ìîæåò áûòü ïðîáëåì ïðè ïðîõîæäåíèè î÷å-
ðåäíîãî óðîâíÿ. Êàæäûé óáèòûé ìíîé áîò, êàæäàÿ âûñòðîåííàÿ êðå-
ïîñòü, êàæäîå çàõâà÷åííîå ãîñóäàðñòâî � âñå ýòî ïðèáëèæàëî ìåíÿ ê
òîìó, ÷òî óæå î÷åíü ñêîðî ÿ ïåðåñòàë îòëè÷àòü äåéñòâèòåëüíîñòü îò
èãðû; çàêîíû ãåéìåðñòâà, ïðàâèëà âèðòóàëüíûõ ìèðîâ â ìîåì ìîçãó
ñòàëè ðåàëüíûìè.

ß ìîã âñå. Ëþáàÿ èãðà ðàñêðûâàëà ïåðåäî ìíîé ñâîè òàéíû ìàê-
ñèìóì çà ÷àñ � è ÿ íå ìîã îáúÿñíèòü ýòè óñïåõè íèêîìó, äàæå ñàìîìó
ñåáå. Ñêëàäûâàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî ÿ ïðîñòî ðîæäåí äëÿ òîãî, ÷òî-
áû èãðàòü, èáî íèêàêîãî äðóãîãî ïðåäíàçíà÷åíèÿ ÿ íå âèäåë.

Âðåìåíàìè ÿ òåðïåë íåóäà÷è � íå áåç ýòîãî, ÷òî óæ ãðåõà òàèòü.
Ïðîèçâîäèòåëè èãð òîæå áûëè íå ëûêîì øèòû � èç ãîäà â ãîä èõ òâî-
ðåíèÿ ñòàíîâèëèñü âñå èçîùðåííåå, óðîâíè áîëüøå, çàãàäêè ñëîæ-
íåå. Íî ÿ íå ñäàëñÿ íè ðàçó.

Íèêîãäà è íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ÿ íå áðîñàë èãðó, íå
ïðîéäÿ åå äî êîíöà � è íè ðàçó íå èñïîëüçîâàë òî, ÷òî íàçûâàþò ÷è-
òåðñòâîì. Íèêîãäà ÿ íå èñïîëüçîâàë êîäû, íèêîãäà íå çàïóñêàë òðåé-
íåðû, îáëåã÷àþùèå æèçíü òåì, êîìó ëåíü áûëî íàêàïëèâàòü æèçíü,
îïûò, áîåïðèïàñû è åùå ìíîãî âñÿêîé äðÿíè, áåç êîòîðîé ïðîõîæäå-
íèå èãðû îêàçûâàëîñü íåâîçìîæíûì. ß áûë èäåàëüíûì èãðîêîì ñ
òî÷êè çðåíèÿ òåõ, êòî ýòè èãðû äåëàë.

Íî òàêîå ïîëîæåíèå âåùåé, êàê îêàçàëîñü, íå ìîãëî ñóùåñòâîâàòü
áåñêîíå÷íî. Íàñòóïèë ìîìåíò, êîòîðûé ïîêàçàë ìíå, ÷òî ÿ íå âñåñèëåí.

Ýòîò ÷åðòîâ ìîñò� Ïîñëåäíèé óðîâåíü â èãðå, êîòîðóþ ÿ ñàì ñå-
áå ïîäàðèë íà äåíü ðîæäåíèÿ. ß ïðîøåë åå ïðàêòè÷åñêè íà îäíîì
äûõàíèè; ÿ ñëèëñÿ ñ íåé, ÿ æèë åþ. Äîðîãà áûëà òðóäíîé, çàõâàòûâà-
þùåé, ôèíàë áûë óæå áëèçîê�

È ÿ çàñòðÿë � âïåðâûå â æèçíè. Îá ýòîò ìîñò ðàçáèëèñü âñå ìîè
ïðèíöèïû, âñå ðàäîñòè è ïîáåäû. ß íå ìîã ïðîéòè óðîâåíü, íå ìîã
çàêîí÷èòü èãðó � è ýòî íåñìîòðÿ íà âåñü ñâîé áîãàòåéøèé îïûò â ïî-
äîáíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ.

ß íå ïîìíþ, ñêîëüêî ðàç ïûòàëñÿ ñäåëàòü ýòî � â ãîëîâå îñòàëîñü
ëèøü îùóùåíèå òîãî, ÷òî ÿ åäâà ëè íå òåëåñíî ïåðåíåññÿ òóäà, ê ðå-
êå, ñòàðàÿñü íàéòè ïóòü íà ïðîòèâîïîëîæíûé áåðåã. Ìíå êàçàëîñü,
÷òî óæå äàâíî íå íóæíû ìûøêà è êëàâèàòóðà � òàì, â ýòîì ìèðå, ÿ
ïåðåìåùàëñÿ ñàì ïî ñåáå, ñïîòûêàÿñü î ïðîâàë â øåñòüäåñÿò ìåòðîâ,
êîòîðûé ïðîñòî íåâîçìîæíî áûëî ïðåîäîëåòü.

È âïåðâûå ÿ ñîâåðøèë òî, î ÷åì ïîòîì ïîæàëåë, ïðàâäà, íåíàäîë-
ãî. ß íå ïîìíþ, êàê ðåçàë ñåáå ðóêè � â áåøåíñòâå ëè, â ñòðàäàíèè
èëè åùå êàê; îòðåçâèëî ìåíÿ òîëüêî òî, êàê èãëà õèðóðãà âîíçàëàñü â
êîæó. ß ïðèøåë â ñåáÿ, ñîáðàëñÿ ñ ñèëàìè è ïîïðîáîâàë âíîâü.

È ñíîâà íå ïîëó÷èëîñü. Âîò òîãäà ÿ ïîòåðÿë âåðó â ñåáÿ.
Çà÷åì ÿ ïîëåç â ïåòëþ � òðóäíî îáúÿñíèòü. Îïÿòü æå, ýòîò ïðîê-

ëÿòûé ìîñò óïðàâëÿë ìíîé, êàê õîòåë; ëþäè ñ òîãî áåðåãà, êîòîðûå
ñóìåëè-òàêè ïåðåáðàòüñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó, äîâîäèëè ìå-
íÿ äî áåçóìèÿ.

Íå çíàþ, ñêàçàòü ëè ñïàñèáî òåì, êòî âûòàùèë ìåíÿ èç ïåòëè, èëè
ïðîêëÿñòü èõ íà âåêè âå÷íûå. Íî îíè äàëè ìíå ïðàâî íà òðåòüþ ïî-
ïûòêó ïðåîäîëåòü ìîñò.

È îíà óäàëàñü. ß áûë òàì, íà òîì áåðåãó�
Ëó÷øå áû ÿ óìåð â ïåòëå.
Âñå, êòî âñòðåòèë ìåíÿ òàì, � âñå äî åäèíîãî � äåðæàëè â ðóêàõ

êëþ÷è, òàêèå æå, êàê ó ìåíÿ. Îíè ðàçìàõèâàëè èìè êàê ôëàãàìè è

ïîçäðàâëÿëè ìåíÿ ñ ïîáåäîé, à ÿ íå ïîíèìàë íè÷åãî, êðóòèë ïî ñòî-
ðîíàì ãîëîâîé è íàäåÿëñÿ óâèäåòü õîòÿ áû îäíîãî ÷åëîâåêà, ó êîòî-
ðîãî ðóêè áûëè áû ñâîáîäíû. Òùåòíî.

Èãðà áûëà çàêîí÷åíà, íî íå äëÿ ìåíÿ. Ýòîò ïðîêëÿòûé âèðòóàëü-
íûé ìèð çàñòàâèë ìåíÿ âûéòè â èíòåðíåò è ïðîñìîòðåòü èíôîðìàöèþ
îá èãðå. Òî, ÷òî ÿ óçíàë, ïîâåðãëî ìåíÿ â øîê. Â èãðå áûëà îøèáêà.
Ïîñëåäíèé óðîâåíü áûë ïðèíöèïèàëüíî íåïðîõîäèì. Ïðåîäîëåòü ôè-
íàëüíóþ ñöåíó ìîæíî áûëî òîëüêî ïðè ïîìîùè ïàò÷à, äàþùåãî âîç-
ìîæíîñòü ìèíîâàòü ìîñò áåçî âñÿêèõ óñèëèé.

Ïðè ïîìîùè êëþ÷à îò êàáèíåòà Àðòåìüåâà�
ß òàê è íå ïîíÿë, êàê â ìîåé ðóêå îêàçàëàñü ýòà ÷åðòîâà îòìû÷êà,

êàê îíà ïåðåíåñëà ìåíÿ ÷åðåç ìîñò, ïîñëå ÷åãî ïîñòàâèëà â îäèí ðÿä
ñ òåìè, êòî çàíèìàåòñÿ ïîäîáíûìè øòóêàìè êàæäûé ðàç, êîãäà â áåñ-
ñèëèè îïóñêàþòñÿ ðóêè.

Êàê áû òî íè áûëî, ìíå ïîðà çàêàí÷èâàòü ñ ýòèì. Ðàäè èãðû ÿ
óáèë ÷åëîâåêà � ýòî î ìíîãîì ãîâîðèò. À êëþ÷�

Ýòîìó íåò îáúÿñíåíèÿ. Íî îí ñòåð ãðàíü. Îñíîâíîå îòëè÷èå èñ-
÷åçëî. ß íå áîëåí � íî ÿ è íå çäîðîâ. È ïóñòü ó ìåíÿ åñòü êëþ÷ �
ìíå íå ìåñòî ñðåäè âàñ.

×åðò ïîáåðè, êàê îòêðûâàåòñÿ ýòî îêíî?..
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â ïîäîáíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ.



æóðíàë 

«DVD ÝÊÑÏÅÐÒ» 
ïðîñòî è äîñòóïíî 

î äîìàøíåì êèíîòåàòðå!

Ñ ñåíòÿáðÿ èùèòå â ïðîäàæå

ïåðâûé íîìåð
åæåìåñÿ÷íîãî æóðíàëà

Ñ ñåíòÿáðÿ èùèòå â ïðîäàæå

ïåðâûé íîìåð
åæåìåñÿ÷íîãî æóðíàëà
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