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È
íôîðìàöèÿ íå òîëüêî äîðîæå äåíåã, íî è ïîðîé â íåìûñëèìîå êîëè÷åñòâî ðàç áîëüøå èõ ïî îáúåìó. Õîòÿ åñòü îäíî âàæíîå ñõîä-

ñòâî: è òî, è äðóãîå íàäî êàêèì-òî îáðàçîì õðàíèòü. Íåáîëüøèå ñóììû íîñèøü â êàðìàíå, ïîêðóïíåå - êëàäåøü â êîøåëåê, à ñî-

ëèäíûå çàïàñû îòíîñèøü â áàíê. Àíàëîãè÷íî ñ èíôîðìàöèåé. Ïðîñòûå âåùè äåðæèøü â ãîëîâå, áîëåå îáúåìíóþ èíôîðìàöèþ

çàïèñûâàåøü íà áóìàæêå èëè â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå, à ñ áîëüøèìè ïîòîêàìè - óæå òóãî, îñîáåííî êîãäà òðåáóåòñÿ îïåðàòèâíî îòðûòü â

àðõèâå çàïèñîê ÷òî-òî íóæíîå. Èìåííî â òàêîì ñëó÷àå íà ïîìîùü òåáå ïðèäóò áàçû äàííûõ è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, âîîðóæåííûå ôóíê-

öèÿìè íàêîïëåíèÿ, îáðàáîòêè è ïîèñêà èíôîðìàöèè.

Ôàêòè÷åñêè âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ áàç äàííûõ çíà÷èòåëüíî øèðå è íå îãðàíè÷èâàþòñÿ áàíàëüíûì õðàíåíèåì èíôîðìàöèè. Òàê êàê

áîëüøîé îáúåì äàííûõ áåç èõ àíàëèçà íå èìååò ñìûñëà, áàçû äàííûõ (à òî÷íåå, ÑÓÁÄ) ýâîëþöèîíèðóþò, ó÷àòñÿ àíàëèçèðîâàòü èíôîð-

ìàöèþ è ïðåäñòàâëÿòü åå â óäîáîâàðèìîì âèäå. Áèçíåñ äîâåðèë ñåáÿ áàçàì äàííûõ è ñòàë èõ çàëîæíèêîì. Êàê ìèíèìóì, âñÿ áóõãàëòåðèÿ

õðàíèòñÿ "â áàçå". Ñ ðàçâèòèåì ñåòåé áàçû äàííûõ ñòàíîâÿòñÿ ñåòåâûìè è ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèìè. Íåäîâîëüñòâî ÷åëîâå÷åñòâà ðåëÿ-

öèîííîé ìîäåëüþ áàç äàííûõ ïîðîäèëî ïîÿâëåíèå îáúåêòíîé ìîäåëè. Ëþäè íà÷èíàþò õðàíèòü íå òîëüêî èíôîðìàöèþ, íî è çíàíèÿ, ïîç-

âîëÿÿ áàçàì äàííûõ àâòîíîìíî ñàìîñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ. È ýòî òîëüêî öâåòî÷êè.

Ðàç ýòî àêòóàëüíî, ìû íå îñòàëèñü â ñòîðîíå. Ê òîìó æå ó òåáÿ åñòü âîçìîæíîñòü ñàìîìó ñîçäàâàòü áàçû äàííûõ è ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â

äàëüíåéøåì ðàçâèòèè òåõíîëîãèé. Äëÿ óäà÷íîãî ñòàðòà íóæíà ïîäïèòêà òåîðåòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, êîòîðûé òû íàéäåøü â ýòîì íîìåðå:

÷òî òàêîå áàçà äàííûõ, êàêèå àêòóàëüíûå ðàçðàáîòêè ñóùåñòâóþò íà äàííûé ìîìåíò, ãäå è êàê èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü. Ñàìî ñîáîé, ìû

íå çàáûëè è ïðî áåçîïàñíîñòü. ×åì ñëîæíåå ñèñòåìà, òåì áîëüøå øàíñîâ íàéòè â íåé óÿçâèìîñòü. À óÿçâèìîñòè â èíôîðìàöèîííûõ ñèñ-

òåìàõ, ïîæàëóé, îäèí èç ãëàâíûõ áè÷åé XXI âåêà.
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ñ ìíåíèåì àâòîðîâ. Âñå ìàòåðèàëû 
ýòîãî íîìåðà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèøü
èíôîðìàöèþ ê ðàçìûøëåíèþ. Ðåäàêöèÿ íå
íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà íåçàêîííûå
äåéñòâèÿ, ñîâåðøåííûå ñ åå èñïîëüçîâàíèåì,
è âîçìîæíûé ïðè÷èíåííûé óùåðá.
Çà ïåðåïå÷àòêó íàøèõ ìàòåðèàëîâ 
áåç ñïðîñà - ïðåñëåäóåì.
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Òåì, êòî âïåðâûå ñëûøèò
î áàçàõ äàííûõ, íåò ñìûñëà
ðàññêàçûâàòü î ìîäåëÿõ, ñâÿ-

çÿõ è ò.ï. Ñàìîå ïåðâîå, ñ ÷åãî íóæíî íà÷àòü
ïîâåñòâîâàíèå, - áàçîâûå îïðåäåëåíèÿ, çà-
ïîëó÷èâ êîòîðûå â ñâîé àðñåíàë, òû ëåãêî
ïåðåâàðèøü âñå îñòàëüíîå.

Ïîòðåáíîñòü õðàíåíèÿ äàííûõ â âèäå íåêî-
òîðûõ ñòðóêòóð, òî åñòü óïîðÿäî÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèè î íåêîòîðûõ îáúåêòàõ îêðóæàþ-
ùåãî ìèðà, áûëà îùóòèìîé äëÿ ÷åëîâå÷åñò-
âà âñåãäà. Â ýòîì ñëó÷àå ïîä îáúåêòîì ïîíè-
ìàåòñÿ èëè êàêîé-ëèáî ïðåäìåò, èëè áîëåå
àáñòðàêòíîå ïîíÿòèå (íàïðèìåð, ïðîöåññ
ïðîèçâîäñòâà ÷åãî-íèáóäü).

Âíåñåíèå îáúåêòà â áàçó � òîëüêî ïîëäåëà.
Åãî åùå íóæíî êàê-òî õàðàêòåðèçîâàòü, ñâÿ-
çàòü ñ íèì îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå. È òóò
íóæíî ââåñòè ïîíÿòèå "äàííîå". Äàííîå �
ýòî îïðåäåëåííûé ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçó-
þùèé îáúåêò è íàäåëÿþùèé åãî îïðåäåëåí-
íûì çíà÷åíèåì. Ïðè÷åì íå îáÿçàòåëüíî, ÷òî-
áû îáúåêò áûë îïðåäåëåí îäíèì äàííûì � èõ
ìîæåò áûòü ìíîãî. Ïðåäñòàâü, ÷òî òû èìååøü
äåëî ñ õàêåðñêîé ñòðóêòóðîé. Õàêåðñòâî � ýòî
îáúåêò. À âîò äàííûå - ýòî óæå õàêåðñêèå òå-
÷åíèÿ, ñòàæ íåçàêîííîé äåÿòåëüíîñòè, êîëè-
÷åñòâî íàïèñàííûõ ýêñïëîéòîâ è âçëîìàí-
íûõ ìàøèí è ò.ï. Äðóãèìè ñëîâàìè, äàííûå �
ýòî õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëåííîãî îáúåêòà.
Èìåííî ýòî áîëüøå âñåãî èíòåðåñóåò êëèåí-
òà, îáðàòèâøåãîñÿ ê ïîêà åùå áóäóùåé ÁÄ.

Ñîçäàòü ìíîãîìåãàáàéòíûé ôàéë ñ òîííàìè
èíôîðìàöèè (êîòîðàÿ, êñòàòè, âïîëíå ìîæåò
áûòü èçáûòî÷íîé) � ýòî íå ðåøåíèå ïðîáëå-
ìû. ×åëîâåê ëþáèò êîìôîðò, ïîýòîìó, ÷òîáû,
íàïðèìåð, ïðîáèòü èíôîðìàöèþ íà êðóïíîãî
õàêåðà, îò êëèåíòà ïîòðåáóåòñÿ ïðåäîñòàâèòü
òîëüêî íèê âçëîìùèêà, è òîãäà èñ÷åðïûâàþ-
ùàÿ èíôîðìàöèÿ î êèáåðïðåñòóïíèêå ñòàíåò
îðóæèåì ñïðàâåäëèâîñòè. Îðãàíèçîâàòü òà-
êóþ ñèñòåìó î÷åíü íåïðîñòî, ïðîøåë íå îäèí
äåñÿòîê ëåò, ïðåæäå ÷åì îòäåëüíûå ôàéëû
ñòàëè äîñòîéíûìè áàçàìè äàííûõ (áàçà äàí-
íûõ â ini-ôàéëå � ýòî òîæå ñòèëüíî � ïðèì.
Dr.). Òåïåðü âñå ñòàëî íàìíîãî ïðîùå áëàãî-
äàðÿ ñóùåñòâîâàíèþ ñòðóêòóðèðîâàííûõ
ôàéëîâ � áàç äàííûõ è ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé
îðãàíèçàöèè äàííûõ.

Ñîáñòâåííî, ìîäåëü � ýòî îñíîâà, íà êîòî-
ðóþ îïèðàåòñÿ òà èëè èíàÿ áàçà äàííûõ. Â
òîé èëè èíîé ìîäåëè îïðåäåëÿþòñÿ ñâÿçè

ìåæäó äàííûìè, òèïû ââîäèìûõ äàííûõ, ìå-
òîäû õðàíåíèÿ, óïðàâëåíèÿ è ò.ï. Ñâÿçü äàí-
íûõ ñ ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ÑÓÁÄ èëè ñ ïîìîùüþ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ.

Èòàê, ÑÓÁÄ � ýòî ñîâîêóïíîñòü ÿçûêîâûõ è
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ñîçäàíèÿ, âåäåíèÿ è ñîâìåñòíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ÁÄ ìíîãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè. Èíûìè
ñëîâàìè, ñ ïîìîùüþ ÑÓÁÄ ëþáîé æåëàþ-
ùèé (ïðè íàëè÷èè îïðåäåëåííûõ ïðàâ, êî-
íå÷íî) ñìîæåò îáðàòèòüñÿ ê áàçå è äîñòàòü
îòòóäà èíòåðåñóþùóþ åãî èíôîðìàöèþ.

ÇÀ ÒÀÁËÈÖÀÌÈ � ÍÀØÅ ÁÓÄÓÙÅÅ!
Òà èëè èíàÿ ÑÓÁÄ çàâèñèò îò ìîäåëè, êî-

òîðàÿ ïîëîæåíà â îñíîâó áàçû. Â íàøå âðå-
ìÿ ñòàëè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè äâå
ìîäåëè: ðåëÿöèîííàÿ (ìîäåëü îòíîøåíèé) è
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ (ìîäåëü îáúåê-
òîâ). Î íèõ è ïîéäåò ðå÷ü â ýòîé ñòàòüå.

Íà÷íåì ñ ðåëÿöèîííîé ìîäåëè. Â äàëåêîì
1969 ãîäó àìåðèêàíñêèé ìàòåìàòèê äîêòîð
Ý.Ô. Êîää (Å.F. Codd) ïðîàíàëèçèðîâàë ñëî-
æèâøóþñÿ ê òîìó âðåìåíè ñèòóàöèþ ïî áàçàì
äàííûõ è ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî äåëî ïëîõî.
Âî âñåõ èìåâøèõñÿ â òî âðåìÿ ìîäåëÿõ áûëè
ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè: èçáûòî÷íîñòü äàí-
íûõ, ñëîæíîñòü îáðàáîòêè è îòñóòñòâèå áåçî-
ïàñíîñòè õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è ò.ï. Ïîñëå
òÿãîñòíûõ ðàçäóìèé Êîää ðåøèë ñîçäàòü ñâîþ
ìîäåëü - ðåëÿöèîííóþ. Äëÿ òåõ, êòî çëîñòíî
ïðîãóëèâàë àíãëèéñêèé, íàïîìíþ, ÷òî relation
ïåðåâîäèòñÿ êàê "îòíîøåíèå" èëè ïðîñòî
"òàáëèöà". Ãåíèàëüíûé äîêòîð ïðîñòî ðåàëè-
çîâàë õðàíåíèå äàííûõ â òàáëè÷íîé ôîðìå,
òî åñòü îðãàíèçîâàë òàêèå "õðàíèëèùà" â âè-
äå ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð (ôèçè÷åñêèå ìåòîäû
õðàíåíèÿ ìîãóò áûòü ëþáûìè). Òåì ñàìûì
Êîää ñóìåë äîáèòüñÿ íàãëÿäíîñòè ïðåäñòàâëå-
íèÿ èíôîðìàöèè è óäîáñòâà åå îáðàáîòêè.
Áëàãîäàðÿ äîñòèæåíèþ ýòîãî ãåíèÿ äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ òàáëèöû äàííûõ ñòàëî äîñòàòî÷íî
âûïîëíèòü îïðåäåëåííûé ëîãè÷åñêèé çàïðîñ,
ïîä÷èíÿþùèéñÿ çàêîíàì áóëåâîé àëãåáðû.
Ñðåäè îïåðàòîðîâ ìàíèïóëÿöèè äàííûìè ñó-
ùåñòâóþò ìèíèìóì òðè îïåðàöèè: èçâëå÷åíèå
ñòðîê (SELECT), èçâëå÷åíèå ñòîëáöîâ (PRO-
JECT) è îáúåäèíåíèå òàáëèö (JOIN). Â ðåçóëü-
òàòå ýòèõ äåéñòâèé ìû ïîëó÷àåì òàáëèöó. È
ïðîñòîé âûâîä èç âñåãî ýòîãî: ðåçóëüòàòîì
ëþáîé îïåðàöèè â ðåëÿöèîííîé ìîäåëè ÿâëÿ-
åòñÿ îáúåêò òîãî æå ðîäà, ÷òî è îáúåêò, íàä êî-
òîðûì îñóùåñòâëÿëîñü äåéñòâèå.

»

Äîêó÷àåâ Äìèòðèé aka Forb (forb@real.xakep.ru)

Ï ðåæäå ÷åì íà÷àòü ïðàêòèêîâàòüñÿ â ñîçäàíèè ìîäåëåé, ïðîåêòèðîâàíèè
ñëîæíîé áàçû èëè â óïðàâëåíèè íàâîðî÷åííîé ÑÓÁÄ, íóæíî îáîãàòèòü

ñåáÿ õîòÿ áû ìèíèìàëüíûìè òåîðåòè÷åñêèìè íàâûêàìè. Åùå â äðåâíèå
âðåìåíà, êîãäà î áàçàõ äàííûõ òîëüêî ìå÷òàëè, êòî-òî ïîäìåòèë, ÷òî áåç
òåîðèè íåò ïðàêòèêè.
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Îáúåêòíî-îðè-
åíòèðîâàííàÿ
ìîäåëü ïîëþ-
áèëàñü âñåì
ïîòîìó, ÷òî â
íåé ëåãêî ðåà-
ëèçóåòñÿ ñâÿçü
ìíîãèå-êî-
ìíîãèì.

Ýòî è åñòü îñíîâíîå ñâîéñòâî îïè-
ñûâàåìîé ìîäåëè.

Êðîìå áàçîâûõ çíàíèé, íàì ïîíàäî-
áÿòñÿ îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ, ïðèìå-
íèìûå ê ýòîé ìîäåëè: òèï äàííûõ, àò-
ðèáóò, êîðòåæ, îòíîøåíèå è ïåðâè÷-
íûé êëþ÷.

Òèï ääàííûõ � îïðåäåëåíèå, êîòîðîå
ñîîòâåòñòâóåò ïîíÿòèþ òèïà â ÿçûêàõ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè,
äëÿ ðåëÿöèîííîé ìîäåëè ìîæíî îòìå-
òèòü òàêèå îñíîâíûå òèïû, êàê "öåëûå
÷èñëà", "ñòðîêè", "ñèìâîëû", "÷èñëà ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé", "äàòà" è "äåíü-
ãè" (êóäà â íàøå âðåìÿ áåç äåíåã :)).

Àòðèáóò � ýòî ñòîëáåö â òàáëèöå ñ
äàííûìè. Íàïðèìåð, åñëè íà ýêðàíå
èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ î õàêåðñêèõ òå-
÷åíèÿõ, ýêñïëîéòàõ è ñòàæå äåÿòåëü-
íîñòè, òî âñå ýòè ñòîëáöû ÿâëÿþòñÿ
àòðèáóòàìè.

Êîðòåæ � ñòðîêà â òàáëèöå ñ äàííû-
ìè. Òàêèì îáðàçîì, èñ÷åðïûâàþùàÿ
èíôîðìàöèÿ íà îïðåäåëåííîãî õàêå-
ðà ÿâëÿåòñÿ êîðòåæåì.

Îòíîøåíèå � òàáëèöà â öåëîì. Îïè-
ñàíèå òèïîâ äàííûõ, ïðèìåíÿåìûõ â
òàáëè÷êå, íàçûâàåòñÿ çàãîëîâêîì îò-
íîøåíèÿ, à âñå îñòàëüíîå (ñîáñòâåí-
íî äàííûå) � òåëîì îòíîøåíèÿ.

Ïåðâè÷íûé êêëþ÷ � ìèíèìàëüíûé íà-
áîð àòðèáóòîâ (ñòîëáöîâ), êîòîðûå áó-
äóò îïðåäåëÿòü îäíîçíà÷íóþ óíèêàëü-
íîñòü êàæäîãî êîðòåæà (ñòðîêè) â îòíî-
øåíèè (òàáëèöå). Ïðè ñîçäàíèè áàçû
ñëåäóåò î÷åíü âíèìàòåëüíî îòíåñòèñü ê
çàäàíèþ ïåðâè÷íîãî êëþ÷à � â íàøåì
ïðèìåðå íèêà õàêåðà áóäåò íåäîñòàòî÷-
íî (âäðóã êòî-íèáóäü çàõî÷åò âçÿòü ñå-
áå êëè÷êó ñâîåãî êóìèðà? :)). Áûâàåò,
÷òî äëÿ àóòåíòèôèêàöèè ââîäèòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíîå ïîëå ñ ïîðÿäêîâûì íî-
ìåðîì, êîòîðûé áóäåò îäíîçíà÷íî ðàç-
íûì äëÿ êàæäîé ñòðîêè. Íî íèêòî íå

çàïðåùàåò âûáèðàòü äëÿ ïåðâè÷íîãî
êëþ÷à äâà èëè òðè àòðèáóòà: âñå êàê òû
ïîæåëàåøü, ëèøü áû ýòî äåéñòâèå áû-
ëî ëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûì (ïîäîáíûé
ðÿä àòðèáóòîâ áóäåò íàçûâàòüñÿ ñîñ-
òàâíûì ïåðâè÷íûì êëþ÷îì).

ÑÂßÇÛÂÀÅÌ ÄÀÍÍÛÅ
×òîáû äîáèòüñÿ ýôôåêòèâíîãî óï-

ðàâëåíèÿ áàçîé, íåîáõîäèìî îáåñïå-
÷èòü ñâÿçàííîñòü äàííûõ. Ïðîùå ãî-
âîðÿ, íóæíî óìåòü ñâÿçûâàòü äâå èëè
áîëåå òàáëèöû â ÁÄ (åñëè îíè, êîíå÷-
íî, òàì åñòü). Äëÿ ýòîãî áûë ïðèäóìàí
òàê íàçûâàåìûé "âíåøíèé êëþ÷", êî-
òîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àòðèáóò
(èëè íàáîð àòðèáóòîâ) â îäíîé òàáëè-
öå, ñîâïàäàþùèé ïî òèïó ñ ïåðâè÷íûì
êëþ÷îì äðóãîé. Íî òàêæå ñëåäóåò ñîá-
ëþäàòü óñëîâèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó
êàæäîå çíà÷åíèå â ñòîëáöå îäíîé òàá-
ëèöû äîëæíî ñîâïàäàòü ñ êàêèì-ëèáî
çíà÷åíèåì â äðóãîé. Ñóòü ýòîãî îïðå-
äåëåíèÿ ëîâè ïîñëå ìîåãî ðàçúÿñíå-
íèÿ î âîçìîæíûõ ñâÿçÿõ äàííûõ.

Â òåîðèè ÑÓÁÄ âûäåëÿåòñÿ òðè âèäà
ñâÿçåé: îäèí-ê-îäíîìó, îäèí-êî-ìíî-
ãèì è ìíîãèå-êî-ìíîãèì. Ðàññêàæó
ïîäðîáíî î êàæäîì âèäå.
1. Îäèí-êê-îîäíîìó. Ýòîò âèä ñâÿçè

ïðèìåíÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïåð-
âè÷íûé êëþ÷ îäíîé òàáëèöû ññûëàåò-
ñÿ íà êëþ÷ äðóãîé. ×òîáû áûëî ïîíÿò-

íåå, ïðèâåäó ïðèìåð: äîïóñòèì, ó íàñ
èìååòñÿ òðè òàáëèöû õàêåðñêîé ÁÄ.
Ïåðâàÿ � èíôîðìàöèÿ î õàêåðå: äàòà
ðîæäåíèÿ, ïîë (äåâóøêè òîæå áûâàþò
âçëîìùèêàìè ;)) è ICQ. Âòîðàÿ � õàêåð-
ñêèå òå÷åíèÿ (òèï òå÷åíèÿ, åãî ñëîæ-
íîñòü è íà÷àëüíûå êàïèòàëîâëîæå-
íèÿ). Íó è òðåòüÿ � òèï âûõîäà â èí-
òåðíåò (òåõíîëîãèÿ, ñêîðîñòü äîñòóïà,
îöåíêà áåçîïàñíîñòè). Âñå ýòè òàáëè-
öû íåëüçÿ ñâåñòè â îäíó, òàê êàê â ðå-
çóëüòàòå îòñóòñòâèÿ ñâÿçè ìåæäó äàí-
íûìè î äîñòóïå â èíòåðíåò è î õàêåðñ-
êèõ òå÷åíèÿõ (è íå òîëüêî î íèõ) ìû
ïîëó÷èì ïóòàíèöó. À ïðè ðåàëèçàöèè
ñâÿçè â âèäå òðåõ ðàçíûõ òàáëèö (ñ
ïîìîùüþ ïåðâè÷íîãî êëþ÷à - ïîðÿä-
êîâîãî íîìåðà) îáåñïå÷èâàåòñÿ è âû-
ñîêàÿ ñêîðîñòü îáðàáîòêè, è óïîðÿäî-
÷åííîñòü äàííûõ.
2.Îäèí-êêî-ììíîãèì. Íàèáîëåå òèïè÷íàÿ

ñâÿçü. Ðåàëèçóåòñÿ ïðè êîïèðîâàíèè
ïåðâè÷íîãî êëþ÷à îäíîé òàáëèöû â äðó-
ãóþ. Â ýòîì ñëó÷àå âî âòîðîé òàáëèöå
ýòîò êëþ÷èê íàçûâàåòñÿ óæå âíåøíèì.
Íåïîíÿòíî? Òîãäà îïÿòü îáðàùóñü ê
ïðèìåðó. Âîçüìåì äâå òàáëèöû � ñ èí-
ôîðìàöèåé î õàêåðå (òàáëèöà "Õàêåðû")
è îá îòíîøåíèÿõ ñ õàðàêòåðèñòèêàìè
ýêñïëîéòîâ, êîòîðûå îí íàïèñàë (òàáëè-
öà "Ýêñïëîéòû"). Ïî ñóòè, îíè ñâÿçàíû
ìåõàíèçìîì îäèí-êî-ìíîãèì. Äåéñòâè-
òåëüíî, êàæäûé õàêåð ìîæåò áûòü àâòî-
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Îñíîâíûå îïåðàòîðû ðåëÿöèîííîé ìîäåëè Âñå òåðìèíû â îäíîé ñõåìå

Îòíîøåíèÿ â ðåëÿöèîííîé ìîäåëè

Øïàðãàëêà äëÿ ñòóäåíòîâ :)

Òàêèå ñëîæíûå ñâÿçè!
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×òîáû ïðîñ-
ìîòðåòü çàãî-
ëîâîê îòíîøå-
íèÿ â MySQL,
èñïîëüçóé êî-
ìàíäó desc
òàáëèöà.

Êðîìå îáúåêò-
íî-îðèåíòèðî-
âàííîé è ðåëÿ-
öèîííîé, ñó-
ùåñòâóþò òàê-
æå ñåòåâûå,
èåðàðõè÷åñêèå,
äåñêðèïòîðíûå
è òåçàóðóñíûå
ìîäåëè.



ðîì íåñêîëüêèõ ýêñïëîéòîâ (òàê ÷àñòî è
áûâàåò), íî êàæäûé ýêñïëîéò ìîæåò
áûòü íàïèñàí îäíèì è òîëüêî îäíèì àâ-
òîðîì (äàæå ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå â
õàê-ãðóïïàõ îïðåäåëåííûì ýêñïëîéòîì
çàíèìàåòñÿ îäèí ÷åëîâåê). Çäåñü â êà÷å-
ñòâå âíåøíåãî êëþ÷à â òàáëèöå
"Ýêñïëîéòû" èñïîëüçóåòñÿ íèê õàêåðà, à
â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî � íàçâàíèå
ýêñïëîéòà. Ïðè ýòîì âíåøíèé êëþ÷ "íèê
õàêåðà" ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íûì êëþ÷èêîì
â òàáëèöå "Õàêåðû", à ñþäà ââåäåí íàìå-
ðåííî äëÿ ñâÿçè äâóõ òàáëèö è îðãàíèçà-
öèè ïîèñêà íóæíîé èíôîðìàöèè. Êñòàòè,
îòíîøåíèå "Ýêñïëîéòû" ñîâñåì íå îáÿ-
çàòåëüíî áóäåò ñîñòîÿòü ëèøü èç îäíîãî
àòðèáóòà � ìîæíî äîáàâèòü õàðàêòåðèñ-
òèêè îïåðàöèîíîê, ê êîòîðûì ïðèìåíèì
ýêñïëîéò, êîëè÷åñòâî öåëåé, òèï (ëîêàëü-
íûé èëè óäàëåííûé) è ò.ï.
3. Ìíîãèå-êêî-ììíîãèì. Ñóòü ýòîãî òè-

ïà ñâÿçè â òîì, ÷òî êëþ÷ â îäíîé òàá-
ëèöå ñâÿçûâàåòñÿ ñ êëþ÷îì äðóãîé è
íàîáîðîò. Ñ ýòèì òèïîì â ðåëÿöèîí-
íîé ìîäåëè äåëà îáñòîÿò î÷åíü ïëîõî.
Òî÷íåå, ýòó ñâÿçü íàïðÿìóþ âîîáùå
íèêàê íå ðåàëèçîâàòü. ×òîáû îáîéòè
ýòîò íåäîñòàòîê, èñïîëüçóåòñÿ êëàññè-
÷åñêîå ðåøåíèå: äîáàâëÿåòñÿ ïðîìå-
æóòî÷íîå îòíîøåíèå, êîòîðîå áóäåò
ñâÿçàíî òèïîì "îäèí-êî-ìíîãèì" êàê ñ
ïåðâîé, òàê è ñî âòîðîé òàáëèöåé.
Îïÿòü íàãëÿäíûé ïðèìåð. Èìååì äâà
îòíîøåíèÿ: èíôîðìàöèÿ î õàêåðàõ è
äàííûå î ñåðâåðàõ, êîòîðûå êîãäà-òî
áûëè âçëîìàíû. Åñëè ïîäóìàòü, òî ìû
âëàäååì ñëåäóþùåé ñòðóêòóðîé: îä-
íèì çëîóìûøëåííèêîì ìîãóò áûòü
õàêíóòû íåñêîëüêî ñåðâåðîâ (òàê ÷àñ-
òî è áûâàåò â æèçíè), à íà îäèí ñåð-
âàê ìîãóò ïîñåëèòüñÿ íåñêîëüêî õàêå-
ðîâ (îäíîâðåìåííî èëè ïîñëåäîâà-
òåëüíî), åñëè àäìèí âîâðåìÿ íå ïðî-
ïàò÷èë áàã. ×òîáû ðåàëèçîâàòü ïî-
äîáíóþ ñõåìó â ðåëÿöèîííîé ÁÄ, ìû
äîáàâèì ïðîìåæóòî÷íîå îòíîøåíèå
èç äâóõ ïîëåé: íèê õàêåðà è àäðåñ ñåð-
âåðà. Òàêèì îáðàçîì, ýòà âñïîìîãà-
òåëüíàÿ òàáëèöà áóäåò èìåòü ñâÿçü
"îäèí-êî-ìíîãèì" êàê ñ ïåðâûì, òàê è
ñî âòîðûì îòíîøåíèåì. Êîíå÷íî, â
ýòîì ñëó÷àå ïîâûñèòñÿ èçáûòî÷íîñòü
äàííûõ, ïîýòîìó ýêñïåðòû ðåêîìåíäó-
þò èçáåãàòü òàêèõ ñâÿçåé.

Âîò, ñîáñòâåííî, è âñÿ èíôîðìàöèÿ
î ðåëÿöèîííîé ìîäåëè. ×òîáû ïîäû-
òîæèòü ýòîò ðàçäåë, ñêàæó, ÷òî ìíîãèå
ÑÓÁÄ ïîñòðîåíû èìåííî íà åå îñíî-
âå. ß áû ñ óäîâîëüñòâèåì ðàññêàçàë
ïðî áóëåâó àëãåáðó, íà çàêîíàõ êîòî-
ðîé îñíîâàíà ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü,
íî, ê ñîæàëåíèþ, îáúåìû ýòîé ñòàòüè
íå ïîçâîëÿò ìíå ýòîãî ñäåëàòü.

ÎÁÚÅÊÒÍÛÉ ÐÀÉ
À êàê æå îáñòîÿò äåëà ñ îñòàëüíû-

ìè ÑÓÁÄ? Ê êàêîé ìîäåëè ïðèíàäëå-
æàò îíè? Íà ñàìîì äåëå, êðîìå ðåëÿ-
öèîííîé ìîäåëè ñóùåñòâóþò è äðóãèå.
Íè îäíà èç íèõ íà ïîëó÷èëà îñîáîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì, ïî-
æàëóé, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé, êî-
òîðàÿ ïîÿâèëàñü ïîçæå ðåëÿöèîííîé
(ïîýòîìó åå èíîãäà íàçûâàþò ïîñòðå-
ëÿöèîííîé) è ïðèìåíÿåòñÿ ïî ñåé äåíü.

Îñíîâíîå óñëîâèå â ðåëÿöèîííîé
ìîäåëè � ýòî ïðàâèëî íîðìàëèçàöèè.
Âñå çíà÷åíèÿ òàáëèöû äîëæíû áûòü
ëîãè÷åñêè íåäåëèìûìè, ñòîëáöû è
ñòðîêè � íåóïîðÿäî÷åííûìè, è â îòíî-
øåíèè íå äîëæíî áûòü äâóõ îäèíàêî-
âûõ êîðòåæåé. Ïîäîáíàÿ íîðìàëèçà-
öèÿ ÷àñòî íàðóøàåò åñòåñòâåííûå èå-
ðàðõè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó îáúåêòàìè,
÷òî êðàéíå íåóäîáíî, ïîýòîìó ðàçðà-

áîò÷èêè ïðåäëîæèëè íîâóþ ÑÓÁÄ, à
èìåííî � îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííóþ.
Ñóòü òàêîé ïàðàäèãìû â òîì, ÷òî ïðåä-
ìåòíàÿ îáëàñòü ñîãëàñíî åé ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ â âèäå îáúåêòîâ, êîòîðûå ñîå-
äèíåíû â òàê íàçûâàåìûå êëàññû.
Êàæäûé îáúåêò â êëàññå íàäåëÿåòñÿ
ïàññèâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè èëè
ìåòîäàìè. Óïðàâëåíèå îáúåêòîì âîç-
ìîæíî òîëüêî ÷åðåç èìåþùèå îòíî-
øåíèå ê íåìó ìåòîäû. Àòðèáóòû òîãî
èëè èíîãî îáúåêòà ìîãóò ïðèíèìàòü
îäíî èç ìíîæåñòâà äîïóñòèìûõ çíà-
÷åíèé, à íàáîð êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé
îïðåäåëÿåò ïîâåäåíèå îáúåêòà. Ìíî-
æåñòâî îáúåêòîâ ñ îäíèì è òåì æå
çíà÷åíèåì àòðèáóòîâ è ìåòîäîâ îïðå-
äåëÿþò êëàññ îáúåêòà.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî òåîðèÿ îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîé áàçû äàííûõ ïîõîæà
íà îðãàíèçàöèþ ëþáîãî îáúåêòíî-îðè-
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ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ 03(52) 2005

Ïåðâè÷íûé
êëþ÷ îáÿçà-
òåëüíî äîëæåí
áûòü îáúÿâëåí
ïðè ñîçäàíèè
íîâîãî îòíîøå-
íèÿ.

Äëÿ ñîðòèðîâ-
êè âûâîäèìûõ
äàííûõ èñ-
ïîëüçóé
êîíñòðóêöèþ
ORDER BY èí-
äåêñ_àòðèáóòà.

ÒÅÎÐÈß ÑÓÁÄ6 ÒÅÎÐÈß

Íèæå ïðèâåäåí ñïèñîê çàïðîñîâ, èçó÷èâ êîòîðûé â ïîëíîé ìåðå
ìîæíî îöåíèòü âîçìîæíîñòè SQL. Âñå ïðèìåðû àäàïòèðîâàíû ïîä
ÑÓÁÄ MySQL, ñ êîòîðûì î÷åíü ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ.
Íà÷íåì ñ ñàìîãî ïðîñòîãî. Ïðåæäå ÷åì ÷òî-ëèáî ïðîñìàòðèâàòü è
èçìåíÿòü, íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñîáñòâåííóþ ÁÄ è òàáëèöó â íåé.
Ïåðâûé øàã äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ çàïðîñà:

CREATE database hack_db;

Çàìåòü, ÷òî âñå çàïðîñû äîëæíû îêàí÷èâàòüñÿ ñèìâîëîì ";".

Òåïåðü ñàìîå âðåìÿ ñîçäàâàòü õàêåðñêóþ òàáëèöó. Ïóñòü â íåé áó-
äóò íàõîäèòüñÿ àòðèáóòû ñ èíäåêñàìè number, xakep_nickname,
xakep_date, xakep_style è xakep_icq. Ïåðâûé ñòîëáåö áóäåò âûñòó-
ïàòü â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî êëþ÷à � áëàãîäàðÿ óíèêàëüíîìó íîìå-
ðó ìîæíî áóäåò îòëè÷èòü îäíîãî õàêåðà îò äðóãîãî.

CREATE table xakep_table (
number INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
xakep_nickname CHAR(20),
xakep_date DATE,
xakep_style CHAR(20),
xakep_icq INT(10),
primary key(number)
);

Ïðîàíàëèçèðóåì êàæäîå ïîëå. Âíà÷àëå ìû çàäàåì èìÿ òàáëèöû, çà-
òåì îãîâàðèâàåì åå àòðèáóòû. Öèôðû â ñêîáêàõ îçíà÷àþò êîëè÷å-
ñòâî ñèìâîëîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü îòâåäåíû ïîä òî èëè èíîå çíà-
÷åíèå. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå îïðåäåëÿåòñÿ àòðèáóò ïåðâè÷íîãî êëþ-
÷à. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî ñòîëáåö number.

Ñîçäàòü îòíîøåíèå � ïîëáåäû. Òåïåðü íóæíî çàïîëíèòü åãî ïîëåç-
íîé èíôîðìàöèåé. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò íåçàìåíèìàÿ êîìàíäà
INSERT. Ê ïðèìåðó, ìû õîòèì çàíåñòè â áàçó äâóõ õàêåðîâ. Äëÿ ýòî-
ãî îñóùåñòâëÿåì äâà çàïðîñà:

INSERT INTO xakep_table (xakep_nickname, xakep_date, xakep_style, xakep_icq) VAL-
UES ('d3f4c3d','1980-12-01','defacing',300003);

ÌÎÙÜ È ÑÈËÀ SQL

Íàãëÿäíàÿ ñõåìà ñâÿçè îäèí-ê-îäíîìó

Ñâÿçü îäèí-êî-ìíîãèì

Ðåàëèçàöèÿ ñâÿçè ìíîãèå-êî-ìíîãèì â ðåëÿöèîííîé ìîäåëè



åíòèðîâàííîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. Òàê îíî è åñòü. Ëþáîé êëàññ îáú-
åêòîâ ìîæåò áûòü óíàñëåäîâàí îò äðó-
ãîãî êëàññà è ìîæåò ñîäåðæàòü â ñåáå
âñå åãî ìåòîäû íàðÿäó ñ ñîáñòâåííûìè.
Òàêæå ñîáëþäàåòñÿ ïðàâèëî èíêàïñó-
ëÿöèè: ìåíÿòü çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ
îáúåêòà ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî ñ ïî-
ìîùüþ ìåòîäîâ. È íàêîíåö, ïîëèìîð-
ôèçì - ýòî ìåõàíèçì ïåðåîïðåäåëåíèÿ
ìåòîäîâ ó íàñëåäóåìîãî îáúåêòà.

Îñíîâíîå äîñòîèíñòâî ÎÎÁÄ â òîì,
÷òî òàêàÿ áàçà ó÷èòûâàåò ïîâåäåí÷åñ-
êèé àñïåêò îáúåêòà, â îòëè÷èå îò ðå-
ëÿöèîííîé ÑÓÁÄ, â êîòîðîé ìåæäó
ñòðóêòóðîé è ïîâåäåíèåì åñòü ðàç-
ðûâ. Ïðàâäà, ÷òîáû ðåàëèçîâàòü
ÎÎÁÄ, ïîòðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíûå
ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ÷òî ñèëüíî
óñëîæíÿåò æèçíü ïðîåêòèðîâùèêà :).

×òîáû íå äîïóñòèòü òàêèõ íàêëàäîê,
ðåëÿöèîííóþ è îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-
íóþ ÑÓÁÄ ïîïûòàëèñü îáúåäèíèòü. ßñ-
íîå äåëî, ÷òî äëÿ ýòîãî ïîòðåáîâàëîñü
áû ðàñøèðÿòü ñòàíäàðòû è ìîäåðíèçè-
ðîâàòü óæå ñóùåñòâóþùèå ÿçûêè ïðîã-
ðàììèðîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, êðóïíûå

ôèðìû IBM è Oracle äîðàáîòàëè ñâîè
ÑÓÁÄ äîáàâèâ îáúåêòíóþ íàäñòðîéêó
íàä ðåëÿöèîííûì ÿäðîì ñèñòåìû.

DO YOU SPEAK ENGLISH?
Äëÿ êàæäîé ìîäåëè ÁÄ ñóùåñòâó-

åò ñâîé ÿçûê óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ðåëÿ-
öèîííîé ìîäåëè òàêèì ÿçûêîì ÿâëÿ-
åòñÿ SQL (Structured Query Language,
èëè ñòðóêòóðèðîâàííûé ÿçûê çàïðî-
ñîâ). Ñîçäàòåëè ýòîãî ÿçûêà ñòðåìè-
ëèñü ìàêñèìàëüíî ïðèáëèçèòü ñâîå

äåòèùå ê ÷åëîâå÷åñêîìó (àíãëèéñêî-
ìó) ÿçûêó è ïðè ýòîì íàïîëíèòü åãî
ëîãè÷åñêèì ñìûñëîì.

ßçûê SQL ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò
ðàáîòó òåì, êòî ïîñòîÿííî èìååò äåëî
ñ ðåëÿöèîííûìè ÑÓÁÄ. Ñòðîãî ãîâîðÿ,
áåç ýòîãî ñòðóêòóðèðîâàííîãî ÿçûêà
ìíîãèì íåñ÷àñòíûì ïðèøëîñü áû ïè-
ñàòü ïðîãðàììó, íàïðèìåð, íà Ñ.
Ïðåäñòàâü: ÷òîáû ïîëíîöåííî ðàáî-
òàòü ñ òàáëèöåé, ñíà÷àëà íåîáõîäèìî
ñîçäàòü ýòîò îáúåêò, ïîòîì çàïðîãðàì-
ìèðîâàòü ïðîöåäóðû îáðàùåíèÿ ê
íåé (èçâëå÷åíèå è äîáàâëåíèå ñòðîê).
Äëÿ èçáàâëåíèÿ îò ïîäîáíîãî ãåìîð-
ðîÿ ðàçðàáîò÷èêè ÑÓÁÄ ïîçàáîòè-
ëèñü î ñîçäàíèè ÿçûêà SQL.

Âñå SQL-çàïðîñû î÷åíü ïîõîæè íà
ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ áóëåâîé àëãåáðû
(êòî íå ïðîãóëèâàë ìàòàí, òîò ìåíÿ
ïîéìåò :)). Òû ñàì â ýòîì óáåäèøüñÿ,
åñëè ïîñìîòðèøü íà âðåçêó ñ îñíîâ-
íûìè êîìàíäàìè ÿçûêà.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ñóùåñòâóþò è
äðóãèå âèäû, êðîìå ðåëÿöèîííûõ. Â ÷àñò-
íîñòè, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå. Åñòå-
ñòâåííî, ÷òî äëÿ òàêèõ áàç äàííûõ áóäåò
ïðèìåíÿòüñÿ óæå äðóãîé ÿçûê çàïðîñîâ.

Â áîëüøèíñòâå îáúåêòíî-îðèåíòèðî-
âàííûõ áàç äàííûõ ñóùåñòâóåò ïðîñòîé
ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿþ-
ùèé ïîëüçîâàòåëþ ïîëó÷èòü äîñòóï ê
îáúåêòàì â íàâèãàöèîííîì ñòèëå. Ïðè
ýòîì èãíîðèðóåòñÿ ïðèíöèï èíêàïñóëÿ-
öèè: íèêòî íå çàïðåòèò òåáå óâèäåòü
âíóòðåííîñòè îáúåêòîâ íàïðÿìóþ. Íî,
êàê ãîâîðÿò ýêñïåðòû, íàâèãàöèîííûé
ñòèëü â ÎÎÁÄ � ýòî â íåêîòîðîì ñìûñëå
"øàã íàçàä" ïî ñðàâíåíèþ ñ ÿçûêàìè
çàïðîñîâ â ðåëÿöèîííûõ ÑÓÁÄ. È ìó-
÷èòåëüíûå ïîèñêè ëó÷øåãî ÿçûêà çàï-
ðîñîâ ê ÎÎÁÄ èäóò äî ñèõ ïîð.

Îñíîâíûå ÿçûêè îáðàùåíèé ê ÁÄ
âñå æå îñíîâûâàþòñÿ íà ïðîñòîì
SQL-ñèíòàêñèñå è èìåþò ñâîåãî ðîäà
ðàñøèðåíèå, ïðèìåíèìîå ê îáúåêòàì.
Ïðèìåðàìè òàêèõ ÿçûêîâ ñëóæàò
ORION, Iris è O2 Reloop.

È ×ÒÎ Â ÈÒÎÃÅ?
Êàê âèäèøü, íå îäíîé ðåëÿöèîí-

íîé ìîäåëüþ ñëàâèòñÿ ðûíîê áàç äàí-
íûõ. Â íàøå âðåìÿ ðàçðàáîò÷èêè ñòà-
ðàþòñÿ ðàñøèðÿòü ñâîè ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû ðàçëè÷íûìè íîâîââåäåíèÿ-
ìè, äîáàâëÿÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-
íûå íàäñòðîéêè â óæå ñóùåñòâóþùåå
ðåëÿöèîííîå ÿäðî ÑÓÁÄ. Â äîïîëíå-
íèå ê ýòîìó ìîäèôèöèðóåòñÿ è ÿçûê
çàïðîñîâ SQL. Â SQL3 óæå ñóùåñòâó-
þò ñïåöèôè÷åñêèå ìåòîäû äëÿ ðàáî-
òû ñ ÎÎÁÄ, íî èõ ðåàëèçàöèÿ ïîêà îñ-
òàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî.

Äëÿ íóæä îáû÷íîãî ÷åëîâåêà (òî
åñòü òåáÿ) âïîëíå õâàòèò ðåëÿöèîí-
íûõ ÑÓÁÄ, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ
ïîâñåìåñòíî. Ýòî è âñåíàðîäíî ëþáè-
ìûé MySQL, è ìåíåå ëþáèìûé Access,
è MSSQL. Ïîäîáíûõ ñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ ìàññà, îïðåäåëèñü è âûáåðè òó,
÷òî òåáå áîëüøå ïî ñåðäöó. À ñäå-
ëàòü ýòîò íåëåãêèé âûáîð, êàê âñåãäà,
ïîìîæåò ýòîò óíèêàëüíûé ÑÏÅÖâû-
ïóñê ;). E
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Âñå çíà÷åíèÿ
ðåëÿöèîííîãî
îòíîøåíèÿ
äîëæíû áûòü
ñòðîãî íîðìà-
ëèçîâàííûìè.

Ðåëÿöèîííàÿ
ìîäåëü îñíî-
âûâàåòñÿ íà
êëàññè÷åñêîé
òåîðèè ìíî-
æåñòâ, à òàêæå
íà ëîãè÷åñêîì
àïïàðàòå èñ-
÷èñëåíèÿ ïðå-
äèêàòîâ ïåðâî-
ãî ïîðÿäêà.

INSERT INTO xakep_table (xakep_nickname, xakep_date, xakep_style, xakep_icq) VAL-
UES ('cracker','1986-05-09','cracking',31337);

Åñëè ïîòðåáîâàëîñü èçìåíèòü èìåþùóþñÿ èíôîðìàöèþ î õàêåðå
(äîïóñòèì, äåôåéñåð âäðóã çàõîòåë ñòàòü êàðäåðîì), íóæíî âûïîë-
íèòü çàïðîñ UPDATE ñîâìåñòíî ñ WHERE. Íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì:

UPDATE xakep_table SET xakep_style='carding' where xakep_nickname='d3f4c3r';

Êîãäà áàçà áóäåò çàïîëíåíà, òåáå ïîíàäîáèòñÿ îñóùåñòâèòü âû-
áîðêó îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèé èç íåå. Äîïóñòèì, íàñ èíòåðåñóþò
âñå êàðäåðû, â íèêå êîòîðûõ åñòü ñëîâî "crack" è âîçðàñò êîòîðûõ
áîëüøå 20-òè ëåò. Äëÿ âûáîðêè èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà SELECT ñ
êëþ÷åâûì ñëîâîì WHERE.

SELECT * FROM xakep_table WHERE YEAR(curdate())-YEAR(xakep_date) > 20 AND
xakep_nickname LIKE '%crack%';

Åñëè èíôîðìàöèÿ â áàçå óñòàðåëà è íàì çàõîòåëîñü óäàëèòü õàêåðà èç
íåå, èñïîëüçóåòñÿ çàïðîñ DELETE.

DELETE FROM xakep_table WHERE xakep_nickname = 'cracker';

Êîãäà âîîáùå íàäîåñò ðàáî-
òàòü ñ ÁÄ, ó òåáÿ ìîæåò âîç-
íèêíóòü æåëàíèå ôèçè÷åñêè
óäàëèòü òàáëèöó (è âñþ áà-
çó), äëÿ èñïîëíåíèÿ êîòîðîãî
ñóùåñòâóåò êîìàíäà DROP.

DROP table xakep_table;
DROP database hack_db;

Ñ âûøåïåðå÷èñëåííûìè êî-
ìàíäàìè òåáå ïðèäåòñÿ
ñòîëêíóòüñÿ â ëþáîì ñëó÷àå.
Áîëåå èçîùðåííûå çàïðîñû
è êîíñòðóêöèè èùè â èíòåð-
íåòå.

ÌÎÙÜ È ÑÈËÀ SQL  (ÏÐÎÄÎËÆÅÍÈÅ)

Íåõèòðàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé

Ïðèìåð îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ÁÄ



Ìèõàèë Ôëåíîâ aka Horrific (www.vr-online.ru)

Ê àêèå áûâàþò áàçû äàííûõ? Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåøåíèÿ ïðîãðàììèñòîâ îãðàíè÷èâàþòñÿ äâóìÿ òèïàìè:
ëîêàëüíàÿ è êëèåíò-ñåðâåðíàÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïîëó÷àåòñÿ øàìïóíü "âñå-â-îäíîì". Âî âòîðîì ìû ðàçäåëÿåì

äàííûå è êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå è ïîëó÷àåì äâà óðîâíÿ.

ÓÐÀÂÍÅÍÈÅ
ÏÐÀÂÈËÜÍÎÉ ÁÀÇÛ
ÊÀÊÈÅ ÁÛÂÀÞÒ ÁÀÇÛ È ÊÀÊ ÂÛÁÐÀÒÜ ÏÐÀÂÈËÜÍÓÞ

äíàêî óæå äîñòàòî÷íî
äàâíî ñóùåñòâóåò âû-
äåëåíèå òðåòüåãî óðîâ-
íÿ, è èìåííî òðåõóðîâ-
íåâóþ ìîäåëü âñå îá-

õîäÿò ñòîðîíîé, áîÿñü åå ñëîæíîñòè.
Â ýòîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì êàæäóþ
ìîäåëü îòäåëüíî ñî âñåìè èõ ïðåèìó-
ùåñòâàìè è íåäîñòàòêàìè.

ËÎÊÀËÜÍÀß ÁÀÇÀ
Ñàìàÿ ïðîñòàÿ áàçà äàííûõ � ëî-

êàëüíàÿ. Â ýòîì ñëó÷àå áàçà è ïðîã-
ðàììà ðàñïîëîæåíû íà îäíîì êîìïü-
þòåðå. Ñîåäèíåíèå ñ ôàéëîì áàçû
äàííûõ ïðîèñõîäèò ÷åðåç ñïåöèàëü-
íûé äðàéâåð èëè íàïðÿìóþ. Äðàéâåð
óìååò îáðàáàòûâàòü òîëüêî ïðîñòûå
çàïðîñû SQL-ñòàíäàðòà 1992 ãîäà è
ïðåäîñòàâëÿòü äàííûå ïðîãðàììå èëè
ñîõðàíÿòü èçìåíåíèÿ â òàáëèöå. Âñå
îñòàëüíûå ìàíèïóëÿöèè ìîãóò âûïîë-
íÿòüñÿ òîëüêî ïðîãðàììîé. Òàêèì îá-
ðàçîì, ëîãèêà, äàííûå è ïðèëîæåíèå
ðàáîòàþò êàê åäèíîå öåëîå è íå ìîãóò
áûòü ðàçäåëåíû.

ßðêèìè è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè òàêîãî ðîäà
áàç ÿâëÿþòñÿ Dbase (ôàéëû ñ ðàñøè-
ðåíèåì .dbf), Paradox (ðàñøèðåíèå
.db) è Access (ðàñøèðåíèå .mdb).
Ôîðìàòû Dbase è Paradox - ýòî äàæå
íå áàçû äàííûõ, à òàáëèöû, ïîòîìó
÷òî â îäíîì ôàéëå ìîæåò õðàíèòüñÿ
òîëüêî îäíà òàáëèöà äàííûõ. Èíäåê-
ñû, óñêîðÿþùèå ïîèñê è îñóùåñòâëÿ-
þùèå ñîðòèðîâêó, íàõîäÿòñÿ â îò-
äåëüíûõ ôàéëàõ. Òàêèì îáðàçîì, îä-
íà áàçà äàííûõ ìîæåò ñîñòîÿòü èç
ìíîæåñòâà ôàéëîâ, è ýòî èíîãäà ïðè-
âîäèò ê îïðåäåëåííûì ïðîáëåìàì
ïðè ïîñòàâêå ïðèëîæåíèÿ êîíå÷íîìó
ïîëüçîâàòåëþ.

Ôàéëû Access ÿâëÿþòñÿ ãèáðèäîì
òàáëèö è áàç äàííûõ. Çäåñü óæå âñå
òàáëèöû è èíäåêñû õðàíÿòñÿ â îäíîì

ôàéëå, ÷òî íàìíîãî óäîáíåå â óïðàâ-
ëåíèè. Ê òîìó æå ñðåäà óïðàâëåíèÿ
áàçàìè Access íàèáîëåå óäîáíà è äîñ-
òóïíà â ëþáîì îôèñíîì ïàêåòå îò MS.
Â îñòàëüíîì MS Access îáëàäàåò òåìè
æå íåäîñòàòêàìè, ÷òî è îñòàëüíûå
ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî ñîñëîâèÿ.

Ñàìûé ãëàâíûé íåäîñòàòîê ëîêàëü-
íûõ áàç äàííûõ, êàê ãîâîðèò þìîðèñò
Ì. Çàäîðíîâ, � "îíè òóïûå". Äà-äà.
Êà÷åñòâî è ñêîðîñòü äîñòóïà íàïðÿ-
ìóþ çàâèñèò îò äðàéâåðà. Â áîëüøè-
íñòâå èç íèõ íå áûëî îïòèìèçàòîðîâ
SQL-çàïðîñîâ è êàêîãî-ëèáî êåøèðî-
âàíèÿ. Âîçìîæíîñòè æåëåçà èñïîëü-
çîâàëèñü ìèíèìàëüíî, ïîýòîìó íà

áîëüøèõ áàçàõ çàïðîñû âûïîëíÿþò-
ñÿ êðàéíå ìåäëåííî.

Òàáëèöû Dbase è Paradox áûëè ðàç-
ðàáîòàíû ñëèøêîì äàâíî, è èõ ñàìîå
ñëàáîå çâåíî - ýòî èíäåêñû. Â ýòèõ
òàáëèöàõ íåò òðàíçàêöèé è ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî æóðíàëà. Ïîñëå äîáàâëå-
íèÿ íîâîé çàïèñè, åñëè äðàéâåð íå óñ-
ïåë îáðàáîòàòü èçìåíåíèÿ â èíäåêñàõ
è ïðîèçîøëà îøèáêà (ïðîïàë ñâåò
èëè ïðîèçîøåë çàâèñîí), òî èíäåêñ
ðóøèòñÿ è äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïðèõî-
äèòñÿ èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå óòè-
ëèòû èëè ïåðåôîðìèðîâûâàòü èíäåê-
ñû. Â áàçàõ Access ó ìåíÿ òàêèõ ïðîá-
ëåì íå áûëî, ïîòîìó ÷òî â íèõ èíäåê-
ñû çàùèùåíû ëó÷øå.

×òî òàêîå ðàçðóøåííûé èíäåêñ? Èí-
äåêñ � ýòî êîëîíêà, â êîòîðîé âñå çíà-
÷åíèÿ ñòðîê îáÿçàòåëüíî óíèêàëüíû.
×àùå âñåãî äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçó-
åòñÿ ïðîñòîé ñ÷åò÷èê. Äîïóñòèì,
ïîëüçîâàòåëü äîáàâèë çàïèñü è ñ÷åò-
÷èê ïðèñâîèë åé çíà÷åíèå 195, íî ñà-
ìî çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà íå èçìåíèëîñü.
Ïðè äîáàâëåíèè ñëåäóþùåé çàïèñè
ñ÷åò÷èê ñíîâà ïûòàåòñÿ âòóëèòü íàì
÷èñëî 195, íî òàê êàê òàêàÿ çàïèñü
óæå åñòü, ïðîèñõîäèò îøèáêà. Ýòî è

åñòü íàðóøåíèå èíäåêñà, è ëå÷èòü åãî
äîñòàòî÷íî ïðîñòî (íî íóäíî) � ïåðå-
ôîðìèðîâàòü èíäåêñ.

ÑÅÒÅÂÀß ÁÀÇÀ ÄÀÍÍÛÕ
Ïî÷åìó ëîêàëüíûå áàçû íàçûâà-

þò ëîêàëüíûìè? Äà ïîòîìó ÷òî ñ äàí-
íûìè ðàáîòàåò òîëüêî îäèí ïîëüçîâà-
òåëü è ïîòîìó ÷òî áàçà äàííûõ è ïðîã-
ðàììà íàõîäÿòñÿ íà îäíîì êîìïüþòå-
ðå. Â ñëó÷àå ñ íåáîëüøèìè ïðîåêòàìè
ýòî íîðìàëüíî, íî äëÿ áîëüøèõ îáúå-
ìîâ äàííûõ îäèí îïåðàòîð íå ñïðà-
âèòñÿ ñ çàäà÷åé è ïîòðåáóåòñÿ, ÷òîáû
íåñêîëüêî ÷åëîâåê ìîãëè ðàáîòàòü ñ
îáùèìè äàííûìè.

Ñåòåâûå áàçû äàííûõ áûëè ïðèçâà-
íû ðåøèòü òàêèå ïðîáëåìû. Â ïðèíöè-
ïå, ýòî òå æå ëîêàëüíûå áàçû, òîëüêî
âûëîæåíû îíè íà ñåòåâîé äèñê ñåðâå-
ðà (ýòî ìîæåò áûòü ïðîñòîé ôàéëî-
âûé ñåðâåð èëè êîìïüþòåð ñ øàðàìè),
è íåñêîëüêî êëèåíòîâ îáðàùàþòñÿ ê
îäíîé áàçå ïî ñåòè.

Ïîñìîòðèì, êàê ïðîèñõîäèò îáðàùå-
íèå ê áàçå äàííûõ. Ïðîãðàììà è äðàé-
âåð íàõîäÿòñÿ íà êëèåíòå, à äàííûå
íàõîäÿòñÿ íà ñåðâåðå èëè ïðîñòî íà
óäàëåííîì êîìïüþòåðå. Êàê ïðîãðàì-
ìà ïîëó÷àåò äàííûå? Êëèåíò ïåðåäà-
åò äðàéâåðó SQL-çàïðîñ, êîòîðûé äîë-
æåí áûòü âûïîëíåí, íî äàííûå-òî íà-
õîäÿòñÿ óäàëåííî! ×òîáû îòðàáîòàòü
çàïðîñ, âñÿ íóæíàÿ òàáëèöà (â ñëó÷àå
ñ Access - âñÿ áàçà äàííûõ, ïîòîìó ÷òî
âñå â îäíîì ôàéëå) âûêà÷èâàåòñÿ íà
êîìïüþòåð êëèåíòà, ãäå äðàéâåð îáðà-
áàòûâàåò äàííûå.

ß áû ïîáèë òîãî, êòî ïðèäóìàë òàêóþ
òåõíîëîãèþ, ïîòîìó ÷òî ýòî ñàìîå íàñ-
òîÿùåå èçäåâàòåëüñòâî íàä ñèñòåìîé.
Ïðåäñòàâëÿåøü, ÷òî áóäåò, åñëè íàäî
âûïîëíèòü çàïðîñ íà áàçå äàííûõ â 1
Ãá ñ òåëåôîííûì ñîåäèíåíèåì â 34
Êá/ñ? Ýòî òî æå ñàìîå, ÷òî çàñòàâèòü
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Ðàáîòà ëîêàëüíîé áàçû äàííûõ

Ñåòåâàÿ ìîäåëü äîñòóïà ê äàííûì

ÓÐÀÂÍÅÍÈÅ ÏÐÀÂÈËÜÍÎÉ ÁÀÇÛ8 ÒÅÎÐÈß



ÞÊÎÑ äîáûâàòü íåôòü ÷åðåç òðóáî÷-
êó äëÿ ìîëî÷íûõ êîêòåéëåé.

À âåäü íåêîòîðûå ðîññèéñêèå êîì-
ïàíèè (íå áóäåò ïîêàçûâàòü ïàëü-
öåì) ïðåäîñòàâëÿëè íàì ñåòåâûå ðå-
øåíèÿ íà îñíîâå dbf-ôàéëîâ â îá-
ëàñòè áóõãàëòåðèè, äåëîïðîèçâîä-
ñòâà è ýêîíîìèêè. Ýòî óæå èçäåâà-
òåëüñòâî. Ìåíÿ íåñêîëüêî ðàç ïðîñè-
ëè âîññòàíîâèòü óìåðøèå áàçû ñêëà-
äñêîé ïðîãðàììû, ïîñëå òîãî êàê
âñòðîåííûå â ïðîãðàììó ñðåäñòâà íå
ñïðàâëÿëèñü ñ çàäà÷åé.

Íî ñòðàøíåå âñåãî íà÷àëè âåñòè ñåáÿ
èíäåêñû. Ó òàáëèö Paradox, åñëè îíè íà-
õîäèëèñü íà ðàñøàðåííîì äèñêå Win95,
ìíå ïðèõîäèëîñü ðåìîíòèðîâàòü èíäåê-
ñû êàê ìèíèìóì ðàç â íåäåëþ. Êîãäà ÿ
óáðàë ôàéëû áàçû äàííûõ íà ñåòåâîé
äèñê ñåðâåðà NetWare 3.11 (ýòî áûë ãäå-
òî 1998 ãîä), ïðîáëåìû ñ íàðóøåíèåì
èíäåêñàöèè ñðàçó èñ÷åçëè (íàâåðíîå,
ïîòîìó ÷òî ýòî äåéñòâèòåëüíî ñåðâåð, à
íå êîðÿâûé Windows 9x).

Ïðè ñåòåâîì ñîåäèíåíèè ìíîãîïîëü-
çîâàíèå ïîëó÷àëîñü íåïîëíîå. Èçìå-
íåíèÿ îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ íå áûëè
âèäíû äðóãèì, ïðèõîäèëîñü ïåðåçà-
ïóñêàòü ïðîãðàììó èëè ïåðåñîåäè-
íÿòüñÿ, ïîòîìó ÷òî èìåííî â ìîìåíò
êîííåêòà ïðîãðàììà ñîñåò âñå äàííûå
ñ ñåòåâîãî äèñêà.

ÊËÈÅÍÒ-ÑÅÐÂÅÐ
Îáëîìàâøèñü ñ ñåòåâûìè áàçà-

ìè, ìîíîòîííóþ ìîäåëü íàêîíåö-òî
ðåøèëè ðàçäåëèòü íà äâà óðîâíÿ �
ïðèëîæåíèå è áàçà äàííûõ. Òåïåðü
áàçà äàííûõ � ýòî íå ïðîñòî òàáëè-
öà ñ äàííûìè, à öåëûé äâèæîê, â çà-
äà÷è êîòîðîãî âõîäèò íå òîëüêî õðà-
íåíèå äàííûõ, íî è îáðàáîòêà çàï-
ðîñîâ.

Â òåõíîëîãèè êëèåíò-ñåðâåð äðàé-
âåð óæå èçìåíèë ñâîå íàçíà÷åíèå, è
òåïåðü îí óæå äîëæåí òîëüêî çíàòü,
êàê ïîäêëþ÷èòñÿ ê ñåðâåðó è ïåðå-
äàòü åìó çàïðîñ. Îñòàëüíîå ïåðåê-
ëàäûâàåòñÿ íà ïëå÷è ñåðâåðà. Òàêàÿ
òåõíîëîãèÿ íàìíîãî ñîêðàùàåò òðà-
ôèê, îñîáåííî ïðè õîðîøåì ïðîã-
ðàììèðîâàíèè. Äîïóñòèì, ïîëüçîâà-
òåëþ íóæíî óâèäåòü âñå äàííûå, â
êîòîðûõ èìÿ îïðåäåëåííîé êîëîíêè
ñîäåðæèò ñëîâà íà áóêâó "À". Êëèåí-

òó äîñòàòî÷íî íàïðàâèòü ñåðâåðó
âñåãî ëèøü òàêîé òåêñò:

SELECT * 
FROM Èìÿ òàáëèöû
WHERE Êîëîíêà LIKE �À%�

ß äóìàþ, íå íàäî äàæå ñ÷èòàòü,
ñêîëüêî êèëî çàíèìàåò ýòîò òåêñò è
êàê äîëãî îí áóäåò îòïðàâëÿòüñÿ ïî
ñåòè. Äàæå ÷åðåç ìåäíûé ïðîâîä ñ
æåëåçîì íà 2400áîä âñå ïðîèçîéäåò
ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî.

Ñåðâåð áàçû äàííûõ, ïîëó÷èâ çàï-
ðîñ, ðàçáèðàåò åãî è ïðèäóìûâàåò äëÿ
ñåáÿ îïòèìàëüíûé ïëàí âûïîëíåíèÿ, â
äàííîì ñëó÷àå - ïîèñêà íóæíûõ ñòðîê.

Ïîëó÷èâ íóæíûå äàííûå, ñåðâåð
âîçâðàùàåò òîëüêî èõ è íè÷åãî
áîëüøå. Òàêèì îáðàçîì, êëèåíò â
ëþáîé ìîìåíò ìîæåò çàïðîñèòü ó
ñåðâåðà íóæíûå äàííûå è íå áóäåò
íåîáõîäèìîñòè ãîíÿòü ïî ñåòè âñþ
áàçó äàííûõ. Ïðè õîðîøî ïîñòðîåí-
íîì ïðèëîæåíèè è îïòèìàëüíûõ
çàïðîñàõ êëèåíò ñìîæåò ðàáîòàòü ñ
áàçîé äàííûõ ëþáîãî ðàçìåðà äàæå
÷åðåç ìîäåì â 56 Êáèò/ñ. Íåïëîõî?
Ãëàâíîå - çàïðàøèâàòü òîëüêî òî,
÷òî íóæíî, è ìàëåíüêèìè êóñêàìè.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÊËÈÅÍÒ-
ÑÅÐÂÅÐÀ

Âîçìîæíîñòè êëèåíò-ñåðâåðíûõ
áàç äàííûõ çàâèñÿò îò ïðîèçâîäèòå-
ëÿ. Ñàìûå ïðîñòûå âîçìîæíîñòè ïðå-
äîñòàâëÿþò òàêèå áàçû, êàê MySQL. Â
íèõ ñåðâåð èìååò âñòðîåííûé äâèæîê
îáðàáîòêè çàïðîñîâ è îñíîâíûå âîç-
ìîæíîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñ-
íîñòè è ðàñïðåäåëåíèþ ïðàâ.

Â áîëåå ñîëèäíûõ êëèåíò-ñåðâåðíûõ
áàçàõ (MS SQL Server, Oracle è ò.ä.)

åñòü ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå
âîçìîæíîñòè:
1. âüþøêè � áîëåå ïîäðîáíî îáñó-

äèì â ñòàòüå ïî áåçîïàñíîñòè;
2. òðèããåðû � ôóíêöèè, êîòîðûå ìî-

ãóò âûçûâàòüñÿ íà îïðåäåëåííûå ñî-
áûòèÿ (âñòàâêà, èçìåíåíèå è óäàëå-
íèå äàííûõ), â ýòèõ ôóíêöèÿõ ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñÿ êàêàÿ-òî ëîãèêà ïî
îáåñïå÷åíèþ öåëîñòíîñòè äàííûõ;
3. ðåïëèêàöèÿ � îáúåäèíåíèå áàç

äàííûõ (äîïóñòèì, ó ôèðìû åñòü äâà
îôèñà è â êàæäîì èç íèõ ñâîÿ áàçà;
íàñòðîèâ ðåïëèêàöèþ, îáå áàçû ìîãóò
àâòîìàòè÷åñêè ñëèâàòüñÿ â îäíó â
ãëàâíîì îôèñå èëè îáìåíèâàòüñÿ èç-
ìåíåíèÿìè ïî ðàñïèñàíèþ);
4. õðàíèìûå ïðîöåäóðû è ôóíêöèè,

êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ íà ñåðâåðå ïî
ìèçåðíîìó çàïðîñó êëèåíòà è ìîãóò
ñîäåðæàòü öåëûå ïîäïðîãðàììû ñ ëî-
ãèêîé, êîòîðûå áóäóò âûïîëíÿòü êà-

êèå-ëèáî äåéñòâèÿ; äëÿ íàïèñàíèÿ òà-
êèõ ïðîãðàìì èñïîëüçóåòñÿ óæå íå
ïðîñòî ÿçûê SQL, à åãî ðàñøèðåíèå �
Transact-SQL (äëÿ MS áàç) è PL/SQL
(äëÿ Oracle è äð.).

Ñïèñîê âîçìîæíîñòåé çàâèñèò îò
êîíêðåòíîé áàçû äàííûõ, åå íàâîðî-
÷åííîñòè è ìîæåò áûòü áîëüøå èëè
ìåíüøå.

ÈÍÄÅÊÑÛ ÍÀ ÑÅÐÂÅÐÅ
Èç-çà íàëè÷èÿ â ñåðâåðíûõ áàçàõ

äàííûõ óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè,
ïðî ïðîáëåìû ñ èíäåêñàìè ìîæíî çà-
áûòü. Äîïóñòèì, ïîëüçîâàòåëü äîáà-
âèë çàïèñü. Â ýòîò ìîìåíò íà÷èíàåòñÿ
òðàíçàêöèÿ (íåÿâíàÿ), â òå÷åíèå êîòî-
ðîé ïðîèçâîäÿòñÿ âñå íåîáõîäèìûå
äåéñòâèÿ ïî ñîõðàíåíèþ äàííûõ. Åñëè
÷òî-òî ïîøëî íåïðàâèëüíî è ñîõðàíå-
íèå íå ïðîøëî äî êîíöà, âñå èçìåíå-
íèÿ îòêàòûâàþòñÿ è íè÷åãî â ðàáîòå
ñåðâåðà íå íàðóøàåòñÿ.

Òðàíçàêöèè ìîãóò áûòü è ÿâíûìè,
åñëè ïðîãðàììèñò ñàì óêàçûâàåò, ãäå
íà÷àëî è êîíåö, è åñëè â íèõ ìîæåò
âûïîëíÿòüñÿ íåñêîëüêî îïåðàöèé èç-
ìåíåíèÿ èëè äîáàâëåíèÿ äàííûõ. Â
ýòîì ñëó÷àå ñåðâåð ïðè âîçíèêíîâå-
íèè îøèáêè â óêàçàííîì áëîêå îòêà-
òèò ëþáûå èçìåíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé,
ñäåëàííûå âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ÿâ-
íîé òðàíçàêöèè.

Â ëîêàëüíûõ áàçàõ äàííûõ èíäåêñû
õðàíÿòñÿ ëèíåéíî. Ýòî êàê êîëîíêà èç
óïîðÿäî÷åííûõ äàííûõ, è äëÿ ñòðîê
ýòî òî æå ñàìîå, ÷òî âûñòðîèòü âñå
ñëîâà ïî àëôàâèòó. Êîíå÷íî æå, òà-
êîé èíäåêñ óïðîùàåò ïîèñê. Êîãäà
ïðîèñõîäèò ñêàíèðîâàíèå ïî èíäåêñó
è êîãäà ïðîãðàììà âèäèò, ÷òî óæå
ïîøëî ñëîâî áîëüøå, ÷åì çàäàíî â
óñëîâèè ïîèñêà, ñêàíèðîâàíèå ìîæåò
ïðåêðàùàòüñÿ è íå ïðèäåòñÿ ïðîñìàò-
ðèâàòü âñþ áàçó äàííûõ. Íàïðèìåð,
ïîèùåì ñëîâî "Àáàæóð". Îíî áóäåò
ãäå-òî â íà÷àëå, è ÷òîáû åãî íàéòè,
íóæíî ïðîñêàíèðîâàòü âñåãî ëèøü
íà÷àëî òàáëèöû, íå äàëüøå, ÷åì âñå
ñëîâà íà áóêâó À. Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
äàííûå óïîðÿäî÷åíû, ìû ìîæåì áûòü
óâåðåííûìè, ÷òî âñå îñòàëüíûå ñëîâà
áóäóò íà áóêâû Á, Â è ò.ä.

Â ñëó÷àå ñ ñåðâåðíîé áàçîé èíäåêñû
÷àùå âñåãî (â çàâèñèìîñòè îò áàçû è
òèïà èíäåêñà) õðàíÿòñÿ íåìíîãî ïî-
äðóãîìó � â âèäå äåðåâà. Ñêîëüêî
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Íå âñå ìîùíûå
áàçû äàííûõ
ÿâëÿþòñÿ
ïëàòíûìè.
Íàïðèìåð,
Interbase îò
äÿäè Áîðìàíà
íå òîëüêî
áåñïëàòåí, íî
è èìååò îòêðû-
òûé êîä.

Äåëàé ïðà-
âèëüíûé âû-
áîð òåõíîëî-
ãèè, èíà÷å
âïîñëåäñòâèè
ïðèäåòñÿ äîëãî
ìó÷àòüñÿ ñ ïå-
ðåäåëêàìè.

Ïðîãðàììà Database Desktop â ïðîöåññå
ñîçäàíèÿ òàáëèöû Paradox

Äîñòóï ê äàííûì ïî òåõíîëîãèè êëèåíò-ñåðâåð

Öåíò óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ MS SQL Server

Äîïîëíèòåëü-
íóþ èíôîðìà-
öèþ ïî áàçàì
ìîæíî íàéòè
íà ñàéòàõ
www.sql.ru,
delphi.mastak.r
u/ èëè www.vr-
online.ru.



ñëîâ íàäî ïðîâåðèòü äëÿ ïîèñêà ñëî-
âà "ÿêîðü" â áàçå äàííûõ ïðè ëèíåé-
íîì èíäåêñå? Ïî ñóòè, ïðàêòè÷åñêè
âñå. Ïðè äðåâîâèäíîì õðàíåíèè èí-
äåêñà - íå áîëåå ÷åì äëÿ ñëîâà "Àáà-
æóð". Äëÿ ïîÿñíåíèÿ äðåâîîáðàçíîãî
èíäåêñà ðàññìîòðèì êëàññè÷åñêóþ çà-
äà÷ó (â ðåàëüíîñòè âñå íåìíîãî ñëîæ-
íåå, íî èäåÿ òàêàÿ æå). Â ñàìîì âåðõó
äåðåâà õðàíèòñÿ àëôàâèò. Ïðîãðàììà
íàõîäèò áóêâó À è ñïóñêàåòñÿ íà óðî-
âåíü íèæå. Çäåñü îíà íàõîäèò âñå
ñëîâà íà áóêâû À, Á è äâèãàåòñÿ åùå
íèæå. È òàê - ïîêà íå íàéäåòñÿ íóæíîå
ñëîâî

Òàêèì îáðàçîì, äàæå åñëè íóæíîå
ñëîâî íàõîäèòñÿ â ñàìîì êîíöå, åãî
ïîèñê áóäåò íåíàìíîãî äîëüøå, ÷åì
ïîèñê ñëîâà èç íà÷àëà òàáëèöû.

ÒÐÅÒÈÉ ÓÐÎÂÅÍÜ
Ìíîãèå ïðîãðàììèñòû, êîòîðûõ ÿ

çíàþ, ñïîñîáíû ðàáîòàòü òîëüêî ñ
äâóõóðîâíåâîé ìîäåëüþ, òî åñòü ñ
êëèåíò-ñåðâåðíûìè ïðèëîæåíèÿìè.
Íå ïîòîìó, ÷òî îíè áîëüøå íè÷åãî íå
çíàþò, à ïîòîìó, ÷òî ïðîñòî íå âèäÿò
ïðåèìóùåñòâ òðåõóðîâíåâîé ìîäåëè
è íå õîòÿò ìó÷èòüñÿ ñ ëèøíèìè ïðîá-
ëåìàìè, à âåäü â áóäóùåì, âî âðåìÿ
ñîïðîâîæäåíèÿ ïðîãðàìì, òðè óðîâíÿ
ïî èäåå ìîãóò ñïàñòè èõ îò ëèøíèõ áî-
ëåçíåé àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ.

ß ðàáîòàë â îäíîé ôèðìå (íå áóäåì
òûêàòü â íåå âèëàìè), ó êîòîðîé áûëî
íåñêîëüêî îôèñîâ ïî Ðîññèè, è â êàæ-
äîì èç íèõ - ïàðê êîìïüþòåðîâ èç 20-
30 øòóê. Â ìîñêîâñêîì îôèñå ýòà
öèôðà ïðåâûøàëà ñîòíþ. Êîðïîðà-
òèâíûå ïðîãðàììû îáíîâëÿëèñü êàæ-
äûå äâå íåäåëè (âíîñèëèñü èçìåíå-
íèÿ, äîáàâëåíèÿ è ò.ä.). Áåäíûå àäìè-

íû â ìîìåíò îáíîâëåíèé ðàáîòàëè ïî
ñóááîòàì, ÷òîáû ïðîïàò÷èòü ñîôò íà
êàæäîé ìàøèíå è óáåäèòüñÿ â ôóíê-
öèîíàëüíîñòè. Êàê ðåøèòü ýòó ïðîá-
ëåìó?

Ñàìîå ïðîñòîå � èñïîëüçîâàòü òðå-
õóðîâíåâóþ ñèñòåìó: êëèåíò, ñåðâåð
ëîãèêè (óìíèêè ëþáÿò ãîâîðèòü "áèç-
íåñ-ëîãèêà") è ñåðâåð ïðèëîæåíèÿ. Â
òàêîé ñèñòåìå âñÿ ëîãèêà ñîáðàíà â
ñåðâåðå ïðèëîæåíèé. Åñëè ÷òî-òî èç-
ìåíèëîñü â áàçå äàííûõ èëè â ëîãè-
êå îáðàáîòêè äàííûõ, äîñòàòî÷íî îá-
íîâèòü åãî, è âñå êëèåíòû áóäóò ðà-
áîòàòü ïî-íîâîìó áåç êàêèõ-ëèáî
ïàò÷åé.

Ïðåèìóùåñòâî òàêîé ñèñòåìû ñîñòî-
èò åùå è â òîì, ÷òî íà êëèåíòñêèõ ìà-
øèíàõ íå íóæíî äåðæàòü äðàéâåðà
äîñòóïà ê êàêèì-ëèáî áàçàì. Êëèåíòû
äîëæíû òîëüêî çíàòü, ãäå íàõîäèòñÿ
ñåðâåð ïðèëîæåíèé, óìåòü ê íåìó
ïîäêëþ÷èòñÿ è ïðàâèëüíî îòîáðàçèòü
äàííûå.

Ïðåäñòàâèì ñåáå êëàññè÷åñêóþ çà-
äà÷ó � ïîÿâëåíèå íîâîé âåðñèè áàçû
äàííûõ èëè ïåðåõîä íà áàçó êà÷åñò-
âåííî áîëåå íîâîãî óðîâíÿ. Íó íå
õâàòàåò íàì óæå âîçìîæíîñòåé
MySQL, çàõîòåëîñü çàïîëó÷èòü âñþ
ìîùü Oracle. Äëÿ ýòîãî ïåðåóñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ñåðâåð áàç äàííûõ, èçìåíÿ-
åòñÿ ñåðâåð ïðèëîæåíèé íà ïîäêëþ-
÷åíèå ê íîâîé áàçå - è êëèåíòû ãîòî-
âû ê ðàáîòå. Èõ îáíîâëÿòü íå íàäî!

Íî ñàìîå èíòåðåñíîå òî, ÷òî êëèåí-
òñêàÿ ïðîãðàììà ìîæåò áûòü êàêîé
óãîäíî. Ìîæíî íàïèñàòü ñöåíàðèè, êî-
òîðûå ïîçâîëÿò ðàáîòàòü ñ ñåðâåðîì
ïðèëîæåíèè ïðÿìî èç áðàóçåðà. Â
ýòîì ñëó÷àå ñ áàçîé ñìîãóò ðàáîòàòü
ïîëüçîâàòåëè íà ëþáîé ïëàòôîðìå
(Windows, Linux è ò.ä.).

ËÎÃÈÊÀ
Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ñåðâåðà ïðè-

ëîæåíèé, íåò ñìûñëà çàñîâûâàòü â
íåãî âñþ ëîãèêó îáðàáîòêè äàííûõ.
Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ìîùíàÿ áàçà äàí-
íûõ, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò õðàíèìûå
ïðîöåäóðû è ôóíêöèè, òî ëó÷øå ïåðå-
ëîæèòü ÷àñòü ëîãèêè íà ñåðâåð áàçû.
Â ýòîì ñëó÷àå âíåñåííûå â õðàíèìûé
êîä èçìåíåíèÿ âñòóïàþò â ñèëó ìî-

ìåíòàëüíî è íå íàäî äàæå îáíîâëÿòü
ñåðâåð ïðèëîæåíèé.

Åñëè â ñåòè íå òàê óæ è ìíîãî êîìïü-
þòåðîâ (íå áîëüøå 20-òè) è ñåðâåð
äîñòàòî÷íî ìîùíûé, òî ìîæíî ñåðâåð
ïðèëîæåíèé è áàçó äàííûõ ðàñïîëî-
æèòü íà îäíîì ôèçè÷åñêîì ñåðâåðå.
Â ýòîì ñëó÷àå îáìåí äàííûìè ìåæäó
ñåðâåðîì ïðèëîæåíèé è áàçîé áóäåò
ïðîèñõîäèòü âíóòðè îäíîãî êîìïüþòå-
ðà, à íå ïî ñåòè, ÷òî ìîæåò ñóùåñòâåí-
íî ñíèçèòü íàãðóçêó íà ñåòåâîå îáî-
ðóäîâàíèå.

Äîïóñòèì, ñåðâåð ïðèëîæåíèé è áà-
çà äàííûõ íàõîäÿòñÿ íà ðàçíûõ ñåð-
âåðàõ. Ðåçóëüòàòû çàïðîñîâ áóäóò
ñíà÷àëà èäòè ÷åðåç êîììóòàòîð îò áà-
çû äàííûõ ê ñåðâåðó ïðèëîæåíèé, à
çàòåì ÷åðåç òîò æå êîììóòàòîð ê
êîìïüþòåðàì êëèåíòîâ. Òàêèì îáðà-
çîì, ïî ñåòè äâàæäû ïðîëåòàþò îäíè
è òå æå äàííûå. ×òîáû îò ýòîãî èçáà-
âèòüñÿ, ÿ ÷àùå âñåãî îáúåäèíÿþ â îä-
íîì ôèçè÷åñêîì ñåðâåðå ëîãèêó è
äàííûå.

ÈÒÎÃÎ
×òî æå âûáðàòü äëÿ ñâîåãî ïðîåê-

òà? Âñå î÷åíü ïðîñòî. Åñëè òû ïè-
øåøü áàçó, ñ êîòîðîé áóäåò ðàáîòàòü
îäíîâðåìåííî òîëüêî îäèí ÷åëîâåê,
òî îäíîçíà÷íûé âûáîð � ëîêàëüíàÿ
áàçà. ß áîëüøå âñåãî ëþáëþ MS
Access çà åãî íàäåæíîñòü è çà òî, ÷òî
äðàéâåðû äîñòóïà ê ýòîé áàçå åñòü íà
âñåõ êîìïüþòåðàõ (îñîáåííî åñëè òàì
óñòàíîâëåí MS Office) è èõ íå íàäî òÿ-
íóòü ñ èíñòàëëÿòîðîì.

Åñëè ñ áàçîé áóäåò ðàáîòàòü õîòÿ áû
äâà ÷åëîâåêà, òî íå íàäî âûäóìûâàòü
ñåòåâûå êîííåêòû, à ëó÷øå âîñïîëü-
çîâàòüñÿ êëèåíò-ñåðâåðíîé òåõíîëî-
ãèåé. Îíà èçáàâëÿåò ñåòü îò ëèøíåãî
òðàôèêà, áîëåå íàäåæíà ïðè ìíîãî-
ïîëüçîâàòåëüñêîé ðàáîòå è äàåò ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âîçìîæíîñòåé.

Åñëè êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé êà-
òàñòðîôè÷åñêè óâåëè÷èâàåòñÿ è ïî-
ÿâëÿþòñÿ ïðîáëåìû ñ îáíîâëåíèåì
ñèñòåìû, òî ëó÷øèì âûõîäîì áóäåò
ïåðåõîä íà òðåõóðîâíåâóþ ñèñòåìó.
Ýòî íåìíîãî ñëîæíåå â ðàçðàáîòêå,
çàòî íàìíîãî ëó÷øå âî âðåìÿ ñîïðî-
âîæäåíèÿ. E
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Â êà÷åñòâå
õðàíèëèùà äëÿ
òðåõóðîâíåâîé
ñèñòåìû ìîæ-
íî èñïîëüçî-
âàòü è ëîêàëü-
íûå òàáëèöû
(dbf, paradox),
íî ÿ ðåêîìåí-
äóþ èñïîëüçî-
âàòü ñåðâåð-
íûå áàçû. Îíè
ïîêàæóò ìàê-
ñèìàëüíóþ
ìîùü.

Ïðè ðàáîòå ñ
òðåõóðîâíåâû-
ìè áàçàìè êå-
øèðîâàíèå îá-
íîâëåíèé îáÿ-
çàòåëüíî, ïîý-
òîìó ìåòîä
Post çàïîìèíà-
åò äàííûå ëî-
êàëüíî, à
ApplyUpdates
çàãðóæàåò èç-
ìåíåíèÿ íà
ñåðâåð.

ÓÐÀÂÍÅÍÈÅ ÏÐÀÂÈËÜÍÎÉ ÁÀÇÛ10 ÒÅÎÐÈß

Äðåâîîáðàçíûå èíäåêñû

Òðåõóðîâíåâàÿ ñèñòåìà Ñåðâåð ïðèëîæåíèé è áàçà äàííûõ íàõîäÿòñÿ íà ðàçäåëüíûõ ñåðâåðàõ





Ðÿáöåâ Âëàäèìèð aka BigMaK (bigmak1@progtech.ru)

Â íàø âåê èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñîçäàíèÿ è óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ ñòàëî îä-
íèì èç ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ IT-èíôðàñòðóêòóðû. Äåéñòâèòåëüíî, áàçû äàííûõ ñåé÷àñ èñïîëüçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîâ-

ñåìåñòíî: ôîðóì PhpBB, èíôîðìàöèîííûå ïîðòàëû (àðõèâû ìóçûêè è ôèëüìîâ), äâèæêè ñàéòîâ âðîäå phpNuke è ò.ä.

ÁÀÇÛ ÁÛÂÀÞÒ
ÐÀÇÍÛÅ
ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÄÏÈÒÊÀ ÄËß ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÃÎ ÂÛÁÎÐÀ

àçà äàííûõ (ÁÄ) � ýòî
ýëåêòðîííîå õðàíèëè-
ùå êàêîé-ëèáî èíôîð-
ìàöèè, èìåþùåå ñâîþ
îïðåäåëåííóþ, íàèáî-

ëåå óäîáíóþ è ôóíêöèîíàëüíóþ
ñòðóêòóðó. Äëÿ ñîçäàíèÿ áàç äàííûõ è
ðàáîòû ñ íèìè èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå
ÑÓÁÄ (ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè
äàííûõ). Áàçû äàííûõ ðàçëè÷àþòñÿ
ïî ñâîåé ñòðóêòóðå: äîðåëÿöèîííûå
(íà èíâåðòèðîâàííûõ ñïèñêàõ, èåðàð-
õè÷åñêèå ñèñòåìû è ñåòåâûå ÑÓÁÄ),
ðåëÿöèîííûå è ïîñòðåëÿöèîííûå
(íàïðèìåð, îáúåêòíûå).

ÑÈÑÒÅÌÛ, ÎÑÍÎÂÀÍÍÛÅ ÍÀ
ÈÍÂÅÐÒÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÑÏÈÑÊÀÕ

Ê ÷èñëó íàèáîëåå èçâåñòíûõ
ïðåäñòàâèòåëåé ìîæíî îòíåñòè
Datacom/DB îò êîìïàíèè Applied Data
Research, Inc. (ADR). Îðãàíèçàöèÿ äîñ-
òóïà ê äàííûì, îñíîâàííàÿ íà èíâåð-
òèðîâàííûõ ñïèñêàõ, î÷åíü ðàñïðîñò-
ðàíåíà è ïðèìåíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî
âñåõ ñîâðåìåííûõ ðåëÿöèîííûõ
ÑÓÁÄ. Ñ òåì ëèøü îòëè÷èåì, ÷òî â
ýòèõ ñèñòåìàõ ïîëüçîâàòåëè íå èìåþò
íåïîñðåäñòâåííîãî äîñòóïà ê èíâåð-
òèðîâàííûì ñïèñêàì (òî åñòü ê èíäåê-
ñàì). Îáùèå ïðàâèëà äëÿ îãðàíè÷å-
íèÿ öåëîñòíîñòè îòñóòñòâóþò, è âñå
âîçëàãàåòñÿ íà ïëå÷è ïðèêëàäíîé
ïðîãðàììû. 

ÈÅÐÀÐÕÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ
Òèïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì èåðàð-

õè÷åñêèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ Information
Management System (IMS) ôèðìû IBM.
Ïåðâàÿ âåðñèÿ ýòîãî ïðîäóêòà âûøëà
â ñâåò â 1968 ãîäó.

×òîáû ïîíÿòü èåðàðõè÷åñêóþ ìî-
äåëü ÑÓÁÄ, ïîïðîáóé ïðåäñòàâèòü ñå-
áå äåðåâî (ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðóê-
òóðó äàííûõ) ñî âñåìè åãî âåòêàìè è
âûðîñøèìè îò íåãî äðóãèìè äåðåâüÿ-
ìè. Ïðè÷åì ê êàæäîìó ëèñòî÷êó (ñåã-
ìåíòó ñòðóêòóðû) ìîæíî äîáðàòüñÿ
òîëüêî ïî îäíîìó îïðåäåëåííîìó ïó-
òè, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ îò êîðíåé
(êîðíåâîãî ñåãìåíòà).

Äëÿ ýòîé ìîäåëè ñóùåñòâóþò íåêîòî-
ðûå áàçîâûå ïðàâèëà. Íèêàêàÿ çàïèñü-
ïîòîìîê íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü áåç çà-
ïèñè-ïðåäêà. Ñîãëàñèñü, âåòêà, âèñÿùàÿ
â âîçäóõå áåç äåðåâà, - ýòî áðåä! È âåò-
êà íå ìîæåò ðàñòè îò äâóõ äåðåâüåâ
ñðàçó, òî åñòü çàïèñü-ïîòîìîê ìîæåò
èìåòü òîëüêî îäíîãî ïðåäêà.

ÑÅÒÅÂÛÅ ÑÓÁÄ
Òèïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì ñåòå-

âûõ ÑÓÁÄ ÿâëÿåòñÿ Integrated
Database Management System (IDMS),
ñîçäàííàÿ â êîìïàíèè Cullinet
Software, Inc. Îòëè÷èå òàêèõ ÑÓÁÄ
îò ðàçðàáîòàííûõ ñ ïîìîùüþ èåðàð-
õè÷åñêîãî ïîäõîäà êðîåòñÿ â îñî-
áåííîñòÿõ ñåòåâîé ñòðóêòóðû äàí-
íûõ: ïîòîìîê ìîæåò èìåòü áîëüøå
îäíîãî ïðåäêà.

ÐÅËßÖÈÎÍÍÀß ÌÎÄÅËÜ
ÕÐÀÍÅÍÈß ÄÀÍÍÛÕ

Âîîáùå ðåëÿöèîííàÿ áàçà äàííûõ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàáëèöó, â êîòî-
ðîé â êà÷åñòâå ñòîëáöîâ âûñòóïàþò
íàçâàíèÿ õðàíèìûõ â íåé äàííûõ.
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Ïðèìåð ïðîñòåéøåé èåðàðõè÷åñêîé ñèñ-
òåìû

Ïðèìåð áîëåå ñëîæíîé èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìû

Ïðèìåð ñâÿçàííûõ òàáëèö

Ñåòåâûå ÑÓÁÄ

ÁÀÇÛ ÁÛÂÀÞÒ ÐÀÇÍÛÅ12 ÒÅÎÐÈß

Ïðèìåð ïðîñòîé òàáëèöû

Òåëåôîííûé ñïðàâî÷íèê

Íàçâàíèå ïîëÿ Òèï

Key Ñ÷åò÷èê

Nickname String

Èìÿ String

Ôàìèëèÿ String

Îò÷åñòâî String

Òåëåôîí String

Òåëåôîííûé ñïðàâî÷íèê

Íàçâàíèå ïîëÿ Òèï

Key Ñ÷åò÷èê

Nickname String

Èìÿ String

Ôàìèëèÿ String

Îò÷åñòâî String

Äàòà ðîæäåíèÿ Date/Time

Ãëàâíàÿ òàáëèöà

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ

Íàçâàíèå ïîëÿ Òèï

Key Ñ÷åò÷èê

LinkKey ×èñëîâîå

Òåëåôîí äîì. String

Ìîáèëüíûé String

Ìûëî String

Àäðåñ String

Äîïîëíèòåëüíàÿ òàáëèöà

Ïîäðàçäåëåíèå

Ñîòðóäíèêè

ïîäð_íîìåð ïîäð_ðàçìåð ïîäð_çàðïëàòà

ñîòð_íîìåð ñîòð_èìÿ ñîòð_çàðïëàòà

Ïîäðàçäåëåíèå

ïîäð_íîìåð ïîäð_ðàçìåð ïîäð_çàðïëàòà

Íà÷àëüíèê

Ðàáîòàþò íà ôèðìå

Ñîñòîèò èç ðàáî÷èõ

Èìååò íà÷àëüíèêà

íà÷_íîìåð íà÷_èìÿ

Ôèðìà Ðàáî÷èå Íà÷àëüíèê

Ñîòðóäíèêè

íà÷_íîìåð ñîòð_èìÿ



Ïðè÷åì â êàæäîì ñòîëáöå ìîæåò áûòü
òîëüêî îäèí, ñâîé òèï äàííûõ, à êàæ-
äàÿ ñòðîêà õðàíèò ýòè ñàìûå äàííûå.

Ìåæäó òàáëèöàìè ñóùåñòâóþò ðàç-
ëè÷íûå ñâÿçè.

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÛ ÑÓÁÄ:
ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ËÎÊÀËÜÍÛÕ
(ÍÀÑÒÎËÜÍÛÕ) ÁÄ

Áàçà äàííûõ õðàíèòñÿ âî âíåøíåé
ïàìÿòè êîìïüþòåðà, çà êîòîðûì ðàáî-
òàþò îäèí èëè íåñêîëüêî ÷åëîâåê,
èëè íà âûäåëåííîì ñåðâåðå, äîñòóï ê
êîòîðîìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñåòè.

Ëîêàëüíûìè èëè íàñòîëüíûìè íàçû-
âàþò ÑÓÁÄ òèïà Access, Paradox è ò.ä.
Â íèõ óæå åñòü ñâîé ôîðìàò äàííûõ,
êîòîðûé ó÷èòûâàåò ïàðàëëåëüíîå âû-
ïîëíåíèå îïåðàöèé, âîçìîæíîñòü
äîñòóïà ê ÁÄ íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòå-
ëåé è ò.ä. (â ïðèíöèïå, â êëèåíò-ñåð-
âåðíûõ ÎÑ ÁÄ òîæå ÷àñòî õðàíÿòñÿ â
ôàéëàõ íà äèñêå, ê êîòîðûì èäåò äîñ-
òóï ñðåäñòâàìè ÎÑ, çà èñêëþ÷åíèåì
ãèãàíòîâ òèïà Oracle, ãäå åñòü ñâîÿ
ôàéëîâàÿ ñèñòåìà). Äåëàåòñÿ ýòî, êî-

íå÷íî, ìåíåå ýôôåêòèâíî, ÷åì â êëè-
åíò-ñåðâåðíûõ ÑÓÁÄ.

Íåäîñòàòêè ñòàíîâÿòñÿ î÷åâèäíûìè
íå ñðàçó, à ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ êîëè-
÷åñòâà äàííûõ è ÷èñëà ïîëüçîâàòå-
ëåé. Åñëè ñíèæàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü è ñëó÷àþòñÿ ñáîè, òî çíàé, ÷òî ñ
ýòèìè íåäîñòàòêàìè òû óæå ïîçíàêî-
ìèëñÿ. Îáúÿñíèòü ýòî ìîæíî äîâîëü-
íî ïðîñòî: ïðè âûïîëíåíèè êàêîãî-ëè-
áî çàïðîñà îò êëèåíòà ïðîãðàììå íå-
îáõîäèìî ïðî÷èòàòü íåêîòîðóþ ÷àñòü
ÁÄ èç ïàìÿòè (âñÿ áàçà â ïàìÿòü íå
ñ÷èòûâàåòñÿ - ýòî áûëî áû ñëèøêîì
íåýôôåêòèâíî), ÷òî-òî òàì íàìóòèòü
(â çàâèñèìîñòè îò çàïðîñà) è ïîòîì
ñíîâà çàïèñàòü â ïàìÿòü. Ïðåäñòàâü,
ñêîëüêî äàííûõ èäåò ïî ñåòè, åñëè ÁÄ
õðàíèòñÿ íà âûäåëåííîì ñåðâåðå! À
åñëè áàçà âåñèò 10 Ãá?�

Ðåàëüíûìè ìèíóñàìè íàñòîëüíûõ
ÑÓÁÄ ÿâëÿþòñÿ: íåýôôåêòèâíîå ðàñ-
õîäîâàíèå ñåòåâîãî òðàôèêà è íèçêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ïðè áîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå ïîëüçîâàòåëåé.

Îäíàêî ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû
åñòü. Òåáå íà ïîìîùü ïðèäåò îäíà èç
ñàìûõ èçâåñòíûõ è ðàñïðîñòðàíåííûõ
ñåé÷àñ òåõíîëîãèé � "êëèåíò-ñåðâåð".

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÛ ÑÓÁÄ:
ÒÅÕÍÎËÎÃÈß "ÊËÈÅÍÒ-
ÑÅÐÂÅÐ"

Ïðèíöèï öåíòðàëèçàöèè õðàíåíèÿ
è îáðàáîòêè äàííûõ ëåæèò â îñíîâå
àðõèòåêòóðû "êëèåíò-ñåðâåð". Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ýòîé òåõíîëîãèè âåñü
íåïîñèëüíûé òðóä ïî îáðàáîòêå äàí-
íûõ ïîëíîñòüþ ïåðåêëàäûâàåòñÿ íà
ñåðâåð. Ìàøèíà-êëèåíò ïîñûëàåò çàï-
ðîñû, à ñåðâåð èõ âûïîëíÿåò è ïîñû-
ëàåò îòâåòû êëèåíòó.

Ïðè òàêîì ïîäõîäå ðàçãðóæàåòñÿ
ñåòü (õîòÿ âñå çàâèñèò îò çàïðîñà) è
ïðîïàäàåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçî-
âàòü ìîùíûå ðàáî÷èå ñòàíöèè. Ìîæ-
íî õðàíèòü áèçíåñ-ïðàâèëà íà ñåðâå-
ðå, ÷òî ïîìîæåò èçáåæàòü äóáëèðîâà-
íèÿ êîäà â êëèåíòñêèõ ïðèëîæåíèÿõ.
Ñåðâåðíûå ÑÓÁÄ îáëàäàþò ðàñøè-
ðåííûìè âîçìîæíîñòÿìè óïðàâëåíèÿ
ïðèâèëåãèÿìè ïîëüçîâàòåëåé.

Êðîìå òîãî, ñîâðåìåííûå ñåðâåðíûå
ÑÓÁÄ ïðåäîñòàâëÿþò ìíîãî âîçìîæ-
íîñòåé ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è îï-
òèìèçàöèè çàïðîñîâ. Ïîääåðæèâàþò
ïàðàëëåëüíóþ îáðàáîòêó çàïðîñîâ, à
òàêæå ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü
ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ ñðà-
çó íåñêîëüêèìè ïðîöåññîðàìè (ïðè
èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ñåðâåðà
ÁÄ ìíîãîïðîöåññîðíîé ñèñòåìû).

ÎÁÇÎÐ ÐÛÍÊÀ
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò

ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ÑÓÁÄ. Íåêîòî-
ðûå èç íèõ ïðîñÿò äåíåã, íåêîòîðûå
íåò (íî äóìàþ, òîæå íå îòêàæóòñÿ ïðè
ñëó÷àå).

Ðûíîê êîðïîðàòèâíûõ ñåðâåðíûõ
ÑÓÁÄ ïðåäñòàâëåí Oracle, MS SQL,
DB2, Sybase è InterBase.

ORACLE (WWW.ORACLE.COM)
Oracle áûëà ïåðâîé êîììåð÷åñêîé

ðåëÿöèîííîé ÑÓÁÄ, ïîääåðæèâàþ-
ùåé ÿçûê SQL, êîòîðûé â ïîñëåä-
ñòâèè ñòàë ñòàíäàðòîì äå-ôàêòî. Ïåð-
âàÿ âåðñèÿ ïðîäóêòà ïîÿâèëàñü íà
ñâåò â 1979 ãîäó. Â íàøè äíè êîìïà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì ðûíêà ïðîèç-
âîäèòåëåé êîììåð÷åñêèõ ÑÓÁÄ è, êàê
íàïèñàíî íà ñàéòå, êðóïíåéøèì â ìè-
ðå ïîñòàâùèêîì êîðïîðàòèâíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

MS SQL (WWW.MICROSOFT.COM)
Ïðîäóêò èçâåñòíîé âñåì ôèðìû.

Ïåðâàÿ âåðñèÿ áûëà ðàçðàáîòàíà ñîâ-
ìåñòíî ñ Sybase â 1988 ãîäó è ïðåä-
íàçíà÷àëàñü òîëüêî äëÿ ïëàòôîðìû
OS/2. Ñëåäóþùèå âåðñèè ýòîãî ïðî-
äóêòà áûëè ñîçäàíû äëÿ NT-based ñèñ-
òåì è òåñíî èíòåãðèðîâàíû ñ ÎÑ, ÷òî
íå óäèâèòåëüíî. Äëÿ êîìïàíèè ãîðàç-
äî âûãîäíåå, ÷òîáû åå ÑÓÁÄ èñïîëü-
çîâàëèñü íà åå æå îïåðàöèîííîé ñèñ-
òåìå � òàê ñîâìåñòèìîñòü ëó÷øå (êòî
çíàåò îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó ëó÷øå,
÷åì åå ïðîèçâîäèòåëü?).
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Ðåëÿöèîííàÿ
áàçà äàííûõ -
ýòî íàáîð òàá-
ëèö, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ ïðåäñ-
òàâëÿåò ñîáîé
ìíîæåñòâî îä-
íîòèïíûõ
ñòðîê ñ äàííû-
ìè, îðãàíèçî-
âàííûìè â
ñòîëáöû ýëå-
ìåíòàðíûõ
çíà÷åíèé îäíî-
ãî òèïà.

Âñå áàçû äàí-
íûõ óñëîâíî
äåëÿò íà äîðå-
ëÿöèîííûå, ðå-
ëÿöèîííûå è
ïîñòðåëÿöèîí-
íûå.

Ëîêàëüíûå ÁÄ ñ âûäåëåííûì ñåðâåðîì

Àðõèòåêòóðà "êëèåíò-ñåðâåð"

Ñõåìà ðàáîòû íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòåëåé

Íåñêîëüêî ïîëüçîâàòåëåé ðàáîòàþò çà
îäíèì êîìïüþòåðîì

Òðàíçàêöèè (transaction) - îïåðàöèè íàä äàííûìè â ÁÄ, êîòîðûå
ëèáî âûïîëíÿþòñÿ, ëèáî îòìåíÿþòñÿ ÂÑÅ. Òàêîé ïîäõîä î÷åíü óäî-
áåí â ñëó÷àå ðàçëè÷íûõ ñáîåâ ñèñòåìû. Äëÿ âîçìîæíîñòè îòìåíû
òðàíçàêöèè èñïîëüçóþò æóðíàë èçìåíåíèé.

Òðèããåð - íàáîð ïðîöåäóð íàä ÁÄ, ïðèâÿçàííûé ê êàêîé-òî îïðåäå-
ëåííîé òàáëèöå. Âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðîèñõî-
äèò äåéñòâèå, ñ êîòîðûì îí ñâÿçàí (íàïðèìåð, óäàëåíèå èëè âñòàâ-
êà äàííûõ).

Ññûëî÷íàÿ öåëîñòíîñòü - íàáîð ïðàâèë, êîíòðîëèðóþùèõ âçàèì-
íóþ ïðàâèëüíîñòü äàííûõ è ñâÿçåé ìåæäó íèìè â ðàçëè÷íûõ òàá-
ëèöàõ.

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÎÍßÒÈß

WWW Êëèåíò

ÑåðâåðÊëèåíò

Ïîëüçîâàòåëü

Ïîëüçîâàòåëü Ïîëüçîâàòåëü

Ïîëüçîâàòåëü
ñ÷èòûâàåò ääàííûå

èç òòàáëèöû 11

Ïîëüçîâàòåëü
èçìåíÿåò ääàííûå ââ

òàáëèöå 22, ññâÿçàííîé
ñ òòàáëèöåé 11

Ïîëüçîâàòåëü
èçìåíÿåò ääàííûå ââ

òàáëèöå 11Ïîëüçîâàòåëü Ëîêàëüíûé ññåðâåð ÁÁÄ Ëîêàëüíûé ññåðâåð ÁÁÄ

Íàñòîëüíûé êêîìïüþòåð ññ ÁÁÄ

Ïîëüçîâàòåëü

Ïîëüçîâàòåëü



DB2 (WWW-4.IBM.COM)
Ýòî äåòèùå IBM (DB2 Universal

Database), êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñåðèþ ïðîäóêòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñèñòåì. Âïåðâûå ïðîåêò ïîÿâèëñÿ íà
ðûíêå â 1996 ãîäó. Ïðèÿòíî, ÷òî ïðè
ïåðåíîñå DB2 íà äðóãóþ (íå IBM�îâñ-
êóþ) ïëàòôîðìó êîìïàíèÿ ñòàðàåòñÿ
ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíî èñïîëüçî-
âàòü âîçìîæíîñòè íîâîé ïëàòôîðìû.

SYBASE (WWW.SYBASE.COM)
Èçíà÷àëüíî êîìïàíèÿ ðàçðàáàòû-

âàëà ñåðâåðíóþ ÑÓÁÄ ñîâìåñòíî ñ
Microsoft. Â 1994 ãîäó êîìïàíèè ðà-
çîøëèñü è ñòàëè ðàçðàáàòûâàòü ñâîè
ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû íåçàâèñèìî
äðóã îò äðóãà. Â ðåçóëüòàòå ó Sybase
ïîëó÷èëñÿ ïðîäóêò ïîä íàçâàíèåì
Adaptive Server Enterprise. Ïðîäóêò ñó-
ùåñòâóåò ïîä ðàçíûå îñè è ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà êðóïíûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ. Ñóùåñòâóåò åùå îäíà
ëèíèÿ ñåðâåðíûõ ïðîäóêòîâ Sybase,
êîòîðàÿ âåäåò ñâîå íà÷àëî îò ÑÓÁÄ
Watcom SQL Anywhere. Ýòîò ïðîäóêò
íàçûâàåòñÿ SQL Anywhere Studio, îò-
ëè÷àåòñÿ ñâîåé êîìïàêòíîñòüþ è
ïðîñòîòîé àäìèíèñòðèðîâàíèÿ. Ïðåä-
íàçíà÷åí â îñíîâíîì äëÿ îáñëóæèâà-
íèÿ íåáîëüøèõ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé.
Òàêæå ñóùåñòâóþò âåðñèè äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ â ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâàõ.

INTERBASE
(WWW.BORLAND.COM,
WWW.INTERBASE-WORLD.COM)

Ïðîäóêò êîìïàíèè Borland Inc. Äî-
âîëüíî êîìïàêòíàÿ, óñòîé÷èâàÿ è ïðî-
èçâîäèòåëüíàÿ ÑÓÁÄ, ñïîñîáíàÿ ðà-
áîòàòü íà ðàçëè÷íûõ ÎÑ. Âèçèòíàÿ
êàðòî÷êà ñèñòåìû � îòñóòñòâèå îñòðîé
íåîáõîäèìîñòè íàïðÿãàòüñÿ ïðè ðàç-
ðàáîòêå ÁÄ. Òàê êàê â äðóãèå ïàêåòû
ýòîé ôèðìû (íàïðèìåð, Delphi) âñòðî-
åíû âåñüìà óäîáíûå ñðåäñòâà äëÿ
ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé íà áàçå
Interbase. Ïðîäóêò ñòàë ïîïóëÿðíûì
âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî äîëãîå âðåìÿ
ðàñïðîñòðàíÿëñÿ áåñïëàòíî âìåñòå ñî
ñðåäñòâàìè ðàçðàáîòêè. Íî êóøàòü õî-
÷åòñÿ âñåì, è Interbase ñòàë ïëàòíûì
(÷òî-òî ñòðàííîå âîîáùå ïðîèñõîäèò
ñî ìíîãèìè ñåðüåçíûìè ïðîåêòàìè).

ÁÅÑÏËÀÒÍÛÅ ÑÓÁÄ
Áåñïëàòíûõ ÑÓÁÄ òîæå ñóùåñòâó-

åò íåìàëî, íî îñîáîãî âíèìàíèÿ äîñ-
òîéíû äâà ïðåäñòàâèòåëÿ ýòîãî âèäà
(êàê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå):

MySQL è PostgreSQL. Îáå ÑÓÁÄ äî-
âîëüíî äèíàìè÷íî ðàçâèâàþòñÿ è
ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóþòñÿ, òàê êàê íå
ïðîñÿò çà ñåáÿ äåíåã. Ïðîäîëæàþòñÿ
è åùå íå ñêîðî óòèõíóò áóðíûå ñïîðû
î òîì, êàêàÿ ÑÓÁÄ ëó÷øå. Îáå ñèñòå-
ìû î÷åíü ñòàáèëüíû, ãèáêè è ïðîèç-
âîäèòåëüíû. Ó êàæäîé åñòü ñâîè ïëþ-
ñû è ìèíóñû.

MySQL � áûñòðàÿ, íî íåìíîãî îãðà-
íè÷åííàÿ ÑÓÁÄ. Õîðîøî ïîäõîäèò
äëÿ ïðîåêòîâ, íå òðåáóþùèõ ñëîæíûõ
áàç (íàïðèìåð, äëÿ web-ïðîåêòîâ).

PostgreSQL � ìîùíàÿ è òÿæåëàÿ ñèñ-
òåìà, îòâå÷àþùàÿ âñåì ñîâðåìåííûì
ñòàíäàðòàì ÑÓÁÄ. Áîëüøå ïîäõîäèò
äëÿ ñåðüåçíûõ ïðîåêòîâ, òðåáóþùèõ
ñëîæíûõ áàç äàííûõ. Ïî ñêîðîñòè ðà-
áîòû PostgreSQL óñòóïàåò MySQL. È
àäìèíèñòðèðîâàíèå PostgreSQL - îã-
ðîìíûé ãåìîððîé. PostgreSQL - ýòî
ðåëÿöèîííî-îáúåêòíàÿ ÑÓÁÄ, â êîòî-
ðîé åñòü íåêîòîðûå ðàñøèðåíèÿ äëÿ
ðàáîòû ñ òàáëèöàìè, íà êîòîðûå ìîæ-
íî ëåãêî îòîáðàæàòü èåðàðõèè îáúåê-
òîâ. Íî ýòî åùå íå ÷èñòî îáúåêòíàÿ
ÑÓÁÄ.

Íå çàáûâàé, ÷òî âûáîð ÑÓÁÄ çàâè-
ñèò îò ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Àññîðòè-
ìåíò óñëóã, êîòîðûå ïðåäëàãàþò îïè-
ñàííûå âûøå ÑÓÁÄ, â îñíîâíîì ïðè-
õîäèòñÿ íà "êëèåíò-ñåðâåðíóþ" àðõè-
òåêòóðó. Íî êðîìå áîëüøèõ êîðïîðà-
öèé, êîòîðûì íåîáõîäèìà ñåðâåðíàÿ
òåõíîëîãèÿ ÑÓÁÄ, ñóùåñòâóþò åùå è
ìàëåíüêèå ôèðìû, êîòîðûì íåò ñìûñ-
ëà ñòàâèòü äîðîãîñòîÿùèé ñåðâåð â

îäíîì óãëó îôèñà, à êîìïüþòåð-êëè-
åíò - â äðóãîì. Äëÿ ýòîãî è èñïîëüçó-
þò ëîêàëüíûå (íàñòîëüíûå) ÑÓÁÄ.
Îñíîâíûå ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî ðûíêà:
Microsoft Access, Paradox, Visual
FoxPro è dBase.

Â ×ÅÌ ÑÕÎÄÑÒÂÀ È
ÐÀÇËÈ×Èß?

Èçíà÷àëüíî êîìïàíèè ñàìè ñîçäà-
âàëè ñâîè ôîðìàòû ôàéëîâ áàç äàí-
íûõ è ñâîè ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
äëÿ ðàáîòû ñ ýòèìè ÁÄ. Íî ïðîãðåññ
íåîáðàòèìî ïðîäâèãàëñÿ âïåðåä, è
âñêîðå ïîëüçîâàòåëè è ðàçðàáîò÷èêè
ñòàëè îùóùàòü ïîòðåáíîñòü â ñòàí-
äàðòèçàöèè. Ïðîèçâîäèòåëÿì ïðèø-
ëîñü ñäåëàòü ñâîè èíòåðôåéñû îòêðû-
òûìè (òèïà ADO, BDE, ODBC, JDBC è ò.ä.).
Äðóãèìè ñëîâàìè, êî âñåì ÑÓÁÄ ìîæ-
íî ïîëó÷èòü äîñòóï ïî îäíîìó è òîìó
æå èíòåðôåéñó.

Ñòàíäàðòíûì ÿçûêîì äëÿ ÁÄ ñòàë
SQL 92. Êàæäûé ïðîèçâîäèòåëü âíî-
ñèë â íåãî ñâîè èçìåíåíèÿ è óëó÷øå-
íèÿ, íî ëþáàÿ ÑÓÁÄ ïîääåðæèâàåò
êëàññè÷åñêèé SQL. Íà äàííûé ìîìåíò
ýòîò ÿçûê íå óäîâëåòâîðÿåò ïîë-
íîñòüþ òðåáîâàíèÿì ðàçðàáîò÷èêîâ,
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Õîòÿ ìíîãèå
ïðîèçâîäèòåëè
âíîñÿò â ñòàí-
äàðòíûé ÿçûê
ÁÄ ñâîè èçìå-
íåíèÿ â íàäåæ-
äå íà óëó÷øå-
íèÿ, ëþáàÿ
ÑÓÁÄ ïîääåð-
æèâàåò êëàñ-
ñè÷åñêèé SQL.

Òåõíîëîãèÿ
"êëèåíò-ñåð-
âåð" ïîçâîëÿåò
ðàçãðóçèòü
ñåòü. Ìàøèíà-
êëèåíò ïîñû-
ëàåò çàïðîñû,
à ñåðâåð èõ
âûïîëíÿåò è
ïîñûëàåò îòâå-
òû êëèåíòó.

ÁÀÇÛ ÁÛÂÀÞÒ ÐÀÇÍÛÅ14 ÒÅÎÐÈß
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www.citforum.ru - áîëüøîé àðõèâ ñòàòåé íà ðàçëè÷íûå òåìû, â
òîì ÷èñëå ïî áàçàì äàííûõ.

www.realcoding.net - íàéäåøü çäåñü ìîðå ïîëåçíîé
èíôîðìàöèè.

Ðàáîòàåì ñ MySQL â êîìàíäíîé ñòðîêå Microsoft Access

Ïðèìåð SQL-çàïðîñà



òàê êàê îí íå îáúåêòíûé, à ïðîöåäóð-
íûé. Ñóùåñòâóåò åùå ÿçûê QBE, êîòî-
ðûé òîæå ïîääåðæèâàþò ñîâðåìåí-
íûå ÑÓÁÄ è êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ÿçû-
êîì çàïðîñîâ ïî îáðàçöó. Ïðîùå ãî-
âîðÿ, â ýòîì ÿçûêå çàïðîñû ôîðìèðó-
þò âèçóàëüíî. Â SQL æå çàïðîñû ïè-
øóòñÿ â òåêñòîâîì ôîðìàòå.

Ñåé÷àñ â êàæäîé óâàæàþùåé ñåáÿ
ÑÓÁÄ ñóùåñòâóþò ñðåäñòâà äëÿ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ÁÄ èç êàêîãî-ëèáî ôîð-
ìàòà â ñâîé ñîáñòâåííûé, ñâîè
ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà äëÿ ðàçðàáîòêè
è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ÁÄ, ñðåäñòâà
ïîääåðæêè ðàñïðåäåëåííûõ òðàíçàê-
öèé, æóðíàëû èçìåíåíèé è ïîääåðæêà
õðàíèìûõ ïðîöåäóð.

ÂÛÁÈÐÀÅÌ ÁÄ
Ãëóïî ïðåäëàãàòü êàêóþ-òî êîíê-

ðåòíóþ ÑÓÁÄ, ïîòîìó ÷òî âûáîð çàâè-

ñèò îò ïîñòàâëåííîé ïåðåä òîáîé çà-
äà÷è, à íå îò êîëè÷åñòâà ôóíêöèé èëè
êðóòîñòè êàêîé-ëèáî ÑÓÁÄ. Íàïðèìåð,
áåññìûñëåííî âûáèðàòü Oracle äëÿ
õðàíåíèÿ äàííûõ î äâóõ äåñÿòêàõ ðà-
áî÷èõ, äàííûìè î êîòîðûõ ïîëüçóåòñÿ
÷åëîâåê ïÿòü. Åñëè, êîíå÷íî, â áëè-
æàéøåì áóäóùåì òâîÿ ôèðìà íå íà-
ìåðåâàåòñÿ ñòàòü ìåæêîíòèíåíòàëü-
íîé êîðïîðàöèåé :).

Âûáîð ÑÓÁÄ - ñëîæíàÿ çàäà÷à, êîòî-
ðóþ áåç ïèâà íå ðåøèòü. Îöåíêà ïðî-
õîäèò ïî ðàçíûì êðèòåðèÿì, òàêèì êàê
ñòîèìîñòü ñàìîé ÑÓÁÄ, ñòîèìîñòü åå
îáñëóæèâàíèÿ, íåîáõîäèìîãî îáîðó-
äîâàíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùåãî îáó÷å-
íèÿ ïåðñîíàëà. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,
íàäåæíîñòü (â òîì ÷èñëå çàùèòà îò
ñáîåâ), ñòàáèëüíîñòü, òðåáîâàíèÿ ê
ðàáî÷åé ñðåäå, îñîáåííîñòè ðàçðà-
áîòêè ïðèëîæåíèé, äîêóìåíòèðîâàí-

íîñòü, ïîääåðæêà ïðîèçâîäèòåëÿ.
Ñìîæåò ëè âûáðàííûé ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿòü
êàê òåêóùèå, òàê è áóäóùèå ïîòðåá-
íîñòè? Íî ãëàâíûé êðèòåðèé â òîì,
íóæíà ëè ÑÓÁÄ âîîáùå :).

ÐÅÀËÜÍÛÅ ÏÐÎÅÊÒÛ
Íàèáîëåå ÿðêèì ïðèìåðîì ÿâëÿåò-

ñÿ ïîïóëÿðíûé ïðîåêò Open Source -
ôîðóì phpBB (www.phpBB.com). Ìíî-
ãèå êðóïíûå êîìïàíèè (òàêèå êàê
Fujitsu Siemens Computers, Greenball
Corporation) èñïîëüçóþò â ñâîåé ðà-
áîòå ðàçëè÷íûå ÑÓÁÄ. Äà è ëþáîé
áàíê íå îáîéäåòñÿ áåç áàçû äàííûõ.

Êîíêðåòíî â íàøåé ñòðàíå ìíîãèå
ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëüçóþò ñòàðûå
ÑÓÁÄ, íàïèñàííûå åùå ïîä DOS. Ïðè-
÷èíà ýòîãî - âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ïåðå-
õîäà íà áîëåå ñîâðåìåííûå ÑÓÁÄ
ïëþñ ëåíü òàìîøíèõ àäìèíèñòðàòî-
ðîâ è ïðîãðàììèñòîâ.

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ ÁÄ
Íåñìîòðÿ íà âñþ ïðèâëåêàòåëü-

íîñòü ðåëÿöèîííîé ñèñòåìû, è îíà
èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ. Îíà èäåàëüíî
ïîäõîäèò äëÿ òðàäèöèîííûõ ïðèëîæå-
íèé òèïà ñîõðàíåíèÿ äàííûõ î êëèåí-
òå ó ïîðíîäèëåðà. Íî ïðèìåíåíèå òà-
êèõ ñèñòåì â èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòå-
ìàõ îáó÷åíèÿ îêàçûâàåòñÿ ïðîáëåìà-
òè÷íûì. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ðåëÿöèîííîé ÁÄ ìíîãèå çíà-
íèÿ ïðîåêòèðîâùèêà îñòàþòñÿ íà áó-
ìàãå. À âñåìó âèíîé ïðîñòîòà ñòðóê-
òóð äàííûõ, ëåæàùèõ â îñíîâå ðåëÿ-
öèîííîé ìîäåëè. Â íåòðàäèöèîííûõ
ïðèëîæåíèÿõ â áàçå äàííûõ ïîÿâëÿ-
þòñÿ òûñÿ÷è òàáëèö, íàä êîòîðûìè
ïîñòîÿííî âûïîëíÿþòñÿ ñëîæíûå
îïåðàöèè ñîåäèíåíèÿ, õàðàêòåðíûå
äëÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå - îáúåêò-
íûå ÑÓÁÄ (ÿçûêè ðàáîòû ñ ðåëÿöèîí-
íûìè ÁÄ - ïðîöåäóðíûå, à íå îáúåêò-
íûå). Ïðè çàíåñåíèè ñëîæíîãî îáúåêòà
â ðåëÿöèîííóþ ÁÄ ïðèõîäèòñÿ ðàçìå-
ùàòü åãî ïî ìíîæåñòâó ðàçëè÷íûõ òàá-
ëèö (ïðîèñõîäèò ïðîöåññ äåêîìïîçèöèè
îáúåêòà). À ïðè ÷òåíèè åãî ïðèõîäèòñÿ
ñíîâà ñîáèðàòü èç êó÷è äàííûõ â ðàç-
ëè÷íûõ òàáëèöàõ. Ñîãëàñèñü, íåóäîáíî.

Ñîâðåìåííûå ÑÓÁÄ ïîñòîÿííî ñî-
âåðøåíñòâóþòñÿ, ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå
òðåáîâàíèÿ ê èõ ðàáîòå, è íåèçâåñòíî,
÷òî ïðèäóìàþò çàâòðà. E
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Ñîáñòâåííàÿ ïðîãðàììà äëÿ ðàáîòû ñ MySQL

Ñîøíèêîâ ÄÄìèòðèé ÂÂàëåðüåâè÷
(dsh@mailabs.ru) - êêàíäèäàò ôôèç.-ììàò. ííà-
óê, ääîöåíò êêàôåäðû ââû÷èñëèòåëüíîé ììà-
òåìàòèêè èè ïïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÌÀÈ, ððóêî-
âîäèòåëü ããðóïïû èèñêóññòâåííîãî èèíòåë-
ëåêòà ÓÓÌÖ-88, êêîíñóëüòàíò êêîìïàíèè
Partners IInternational, LLLC

Ïðè âûáîðå êîíêðåòíîé ÑÓÁÄ äëÿ ïðîåê-
òà ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü íà îáúåìû õðàíèìûõ è îáðàáàòû-
âàåìûõ äàííûõ. Äëÿ áîëüøèõ îáúåìîâ
(äåñÿòêè-ñîòíè òûñÿ÷ ñòðîê â òàáëèöàõ è áîëåå) íóæíû ñåðüåçíûå
"êîðïîðàòèâíûå" ÑÓÁÄ òèïà Oracle, MS SQL èëè Sybase Adaptive
Server Enterprise. Ëèöåíçèÿ íà èõ èñïîëüçîâàíèå, ñîîòâåòñòâåííî,
áóäåò ñòîèòü íåäåøåâî, äà è íà àïïàðàòíûå ñðåäñòâà ñëåäóåò îáðà-
òèòü âíèìàíèå. MS SQL ñðåäè ýòèõ ÑÓÁÄ ÿâëÿåòñÿ êîìïðîìèññíûì
ðåøåíèåì: ýòî ðåøåíèå íå ñëèøêîì äîðîãîå, äîñòàòî÷íî áûñòðîå è
íàäåæíîå. Ìîæíî òàêæå îáðàòèòü âíèìàíèå íà Sybase SQL
Anywhere - ðåøåíèå ñ áîëåå íèçêîé öåíîé, ñ î÷åíü ðàçâèòûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè â ïëàíå ïðîãðàììèðîâàíèÿ âñòðîåííûõ ïðîöåäóð, íî
ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòñòàþùåå îò ñâîèõ "ñòàðøèõ ñîáðàòüåâ".

Äëÿ áîëåå ñêðîìíûõ çàäà÷ ïîäîéäóò "áåñïëàòíûå" ÑÓÁÄ, ñðåäè êî-
òîðûõ íàèáîëåå ïîïóëÿðíû MySQL è PostgreSQL. MySQL èìååò ðå-
ïóòàöèþ "áàçû äàííûõ äëÿ web'à": ñ ïîìîùüþ íåå î÷åíü óäîáíî
ñòðîèòü web-ïðèëîæåíèÿ (ôîðóìû, ãîñòåâûå êíèãè, ãîëîñîâàíèÿ 
è ò.ä.), òàê êàê â MySQL åñòü óäîáíûå èíòåðôåéñû ñ PHP è Perl. Ïî
ñêîðîñòè MySQL â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðåâîñõîäèò ñåðüåçíûå êîì-
ìåð÷åñêèå ÑÓÁÄ, îäíàêî çà ýòî ïðèõîäèòñÿ ïëàòèòü îòñóòñòâèåì òà-
êèõ âîçìîæíîñòåé, êàê âñòðîåííûå ïðîöåäóðû è òðèããåðû, à òàêæå
òðàíçàêöèè (äëÿ íåêîòîðûõ ôîðìàòîâ òàáëèö â MySQL òðàíçàêöèè
ïîääåðæèâàþòñÿ) è íåêîòîðûå SQL-êîíñòðóêöèè (âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàòü âëîæåííûå çàïðîñû ïîÿâèëàñü â MySQL ñîâñåì íåäàâ-
íî, íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 4.1.).

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òàêæå èìååò ñìûñë ðàññìàòðèâàòü ñïåöèôè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ÑÓÁÄ: âîçìîæíîñòè ðåïëèêàöèè, íàëè÷èå ìî-
áèëüíîãî ñåðâåðà äëÿ PDA ñ ñèíõðîíèçàöèåé è ò.ï. Âûáîð àïïàðàò-
íîé ïëàòôîðìû íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà èñïîëüçó-
åìóþ ÑÓÁÄ, òàê êàê âñå óïîìÿíóòûå ñåðâåðû (êðîìå MS SQL) ïîä-
äåðæèâàþò êàê Windows-, òàê è UNIX-ïëàòôîðìû.

ÌÍÅÍÈÅ ÝÊÑÏÅÐÒÀ: ÂÛÁÎÐ ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ ÄËß ÏÐÎÅÊÒÀ



Äìèòðèé Ñîøíèêîâ (dsh@mailabs.ru)

Â XXI âåêå ÷åëîâå÷åñòâî âñòóïèëî â íîâóþ ôàçó ðàçâèòèÿ, â êîòîðîé èíôîðìàöèÿ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå öåííîé:
èíäóñòðèàëüíîå îáùåñòâî ñòàëî èíôîðìàöèîííûì. Äëÿ êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé íàøèõ äíåé âëàäåíèå

èíôîðìàöèåé � ãëàâíîå îðóæèå â êîíêóðåíòíîé áîðüáå.

ÊÈÁÅÐÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ
ÁÅÑÑÌÅÐÒÈÅ
ÁÓÄÓÙÅÅ ÇÀ ÁÀÇÀÌÈ ÇÍÀÍÈÉ

àññìîòðèì â êà÷åñòâå
ïðèìåðà èíòåðíåò-ìàãà-
çèí òîâàðîâ ñàìîãî
ðàçíîãî ðîäà. Äëÿ ýô-
ôåêòèâíîé ðàáîòû òà-

êîãî ïðåäïðèÿòèÿ öåííîé ÿâëÿåòñÿ
èíôîðìàöèÿ, íàïðèìåð, î ñîâåðøåí-
íûõ ïîêóïàòåëÿìè çàêóïêàõ (ñîäåðæà-
ùèåñÿ îáû÷íî â áàçå äàííûõ CRM-
ïðèëîæåíèé), î íàêîïëåííîì îïûòå
ñîòðóäíèêîâ ìàãàçèíà. Òîëüêî îïûò
÷åëîâåêà-ðàáîòíèêà ìîæåò ïîäñêà-
çàòü, ê ïðèìåðó, ÷òî ïîä Íîâûé ãîä
âûãîäíî óâåëè÷èòü àññîðòèìåíò øàì-
ïàíñêîãî è ëûæ, à ëåòîì - ïèâà è ìî-
ðîæåíîãî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ãðàìîò-
íûé àíàëèç äàííûõ, â òîì ÷èñëå î ñî-
âåðøàâøèõñÿ ïîêóïêàõ, ïîìîæåò âû-
ÿñíèòü, ÷òî âìåñòå ñ ïèâîì î÷åíü ÷àñ-
òî ïðèîáðåòàþò ÷èïñû èëè àðàõèñ.
Âçàèìîñâÿçè òàêîãî ðîäà ïîçâîëÿþò
áîëåå òî÷íî îïðåäåëèòü ïîòðåáíîñòè
ïîêóïàòåëåé è â íåíàâÿç÷èâîé ôîðìå
ðåêîìåíäîâàòü ïðèîáðåòåíèå ñîïóò-
ñòâóþùèõ òîâàðîâ, ÷òî â êîíå÷íîì
ñ÷åòå ïîâûøàåò îáúåìû ïðîäàæ.

ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÉ ÈÍÒÅËËÅÊÒ
Ñâåäåíèÿ î òàêèõ ãëóáèííûõ âçàè-

ìîñâÿçÿõ ñóùåñòâóþò òîëüêî â íåìà-
òåðèàëüíîì âèäå: â íàâûêàõ è çíàíè-
ÿõ, ïîëó÷åííûõ îïûòíûì ñîòðóäíè-
êîì. Òàêóþ èíôîðìàöèþ ñëîæíî çàï-
ðîãðàììèðîâàòü â êîìïüþòåðíîé ñèñ-
òåìå, èìåííî ïîýòîìó âî ìíîãèõ îá-
ëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè îïûòíûå ñïåöèà-
ëèñòû öåíÿòñÿ íàìíîãî áîëüøå, ÷åì
õîðîøèå áàçû äàííûõ. Ñáîð öåííûõ
ñâåäåíèé èç îïûòà ñïåöèàëèñòîâ-ýêñ-
ïåðòîâ è ñîçäàíèå íà ýòîé îñíîâå
êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé - ïðîáëåìà, ðåøåíèå êîòîðîé
îæèäàåìî â ñôåðå áèçíåñà.

Ðåøåíèåì òàêîé ïðîáëåìû çàíèìà-
åòñÿ èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò (äàëåå
â ñòàòüå - ÈÈ) - íàïðàâëåíèå èíôîð-
ìàòèêè, çàíèìàþùååñÿ àâòîìàòèçàöè-
åé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé. Êàê íàó÷íîå
è ïðèêëàäíîå íàïðàâëåíèå, ðåçóëüòà-
òû ðàçâèòèÿ ÈÈ èìåþò ìàëî îáùåãî ñ
òåì, ÷òî èçîáðàæàþò â ôàíòàñòè÷åñ-
êèõ ôèëüìàõ è ðîìàíàõ: ñóùåñòâà-ðî-
áîòû, êîòîðûå àêòèâíî ñîïåðíè÷àþò ñ
÷åëîâåêîì â ïëàíå óðîâíÿ èíòåëëåê-

òà. Ïîïûòêè ñîçäàòü èìåííî òàêèå
"ìûñëÿùèå ïðîãðàììû" ìîæíî ñðàâ-
íèòü ñ ìó÷èòåëüíûìè ïîèñêàìè ôèëî-
ñîôñêîãî êàìíÿ àëõèìèêàìè Ñðåäíå-
âåêîâüÿ. Â íàøè äíè îñíîâíîå âíèìà-
íèå èññëåäîâàòåëåé ñîñðåäîòî÷åíî
íà ìåòîäàõ, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ âîç-
ìîæíî íà ïðàêòèêå, � íà òàê íàçûâàå-
ìîì "ñëàáîì" ("ïðàêòè÷åñêîì") ÈÈ.

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ÈÈ àêòèâíî
ïðèìåíÿþòñÿ â æèçíè: â ðàçðàáîòêå
ñòèðàëüíûõ ìàøèí è ïûëåñîñîâ èñ-
ïîëüçóþòñÿ èíòåëëåêòóàëüíûå ìîäó-
ëè óïðàâëåíèÿ, îñíîâàííûå íà íå÷åò-
êîé ëîãèêå. ßðêèé ïðèìåðû òîìó - ñîâ-
ðåìåííûå ðîáîòû-ïûëåñîñû Trilobyte,
ñïîñîáíûå âûïîëíÿòü óáîðêó áåç
ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà. Ýêñïåðòíûå ñèñòå-
ìû ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü êîíñóëüòà-
öèè (êîòîðûå ìîãóò ñðàâíèòüñÿ ñ ïî-
ëó÷åííûìè îò ñïåöèàëèñòîâ) â íåêî-
òîðûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ. Ñèñòåìû
ìàøèííîãî ïåðåâîäà ïîçâîëÿþò ïî-
íèìàòü ñìûñë òåêñòîâ íà èíîñòðàííîì
ÿçûêå íå âëàäåÿ èì.

ÄÀÍÍÛÅ È ÇÍÀÍÈß
Ñèñòåìû èñêóññòâåííîãî èíòåë-

ëåêòà ÷àñòî íàçûâàþò ñèñòåìàìè, îñ-
íîâàííûìè íà çíàíèÿõ, ïîñêîëüêó èõ
ôóíêöèîíèðîâàíèå ñâÿçàíî ñ îïåðè-
ðîâàíèåì çíàíèÿìè, ïîëó÷åííûìè îò
÷åëîâåêà-ýêñïåðòà è ïðåäñòàâëåííû-
ìè â íåêîòîðîì ìàøèííîì âèäå.
Èìåííî çíàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò òó ñà-
ìóþ öåííîñòü, êîòîðàÿ ïîìîãàåò êîð-
ïîðàöèÿì âåñòè êîíêóðåíòíóþ áîðüáó
íà äîñòîéíîì óðîâíå.

Ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî îòëè÷à-
åò íàêîïëåííûå çíàíèÿ îò îáû÷íîãî
õðàíèëèùà äàííûõ. Â íàøåì ïðèìåðå
ñ èíòåðíåò-ìàãàçèíîì îñíîâíûå äàí-
íûå, êîòîðûå íàêàïëèâàþòñÿ â õîäå
ðàáîòû, - ýòî ñâåäåíèÿ î ïîêóïêàõ, ñî-
âåðøåííûõ ïîêóïàòåëÿìè ìàãàçèíà.
Ïðè ýòîì èíôîðìàöèÿ î ïîêóïêàõ
äîëæíû áûòü ñîîòíåñåíà ñ èíôîðìà-
öèåé î ïîêóïàòåëÿõ. Ñàìè ïî ñåáå ýòè
äàííûå åùå íå ÿâëÿþòñÿ çíàíèÿìè î
âêóñàõ è ïðèîðèòåòàõ ïîêóïàòåëåé,
ïîñêîëüêó ôèêñèðóþò ëèøü ôàêòû
ñîâåðøåíèÿ ïîêóïêè, êîòîðûå â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò è íå îòðàæàòü
èñòèííûå èíòåðåñû ïîòðåáèòåëÿ (íàï-

ðèìåð, åñëè ìû ïîêóïàåì ïóòåâîäè-
òåëü ïî ãîðîäó äëÿ ïðèåõàâøåãî â
ãîñòè çíàêîìîãî). Òàêèå äàííûå òàêæå
ìîãóò ñîäåðæàòü âåñüìà öåííûå ñâå-
äåíèÿ îáùåãî õàðàêòåðà (íàïðèìåð,
ïåðåä Ðîæäåñòâîì ìíîãèå ïîêóïàòåëè
ïîäàðî÷íûõ èçäàíèé êíèã â äîïîëíå-
íèå çàêàçûâàþò îòêðûòêè), îäíàêî ýòè
ñâåäåíèÿ íå ñîäåðæàòñÿ â ìàññèâå
äàííûõ â ÿâíîì âèäå, ïîýòîìó íå ìî-
ãóò ñ÷èòàòüñÿ çíàíèÿìè.

Ïåðåõîä îò äàííûõ ê çíàíèÿì ïðîèñ-
õîäèò òîãäà, êîãäà ãëóáèííûå çàâèñè-
ìîñòè, èçâåñòíûå òîëüêî ÷åëîâåêó-
ýêñïåðòó, ñòàíîâÿòñÿ ïðåäñòàâëåííû-
ìè â ÿâíîì ýëåêòðîííîì âèäå. Òåõíî-
ëîãèè ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ èëè áåñå-
äà ïðîãðàììèñòà ñî ñïåöèàëèñòîì-ýêñ-
ïåðòîì ìîæåò ïîìî÷ü â ðåøåíèè ýòîé
ñëîæíîé ïðîáëåìû (íà ñàìîì äåëå çà
ïîëó÷åíèå çíàíèé îò ýêñïåðòîâ îáû÷-
íî îòâå÷àåò îòäåëüíûé ñïåöèàëèñò -
èíæåíåð ïî çíàíèÿì).

Çíàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå â ÿâíîì âè-
äå, ñ íåêîòîðîé òî÷íîñòüþ îïèñûâàþò
ïðåäñòàâëåíèÿ ÷åëîâåêà î êàêîé-ëèáî
÷àñòè ðåàëüíîãî ìèðà, ïðè ýòîì ïîç-
âîëÿþò äåëàòü íà îñíîâå òàêîãî îïè-
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Ñîøíèêîâ Äìèòðèé Âàëåðüåâè÷ - êàíäè-
äàò ôèçèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, äî-
öåíò êàôåäðû âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìà-
òèêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÀÈ, ðóêîâî-
äèòåëü ãðóïïû èñêóññòâåííîãî èíòåë-
ëåêòà ÓÌÖ-8, êîíñóëüòàíò êîìïàíèè
Partners International, LLC
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ñàíèÿ âûâîäû, ðåøàòü êîíêðåòíûå çà-
äà÷è. Âåðíåìñÿ ê íàøåìó ïðèìåðó:
ïîñëå îáðàáîòêè ñòàòèñòèêè ïîêóïîê
âîçìîæíî ïîëó÷åíèå ïðàâèëà, ñîãëàñ-
íî êîòîðîìó ñ ïîäàðî÷íûìè èçäàíèÿ-
ìè â 80% ñëó÷àåâ ïðèîáðåòàþò òàêæå
è îòêðûòêè, â òîì ñëó÷àå åñëè ïîêóïêà
áûëà ñîâåðøåíà â òå÷åíèå ìåñÿöà ïå-
ðåä Ðîæäåñòâîì. Íåò íóæäû ïîä÷åð-
êèâàòü, ÷òî òàêîå ïðàâèëî áóäåò ÷ðåç-
âû÷àéíî ïîëåçíûì äëÿ ðàáîòíèêîâ
èíòåðíåò-ìàãàçèíà, ïîñêîëüêó ïîìî-
æåò ñ ïîìîùüþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ñðåäñòâ ïðåäëàãàòü ïðèîáðåòåíèå îòê-
ðûòîê âñåì ïîêóïàòåëÿì ïîäàðî÷íûõ
èçäàíèé â óêàçàííûé ïåðèîä âðåìå-
íè. Êîíñóëüòèðóÿñü ó ýêñïåðòà, ìîæíî
ïîëó÷èòü è áîëåå ïîäðîáíûå çíàíèÿ
â âèäå ìíîæåñòâà ïðàâèë òàêîãî âèäà:

ÅÑËÈ ïîêóïàòåëü èíòåðåñóåòñÿ ôèëîñîôèåé
È îí èíòåðåñóåòñÿ òî÷íûìè íàóêàìè
È îí ñòàðøå 30-òè ëåò
È (èìååò ó÷åíóþ ñòåïåíü ÈËÈ ðàáîòàåò â âóçå)
ÒÎ åìó, âåðîÿòíî, áóäóò èíòåðåñíû êíèãè ïî ñèíåðãå-
òèêå, âûøåäøèå çà ïîñëåäíèé ãîä.
Â ñâîþ î÷åðåäü òîò ôàêò ÷òî ïîêóïàòåëü èíòåðåñóåò-
ñÿ òî÷íûìè íàóêàìè, ìîæåò áûòü ïîëó÷åí èç äðóãîãî
ïðàâèëà:
ÅÑËÈ ïîêóïàòåëü êóïèë áîëåå òðåõ êíèã ïî ìàòåìàòè-
êå ÈËÈ ôèçèêå,
ÒÎ îí èíòåðåñóåòñÿ òî÷íûìè íàóêàìè

ÁÀÇÛ ÇÍÀÍÈÉ È ÝÊÑÏÅÐÒÍÛÅ
ÑÈÑÒÅÌÛ

Çíàíèÿ èìåþò ñóùåñòâåííî áîëåå
ñëîæíóþ ïðèðîäó, ÷åì äàííûå. Ïîýòî-
ìó äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè çíàíèé
ñëóæàò ñïåöèàëüíûå êîìïüþòåðíûå
ñèñòåìû - áàçû çíàíèé. Íàïðèìåð, áà-
çà çíàíèé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè
ðàçðàáîòêå web-èíòåðôåéñà èíòåð-
íåò-ìàãàçèíà, ðåêîìåíäàöèé ïîêóïà-
òåëÿì î ïðèîáðåòåíèè òåõ èëè èíûõ
òîâàðîâ (èñòîðèÿ ïîêóïîê è ïðàâèëà
íàïîäîáèå ïðèâåäåííîãî âûøå � îñ-
íîâà äëÿ ýòîãî). Äðóãîé ïðèìåð � áàçà
çíàíèé â ñîñòàâå ERP-ñèñòåìû ïðåä-
ïðèÿòèÿ, êîòîðàÿ íà îñíîâå îïûòà, ïî-
ëó÷åííîãî íåñêîëüêèìè ñïåöèàëèñòà-
ìè â ðåçóëüòàòå ïîäáîðà ïîñòàâùè-

êîâ, ïðåäîñòàâëÿåò ñâåäåíèÿ î öåëå-
ñîîáðàçíîñòè çàêóïêè òåõ èëè èíûõ
òîâàðîâ.

Âîïðîñû ýôôåêòèâíîãî ïðåäñòàâëå-
íèÿ çíàíèé â ìàøèííîì âèäå ÿâëÿþò-
ñÿ âåñüìà íåòðèâèàëüíûìè è âî ìíî-
ãîì çàâèñÿò îò ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.
Âåñüìà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî
ïðåäñòàâëåíèå çíàíèé â âèäå ïðàâèë
"åñëè - òî" (ïðîäóêöèîííîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå), â âèäå ñåòè ñâÿçàííûõ îïðå-
äåëåííûìè îòíîøåíèÿìè îáúåêòîâ
(ñåìàíòè÷åñêèå ñåòè), â âèäå èåðàð-
õè÷åñêîãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ ñ îï-
ðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè (ôðåéìî-
âîå ïðåäñòàâëåíèå) è íà ÿçûêå ëîãè-
êè ïðåäèêàòîâ (ëîãè÷åñêîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå).

Áëàãîäàðÿ ìíîæåñòâó ïðåäñòàâëå-
íèé ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðàçëè÷-
íûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ñîçäà-
íèÿ áàç çíàíèé, íàçûâàåìûõ òàêæå
îáîëî÷êàìè ýêñïåðòíûõ ñèñòåì. Ñðåäè
íèõ ìîæíî îòìåòèòü CLIPS è JESS, à
òàêæå áîëåå ïðîôåññèîíàëüíóþ ñðå-
äó ìîäåëèðîâàíèÿ G2. Âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿõ áûâàåò óäîáíåå ðåàëèçîâûâàòü
áàçó çíàíèé íà ÿçûêàõ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà
(ËÈÑÏå, Ïðîëîãå) èëè íà òðàäèöèîí-
íûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

×àùå âñåãî áàçû çíàíèé èñïîëüçó-
þòñÿ ïðè ñîçäàíèè ýêñïåðòíûõ ñèñòåì -
ïðîãðàìì, ñïîñîáíûõ èãðàòü ðîëü ÷å-
ëîâåêà-ýêñïåðòà â íåêîòîðîé ïðåäìåò-

íîé îáëàñòè, òî åñòü, êàê ïðàâèëî,
ïðåäîñòàâëÿòü êîíñóëüòàöèè ïî íåêî-
òîðûì ïðîáëåìàì â ðåæèìå "âîïðîñ -
îòâåò". Íàïðèìåð, ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà
â êíèæíîì èíòåðíåò-ìàãàçèíå ìîæåò
ðåêîìåíäîâàòü ïðèîáðåñòè êîíêðåò-
íûå êíèãè èëè êíèãè êîíêðåòíûõ æàí-
ðîâ ñ ó÷åòîì ïîòðåáíîñòåé, ïðåäïî÷-
òåíèé è äàæå íàñòðîåíèÿ ïîëüçîâàòå-
ëåé. Ïðîñòîé ïðèìåð äèàëîãà ïîëüçî-
âàòåëÿ ñ ýêñïåðòíîé ñèñòåìîé ìîæåò
âûãëÿäåòü òàê:

ÝÑ: Êàêîé æàíð êíèã âû ïðåäïî÷èòàåòå?
Ï: Òåõíè÷åñêóþ ëèòåðàòóðó.
ÝÑ: Â êàêîé îáëàñòè?
Ï: Microsoft Office.
ÝÑ: Âû ïðîãðàììèñò èëè ïðîäâèíóòûé ïîëüçîâàòåëü?
Ï: Ïðîãðàììèñò.
ÝÑ: Âàñ èíòåðåñóåò ïðîãðàììèðîâàíèå äëÿ ïëàòôîð-
ìû Microsoft .NET?
Ï: Äà.
ÝÑ: Âàñ èíòåðåñóåò êàêîé-íèáóäü êîíêðåòíûé ïðîäóêò?
Ï: Visio.
ÝÑ: Ìîãó ïîðåêîìåíäîâàòü "Microsoft Office Visio 2003
íå äëÿ äèëåòàíòîâ", Ëåîíòüåâ Á.Ê., ÇÀÎ "Íîâûé èçäà-
òåëüñêèé äîì", 2005 ãîä.

Ïðèìåðîì "ñîâåòóþùèõ" ýêñïåðò-
íûõ ñèñòåì â îáëàñòè òîðãîâëè ìîæåò
ñòàòü íåáåçûçâåñòíûé ïðîåêò Yandex
GURU (http://guru.yandex.ru), äàþùèé ñîâåòû
ïðè âûáîðå òîâàðîâ.

Ñòðóêòóðà òèïîâîé ýêñïåðòíîé ñèñ-
òåìû ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Îñíîâíûì ìî-
äóëåì ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ áàçà çíàíèé,
ñîäåðæàùàÿ ìíîæåñòâî çíàíèé ýêñ-
ïåðòà î ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Áàçû
çíàíèé ðåàëüíûõ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì
ñîäåðæàò òûñÿ÷è è äåñÿòêè òûñÿ÷
(èíîãäà ñîòíè òûñÿ÷) ïðàâèë. Äàííûå
î êîíêðåòíîé ðåøàåìîé çàäà÷å ñîäåð-
æàòñÿ â ðàáî÷åé ïàìÿòè - òóäà çàíî-
ñÿòñÿ íà÷àëüíûå äàííûå, îòâåòû
ïîëüçîâàòåëÿ, à òàêæå ïîëó÷åííûå
ñèñòåìîé â õîäå ðàññóæäåíèé âûâî-
äû. Ñîáñòâåííî, çà ïðîâåäåíèå ðàñ-
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Ñâåäåíèÿ èç
îïûòà ñëîæíî
çàïðîãðàììè-
ðîâàòü ïðåæäå
âñåãî èç-çà
ñëîæíîñòåé
ïîëó÷åíèÿ ýòîé
èíôîðìàöèè
ïðîãðàììèñòà-
ìè îò ýêñïåð-
òîâ.

Çíàíèÿ ñëîæ-
íåå îáû÷íûõ
äàííûõ â ïëà-
íå ñòðóêòóðû,
ïîýòîìó è õðà-
íÿòñÿ îíè ïî-
äðóãîìó - â áà-
çàõ çíàíèé.

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà òèïîâîé ýêñïåðòíîé
ñèñòåìû. Ïðîöåññîð âûâîäà îïåðèðóåò
íàä äàííûìè êîíêðåòíîé çàäà÷è, íàõî-
äÿùèìèñÿ â ðàáî÷åé ïàìÿòè, ïûòàÿñü
ïðèìåíèòü ê íèì ïðàâèëà èç áàçû çíà-
íèé. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþòñÿ íîâûå
ôàêòû, ñîõðàíÿåìûå â ðàáî÷åé ïàìÿòè.
È òàê äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ïîëó÷å-
íî ðåøåíèå çàäà÷è. Òàêèì îáðàçîì, ýêñ-
ïåðòíàÿ ñèñòåìà ìîäåëèðóåò ïðîöåññ
ðàññóæäåíèÿ ÷åëîâåêà-ýêñïåðòà

Åñëè äëÿ êàêîé-òî çàäà÷è ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîñòðî-
åíèÿ áàçû çíàíèé, òî íåîáõîäèìî:

1. Óáåäèòüñÿ, ÷òî áàçà çíàíèé - äåéñòâèòåëüíî ïîäõîäÿùåå ðåøå-
íèå. Â ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû äîëæåí ó÷àñòâîâàòü ÷åëîâåê-ýêñ-
ïåðò, ñïðàâëÿþùèéñÿ ñ ðåøåíèåì çàäà÷è, íî íå ñïîñîáíûé ëåãêî
âûïèñàòü àëãîðèòì ðåøåíèÿ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîñòûõ
øàãîâ. Òàêæå íå ñëåäóåò çàáûâàòü îá ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè: ïðîöåññ ñîçäàíèÿ áàçû çíàíèé îáû÷íî äîðîãîñòîÿùèé è òðó-
äîåìêèé.
2. Âûáðàòü ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî äëÿ ñîçäàíèÿ áàç çíàíèé: JESS,
CLIPS, Guru è ò.ä.
3. Â ðåçóëüòàòå áåñåä ñ ýêñïåðòîì ñôîðìèðîâàòü ñîáñòâåííî áàçó
çíàíèé (îáû÷íî â âèäå ìíîæåñòâà ïðàâèë). È äîáèòüñÿ, ÷òîáû îíà
äåéñòâèòåëüíî ðåøàëà çàäà÷è.
4. Âêëþ÷èòü ïîëó÷åííóþ ïðîãðàììíóþ ñèñòåìó â ñîñòàâ êîðïîðà-
òèâíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, web-ñàéòà è ò.ï.

Ðèñ. 2. Ôîðìèðîâàíèå áàçû çíàíèé ïóòåì îïðîñà ýêñïåðòîâ
(ñâåðõó) è ñðåäñòâàìè ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ (ñíèçó). Ìàøèí-
íîå îáó÷åíèå ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè îáíàðóæèòü çàêî-
íîìåðíîñòè â ìàññèâàõ äàííûõ è ñôîðìóëèðîâàòü èõ â âèäå
ïðàâèë. Îäíàêî ýòè ïðàâèëà íå âñåãäà áóäóò ïîëíî è äîñòà-
òî÷íî àêêóðàòíî îïèñûâàòü ïðåäìåòíóþ îáëàñòü. Ìàøèííîå
îáó÷åíèå óäîáíî èñïîëüçîâàòü äëÿ íàõîæäåíèÿ çàâèñèìîñ-
òåé, êîòîðûå íå î÷åâèäíû äëÿ ýêñïåðòîâ, â ñàìîîáó÷àþ-
ùèõñÿ ñèñòåìàõ, êîòîðûå ìîãóò èçìåíÿòü ñâîå ïîâåäåíèå â
õîäå ðàáîòû è ò.ä.



Îñíîâíîå äîñ-
òîèíñòâî áàçû
çíàíèé - âîç-
ìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàòü â
òå÷åíèå íåîã-
ðàíè÷åííîãî
îòðåçêà âðåìå-
íè íàêîïëåí-
íûé îïûò, ÷òî
ìàëîâåðîÿòíî
ïðè "÷åëîâå-
÷åñêîé" ïåðå-
äà÷å îïûòà è
çíàíèé.

ñóæäåíèé îòâå÷àåò ïðîöåññîð ëîãè-
÷åñêîãî âûâîäà, êîòîðûé ïûòàåòñÿ
ïðèìåíèòü ïðàâèëà áàçû çíàíèé ê ðå-
øåíèþ êîíêðåòíîé çàäà÷è.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ ýêñïå-
ðòíûõ ñèñòåì � ïîëó÷åíèå çíàíèé îò
÷åëîâåêà-ýêñïåðòà. Ïîñêîëüêó ýêñ-
ïåðò, êàê ïðàâèëî, íå îáëàäàåò íàâû-
êàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à ïðîãðàì-
ìèñò íå ñïîñîáåí àäåêâàòíî îáùàòüñÿ
ñ ýêñïåðòîì íà åãî ÿçûêå, îáû÷íî â
ðîëè ïîñðåäíèêà âûñòóïàåò îòäåëü-
íûé ñïåöèàëèñò � èíæåíåð ïî çíàíè-
ÿì (ðèñ. 2). Çàäà÷à èíæåíåðà ïî çíà-
íèÿì � óìåòü "ðàçãîâàðèâàòü íà îä-
íîì ÿçûêå" ñ ýêñïåðòîì (ñïåöèàëèñ-
òîì â ñâîåé îáëàñòè çíàíèé) è ñ ïðîã-
ðàììèñòîì, êîòîðûé ïðè âñåì æåëà-
íèè íå ñìîã áû âíèêíóòü â òîíêîñòè
ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Äëÿ èçâëå÷åíèÿ
çíàíèé ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ìåòî-
äîâ, íî ýòà çàäà÷à îñòàåòñÿ ÷ðåçâû-
÷àéíî òðóäîåìêîé, ïðåïÿòñòâóÿ øèðî-
êîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ áàç çíàíèé.

ÌÀØÈÍÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ
Èíîãäà òðåáóåòñÿ ðåøèòü çàäà÷ó,

îáðàòíóþ ïîñòðîåíèþ áàç äàííûõ.
Èìåþòñÿ ìàññèâû ðàçðîçíåííûõ äàí-
íûõ, è òðåáóåòñÿ îáíàðóæèòü â íèõ
ñêðûòûå çàêîíîìåðíîñòè. Òèïè÷íûé
ïðèìåð - óæå óïîìÿíóòàÿ ñòàòèñòèêà
ïîêóïîê â èíòåðíåò-ìàãàçèíå. Êòî áû
ìîã ïîäóìàòü, ÷òî ïîêóïàòåëè êëþøåê
äëÿ ãîëüôà òàêæå ÷àñòî èíòåðåñóþò-

ñÿ äîðîãèìè èãðîâûìè ïðèñòàâêàìè?
Îêàçûâàåòñÿ, ìíîãèå ñîñòîÿòåëüíûå
áèçíåñìåíû ëþáÿò äåëàòü ñâîèì âíó-
êàì õîðîøèå ïîäàðêè...

Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íà ïîìîùü ïðèõî-
äÿò ìåòîäû, èçâåñòíûå êàê ìàøèí-
íîå îáó÷åíèå èëè èçâëå÷åíèå çíà-
íèé èç áàç äàííûõ. Ýòè ìåòîäû ñïî-
ñîáíû îáíàðóæèòü â äàííûõ ãëóáèí-
íûå çàâèñèìîñòè è ïðåäñòàâèòü èõ â
ôîðìå çíàíèé: ïðàâèë, ñåòåé, ãðóïï
îáúåêòîâ è ò.ä. Äàëåå ýòè çíàíèÿ ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñîñòàâå áà-
çû çíàíèé èëè èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ
ëþäüìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîä-
ðîáíîé èíôîðìàöèè.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ìåòîäû, èñ-
ïîëüçóåìûå â ìàøèííîì îáó÷åíèè
ñîâìåñòíî ñ áàçàìè äàííûõ. Ê ñîæà-
ëåíèþ, ìíîãèå èíòåðåñíûå ñîâðåìåí-
íûå ìåòîäû íàì íå óäàñòñÿ äàæå
óïîìÿíóòü (ê ïðèìåðó, èçâëå÷åíèå
ñòðóêòóðû web-ñàéòîâ è web-ñîîá-
ùåñòâ, ýâîëþöèîííîå îáó÷åíèå, ïðè-
ìåíåíèå ìåòîäîâ ìàøèííîãî îáó÷å-
íèÿ ê àíàëèçó òåêñòîâ, ôèëüòðàöèè
ñïàìà è äð.).

ÀÍÀËÈÇ ÄÀÍÍÛÕ 
È OLAP-ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

×àñòî îáíàðóæèòü êàêèå-ëèáî
öåííûå çàêîíîìåðíîñòè â ïîëó÷åí-
íûõ äàííûõ òîëüêî ñ ïîìîùüþ
ñðåäñòâ àâòîìàòèêè ñëîæíî èëè îðãà-
íèçàöèÿ (îíà æå � çàêàç÷èê ÁÄ) íå
èìååò â øòàòå ñîòðóäíèêîâ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé êâàëèôèêàöèè. Â ýòîì ñëó-
÷àå ïðèáåãàþò ê òåõíîëîãèÿì ðó÷íîãî
àíàëèçà äàííûõ, ñðåäè êîòîðûõ íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåíà òåõíîëîãèÿ
OLAP (On-Line Analytical Processing).
Ñóòü ýòîé òåõíîëîãèè - â ðàññìîòðå-
íèè ðàçëè÷íûõ ñðåçîâ äàííûõ ñ
öåëüþ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé.

Íàïðèìåð, èìååòñÿ òàáëèöà äàííûõ î
ñîâåðøåííûõ ïîêóïêàõ è î ïîêóïàòå-
ëÿõ (ðèñ. 3). Ìîæíî ñãðóïïèðîâàòü
ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü ïîêóïîê, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ïî âîçðàñòíîé êàòåãîðèè,
à ñ äðóãîé � ïî êàòåãîðèè ïîêóïêè. Òà-
êàÿ ãðóïïèðîâêà ïîçâîëèò âûÿâèòü
òîò ôàêò, ÷òî ïîêóïàòåëè ñòàðøåãî ïî-
êîëåíèÿ ïðåäïî÷èòàþò êíèãè, â òî âðå-
ìÿ êàê ëþäè ìîëîæå îòäàþò ïðåäïî÷-
òåíèå êîìïàêò-äèñêàì. Ãðóïïèðóÿ äàí-
íûå ðàçëè÷íûì îáðàçîì è îïåðèðóÿ ñ
ðàçëè÷íûìè ñóììàðíûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè (ñðåäíåå, ñóììà, ïðîöåíò îò îáùåãî
çíà÷åíèå è ò.ä.), àíàëèòèê ìîæåò âûÿâ-
ëÿòü ðàçëè÷íûå ñòàòèñòè÷åñêèå çàêî-
íîìåðíîñòè, êîòîðûå ïîòîì ìîæíî áó-
äåò ïðèìåíÿòü íà ïðàêòèêå.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ OLAP-òåõíîëî-
ãèé ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, îä-
íàêî áàçîâûå âîçìîæíîñòè èìåþòñÿ â
ñòàíäàðòíîé îôèñíîé ïðîãðàììå
Microsoft Excel â âèäå ñâîäíûõ òàáëèö
Pivot Table è ãðàôèêîâ Pivot Chart.

ÈÍÄÓÊÖÈß ÏÐÀÂÈË 
È ÄÅÐÅÂÜß ÐÅØÅÍÈÉ

Â òî âðåìÿ êàê OLAP-òåõíîëîãèè
ÿâëÿþòñÿ ëèøü èíñòðóìåíòîì àíàëè-

òèêà, ñóùåñòâóþò ìåòîäèêè, ïîçâîëÿ-
þùèå àâòîìàòè÷åñêè íàõîäèòü â äàí-
íûõ çàêîíîìåðíîñòè è ôîðìóëèðî-
âàòü èõ â âèäå ïðàâèë. Ïðèìåíåíèå
àëãîðèòìîâ èçâëå÷åíèÿ çíàíèé ïîç-
âîëÿåò ïîëó÷àòü â ðåçóëüòàòå ïðàâè-
ëà ñëåäóþùåãî âèäà:

ÅÑËÈ äàòà ïîêóïêè ïðèõîäèòñÿ íà äåêàáðü
È ïîêóïàòåëü ïðèîáðåë ïîäàðî÷íîå èçäàíèå êíèãè
ÒÎ ïîêóïàòåëü òàêæå ïðèîáðåë ïîäàðî÷íóþ îòêðûòêó
ÊÎÝÔÔ. ÓÂÅÐÅÍÍÎÑÒÈ: 80%, ÏÎÊÐÛÒÈÅ: 10%

Óêàçàííûé êîýôôèöèåíò óâåðåí-
íîñòè 80% îçíà÷àåò, ÷òî ïðàâèëî âû-
ïîëíÿåòñÿ â 80% ñëó÷àåâ, à â 20%
ñèòóàöèé åãî çàêëþ÷åíèå ïðè èñòèí-
íûõ ïîñûëêàõ îêàçûâàåòñÿ íåâåðíûì.
Ïîêðûòèå ïîêàçûâàåò, êàêîé ïðîöåíò
äàííûõ èç îáùåãî êîëè÷åñòâà óäîâ-
ëåòâîðÿåò ýòîìó ïðàâèëó.

Èíäóêöèÿ ïðàâèë ïî ìàññèâàì äàí-
íûõ ìîæåò ñòàòü àëüòåðíàòèâîé ðó÷-
íîìó ñïîñîáó ïîñòðîåíèÿ áàç çíàíèé
(ðèñ. 2). Îäíàêî ïîëó÷åííûå â ðåçóëü-
òàòå ïðàâèëà íå âñåãäà ïðàâèëüíî îò-
ðàæàþò çàêîíîìåðíîñòè ïðåäìåòíîé
îáëàñòè, ïîýòîìó ìåòîäû ìàøèííîãî
îáó÷åíèÿ ñêîðåå ïîäõîäÿò äëÿ àíàëè-
çà äàííûõ â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè: îáðàáîòêà äàííûõ ìàøèííûìè ìå-
òîäàìè, çàòåì èçó÷åíèå ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðòàìè èëè èíæåíå-
ðàìè ïî çíàíèÿì.

Äëÿ èíäóêöèè ïðàâèë ñóùåñòâóþò
èçâåñòíûå àëãîðèòìû ID3 è C4.5, ðåà-
ëèçîâàííûå âî ìíîãèõ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ñèñòåìàõ äëÿ àíàëèçà äàí-
íûõ è ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ (Orange,
iDA è äðóãèå). Ýòè àëãîðèòìû îñíîâà-
íû íà ïîñòðîåíèè äåðåâüåâ ðåøåíèé �
äðåâîâèäíûõ äèàãðàìì, íàãëÿäíî ïî-
êàçûâàþùèõ õîä ðåøåíèÿ çàäà÷è
(ñì. ðèñ. 4).

ÊËÀÑÒÅÐÈÇÀÖÈß 
È ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß

Äðóãîé âàæíîé çàäà÷åé, ðåøàå-
ìîé â ðàìêàõ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ,
ÿâëÿåòñÿ êëàñòåðèçàöèÿ è êëàññèôè-
êàöèÿ, â õîäå êîòîðûõ ìíîæåñòâî îáú-
åêòîâ ðàçáèâàåòñÿ íà íåêîòîðûå õà-
ðàêòåðíûå êëàññû. Â ñëó÷àå ñ èíòåð-
íåò-ìàãàçèíîì èìååò ñìûñë ðàçáèâàòü
ïîòðåáèòåëüñêóþ àóäèòîðèþ ïî êëàñ-
ñàì èíòåðåñîâ (íàó÷íàÿ ôàíòàñòèêà,
ôèëîñîôèÿ è ò.ä.) ñ ó÷åòîì ñîâåðøåí-
íûõ èìè ïîêóïîê è çàòåì ïðåäëàãàòü
êàæäîé êàòåãîðèè ñîîòâåòñòâóþùóþ
ëèòåðàòóðó. Áîëåå ñëîæíàÿ çàäà÷à
êëàññèôèêàöèè � ñ ó÷åòîì òåêñòà êíè-
ãè îòíîñèòü åå ê òîé èëè èíîé ñìûñëî-
âîé êàòåãîðèè.

Çàäà÷à êëàñòåðèçàöèè ìîæåò ðå-
øàòüñÿ êàê íà îñíîâàíèè îáó÷åíèÿ ñ
ó÷èòåëåì (êîãäà ìû çàðàíåå çàäàåì
ìíîæåñòâî êëàññîâ è ïðèìåðîâ îáú-
åêòîâ, ïîïàäàþùèõ â ýòè êëàññû), òàê
è ïóòåì îáó÷åíèÿ áåç ó÷èòåëÿ, êîãäà
çàäàåòñÿ òîëüêî ÷èñëî êëàññîâ, à ìíî-
æåñòâà ïîõîæèõ îáúåêòîâ âûäåëÿþò-
ñÿ è ãðóïïèðóþòñÿ àëãîðèòìîì ñàìîñ-
òîÿòåëüíî. Íàïðèìåð, ìîæíî ïîïðî-
ñèòü àëãîðèòì ðàçáèòü âñå ìíîæåñòâî
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Ðèñ. 3á. OLAP-ñðåç ýòîé áàçû äàííûõ,
ñãðóïïèðîâàííûé ñ ó÷åòîì âîçðàñòíûõ
êàòåãîðèé (ïî âåðòèêàëè) è òèïîâ ïîêó-
ïîê (íàïðèìåð, êíèãà èëè CD) ïî ãîðè-
çîíòàëè. Â ÿ÷åéêàõ òàáëèöû îòîáðàæåíà
îáùàÿ ñóììà ïîêóïîê äàííîãî òèïà äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùåé âîçðàñòíîé êàòåãîðèè

Ðèñ. 3à. Ôðàãìåíò áàçû äàííûõ ñ èíôîð-
ìàöèåé î ïîêóïêàõ



ïîêóïàòåëåé íà òðè êëàññà, òåì ñàìûì
îáíàðóæèâ íàèáîëåå ÿâíûå ãðóïïû
ïîêóïàòåëåé àâòîìàòè÷åñêè (ýòî ìîãóò
áûòü, ê ïðèìåðó, "òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðà-
òóðà è ôýíòåçè", "ëþáîâíûå ðîìàíû
è ýçîòåðèêà" è "ïîýçèÿ è èñêóññòâî").

ÊÎËËÀÁÎÐÀÒÈÂÍÀß
ÔÈËÜÒÐÀÖÈß

Åùå îäíà ðàçíîâèäíîñòü îáó÷å-
íèÿ - ãðóïïà ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ,
èçâåñòíàÿ êàê êîëëàáîðàòèâíàÿ
ôèëüòðàöèÿ. Âïîëíå çàêîíîìåðíî,
÷òî åñëè áîëüøèíñòâî ïîêóïàòåëåé
ó÷åáíèêà ïî èñêóññòâåííîìó èíòåë-
ëåêòó òàêæå ïðèîáðåòàþò êàêîé-ëèáî
íîñèòåëü ñ ôèëüìîì "Ìàòðèöà", òî
íîâûì ïîêóïàòåëÿì ïîäîáíûõ êíèã
ìîæíî â íåíàâÿç÷èâîé ôîðìå ïðåä-
ëàãàòü è ýòîò òîâàð. Ïðîñòåéøèì ïðè-
ìåðîì êîëëàáîðàòèâíîé ôèëüòðàöèè
ÿâëÿþòñÿ ïîäñêàçêè èíòåðíåò-ìàãàçè-
íîâ "âìåñòå ñ ýòèì òîâàðîì òàêæå ïî-
êóïàþò". Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí-
íîñòüþ êîëëàáîðàòèâíîé ôèëüòðàöèè
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ãåíåðèðîâàíèÿ çíà-
íèé ïî äàííûì íå ïðîèñõîäèò, à ñïè-
ñîê îáúåêòîâ ïîëó÷àþò ñ ó÷åòîì èñ-
õîäíûõ äàííûõ ÷èñòî ñòàòèñòè÷åñêèìè
ìåòîäàìè .

ÕÐÀÍÈËÈÙÀ ÄÀÍÍÛÕ 
È ÊÎÐÏÎÐÀÒÈÂÍÀß ÏÀÌßÒÜ

Íàêîïëåííûå â õîäå ðàáîòû ôèð-
ìû äàííûå èñêëþ÷èòåëüíî öåííû. Íå-
îáõîäèìî êàê-òî èçîëèðîâàòü íàêîï-
ëåííûå äàííûå ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè
ðèñêà èñïîðòèòü èõ â ïðîöåññå ðàáîòû:
óòðàòà òàêîé öåííîñòè íåäîïóñòèìà.
Êðîìå òîãî, ïðåâûøåíèå îáúåìà èí-
ôîðìàöèè îáùåé áàçû äàííûõ íåèç-
áåæíî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè.

Óñëîâíî ðàçäåëÿþò ðàáî÷óþ áàçó
äàííûõ, îòâå÷àþùóþ çà òåêóùåå
ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ, è
õðàíèëèùå äàííûõ (data warehouse),

íàçíà÷åíèå êîòîðîãî � íàêîïëåíèå
âñåãî ìàññèâà äàííûõ ñ öåëüþ äàëü-
íåéøåãî àíàëèçà. Êàê ïðàâèëî, îò ðà-
áî÷åé áàçû äàííûõ òðåáóåòñÿ âûñî-
êàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñ ïîääåðæ-
êîé òðàíçàêöèé. Õðàíèëèùå äàííûõ, â
ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò èìåòü íåñêîëü-
êî äðóãóþ ñòðóêòóðó è áûòü äîñòóï-
íûì òîëüêî íà ÷òåíèå äëÿ àíàëèòèêîâ.
Äàííûå èç ðàáî÷åé áàçû äàííûõ ïå-
ðèîäè÷åñêè çàíîñÿòñÿ â õðàíèëèùå.
Ïðè ýòîì ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðîâåð-
êà äàííûõ íà íåïðîòèâîðå÷èâîñòü,
ïðåîáðàçîâàíèå ñòðóêòóðû äàííûõ â
âèä, óäîáíûé äëÿ àíàëèçà è ò.ä. Àðõè-
òåêòóðà õðàíèëèùà äàííûõ ïîêàçàíà
íà ðèñ. 5. Èñïîëüçîâàòü õðàíèëèùà
äàííûõ èìååò ñìûñë äàæå òîãäà, êîãäà
ïëàíèðóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðîñòåéøèå
ìåòîäû àíàëèçà äàííûõ òèïà OLAP.

Ìíîãèå çíàíèÿ, ñóùåñòâóþùèå
òîëüêî â íåìàòåðèàëüíîì âèäå (â ãî-
ëîâàõ ñîòðóäíèêîâ), íèêàê íå îòðà-
æàþòñÿ â áàçàõ äàííûõ ïðåäïðèÿòèÿ
èëè âîîáùå íå ïðåîáðàçóþòñÿ â
ýëåêòðîííûé âèä. Áîëåå øèðîêîå ïî-
íÿòèå, êîðïîðàòèâíàÿ ïàìÿòü, îòíî-
ñèòñÿ ê öåíòðàëèçîâàííîìó íàêîïëå-
íèþ âñåõ âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå
äîêóìåíòîâ: ôîðìóëÿðîâ, ñëóæåá-
íûõ èíñòðóêöèé è ò.ä. Õðàíèëèùå äî-
êóìåíòîâ, îïðåäåëåííûì îáðàçîì
îðãàíèçîâàííîå ðó÷íîé èëè àâòîìà-
òè÷åñêîé êàòåãîðèçàöèåé, çà÷àñòóþ
òàêæå íàçûâàþò êîðïîðàòèâíîé áà-
çîé çíàíèé. Õîòÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ÈÈ
òàêîå íàçâàíèå ÿâëÿåòñÿ íå ñîâñåì
êîððåêòíûì (áàçà çíàíèé òàêîãî ðî-
äà íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
êîìïüþòåðîì äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ëîãè÷åñêèõ âûâî-
äîâ è äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷). Êîðïîðàòèâíàÿ ïà-
ìÿòü èãðàåò âàæíåéøóþ
ðîëü â óâåêîâå÷åíèè
îïûòà ñîòðóäíèêîâ.

ÌÀØÈÍÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ �
ÊËÞ× Ê ÊÈÁÅÐÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÌÓ
ÁÅÑÑÌÅÐÒÈÞ

Ðàññìîòðåííûå çàäà÷è ìàøèííîãî
îáó÷åíèÿ, íàêîïëåíèÿ è ýôôåêòèâíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðïîðàòèâíîé ïà-
ìÿòè ñåé÷àñ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî
ðàçâèâàþòñÿ, ïîñêîëüêó îíè âîñòðå-
áîâàíû â ñôåðå áèçíåñà. Íåñëîæíî
ïðåäñòàâèòü ñåáå, ÷òî â áëèæàéøåì
áóäóùåì ìåòîäû îáó÷åíèÿ ñòàíóò íàñ-
òîëüêî ðàçâèòûìè, ÷òî ìîæíî áóäåò
ïðåäñòàâèòü îïûò, ïðèâû÷êè è çíàíèÿ
÷åëîâåêà â íåêîòîðîì ýëåêòðîííîì
âèäå íàñòîëüêî ïîëíî, ÷òî ïðîãðàì-
ìíàÿ ñèñòåìà, ðóêîâîäñòâóÿñü ýòèìè
çíàíèÿìè, ñìîæåò âûïîëíÿòü ìíîãèå
çàäà÷è âìåñòî ÷åëîâåêà, ïîìîãàÿ
åìó â ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè.

Äëÿ ðàçâèòèÿ ýòîé ìûñëè ââåäåì
ïîíÿòèå êèáåðíåòè÷åñêîãî áåññìåð-
òèÿ. Êîìïüþòåðíûé àãåíò-ïîìîùíèê
ìîæåò ïðîäîëæàòü âûïîëíåíèå ìíî-
ãèõ çàäà÷ çà ÷åëîâåêà è ïîñëå åãî
ñìåðòè, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì íåêîòî-
ðûé âèðòóàëüíûé îáðàç ñâîåãî áûâ-
øåãî "õîçÿèíà", ïîñêîëüêó îáëàäàåò
ïðàêòè÷åñêè òåìè æå çíàíèÿìè è
ïðèâû÷êàìè. È õîòÿ âî ìíîãîì èäåÿ
êèáåðíåòè÷åñêîãî áåññìåðòèÿ íå òàê
ïðèâëåêàòåëüíà ïî ñðàâíåíèþ ñ áèî-
ëîãè÷åñêèì, óæå â áëèæàéøèå ãîäû
èëè äåñÿòèëåòèÿ ìû, âîçìîæíî, ñìî-
æåì íàáëþäàòü ðîæäåíèå ïðèíöèïè-
àëüíî íîâûõ ôîðì âçàèìîäåéñòâèÿ
÷åëîâåêà è êîìïüþòåðà, âîçíèêøèõ
áëàãîäàðÿ ìåòîäàì èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà. E
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Ðèñ. 4. Äåðåâî ðåøåíèé ñîäåðæèò â óçëàõ ðàçëè÷íûå àòðèáóòû èñõîä-
íîãî íàáîðà äàííûõ. Â äàííîì ñëó÷àå îáó÷åíèå ïðîâîäèëîñü ïî òàáëè-
öå, ñîäåðæàùåé ïîëÿ "èíòåðåñ ê ÁÄ", "ñòóäåíò/ïðåïîäàâàòåëü" è "ñïå-
öèàëèçàöèÿ". Äåðåâî ðåøåíèé ïîêàçûâàåò âñå âîçìîæíûå ðåøåíèÿ
çàäà÷è â çàâèñèìîñòè îò êîìáèíàöèé âõîäíûõ äàííûõ. Ïî äåðåâó âîç-
ìîæíà àâòîìàòè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ ïðàâèë "ÅÑËÈ - ÒÎ"

Ðèñ. 5. Õðàíèëèùå äàííûõ è êîðïîðàòèâíàÿ ïàìÿòü.
Õðàíèëèùå äàííûõ îáû÷íî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòäåëü-
íóþ áàçó äàííûõ, äîñòóïíóþ òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ è êîí-
ñîëèäèðóþùóþ âñå äàííûå ïðåäïðèÿòèÿ â óäîáíîì äëÿ
àíàëèçà âèäå. Áîëåå øèðîêîå ïîíÿòèå êîðïîðàòèâíîé
ïàìÿòè òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ õðàíèëèùå âñåõ äîêó-
ìåíòîâ è äðóãèõ ñëàáîôîðìàëèçîâàííûõ çíàíèé, íàêîï-
ëåííûõ ñîòðóäíèêàìè â ïðîöåññå ðàáîòû
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àçû äàííûõ ñóùåñòâó-
þò íå â âàêóóìå, à â îê-
ðóæåíèè ìíîæåñòâà
òåõíîëîãèé. Ëþäè îá-
ùàþòñÿ ñ ÁÄ ÷åðåç

òåðìèíàëû ñ ïîìîùüþ óíèôèöèðî-
âàííîãî ÿçûêà, ïðîãðàììû èñïîëüçó-
þò óíèôèöèðîâàííûå òåõíîëîãèè äîñ-
òóïà. Âñå ýòè ñòàíäàðòû âîçíèêëè íå
íà ïóñòîì ìåñòå: îíè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ
òîé èñòîðèè, êîòîðóþ ÿ ñåé÷àñ
ðàññêàæó.

ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ. ODBC

Ñîðîê ëåò íàçàä íîðìàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå áàçû äàííûõ â ïîäàâëÿ-
þùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìîæíî
áûëî ïðåäñòàâèòü ïðèìåðíî òàê: îïå-
ðàòîð ñèäèò çà òåðìèíàëîì ÑÓÁÄ è
âðó÷íóþ äåëàåò âûáîðêè. Â ñêîðîì
âðåìåíè àâòîìàòèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà
ïðîíèêëà è ñþäà: ñ íà÷àëîì âíåäðå-
íèÿ àâòîíîìíûõ ïðîãðàììíûõ êîìï-
ëåêñîâ áàçû äàííûõ óñëóãè ÷åëîâåêà-
ðàáîòíèêà ñòàëè íåíóæíûìè. Íà òîò
ìîìåíò ñòàíäàðòû îïèñûâàëè ëèøü
ëîãèêó ïîñòðîåíèÿ ÐÁÄ è ÿçûê SQL,
ïðèçâàííûé ñòàòü óíèôèöèðîâàííûì
èíòåðôåéñîì ìåæäó ÷åëîâåêîì è
ÑÓÐÁÄ, íî íå ìåæäó ïðîãðàììîé è
ÑÓÐÁÄ. Êàê è âñåãäà â ïîäîáíûõ ñèòó-
àöèÿõ, â ìèðå âîöàðèëñÿ õàîñ: êàæ-
äûé ïðîèçâîäèòåëü ïûòàëñÿ ïðîòîëê-
íóòü ñâîé ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ

äîñòóïà è íàâÿçàòü åãî ïîòðåáèòåëþ.
Óñòàâ îò ýòîãî áàðäàêà, íàèáîëåå ñî-
çíàòåëüíûå ïðîèçâîäèòåëè îáúåäè-
íèëèñü â ãðóïïó SAG (SQL Access
Group), êîòîðàÿ çàíÿëàñü ðàçðàáîòêîé
óíèôèöèðîâàííîãî CLI (Call Level
Interface, à ïðîùå - "áèáëèîòåêà
ôóíêöèé"), ïîçâîëÿþùåãî ïðèëîæå-
íèÿì ðàáîòàòü ñ áàçàìè äàííûõ. Ðàç-
ðàáîòêà îêàçàëàñü óäà÷íîé è áûëà
ñòàíäàðòèçèðîâàíà ISO è EIC. Ñòàí-
äàðò ISO/EIC DBC CLI íå ñëèøêîì óäî-
áåí è ãèáîê ïî ñîâðåìåííûì íîðìàì,
ïåðåãðóæåí íèçêîóðîâíåâûìè ðóòèí-
íûìè îïåðàöèÿìè, íî îí âïåðâûå ïîç-
âîëèë ïðîãðàììèñòàì ïèñàòü ñèñòåìû,
âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ÐÁÄ, è ìàëîé
êðîâüþ ïåðåíîñèòü èõ ìåæäó áàçàìè
ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Â 1992 ãîäó íåáåçûçâåñòíàÿ êîìïà-
íèÿ Microsoft ñ íåáîëüøèì îïîçäàíè-
åì îáðàòèëà âíèìàíèå íà ïîïóëÿð-
íîñòü è âîñòðåáîâàííîñòü òåõíîëîãèé,
ñâÿçàííûõ ñ ðåëÿöèîííûìè áàçàìè
äàííûõ. Çàâîåâàòü ýòîò ñåãìåíò ðûíêà
çàñèëüåì ñâîèõ òåõíîëîãèé ê òîìó
âðåìåíè óæå íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîç-
ìîæíûì, ïîýòîìó íîâûé ïðîäóêò êîì-
ïàíèè îñíîâûâàëñÿ íà ISO/EIC CLI è
ïîëó÷èë íàçâàíèå ODBC - Open
Database Connectivity. Ïðîåêò ODBC
îòëè÷àëñÿ îò ñâîåãî ïðåäêà ðàñøè-
ðåííûì íàáîðîì ôóíêöèé è ðàçäåëå-
íèåì íà äâà êîìïîíåíòà: ODBC-äðàé-
âåðû, ïðåäîñòàâëÿþùèå íåïîñðåä-
ñòâåííûé äîñòóï ê ÁÄ, è ODBC-äèñïåò-
÷åð (ìåíåäæåð) êîòîðûé ñ îäíîé ñòî-
ðîíû óïðàâëÿåò äðàéâåðàìè, à ñ äðó-
ãîé âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïðèêëàäíûì
ÏÎ. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ODBC-
ïðèëîæåíèÿì ïîëíîñòüþ àáñòðàãèðî-
âàòüñÿ îò ñïåöèôèêè êîíêðåòíîé
ÐÄÁ, ëåãêî ïåðåêëþ÷àÿñü ìåæäó íèìè
äàæå â ïðîöåññå ðàáîòû.

ÊÎÔÅ. ÑÎËÍÖÅ. ÁÀÇÛ
ÄÀÍÍÛÕ

Java-òåõíîëîãèè êîìïàíèè Sun
Microsystems òîæå íå îñòàâèëè â ñòî-
ðîíå äîñòóï ê ÐÁÄ. Ðàçðàáîòêà êîìïà-
íèé JavaSoft è InterSolv áûëà ïðèçâà-
íà óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòü â
DataBase Connectivity ïðèìåíèòåëüíî
ê java-ïðèëîæåíèÿì. Êàê è ñëåäîâàëî

ïðåäïîëîæèòü, ýòîò ïðîåêò âî ìíîãîì
îïèðàëñÿ íà îïûò ñîçäàíèÿ ODBC è
ïîëó÷èë ïîõîæåå íàçâàíèå - JDBC
(Java DataBase Connectivity). Ïåðâûå
ðåàëèçàöèè JDBC ïî ñóòè ïðåäñòàâëÿ-
ëè ñîáîé java-îáåðòêó âîêðóã ODBC-
áèáëèîòåê. ß íå õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî ýòî
ðåøåíèå óáîãî èëè íå äîñòîéíî âíè-
ìàíèÿ: ïîäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ àêòèâíî
ïðèìåíÿåòñÿ â íàøè äíè è åå ïðèíÿòî
íàçûâàòü "ìîñò JDBC-ODBC". Îäíàêî
ïîçæå ïîÿâèëèñü ñèñòåìû, â êîòîðûõ
java-òåõíîëîãèè çàíèìàëè ÷óòü ëè íå
âåäóùóþ àðõèòåêòóðíóþ ïîçèöèþ, è
âìåñòå ñ íèìè ïîÿâèëèñü è "÷èñòûå"
ðåàëèçàöèè JDBC, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëÿëè ñîáîé java-êëàññû, ñïîñîáíûå
ñàìîñòîÿòåëüíî îáùàòüñÿ ñ ÑÓÐÁÄ,
òî åñòü áåç ïîìîùè äîïîëíèòåëüíûõ
ODBC-äðàéâåðîâ. È ïóñòü ýòî ðåøå-
íèå ïðîèãðûâàëî ïî ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè JDBC-ODBC-ìîñòàì, íî îíî áû-
ëî íåçàìåíèìî â ñèñòåìàõ, èìåþùèõ
íà áîðòó JVM (Java Virtual Machine),
íî íå ðàñïîëàãàþùèõ ðîäíûìè ODBC-
äðàéâåðàìè.

DAO È RDO
Äëÿ ÁÄ Microsoft Access áûë ðàç-

ðàáîòàí ñïåöèàëèçèðîâàííûé ÁÄ-
ïðîöåññîð Microsoft JET. Îí ïðåäîñ-
òàâëÿë ïîëüçîâàòåëüñêèì ïðèëîæå-
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Ýäãàð Ôðàíê Êîää - îñíîâàòåëü òåîðèè
ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ
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íèÿì èíòåðôåéñ, îòëè÷àþùèéñÿ îò
ODBC ÿðêî âûðàæåííîé îáúåêòíî-
êîìïîíåíòíîé ìîäåëüþ, ÷òî ïîçâîëè-
ëî âûïîëíèòü ïîëíîöåííóþ èíòåð-
ôåéñíóþ ïðèâÿçêó íå òîëüêî ê íèçêî-
óðîâíåâûì ÿçûêàì âðîäå C/C++, íî è
ê ìåíåå ãèáêèì íàïîäîáèå Visual
Basic. Òåõíîëîãèÿ ïîëó÷èëà èìÿ DAO -
Data Access Object. Èç-çà òåíäåíöèè
óíèôèêàöèè èíòåðôåéñ DAO áûë ðàñ-
øèðåí íà ìíîãèå ÁÄ ïîìèìî MS
Access. Îäíàêî îäíîçíà÷íàÿ çàòî÷åí-
íîñòü ïîä JET âûíóæäàëà òðàíñëèðî-
âàòü JET-êîìàíäû â ODBC-èíñòðóêöèè
(ïðè äîñòóïå ê íå-Access ÁÄ), ÷òî ñíè-
æàëî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ïðèøëîñü
ðàçðàáîòàòü ïåðâè÷íûé binding ODBC
â DAO-èíòåðôåéñ, ïîëó÷èâøèé íàçâà-
íèå RDO (Remote Data Objects). Òå-
ïåðü ïðè äîñòóïå ê ÁÄ ÷åðåç ODBC
áîëüøå íå òðåáóåòñÿ ïðîèçâîäèòü çà-
ìåäëÿþùóþ JET-ODBC-òðàíñëÿöèþ.
DAO-äîñòóï ÷åðåç RDO ïðèíÿòî íàçû-
âàòü DAO-ODBCDirect.

OLE DB
Ïîíÿòíî, ÷òî òåõíîëîãèÿ Object

Linking and Embedding (OLE), êîòîðóþ
àãèòàòîðû Microsoft êîãäà-òî àêòèâíî
ïðîäâèãàëè â ìàññû, íå ìîãëà íå ïî-
âëèÿòü íà èíòåðôåéñû DBC. OLE DB
ïðåäëàãàåò êîíöåïöèþ, íåñêîëüêî îò-
ëè÷àþùóþñÿ îò îïèñàííûõ âûøå ìå-
òîäîâ. Çäåñü ñîäåðæèìîå ÁÄ ïðåäñ-
òàâëåíî â âèäå äàííûõ äîêóìåíòà è
ïóáëè÷íîãî èíòåðôåéñà ïðèëîæåíèÿ,
ñïîñîáíîãî îáðàáîòàòü ýòîò äîêóìåíò
(ñîáñòâåííî, ýòî è åñòü ñòàíäàðòíàÿ
äëÿ OLE ìîäåëü). Ñ îäíîé ñòîðîíû,
ýòî ìàëî ïîõîæå íà ïðèâû÷íûå ìîäå-
ëè ñ çàïðîñàìè äàííûõ è âîçâðàòàìè
ðåçóëüòàòîâ, à ñ äðóãîé - ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâëÿòü ïðèâÿçêè OLE DB ê íå-
SQL (è äàæå ê íå-ðåëÿöèîííûì) áàçàì
äàííûõ. ÑÓÁÄ äîëæíà ïðåäîñòàâèòü
ñâîé ïóáëè÷íûé OLE-èíòåðôåéñ äëÿ
ðàáîòû ñ äàííûìè, è òîãäà ìîæíî áó-
äåò èñïîëüçîâàòü ÷åðåç OLE-DB. Åñòü
è äðóãîé (âåñüìà ïîïóëÿðíûé äëÿ SQL
ÐÁÄ) ìåòîä - OLE DB-íàäñòðîéêà íàä
ìåõàíèçìàìè ODBC.

ADO
Ñåðâåðû èíòåðôåéñíîé àâòîìàòè-

çàöèè òîæå îñòàâèëè ñâîé ñëåä íà
ìíîãîñòðàäàëüíîì òåëå DBC. Â ýïîõó
ðàñöâåòà CORBA, DCOP è ïðî÷åãî

Microsoft ïðîäâèãàëà ñâîå âèäåíèå
îïåðàöèîííî-îáúåêòíîãî èíòåðôåéñà
ïî èìåíè COM (Common Object
Methods). Äåòèùå êîíöåïöèé
COM/DCOM ïîëó÷èëî èìÿ ADO -
ActiveX Data Objects. ADO íå îñíàùåíî
ñðåäñòâàìè äëÿ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè
ÁÄ íàïðÿìóþ. Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçó-
þòñÿ îáúåêòíûå ïëàòôîðìû DAO/RDO
è OLE DB, îáðåòàþùèå COM-ïðèâÿçêè
â ëèöå ADO-èíòåðôåéñà.

ADO+ AKA ADO.NET
Êîíå÷íî æå, íå îáîøëîñü áåç

ïðèøåñòâèÿ .NET â ñòàí DBC. Íà ñà-
ìîì äåëå (ïî êðàéíåé ìåðå, åñëè âå-
ðèòü çàÿâëåíèÿì Microsoft) ADO.NET è
ADO èìåþò ëèøü îäèíàêîâûå íàçâà-
íèÿ è èõ ïðîãðàììíûå èíòåðôåéñû
ñëåãêà ïîõîæè. ADO.NET áàçèðóåòñÿ
íà ïîëíîñòüþ ïåðåðàáîòàííîì äâèæ-
êå, èìåþùåì ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ
â ïëàíå âîçìîæíîñòåé. Âî-ïåðâûõ,
ýòî, ÿñíîå äåëî, èíòåãðàöèÿ ñ .NET
Framework. Âî-âòîðûõ - òåñíàÿ èíòåã-
ðàöèÿ ñ XML. Ýòèì, ïîõîæå, ñåé÷àñ áî-
ëåþò âñå è âïèõèâàþò ýòîò ñàìûé
çëîñ÷àñòíûé XML êóäà íàäî è íå íà-
äî. È òðåòüåé îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé
ADO.NET îò ADO ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæêà
ìîäåëè äîñòóïà ê íåñâÿçàííûì äàí-
íûì. Íà ïðàêòèêå ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïðèëîæåíèå ìîæåò îòñîåäèíÿòüñÿ è
ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê ÁÄ ïðàêòè÷åñêè â
ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå, ÷òî áîëüøå
ïîõîæå íà òðàíçàêöèè â WWW-ñåññèè,
÷åì íà ñòàðûé ñòèëü çàïðîñà è ïîëó-
÷åíèÿ äàííûõ â ðàìêàõ îäíîãî íåäå-
ëèìîãî ñîåäèíåíèÿ.

ÍÅ MICROSOFT'ÎÌ ÅÄÈÍÛÌ.
BDE

Â 1990 ãîäó êîìïàíèÿ dBase (à
âìåñòå ñ íåé è ÁÄ dBase, è Paradox)
ïåðåøëè â ñîáñòâåííîñòü Borland. Â
òî âðåìÿ äàæå ÁÄ, çàÿâëåííûå êàê
ðàáîòàþùèå ñ îäèíàêîâûìè ôîðìàòà-
ìè, áûëè íåñîâìåñòèìû äðóã ñ äðóãîì
èç-çà óéìû ìåëêèõ ðàçëè÷èé. Òàêèì
îáðàçîì, ó Borland â íàëè÷èè îêàçà-
ëèñü äâå íåñîâìåñòèìûõ ÁÄ, íà ðàç-
âèòèå è ïîääåðæêó êîòîðûõ òðåáîâà-
ëèñü óäâîåííûå óñèëèÿ. Âûõîäîì èç
ñîçäàâøåéñÿ ñèòóàöèè áûëà ðàçðà-
áîòêà ìîäåëè ODAPI 1.0 - Open
Database Application Programming
Interface, ïîçâîëÿâøåé åäèíîîáðàçíî

îáðàùàòüñÿ ê ÁÄ dBase è Paradox
ïîñðåäñòâîì ìåõàíèçìà QBE (Query
By Example). Âñêîðå áûëè ðàçðàáîòà-
íû äîïîëíåíèÿ, ïîäðàñòèâøèå ODAPI
äî âåðñèè 1.1 è ïîçâîëèâøèå îáùàòü-
ñÿ â òîì æå ñòèëå ñ Interbase, Oracle,
Sybase è MS SQL. Â âåðñèè 2.0 ODAPI
ïðåâðàòèëàñü â IDAPI (ïåðåñòàëà áûòü
"îòêðûòîé" è ñòàëà "èíòåãðèðîâàí-
íîé"), ïðîåêò çàìåòèëè, èì çàèíòåðå-
ñîâàëèñü êðóïíûå êîðïîðàöèè âðîäå
IBM, Novell è Wordperfect. Ïîÿâèëîñü
ëîêàëüíîå SQL-ÿäðî, ïîçâîëÿþùåå
ðàáîòàòü ñ ëîêàëüíûìè ôàéëàìè ÁÄ
áåç ñàìîé ÑÓÁÄ, è IDAPtor - ìîñò ìåæ-
äó IDAPI è ODBC. Äîæèâ äî âåðñèè
3.0, IDAPI ñòàëà 32-ðàçðÿäíîé è ñìå-
íèëà èìÿ íà BDE (Borland DataBase
Engine). Ñ òåõ ïîð BDE òàê è íå èçìå-
íèëà ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, à òîëüêî
îáðîñëà íîâûìè äðàéâåðàìè è ìîñòà-
ìè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñîâðåìåííûìè
DBC-òåõíîëîãèÿìè.

BDE ÓÌÅÐ. ÄÀ ÇÄÐÀÂÑÒÂÓÅÒ
DBEXPRESS!

Íåñìîòðÿ íà ñâîåâðåìåííîå ïîÿâ-
ëåíèå, óäà÷íûå èäåè è ïîïóëÿðíîñòü
ñðåäè ïðîãðàììèñòîâ, BDE îáúåêòèâ-
íî ñäàåò ñâîè ïîçèöèè áîëåå ñëàáîìó
è ëåãêîâåñíîìó êîíêóðåíòó - ODBC. Íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü BDE ïîâñåìåñòíî
ñ÷èòàåòñÿ óñòàðåâøåé, òÿæåëîâåñíîé
è íåóäîáíîé â àäìèíèñòðèðîâàíèè
òåõíîëîãèåé. Borland îôèöèàëüíî çà-
ÿâèëà î ïðåêðàùåíèè ðàçâèòèÿ è ïîä-
äåðæêè BDE â ïîëüçó áîëåå ïðîãðåñ-
ñèâíîãî ïðååìíèêà - dbExpress. Íîâûé
ìåõàíèçì ïðèçâàí ñîõðàíèòü âñå ïî-
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Çäåñü ìîæíî
ñêà÷àòü MySQL
ODBC-äðàéâåðà
ïîä ðàçëè÷íûå
îïåðàöèîíêè:
http://dev.mys
ql.com/down-
loads/connec-
tor/odbc/3.51.h
tml.

Ïðîåêò UNIX-
ODBC îáèòàåò
çäåñü:
www.unixod-
bc.org.

JDBC ðàáîòàåò êàê â ÷èñòîì âèäå, òàê è ïîâåðõ ODBC

Ðàíüøå â DAO èñïîëüçîâàëàñü JET-ODBC-òðàíñëÿöèÿ Ñåé÷àñ DAO ìîæåò îáðàùàòüñÿ â ODBC íàïðÿìóþ



çèòèâíûå ìîìåíòû ïðåäøåñòâåííèêà,
èñïðàâèòü íåäîñòàòêè è ïðèâíåñòè íî-
âûå äîñòîèíñòâà. Îäíèì èç êëþ÷åâûõ
ìîìåíòîâ ìîæíî ñ÷èòàòü èíòåðåñ
Borland ê UNIX-ïëàòôîðìàì è àáñî-
ëþòíóþ ïëàòôîðìåííî-àðõèòåêòóð-
íóþ íåïåðåíîñèìîñòü BDE (â Kylix íåò
BDE). Òàêæå dbExpress èìååò ëåãêóþ
ìîäóëüíóþ àðõèòåêòóðó, îòêðûòóþ ê
äîïîëíåíèÿì (îñíîâà âåñèò 500 Ká
ïðîòèâ ïî÷òè äåñÿòèìåãàáàéòíîãî ìî-
íîëèòà BDE). Êîíôèãóðàöèÿ âûíåñåíà
èç ðååñòðà â óäîáî÷èòàåìûå òåêñòî-
âûå ôàéëû, à áîëüøèíñòâî îñíîâíûõ
èíòåðôåéñíûõ îáúåêòîâ îáçàâåëîñü
íåìàëûì êîëè÷åñòâîì ìåõàíèçìîâ
òîíêîé íàñòðîéêè.

ODBC ÍÀ ÏÐÀÊÒÈÊÅ
Ãîëàÿ òåîðèÿ è óïîòðåáëåíèå çà-

óìíûõ àááðåâèàòóð - ýòî, áåçóñëîâíî,
õîðîøî. Íî õîòåëîñü áû çíàòü, êàê
èìåííî ïðîèñõîäèò ODBC-äîñòóï êëè-
åíòñêèõ ïðèëîæåíèé ê áàçàì äàííûõ.
Âûãëÿäèò ýòî ïðèáëèçèòåëüíî òàê:
êàæäûé ïðîèçâîäèòåëü ÐÁÄ, çàÿâëÿ-
þùèé ODBC-ïîääåðæêó ïîä îïðåäå-
ëåííóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó, ïðå-
äîñòàâëÿåò âìåñòå ñî ñâîèì ïðîäóê-
òîì ODBC-äðàéâåð. Íà ñàìîì äåëå, ýòî
äàæå íèêàêîé íå äðàéâåð (ïîòîìó ÷òî
îí íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ÿäðà îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìû), à ñàìàÿ îáû÷íàÿ äè-
íàìè÷åñêàÿ áèáëèîòåêà (ê ïðèìåðó,
DLL â MS Windows èëè SO â Linux),
êîä êîòîðîé áóäåò èñïîëíÿòüñÿ â
ïðîñòðàíñòâå îáû÷íîãî ïîëüçîâà-
òåëüñêîãî ïðîöåññà. Ýòà áèáëèîòåêà
îáÿçàíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ íàáîð ñòàí-
äàðòèçîâàííûõ ODBC-ôóíêöèé (è ìî-
æåò âêëþ÷àòü äîïîëíèòåëüíûå âîç-
ìîæíîñòè), ñ òî÷êàìè âûçîâà êîòîðûõ
è áóäåò ëèíêîâàòüñÿ ïðèëîæåíèå. Ýòè
ôóíêöèè îáÿçàíû ñîõðàíÿòü äåêëàðè-
ðîâàííûå èìåíà è àðãóìåíòíûå òèïû,
à èõ àëãîðèòìû "çíàþò", êàê äîáèòüñÿ
òðåáóåìîãî ðåçóëüòàòà îò áàçû äàí-
íûõ êîíêðåòíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ. Òà-
êèì îáðàçîì, íå ìåíÿÿ èñõîäíîãî êîäà
è àëãîðèòìà ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ, à
ïðîñòî ëèíêóÿ åãî ñ ðàçëè÷íûìè

ODBC-áèáëèîòåêàìè, ìîæ-
íî áåçáîëåçíåííî ìèãðèðîâàòü èç îä-
íîé ÐÁÄ â äðóãóþ.

ÄÈÑÏÅÒ×ÅÐÈÇÀÖÈß ODBC-
ÕÎÇßÉÑÒÂÀ

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä àáñòðàãèðî-
âàíèÿ îò êîíêðåòíûõ ÐÁÄ áåçóñëîâíî
õîðîø, íî ïîñòîÿííàÿ ïåðåëèíêîâêà
ODBC-áèáëèîòåê ïðè ïåðåêëþ÷åíèè
ìåæäó ðàçëè÷íûìè áàçàìè - íå ñàìîå
èíòåðåñíîå è çàìàí÷èâîå ðåøåíèå.
Ñóùåñòâóþò ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå
ïîäãðóæàòü äèíàìè÷åñêèå áèáëèîòåêè
íà ëåòó, íî ýòî äîâîëüíî ñëîæíàÿ îá-
ëàñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äëÿ ðåøå-
íèÿ òàêîé ïðîáëåìû áûëî âûïóùåíî
òàêîå ðåøåíèå, êàê ODBC-äèñïåò÷åðû
(èëè ìåíåäæåðû). Äèñïåò÷åð ïðåäñ-
òàâëåí ñâîåé ñîáñòâåííîé ODBC-áèá-
ëèîòåêîé, êîòîðàÿ, íà ñàìîì äåëå, ÿâ-
ëÿåòñÿ çàãëóøêîé è ïåðåãðóæàåò ñâîè
âûçîâû íà âûçîâû êîíêðåòíîãî
ODBC-äðàéâåðà ïî òðåáîâàíèþ ïðè-
ëîæåíèÿ. Åñòåñòâåííî, ÷òî áèáëèîòå-
êà äèñïåò÷åðà ðàñøèðåíà ôóíêöèÿìè,
ïîçâîëÿþùèìè ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó
áàçàìè íå âäàâàÿñü â ïîäðîáíîñòè
äèíàìè÷åñêîé ëèíêîâêè "íà ëåòó".
Òàêæå ñóùåñòâóåò óïðàâëÿþùèé
ñîôò, êîòîðûé êîíôèãóðèðóåòñÿ äèñ-
ïåò÷åðîì, ñîîáùàåò åìó ïàðàìåòðû è
ìåñòîïîëîæåíèå êîíå÷íûõ ODBC-
äðàéâåðîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðèëîæå-
íèþ äîñòàòî÷íî áûòü ñëèíêîâàííûì ñ
ODBC-áèáëèîòåêîé äèñïåò÷åðà, è åìó
ñðàçó ïîñëå ýòîãî ñòàíîâÿòñÿ äîñòóï-
íû âñå ODBC-äðàéâåðû, ïðîïèñàííûå
â ñèñòåìå. Ïðè ýòîì ïðèëîæåíèå äàæå
íå îïåðèðóåò ïîíÿòèåì äðàéâåðà, à
èñïîëüçóåò òàê íàçûâàåìûå DSN
(Data Source Name). Ïðàêòè÷åñêè âñå
ñîâðåìåííûå ODBC-äðàéâåðû, ïîñòàâ-
ëÿåìûå ñ áàçàìè äàííûõ, ðàññ÷èòàíû
íà óïðàâëåíèå äèñïåò÷åðîì (÷òî, êî-
íå÷íî, íå ìåøàåò â ñëó÷àå íàäîáíîñ-
òè ëèíêîâàòüñÿ ñ íèìè íàïðÿìóþ).

ÔÎÐÒÎ×ÊÈ È ODBC
Â ñîâðåìåííûõ îïåðàöèîííûõ

ñèñòåìàõ îò Microsoft êîìïîíåíò
ODBC-äèñïåò÷åðà è íåêîòîðûé íàáîð

ODBC-äðàéâåðîâ óæå âõîäèò â ïîñòàâ-
êó äèñòðèáóòèâà. Äîñòóï ê äèñïåò÷åðó
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïàíåëü óïðàâ-
ëåíèÿ ïîñðåäñòâîì ýëåìåíòà "Èñòî÷-
íèêè äàííûõ (ODBC)" (ïàïêà "Àäìèíè-
ñòðèðîâàíèå"). Ïðè óñòàíîâêå âñå
ODBC-äðàéâåðû ïðîïèñûâàþòñÿ â
ñèñòåìå, èõ ñïèñîê ìîæíî ïîñìîòðåòü
âî âêëàäêå äèñïåò÷åðà "Äðàéâåðû".
Íà áàçå óñòàíîâëåííûõ äðàéâåðîâ
ìîæíî çàâîäèòü DSN'û - îïèñàòåëè
ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàííûõ, óêàçûâà-
þùèå, ïîìèìî äðàéâåðà, ñïåöèôè÷-
íûå äëÿ áàçû ïàðàìåòðû. Èìåííî ýòè-
ìè DSN'àìè è áóäåò ïîòîì îïåðèðî-
âàòü êîíå÷íîå ïðèëîæåíèå. Ïîä àêêà-
óíòîì àäìèíèñòðàòîðà ìîæíî çàâî-
äèòü ñèñòåìíûå DSN'û, êîòîðûå áóäóò
äîñòóïíû âñåì ïîëüçîâàòåëÿì. Íåï-
ðèâèëåãèðîâàííûé ïîëüçîâàòåëü ìî-
æåò çàâîäèòü ïîëüçîâàòåëüñêèå
DSN'û, äîñòóïíûå òîëüêî åìó. Îñòàëü-
íûå âêëàäêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îò-
ëàäî÷íîé òðàññèðîâêè, îïòèìèçàöèè
ïîäêëþ÷åíèé, ñîâìåñòíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ DSN'îâ è
äðóãèõ ñïåöèôè÷åñêèõ öåëåé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìû áûñòðî è
íåïðèíóæäåííî íàñòðîèì äîñòóï ê áà-
çàì MySQL è PostgreSQL. Ïåðâûì äå-
ëîì îïðàâëÿåìñÿ íà ñàéòû ïðîèçâî-

Á
À

Ç
Û

 
Ä

À
Í

Í
Û

Õ

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ 03(52) 2005

Ðåäàêöèÿ æóð-
íàëà ïðåäóï-
ðåæäàåò, ÷òî
ýòà ñòàòüÿ íà-
ïèñàíà UNIX-
ïðîãðàììåðîì,
êîòîðûé ñ ïî-
äîçðåíèåì îò-
íîñèòñÿ ê ïðîã-
ðàììàì îò
Microsoft :).

Äðàéâåðû óñòàíîâëåíû óñïåøíî Ñîçäàåì ñâîé DSN

Íàñòðàèâàåì MySQL
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äèòåëåé è ñêà÷èâàåì îòòóäà ODBC-
äðàéâåðû âèäà myodbc-xxx.zip è
psqlodbc-xxx.zip, ïîñëå ÷åãî óñòàíàâ-
ëèâàåì èõ ñ ïîìîùüþ setup'à è msi-
ñöåíàðèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîèçâîäè-
òåëè îïðàâäàëè ñâîè çàÿâëåíèÿ î
ïîääåðæêå ODBC è äåéñòâèòåëüíî
ïðåäîñòàâèëè íàì ðàáîòàþùèå äðàé-
âåðû. Çàïóñêàåì äèñïåò÷åð è óáåæäà-
åìñÿ, ÷òî íàøè äðàéâåðû ïîÿâèëèñü â
ñîîòâåòñòâóþùåé âêëàäêå. Òåïåðü íà
âêëàäêå "Ñèñòåìíûé/ïîëüçîâàòåëüñ-
êèé DSN" æìåì "Äîáàâèòü", âûáèðà-
åì íàø ñâåæåóñòàíîâëåííûé
MySQL/PostgreSQL-äðàéâåð è çàÿâëÿ-
åì, ÷òî "Ãîòîâî". Òåïåðü îñòàëîñü
íàñòðîèòü ïàðàìåòðû ñîåäèíåíèÿ.
Äëÿ îáåèõ áàç äîñòàòî÷íî óêàçàòü
ñèìâîëüíîå èìÿ DSN'à (êîòîðûì áó-
äóò îïåðèðîâàòü ïðèëîæåíèÿ), ñåòå-
âîé àäðåñ äëÿ ñîåäèíåíèÿ (êîòîðûé
âïîëíå ìîæåò áûòü è localhost'îì) è
êîíêðåòíîå èìÿ áàçû äàííûõ (îäíà
ÑÓÐÁÄ ìîæåò îáñëóæèâàòü íåñêîëü-
êî áàç îäíîâðåìåííî). Òàêæå ìîæíî
óêàçàòü ïîëüçîâàòåëÿ "ïî óìîë÷à-
íèþ", åãî ïàðîëü è ïîðò, íà êîòîðîì
âèñèò áàçà, åñëè îí îòëè÷àåòñÿ îò
ñòàíäàðòíîãî. Âîò è âñå. Òåïåðü ïîëü-

çîâàòåëüñêèå ïðèëîæåíèÿ ìîãóò ïî-
ëó÷àòü äîñòóï ê ýòèì áàçàì.

ODBC ÄËß ÏÈÍÃÂÈÍÀ
Â GNU/Linux íåò âñòðîåííîãî

ODBC-äèñïåò÷åðà, çàòî âíåøíèõ - íåñ-
êîëüêî. Íåìíîãî îïåðåæàÿ äðóãèõ, ëè-
äèðóåò ïðîåêò UNIX-ODBC (ïîíÿòíî,
ïî÷åìó íàçâàíèå èìåííî òàêîå). Ñõå-
ìà åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âî ìíîãîì
ïîõîæà íà ñõåìó åãî àíàëîãà èç
Windows. Íàñòðàèâàòü åãî ìîæíî êàê
ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ãðàôè÷åñêèõ
frontend�îâ, òàê è ðóêàìè - ÷åðåç êîí-
ôèãóðàöèîííûå ôàéëû, ôîðìàò êîòî-
ðûõ ïðîñò è ïîíÿòåí. Ñ frontend�àìè, ÿ
äóìàþ, òû ðàçáåðåøüñÿ ñàì, à ÿ ïîêà-
æó, êàê íàñòðàèâàòü ñîáñòâåííîðó÷íî.
Íàñòðàèâàòü áóäåì âñå òîò æå äîñòóï
ê áàçàì MySQL è PostgreSQL. Äëÿ íà-
÷àëà ñêà÷àåì/ñîáåðåì/óñòàíîâèì èç
ïàêåòà ODBC-äðàéâåðû, ïðåäñòàâëåí-
íûå äèíàìè÷åñêèìè áèáëèîòåêàìè lib-
myodbc.so è psqlodbc.so, ðàçìåùåíèå
êîòîðûõ ïðîèçâîëüíî è îñîáîé ðîëè
íå èãðàåò. Òåïåðü ïðîïèøåì èõ â êîí-
ôèãóðàöèè ODBC-äèñïåò÷åðà, îáû÷íî
ýòî ôàéë /etc/odbcinst.ini :

[MySQL]
Description = ODBC for MySQL
Driver = /usr/lib/libmyodbc.so
FileUsage = 1

[PostgreSQL]
Description = ODBC for PostgreSQL
Driver = /usr/lib/psqlodbc.so
FileUsage = 1

Òåïåðü îñòàëîñü ñîçäàòü DSN'û íà áàçå ïðîïèñàííûõ
äðàéâåðîâ. DSN'û îáû÷íî õðàíÿòñÿ â ôàéëå
/etc/odbc.ini :
[MAWD]
Driver = MySQL
SERVER = my.host.ru
DATABASE = newantispam
UID =
PWD = 
PORT =

[elfbilling]
Driver = PostgreSQL
Database = elfbilling
Servername = 172.16.1.1
Description = ELF Billing
UID =
PWD =
Port = 5432

È âîò óæå ñîåäèíåíèÿ íàñòðîåíû.
Ïðîâåðèòü èõ ìîæíî òóò æå ñ ïî-
ìîùüþ ìàëåíüêîãî SQL/ODBC-êëèåí-
òà, êîòîðûé îáû÷íî âõîäèò â ïàêåò
UNIX-ODBC è íàçûâàåòñÿ isql. Ôîðìàò
åãî âûçîâà òàêîâ:

isql <èìÿ DSN'à> <Ëîãèí> <Ïàðîëü>
isql elfbilling vasya lovesexgod

Åñëè âûñêî÷èëî ïðèãëàøåíèå êî
ââîäó SQL-çàïðîñà, çíà÷èò, ñîåäèíå-
íèå ïðîøëî óäà÷íî.

Êàê âèäèøü, íè÷åãî ñëîæíîãî â
íàñòðîéêå UNIX-ODBC íåò, åñëè ïîíè-
ìàòü, ÷òî äåëàåøü (à áåç ýòîãî ÿ ñîâå-
òóþ âîîáùå íè÷åãî íå äåëàòü).

×ÒÎ ÄÀËÜØÅ?
Íà ýòîì ìîÿ ñòàòüÿ ïîäõîäèò ê êîí-

öó, â îòëè÷èå îò èñòîðèè ðàçâèòèÿ èí-
òåðôåéñîâ DataBase Connectivity. Áå-
çóñëîâíî, ñóùåñòâóþùèå ñòàíäàðòû
äàëåêè îò èäåàëà, íî íå ìîæåò íå ðà-
äîâàòü ñàì ôàêò èõ íàëè÷èÿ. Êîãäà
ðàçðàáîò÷èêè ñòàíäàðòèçóþò èíòåð-
ôåéñû, îíè äåëàþò øàã íàâñòðå÷ó
ïàðòíåðàì è ïîëüçîâàòåëÿì è øàã íà-
çàä ïî îòíîøåíèþ ê êîíöåïöèè òóïîãî
âûæèìàíèÿ äåíåã èç ñâîåãî ñåãìåíòà
ðûíêà. Òàê ÷òî áîëüøå ñòàíäàðòîâ, õî-
ðîøèõ è ðàçíûõ, ïîìîãàþùèõ íîâûì
ðàçðàáîòêàì óñêîðÿòü ïðîãðåññ, à íå
âñòàâëÿòü ïàëêè â åãî êîëåñà. E
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Íàñòðàèâàåì PostgreSQL

Â ñîñòàâ KDE âõîäèò óäîáíàÿ óòèëèòà DataManagerÓòèëèòà ODBCConfig â Linux èìååò àíàëîã èç Windows



åäîñòàòêè ýòîãî ñïîñîáà ñòà-
íóò ÿâíûìè òîãäà, êîãäà òû çà-
õî÷åøü áîëåå ýôôåêòèâíî
îáðàáàòûâàòü íàêîïëåííûå
äàííûå. È òû ïîñòåïåííî ïðè-

äåøü ê ìûñëè î ñîçäàíèè áàçû äàííûõ, à äëÿ
åå ïðåòâîðåíèÿ â æèçíü ïîòðåáóåòñÿ çíàòü
ñïîñîáû ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ áàç äàííûõ,
à òàêæå ñðåäñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ äàí-
íûõ äëÿ îïåðàòèâíîãî èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîé
èíôîðìàöèè.

ÁÀÇÀ ÄÀÍÍÛÕ: ÇÀ×ÅÌ È ÏÎ×ÅÌÓ?
Ìíîãèå ïðåêðàñíî çíàþò, ÷òî "ýòà ãðóäà

æåëåçà" ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòè÷åñ-
êîé îáðàáîòêè äàííûõ. Ïðè÷åì íåâàæíî,
äëÿ êàêèõ öåëåé òû èñïîëüçóåøü åå: îáùà-
åøüñÿ ñ êåì-íèáóäü, èãðàåøü, ñëóøàåøü
ìóçûêó, ñìîòðèøü âèäåî èëè ðåøàåøü ìà-
òåìàòè÷åñêèå çàäà÷è. Â ëþáîì ñëó÷àå
êîìïüþòåð èñïîëüçóåò äàííûå îïðåäåëåí-
íîãî òèïà, ïåðåâîäèò èõ íà ñâîé ìàøèííûé
ÿçûê (íà "íóëè" è "åäèíèöû"), à ïîòîì îáðà-
áàòûâàåò â ñâîåé "îïåðàòèâêå". Êàêàÿ-òî
÷àñòü äàííûõ "ñáðàñûâàåòñÿ" íà âèí÷åñòåð
è ñîõðàíÿåòñÿ â âèäå ôàéëîâ. Âî âñåõ ïåðå-
÷èñëåííûõ ñëó÷àÿõ ïîëüçîâàòåëÿ ìàëî âîë-
íóåò ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ äàííûõ â ýòèõ
ôàéëàõ. Äðóãîå äåëî, êîãäà òû ïîïûòàåøü-
ñÿ ñîçäàòü êîìïüþòåðíóþ èíôîðìàöèîí-
íóþ ñèñòåìó. Íàïðèìåð, ïåðñîíàëüíûé òå-
ëåôîííûé ñïðàâî÷íèê èëè ñòàòèñòèêó ïîñå-
ùàåìîñòè ôîðóìà â òâîåé ñåòè.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ìîæíî, êîíå÷íî, îãðàíè-
÷èòüñÿ îáûêíîâåííûìè çàïèñÿìè â òåêñòî-
âîì ôàéëå (íàïðèìåð, â äîêóìåíòå Word),
òåì áîëåå ÷òî òóäà ëåãêî ìîæíî çàíîñèòü
ðàçíîîáðàçíóþ "ñïèñî÷íóþ" èíôîðìàöèþ:
ñâåäåíèÿ î ñâîèõ äðóçüÿõ-àáîíåíòàõ, èõ àä-
ðåñàõ ïðîæèâàíèÿ è ò.ï. Ñïîñîá ïðåäñòàâëå-
íèÿ è ðàçìåùåíèÿ èíôîðìàöèè â ýòîì ñëó-
÷àå òû ïðèäóìàåøü ñàì. Ê ïðèìåðó, ïîñòðî÷-
íî çàïèøåøü: "Èâàíîâ, Èâàí, Èâàíîâè÷, 223-
5485, óë. Äåêàáðèñòîâ, 18/1-64", "Ñåðãåé Ñåð-
ãååâè÷ Ñèäîðîâ, 375-6986, ïð. Ëåíèíà, ä.18,
êâ. 49" è ò.ä. ×òî æå ïëîõîãî â òàêîé îðãàíè-
çàöèè äàííûõ?

Âî-ïåðâûõ, òåáå, âåðîÿòíî, ïîòðåáóåòñÿ
óïîðÿäî÷èâàòü èíôîðìàöèþ ïî ðàçëè÷íûì
ïðèçíàêàì (íàïðèìåð, ïî ôàìèëèÿì èëè ïî
àäðåñàì), à âî-âòîðûõ, áûñòðî èçâëåêàòü âû-
áîðêè ñ ïðîèçâîëüíûì ñî÷åòàíèåì ïðèçíà-
êîâ (íàïðèìåð, ñïèñîê àáîíåíòîâ, èìåþùèõ
äîìàøíèå òåëåôîíû â îïðåäåëåííîì äîìå).

Îäíàêî îïèñàííàÿ îðãàíèçàöèÿ äàííûõ íå
ïîçâîëèò ñäåëàòü íè ïåðâîå, íè âòîðîå. Äå-
ëî â òîì, ÷òî óïîðÿäî÷èòü èíôîðìàöèþ â
òåêñòîâîì ôàéëå äîñòàòî÷íî ñëîæíî. Ãîðàç-
äî ïðîùå ñäåëàòü ýòî áåç âñÿêîãî êîìïüþòå-
ðà, èìåÿ ñâåäåíèÿ, çàïèñàííûå íà êàðòîííûõ
êàðòî÷êàõ :). Ìàøèíà íå ñìîæåò äàæå âûá-
ðàòü ïðàâèëüíî íîìåðà äîìîâ è êâàðòèð, ïî-
òîìó ÷òî îíè ìîãóò áûòü çàïèñàíû ïî-ðàçíî-
ìó. Ýòî äëÿ òåáÿ çàïèñè "18/1-64" è "ä. 18,
êîðï. 1, êâ. 64" � îäíî è òî æå, à äëÿ êîìïüþ-
òåðà ýòî ñîâåðøåííî ðàçíûå âåùè. À åñëè
âçÿòü âòîðîé óïîìÿíóòûé ïðèìåð ïî ó÷åòó
ïîñåùàåìîñòè ôîðóìà, òî çäåñü Word�ó âî-
îáùå "íå îáúÿñíèòü", ãäå IP-àäðåñ ìàøèíû, à
ãäå äàòà ïîäêëþ÷åíèÿ ýòîé ìàøèíû, êîòîðàÿ
íóæíà äëÿ ïîäñ÷åòà ïîñåùåíèé çà îïðåäå-
ëåííûé ïåðèîä.

×òîáû íàó÷èòü ãëóïóþ ìàøèíó áåçîøè-
áî÷íî èñêàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü äàííûå,
íàäî ïðåæäå âñåãî ñîîáùèòü åé ïðàâèëà èã-
ðû (ñîãëàøåíèÿ) î ñïîñîáàõ ïðåäñòàâëåíèÿ
äàííûõ. Òàêîé ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ ñòðóêòó-
ðèðîâàíèåì èíôîðìàöèè, è îí ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïóòåì ââåäåíèÿ òèïîâ: òåêñòîâûõ, ÷èñëî-
âûõ è ò.ï. À òàêæå ôîðìàòîâ äàííûõ (íàïðè-
ìåð, ôîðìàò äàòû). Äëÿ òàêèõ ñòðóêòóðèðî-
âàííûõ äàííûõ ïðèäóìàëè ñïåöèàëüíûé âèä
ôàéëîâ � áàçó äàííûõ (ÁÄ). Äðóãèìè ñëîâà-
ìè, áàçà äàííûõ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíå-
íèÿ íåêîòîðîãî îáúåìà ñòðóêòóðèðîâàííûõ
äàííûõ ïîä îïðåäåëåííûì èìåíåì âî âíåø-
íåé ïàìÿòè.

ÊÀÊÈÅ ÎÍÈ ÁÛÂÀÞÒ?
Ïî÷òè ñîðîêàëåòíèé îïûò ðàçâèòèÿ áàç

äàííûõ ïîêàçàë æèçíåñïîñîáíîñòü òðåõ òè-
ïîâ ìîäåëåé äàííûõ: èåðàðõè÷åñêîé, ñåòåâîé
è ðåëÿöèîííîé.

Â èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè, êîòîðàÿ ïîÿâè-
ëàñü íà ñâåò ðàíüøå äðóãèõ, âñå îáúåêòû è
àòðèáóòû áàçû äàííûõ îáðàçóþò èåðàðõè-
÷åñêèé íàáîð - òàêóþ ñòðóêòóðó, â êîòîðîé
âñå ýëåìåíòû ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé îòíîøå-
íèÿìè ïîä÷èíåííîñòè. Ïðè ýòîì ëþáîé ýëå-
ìåíò ìîæåò ïîä÷èíÿòüñÿ òîëüêî êàêîìó-íè-
áóäü îäíîìó äðóãîìó ýëåìåíòó. Òàêóþ ôîðìó
çàâèñèìîñòè óäîáíî èçîáðàæàòü â âèäå äðå-
âîâèäíîãî ãðàôà � â âèäå ñâÿçàííîé è íå
èìåþùåé öèêëîâ ñõåìû, ñîñòàâëåííîé èç òî-
÷åê è ñòðåëîê.

Îñíîâíûì äîñòîèíñòâîì èåðàðõè÷åñêîé ìî-
äåëè äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîòà åå âîñïðèÿ-
òèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå áûñòðîòà äîñ-
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× òîáû èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ íà êîìïüþòåðå, åå íàäî êàê-òî è ãäå-òî
õðàíèòü. Òðàäèöèîííî äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþòñÿ ôàéëû äàííûõ ðàç-

ëè÷íûõ òèïîâ, êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ íà âèí÷åñòåðå. Îäíàêî ñïîñîá õðàíåíèÿ
äàííûõ â âèäå îáû÷íûõ ôàéëîâ (íàïðèìåð, òåêñòîâûõ) äàëåêî íå èäåàëåí.
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òóïà ê äàííûì. Íî áåç íåäîñòàòêîâ òóò
íå îáîøëîñü. Âî-ïåðâûõ, íå âñå ñâÿçè
ìåæäó îáúåêòàìè â ðåàëüíîì ìèðå
ïîä÷èíÿþòñÿ ñòðîãîé èåðàðõèè, ñêî-
ðåå íàîáîðîò� Âî-âòîðûõ, èç-çà ñòðî-
ãîé èåðàðõè÷åñêîé óïîðÿäî÷åííîñòè
îáúåêòîâ çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿþòñÿ
îïåðàöèè âêëþ÷åíèÿ è óäàëåíèÿ
(óäàëåíèå èñõîäíûõ îáúåêòîâ ïðèâî-
äèò ê óäàëåíèþ ïîðîæäåííûõ). Ïëþñ
ñëîæíîñòü ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííû-
ìè â òàêîé áàçå, ïîñêîëüêó òðåáóåòñÿ
ïðîèçâîäèòü â ÿâíîì âèäå íàâèãàöè-
îííûå îïåðàöèè, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ
ïåðåìåùåíèåì óêàçàòåëÿ, îïðåäåëÿ-
þùåãî òåêóùèé ýêçåìïëÿð êîíêðåò-
íîãî ýëåìåíòà äàííûõ.

Ïîçæå òåîðåòèêàìè áûëà ðàçðàáîòà-
íà ñåòåâàÿ ìîäåëü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ
ðàñøèðåíèåì èåðàðõè÷åñêîãî ïîäõî-
äà ê îðãàíèçàöèè äàííûõ. Â èåðàðõè-
÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ îáúåêò-ïîòîìîê
äîëæåí èìåòü òîëüêî îäíîãî ïðåäêà, à
â ñåòåâîé ñòðóêòóðå ïîòîìîê ìîæåò
èìåòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ïðåäêîâ.

Ãëàâíûì äîñòîèíñòâîì ñåòåâîé ìî-
äåëè äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîòà ðåà-
ëèçàöèè ëþáûõ âçàèìîñâÿçåé, ÷àñòî
âñòðå÷àþùèõñÿ â ðåàëüíîì ìèðå. Íî
çà òàêîå óäîâîëüñòâèå ïðèõîäèòñÿ
ïëàòèòü ñëîæíîñòüþ ðàçðàáîòêè. Íàï-
ðèìåð, ïðèêëàäíîé ïðîãðàììèñò
îáÿçàí ðàçáèðàòüñÿ â äåòàëÿõ âñåé
ýòîé íàâîðî÷åííîé ñòðóêòóðû áàçû
äàííûõ, ïîñêîëüêó ïðè îáðàáîòêå îí
äîëæåí îñóùåñòâëÿòü íàâèãàöèþ
("ïðîäâèæåíèå") ñðåäè ðàçëè÷íûõ ýê-
çåìïëÿðîâ çàïèñåé.

Ïðè ýòîì îáå äîðåëÿöèîííûå (÷èòàé
"äîðåâîëþöèîííûå") ìîäåëè � èåðàð-

õè÷åñêàÿ è ñåòåâàÿ � ñòðàäàþò îäíèì
áîëüøèì íåäîñòàòêîì: îíè ñëèøêîì
ïðèâÿçàíû ê êîíêðåòíûì äàííûì. Ýòà
çàâèñèìîñòü ïîñëóæèëà ãëàâíûì ïðå-
ïÿòñòâèåì íà ïóòè ê ðàçâèòèþ ðåàëü-
íûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, îñíîâàííûõ
íà áàçàõ äàííûõ: ñëèøêîì ìíîãî èç-
ìåíåíèé ïðèõîäèëîñü âíîñèòü â êîä
ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû ïðè êàæäîé
êîððåêòèðîâêå ñòðóêòóðû áàçû (ëîãè-
÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü), à òàêæå ïðè èç-
ìåíåíèè ôèçè÷åñêîãî íîñèòåëÿ äàí-
íûõ (ôèçè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü).

Íàêîíåö, äîêòîð íàóê ìàòåìàòèê
Ý.Ô. Êîää (ÑØÀ) ïðèäóìàë ðåëÿöèîí-
íóþ ìîäåëü, ãåíèàëüíóþ ïî ñâîåé
ïðîñòîòå. Åäèíñòâåííîé ñòðóêòóðîé
äàííûõ, êîòîðóþ âèäèò ïîëüçîâàòåëü,
ÿâëÿåòñÿ äâóõìåðíàÿ òàáëèöà. Íàçâà-
íèå "ðåëÿöèîííàÿ" ïðîèñõîäèò îò
ñëîâà relation (àíãë. "îòíîøåíèå").
Êîää ïðèäóìàë òàêæå îñíîâíûå îïå-

ðàöèè, êîòîðûå ëåãêî ìîãóò îáðàáî-
òàòü äàííûå â òàáëèöàõ è ïîëó÷èòü
ðåçóëüòàò â âèäå íîâîé òàáëèöû. Ïðè-
÷åì óíèêàëüíîñòü òàêèõ ìàíèïóëÿöèé
äàííûìè â òîì, ÷òî çà îäíó îïåðàöèþ
ìîæíî îáðàáîòàòü îäíîâðåìåííî âñå
äàííûå òàáëèöû è äàæå íåñêîëüêèõ
òàáëèö. È òåáå íå ïðèäåòñÿ ïèñàòü íè-
êàêèõ öèêëè÷åñêèõ ïðîöåäóð, îáðàáà-
òûâàÿ êàæäóþ çàïèñü îòäåëüíî!

Ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ ðåëÿöèîí-
íîé ìîäåëè îáåñïå÷èëà åå áåçóñëîâ-
íûé óñïåõ, êîòîðûé äëèòñÿ âîò óæå
áîëåå 30-òè ëåò. Îäíî èç äîñòîèíñòâ
ýòîé ìîäåëè � âîçìîæíîñòü ïðåîáðà-
çîâàòü ëþáóþ ñòðóêòóðó äàííûõ â
ïðîñòóþ äâóìåðíóþ òàáëèöó.

×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ÏÐÀÂÈËÜÍÀß
ÁÀÇÀ ÄÀÍÍÛÕ?

Ïîñêîëüêó òû ðåøèë èñïîëüçî-
âàòü áàçó äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè, òî çàïîìíè äâà îáùèõ
ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ "ïðàâèëüíîé
áàçû äàííûõ". Âî-ïåðâûõ, ïîñòàðàéñÿ
îáåñïå÷èòü öåëîñòíîñòü (ïðàâèëü-
íîñòü) è íåïðîòèâîðå÷èâîñòü äàííûõ
â ÁÄ: ôèçè÷åñêóþ ñîõðàííîñòü äàí-
íûõ, ïðåäîòâðàùåíèå íåâåðíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äàííûõ (íàïðèìåð, ââî-
äà íåäîïóñòèìûõ çíà÷åíèé), êîíòðîëü
îïåðàöèé âñòàâêè, îáíîâëåíèÿ è óäà-
ëåíèÿ äàííûõ, çàùèòó îò íåñàíêöèî-
íèðîâàííîãî äîñòóïà è ò.ä. Âî-âòîðûõ,
ïîääåðæèâàé ìèíèìàëüíóþ èçáûòî÷-
íîñòü äàííûõ. Ëþáîé ýëåìåíò äàííûõ
äîëæåí õðàíèòüñÿ â áàçå â åäèí-
ñòâåííîì ýêçåìïëÿðå, ÷òîáû íå äóá-
ëèðîâàëèñü îïåðàöèè, ïðîèçâîäèìûå
íàä íèì.
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Ïðåäëîæåíèÿ
Ý.Ô. Êîääà
áûëè íàñòîëü-
êî ýôôåêòèâ-
íû äëÿ ñèñòåì
áàç äàííûõ,
÷òî çà ýòó ìî-
äåëü îí áûë
óäîñòîåí ïðåñ-
òèæíîé ïðåìèè
Òüþðèíãà â îá-
ëàñòè òåîðåòè-
÷åñêèõ îñíîâ
âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè.

Â 1970 ãîäó
áûëà îïóáëè-
êîâàíà ñòàòüÿ,
â êîòîðîé Ý.Ô.
Êîää âïåðâûå
ñôîðìóëèðî-
âàë îñíîâíûå
ïîíÿòèÿ ðåëÿ-
öèîííîé ìîäå-
ëè äàííûõ.

Ýòàï 11. Ïðîàíàëèçèðóé ñâîþ ñõåìó íà ïðåäìåò íàëè÷èÿ ñóùíîñ-
òåé, êîòîðûå ñêðûòî ìîäåëèðóþò íåñêîëüêî ðàçíûõ âçàèìîñâÿçàí-
íûõ îáúåêòîâ ðåàëüíîãî ìèðà (èìåííî ýòî ñîîòâåòñòâóåò íåíîðìà-
ëèçîâàííûì îòíîøåíèÿì). Åñëè òàêîå èìååò ìåñòî, òî ðàçäåëè êàæ-
äóþ èç ýòèõ ñóùíîñòåé íà íåñêîëüêî íîâûõ è óñòàíîâè ìåæäó íèìè
ñîîòâåòñòâóþùèå ñâÿçè. Ïîëó÷åííàÿ ñõåìà áóäåò íàõîäèòüñÿ â
ïåðâîé íîðìàëüíîé ôîðìå.

Ýòàï 22. Ïðîàíàëèçèðóé âñå ñóùíîñòè, èìåþùèå ñîñòàâíûå ïåð-
âè÷íûå êëþ÷è, íà íàëè÷èå çàâèñèìîñòåé íåïåðâè÷íûõ àòðèáóòîâ
îò ÷àñòè àòðèáóòîâ ñîñòàâíîãî ïåðâè÷íîãî êëþ÷à. Åñëè òàêèå çàâè-
ñèìîñòè îáíàðóæåíû, òî ðàçäåëè äàííûå ñóùíîñòè íà äâå. Îïðåäå-
ëè äëÿ êàæäîé ñóùíîñòè ïåðâè÷íûå êëþ÷è è óñòàíîâè ìåæäó íèìè
ñîîòâåòñòâóþùèå ñâÿçè. Ïîëó÷åííàÿ ñõåìà áóäåò íàõîäèòüñÿ âî
âòîðîé íîðìàëüíîé ôîðìå.

Ýòàï 33. Ïðîàíàëèçèðóé íåêëþ÷åâûå àòðèáóòû âñåõ ñóùíîñòåé
íà íàëè÷èå òðàíçèòèâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé. Ïðè îá-
íàðóæåíèè òàêîâûõ ðàñùåïè êàæäóþ ñóùíîñòü òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ëèêâèäèðîâàòü òðàíçèòèâíûå çàâèñèìîñòè. Ñõåìà íàõîäèòñÿ
â òðåòüåé íîðìàëüíîé ôîðìå.

Ïðè íàëè÷èè íåáîëüøîãî íàâûêà òû áóäåøü äåëàòü íîðìàëèçàöèþ
òàáëè÷íîé ñõåìû è óñòðàíÿòü åå ïîãðåøíîñòè "èíòóèòèâíûìè" ñïî-
ñîáàìè. Ñàìîå ãëàâíîå - ñòðåìèñü ê èñêëþ÷åíèþ èç òàáëèöû àòðè-
áóòîâ, êîòîðûå íå ñâÿçàíû íåïîñðåäñòâåííî ñ ïåðâè÷íûì êëþ÷îì
òàáëèöû.

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÍÎÐÌÀËÈÇÀÖÈÈ

Ñõåìà èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè äàííûõ

Ñõåìà ñåòåâîé ìîäåëè äàííûõ



Èíîãäà èçáû-
òî÷íîñòü äàí-
íûõ (òî åñòü
äóáëèðîâàíèå
èíôîðìàöèè)
ïîâûøàåò íà-
äåæíîñòü èí-
ôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû â öå-
ëîì. Îäíàêî
ýòó èçáûòî÷-
íîñòü íàäî
ñòðîãî êîíòðî-
ëèðîâàòü!

Çà õðàíåíèå äàííûõ â áàçå, èõ îáðà-
áîòêó è âçàèìîäåéñòâèå ñ ïðèêëàäíû-
ìè ïðîãðàììàìè îòâå÷àåò îòäåëüíûé
êëàññ ïðîãðàìì - ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
áàçàìè äàííûõ (íàïðèìåð, MS Access,
FoxPro, MS SQL Server, Oracle è äðó-
ãèå). Îíè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà
ôóíêöèîíàëüíîñòüþ, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ, ñòîèìîñòüþ è ò.ï., íî, â ïðèí-
öèïå, âñå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåøå-
íèÿ âûøåóêàçàííûõ çàäà÷. Åñëè õî-
÷åøü çàñòàâèòü ÑÓÁÄ ïðàâèëüíî âû-
ïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè è ñîïðîâîæ-
äàòü áàçó äàííûõ, ïîñòàðàéñÿ îðãàíè-
çîâàòü ñâîþ ðàáîòó òàê, ÷òîáû ñîáëþ-
äàëèñü îáà ïðèíöèïà. Èíà÷å òåáå ïðè-
äåòñÿ â îñíîâíîì áîðîòüñÿ ñ ñàìîé
ÑÓÁÄ. ×òî ÷àñòî è ñëó÷àåòñÿ :).

ÍÓÆÍÀ ÍÀÃËßÄÍÀß ÑÕÅÌÀ!
Êàê òû óæå ïîíÿë, ïðè ïîñòðîå-

íèè "ïðàâèëüíîé áàçû äàííûõ" ìíî-
ãîå çàâèñèò îò åå ñòðóêòóðû, òî åñòü
ñõåìû. Èç êàêèõ òàáëèö è àòðèáóòîâ
äîëæíà ñîñòîÿòü ñõåìà áàçû äàííûõ?
Êàêèå àòðèáóòû âûáðàòü â êà÷åñòâå
êëþ÷åâûõ? Íàäî ëè ñâÿçûâàòü ýòè
òàáëèöû ìåæäó ñîáîé? Ïîäîáíûå
âîïðîñû ìîãóò âîçíèêíóòü ó êîãî
óãîäíî, è ÷òîáû îòâåòèòü íà íèõ, òðå-
áóåòñÿ íàó÷èòüñÿ ìîäåëèðîâàòü ñõå-
ìó áàçû äàííûõ. Äëÿ ýòîãî áûëè ïðè-
äóìàíû ñïåöèàëüíûå äèàãðàììû
"ñóùíîñòü-ñâÿçü" (ER-äèàãðàììû),
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ëåãêî è íàãëÿäíî
ïðîåêòèðîâàòü ñòðóêòóðó áàç äàííûõ
áåç ïðèâÿçêè ê êîíêðåòíûì ÑÓÁÄ.
Ìåòîäèêà, ñîãëàñíî êîòîðîé èñïîëü-
çóþòñÿ ER-äèàãðàììû, îêàçàëàñü íàñ-
òîëüêî óñïåøíîé è ïîëåçíîé íà ïðàê-
òèêå, ÷òî ëåãëà â îñíîâó öåëîãî êëàñ-
ñà ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, òàê íàçû-
âàåìûõ CASE-ñðåäñòâ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ïðîãðàììà ýòî-
ãî êëàññà � Erwin
(www.interface.ru/ca/erwin.htm).

À ÊÀÊ ÝÒÎ ÑÄÅËÀÒÜ?
Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà, êîòîðóþ òðå-

áóåòñÿ ðåøèòü ïðè ñîçäàíèè áàçû
äàííûõ, - ñîçäàòü äëÿ íåå òàêóþ
ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ áû îáåñïå÷èâàëà
ìèíèìàëüíîå äóáëèðîâàíèå èíôîð-
ìàöèè è óïðîùàëà ïðîöåäóðû îáðà-
áîòêè è îáíîâëåíèÿ äàííûõ, ïðåäñ-
òàâëåííûõ íàáîðîì òàáëèö. Äëÿ òîãî
÷òîáû îáëåã÷èòü òâîþ æèçíü, òåîðå-
òèêè áàç äàííûõ ïðåäëîæèëè óíèâåð-
ñàëüíûé ñïîñîá ðåøåíèÿ ýòîé ïðîá-
ëåìû. Ýòîò ñïîñîá ñôîðìóëèðîâàí â
âèäå ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé ê îðãà-
íèçàöèè äàííûõ â õîäå ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, êîòîðûå ïîëó÷èëè íàçâàíèÿ íîð-
ìàëüíûõ ôîðì (ÍÔ). Ïåðâûå òðè íîð-
ìàëüíûå ôîðìû îêàçàëèñü ñàìûìè
æèâó÷èìè è ðàñïðîñòðàíèëèñü áîëü-
øå äðóãèõ.

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïåðâîé íîð-
ìàëüíîé ôîðìû, âñå àòðèáóòû òàáëè-
öû äîëæíû áûòü ïðîñòûìè, òî åñòü
ñîñòîÿòü èç îäíîãî íåäåëèìîãî ýëå-
ìåíòà äàííûõ. Íàïðèìåð, åñëè ñäå-
ëàòü â áàçå äàííûõ àòðèáóò "Àäðåñ",

òî â íåãî ìîæíî áóäåò çàíîñèòü çíà-
÷åíèÿ äàííûõ òèïà "ã. Ìîñêâà, 3-ÿ
óëèöà Ñòðîèòåëåé, ä. 25, êâ. 12". Íî
îïðåäåëèòü, èç êàêîãî ãîðîäà ÷åëî-
âåê ñ òàêèì àäðåñîì è ñóùåñòâóåò ëè
òàêîé æå àäðåñ â äðóãîì ãîðîäå, òåáå
áóäåò, ïîâåðü, î÷åíü ñëîæíî, ïîòîìó
÷òî ïðèäåòñÿ ïèñàòü öåëóþ ïðîöåäó-
ðó îáðàáîòêè òåêñòîâîé çàïèñè, ÷òî-
áû âû÷ëåíèòü ãîðîä.

Âòîðàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà òðåáóåò
ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ïåðâîé ÍÔ, à
òàêæå äîïîëíèòåëüíî êàæäûé íåêëþ-
÷åâîé àòðèáóò äîëæåí îäíîçíà÷íî
çàâèñåòü òîëüêî îò ïåðâè÷íîãî êëþ-
÷à. Èìåþòñÿ â âèäó ôóíêöèîíàëüíûå
çàâèñèìîñòè èç ðåàëüíîé ïðåäìåòíîé
îáëàñòè. Çäåñü âîçíèêàþò ïðîáëåìû
ñ âûÿâëåíèåì çàâèñèìîñòåé, åñëè
ïåðâè÷íûé êëþ÷ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâ-
íûì, òî åñòü ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ
àòðèáóòîâ.

Òàáëèöà íàõîäèòñÿ â òðåòüåé íîð-
ìàëüíîé ôîðìå, åñëè îíà óäîâëåòâî-
ðÿåò òðåáîâàíèÿì âòîðîé ÍÔ è åñëè
ïðè ýòîì ëþáîé íåêëþ÷åâîé àòðèáóò
çàâèñèò îò êëþ÷à íåòðàíçèòèâíî
(òåðìèí ïîíÿòåí ïî ïðèìåðó èç æèç-
íè - òðàíçèòíûé, ïðîìåæóòî÷íûé âîê-
çàë). Òðàíçèòèâíîé ÿâëÿåòñÿ òàêàÿ
çàâèñèìîñòü, ïðè êîòîðîé êàêîé-ëèáî
íåêëþ÷åâîé àòðèáóò çàâèñèò îò äðó-
ãîãî íåêëþ÷åâîãî àòðèáóòà, à òîò, â
ñâîþ î÷åðåäü, óæå çàâèñèò îò êëþ÷à.

ÑÕÅÌÀ ÅÑÒÜ - ÓÌÀ ÍÅ ÍÀÄÎ?
Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ

îáúåêòîâ è õàðàêòåðèçóþùèõ èõ àò-
ðèáóòîâ íàäî ïðîäóìàòü "ïîâåäåí-
÷åñêèå" àñïåêòû òâîåé áàçû äàííûõ.
Äðóãèìè ñëîâàìè, îïðåäåëèòü, ÷òî
áóäåò ïðîèñõîäèòü ïðè âñòàâêå, êîð-
ðåêòèðîâêå è óäàëåíèè ðåàëüíûõ çà-

ïèñåé. Îñòàíóòñÿ ëè ïðè ýòîì äàííûå
â òâîåé áàçå ïðàâèëüíûìè? Íå ïîÿ-
âèòñÿ ëè â íåé ïðîòèâîðå÷èâàÿ èí-
ôîðìàöèÿ? Ýòè âîïðîñû ïîðîæäàþò
èçâåñòíóþ â òåîðèè ïðîáëåìó îáåñ-
ïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ. Öåëîñò-
íîñòü áûâàåò äâóõ âèäîâ: öåëîñò-
íîñòü ñóùíîñòåé è öåëîñòíîñòü ïî
ññûëêàì.

Îáúåêòó èëè ñóùíîñòè ðåàëüíîãî
ìèðà â ðåëÿöèîííûõ ÁÄ ñîîòâåòñòâó-
þò ñòðîêè òàáëèö. Òðåáîâàíèå öåëî-
ñòíîñòè ñóùíîñòåé ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ëþáàÿ ñòðî÷êà òàáëèöû äîëæíà îò-
ëè÷àòüñÿ îò ëþáîé äðóãîé ñòðî÷êè
ýòîé æå òàáëèöû. Ýòî òðåáîâàíèå òû
óæå âûïîëíèë ñîçäàâ ïåðâè÷íûé
êëþ÷, òî åñòü óíèêàëüíûé èäåíòèôè-
êàòîð ñòðîê. Ïîýòîìó âñòàâèòü äâå
îäèíàêîâûå çàïèñè äàííûõ â òàáëè-
öó òû óæå òî÷íî íå ñìîæåøü: ñèñòå-
ìà íå ïîçâîëèò.

Ñ îáåñïå÷åíèåì òðåáîâàíèé ïî
ññûëêàì íà äðóãèå òàáëèöû äåëî îáñ-
òîèò ñëîæíåå. Ëó÷øå ïîêàçàòü ýòî íà
ïðèìåðå. Äîïóñòèì, òû ðàçðàáàòûâà-
åøü áàçó äàííûõ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ
ñâîåãî ôîðóìà, è òåáå íàäî õðàíèòü
èíôîðìàöèþ î çàðåãèñòðèðîâàííûõ
ïîëüçîâàòåëÿõ. Êàæäûé ïîëüçîâà-
òåëü ñîñòîèò â îïðåäåëåííîé ãðóïïå,
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé åìó íàçíà-
÷åíû ïðàâà (íàïðèìåð, administrators,
moderators, registered, banned è ò.ä.).
Ïðè ïðàâèëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè
ñòðóêòóðû ó òåáÿ ïîÿâÿòñÿ äâå ñâÿ-
çàííûå òàáëèöû:

USERS (id_user, user_login, user_mail,
user_icq, fk_id_group), ïåðâè÷íûé êëþ÷
id_user;
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Òàê íàçûâàå-
ìûé "÷èñòûé"
ïðîåêò ðåëÿöè-
îííîé áàçû
äàííûõ ñîçäà-
åòñÿ ïî ïðèí-
öèïó "êàæäûé
ôàêò íàõîäèò-
ñÿ òîëüêî â îä-
íîì ìåñòå".

ÑÂÎß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ 26 ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Äëÿ îáðàáîòêè è èçâëå÷åíèÿ êîíêðåòíûõ äàííûõ èç òàáëèö ðåëÿ-
öèîííîé áàçû äàííûõ ñîçäàí ñïåöèàëüíûé ÿçûê çàïðîñîâ SQL
(Structured Query Language, ñòðóêòóðèðîâàííûé ÿçûê çàïðîñîâ).
Âàæíåéøàÿ îñîáåííîñòü ýòîãî ÿçûêà ñîñòîèò â îðèåíòàöèè íà êî-
íå÷íûé ðåçóëüòàò îáðàáîòêè äàííûõ, à íå íà ïðîöåäóðó ýòîé îáðà-
áîòêè. SQL ñàì îïðåäåëÿåò, ãäå íàõîäÿòñÿ äàííûå è êàêèå íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ñëåäóåò èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà.

Õîòÿ ñëîâî "çàïðîñ" ïðåäïîëàãàåò òîëüêî èçâëå÷åíèå äàííûõ, SQL
óìååò íàìíîãî áîëüøå. Íàïðèìåð, ìîæíî ñîçäàâàòü è óäàëÿòü áàçû
äàííûõ, èçìåíÿòü ñòðóêòóðó òàáëèö â áàçå, ìàíèïóëèðîâàòü äàííû-
ìè (âñòàâëÿòü, êîððåêòèðîâàòü è óäàëÿòü ñòðîêè), êîíòðîëèðîâàòü
ïðàâà äîñòóïà ê îáúåêòàì áàçû äàííûõ è ò.ä. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóþò
ñïåöèàëüíûå îïåðàòîðû, ïðè÷åì èõ èñïîëüçîâàíèå âûçûâàåò îáðà-
áîòêó äàííûõ ñðàçó âî âñåé òàáëèöå.

Ïî ïîïóëÿðíîñòè ÿçûêó SQL íåò ðàâíûõ, îí âûäåðæàë óæå ÷åòûðå
ñòàíäàðòà íà ìèðîâîì óðîâíå. Îá ýòîì ïîçàáîòèëñÿ ñïåöèàëüíûé
êîìèòåò ISO Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè ïî ñòàíäàðòèçàöèè. ßçûê
ïîääåðæèâàåòñÿ âñåìè âåäóùèìè ðàçðàáîò÷èêàìè ÑÓÁÄ è âñòðîåí
â ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ñâÿçè ïðîöåäóð îáðàáîòêè ñî
ñòðóêòóðàìè õðàíåíèÿ äàííûõ.

ÁÀÇÀ ÑÓÙÅÑÒÂÓÅÒ! ÍÎ ÊÀÊ ÅÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ?



GROUPS (id_group, name_group, rights) ïåð-
âè÷íûé êëþ÷ id_group

Àòðèáóò fk_id_group ïîÿâëÿåòñÿ â
òàáëèöå USERS íå ïîòîìó, ÷òî íîìåð
ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííûì ñâîé-
ñòâîì ïîëüçîâàòåëÿ, à ëèøü äëÿ òî-
ãî, ÷òîáû ïðè íåîáõîäèìîñòè âîññòà-
íîâèòü ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î ãðóï-
ïå. Çíà÷åíèå àòðèáóòà fk_id_group â
ëþáîé ñòðîêå òàáëèöû USERS äîëæ-
íî ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèþ àòðè-
áóòà id_group â íåêîòîðîé ñòðîêå
òàáëèöû GROUPS. Òàêîé àòðèáóò íà-
çûâàåòñÿ âíåøíèì êëþ÷îì (foreign
key), ïîñêîëüêó åãî çíà÷åíèÿ îäíîç-

íà÷íî õàðàêòåðèçóþò îáúåêòû,
ïðåäñòàâëåííûå ñòðîêàìè íåêîòîðî-
ãî äðóãîãî, âíåøíåãî îòíîøåíèÿ (òî
åñòü çàäàþò çíà÷åíèÿ èõ ïåðâè÷íîãî
êëþ÷à). Îòíîøåíèå, â êîòîðîì îïðå-
äåëåí âíåøíèé êëþ÷, ññûëàåòñÿ íà
ñîîòâåòñòâóþùåå îòíîøåíèå, â êîòî-
ðîì òàêîé æå àòðèáóò ÿâëÿåòñÿ ïåð-
âè÷íûì êëþ÷îì.

Òðåáîâàíèå öåëîñòíîñòè ïî ññûë-
êàì ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ êàæäîãî
çíà÷åíèÿ âíåøíåãî êëþ÷à â òàáëèöå,
ê êîòîðîé âåäåò ññûëêà, äîëæíà íàé-
òèñü ñòðîêà ñ òàêèì æå çíà÷åíèåì
ïåðâè÷íîãî êëþ÷à. Èëè çíà÷åíèå
âíåøíåãî êëþ÷à äîëæíî áûòü íåîï-

ðåäåëåííûì, òî åñòü íè íà ÷òî íå
óêàçûâàòü. Â íàøåì ïðèìåðå ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî åñëè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ
ôîðóìà óêàçàí íîìåð ãðóïïû, ýòà
ãðóïïà äîëæíà îáÿçàòåëüíî ñóùåñò-
âîâàòü â òàáëèöå GROUPS.

Êàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èòü ññûëî÷-
íóþ öåëîñòíîñòü? Ïîíÿòíî, ÷òî ïðè
îáíîâëåíèè ññûëàþùåãîñÿ îòíîøå-
íèÿ (íàïðèìåð, â òàáëèöå USERS
âñòàâëÿåøü íîâûå ñòðîêè èëè êîð-
ðåêòèðóåøü çíà÷åíèÿ âíåøíåãî êëþ-
÷à, òî åñòü ïåðåâîäèøü ïîëüçîâàòå-
ëÿ â íîâóþ ãðóïïó) äîñòàòî÷íî ñëå-
äèòü çà òåì, ÷òîáû íå ïîÿâëÿëèñü íå-
êîððåêòíûå çíà÷åíèÿ âíåøíåãî êëþ-
÷à. Íî êàê áûòü ïðè óäàëåíèè èç òàá-
ëèöû ñòðîêè, ê êîòîðîé âåäåò ññûë-
êà? Ïðåäóñìîòðåíû äâå âîçìîæíûå
îïåðàöèè: êàñêàäèðîâàíèå (cascade)
èëè îãðàíè÷åíèå (restrict). Ýòè îïåðà-
öèè ìîæíî óñòàíîâèòü íà ñâÿçü ìåæ-
äó äâóìÿ òàáëèöàìè.

Ïðè êàñêàäèðîâàíèè óäàëåíèå
ñòðîê â òàáëèöå ïðèâîäèò ê óäàëå-
íèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðîê â ñâÿ-
çàííîì îòíîøåíèè. Íàïðèìåð, óäà-
ëåíèå èíôîðìàöèè î êàêîé-íèáóäü
ãðóïïå ïðèâåäåò ê óäàëåíèþ èíôîð-
ìàöèè î âñåõ ïîëüçîâàòåëÿõ ýòîé
ãðóïïû. Ïîäóìàé, íóæíî ëè òåáå òà-
êîå? Åñëè óñòàíîâèòü íà ñâÿçü îïå-
ðàöèþ îãðàíè÷åíèÿ, òî áóäóò óäà-
ëÿòüñÿ ëèøü òå ñòðîêè, äëÿ êîòîðûõ
ñâÿçàííîé èíôîðìàöèè â äðóãîé
òàáëèöå íåò. Åñëè òàêàÿ èíôîðìà-
öèÿ èìååòñÿ, òî óäàëåíèå îñóùåñò-
âèòü íåëüçÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ñíà÷àëà
íóæíî èëè óäàëèòü ññûëàþùèåñÿ
ñòðîêè, èëè ñîîòâåòñòâóþùèì îáðà-
çîì èçìåíèòü çíà÷åíèÿ èõ âíåøíåãî
êëþ÷à. Íàïðèìåð, óäàëåíèå èíôîð-
ìàöèè î êàêîé-ëèáî ãðóïïå íà ôîðó-
ìå âîçìîæíî âûïîëíèòü â òîì ñëó-
÷àå, åñëè â ýòîé ãðóïïå íåò íè îäíî-
ãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Íåîáõîäèìî òàêæå ïðåäóñìîòðåòü
òåõíîëîãèþ òîãî, ÷òî áóäåò ïðîèñõî-
äèòü ïðè ïîïûòêå îáíîâëåíèÿ ïåð-
âè÷íîãî êëþ÷à îòíîøåíèÿ, íà êîòî-
ðîå ññûëàåòñÿ íåêîòîðûé âíåøíèé
êëþ÷. Çäåñü èìåþòñÿ òå æå âîçìîæ-
íîñòè, ÷òî è ïðè óäàëåíèè: ìîæíî
êàñêàäèðîâàòü èëè îãðàíè÷èòü îïå-
ðàöèþ. Íàïðèìåð, òû çàõîòåë èçìå-
íåíèòü id_group â òàáëèöå GROUP íà
ôîðóìå è îäíîâðåìåííîãî îòðàçèòü
âñå èçìåíåíèÿ íà çàèíòåðåñîâàííûõ
ïîëüçîâàòåëÿõ â òàáëèöå USERS.
Òîãäà óñòàíîâè îïåðàöèþ êàñêàäèðî-
âàíèÿ ïðè îáíîâëåíèè äàííûõ íà
ñâÿçü ìåæäó ýòèìè òàáëèöàìè.

Â ñîâðåìåííûõ ðåëÿöèîííûõ ÑÓÁÄ,
êàê ïðàâèëî, ìîæíî âûáðàòü ñïîñîá
ïîääåðæàíèÿ öåëîñòíîñòè ïî ññûë-
êàì äëÿ êàæäîé îòäåëüíîé ñèòóàöèè
îïðåäåëåíèÿ âíåøíåãî êëþ÷à. Êî-
íå÷íî, äëÿ ïðèíÿòèÿ òàêîãî ðåøåíèÿ
íåîáõîäèìî òùàòåëüíî àíàëèçèðî-
âàòü òðåáîâàíèÿ êîíêðåòíîé ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè. E
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Äîëãîå âðåìÿ
â êîìïüþòåð-
íîì ìèðå íå
óòèõàë "Âåëè-
êèé Ñïîð"
ìåæäó ñòîðîí-
íèêàìè ðåëÿ-
öèîííîãî è ñå-
òåâîãî ïîäõîäà
ê îðãàíèçàöèè
äàííûõ:
www.citfo-
rum.ru/data-
base/articles/
codd_1.shtml.

Õî÷åøü íàá-
ðàòüñÿ SQL?
Çàãëÿíè íà
ñàéò
www.sql.ru è â
ôîðóì
www.sql.ru/for
um/actualfo-
rum.aspx.

Äîïîëíèòåëü-
íûå ìàòåðèàëû
ïî ÁÄ íà ñàéòå
www.citforum.r
u/database/ è
íà ôîðóìå
www.forum.cit-
forum.ru/view-
forum.php?f=2.

Ñîøíèêîâ ÄÄìèòðèé ÂÂàëåðüåâè÷
(dsh@mailabs.ru) - êêàíäèäàò ôôèç.-ììàò. ííà-
óê, ääîöåíò êêàôåäðû ââû÷èñëèòåëüíîé ììà-
òåìàòèêè èè ïïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÌÀÈ, ððó-
êîâîäèòåëü ããðóïïû èèñêóññòâåííîãî èèí-
òåëëåêòà ÓÓÌÖ-88, êêîíñóëüòàíò êêîìïàíèè
Partners IInternational, LLLC

Îáû÷íî ïðè ñîçäàíèè ñòðóêòóðû áàçû
äàííûõ èñïîëüçóþò äèàãðàììû ñóù-
íîñòü-ñâÿçü. Ðèñóþò âñå îñíîâíûå ñóù-
íîñòè ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ñâÿçè ìåæäó
íèìè, à çàòåì ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì
îòîáðàæàþò ýòè ñóùíîñòè â òàáëèöàõ (íàïðèìåð, ñóùíîñòè, ñâÿ-
çàííûå îòíîøåíèåì 1:1, ïîìåùàþòñÿ â îäíó òàáëèöó, íà ñâÿçü m:n
çàâîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ òàáëèöà ñâÿçè è ò.ä.). ×àñòî ïðîöåññ
îòîáðàæåíèÿ ëîãè÷åñêîé ìîäåëè â ôèçè÷åñêóþ àâòîìàòèçèðóåòñÿ
ïðè ïîìîùè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ òèïà ERwin,
Microsoft Visio è ò.ä.

Åñòü, îäíàêî, àëüòåðíàòèâíûé ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðû ÁÄ -
ìåòîä èñêëþ÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé. Â ýòîì ñëó÷àå
íà÷èíàþò ñ óíèâåðñàëüíîãî îòíîøåíèÿ - ñ áîëüøîé òàáëèöû, â êî-
òîðîé õðàíÿòñÿ âñå íåîáõîäèìûå äàííûå. È ïîñòåïåííî âûäåëÿþò
ôóíêöèîíàëüíî çàâèñèìûå ãðóïïû ñòîëáöîâ â îòäåëüíûå òàáëèöû.

Ê ïðèìåðó, íàì íàäî õðàíèòü èíôîðìàöèþ î æèòåëÿõ ãîðîäà, âêëþ-
÷àþùóþ àäðåñà è íîìåðà òåëåôîíîâ. Ìû íà÷èíàåì ñ òàáëèöû, â êî-
òîðîé äëÿ êàæäîãî æèòåëÿ îòâîäèòñÿ îäíà ñòðîêà, à ïîä àäðåñ è òå-
ëåôîí âûäåëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êîëîíêè. Â ñëó÷àå åñëè äâà
÷åëîâåêà ïðîæèâàþò ïî îäíîìó àäðåñó, ñâåäåíèÿ îá àäðåñå è òåëå-
ôîíå äóáëèðóþòñÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, òåëåôîí ôóíêöèîíàëüíî çà-
âèñèò îò àäðåñà, òî åñòü äëÿ îäíîãî è òîãî æå àäðåñà â òàáëèöå
âñåãäà ñîäåðæèòñÿ îäèí è òîò æå òåëåôîí. Äëÿ íîðìàëèçàöèè îòíî-
øåíèÿ ìû âûíîñèì ñâåäåíèÿ î òåëåôîíå è àäðåñå â îòäåëüíóþ òàá-
ëèöó, ñâÿçàííóþ ñ òàáëèöåé æèëüöîâ îòíîøåíèåì 1:n (íà îäèí àä-
ðåñ ìîæåò ïðèõîäèòüñÿ íåñêîëüêî æèòåëåé, íî íå íàîáîðîò).

Ê òàêîìó æå ðåçóëüòàòó ìû ïðèäåì èñïîëüçóÿ ìîäåëèðîâàíèå ìå-
òîäîì "ñóùíîñòü-ñâÿçü": îñíîâíûìè ñóùíîñòÿìè, ïðåäñòàâëÿåìû-
ìè îòäåëüíûìè òàáëèöàìè, áóäóò "æèòåëü" è "æèëèùå". Òàêèì îá-
ðàçîì, ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè ÁÄ ïîëåçíî ïîëüçîâàòüñÿ äâóìÿ
àëüòåðíàòèâíûìè ìåòîäàìè, ÷òî ïîçâîëèò èçáåæàòü îøèáîê è ïîëó-
÷èòü äåéñòâèòåëüíî îïòèìàëüíóþ ñòðóêòóðó.

ÌÍÅÍÈÅ ÝÊÑÏÅÐÒÀ: ÄÂÀ ÏÎÄÕÎÄÀ Ê ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÞ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÁÄ



Âëàäèñëàâ Ëàâðîâ (l-vv@r66.ru)

Ä î íåäàâíåãî âðåìåíè ïðîåêòèðîâàíèå áàç äàííûõ âûïîëíÿëîñü ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ èñêëþ÷èòåëüíî íà
ïðàêòè÷åñêîì îïûòå ðàçðàáîò÷èêîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèåì êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ

àâòîìàòèçàöèè: çàïðîãðàììèðîâàòü ïðîöåññ î÷åíü íåïðîñòî.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ Â ERWIN
ÑÎÇÄÀÅÌ ÍÀÃËßÄÍÓÞ ÑÕÅÌÓ ÁÄ

èð áûë îáðàäîâàí ïî-
ÿâëåíèåì ïðîãðàììû
ERwin, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëÿåò âèçóàëüíî ìîäå-
ëèðîâàòü áàçó äàííûõ

íå çàäóìûâàÿñü î òàêèõ âåùàõ, êàê
òàáëèöà, è ïðåäñòàâëÿòü â íàãëÿäíîì
âèäå îáùóþ êàðòèíó áóäóùåé áàçû
äàííûõ. À ïîòîì óæå ïàðà ùåë÷êîâ
ïðåâðàòèò âñå ýòî â ôèçè÷åñêóþ áàçó
ëþáîé èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ
ÑÓÁÄ.

ÇÀ×ÅÌ ÝÒÎ ÍÓÆÍÎ?
Öåëü èíôîðìàöèîííîãî, èëè, êàê

åãî åùå íàçûâàþò, ñåìàíòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ - ñîçäàíèå êîíöåïòó-
àëüíîé ñõåìû ÁÄ. Ýòà ñõåìà (èëè
ïðîñòî ìîäåëü) â óïðîùåííîì âèäå
îòðàæàåò íàèáîëåå âàæíûå äëÿ ïîëü-
çîâàòåëåé èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû
îêðóæàþùåãî ìèðà (ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè) è ñâÿçè ìåæäó íèìè. Òàêàÿ ñõå-
ìà ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà ðàííèõ ñòàäè-
ÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ïîñëå ýòîãî êîí-
öåïòóàëüíóþ ñõåìó èìïîðòèðóþò â
ëþáóþ ñóùåñòâóþùóþ ÑÓÁÄ, íàïðè-
ìåð, â Microsoft Access, Microsoft SQL
Server, Oracle è äð.

Çà÷åì íóæíà êîíöåïòóàëüíàÿ ñõå-
ìà? Êàêóþ ïîëüçó îíà ïðèíîñèò ïðî-
åêòèðîâùèêàì?

Äåëî â òîì, ÷òî ïðîåêò áàçû äàííûõ
ÿâëÿåòñÿ òåì ôóíäàìåíòîì, íà êîòî-
ðîì ñòðîèòñÿ âñÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ñèñòåìà. Ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ
âñåãäà òðåáóåò îáñóæäåíèé ñ çàêàç÷è-
êîì, ñî ñïåöèàëèñòàìè â ïðåäìåòíîé
îáëàñòè. Çíà÷èò, òðåáóåòñÿ óìåòü
ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ î ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îíà áûëà ïîíÿòíà âñåì è ÷òîáû áûëà
"÷èòàáåëüíîé" íå òîëüêî äëÿ ñïåöèà-
ëèñòîâ ïî áàçàì äàííûõ, íî è äëÿ òâî-
åãî êîðûñòíîãî íà÷àëüíèêà :).

Ïðàâäà, èçâåñòíî, ÷òî áîëüøèíñòâî
ñîâðåìåííûõ áàç äàííûõ îñíîâûâà-
þòñÿ íà ïîïóëÿðíîé ðåëÿöèîííîé ìî-
äåëè, êîòîðóþ íèêòî íå çàïðåùàåò èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ îáñóæäåíèÿ ïðîåêòà.
Ýòó ìîäåëü íå ïðèìåíÿþò ïî îäíîé
ïðîñòîé ïðè÷èíå: îíà ïðåäíàçíà÷åíà
ïðåæäå âñåãî äëÿ óäîáíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ñòðóêòóðû õðàíèìûõ äàííûõ. À

âîò îòîáðàæàòü ñìûñë ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè â íåé ïðîáëåìàòè÷íî, òàê êàê
çäåñü âñå ñâåäåíèÿ îá îáúåêòàõ ðå-
àëüíîãî ìèðà ïðåäñòàâëåíû â âèäå
ðàâíîïðàâíûõ òàáëèö. Ñìîòðèò-ñìîò-
ðèò ÷åëîâåê íà íàáîð ñâÿçàííûõ òàá-
ëè÷åê � à îïðåäåëèòü, êàêîé îáúåêò
ãëàâíûé, à êàêîé ïîä÷èíåííûé, íå ìî-
æåò. Ðàííèå ìîäåëè äàííûõ (ïðåæäå
âñåãî èåðàðõè÷åñêàÿ è ñåòåâàÿ) ëó÷-
øå îòîáðàæàëè ëîãèêó ïðåäìåòíîé
îáëàñòè, ïîñêîëüêó îíè â ÿâíîì âèäå
îïðåäåëÿëè èåðàðõè÷åñêèå ñâÿçè
ìåæäó îáúåêòàìè. À ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ðåëÿöèîííîé ìîäåëè âåñü ñìûñë
ðåàëüíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè îñòàåò-
ñÿ òîëüêî â ãîëîâå ïðîåêòèðîâùèêà.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÀß ÌÎÄÅËÜ -
ËÓ×ØÈÉ ÂÛÁÎÐ
ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÀ

Ïðåäñòàâü, ÷òî òâîé íà÷àëüíèê ïî-
ðó÷èë òåáå ñäåëàòü êðóïíóþ áàçó äàí-
íûõ ïî ðåãèñòðàöèè çàêàçîâ íà ñáîð-
êó êîìïüþòåðîâ èç êîìïëåêòóþùèõ.
Åñëè ñðàçó ïðèíèìàòüñÿ çà âíåñåíèå
äàííûõ â êàêóþ-íèáóäü ÑÓÁÄ, íàïðè-
ìåð, â Microsoft Access, òî òåáå ïðè-
äåòñÿ äîñêîíàëüíî èçó÷èòü ýòó ïðîã-
ðàììó. Ýòî ôàêò, ïîñêîëüêó òû áó-
äåøü äîëãî è óïîðíî ïåðåäåëûâàòü
ñâîþ ñèñòåìó ïîä ïîñòîÿííî èçìåíÿ-
þùèåñÿ òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêîâ. À åñ-
ëè âäðóã âñå ðåøèòñÿ â ïîëüçó äðóãîé
ÑÓÁÄ, íàïðèìåð, Oracle, òî ó òåáÿ ïîÿ-
âèòñÿ ìîðå äðóãèõ ïðîáëåì, è òû íà-
âåðíÿêà íå ïîðàäóåøü êëèåíòà ãîòî-
âûì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì â óñòà-
íîâëåííûå ñðîêè.

Ñåðüåçíûé ïðîåêò ïî áàçàì äàííûõ
íà÷èíàåòñÿ ñ èíôîðìàöèîííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, òî åñòü ñíà÷àëà ïðèäåòñÿ
ïîòðóäèòüñÿ íàä ñîçäàíèåì ñåìàíòè-
÷åñêîé ìîäåëè. Îäíîé èç íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûõ ìîäåëåé äàííûõ
ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü "ñóùíîñòü-ñâÿçü"
(Entity-Relationship), èëè ER-ìîäåëü.
Âñå ìîäåëèðîâàíèå ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè îñíîâàíî íà èñïîëüçîâàíèè
ãðàôè÷åñêèõ äèàãðàìì - ER-äèàãðàìì
(Entity-Relationship Diagrams). Ýòîò
ïîäõîä õîðîø òåì, ÷òî â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àåòñÿ íàãëÿäíàÿ êîíöåïòóàëü-

íàÿ ñõåìà áàçû äàííûõ, ïîíÿòíàÿ
âñåì, â òîì ÷èñëå íà÷àëüñòâó.

Âñþ ìîäåëü ìîæíî îïèñàòü â òðåõ
îñíîâíûõ òåðìèíàõ: "ñóùíîñòü", "àò-
ðèáóò" è "ñâÿçü" (èõ è áóäó èíòåíñèâ-
íî ýêñïëóàòèðîâàòü â ñòàòüå).

Ñóùíîñòü (Entity) - ýòî ðåàëüíûé
èëè âîîáðàæàåìûé îáúåêò, èìåþùèé
ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ðàññìàò-
ðèâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Äðó-
ãèìè ñëîâàìè, ýòî âñå, î ÷åì òðåáóåò-
ñÿ õðàíèòü èíôîðìàöèþ. Ðåàëüíî â
òâîåé áàçå äàííûõ ñóùíîñòü ñòàíåò
òàáëèöåé. Êîãäà ìîäåëèðóåì âèçó-
àëüíî, ìû îïåðèðóåì íå îáúåêòàìè
áàçû, à àáñòðàêòíûìè îáúåêòàìè, è
íóæíî êàê-òî íàçûâàòü èõ. Òàê âîò
òàáëèöå äàëè íàçâàíèå "Ñóùíîñòü".
Ñóùíîñòè èìåíóþòñÿ îáû÷íî ñóùåñò-
âèòåëüíûìè âî ìíîæåñòâåííîì ÷èñ-
ëå. Ê ïðèìåðó, â òâîåé áóäóùåé ÁÄ
ìîæíî îòìåòèòü êàê ìèíèìóì òðè
ñóùíîñòè: "Çàêàç÷èêè", "Êîìïëåêòóþ-
ùèå" è "Çàêàçû".

Ðàçðàáîò÷èê äîëæåí çíàòü ñàìîå
íåîáõîäèìîå îá ýòèõ ñóùíîñòÿõ - îò-
äåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, âûðàæàå-
ìûå ñ ïîìîùüþ àòðèáóòîâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, àòðèáóò âûðàæàåò èíòåðåñóþ-
ùåå ïîëüçîâàòåëÿ îïðåäåëåííîå
ñâîéñòâî ñóùíîñòè, êîòîðîå õàðàêòå-
ðèçóåò åå êîíêðåòíûé ýêçåìïëÿð. Â
òâîåé áàçå äàííûõ àòðèáóò ïðåâðàòèò-
ñÿ â îòäåëüíûé ñòîëáåö òàáëèöû. Àò-
ðèáóò îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì (÷èñëîâûì,
òåêñòîâûì, ëîãè÷åñêèì, âðåìåííûì è
äð.), à òàêæå çíà÷åíèåì, êîòîðîå îí
ïðèíèìàåò.

Çà êàæäîé ñóùíîñòüþ êðîåòñÿ èí-
ôîðìàöèÿ î êó÷å ýêçåìïëÿðîâ îáúåê-
òîâ, òî åñòü êîíêðåòíûõ çàêàç÷èêîâ,
ïîñòàâùèêîâ, êîìïëåêòóþùèõ, èçäå-
ëèé è çàêàçîâ. Êàê îòëè÷èòü èõ äðóã
îò äðóãà? Ñàìîå ïðîñòîå, ÷òî ïðèäó-
ìàëè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, - ýòî âû-
äåëåíèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ àòðè-
áóòîâ, â êîòîðûõ íå äîëæíû ââîäèòü-
ñÿ ïîâòîðÿþùèåñÿ äàííûå. Òàêîé àò-
ðèáóò èëè íàáîð àòðèáóòîâ, îäíîçíà÷-
íî èäåíòèôèöèðóþùèé êîíêðåòíûé
ýêçåìïëÿð ñóùíîñòè, íàçûâàåòñÿ êëþ-
÷åâûì.

Â ðåàëüíîì ìèðå ñóùíîñòè æèâóò íå
â èçîëÿöèè, à â ñâÿçè äðóã ñ äðóãîì.
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Ñâÿçü (Relationship) â ñåìàíòè÷åñêîé
ìîäåëè - ýòî çàâèñèìîñòü ìåæäó äâó-
ìÿ ñóùíîñòÿìè, çíà÷èìàÿ äëÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Â
ýòîì ñëó÷àå êàæäûé ýêçåìïëÿð îäíîé
ñóùíîñòè àññîöèèðóåòñÿ ñ ïðîèçâîëü-
íûì (â òîì ÷èñëå è íóëåâûì) êîëè÷å-
ñòâîì ýêçåìïëÿðîâ âòîðîé ñóùíîñòè
è íàîáîðîò. Íà ER-äèàãðàììàõ ñâÿçü
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ëèíèè, ñâÿçû-
âàþùåé äâå ñóùíîñòè. Ïðè ýòîì â
ìåñòå "ñòûêîâêè" ñâÿçè ñ ñóùíîñòüþ
èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå îáîçíà-
÷åíèÿ, êîòîðûå îïèñûâàþò ñïåöèôè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ñâÿçåé. Íàïðè-
ìåð, æèðíàÿ òî÷êà íà âõîäå â ïðÿìîó-
ãîëüíèê ñóùíîñòè îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ
íåå â ñâÿçè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
ìíîãî ýêçåìïëÿðîâ, à îäíîòî÷å÷íûé
âõîä - åñëè â ñâÿçè ìîæåò ó÷àñòâî-
âàòü òîëüêî îäèí ýêçåìïëÿð. Âîîáùå
â ñåìàíòè÷åñêîé ìîäåëè âîçìîæíû
òðè âèäà ñâÿçåé ìåæäó äâóìÿ ñóùíîñ-
òÿìè: "îäèí-ê-îäíîìó", "îäèí-êî-ìíî-
ãèì" è "ìíîãèå-êî-ìíîãèì". Ðàçëè÷èå
â òîì, êàêîå êîëè÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ
ñóùíîñòè ñ êàæäîé ñòîðîíû ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ìåæäó ñîáîé.

À ÊÀÊ ÝÒÎ ÂÛÃËßÄÈÒ Â
ERWIN?

ER-ìîäåëè ïîëó÷èëè øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå â êîìïüþòåðíûõ
ñèñòåìàõ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ÁÄ êàê CASE-ñðåäñòâà
(Computer Aided System Engineering),
à ïðîãðàììà ERwin - îäíà èç ëó÷øèõ
CASE-ñðåäñòâ.

Âñå ãðàôè÷åñêèå ýëåìåíòû ìîäåëè
ERwin ìîãóò ðåäàêòèðîâàòüñÿ ñðåä-
ñòâàìè, ïðèíÿòûìè â Windows: ãðóïïè-
ðîâêîé, êîïèðîâàíèåì, óäàëåíèåì, ïå-
ðåìåùåíèåì, èñïîëüçîâàíèåì áóôå-
ðà îáìåíà. Äèàëîãîâûå îêíà (åùå è
óäîáíûå ïðè ýòîì) ïîçâîëÿþò âûäå-
ëÿòü ñ ïîìîùüþ öâåòîâ èëè ðàçíûõ
øðèôòîâ ðàçíûå êîìïîíåíòû äèà-
ãðàììû. Âûäåëåíèå ìîæåò áûòü âû-
ïîëíåíî êàê äëÿ âñåé ìîäåëè (íàïðè-
ìåð, âñå âíåøíèå êëþ÷è îòîáðàæàòü
êðàñíûì öâåòîì), òàê è äëÿ îòäåëüíî-

ãî êîìïîíåíòà (äëÿ òàáëèöû, àòðèáó-
òîâ îäíîé òàáëèöû, îäíîé ñâÿçè è
ò.ä.). Êîìïîíåíòû ìîäåëè, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â âèäå òåêñòà (èìåíà ñóùíîñ-
òåé, àòðèáóòîâ, òåêñòîâûå êîììåíòà-
ðèè), ìîãóò ðåäàêòèðîâàòüñÿ íåïîñðå-
äñòâåííî íà ýêðàíå. Èñïîëüçîâàíèå
öâåòîâîãî è øðèôòîâîãî âûäåëåíèÿ
íà äèàãðàììå èíôîðìàöèîííîé ìîäå-
ëè äåëàåò åå áîëåå íàãëÿäíîé è ïîç-
âîëÿåò ïðîåêòèðîâùèêó îáðàòèòü
âíèìàíèå ïîëüçîâàòåëåé äèàãðàììû
íà åå îòäåëüíûå ýëåìåíòû.

Ñîçäàíèå íîâîãî ïðîåêòà â ERwin
íà÷èíàåòñÿ ñ äèàëîãîâîãî îêîøêà, îï-
ðåäåëÿþùåãî òèï áóäóùåé ìîäåëè.
ERwin óìååò ïîêàçûâàòü ñåìàíòè÷åñ-
êóþ ìîäåëü íà äâóõ óðîâíÿõ îòîáðà-
æåíèÿ - ëîãè÷åñêîì (Logical) è ôèçè-
÷åñêîì (Physical). Ëîãè÷åñêèé óðîâåíü
îçíà÷àåò ïðÿìîå îòîáðàæåíèå ôàê-
òîâ ñóùíîñòåé ðåàëüíîé æèçíè. Íàï-
ðèìåð, êîìïëåêòóþùèå, èçäåëèÿ è çà-
êàç÷èêè ÿâëÿþòñÿ ðåàëüíûìè îáúåê-
òàìè. Èõ èìåíóþò íà åñòåñòâåííîì
ÿçûêå, â òîì ÷èñëå ñ ïîìîùüþ ëþáûõ
ðàçäåëèòåëåé ñëîâ (ïðîáåëû, çàïÿòûå
è ò.ä.). Íà ëîãè÷åñêîì óðîâíå íå ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå êîíêðåò-
íîé ÑÓÁÄ è íå îïðåäåëÿþòñÿ òèïû
äàííûõ (íàïðèìåð, öåëîå èëè âåùåñò-
âåííîå ÷èñëî). Öåëåâàÿ ÑÓÁÄ, èìåíà
îáúåêòîâ, òèïû äàííûõ è èíäåêñû ñîñ-
òàâëÿþò âòîðîé, ôèçè÷åñêèé óðîâåíü
ìîäåëè ERwin. Ïîñëå ïåðåõîäà íà ôè-
çè÷åñêèé óðîâåíü ñóùíîñòè íàäî
âîñïðèíèìàòü óæå êàê òàáëèöû, à íàç-
âàíèÿ àòðèáóòîâ - êàê çàãîëîâêè
ñòîëáöîâ.

×òîáû ïîíÿòü ñìûñë âñåõ òåðìèíîâ,
âûáåðè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
îáîèõ òèïîâ ìîäåëåé, òî åñòü
Logical/Physical. Èñïîëüçîâàòü ìî-
äåëü áóäåì â çíàìåíèòîé ÑÓÁÄ
Access 2000.

ÑÎÇÄÀÅÌ ÑÒÐÓÊÒÓÐÓ ÌÎÄÅËÈ
Ñíà÷àëà íàäî ïîäóìàòü è âûäå-

ëèòü èíôîðìàöèîííûå ñóùíîñòè. Äëÿ
ïðèìåðà ìîæíî ñîçäàòü ñóùíîñòü
"Êîìïëåêòóþùèå". Åå ýêçåìïëÿðû -

ýòî ðàçëè÷íûå òèïû ìàòåðèíîê, âèí-
÷åñòåðîâ, ìîíèòîðîâ è ò.ï.

Â ðåàëüíîé ÑÓÁÄ ñóùíîñòè âñåãäà
ñîîòâåòñòâóåò òàáëèöà. Â ERwin îíà â
íàãëÿäíîì âèäå ïðåäñòàâëÿåò òðè îñ-
íîâíûõ âèäà èíôîðìàöèè:
1. àòðèáóòû, ñîñòàâëÿþùèå ïåðâè÷-

íûé êëþ÷ (êëþ÷åâûå àòðèáóòû);
2. íåêëþ÷åâûå àòðèáóòû;
3. òèï ñóùíîñòè (íåçàâèñèìàÿ èëè

çàâèñèìàÿ).
Ñîçäàíèå ñóùíîñòåé íå îòëè÷àåòñÿ

îðèãèíàëüíîñòüþ, â íåì âñå ïðîñòî è
ïîíÿòíî: ïåðâûé ùåë÷îê ìûøè - âû-
áîð èíñòðóìåíòà, âòîðîé ùåë÷îê - â
ïîëå ãðàôè÷åñêîé îáëàñòè îêíà. Äà-
ëåå îïðåäåëÿåòñÿ èìÿ ñóùíîñòè è çà-
äàþòñÿ åå àòðèáóòû. Íàñ ñåé÷àñ èíòå-
ðåñóþò òðè ñâîéñòâà êîìïëåêòóþùåãî:
íàèìåíîâàíèå, åäèíèöû èçìåðåíèÿ è
öåíà çà åäèíèöó òîâàðà. Îäíàêî ýêçåì-
ïëÿðû íàäî êàê-òî ðàçëè÷àòü, â ÷åì
íàì ïîìîæåò ïåðâè÷íûé êëþ÷. Îïðå-
äåëèì äëÿ íåãî íîâûé ÷èñëîâîé àòðè-
áóò - "Êîä êîìïëåêòóþùåãî".

Àòðèáóòû ëó÷øå ñîçäàâàòü â ñïåöè-
àëüíîì äèàëîãîâîì îêíå, êîòîðîå âû-
çûâàåòñÿ äâîéíûì ùåë÷êîì ìûøè.
Çäåñü ìîæíî îïðåäåëèòü íåñêîëüêî
èíòåðåñíûõ ñâîéñòâ äëÿ êàæäîãî àò-
ðèáóòà. Ïîñêîëüêó ÿ óêàçàë íà ôèçè-
÷åñêîì óðîâíå â êà÷åñòâå öåëåâîé
ÑÓÁÄ Access 2000, òî ERwin óæå ñàì
çíàåò, êàêèå òèïû äàííûõ ìîæíî çàäà-
âàòü äëÿ àòðèáóòîâ. Îñíîâíûå òèïû
âûáèðàþòñÿ íà âêëàäêå General, óòî÷-
íåííûå - íà âêëàäêå Datatype. Òàêæå
äëÿ êàæäîãî àòðèáóòà ìîæíî óñòàíî-
âèòü îáÿçàòåëüíîñòü èëè íåîáÿçà-
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ERwin íàäåæíî
õðàíèò òâîþ
ìîäåëü â ôàé-
ëå ñ ðàñøèðå-
íèåì *.er1.
Ïðåäûäóùàÿ
êîïèÿ òâîåãî
ôàéëà ñîçäàåò-
ñÿ àâòîìàòè-
÷åñêè â ôàéëå
*.BK1.

Âñå ïðèìåðû
ïðèâåäåíû äëÿ
âåðñèè ERwin
4.0. Çà ñîâ-
ìåñòèìîñòü â
äðóãèõ âåðñèÿõ
íå îòâå÷àþ :).

ERwin óìååò íå òîëüêî ïðåâðàùàòü ER-ìîäåëü â ôèçè÷åñêóþ, íî
è íàîáîðîò. Ïðèãîäèòñÿ, íàïðèìåð, íà ñëó÷àé åñëè òû ñìåíèë êàêî-
ãî-íèáóäü ñèñàäìèíà ÁÄ, à òåáå â äîáàâëåíèå ê åãî íàñëåäñòâó äîñ-
òàëèñü åùå è íîâûå ïîñòàâëåííûå çàäà÷è. È òóò íà ïîìîùü òåáå
ïðèäåò òîëüêî ERwin.
Îáðàòíîå ïðîåêòèðîâàíèå (Reverse engineering), òî åñòü âîññòàíîâ-
ëåíèå èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ïî ñóùåñòâóþùåé áàçå äàííûõ,
ïðèìåíÿåòñÿ ïîñëå ðåøåíèÿ ñîçäàòü íîâóþ ÑÓÁÄ èëè ðàñøèðèòü
(èçìåíèòü) ñóùåñòâóþùóþ ñòðóêòóðó.
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ ìîäåëè ERwin àâòî-
ìàòè÷åñêè "ðàñêëàäûâàåò" òàáëèöû íà äèàãðàììå. Òåïåðü ìîæíî
âûïîëíÿòü ìîäèôèêàöèè óæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷åñêîé ñõåìû:
äîáàâëÿòü ñóùíîñòè, àòðèáóòû, êîììåíòàðèè, ñâÿçè è ò.ä. Ïî çàâåð-
øåíèè èçìåíåíèé âûïîëíÿåòñÿ îäíà êîìàíäà - ñèíõðîíèçàöèè
(Complete Compare), è âñå îñóùåñòâëåííûå èçìåíåíèÿ ïåðåéäóò â
ðåàëüíóþ ÑÓÁÄ. Åñëè, êîíå÷íî, òû ñîãëàñèøüñÿ ñ íèìè :).

ÎÁÐÀÒÈÌÛÅ ÏÐÅÂÐÀÙÅÍÈß

Ñîçäàåì íîâûé ïðîåêò

Ñîçäàþ ñóùíîñòè ñ àòðèáóòàìè



òåëüíîñòü, òî åñòü äîïóñòèìîñòü èëè
íåäîïóñòèìîñòü íåîïðåäåëåííûõ
(NULL) çíà÷åíèé äëÿ íåãî.

Àíàëîãè÷íî ìîæíî îáîéòèñü è ñ äðó-
ãèìè ñóùíîñòÿìè. Äëÿ ìîåãî ïðèìåðà
îïðåäåëÿåòñÿ ñóùíîñòü "Èçäåëèÿ" ñ
àòðèáóòàìè "Êîä èçäåëèÿ" (ïåðâè÷-
íûé êëþ÷), "Íàèìåíîâàíèå" è "Ïðèìå-
÷àíèå". Ýêçåìïëÿðàìè áóäóò ðàçëè÷-
íûå ñáîðî÷íûå ìîäåëè êîìïüþòåðîâ,
êîòîðûå ïðåäëàãàþò êëèåíòàì óøëûå
ìåíåäæåðû ïî ïðîäàæàì :).

Íàêîíåö, íàäî ïîïûòàòüñÿ êàê-òî
ñâÿçàòü ýòè äâå ñóùíîñòè è ïîñòàâèòü
ðåáðîì âîïðîñ âûáîðà òèïà ñâÿçè. Íà
ýòîì ýòàïå ãëóáîêî çàäóìûâàåøüñÿ
íàä ñìûñëîì ïðåäìåòíîé îáëàñòè è
ïûòàåøüñÿ ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàê âçà-
èìîäåéñòâóþò îòäåëüíûå ýêçåìïëÿðû
ñóùíîñòåé. Î÷åâèäíî, ÷òî îäèí âèä
êîìïëåêòóþùåãî ìîæåò âõîäèòü â
íåñêîëüêî èçäåëèé. Íàïðèìåð, îäè-
íî÷íûé ïðîöåññîð CPU Intel P4
3,0GHz ìîæåò áûòü âêëþ÷åí â êîíôè-
ãóðàöèþ èç ðàçíûõ êîìïëåêòóþùèõ.
Ïîýòîìó çäåñü ïðîñëåæèâàåòñÿ ñâÿçü
"ìíîãèå-êî-ìíîãèì".

Â ïðîãðàììå ERwin ñâÿçü óñòàíàâëè-
âàåòñÿ î÷åíü ïðîñòî: âûáèðàåøü
èíñòðóìåíò è êëèêàåøü ìûøüþ íà òåõ
ñóùíîñòÿõ, êîòîðûå õî÷åøü ñâÿçàòü.

Òóò åñòü îäíî âàæíîå çàìå÷àíèå ïî
ïîâîäó ðàçíûõ âèäîâ ñâÿçåé. Â ERwin
âñåâîçìîæíûå âèäû ñâÿçåé óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ òîëüêî íà óðîâíå Logical.
Óðîâåíü Physical òîæå îòîáðàæàåò òà-
êîé âèä ñâÿçè, îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü, ÷òî âñå ðåëÿöèîííûå ÑÓÁÄ ïîä-
äåðæèâàþò òîëüêî äâà âèäà: "îäèí-ê-
îäíîìó" è "îäèí-êî-ìíîãèì". Ñâÿçü
"ìíîãèå-êî-ìíîãèì" íàïðÿìóþ íå ïîä-
äåðæèâàåòñÿ, ïîýòîìó òàêîé âèä ñâÿ-
çè íàäî ðàçðåøèòü. Â òåîðèè ýòî äå-
ëàåòñÿ ââåäåíèåì ïðîìåæóòî÷íîé
ñóùíîñòè ñ ñîñòàâíûì ïåðâè÷íûì
êëþ÷îì, âêëþ÷àþùèì â ñåáÿ ïåðâè÷-
íûå êëþ÷è îáåèõ ñâÿçûâàåìûõ ñóù-
íîñòåé.

Ê ñ÷àñòüþ, ïðîãðàììà ERwin ñäåëàåò
âñþ ðóòèííóþ ðàáîòó çà òåáÿ. Äëÿ
ýòîãî íóæíî êëèêíóòü íà êíîïêó Many
to Many Transform, êîòîðàÿ ðàñïîëî-
æåíà íà ïàíåëè Transforms. Åñëè ïî-
äóìàòü, òî ïîÿâèâøàÿñÿ ïîñëå ýòîãî

ïðîìåæóòî÷íàÿ ñóùíîñòü òîæå îêà-
çûâàåòñÿ ïîëåçíîé! Äåéñòâèòåëüíî,
çäåñü êàê íèãäå ïîëåçíî õðàíèòü äàí-
íûå î òîì, ñêîëüêî êîìïëåêòóþùèõ
îïðåäåëåííîãî âèäà âõîäèò â èçäå-
ëèå. Ïðîñòî äîáàâü â ïðîìåæóòî÷íóþ
ñóùíîñòü "Êîìïëåêòóþùèå_Èçäåëèÿ"
àòðèáóò "Êîëè÷åñòâî êîìïëåêòóþ-
ùèõ" (åñòåñòâåííî, êàê íåêëþ÷åâîé) -
è äåëî ñäåëàíî.

ÊÀÊÈÅ ÒÈÏÛ ÑÂßÇÅÉ
ÂÛÁÐÀÒÜ?

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ñâÿçè
îòîáðàæàþò ôóíêöèîíàëüíóþ çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó äâóìÿ ñóùíîñòÿìè.
Ñâÿçü - ýòî ïîíÿòèå ëîãè÷åñêîãî óðîâ-
íÿ, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò âíåøíèé
êëþ÷ íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå. Â ERwin
êàæäûé âèä ñâÿçè ïðåäñòàâëåí ïÿòüþ
îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè èíôîðìàöèè:
1. òèï ñâÿçè (èäåíòèôèöèðóþùàÿ

èëè íåèäåíòèôèöèðóþùàÿ ñâÿçü);
2. ðîäèòåëüñêàÿ ñóùíîñòü;
3. äî÷åðíÿÿ (çàâèñèìàÿ) ñóùíîñòü;
4. ìîùíîñòü ñâÿçè;
5. äîïóñòèìîñòü ïóñòûõ, èëè íåîïðå-

äåëåííûõ (null), çíà÷åíèé.

Ñâÿçü íàçûâàåòñÿ èäåíòèôèöèðóþ-
ùåé, åñëè ýêçåìïëÿð äî÷åðíåé ñóù-
íîñòè èäåíòèôèöèðóåòñÿ ÷åðåç åå
ñâÿçü ñ ðîäèòåëüñêîé ñóùíîñòüþ.
Àòðèáóòû, ñîñòàâëÿþùèå ïåðâè÷íûé
êëþ÷ ðîäèòåëüñêîé ñóùíîñòè, ïðè
ýòîì âõîäÿò â ïåðâè÷íûé êëþ÷ äî-
÷åðíåé. Çàâèñèìàÿ ñóùíîñòü ïðè òà-
êîé ñâÿçè èçîáðàæàåòñÿ íà äèàãðàì-
ìå ïðÿìîóãîëüíèêîì ñ îêðóãëûìè óã-
ëàìè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâÿçåé â ERwin
âûáèðàåòñÿ íóæíûé òèï, çàòåì
ìûøüþ óêàçûâàåòñÿ ðîäèòåëüñêàÿ è
äî÷åðíÿÿ ñóùíîñòè. Èäåíòèôèöèðóþ-
ùàÿ ñâÿçü èçîáðàæàåòñÿ ñïëîøíîé
ëèíèåé, íåèäåíòèôèöèðóþùàÿ - ïóíê-
òèðíîé. Ëèíèè çàêàí÷èâàþòñÿ òî÷êîé
ñî ñòîðîíû äî÷åðíåé ñóùíîñòè.

Òåïåðü ñàìîå âðåìÿ ïðèìåíèòü âñþ
ýòó ìóòíóþ òåîðèþ íà ïðàêòèêå :). Òðå-
áóåòñÿ ñâÿçàòü ñóùíîñòè "Ïîñòàâùè-
êè" è "Ïîñòàâùèêè_Êîíòàêòû". Ñóù-
íîñòü "Ïîñòàâùèêè" ñîäåðæèò äàííûå
î ôèðìàõ-ïîñòàâùèêàõ, êàæäûé èç êî-
òîðûõ èìååò íàèìåíîâàíèå, àäðåñ,
ðåêâèçèòû è ïð. Â ñóùíîñòè "Ïîñòàâ-
ùèêè_Êîíòàêòû" áóäóò õðàíèòü êîíòà-
êòíûå äàííûå ïðåäñòàâèòåëåé ôèðì-
ïîñòàâùèêîâ. Â ýòîì ñëó÷àå îòäåëü-
íûå ýêçåìïëÿðû (âñå êîíòàêòíûå ëè-
öà) îïðåäåëÿòñÿ òîëüêî ïî ñâîåé ïðè-
íàäëåæíîñòè ê êîíêðåòíîé ôèðìå-
ïîñòàâùèêó, òî åñòü ÷åðåç ñâÿçü ñ ýê-
çåìïëÿðàìè ñóùíîñòè "Ïîñòàâùèêè".
Ñâÿçü èäåíòèôèöèðóþùàÿ, ïîýòîìó
åå ñëåäóåò óñòàíîâèòü íà äèàãðàììå.
Ïîñëå ýòîãî øàãà ïåðâè÷íûé êëþ÷
"Êîä ïîñòàâùèêà" ðîäèòåëüñêîé ñóù-
íîñòè "Ïîñòàâùèêè" àâòîìàòè÷åñêè
âîéäåò â ñîñòàâ äî÷åðíåé ñóùíîñòè
"Ïîñòàâùèêè_Êîíòàêòû".

Î÷åâèäíî, ÷òî ñóùíîñòü "Ñîòðóäíè-
êè" ÿâëÿåòñÿ ðîäèòåëüñêîé. Íåò ñîò-
ðóäíèêîâ - íåò çàêàçîâ. Êàæäûé çàêàç
ñîïðîâîæäàåò òîëüêî îäèí ñîòðóäíèê
ôèðìû-ïðîäàâöà (åùå áû, ïîäïóñòèë
áû îí êîãî-íèáóäü ê îôîðìëåíèþ
ñâîåãî çàêàçà :)).
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Åñëè ìîäåëü
ñëîæíàÿ, òî
åñòü âêëþ÷àåò
ìíîãî ñóùíîñ-
òåé, åå ìîæíî
ðàçäåëèòü íà
ôðàãìåíòû è
ïîìåùàòü â
ðàçíûå îáëàñ-
òè äèàãðàììû.
Ïîçíàêîìüñÿ
ñî âêëàäêîé
Subject Area -
è âñå ïîéìåøü
ñàì.

Ìîäåëèðîâàíèå
â ERwin îñíî-
âûâàåòñÿ íà
ìåòîäîëîãèè
ïðîåêòèðîâà-
íèÿ èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñ-
òåì, êîòîðàÿ
èçíà÷àëüíî
áûëà ðàçðàáî-
òàíà äëÿ âî-
îðóæåííûõ ñèë
ÑØÀ.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ Â ERWIN30 ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

"Çà÷åì äåëàòü ñëîæíûì òî, ÷òî ïðîùå ïðîñòîãî!"

Ïðèìåð èäåíòèôèöèðóþùåé ñâÿçè



Óñòàíîâêà òèïà ñâÿçè òîæå íå ñîñòà-
âèò îñîáîãî òðóäà. Ïàðó ùåë÷êîâ ìû-
øè - è ñâÿçü ïðèñóòñòâóåò. Â ãëàçà
ñðàçó áðîñÿòñÿ äâà îòëè÷èÿ îò ïðåäû-
äóùåãî âàðèàíòà: ëèíèÿ ñâÿçè ñïëîø-
íàÿ, êëþ÷ èç ñóùíîñòè "Ñîòðóäíèêè"
ïåðåøåë â ñóùíîñòü "Çàêàçû" â êà÷å-
ñòâå íåêëþ÷åâîãî. Òàêîé àòðèáóò â
äî÷åðíåé ñóùíîñòè íàçûâàåòñÿ âíåø-
íèì êëþ÷îì, è îí ñëóæèò äëÿ ïîèñêà è
ïîääåðæàíèÿ ññûëî÷íîé öåëîñòíîñòè
äàííûõ. Íî îá ýòîì ïîçæå.

Ìîùíîñòü ñâÿçè (Cardinality) ïðåäñ-
òàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà
ýêçåìïëÿðîâ ðîäèòåëüñêîé ñóùíîñòè
ê ñîîòâåòñòâóþùåìó êîëè÷åñòâó ýê-
çåìïëÿðîâ äî÷åðíåé ñóùíîñòè. Ìîù-
íîñòü ñâÿçè çàïèñûâàåòñÿ â âèäå 1:N.
ERwin ïðåäîñòàâëÿåò ÷åòûðå âàðèàí-
òà äëÿ N, êîòîðûå èçîáðàæàþòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíûì ñèìâîëîì ó äî÷åðíåé
ñóùíîñòè:

- íîëü, îäèí èëè áîëüøå (ïî óìîë÷à-
íèþ);

- íîëü èëè îäèí;
- îäèí èëè áîëåå;
- ðîâíî N, ãäå N - êîíêðåòíîå ÷èñëî.
Äîïóñòèìîñòü ïóñòûõ (null) çíà÷å-

íèé â íåèäåíòèôèöèðóþùèõ ñâÿçÿõ
ERwin èçîáðàæàåò ïóñòûì ðîìáèêîì
íà äóãå ñâÿçè ñî ñòîðîíû ðîäèòåëüñ-
êîé ñóùíîñòè.

ÊÀÊ ÎÁÅÑÏÅ×ÈÒÜ
ÖÅËÎÑÒÍÎÑÒÜ ÄÀÍÍÛÕ?

Öåëîñòíîñòü îçíà÷àåò ïðàâèëü-
íîñòü è íåïðîòèâîðå÷èâîñòü èíôîð-
ìàöèè â áàçå äàííûõ. Åñòü öåëîñò-
íîñòü ñóùíîñòåé è öåëîñòíîñòü ïî
ññûëêàì. Ñ ïåðâûì âèäîì âñå ïîíÿò-
íî: ââåë ïåðâè÷íûé êëþ÷, è âñå ýêçå-
ìïëÿðû ñóùíîñòè ñòàëè îòëè÷èìûìè
äðóã îò äðóãà. Ñëîæíåå îáåñïå÷èòü
íåïðîòèâîðå÷èâîñòü äàííûõ ïðè èõ
îáðàáîòêå. Äëÿ ýòîãî íàäî çàäàòü êà-
êèå-òî ïðîöåäóðû îáðàáîòêè êëþ÷å-
âûõ àòðèáóòîâ (ïåðâè÷íîãî è âíåøíå-
ãî êëþ÷åé), îôîðìèâ ïðàâèëà ïîääåð-
æêè ññûëî÷íîé öåëîñòíîñòè.

Äëÿ êàæäîé ñâÿçè íà ëîãè÷åñêîì
óðîâíå ìîãóò áûòü çàäàíû òðåáîâà-
íèÿ ïî îáðàáîòêå îïåðàöèé âñòàâêè,
îáíîâëåíèÿ è óäàëåíèÿ (insert,
update, delete) äëÿ ðîäèòåëüñêîé è äî-
÷åðíåé ñóùíîñòè. Ïðîãðàììà ERwin
ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùèå âàðèàíòû
îáðàáîòêè ýòèõ ñîáûòèé: 
1. îòñóòñòâèå ïðîâåðêè;
2. ïðîâåðêà äîïóñòèìîñòè;
3. çàïðåò îïåðàöèè;
4. êàñêàäíîå âûïîëíåíèå îïåðàöèè

óäàëåíèÿ/îáíîâëåíèÿ (delete/update);
5. óñòàíîâêà ïóñòîãî (null-çíà÷å-

íèÿ) èëè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ïî
óìîë÷àíèþ.

Ê ïðèìåðó, äëÿ ñâÿçàííûõ ñóùíîñ-
òåé "Ñîòðóäíèêè" è "Çàêàçû" óñòàíîâ-
ëåííûå òèïû îïåðàöèé îáðàáîòêè
äàííûõ ïîêàçàíû íà ðèñóíêå. Óñòà-
íàâëèâàåì òèï ñâÿçè restrict (îãðàíè-
÷åíèå, çàïðåò), ïîñêîëüêó èíà÷å ïðè
óäàëåíèè çàïèñè î êàêîì-íèáóäü ñîò-
ðóäíèêå (óâîëèëñÿ èç ôèðìû) â òàá-
ëèöå "Ñîòðóäíèêè" áóäåò óäàëåíà âñÿ
ñâÿçàííàÿ ñ íèì èíôîðìàöèÿ èç òàá-
ëèöû "Çàêàçû". Íåõîðîøî :).

ÃÅÍÅÐÀÖÈß ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ

Ãåíåðàöèÿ ôèçè÷åñêîé áàçû äàí-
íûõ ïðîèñõîäèò áåç îñîáûõ óñèëèé ñ
òâîåé ñòîðîíû. Ñíà÷àëà íàäî ñîçäàòü
ïóñòóþ áàçó äàííûõ â òîé ÑÓÁÄ, êóäà
ïëàíèðóåòñÿ ãåíåðèðîâàòü ñâîþ ìî-
äåëü. Ïîñëå ýòîãî ñëåäóåò ïîðàáîòàòü
â ERwin: óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå (con-
nect) ñ öåëåâîé ÑÓÁÄ, çàòåì íàæàòü
êíîïêó Forward Engineer íà ïàíåëè
Database (òî æå ñàìîå äåëàåò ñîîòâåò-

ñòâóþùèé ïóíêò ãëàâíîãî ìåíþ -
Tools).

Êàê òû ïîìíèøü, ìû âûáèðàåì ãåíå-
ðàöèþ â Access. Åñëè çàáûë (èëè õî-
÷åøü ïîìåíÿòü ÑÓÁÄ), òî ïîñìîòðè
ìåíþ Database/Choose Database. Ýòî
îêíî ïîçâîëèò òåáå ïîëó÷èòü ïðåäñ-
òàâëåíèå î ìîùíîñòè ïðîãðàììû
ERwin. Â ñïèñêå åñòü è íàñòîëüíûå
(Desktop) ÑÓÁÄ, è "òÿæåëûå", ñåòå-
âûå. È ê êàæäîé ñèñòåìå íóæåí îñî-
áûé ïîäõîä!

Îñòàëîñü óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå.
Æìåì ìåíþ Database/Database
Connection è âèäèì îêíî ïîäêëþ÷å-
íèÿ. Çàïîëíÿé åãî òàê, êàê ïîêàçàíî
íà ðèñóíêå è æìè Connect. Åñëè âñå
ñäåëàíî ïðàâèëüíî, òî îêíî èñ÷åçíåò.

"Íó à ãäå æå ñàìà ãåíåðàöèÿ?" -
ñïðîñèøü òû. Òåðïåíèå :). Âûçîâè
îêîøêî Forward Engineer èç ãëàâíîãî
ìåíþ Tools è íàæìè êíîïêó Generate...
Ïðîèçîøëî âûïîëíåíèå íóæíûõ
ñêðèïòîâ, ïðîãðàììà îòðàáîòàëà è
ïîäâåëà ñòàòèñòèêó ïî èõ âûïîëíå-
íèþ.

Ãîòîâàÿ ÑÓÁÄ ê òâîèì óñëóãàì! ×òî-
áû ïîñìîòðåòü ñîçäàííóþ ñòðóêòóðó,
îòêðûâàé ôàéë â Access 2000.

ÂÌÅÑÒÎ ÇÀÊËÞ×ÅÍÈß
Êîíå÷íî, òå ôóíêöèè, î êîòîðûõ ÿ

ðàññêàçàë, íå ïîëíîñòüþ ðàñêðûâàþò
òàëàíòû ERwin'à. Òû, êîíå÷íî æå, ïî-
íÿë ãëàâíîå: ýòî ïðîãðàììà î÷åíü ïî-
ëåçíà äëÿ ðàçðàáîò÷èêà áàç äàííûõ!
Åñëè êîãäà-íèáóäü òåáå ïðåäëîæàò çà-
íèìàòüñÿ ìîäåëèðîâàíèåì, çíàé, ÷òî
ERwin ïîìîæåò òåáå ðåøèòü ìíîãèå
ïðîáëåìû. E
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Çà áîëåå ïîä-
ðîáíîé èíôîð-
ìàöèåé ïî
ïðîãðàììå
ERwin îáðà-
ùàéñÿ ïî 
àäðåñó:
www.interface.r
u/ca/ERwin.ht
m, à ïî äåÿ-
òåëüíîñòè ðàç-
ðàáîò÷èêà
(êîìïàíèè
Computer
Associates) -
www.interface.r
u/ca/cah.htm.

Çàâèñèìàÿ
ñóùíîñòü ìî-
æåò íàñëåäî-
âàòü îäèí è òîò
æå êëþ÷ îò
íåñêîëüêèõ ðî-
äèòåëüñêèõ
ñóùíîñòåé.

Ïðèìåð íåèäåíòèôèöèðóþùåé ñâÿçè

Ýòó ðàáîòó ïî îáðàáîòêå äàííûõ áóäåò
äåëàòü ÑÓÁÄ

Êàê ìíîãî äðóçåé ó ERwin'à!

Âíèìàíèå! Ïîäêëþ÷àþñü!



Êîíñòàíòèí Êëÿãèí (thekonst.net)

Í åêîòîðûì ëþäÿì óäàëîñü çàðàáîòàòü ìíîãî äåíåã, çàíèìàÿñü ïðîãðàììèðîâàíèåì. Ìíîãèå ìå÷òàþò ñòàòü òàêèìè
æå óñïåøíûìè è áîãàòûìè, êàê Áèëë Ãåéòñ. Íî â åãî áèîãðàôèè, êðîìå óñïåõà ñ ïðîäàæåé MS-DOS â 19-ëåòíåì

âîçðàñòå, íåò íè÷åãî èíòåðåñíîãî.

ÑÂÈÄÀÍÈÅ 
Ñ ÎÐÀÊÓËÎÌ
ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ È ÄÎÑÒÓÏ Ê ORACLE

îýòîìó ÿ áû ïðåäïî-
÷åë Áèëëà Ëàððè Ýëëè-
ñîíó - îñíîâàòåëþ
Oracle Corporation, âòî-
ðîìó ìèëëèîíåðó IT-

áèçíåñà, êîòîðûé ïðèíèìàåò ëè÷íîå
ó÷àñòèå â ãîíêàõ íà ÿõòàõ, ëåòàåò íà
ñîáñòâåííîì èñòðåáèòåëå è âñòðå÷à-
åòñÿ ñ òîï-ìîäåëÿìè. À îñíîâíîé ïðî-
äóêò êîìïàíèè - ðåëÿöèîííàÿ áàçà
äàííûõ Oracle � ñàìàÿ ìîùíàÿ ÑÓÁÄ
â ìèðå. È ìû, âäîõíîâëåííûå æèçíåí-
íûì ïðèìåðîì Ëàððè, ðàññìîòðèì åãî
äåòèùå â äåòàëÿõ.

Ñòàâèòü ìû áóäåì ïîñëåäíþþ âåð-
ñèþ - Oracle 10g. Ïîä Linux. Ñ òåõ ïîð
êàê â 2002 ãîäó Ëàððè îáúÿâèë ïåðå-
õîä âñåãî áèçíåñà íà ýòó ÎÑ, âûáîð
îïåðàöèîíêè ñòàë äåëîì ïðèíöèïà.
Èíñòàëëÿöèþ, êàê ýòî íè ñòðàííî,
ìîæíî ñêà÷àòü ñîâåðøåííî áåñïëàò-
íî ñ ñàéòà www.oracle.com. Íå íàäî ïóãàòü-
ñÿ, êîãäà ó òåáÿ ïîïðîñÿò ëîãèí ñ ïà-
ðîëåì. Ïàðà êëèêîâ íà Sign Up, çàïîë-
íÿåì ôîðìó ñ èìåíåì, ôàìèëèåé,
äîëæíîñòüþ è ìåñòîì ïðîæèâàíèÿ.
Ïîñëå ïîäòâåðæäåíèÿ ðåãèñòðàöèè
îòêðûâàåòñÿ îêîøêî Download. Íåì-
íîãî çàìîðî÷åííî, íî ñî âòîðîé ïî-

ïûòêè ðàçîáðàòüñÿ ìîæíî. È âñå ýòî
åùå öâåòî÷êè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî
ïðèäåòñÿ ñäåëàòü äëÿ òîãî, ÷òîáû óñ-
òàíîâèòü âñå ýòî õîçÿéñòâî. Çàáóäü î
ïðîñòîòå MySQL. Ýòî Oracle!

ÑÒÀÂÈÌ!
Ñêà÷àííûé ñ oracle.com ôàéë íà-

çûâàåòñÿ ship.db.lnx32.cpio.gz è âåñèò
îêîëî 600 Ìá. Ñëåäóÿ èíñòðóêöèÿì íà

ñàéòå, ìû äëÿ íà÷àëà
ðàçâîðà÷èâàåì ýòîò
àðõèâ:

$ gunzip ship.db.lnx32.cpio.gz
$ cpio -idmv < ship.db.lnx32.cpio

Â Disk1/, ïîìèìî
ïðî÷åãî, áóäåò ïîìå-
ùåí ñêðèïò runInstall,
íî íå ñòîèò òîðîïèòü-
ñÿ ñ ïîáåäíûìè êðè-
êàìè è åãî çàïóñêîì.
Íóæíî ïîäãîòîâèòü
ñèñòåìó ê óñòàíîâêå.
Ïðîñòîòà - îòíþäü íå
äåâèç Oracle. ß áû íà
èõ ìåñòå ñäåëàë
ñêðèïò, êîòîðûé ñîç-
äàâàë áû íóæíûå
ãðóïïû è äèðåêòîðèè.
Âûãëÿäåë áû îí ïðè-
ìåðíî òàê:

groupadd oinstall

groupadd dba
mkdir -p /u01/app/oracle
useradd -g oinstall -d /u01/app/oracle -G dba oracle
passwd oracle

chown -R oracle:oinstall /u01/app/oracle
chmod -R 775 /u01/app/oracle

Åñëè áû ýòèì âñå ïðèãîòîâëåíèÿ îã-
ðàíè÷èâàëèñü, ïðèêðóòêà Oracle íå
íàïîìèíàëà áû çàïóñê êîñìè÷åñêîãî
êîðàáëÿ. Íî ìîùíîñòü ñòîèò ïðèëî-
æåííûõ óñèëèé, äà è ñòàâèòñÿ îáû÷íî
ýòà ÑÓÁÄ íà âåêà. Òàê ÷òî, ïîìèìî
ñîçäàíèÿ êàòàëîãîâ, íàì ïðèäåòñÿ
ïîïðàâèòü íàñòðîéêè ÿäðà Linux. Äëÿ
ýòîãî äîáàâèì ñëåäóþùèå ñòðîêè â
/etc/sysctl.conf:

kernel.shmall = 2097152
kernel.shmmax = 2147483648
kernel.shmmni = 4096
kernel.sem = 250 32000 100 128
fs.file-max = 65536
net.ipv4.ip_local_port_range = 1024 65000

È çàïóñòèì:

# sysctl -p

Óæå ïîäãîòîâëåíà ïðîñòåéøàÿ èíñ-
òàëëÿöèÿ. Â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòà-
áàõ ðåêîìåíäóåòñÿ âûäåëÿòü îòäåëü-
íûé äèñê äëÿ ôàéëîâ ÁÄ è ìîíòèðî-
âàòü åãî â /u02/. Âñå óìíûå ñîâåòû ïî
óñòàíîâêå ìîæíî íàéòè â äîêå, åñëè
îòêðûòü ôàéë welcome.htm è âíèìà-
òåëüíî èçó÷èòü åãî ñîäåðæèìîå.

Òåïåðü ñäåëàåì:

$ su - oracle

Çàòåì çàéäåì â Disk1/ è çàïóñòèì:

./runInstall -ignoreSysPrereqs

Íåñìîòðÿ íà âñå çàÿâëåíèÿ î ïîääå-
ðæêå Linux, èíñòàëëÿòîð îòíîñèòñÿ ê
âûáîðó äèñòðèáóòèâà î÷åíü èçáèðà-
òåëüíî, îñòàâëÿÿ ïîëüçîâàòåëÿì ñâî-
áîäó âûáîðà ìåæäó ïîñëåäíèìè
RedHat-àìè, SuSE è êàêèì-òî
UnitedLinux. È õîòÿ ñíà÷àëà êàæåòñÿ,
÷òî ëþäÿì, ëþáÿùèì Mandrake, Debian
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Ìîëîäîé Áèëë Ãåéòñ ïîçèðóåò íà ñòîëå

Ëàððè Ýëèññîí æóåò õîò-äîã

ÑÂÈÄÀÍÈÅ Ñ ÎÐÀÊÓËÎÌ32 ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ



èëè Gentoo, ïðÿìàÿ äîðîãà ñîñàòü ÷ó-
ïà-÷óïñ, åñòü ñïîñîá çàñòàâèòü èíñòàë-
ëÿòîð ðàáîòàòü íà ëþáîì äèñòðèáóòè-
âå, ÷òî ìû, ñîáñòâåííî, è ñäåëàëè - çà-
äàëè êëþ÷èê -ignoreSysPrereqs.

Òàê êàê èíòåðôåéñ ó èíñòàëëÿòîðà
ãðàôè÷åñêèé, çàïóñêàòü åãî íàäî ïîä
X-Window. Íà âñå çàäàâàåìûå âîïðî-
ñû îòâå÷àåì ïîëîæèòåëüíî, íàæèìàÿ
êíîïêó Next. Òàêæå íàñ ïîïðîñÿò çà-
ïóñòèòü íåáîëüøîé ñêðèïòåö îò ðóòà
(åãî íàçâàíèå áóäåò â âûñêî÷èâøåì
äèàëîãå) è óñòàíîâèòü ïàðîëè äëÿ
ñèñòåìíûõ ïîëüçîâàòåëåé â áàçå
Oracle. Ïîëüçîâàòåëè, òàêèå êàê sys-
tem, ìîãóò ïðè íåàêêóðàòíîì îáðàùå-
íèè èñïîðòèòü â áàçå äàííûõ ìíîãîå,

ïîýòîìó ê áåçîïàñíîñòè äîñòóïà äëÿ
òàêèõ ôóíêöèé ñòîèò ïîäõîäèòü ñ íå-
êîòîðûì ôàíàòèçìîì.

Ïîñëå ñîçäàíèÿ áàçû, â ñàìîì êîíöå
íàñ ïîïðîñÿò çàïóñòèòü åùå îäèí
ñêðèïò, ÷òîáû çàâåðøèòü óñòàíîâêó.
Åñëè äëÿ òîãî, ÷òîáû èíñòàëëÿòîð çà-
ïóñòèëñÿ, ïðèøëîñü çàäàòü êëþ÷èê,
ignoreSysPrereqs, çäåñü æå ïðèäåòñÿ
ñòîëêíóòüñÿ ñ ïîñëåäñòâèÿìè, òî åñòü
çàêîììåíòèðîâàòü ïàðó ñòðî÷åê
ñêðèïòà ïåðåä çàïóñêîì.

×òîáû root.sh íå âûëåòàë ïðè ïîïûò-
êå çàïóñêà ïîä Linux, îòëè÷íûì îò
RedHat è UnitedLinux, íàäî íàéòè è çà-
êîììåíòèðîâàòü ñëåäóþùèå äâå
ñòðî÷êè:

$LNS $ID/init.cssd $rc/"$RC_START"init.cssd  || { $ECHO
$?; exit 1; }
$LNS $ID/init.cssd $rc/"$RC_KILL"init.cssd || { $ECHO $?;
exit 1; }

Â çàâèñèìîñòè îò ïîäâåðñèè 10g îíè
ìîãóò íàõîäèòüñÿ êàê ðÿäîì, òàê è â
äâóõ ñîñåäíèõ öèêëàõ for/done.

Âîò è âñå. Òåïåðü:

# . <ïóòü ê Oracle>/root.sh

Â îêíå èíñòàëëÿòîðà ïðè ýòîì íóæíî
íàæàòü OK. Â ðåçóëüòàòå - ñîçäàëèñü
âñå íóæíûå ôàéëû, Oracle ñòàðòîâàë,
à âìåñòå ñ íèì çàïóñòèëèñü âñÿ÷åñêèå
ïîëåçíûå ñåðâèñû, î êîòîðûõ íàì áîä-
ðî äîëîæèëè. Íî ïåðåä òåì êàê çàíÿòü-
ñÿ èññëåäîâàíèåì âíîâü óñòàíîâëåí-
íîãî ìîíñòðà, óáåäèñü, ÷òî óìååì ñòàð-
òîâàòü åãî âðó÷íóþ. Äåëî â òîì, ÷òî
ïîñëå ïåðâîé æå ïåðåçàãðóçêè íàø
Oracle ñòàíåò íåäîñòóïíûì. À çàïóñ-
òèòü èíñòàëëÿòîð ñ òåì, ÷òîáû îí íàì
îïÿòü ïîäíÿë áàçó, ìû óæå íå ñìîæåì.
Äëÿ ýòîãî ïîçíàêîìèìñÿ ñ ôàéëîì
/etc/oratab, â êîòîðîì îïðåäåëÿåòñÿ,
êàêèå áàçû äàííûõ ñòàðòóþò àâòîìàòè-
÷åñêè ïðè çàïóñêå óòèëèòû dbstart. Ïî
óìîë÷àíèþ ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ôàéëà
âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

orcl:<ïóòü ê Oracle>:N

33

Èíñòàëëÿòîð îòíîñèòñÿ ê âûáîðó äèñòðèáóòèâà
î÷åíü èçáèðàòåëüíî, îñòàâëÿÿ ïîëüçîâàòåëÿì

ñâîáîäó âûáîðà ìåæäó ïîñëåäíèìè RedHat-
àìè, SuSE è êàêèì-òî UnitedLinux.
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Ïðîåêò áëàãî-
ïîëó÷íî çàã-
íóëñÿ, íî Ëàð-
ðè è Áîá ïîëó-
÷èëè âîçìîæ-
íîñòü âûéòè ñ
íèì íà ðûíîê.
Ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî ïåðâûì
êëèåíòîì
Oracle áûëî
ÖÐÓ. Ëþáèòåëè
òåîðèé çàãîâî-
ðà ðàäóþòñÿ :).

Ïåðâàÿ âåðñèÿ
Oracle áûëà
íàïèñàíà â
1977 ãîäó.
Ëàððè Ýëëèñîí
è Áîá Ìàéíåð
äåëàëè ïðîåêò
ïî êîíòðàêòó
äëÿ ÖÐÓ. ÖÐÓ
õîòåëî èñïîëü-
çîâàòü íîâûé
ÿçûê SQL, íà
êîòîðûé ôèðìà
IBM ê òîìó
âðåìåíè îïóá-
ëèêîâàëà äîêó-
ìåíò.

Ïåðâûé äèàëîã èíñòàëëÿòîðà: îòêóäà ñòàâèòü?

Âòîðîé äèàëîã èíñòàëëÿòîðà: êóäà ñòàâèòü?

Óñòàíàâëèâàåì îáùèé ïàðîëü äëÿ âñåõ ñèñòåìíûõ ïîëüçîâàòåëåé áàçû Oracle

Óñòàíîâêà Oracle â ïðîöåññå

Îäíàæäû Microsoft óæå áûë óáèò ïðîäóêòîì ñ îòêðûòûì èñõîä-
íûì êîäîì. Çàðåçàí, ðàñòåðò, âûáðîøåí ñ ðûíêà çà íåóìåñòíîñòü. Ó
íèõ â ðóêàõ áûëà âèðòóàëüíàÿ ìîíîïîëèÿ íà web-ñåðâåðû, è îíè
áûëè ñòåðòû ñ ëèöà çåìëè. È îíè åùå ïîëó÷àò îò Linux�à.

ËÀÐÐÈ ÝËËÈÑÎÍ: ÂÛÑÒÓÏËÅÍÈÅ ÍÀ ÒÅÌÓ ËÈÄÅÐÑÒÂÀ
WEB-ÑÅÐÂÅÐÀ APACHE



Â ïîñëåäíåì ïîëå íóæíî ïîìåíÿòü N
íà Y. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èíñòàíöèþ
Oracle íóæíî-òàêè ãðóçèòü. Ïåðåéäåì
ê ñòàðòó. Ïîäãîòîâêà:

$ export ORACLE_HOME=<ïóòü ê Oracle>
$ export ORACLE_SID=orcl
$ export
LD_LIBRARY_PATH=$LD_LIBRARY_PATH:$ORACLE_HOME/lib
$ export PATH=$PATH:$ORACLE_HOME/bin

Ýòî èìååò ñìûñë ïðîïèñàòü ãäå-íè-
áóäü â .bash_profile, ïîòîìó ÷òî èíà÷å
ïðèäåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ýòè ïåðåìåí-
íûå âñÿêèé ðàç ïðè íåîáõîäèìîñòè
âîñïîëüçîâàòüñÿ êàêèì-òî èíñòðóìåí-
òîì îò Oracle. Ïëþñ èõ äîëæåí èìåòü
êàæäûé ïîëüçîâàòåëü ñèñòåìû, íàìå-
ðåâàþùèéñÿ ðàáîòàòü ñ èíñòðóìåíòàìè
èëè ïðîãðàììàìè, èñïîëüçóþùèìè ÁÄ.

Íó à òåïåðü - íåïîñðåäñòâåííî ñòàðò:

$ dbstart
$ lsnrctl start

Îñòàíàâëèâàåòñÿ âñå ñëåäóþùèìè
êîìàíäàìè:

$ dbshut
$ lsnrctl stop

ÐÀÑÊÈÄÛÂÀÅÌ
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ

Çà 22 ãîäà ñóùåñòâîâàíèÿ êîìïà-
íèè è åå îñíîâíîãî ïðîäóêòà, ñåðâåðà
áàç äàííûõ, èçìåíèëîñü ìíîãîå. Èç-
ìåíèëèñü ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
íà êîòîðûõ ðàçðàáàòûâàëñÿ ñîôò
(ïåðâàÿ âåðñèÿ áûëà íàïèñàíà íà àñ-
ñåìáëåðå). Äâà ðàçà ìåíÿëîñü íàçâà-
íèå ôèðìû: íà ìîìåíò îñíîâàíèÿ îíà
íàçûâàëàñü Software Development
Laboratories, çàòåì Rational Software
Inc, ïîñëå ÷åãî, íàêîíåö, - Oracle
Corporation. Òàêæå äîáàâëÿëèñü íî-
âûå âîçìîæíîñòè è ðîñëè îáúåìû
ïðîäàæ, íî ëèøü îäíà âåùü îñòàâà-
ëàñü íåèçìåííîé - çíàìåíèòûé ïîëü-
çîâàòåëü scott ñ ïàðîëåì tiger. Â ñâå-
æåóñòàíîâëåííîé áàçå Oracle åãî íå
ìîæåò íå áûòü. Scott - ýòî äàíü òðàäè-
öèè, ôàìèëèÿ ïåðâîãî ðàáîòíèêà êîì-
ïàíèè, Áðþñà Ñêîòòà (Bruce Scott), ñî-
àâòîðà Oracle V1, V2 è V3).

Ó Áðþñà áûë êîò, êîòîðîãî çâàëè
Òèãðîì (îòñþäà è ïàðîëü). Íå äóìàþ,
÷òî êîò ýòîò âñå åùå æèâ, ñêîðåå âñå-
ãî, îí óæå ëåæèò â êàìåíèñòîé àìåðè-
êàíñêîé çåìëå èëè æå äíåì áðîäèò,
ñâåðêàÿ ãëàçèùàìè, à ïî íî÷àì ãðû-
çåò - ëþäñêèå ãëîòêè (â ñëó÷àå åñëè
áûë îí ïîõîðîíåí íà "êëàäáèùå äî-
ìàøíèõ æèâîòíûõ" èç êíèæêè Êèíãà).

Â íûíåøíåé âåðñèè Oracle ïîëüçî-
âàòåëü scott çàáëîêèðîâàí. Ïðè ïî-
ïûòêå âîéòè ïîä íèì ñêîðåå âñåãî
ñëó÷èòñÿ ñëåäóþùåå:

$ sqlplus scott/tiger@orcl

SQL*Plus: Release 10.1.0.3.0 - Production on Mon Jan 10
02:55:59 2005

Copyright (c) 1982, 2004, Oracle.  All rights reserved.

ERROR:
ORA-28000: the account is locked

×òîáû ðàçáëîêèðîâàòü Ñêîòòà, íàì
íóæíî áóäåò ïîçíàêîìèòüñÿ ñ êîìàí-
äàìè óïðàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿìè.
Ïðîñòåéøèé ñïîñîá ïîîáùàòüñÿ ñ
Oracle - çàïóñòèòü sqlplus. Â åå ëèöå
ìû èìååì âïîëíå òðàäèöèîííîå ñðåä-
ñòâî äëÿ îòñûëêè êîìàíä è ïðîñìîòðà
îòâåòîâ íà íèõ.

$ sqlplus system@orcl

Ââîäèì ïàðîëü, çàäàííûé ïðè óñòà-
íîâêå, è ïîïàäàåì â êîìàíäíóþ ñòðî-
êó. Çäåñü ïèøåì:

SQL> alter user scott account unlock;

User altered.

Â îáùåì-òî óïðàâëåíèå ïîëüçîâàòå-
ëÿìè õîòü è èìååò íåñêîëüêî îòëè÷-
íûé ñèíòàêñèñ, â öåëîì ïîõîæå íà
äðóãèå SQL áàçû äàííûõ. Ê ïðèìåðó,
ñîçäàíèå ïîëüçîâàòåëÿ âûãëÿäèò òàê:

SQL> create user osama identified by binladen;

User created.

SQL> grant connect to osama;

Grant succeeded.

ÊÐÓÒÈÌ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ
Ïîìèìî àñêåòè÷íîé êîìàíäíîé

ñòðîêè, ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ Oracle

âêëþ÷àåò è ïðîäâèíóòûé ãðàôè÷åñ-
êèé web-èíòåðôåéñ äëÿ ðàáîòû ñ
ïîëüçîâàòåëÿìè, íàñòðîéêàìè, ëîãàìè
è ïðî÷. Òàêæå ìîæíî ñìîòðåòü çàãðóç-
êó ñèñòåìû, ñòàðòîâàòü è îñòàíàâëè-
âàòü èíñòàíöèè, äåëàòü ìíîãî âñåãî
ïîëåçíîãî. Ìîæíî äàæå ñîçäàòü ñõå-
ìó áàçû äàííûõ îñîáåííî íå âäàâà-
ÿñü â ïîäðîáíîñòè SQL.

Íàçûâàåòñÿ ýòî ÷óäî web-èíòåðôåé-
ñîñòðîåíèÿ òàê: Oracle Enterprise
Manager. ×òîáû èì âîñïîëüçîâàòüñÿ,
íóæíî ñäåëàòü ñëåäóþùåå:

$ emctl start dbconsole

Ïîñëå ÷åãî çàéòè íà http://èìÿ.ìàøè-
íû:5500/em/. Åñëè Oracle óñòàíîâëåí ëî-
êàëüíî, òî èìÿ áóäåò localhost. Î÷å-
âèäíîå óäîáñòâî çäåñü â òîì, ÷òî ñ ïî-
ìîùüþ òîãî æå ìåíåäæåðà ìîæíî ðó-
ëèòü ñåðâåðîì, óñòàíîâëåííûì ãäå
óãîäíî, ñ òîé æå ïðîñòîòîé, òî åñòü
êëèêàÿ ìûøêîé è ãëÿäÿ íà êðàñèâûé
GUI.

ÐÀÁÎÒÀÅÌ Ñ ÄÀÍÍÛÌÈ: C++
Ðàíüøå, ÷òîáû äîñòó÷àòüñÿ ê

Oracle èç ïðîãðàììû, íàïèñàííîé íà C
èëè C++, ïðèõîäèëîñü ïîëüçîâàòüñÿ
OCI (Oracle Call Interface), êîòîðûé, õî-
òÿ è áûë èçðÿäíî ãèáêèì, ñòðàäàë
ãëàâíûì íåäîñòàòêîì óíèâåðñàëüíûõ
ðåøåíèé - îòñóòñòâèåì ëåãêèõ ïóòåé.
Òðåáîâàëîñü âûçâàòü êàê ìèíèìóì
ïÿòü ðàçíûõ ôóíêöèé áèáëèîòåêè,
÷òîáû ñäåëàòü ïðîñòîé çàïðîñ ê ÁÄ.
Êðîìå ýòîãî, ïðèõîäèëîñü âûäåëÿòü
ïàìÿòü äëÿ ìíîæåñòâà ñòðóêòóð, âñëå-
äñòâèå ÷åãî íåðåäêî ñëó÷àëèñü óòå÷-
êè. Äëÿ óïðîùåíèÿ êîäèíãà áûëè íà-
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Ëàððè Ýëëèñîí
âëàäååò ñàìîé
áîëüøîé â ìè-
ðå ÿõòîé ïîä
íàçâàíèåì
Rising Sun
(âîñõîäÿùåå
ñîëíöå). Ïîñò-
ðîéêà ýòîãî êî-
ðàáëèêà ñòîèëà
áîëåå $200
ìëí.

Åñëè dbstart
ãîâîðèò
"/var/opt/ora-
cle/oratab: No
such file or
directory" ïðè
ñòàðòå, òî äëÿ
ëèêâèäàöèè
ïðîáëåìû ñòî-
èò ñäåëàòü "ln
-s /etc/oratab
/var/opt/ora-
cle/". Ýòî ñëó-
÷àåòñÿ ñ íåêî-
òîðûìè ïîä-
âåðñèÿìè 10g,
êîãäà oratab
ñòàâèòñÿ â
/etc, à Tools'û
èùóò åãî ñîâ-
ñåì â äðóãîì
ìåñòå.

Oracle Enterprise Manager: ãëàâíûé ýêðàí. Âûãëÿäèò, êàê öåíòð óïðàâëåíèÿ ïîëåòàìè

ÑÂÈÄÀÍÈÅ Ñ ÎÐÀÊÓËÎÌ34 ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Íå äóìàþ, ÷òî êîò ýòîò âñå åùå æèâ, 
ñêîðåå âñåãî, îí óæå ëåæèò â êàìåíèñòîé

àìåðèêàíñêîé çåìëå.



ïèñàíû äåñÿòêè áèáëèîòåê-íàäñòðîåê,
êàê äëÿ C, òàê è äëÿ C++. Êàæäûé ñòðå-
ìèëñÿ íàïèñàòü äëÿ ýòîãî ñâîå èçäå-
ëèå, è â ïðîãðàììèçìå ïîä Oracle öà-
ðèëà èçðÿäíàÿ íåðàçáåðèõà.

Íàêîíåö, ïîäóìàâ â òå÷åíèå äîâîëü-
íî ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè, ðåáÿ-
òà ðåøèëè ïðåäîñòàâèòü C++ ðàçðà-
áîò÷èêàì áîëåå óäîáíûé è, ÷òî íåìà-
ëîâàæíî, ñòàíäàðòíûé èíòåðôåéñ. Íà-
çûâàåòñÿ îí OCCI. Ïîëüçîâàòüñÿ èì
ïðîñòî, ðàçîáðàòüñÿ ñ íèì òû
ñìîæåøü ñ ïîìîùüþ íåáîëüøîãî
îòêîììåíòèðîâàííîãî ëèñòèíãà,
êîòîðûé ëåæèò íà íàøåì äèñêå (ôàéë
occi.txt).

ÐÀÁÎÒÀÅÌ Ñ ÄÀÍÍÛÌÈ: PHP
Ïîìèìî C++, ñ áàçàìè Oracle ìîæ-

íî ðàáîòàòü èç ìàññû äðóãèõ ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. API åñòü ïîä âñå.
Âîçüìåì èçëþáëåííûé èíñòðóìåíò
web-äåâåëîïåðà - PHP. Òóò ó íàñ èìå-
þòñÿ òðè èíòåðôåéñà äëÿ äîñòóïà. Ýòî
ODBC, ñòàðàÿ (ñòàíäàðòíàÿ ïîääåðæ-
êà) Oracle è, íàêîíåö, ñàìûé ãèáêèé è
ïðîäâèíóòûé èíòåðôåéñ - OCI (Oracle
8 â äîêå). Åãî è ðàññìîòðèì.

Êîííåêò:

$c = oci_connect("scott", "tiger", "orcl")
or die("cannot connect");

Âñòàâêà çàïèñè:

$s = oci_parse($c, "insert into phonebook values ('Ushat
Pomoev', '765-XX-XX')");
oci_execute($s);

Âûáîðêà âñåõ çàïèñåé:

$s = oci_parse($c, "select * from phonebook");
oci_execute($s);

while(oci_fetch($s)) {
print "name: ".oci_result($s, "NAME").

"\tphone: ".oci_result($s, "PHONE")."\n";
}

Ýòî êîíåö:

oci_free_statement($s);
oci_close($c);

Îïèñàíèå ýòèõ è âñåõ îñòàëüíûõ
ôóíêöèé åñòü ïðÿìî â ñòàíäàðòíîì
ìàíóàëå, ïîýòîìó îñòàâëþ åãî èçó÷å-
íèå íà ñîâåñòü ÷èòàòåëÿ (ïîëþáîïûò-
ñòâóé çàîäíî è íà íàøåì äèñêå). Âî-
îáùå, çà ÷òî ÿ ëþáëþ PHP, òàê ýòî çà
ìàíóàë. Âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ áèáëèî-
òåêè, ñòàíäàðòíûå è îïöèîíàëüíûå, â
íåì îïèñàíû. Ïîýòîìó íå íàäî áîðîç-
äèòü ïðîñòîðû èíòåðíåòà â ïîèñêàõ
íóæíîé èíôîðìàöèè èëè ïðèìåðîâ.
Âñå ýòî âõîäèò â êîìïëåêò PHP.

ÐÀÁÎÒÀÅÌ Ñ ÄÀÍÍÛÌÈ: JAVA
Â "Æàáå" ðàáîòà ñ ëþáîé áàçîé

äàííûõ - çàäà÷à ïðîñòàÿ. Åñòü JDBC, à
â ïîñòàâêå Oracle ê íåìó èìååòñÿ
äðàéâåð. Êîä ïîëó÷àåòñÿ òàêèì. Äëÿ
íà÷àëà çàðåãèñòðèðóåì äðàéâåð:

DriverManager.registerDriver(new
oracle.jdbc.OracleDriver());

Òåïåðü îòêðîåì ñîåäèíåíèå:

Connection conn = 
DriverManager.getConnection("jdbc:oracle:oci8:@",

"scott", "tiger");

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ê áàçå äàííûõ
íàì íóæåí ýêçåìïëÿð êëàññà
Statement. Ñäåëàåì insert:

Statement istmt = conn.createStatement();
istmt.execute("insert into phonebook values ('Zabeg
Debilov', '456-XX-XX')");
istmt.close();

Òåïåðü select:

Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rset = stmt.executeQuery("select name, phone
from phonebook");

Ïðîéäåìñÿ ïî êóðñîðó, ïîêà åñòü ðå-
çóëüòàòû:

while(rset.next())
System.out.println("name: " + rset.getString(1) +

"\tphone: " + rset.getString(2));

Óõîäÿ, ñëèâàåì âîäó è òóøèì ñâåò:

rset.close();
stmt.close();

Ïîòîì çàêðûâàåì ñîåäèíåíèå:

conn.close();

Êîìïèëèðîâàòü è çàïóñêàòü åãî íóæ-
íî ïðåäâàðèòåëüíî äîáàâèâ â CLASS-
PATH ïóòü ê ôàéëó
$ORACLE_HOME/jdbc/lib/classes12.zip.
Âñå âûõîäèò áîëåå ÷åì ñòàíäàðòíî.

ÑÅÊÐÅÒÍÎÅ ÎÐÓÆÈÅ ÄÆÅÄÀÅÂ
Óìåíèÿ è òàëàíòû Oracle ïîèñòèíå

íåèñ÷åðïàåìû. Êðîþòñÿ îíè íå â ðàçðà-
áîòêå è íå â íàñòðîéêå ýòîé ìîùíîé
Ãîäçèëëû îò áàç äàííûõ. Ñ áîëüøèí-
ñòâîì èç íèõ òû ñòîëêíåøüñÿ òîãäà, êîã-
äà íà÷íåøü èçó÷àòü äèàëåêò SQL, íà
êîòîðîì ðàçãîâàðèâàåò ýòà ÑÓÁÄ. Èìÿ
åìó - PL/SQL. Åñëè òû äóìàåøü, ÷òî íà
íåì ìîæíî òîëüêî ïèñàòü çàïðîñû, òî
ãëóáîêî îøèáàåøüñÿ. Â îòëè÷èå îò
ñòàíäàðòíîãî SQL, åãî Oracle�îâûé äèà-
ëåêò - íàñòîÿùèé ÿçûê ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, íà êîòîðîì ìîæíî ïèñàòü âñòðîåí-
íûå ïðîöåäóðû, òðèããåðû - îáðàáîò÷è-
êè, îïðåäåëÿþùèå ïîâåäåíèå áàçû â
ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ, è ìíîãîå äðóãîå.
Îâëàäåâøèå PL/SQL â ñîâåðøåíñòâå
ñäàþò íà ñåðòèôèêàòû ïî àäìèíèñòðè-
ðîâàíèþ è ðàçðàáîòêå è ïîëó÷àþò
ñåðüåçíûå áàáêè â êðóïíûõ êîíòîðàõ.

Òàêæå PL/SQL - ýòî ñïîñîá äîñòóïà ê
óíèêàëüíûì ôóíêöèÿì, îòëè÷àþùèì
Oracle îò äðóãèõ ÑÓÁÄ. Äåëî â òîì, ÷òî
â îñíîâó ñåðâåðà áàç äàííûõ ïîëîæå-
íî íåñìåòíîå êîëè÷åñòâî àëãîðèòìîâ
è ïîäõîäîâ, ãëàâíàÿ öåëü êîòîðûõ ñâî-

äèòñÿ ê îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîñòè è öå-
ëîñòíîñòè äàííûõ. Äëÿ âñåõ èçìåíå-
íèé, ïðîèñõîäÿùèõ â áàçå, âåäåòñÿ
ëîã, èç êîòîðîãî ìîæíî ïîëíîñòüþ
âîññòàíîâèòü êàðòèíó ïðîèñõîäèâøèõ
èçìåíåíèé. Áëàãîäàðÿ òàêîìó ïîäõîäó
ìîæíî äåëàòü òàêèå âåùè, êàê, íàïðè-
ìåð, flashback, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âû-
÷èòûâàòü çàïèñè èç "ñíèìêà" òàáëèöû,
êàêîé îíà áûëà ðàíüøå â îïðåäåëåí-
íûé ìîìåíò âðåìåíè:

select * from table_name as of timestamp to_time-
stamp('äàòà/âðåìÿ', 'ôîðìàò');

Ñ ïîìîùüþ òîé æå ôóíêöèè ìîæíî
âîññòàíîâèòü ðàíåå ïðèáèòóþ êîìàí-
äîé drop òàáëèöó ñî âñåì èìåâøèìñÿ
íà òîò ìîìåíò ñîäåðæèìûì:

flashback table <óäàëåííàÿ.òàáëèöà> to before drop;

Îïòèìèçàòîð çàïðîñîâ Oracle òîæå
ñîâñåì íå äåòñêèé. Ïðèíöèï åãî
äåéñòâèÿ íàçûâàåòñÿ cost-based (ñòîè-
ìîñòíûé). Íà îñíîâå ñòàòèñòèêè, êîòîðàÿ
ñîáèðàåòñÿ ïî òàáëèöàì è èíäåêñàì, îí
ñàì ñòðîèò îïòèìàëüíûé ïëàí âûïîëíå-
íèÿ çàïðîñà è ðåøàåò, ïîäêëþ÷àòü èëè
íå ïîäêëþ÷àòü ïðè ýòîì èíäåêñû.

Òàêæå Oracle èçíà÷àëüíî ïðèñïîñîá-
ëåí äëÿ ðàáîòû â êëàñòåðå. Ýòî çíà÷èò,
÷òî ñåðâåð ìîæíî "ðàçìàçàòü" ïî íåñ-
êîëüêèì êîìïüþòåðàì è íå áîÿòüñÿ òî-
ãî, ÷òî îäèí èç íèõ ñëó÷àéíî óïàäåò, êàê
â ïðÿìîì, òàê è â ïåðåíîñíîì ñìûñëå.

ËÈÖÅÍÇÈß ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÀ
Òåïåðü òû çíàåøü, êàê ïîñòàâèòü è

çàïóñòèòü ñåðâåð áàç äàííûõ Oracle. Òàê-
æå òû â êóðñå, êàê ìîæíî äîñòó÷àòüñÿ ê
íåìó èç òðåõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
×òî ñàìîå èíòåðåñíîå, ñ ýòèì ñîôòîì
ìîæíî èãðàòüñÿ ñêîëüêî óãîäíî. Ñêà÷è-
âàÿ êîìïëåêò ÑÓÁÄ ñ ñàéòà, òû àâòîìàòè-
÷åñêè ïîëó÷àåøü ëèöåíçèþ ðàçðàáîò÷è-
êà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïèñàòü ïîä Oracle,
íî ïðè ýòîì çàïðåùàåò åãî ïðèìåíåíèå â
óñëîâèÿõ ðåàëüíîé ðàáîòû.

Ïðåäïîëîæèì, òû ðàçðàáîòàë ñàéò, õðà-
íÿùèé äàííûå â Oracle. Ðàçðàáàòûâàòü
åãî ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåãî ïàêåòà ÑÓÁÄ
ìîæíî âïîëíå ëåãàëüíî, à âîò äëÿ çàïóñ-
êà ñàéòà â ïðîèçâîäñòâî ïîíàäîáèòñÿ
óæå äðóãàÿ ëèöåíçèÿ. Îíà ñòîèò íåìàëûõ
äåíåã, íî çà ìîùíîñòü íóæíî ïëàòèòü.

ÓÁÈÒÜ ËÀÐÐÈ
×òîáû çàðàáîòàòü ìíîãî äåíåã

ïðîãðàììèðîâàíèåì, äîñòàòî÷íî íà-
÷àòü ðàíüøå äðóãèõ è ïîñòîÿííî ñî-
âåðøåíñòâîâàòü ñâîé ïðîäóêò. Èìåí-
íî áëàãîäàðÿ òàêîé ñòðàòåãèè â òå÷å-
íèå ìíîãèõ ëåò Oracle ñ÷èòàåòñÿ (è ÿâ-
ëÿåòñÿ) ëó÷øèì â ìèðå ñåðâåðîì áàç
äàííûõ. Îí ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòîì, èñ-
ïîëüçóåìûì â êðóïíûõ êîðïîðàöèÿõ è
ïðîèçâîäñòâàõ. Ó Oracle Corporation
ìàññà êðóïíûõ êëèåíòîâ. Îíà íåïî-
òîïëÿåìà. Íó à ñåêðåò óñïåõà â áèçíå-
ñå ðàçðàáîòêè ñîôòà - öåëåóñòðåìëåí-
íîñòü, íàñòîé÷èâîñòü è òàëàíò. Ïðè-
ìåð Ëàððè ýòî ïîäòâåðæäàåò. E
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Íèêèòà Êèñëèöèí (nikitoz@real.xakep.ru)

Ò àê óæ ñëîæèëîñü, ÷òî â íàøåé ñòðàíå êîììåð÷åñêèå ÑÓÁÄ ñòàíîâÿòñÿ îñîáî ïîïóëÿðíûìè, èõ èñïîëüçóþò òîëüêî
êðóòûå êîìïàíèè, äëÿ êîòîðûõ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî ëèöåíçèðîâàíèå áåçîïàñíîñòè êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì.
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äíàêî ýòî âîâñå íå îç-
íà÷àåò, ÷òî ñåðâåðû
áàç äàííûõ, ðàñïðîñò-
ðàíÿåìûå ïî íåêîììåð-
÷åñêèì ëèöåíçèÿì, íå

ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü òðåáóåìûé óðî-
âåíü áåçîïàñíîñòè è ôóíêöèîíàëü-
íîñòè.

MYSQL ÊÀÊ ÎÍ ÅÑÒÜ
Íà÷èíàòü âñå èçûñêàíèÿ ñëåäóåò

ñ òîãî, ÷òîáû ñêà÷àòü ê ñåáå íà
êîìïüþòåð ñåðâåð MySQL, ãðàìîòíî
åãî óñòàíîâèòü è íàñòðîèòü. Äëÿ ýòî-
ãî ìû îòïðàâèìñÿ íà ñàéò www.mysql.com
è â ðàçäåëå Developer zone ïåðåé-
äåì ïî ññûëêå Downloads. Íà îòê-
ðûâøåéñÿ ñòðàíèöå ïðåäëîæàòü
ñäåëàòü íåëåãêèé âûáîð îòíîñèòåëü-
íî òîãî, ïîêóïàòü ëè êîììåð÷åñêóþ
ëèöåíçèþ MySQL è êàêóþ âåðñèþ
ñèñòåìû ñêà÷àòü. Ñ ïåðâûì âîïðî-
ñîì âñå ïðåäåëüíî ÿñíî: íèêàêóþ
ëèöåíçèþ ïîêóïàòü ìû íå õîòèì (õî-
òÿ âîîáùå ëèöåíçèðîâàíèå � ýòî òå-
ìà îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà). È â ñàìîì
äåëå, çà÷åì ïðîèçâîäèòåëü ïðåäîñ-
òàâëÿåò âûáîð, ïëàòèòü ëè äåíüãè çà

èñïîëüçîâàíèå ñîôòà èëè íåò? Ñåé-
÷àñ îáúÿñíþ.

Ìîè ïîäîçðåíèÿ ê ïðåäîñòàâëåíèþ
òàêîãî âûáîðà îñíîâûâàþòñÿ íà òîì,
÷òî âñå-òàêè âåñü ñåðüåçíûé ñîôò
ïîñòàâëÿåòñÿ ïî ëèöåíçèÿì, êîòîðûå
îãðàíè÷èâàþò ñôåðó ïðèìåíåíèÿ
ïðåäëàãàåìîãî ïðîäóêòà. Ëèöåíçèîí-
íàÿ ïîëèòèêà ñîçäàòåëåé MySQL âåñü-
ìà äåìîêðàòè÷íà: ïî ñóòè, MySQL
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áåñïëàòíî çà èñê-
ëþ÷åíèåì òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ ïðîäàâàòü åå èëè óñëóãè, êî-
òîðûå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ñ åå ïî-
ìîùüþ. Òàê, íàïðèìåð, åñëè èñïîëü-
çîâàòü ýòó áàçó äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ
ñâîåé çàïèñíîé êíèæêè, ïîêóïàòü ëè-
öåíçèþ, åñòåñòâåííî, íå íàäî. Îäíàêî
êðóïíûå õîñòèíãîâûå êîìïàíèè äîëæ-
íû ðàñêîøåëèòüñÿ íà ïîêóïêó ëèöåí-
çèè, ïîñêîëüêó çàðàáàòûâàþò õîðî-
øèå äåíüãè ýêñïëóàòèðóÿ MySQL. Êîð-
ïîðàòèâíûå ïîëüçîâàòåëè ïî áîëü-
øîìó ñ÷åòó ñàìè äîëæíû áûòü çàèí-
òåðåñîâàííûìè â ïîêóïêå êîììåð÷åñ-
êîé ëèöåíçèè, ïîñêîëüêó âìåñòå ñ íåé
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ êâàëèôèöèðîâàííàÿ
ïîääåðæêà è êó÷à áîíóñîâ.

ÂÛÁÈÐÀÅÌ ÂÅÐÑÈÞ
Åñòåñòâåííî, âîïðîñ ëèöåíçèè íàñ

âîëíîâàòü íå äîëæåí - âîñïîëüçóåì-
ñÿ GPL. Ëó÷øå ïîäóìàåì, êàêóþ âåð-
ñèþ êà÷àòü. Íî è òóò íå âñå ïðîñòî. Â
íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðîèçâîäèòåëü ðå-
êîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü âåòêè 4.0
èëè 4.1, 5.0 æå ïðåäñòàâëÿåòñÿ äëÿ îç-
íàêîìëåíèÿ. Ðàçóìååòñÿ, ÷åì íîâåå
ñåðâåð, òåì áîëüøå âîçìîæíîñòåé îí
ïðåäîñòàâëÿåò. Íàïðèìåð, âåòêà 4.1
ñòàëà â íåêîòîðîì ñìûñëå ïðîðûâîì,
ïîñêîëüêó áûëè âíåñåíû äîâîëüíî
ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ êàê âî âíóòðåí-
íþþ ñòðóêòóðó ÑÓÁÄ, òàê è â åå ôóíê-
öèîíàëüíîñòü. Ïîñêîëüêó è â 4.0, è â
4.1 åñòü çàêîí÷åííûå General Available
ðåëèçû, âûáèðàòü ñòîèò òîëüêî ìåæäó
4.1 è 5.0. Çäåñü íàäî ðàçîáðàòüñÿ, äëÿ
÷åãî, ñîáñòâåííî, ñòàâèòñÿ MySQL. Åñ-
ëè åñòü æåëàíèå ïîäíÿòü íàäåæíóþ
ñåðâåðíóþ ïëîùàäêó è åñëè MySQL
áóäåò ó òåáÿ ðàáîòàòü â àêòèâíîé ñèñ-
òåìå, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ ïîëüçîâà-
òåëüñêèìè web-ïðèëîæåíèÿìè, íóæíà
ñòàáèëüíîñòü. È óñòàíàâëèâàòü â ýòîì
ñëó÷àå íàäî áåç âîïðîñîâ 4.1, ïîñ-
êîëüêó ïÿòàÿ âåòêà íå èìååò çàêîí-
÷åííîãî ðåëèçà è åùå àêòèâíî ðàçâè-
âàåòñÿ. Îäíàêî, êàê è ñëåäîâàëî áû
îæèäàòü, â ïÿòîì ðåëèçå îæèäàåòñÿ
ïîÿâëåíèå ìíîæåñòâà íîâûõ ôóíêöèé
è âîçìîæíîñòåé, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòî-
ðûõ óæå ðåàëèçîâàíà. Ïîýòîìó åñëè
òû ñòàâèøü MySQL äëÿ èçó÷åíèÿ íî-
âûõ ôèøåê è ïîääåðæàíèÿ àêòóàëü-
íîñòè çíàíèé, áåç ðàçäóìèé âûáèðàé
âåòêó 5.0.

Ïîñêîëüêó â ýòîé ñòàòüå òû ñìî-
æåøü ïðî÷èòàòü è î ñàìûõ ãëàâíûõ
íîâøåñòâàõ è âîçìîæíîñòÿõ MySQL,
áóäåì óñòàíàâëèâàòü íà ñâîþ òåñòî-
âóþ ïëîùàäêó MySQL 5.0. Ïî ñóùåñò-
âó, ïðîöåññ óñòàíîâêè îò âåðñèè ê
âåðñèè íå èçìåíÿåòñÿ, ïîýòîìó âñå
ýòî ëåãêî ìîæíî ïðèìåíèòü äëÿ ëþ-
áîé âåðñèè. Çà èñêëþ÷åíèåì, êîíå÷íî,
îïèñàíèÿ íîâûõ âîçìîæíîñòåé. Íî îá
ýòîì ìû ïîãîâîðèì îòäåëüíî, à ñåé-
÷àñ � óñòàíîâèì ñåðâåð.

Ïîñëå òîãî êàê òû îïðåäåëèëñÿ ñ
âåðñèåé óñòàíàâëèâàåìîãî ñåðâåðà,
âñïîìíè, íà êàêóþ ìàøèíó ñòàâèòñÿ
ñåðâåð ÁÄ. Âåðíåå, ïîä êàêîé îñüþ
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ðàáîòàåò òåñòîâàÿ ìàøèíà. ß îïèøó
óñòàíîâêó è ðàáîòó ñ MySQL êàê ïîä
Windows, òàê è ïîä Unix-ñèñòåìîé. Â
ðîëè èñïûòàòåëüíûõ ñòåíäîâ ðàáîòà-
ëè ñëåäóþùèå ìàøèíêè:

* Ñòàðûé ôàéëñåðâåð P-III 558mghz,
256mb, 160gb ïîä FreeBSD 4.9

* Ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ Amd Sempron
2000+/256mb/80gb ïîä WinXp ñ óñòà-
íîâëåííûì sp2

Óñòàíîâêà MySQL ïîä Windows � çà-
íÿòèå ïîèñòèíå ýëåìåíòàðíîå. Ïîñëå
ñêà÷èâàíèÿ íóæíîãî â àðõèâ ðàñïàêî-
âûâàåì åãî â ïàïêó (íàïðèìåð,
c:\mySQL) è çàïóñêàåì ôàéë
bin\mysqld, ïîñëå ÷åãî mysqld óéäåò â
background. Äà, åñëè íà ìàøèíå óñòà-
íîâëåí ôàéðâîë, ðàçðåøè äåìîíó
ïðèíèìàòü âõîäÿùèå ïîäêëþ÷åíèÿ.
Íà ñàìîì äåëå ýòî âñå :). Òåïåðü ìîæ-
íî çàïóñòèòü mysqlmanager è íàñëà-
äèòüñÿ óáîãèì âèçóàëüíûì èíòåð-
ôåéñîì.

×òî êàñàåòñÿ óñòàíîâêè ïîä Unix, òî
òóò äåëî îáñòîèò çíà÷èòåëüíî ïðîùå,
÷åì ìîæåò ïîêàçàòüñÿ. Ñåðâåð MySQL
ïîñòàâëÿåòñÿ êàê èñõîäíûìè êîäàìè,
òàê è â óæå ñîáðàííîì âèäå � çäåñü
âàæíî, ÷òîáû áèíàðíèêè áûëè ñîáðà-
íû ïîä íóæíóþ àðõèòåêòóðó è ñèñòå-
ìó. Íà ñàéòå MySQL åñòü èç ÷åãî âûá-
ðàòü: òàì ïðåäñòàâëåíû ñîáðàííûå

áèíàðíèêè ïîä ñàìûå ðàçíûå ñèñòåìû
è àðõèòåêòóðû. ß ïðîêðóòèë ñòðàíèöó
äî çàãîëîâêà FreeBSD downloads è
âûáðàë standart-ïîñòàâêó äëÿ
FreeBSD 4.x (x86). Òåáå ñîâåòóþ òîæå
âûáèðàòü standart-âàðèàíò, ïîñêîëüêó
êà÷àòü åãî â ïîëòîðà ðàçà áûñòðåå, à
â full-âåðñèè íàõîäèòñÿ î÷åíü ìíîãî
âåùåé, êîòîðûå íèêîãäà â æèçíè íå
ïîíàäîáÿòñÿ. Õîòÿ ñòîï. Ìû óæå âñå
ñêà÷àëè ñàìè, ïîýòîìó ìîæíî ïðîñòî
çàãëÿíóòü íà äèñê ê æóðíàëó :).

MYSQL ÏÎÄ ÔÐßÕÎÉ
Èòàê, ðàçáåðåìñÿ, êàê èç àðõèâà ñ

MySQL ñäåëàòü íå÷òî ðàáî÷åå. Ïåð-
âûì äåëîì ðàçàðõèâèðóåì ñêà÷àííûé
ôàéë â íóæíîå ìåñòî. Ïîñêîëüêó ìíå
áûëî áåçðàçëè÷íî, êàêîå ýòî áóäåò
ìåñòî, ÿ ðàçàðõèâèðîâàë äåìîíà â
ïàïêó /usr/srñ è ñîçäàë ññûëêó ñ áî-
ëåå êîðîòêèì íàçâàíèåì
/usr/local/mysql:

% tar xzf mysql-standard-5.0.2-alpha-unknown-freebsd4.7-
i386.tar.gz
% cd mysql-standard-5.0.2-alpha-unknown-freebsd4.7-i386
% ln �s /usr/src/mysql-standard-5.0.2-alpha-unknown-
freebsd4.7-i386 /usr/local/mysql

Ýòî, íàâåðíîå, ÷òî-òî âðîäå äóðíîãî
òîíà - âíîñèòü òàêóþ íåóïîðÿäî÷åí-
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Â âåðñèè
MySQL 4.1 áû-
ëà íàêîíåö-òî
äîáàâëåíà ïîä-
äåðæêà âëî-
æåííûõ çàïðî-
ñîâ, êîòîðîé
æäàëè óæå
äàâíî.

Ñîáðàòü MySQL
èç èñõîäíèêîâ
ñîâñåì íå
ñëîæíî, õîòü è
ñúåäàåò ëèø-
íèå âðåìÿ è
óñèëèÿ.

MySQL ñîçäàë Ìèõàèë Âèäåíèóñ, ïðîæèâàþùèé â Øâåöèè è
ñêðûâàþùèéñÿ ïîä íèêîì Monty. Â 1979 ãîäó ýòîò ñêðîìíûé ïàðå-
íåê ðàçðàáîòàë ñðåäñòâî äëÿ óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, êîòîðîå
íàçâàë êàêèì-òî ñòðàííûì ñëîâîì - UNIREG. UNIREG áûëà ðàñøè-
ðåíà, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü áîëüøèå áàçû äàííûõ, è áûëà ôàêòè-
÷åñêè ïåðåïèñàíà. Â 1994 ãîäó êîìïàíèÿ, â êîòîðîé ðàáîòàë Ìèøà,
ñòàëà çàíèìàòüñÿ ðàçðàáîòêîé web-ïðèëîæåíèé è èñïîëüçîâàòü
UNIREG â ñâîèõ ïðîåêòàõ. Îäíàêî ñî âðåìåíåì ñòàëî ÿñíî, ÷òî ýòîò
ïðîäóêò ñîâåðøåííî íå ïîäõîäèò äëÿ íóæä web-ñèñòåì, ïîýòîìó
Ìèøà ðåøèë ñâÿçàòüñÿ ñ ðàçðàáîò÷èêîì mSQL � Õüþçîì. Ìèøà õî-
òåë îäíîãî: ïîäêëþ÷èòü mSQL ê ñâîåìó UNIREG�ó, íî Õüþç îêàçàë-
ñÿ öåïêèì ïàðíåì è, ïî÷óÿâ óñïåõ, ïðèñîåäèíèëñÿ ê Ìèøå â åãî
ðàçðàáîòêàõ.
Âìåñòå îíè íàïèñàëè íîâóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ èñïîëüçîâàëà ÿçûê
SQL è ïî ñâîåìó API ïî÷òè ñîâïàäàëà ñ mSQL. Ýòî áûëî áîëüøèì
ïëþñîì, ïîñêîëüêó ïîëüçîâàòåëè mSQL ìîãëè ñ ìàëîé êðîâüþ ïå-
ðåéòè íà íîâóþ âåðñèþ ñèñòåìû, âûïóñêàâøåéñÿ íà ëåéáëå êîìïà-
íèè, â êîòîðîé ðàáîòàë Ìèøà.
Òàêèì îáðàçîì, â ìàå 1995 ãîäà Ìèøà ñî ñâîèì íàïàðíèêîì çàêîí-
÷èëè ðàçðàáîòêó MySQL 1.0 è òåì ñàìûì ìíîãî êîãî ïîðàäîâàëè.
Âèäåíèóñ âûäâèíóë íåñêîëüêî ãèïîòåç ïðîèñõîæäåíèÿ íàçâàíèÿ
ïðîäóêòà: "Äî êîíöà íå ÿñíî, îòêóäà èäåò íàçâàíèå MySQL. Â êîì-
ïàíèè, ãäå ìû ðàáîòàëè, áàçîâûé êàòàëîã, à òàêæå çíà÷èòåëüíîå
÷èñëî áèáëèîòåê è óòèëèò â òå÷åíèå äåñÿòêà ëåò èìåëè ïðåôèêñ
"my". Âìåñòå ñ òåì ìîþ äî÷ü òîæå çîâóò My. Ïîýòîìó îñòàåòñÿ òàé-
íîé, ÷òî èõ ýòîãî ñòàëî èñòî÷íèêîì íàçâàíèÿ MySQL".
Çà ãîäû ðàçâèòèÿ ïðîåêòà MySQL áûëà ïîðòèðîâàíà ïîä ñàìûå ðàç-
íûå ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ Win32 è OS/2. Â 1996 ãîäó â èíòåðíåòå ñòà-
ëà äîñòóïíà mySQL 3.11.1, êîòîðàÿ ïîñòàâëÿëàñü â âèäå ñîáðàííûõ
áèíàðíèêîâ ïîä Linux è Solaris.
Ñâîåé ïîïóëÿðíîñòüþ MySQL îáÿçàíà îò÷àñòè ÿçûêó PHP. Âåäü ýòà
ñâÿçêà ñòàëà óæå êëàññè÷åñêîé äëÿ âñåõ web-ïðîãðàììèñòîâ, ïîñ-
êîëüêó â ÐÍÐ ïðåêðàñíî ïðîäóìàíà è ðåàëèçîâàíà ïîääåðæêà ýòîé
ÑÓÁÄ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó îáñòîÿòåëüñòâó MySQL ñòàëà ñàìûì ïîïó-
ëÿðíûì ñðåäñòâîì äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ â ñèñòåìàõ ÐÍÐ.

ÈÑÒÎÐÈß MYSQL

Ñêà÷àòü MySQL ìîæíî è â ñîðöàõ, íî
óäîáíåå âçÿòü óæå ñîáðàííóþ ñèñòåìó

Âñÿ ïðàâäà îá óñòàíîâêå MySQL!

Óñòàíîâêà MySQL ïîä FreeBSD � ïðîùå ïðîñòîãî!



Íà íàøåì äèñ-
êå òû íàéäåøü
íåñêîëüêî íàè-
áîëåå ïîïóëÿð-
íûõ ïîñòàâîê
MySQL 4.1 è
5.0

íîñòü â êàòàëîãè. Íî ìíå ýòî äåéñòâè-
òåëüíî íåâàæíî, ïîñêîëüêó äåìîí áó-
äåò óäàëåí ÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ.
Òåáå æå ìîãó ïîñîâåòîâàòü ðàñïàêî-
âûâàòü àðõèâ â /usr/local/mysql. Çàòåì
íóæíî ñîçäàòü ñèñòåìíîãî ïîëüçîâà-
òåëÿ, ïîä êîòîðûì áóäåò êðóòèòüñÿ
MySQL äëÿ áîëåå ãèáêîãî íàçíà÷åíèÿ
ïðàâà äîñòóïà ê ôàéëàì è îáåñïå÷å-
íèÿ áîëüøåé áåçîïàñíîñòè. Çäîðîâî
áûëî áû ñîçäàòü åùå è îòäåëüíóþ
ãðóïïó äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî ÿ
îòðåäàêòèðîâàë ôàéë /etc/groups, äî-
áàâèâ òóäà íîâóþ çàïèñü, âîò òàê:

mysql:*:44:

Çàòåì ïðè ïîìîùè óòèëèòû adduser
ÿ äîáàâèë íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ
MySQL, ïîñëå ÷åãî ìîæíî áûëî óæå
ïåðåõîäèòü íåïîñðåäñòâåííî ê óñòà-
íîâêå "ìóñêëà". Â êàòàëîãå ñ MySQL
ëåãêî çàìåòèòü ïàïêó scripts. Äëÿ åå
óñòàíîâêè çàïóñêàåì ñöåíàðèé
scripts/mysql_install_db ñ ïàðàìåòðîì --
user=mysql, óêàçûâàþùèì, ïîä êàêèì
ïîëüçîâàòåëåì íóæíî ðàáîòàòü ïðîã-
ðàììå. Êîãäà ñöåíàðèé ñîçäàñò âñå
íóæíûå ñèñòåìíûå òàáëèöû, èäåì â
êîðíåâîé êàòàëîã ñ MySQL è íàçíà÷à-
åì âëàäåëüöåâ ñàìûõ âàæíûõ ïàïîê.
Äåéñòâóåì ñîãëàñíî ìàíóàëó:

chown -R root .
chown -R mysql data
chgrp -R mysql .

Â îáùåì-òî âñå, Àìèãî! Îñòàëîñü çà-
ïóñòèòü äåìîíà, ÷òîáû îí ñïîêîéíåíü-
êî ðàáîòàë â ôîíå. Íàïðÿìóþ âûïîë-
íÿòü ôàéë mysqld ïî ðÿäó ïðè÷èí íå
ðåêîìåíäóåòñÿ. Çàïóñêàòü ñåðâåð áàç
äàííûõ ëó÷øå âñåãî ÷åðåç ñâîåîáðàç-
íóþ îáîëî÷êó mysqld_safe, ïåðåäàâàÿ
â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà óæå çíàêîìûé
ôëàã �-user, âîò òàê:

bin/mysqld_safe --user=mysql&

Ïîñëå ýòîãî ñåðâåð çàïóñòèòñÿ è
îòïðàâèòñÿ æèòü â background, ïîñ-
êîëüêó ìû óêàçàëè ýòî äîáàâèâ ê èìå-
íè áèíàðíèêà çíàê àìïåðñàíòà.

Â ïðèíöèïå, ïîñëå ýòîãî ñåðâåð óæå
âïîëíå ðàáîòîñïîñîáåí è ñ íèì ìîæ-
íî àäåêâàòíî îáùàòüñÿ. ×òîáû óáå-
äèòüñÿ â ýòîì, çàïóñòèì óòèëèòó
/usr/local/mysql/bin/mysql. Ïîñêîëüêó
ìû åùå íå óñòàíîâèëè ïàðîëü äëÿ ñó-
ïåðïîëüçîâàòåëÿ root, íè÷åãî äîïîë-
íèòåëüíî ââîäèòü íå ïîíàäîáèòñÿ.
Ñîãëàñèñü, ÷òî ýòî íå ñàìûé ëó÷øèé
ïîäõîä � äåðæàòü ñëóæáó ñ ïàðîëåì
ïî óìîë÷àíèþ. Ïîýòîìó ñåé÷àñ ìû åãî
ïîìåíÿåì, à çàîäíî âíåñåì íåêîòîðûå
èçìåíåíèÿ â ñàìó áàçó äàííûõ.

ÏÐÎÑÒÅÍÜÊÈÉ ÒÞÍÈÍÃ
×òîáû ïîìåíÿòü ïàðîëü äëÿ ñó-

ïåðïîëüçîâàòåëÿ, íóæíî âûïîëíèòü
ñëåäóþùèé çàïðîñ:

mysql> set password for
root@localhost=password("KitEfxcs");

Çàòåì ñäåëàåì àêòèâíîé ñèñòåìíóþ
áàçó äàííûõ MySQL, â êîòîðîé õðà-
íèòñÿ âñÿ èíôîðìàöèÿ î ñèñòåìíûõ
ñòðóêòóðàõ, â òîì ÷èñëå - î ïîëüçîâà-
òåëÿõ MySQL:

mysql> use mysql;

Òåïåðü äàâàé óäàëèì âñåõ ïîëüçî-
âàòåëåé, à ïîùàäèì òîëüêî ðóòà (óñòà-
íîâî÷íûé ñêðèïò íàñîçäàâàë êó÷ó íå-
íóæíîãî è ëåâîãî):

mysql> delete from user where not user="root";

×òî åùå ïîëåçíîãî ìîæíî ñäåëàòü?
Ïîìåíÿåì èìÿ ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ,
÷òîáû ëþáèòåëè áðóòôîðñèòü ïàðîëü
äëÿ ðóòîâîé çàïèñè ïîøëè ëåñîì:

mysql> update user set user="nikitoz" where
user="root";

Ïîñëå ýòîãî, ÷òîáû èçìåíåíèÿ â òàá-
ëèöå users áûëè ïðèíÿòû, âûïîëíÿåì
êîìàíäó flush privileges:

mysql> flush privileges;
mysql> quit

Òåáÿ óæå ìó÷àþò íåñêîëüêî âîïðî-
ñîâ, åñëè òû äî ýòîãî íå ðàáîòàë ñ
MySQL. À ñàìûé ãëàâíûé èç íèõ: "Íåó-
æåëè èíôîðìàöèÿ î ïîëüçîâàòåëÿõ
õðàíèòñÿ â îáû÷íîé òàáëèöå?"

Äà, ýòî òàê! Åñëè áûòü òî÷íåå, â òàá-
ëèöå user áàçû MySQL. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, âíîñÿ èçìåíåíèÿ â ýòó òàáëèöó,
ìîæíî ìåíÿòü ïîëüçîâàòåëÿì ïàðîëè,
èìåíà è ïðî÷èå ïàðàìåòðû. Îäíàêî
òóò ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïàðîëè,
ðàçóìååòñÿ, õðàíÿòñÿ íå â îòêðûòîì
âèäå, à êðèïòóþòñÿ. Ïîýòîìó ïåðåä èç-
ìåíåíèåì ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ êðèï-
òóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé â
MySQL ôóíêöèè password âîò òàê:

mysql> update user set
password=password('NewPasswd') where user=�user-
name�; 

Îòêðîþ îäèí ñåêðåò: ðàáîòàòü ïîä
ðóòîâîé çàïèñüþ íå âñåãäà çäîðîâî
èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè. Ïîýòî-
ìó îáÿçàòåëüíî íàäî ñäåëàòü ðàáî÷å-
ãî ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðîìó áóäåò äîñ-
òóïíà òîëüêî îäíà áàçà äàííûõ èëè
íåñêîëüêî òàáëèö. Îñîáåííî ýòî àêòó-
àëüíî äëÿ àâòîíîìíûõ ñèñòåì, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþò òâîé ñåðâåð. Åñëè
php-ñêðèïò, êîòîðûé ðàáîòàåò ñ áàçîé
äàííûõ, ïîëîìàþò è îí áóäåò èñïîëü-
çîâàòü ðóòîâóþ çàïèñü, õàêåð ïîëó-
÷èò ñàìûé íàñòîÿùèé ïîäàðîê! Ïîýòî-
ìó î÷åíü âàæíî ÷åòêî ðàçãðàíè÷è-
âàòü ïðàâà äîñòóïà ê òàáëèöàì. Íå
ñëåäóåò äàâàòü ïîëüçîâàòåëþ áîëü-
øå ïîëíîìî÷èé, ÷åì åìó íóæíî äëÿ
ðàáîòû.

×òîáû äîáàâèòü ïîëüçîâàòåëÿ
MySQL, åñòü íåñêîëüêî ïóòåé.

Ïåðâûé èç íèõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òîáû ðóêàìè ìåíÿòü ñèñòåìíûå òàá-
ëèöû. Âðÿä ëè ýòî óäîáíî: òàáëè÷êà
user èìååò 33 ïîëÿ. ×òîáû îáëåã÷èòü
æèçíü àäìèíèñòðàòîðàì ÁÄ, ðàçðà-
áîò÷èêè MySQL ñäåëàëè ñïåöèàëüíóþ
êîíñòðóêöèþ GRANT, êîòîðàÿ èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðàâ äîñòóïà
è ñîçäàíèÿ íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Âîò
òàê ìîæíî äîáàâèòü íîâîãî ïîëüçîâà-
òåëÿ user:

Grant ALL on dbname.* to '<user>' identified by 'password'

ÊÎÍÔÈÃÓÐÈÐÎÂÀÍÈÅ
Êàê ëþáîé ïîëíîöåííûé ñåðâèñ,

MySQL îáëàäàåò ñîáñòâåííûì êîíôè-
ãóðàöèîííûì ôàéëîì. Ýòî ìîæåò ïî-
êàçàòüñÿ ñòðàííûì, íî ïîñëå óñòàíîâ-
êè ïî÷åìó-òî ýòîò ôàéë íå ñîçäàåòñÿ
è èñïîëüçóþòñÿ íàñòðîéêè ïî óìîë÷à-
íèþ. ×òîáû èñïðàâèòü ýòî íåäîðàçó-
ìåíèå, êîïèðóåì ïðèìåð êîíôèãóðà-
öèîííîãî ôàéëà èç ïàïêè support-files
â /etc/my.cnf:
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Åñëè ó òåáÿ
âîçíèêíóò êà-
êèå-òî âîïðî-
ñû ïî àäìèíè-
ñòðèðîâàíèþ
MySQL, îáðà-
òèñü ê îôèöè-
àëüíîé äîêó-
ìåíòàöèè, ðàñ-
ïîëîæåííîé
çäåñü:
http://dev.mys
ql.com/doc.

Åñëè òû èñ-
ïîëüçóåøü
ñâîé ñåðâåð
MySQL â web-
ïðèëîæåíèÿõ,
îáÿçàòåëüíî
ñîçäàé îòäåëü-
íîãî ïîëüçîâà-
òåëÿ, ÷òî ïîìî-
æåò ïðåäîòâðà-
òèòü ìíîãèå
íåïðèÿòíîñòè.

MYSQL Â ÐÀÇÐÅÇÅ38 ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Òàáëèöà user ñîäåðæèò 33 ïîëÿ



cp /usr/src/mysql-standard-5.0.2-alpha-unknown-freeb-
sd4.7-i386/support-files/my-medium.cnf /etc/my.cnf

Ïîñëå ýòîãî ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì
èçìåíåíèå íàñòðîåê äåìîíà. Ïîäðîá-
íî îïèñàòü êàæäûé ïàðàìåòð ó ìåíÿ
íåò âîçìîæíîñòè, ïîýòîìó æåëàþùèõ
íàïðàâëÿþ çà ïîäðîáíîñòÿìè ê îôè-
öèàëüíîé äîêóìåíòàöèè ïî MySQL.

ÍÎÂÛÅ ÔÈØÊÈ
Òåïåðü íàñòàëî âðåìÿ ðàññêàçàòü

î òîì, êàêèå âîçìîæíîñòè áûëè äî-
áàâëåíû â âåðñèÿõ MySQL 4.1 è 5.0 è
÷åì îíè òàê îòëè÷àþòñÿ îò äðåâíèõ
äèñòðèáóòèâîâ âðîäå 4.0. Ñàìàÿ ãëàâ-
íàÿ ôèøêà â 4.1 � ýòî âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âëîæåííûõ çàïðîñîâ: â
ïàðàìåòð âíåøíåãî ïðåäëîæåíèÿ
ìîæíî ïîäñòàâèòü ðåçóëüòàò âûïîë-
íåíèÿ âíóòðåííåãî îòäåëüíîãî çàïðî-
ñà. Íàïðèìåð, âîò òàê:

Select bid, name, price from books where aid=(select aid
from authors where name=�Ïåòðîâ Âèòàëèé Âèòàëüåâè÷�)

Êðîìå òîãî, áûëî íåìíîãî ìîäèôè-
öèðîâàíî ïðåäëîæåíèå CREATE: òå-
ïåðü äîñòóïíî êëþ÷åâîå ñëîâî LIKE,
óêàçûâàþùåå, ÷òî ñîçäàâàåìàÿ òàá-
ëèöà äîëæíà èìåòü òàêóþ æå ñòðóêòó-
ðó, êàêàÿ èìååòñÿ â óæå ñóùåñòâóþ-
ùåé. Òàê, íàïðèìåð, CREATE TABLE
tbl2 LIKE tbl1 ñîçäàñò òàáëèöó tbl1 ñ òà-
êîé æå ñòðóêòóðîé, êàê è tbl2.

Òàêæå äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîäèðîâîê íà óðîâíå îò-
äåëüíûõ ïîëåé òàáëèö. Ñåðüåçíûå èç-
ìåíåíèÿ ïðåòåðïåë ïîäõîä ê àóòåíòè-
ôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé: òåïåðü èñ-
ïîëüçóåòñÿ èçáûòî÷íîå êðèïòîâàíèå
ìîäèôèöèðîâàííûì àëãîðèòìîì. Åñëè
ðàíüøå êàæäûé ïàðîëü â çàêðèïòî-
âàííîì âèäå çàíèìàë 16 áàéò, òåïåðü
åãî äëèíà ñîñòàâëÿåò 41 ñèìâîë. Òàêîå

íîâîââåäåíèå áûëî ïðèçâàíî óñëîæ-
íèòü âçëîì õýøà, ïîñêîëüêó ñòàíäàðò-
íûé md5 ëîìàåòñÿ äîâîëüíî áûñòðî.

Èçìåíåíèÿ, ÷òî íàçûâàåòñÿ, íàëèöî:
â MySQL 4.0 çàêðèïòîâàííûé ïàðîëü
âûãëÿäèò êàê 6f8c114b58f2ce9e, à â 4.1
óæå ñîâñåì ïî-äðóãîìó:
*43c8aa34cdc98eddd3de1fe9a9c2c2a9
f92bb2098d75.

ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÛÅ ÏÐÎÖÅÄÓÐÛ
Â ïÿòîé âåðñèè MySQL äîáàâè-

ëàñü ãëîáàëüíî íîâàÿ âîçìîæíîñòü
ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííûõ õðàíèìûõ
ôóíêöèé è ïðîöåäóð. ×òî ýòî òàêîå?
Ôàêòè÷åñêè, ýòî íàáîð íåêîòîðûõ sql-
âûðàæåíèé, êîòîðûå õðàíÿòñÿ íà ñåð-
âåðå è â êîòîðûå ìîæíî ïîäñòàâëÿòü
ñîáñòâåííûå ïàðàìåòðû. Â MySQL ðà-
áîòà ñ ôóíêöèÿìè è ïðîöåäóðàìè ðåà-
ëèçîâàíà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàð-
òîì SQL-2003, òàê ÷òî ìíîãèå ñèñòå-
ìû, ðàçðàáîòàííûå, ñêàæåì, ïîä DB2,
áóäóò âî ìíîãîì ñîâìåñòèìû ñ MySQL.
Êàê ìîæíî îïèñàòü ñîáñòâåííóþ ïðî-
öåäóðó? Ïðîùå ïðîñòîãî:

CREATE FUNCTION hello (s CHAR(20)) RETURNS CHAR(50)
BEGIN
RETURN CONCAT('Hello, ',s,'!');
END

Ýòîò ïðîñòåéøèé ïðèìåð âûâåäåò
Hello <ïîäñòàâëåííûé ïàðàìåòð>. Îä-
íàêî åñëè ïîïðîáîâàòü âûïîëíèòü
ýòîò çàïðîñ, òåáÿ ïîñòèãíåò íåóäà÷à -
âîçíèêíåò îøèáêà. Â ÷åì äåëî? Â òîì,
÷òî ñèìâîë ";" â sql îáîçíà÷àåò êîíåö
êîìàíäû. Ïîëó÷àåòñÿ, íàøå âûðàæå-
íèå è â ñàìîì äåëå íåêîððåêòíî è íå
ñîîòâåòñòâóåò ãðàììàòèêå sql. Ïîýòî-
ìó, ÷òîáû äîáàâèòü òàêóþ ôóíêöèþ,
íóæíî ïîìåíÿòü ñèìâîë, îáîçíà÷àþ-
ùèé êîíöîâêó ïðåäëîæåíèÿ, ñ ";" íà
÷òî-òî áîëåå íåéòðàëüíîå. Íàïðèìåð,
íà òðè çâåçäî÷êè. Äåëàåòñÿ ýòî ïðè
ïîìîùè ïðîöåäóðû delimiter âîò òàê:

Delimiter ***;

È òåïåðü óæå ìîæíî ñïîêîéíî íàá-
ðàòü ëþáóþ ïðîöåäóðó, à ñèìâîë ";"
íå ïîìåøàåò. Ïîñëå òîãî êàê ïðîöåäó-

ðà èëè ôóíê-
öèÿ áóäóò ââå-
äåíû, íåîáõî-
äèìî âûïîë-
íèòü êîìàíäó,
ñîñòîÿùóþ èç
"***", ÷òî óêà-
æåò íà êîíåö
ïðåäëîæåíèÿ.
Çàòåì èçìåíÿ-
åì delimiter íà
ïðåæíåå çíà-
÷åíèå:

Delimiter ;

×òîáû áûëî
ïðîùå ðàçîá-
ðàòüñÿ, ïðèâå-
äó åùå îäèí
ïðîñòåíüêèé

ïðèìåð ïðîöåäóðû, êîòîðàÿ ñ÷èòàåò
÷èñëî çàïèñåé â òàáëèöå user:

CREATE PROCEDURE proc (OUT param1 INT) 
BEGIN 
SELECT COUNT(*) INTO param1 FROM user;
END

Âûçîâ òàêîé ïðîöåäóðû ðåàëèçóåò-
ñÿ âîò òàê:

CALL proc(@te);

Òåïåðü â @te ëåæèò ðåçóëüòàò ðàáî-
òû ïðîöåäóðû. Ïîñìîòðåòü åãî ìîæíî
çàïðîñîì select:

SELECT @te;

ÂÛÂÎÄÛ
MySQL ðàçâèâàåòñÿ î÷åíü áóðíî è

ñ êàæäûì ðåëèçîì ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëüøå ïîõîæåé íà ñåðüåçíóþ ñèñòå-
ìó, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
òîì ÷èñëå è â êîììåð÷åñêèõ ïðîåêòàõ.
Åñëè íà÷àòü ñðàâíèâàòü åå ñ äðóãèìè
íåêîììåð÷åñêèìè ñèñòåìàìè, òî
î÷åíü áûñòðî âûÿñíèòñÿ, ÷òî MySQL
çíà÷èòåëüíî áûñòðåå è ôóíêöèîíàëü-
íåå. Åùå âîïðîñû? E
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Êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë /etc/my.cnf

MysqlManager åùå è óìååò ðàáîòàòü ñ óäàëåííûìè ñåðâåðàìè

MysqlManager ïîä win32 � óáîãîå ñðåäñòâî äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ



Çàðàòóñòðà

Â ñå áîëüøå ïðèëîæåíèé èñïîëüçóþò áàçû äàííûõ. Âñå áîëüøå äàííûõ ïðèõîäèòñÿ õðàíèòü è îáðàáàòûâàòü. Åñëè
ïðèëîæåíèå ìåäëèòåëüíîå, ïðîãðàììèñòû, ïîëüçîâàòåëè è àäìèíèñòðàòîðû â ïåðâóþ î÷åðåäü ññûëàþòñÿ íà íèçêóþ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåòè, ïëîõèå àïïàðàòíûå ñðåäñòâà ñåðâåðà è äðóã íà äðóãà :). È çàáûâàþò ïðî îïòèìèçàöèþ.

ÑÄÅËÀÅÌ 
ÝÒÎ ÏÎ-ÁÛÑÒÐÎÌÓ
ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß SQL-ÇÀÏÐÎÑÎÂ

òàêîå áóäåò ïðîäîë-
æàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà
ïðèëîæåíèå íå áóäåò
ïîäâåðãíóòî æåñòîêîìó
àíàëèçó íà ïðåäìåò ïî-

âûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Îäèí
èç ñïîñîáîâ ïîâûñèòü ñêîðîñòü ðàáî-
òû ïðèëîæåíèÿ - îïòèìèçàöèÿ SQL-
çàïðîñîâ. Ýòîò ñïîñîá õîðîø òåì, ÷òî
íå íàäî ëåçòü â äåáðè îïòèìèçàöèè
SQL-ñåðâåðà. Ïðîùå íå äîïóñêàòü ïî-
ÿâëåíèÿ íåýôôåêòèâíûõ SQL-çàïðî-
ñîâ. Íî åñëè òàêîå óæå ñëó÷èëîñü,
èùè âûõîäû èç ñëîæèâøèõñÿ íåïðè-
ÿòíûõ ñèòóàöèé.

ÎÁÙÀß ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß
Êàæäàÿ SQL-îïåðàöèÿ èìååò òàê

íàçûâàåìûé "êîýôôèöèåíò ïîëåç-
íîñòè" � óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè äàí-
íîé îïåðàöèè. ×åì áîëüøå áàëë, òåì
"ïîëåçíåé" îïåðàöèÿ, à çíà÷èò, SQL-
çàïðîñ âûïîëíÿåòñÿ áûñòðåå.

Ïðàêòè÷åñêè ëþáîå óñëîâèå ñîñòîèò
èç äâóõ îïåðàíäîâ è çíàêà îïåðàöèè
ìåæäó íèìè.

ÏÐÈÌÅÐÛ
×òîáû ëó÷øå ïîíÿòü òàáëèöû,

ðàññìîòðèì ïðèìåð ðàñ÷åòà ðåéòèíãà
çàïðîñà.

� WHERE smallint_column = 12345

5 áàëëîâ çà ïîëå ñëåâà (smallint_col-
umn), 2 áàëëà çà òî÷íûé öèôðîâîé
îïåðàíä (smallint_column), 10 áàëëîâ
çà îïåðàöèþ ñðàâíåíèÿ (=) è 10 áàë-
ëîâ çà çíà÷åíèå ñïðàâà (12345). Èòîãî
ïîëó÷èëè 27 áàëëîâ. Òåïåðü ðàññìîò-
ðèì áîëåå ñëîæíûé ïðèìåð:

... WHERE char_column >= varchar_column || 'x'

5 áàëëîâ çà ïîëå ñëåâà (char_col-
umn), 0 áàëëîâ çà ñèìâîëüíûé îïå-
ðàíä (char_column), 5 áàëëîâ çà îïå-
ðàöèþ áîëüøå èëè ðàâíî (>=), 3 áàëëà
çà ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå
(varchar_column || 'x'), 0 áàëëîâ çà
ñèìâîëüíûé îïåðàíä (varchar_col-
umn). Â èòîãå ïîëó÷èì 13 áàëëîâ.

Åñòåñòâåííî, òàêèå ðàñ÷åòû íå îáÿ-
çàòåëüíî ïðîâîäèòü äëÿ êàæäîãî çàï-
ðîñà. Íî êîãäà âñòàíåò âîïðîñ î ñêî-
ðîñòè óñëîâèé òîãî èëè èíîãî çàïðî-
ñà, åãî ìîæíî áóäåò âûÿñíèòü ñ ïî-
ìîùüþ ýòèõ äâóõ òàáëèö. Íà ñêîðîñòü
çàïðîñà òàêæå âëèÿåò êîëè÷åñòâî âû-
áèðàåìûõ äàííûõ è äîïîëíèòåëüíûå
äèðåêòèâû, êîòîðûå ðàññìîòðèì íèæå.
Òàêæå èìåé â âèäó, ÷òî ðàñ÷åò "êîýô-
ôèöèåíòà ïîëåçíîñòè" íå ÿâëÿåòñÿ
íåêèì óíèâåðñàëüíûì ñïîñîáîì îïòè-
ìèçàöèè. Âñå çàâèñèò îò êîíêðåòíîé
ñèòóàöèè.

Îñíîâíîé çàêîí ïðè îïòèìèçàöèè
çàïðîñîâ - çàêîí ïðåîáðàçîâàíèÿ. Íå-
âàæíî, êàê ìû ïðåäñòàâëÿåì óñëîâèå,

ãëàâíîå, ÷òîáû ðåçóëüòàò îñòàëñÿ
ïðåæíèì. È ñíîâà ðàññìîòðèì ïðèìåð.
Åñòü çàïðîñ: ... WHERE column1 < col-
umn2 AND column2 = column3 AND
column1 = 5. Èñïîëüçóÿ ïåðåñòàíîâêó,
ïîëó÷àåøü çàïðîñ: �WHERE 5 < col-
umn2 AND column2 = column3 AND
column1 = 5. Ðåçóëüòàò çàïðîñà áóäåò
îäèí è òîò æå, à ïðîäóêòèâíîñòü ðàç-
íîé, ïîòîìó ÷òî èñïîëüçîâàíèå òî÷íî-
ãî çíà÷åíèÿ (5) âëèÿåò íà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü.

Åñëè òû èçó÷àë Ñ èëè Ñ++, òî çíà-
åøü, ÷òî âûðàæåíèå x=1+1-1-1 âî âðåìÿ
êîìïèëÿöèè ñòàíåò x=0. Óäèâèòåëüíî,
÷òî ëèøü íåêîòîðûå ÁÄ ñïîñîáíû âû-
ïîëíÿòü òàêèå îïåðàöèè. Ïðè âûïîë-
íåíèè çàïðîñà ÁÄ áóäåò âûïîëíÿòü
îïåðàöèè ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ è
òðàòèòü òâîå äðàãîöåííîå âðåìÿ. Ïîý-
òîìó âñåãäà ëó÷øå ñðàçó ðàññ÷èòû-
âàòü òàêèå âûðàæåíèÿ òàì, ãäå ýòî
âîçìîæíî. Íå � WHERE a - 3 = 5, à �
WHERE a = 8.

Åùå îäíà âîçìîæíîñòü îïòèìèçèðî-
âàòü çàïðîñ - ïðèäåðæèâàòüñÿ îáùåé
èäåè ñîñòàâëåíèÿ óñëîâèé â SQL.
Äðóãèìè ñëîâàìè, óñëîâèå äîëæíî
èìåòü âèä: <êîëîíêà> <îïåðàöèÿ> <âû-
ðàæåíèå>. Íàïðèìåð, çàïðîñ "...
WHERE column1 - 3 = -column2" ëó÷øå
ïðèâåñòè ê âèäó: ... WHERE column1 = -
column2 + 3.

È ýòè ïðèåìû îïòèìèçàöèè ðàáîòàþò
ïðàêòè÷åñêè âñåãäà è âåçäå.
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ÎÎïïååððààòòîîðð ÁÁààëëëëûû

= 10

> 5

>= 5

< 5

<= 5

LIKE 3

<> 0

ÎÎïïååððààííää ÁÁààëëëëûû

Òîëüêî çíà÷åíèå 10

Òîëüêî ïîëå 5

Òîëüêî ïàðàìåòð ñëåâà 5

Ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå 3

Òî÷íûé (öèôðîâîé) òèï äàííûõ 2

Äðóãèå ÷èñëîâûå òèïû äàííûõ 1

Ñèìâîëüíûé òèï äàííûõ 0

NULL 0

Òàáëèöà ïîëåçíîñòè îïåðàòîðîâ

Òàáëèöà ïîëåçíîñòè îïåðàíäîâ



ÎÏÒÈÌÈÇÈÐÓÅÌ ÓÑËÎÂÈß
Òåïåðü íàñòàëî âðåìÿ ïðîèçâåñòè

îïòèìèçàöèþ ñàìèõ óñëîâíûõ îïåðà-
òîðîâ SQL. Áîëüøèíñòâî çàïðîñîâ èñ-
ïîëüçóþò äèðåêòèâó SQL WHERE, ïîý-
òîìó, îïòèìèçèðóÿ óñëîâèÿ, ìîæíî
äîáèòüñÿ çíà÷èòåëüíîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè çàïðîñîâ. Ïðè ýòîì ïî÷åìó-
òî ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü ïðèëîæå-
íèé äëÿ ÁÄ èñïîëüçóþò îïòèìèçàöèþ
óñëîâèé.

AND
Î÷åâèäíî, ÷òî â ñåðèè èç íåñêîëü-

êèõ îïåðàòîðîâ AND óñëîâèÿ äîëæíû
ðàñïîëàãàòüñÿ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ
âåðîÿòíîñòè èñòèííîñòè äàííîãî óñ-
ëîâèÿ. Ýòî äåëàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïðè ïðîâåðêå óñëîâèé ÁÄ íå ïðîâåðÿ-
ëà îñòàëüíóþ ÷àñòü óñëîâèÿ. Ýòè ðå-
êîìåíäàöèè íå îòíîñèòñÿ ê ÁÄ Oracle,
ãäå óñëîâèÿ íà÷èíàþò ïðîâåðÿòüñÿ ñ
êîíöà. Ñîîòâåòñòâåííî, èõ ïîðÿäîê
äîëæåí áûòü îáðàòíûì � ïî óáûâà-
íèþ âåðîÿòíîñòè èñòèííîñòè.

OR
Ñèòóàöèÿ ñ äàííûì îïåðàòîðîì

ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíà ñèòóàöèè ñ
AND. Óñëîâèÿ äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ
â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ âåðîÿòíîñòè èñ-
òèííîñòè. Ôèðìà Microsoft íàñòîé÷è-
âî ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü äàííûé
ìåòîä ïðè ïîñòðîåíèè çàïðîñîâ, õîòÿ
ìíîãèå äàæå íå çíàþò îá ýòîì èëè, ïî
êðàéíåé ìåðå, íå îáðàùàþò íà íåãî
âíèìàíèå. Íî îïÿòü-òàêè ýòî íå îòíî-
ñèòñÿ ê ÁÄ Oracle, ãäå óñëîâèÿ äîëæ-
íû ðàñïîëàãàòüñÿ ïî âîçðàñòàíèþ âå-
ðîÿòíîñòè èñòèííîñòè.

Åùå îäíèì óñëîâèåì äëÿ îïòèìèçà-
öèè ìîæíî ñ÷èòàòü òîò ôàêò, ÷òî åñëè
îäèíàêîâûå êîëîíêè ðàñïîëàãàþòñÿ
ðÿäîì, çàïðîñ âûïîëíÿåòñÿ áûñòðåå.
Íàïðèìåð, çàïðîñ ".. WHERE column1 =
1 OR column2 = 3 OR column1 = 2" áó-
äåò âûïîëíÿòüñÿ ìåäëåííåé, ÷åì çàï-
ðîñ "WHERE column1 = 1 OR column1 =
2 OR column2 = 3". Äàæå åñëè âåðîÿò-
íîñòü èñòèííîñòè óñëîâèÿ column2 = 3
âûøå, ÷åì column1 = 2.

AND + OR
Åùå â øêîëå ìíå ðàññêàçûâàëè

ïðî ðàñïðåäåëèòåëüíûé çàêîí. Îí
ãëàñèò, ÷òî A AND (B OR C) - òî æå ñà-
ìîå, ÷òî è (A AND B) OR (A AND C).
Îïûòíûì ïóòåì áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî çàïðîñ âèäà "...WHERE column1 = 1
AND (column2 = 'A' OR column2 = 'B')"
âûïîëíÿåòñÿ íåñêîëüêî áûñòðåå, ÷åì
"...WHERE (column1 = 1 AND column2 =
'A') OR (column1 = 1 AND column2 =
'B')". Íåêîòîðûå ÁÄ ñàìè óìåþò îïòè-
ìèçèðîâàòü çàïðîñû òàêîãî òèïà, íî
ëó÷øå ïåðåñòðàõîâàòüñÿ.

NOT
Ýòó îïåðàöèþ âñåãäà ñëåäóåò ïðè-

âîäèòü ê áîëåå "÷èòàáåëüíîìó" âèäó
(â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ, êîíå÷íî). Òàê,
çàïðîñ "...WHERE NOT (column1 > 5)"
ïðåîáðàçóåòñÿ â "...WHERE column1 <=
5". Áîëåå ñëîæíûå óñëîâèÿ ìîæíî
ïðåîáðàçîâàòü èñïîëüçóÿ ïðàâèëî äå
Ìîðãàíà, êîòîðîå òû òîæå äîëæåí
áûë èçó÷èòü â øêîëå. Ñîãëàñíî ýòîìó
ïðàâèëó NOT(A AND B) = (NOT A) OR
(NOT B) è NOT(A OR B) = (NOT A) AND
(NOT B). Íàïðèìåð, óñëîâèå "...WHERE

NOT (column1 > 5 OR column2 = 7)"
ïðåîáðàçóåòñÿ â áîëåå ïðîñòóþ ôîð-
ìó: ...WHERE column1 <= 5 AND 
column2 <> 7.

IN
Ìíîãèå íàèâíî ïîëàãàþò, ÷òî çàï-

ðîñ "... WHERE column1 = 5 OR column1
= 6" ðàâíîñèëåí çàïðîñó "...WHERE
column1 IN (5, 6)". Íà ñàìîì äåëå ýòî
íå òàê. Îïåðàöèÿ IN ðàáîòàåò ãîðàçäî
áûñòðåå, ÷åì ñåðèÿ OR. Ïîýòîìó âñåã-
äà ñëåäóåò çàìåíÿòü OR íà IN, ãäå ýòî
âîçìîæíî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íåêîòî-
ðûå ÁÄ ñàìè ïðîèçâîäÿò ýòó îïòèìè-
çàöèþ. Òàì, ãäå èñïîëüçóåòñÿ ñåðèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë, IN ñëåäóåò
ïîìåíÿòü íà BETWEEN. Íàïðèìåð,
"...WHERE column1 IN (1, 3, 4, 5)" îïòè-
ìèçèðóåòñÿ ê âèäó: �WHERE column1
BETWEEN 1 AND 5 AND column1 <> 2. È
ýòîò çàïðîñ äåéñòâèòåëüíî áûñòðåå.

LIKE
Ýòó îïåðàöèþ ñëåäóåò èñïîëüçî-

âàòü òîëüêî ïðè êðàéíåé íåîáõîäè-
ìîñòè, ïîòîìó ÷òî ëó÷øå è áûñòðåå
èñïîëüçîâàòü ïîèñê, îñíîâàííûé íà
full-text èíäåêñàõ. Ê ñîæàëåíèþ, ÿ âû-
íóæäåí íàïðàâèòü òåáÿ çà èíôîðìà-
öèåé î ïîèñêå íà ïðîñòîðû âñåìèðíîé
ïàóòèíû.

CASE
Ñàìà ýòà ôóíêöèÿ ìîæåò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè ðà-
áîòû çàïðîñà, êîãäà â íåì åñòü áîëåå
îäíîãî âûçîâà ìåäëåííîé ôóíêöèè â
óñëîâèè. Íàïðèìåð, ÷òîáû èçáåæàòü
ïîâòîðíîãî âûçîâà slow_function() â
çàïðîñå "...WHERE slow_function(col-
umn1) = 3 OR slow_function(column1) =
5", íóæíî èñïîëüçîâàòü CASE:

... WHERE 1 = CASE slow_function(column1)
WHEN 3 THEN 1

WHEN 5 THEN 1
END
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Ó ëþáîé SQL-
îïåðàöèè åñòü
"êîýôôèöèåíò
ïîëåçíîñòè".
×åì âûøå êî-
ýôôèöèåíò,
òåì "ïîëåç-
íåå" îïåðàöèÿ:
çàïðîñ âûïîë-
íÿåòñÿ áûñò-
ðåå.

Ïðåæäå ÷åì
ïîâûøàòü ïðî-
èçâîäèòåëü-
íîñòü ñåòè è
íàðàùèâàòü
àïïàðàòíûå
ñðåäñòâà ñåð-
âåðà, ïîïðîáóé
ñäåëàòü îïòè-
ìèçàöèþ.

Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ORDER BY â ñâÿçêå ñ òàêèìè
îïåðàöèÿìè, êàê DISTINCT èëè GROUP BY, ïîòîìó ÷òî äàííûå îïå-
ðàòîðû ìîãóò ñîçäàâàòü ïîáî÷íûå ýôôåêòû äëÿ ñîðòèðîâêè. Êàê
ñëåäñòâèå, òû ìîæåøü ïîëó÷èòü íåïðàâèëüíî îòñîðòèðîâàííûé íà-
áîð äàííûõ, êîòîðûé ìîæåò îêàçàòüñÿ êðèòè÷åñêèì â íåêîòîðûõ ñè-
òóàöèÿõ. Òàêîå ñëåäñòâèå íå îòíîñèòñÿ ê îïòèìèçàöèè, íî çàáûâàòü
î íåì íå ñòîèò.



ÑÎÐÒÈÐÎÂÊÀ
ORDER BY èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîð-

òèðîâêè, êîòîðàÿ, êàê èçâåñòíî, çàíè-
ìàåò âðåìÿ. ×åì áîëüøå îáúåì äàí-
íûõ, òåì áîëüøå âðåìåíè çàéìåò
ñîðòèðîâêà, ïîýòîìó íóæíî îáÿçà-
òåëüíî åå îïòèìèçèðîâàòü. Íà ñêî-
ðîñòü ñîðòèðîâêè â çàïðîñàõ âëèÿþò
òðè ôàêòîðà:
1. êîëè÷åñòâî âûáðàííûõ çàïèñåé;
2. êîëè÷åñòâî êîëîíîê ïîñëå îïåðà-

òîðà ORDER BY;
3. äëèíà è òèï êîëîíîê, óêàçàííûõ

ïîñëå îïåðàòîðà ORDER BY.
Ñàìîé ðåñóðñîåìêîé ñîðòèðîâêîé

ÿâëÿåòñÿ ñîðòèðîâêà ñòðîê. Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî òåêñòîâûå ïîëÿ èìåþò ôèê-
ñèðîâàííóþ äëèíó, äëèíà ñîäåðæèìî-
ãî ýòèõ ïîëåé ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé
(â ïðåäåëàõ ðàçìåðà ïîëÿ). Ïîýòîìó
íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ñîðòèðîâêà êî-
ëîíêè VARCHAR(100) áóäåò ìåäëåí-
íåé, ÷åì ñîðòèðîâêà êîëîíêè VAR-
CHAR(10) (äàæå åñëè äàííûå áóäóò
îäèíàêîâûå). À ïðîèñõîäèò ýòî èç-çà
òîãî, ÷òî ïðè ñîðòèðîâêå ñàìà áàçà
äàííûõ âûäåëÿåò ïàìÿòü äëÿ ñâîèõ
îïåðàöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàêñè-
ìàëüíûì ðàçìåðîì ïîëÿ íåçàâèñèìî
îò ñîäåðæèìîãî. Ïîýòîìó ïðè îáúÿâ-
ëåíèè ïîëåé âñåãäà ñëåäóåò èñïîëü-
çîâàòü ðàçìåð, êîòîðûé íóæåí, è íå
âûäåëÿòü ëèøíèå áàéòû ïðî çàïàñ.

Íà êîìïüþòåðàõ ñ ÎÑ Windows ïîëÿ
òèïà INTEGER çàíèìàþò 32 áèòà, à ïî-
ëÿ òèïà SMALLINT � 16 áèò. Ëîãè÷íî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñîðòèðîâêà ïîëåé
òèïà SMALLINT äîëæíà ïðîèñõîäèòü
áûñòðåå. Íà ñàìîì äåëå ñîðòèðîâêà
INTEGER ïðîèñõîäèò áûñòðåå, ÷åì
SMALLINT. Òàêæå ñîðòèðîâêà INTE-
GER ïðîèñõîäèò áûñòðåå, ÷åì CHAR.

Ñîðòèðîâêà ñèìâîëîâ òàêæå èìååò
ñâîè íþàíñû, îïèñàíèå êîòîðûõ çàé-
ìåò íå îäíó ñòàòüþ. Îíà ìîæåò áûòü
áûñòðîé è íåïðàâèëüíîé èëè ìåäëåí-
íîé, íî ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì îøè-
áîê. Îïòèìèçàöèè ñîðòèðîâêè ïðîèç-
âîäèòñÿ äëÿ êîíêðåòíîé ñèòóàöèè, òàê
÷òî óíèâåðñàëüíûõ ðåêîìåíäàöèé
íèêòî äàòü íå ìîæåò.

ÃÐÓÏÏÈÐÎÂÀÍÈÅ
Îïåðàöèÿ GROUP BY èñïîëüçóåò-

ñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîäìíîæåñòâà â
ðåçóëüòàòå çàïðîñà, à òàêæå äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ ê ýòîìó ïîäìíîæåñòâó àãðå-
ãàòíûõ ôóíêöèé. Ðàññìîòðèì íåñ-
êîëüêî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ìå-
òîäîâ îïòèìèçàöèè îïåðàöèè ãðóïïè-
ðîâàíèÿ.

Ïåðâîå, ÷òî ñëåäóåò ïîìíèòü, - íóæ-
íî èñïîëüçîâàòü êàê ìîæíî ìåíüøå
êîëîíîê äëÿ ãðóïïèðîâêè. Òàêæå ñëå-
äóåò èçáåãàòü ëèøíèõ óñëîâèé. Íà-
ïðèìåð, â çàïðîñå SELECT 
secondary_key_column,
primary_key_column, COUNT(*) FROM
Table1 GROUP BY secondary_key_col-
umn, primary_key_column êîëîíêà sec-
ondary_key_column ñîâåðøåííî íå
íóæíà. Ïðè÷èíà ïðîñòàÿ:
secondary_key_column ÿâëÿåòñÿ óíè-
êàëüíûì ïîëåì, îíî ìîæåò íå èìåòü

çíà÷åíèé NULL, à çíà÷èò, íåêîòîðûå
äàííûå ìîãóò ïðîñòî ïîòåðÿòüñÿ. Íî
åñëè óáðàòü secondary_key_column èç
ñåêöèè GROUP BY, íåêîòîðûå ÁÄ ìî-
ãóò âûäàòü îøèáêó î òîì, ÷òî íåâîç-
ìîæíî óêàçûâàòü ýòî ïîëå, åñëè îíî
íå îáúÿâëåíî â ñåêöèè GROUP BY.
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ìîæíî
íàïèñàòü çàïðîñ â òàêîì âèäå: SELECT
MIN(secondary_key_column),
primary_key_column, COUNT(*) FROM
Table1 GROUP BY primary_key_column.
Ýòîò çàïðîñ áûñòðåå è "ïðàâèëüíåå" ñ
òî÷êè çðåíèÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ çàïðî-
ñîâ.

Â áîëüøèíñòâå ÁÄ îïåðàöèè WHERE
è HAVING íå ðàâíîöåííû è âûïîëíÿ-
þòñÿ íå îäèíàêîâî. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
ñëåäóþùèå äâà çàïðîñà ëîãè÷åñêè
îäèíàêîâû, íî âûïîëíÿþòñÿ ñ ðàçíîé
ñêîðîñòüþ:

SELECT column1 FROM Table1 WHERE
column2 = 5 GROUP BY column1 HAV-
ING column1 > 6

SELECT column1 FROM Table1 WHERE
column2 = 5 AND column1 > 6 GROUP
BY column1

Âòîðîé çàïðîñ ðàáîòàåò áûñòðåå,
÷åì ïåðâûé. HAVING ñëåäóåò èñïîëü-
çîâàòü â òåõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óñ-
ëîâèå (â ïðèìåðå column1 > 6) ñëîæíî
âûðàçèòü áåç óùåðáà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè.

Åñëè òðåáóåòñÿ ãðóïïèðîâàíèå, íî
áåç èñïîëüçîâàíèÿ àãðåãàòíûõ ôóíê-
öèé (COUNT(), MIN(), MAX è ò.ä.), ðà-

çóìíî èñïîëüçîâàòü DISTINCT. Òàê,
âìåñòî SELECT column1 FROM Table1
GROUP BY column1 ëó÷øå èñïîëüçî-
âàòü SELECT DISTINCT column1 FROM
Table1.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè MIN() è MAX()
ó÷èòûâàåì, ÷òî ýòè ôóíêöèè ëó÷øå
ðàáîòàþò ïî îòäåëüíîñòè. Ýòî çíà÷èò,
÷òî èõ ëó÷øå èñïîëüçîâàòü â ðàç-
äåëüíûõ çàïðîñàõ èëè â çàïðîñàõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì UNION.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôóíêöèè SUM()
áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìîæíî
äîáèòüñÿ èñïîëüçóÿ SUM(x + y), à íå
SUM(x) + SUM(y). Äëÿ âû÷èòàíèÿ ëó÷-
øå ïðîòèâîïîëîæíîå: SUM(x) �
SUM(y) áûñòðåå, ÷åì SUM(x � y).

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß ÒÀÁËÈÖ (JOINS)
Âîò ãäå ñëîæíî ÷òî-òî ñêàçàòü

ïðî îïòèìèçàöèþ, òàê ýòî ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè JOIN. Äåëî â òîì, ÷òî
ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ òàêèõ îïåðà-
öèé âî ìíîãîì çàâèñèò îò îðãàíèçà-
öèè ñàìîé òàáëèöû: èñïîëüçîâàíèå
foreign-key, primary-key, êîëè÷åñòâî
âëîæåííûõ ñîåäèíåíèé è ò.ä. Èíîãäà
ëó÷øåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìîæíî
äîáèòüñÿ èñïîëüçóÿ âëîæåííûå öèê-
ëû íåïîñðåäñòâåííî â ïðîãðàììå.
Èíîãäà áûñòðåå ðàáîòàþò JOINs. Îä-
íîçíà÷íîãî ñîâåòà ïî òîìó, êàê èñ-
ïîëüçîâàòü ðàçíûå ñïîñîáû ñîåäè-
íåíèÿ òàáëèö, íèêòî íå äàñò. Âñå çà-
âèñèò îò êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ è àðõè-
òåêòóðû ÁÄ.
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Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ôóíêöèè
SUM() ìîæíî
äîáèòüñÿ áîëü-
øåé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ñ
ïîìîùüþ
SUM(x + y), à
íå SUM(x) +
SUM(y).

Â îòëè÷èå îò
êîìïèëÿòîðîâ,
íå âñå ÁÄ óìå-
þò óïðîùàòü
âûðàæåíèÿ òè-
ïà x=1+1-1-1 äî
x=0. Ñëåäîâà-
òåëüíî, îíè
òðàòÿò äðàãî-
öåííîå âðåìÿ
íà âûïîëíåíèå
ïóñòûõ îïåðà-
öèé. Îïòèìèçè-
ðóé èõ çàðà-
íåå.

ÑÄÅËÀÅÌ ÝÒÎ ÏÎ-ÁÛÑÒÐÎÌÓ42 ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ



Õîïòûíåö ÂÂëàäèìèð ÂÂëàäèìèðîâè÷
(vlad_km2004@rambler.ru) - ííà÷àëüíèê
îòäåëà ààâòîìàòèçàöèè ÕÕìåëüíèöêîãî
ÁÒÈ ((Óêðàèíà)

Ïðè ðàçðàáîòêå ñåðüåçíûõ áàç äàííûõ
âñåãäà âàæåí âîïðîñ áûñòðîäåéñòâèÿ êàê
íà ñòîðîíå ñåðâåðà, òàê è íà ñòîðîíå êëè-
åíòà. È òóò åñòü íåñêîëüêî íþàíñîâ, íà
êîòîðûå íåëüçÿ íå îáðàòèòü âíèìàíèå.

Âî-ïåðâûõ, âàæíî ó÷èòûâàòü êîíôèãó-
ðàöèþ ñåòè. Åñòü ðàçíèöà â ðàáîòå ñå-
òåé ïîä ðàçíûìè ïëàòôîðìàìè, íî åñëè
âûáîð "ñëó÷àéíî" ïàë íà Microsoft, òî, íàïðèìåð, äåëàòü äîìåíû â
ñåòè äî äåñÿòè ìàøèí, â îáùåì, íåò ñìûñëà. Õîòÿ âñå çàâèñèò îò èí-
ôîðìàöèè, êîòîðóþ ïðåäïîëàãàåòñÿ õðàíèòü è îáðàáàòûâàòü, îò òî-
ãî, êòî äîëæåí èìåòü äîñòóï ê íåé, à êòî íåò, è îò òîãî, êàêèì äîë-
æåí áûòü ïðåäîñòàâëÿåìûé äîñòóï.

Äàæå â íåáîëüøîé ñåòè ìîæíî "íàâîðîòèòü" íà ñåðâåð ñòîëüêî,
÷òî îí áóäåò çàõëåáûâàòüñÿ ñ ýëåìåíòàðíûìè îïåðàöèÿìè. Ïîýòîìó
íåîáõîäèìà ãðàìîòíàÿ íàñòðîéêà ñåðâåðà, ñïàñàþùàÿ åãî îò "çàã-
ðóçà" íåíóæíûìè ôóíêöèÿìè, èëè ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè ïî ñåð-
âåðàì, åñëè îäíîãî íåäîñòàòî÷íî. Âñå ýòî çàâèñèò îò ïðîôåññèîíà-
ëèçìà è àêêóðàòíîñòè àäìèíèñòðàòîðà ñåòè.

Íî åñëè íà÷èíàþò çàÿâëÿòü î ñåáå îøèáêè â êîäå, òî ó ïðîãðàììèñ-
òà ïîÿâèòñÿ äðóãàÿ çàäà÷à - âûÿâèòü âñå âîçìîæíîå íà ýòàïå îò-
ëàäêè, õîòÿ ìíîãèå îøèáêè âñå ðàâíî ìîæíî îáíàðóæèòü òîëüêî
ïðè ýêñïëóàòàöèè ïðîãðàììû â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ. Ïðè÷åì èíîãäà
ïîëüçîâàòåëþ ïðèõîäèò â ãîëîâó âûòâîðÿòü ñ ïðîãðàììîé òàêîå,
÷òî ïðîñòî íå ñìîãëî áû óëîæèòüñÿ â ãîëîâå ðàçðàáîò÷èêà :).

Íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áàçû äàííûõ âëèÿåò è åå ñæàòèå, òàê êàê ïðè
ðàáîòå ñ áàçîé â íåé îñòàþòñÿ íåóäàëåííûå çàïèñè, ïîìå÷åííûå êàê
óäàëåííûå, à òàêæå ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çàïðî-
ñîâ, âðåìåííûå òàáëèöû è ò.ä. Â íåêîòîðûõ ñåðâåðàõ âûïîëíåíèå
ýòîé çàäà÷è ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè, â íåêîòîðûõ åå ìîæíî ïîñòà-
âèòü â ðàñïèñàíèå. Íî ôàêò, ÷òî ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå äàííûõ è ïå-
ðèîäè÷åñêîå ñæàòèå áàçû ïðîñòî íåîáõîäèìû.

Åùå îäèí âàæíûé êðèòåðèé, âëèÿþùèé íà áûñòðîäåéñòâèå ñåðâåð-
íîé ÷àñòè, - îïòèìèçàöèÿ çàïðîñîâ, õðàíèìûõ ïðîöåäóð, òðèããåðîâ
è ôóíêöèé âíóòðè ñàìîé áàçû äàííûõ. ×åì ãðàìîòíåå ðàçðàáîò÷èê,
òåì ÿñíåå îí ïîíèìàåò, ÷òî æå äåéñòâèòåëüíî òðåáóåòñÿ îò áàçû.
Ðàçíàÿ ðåàëèçàöèÿ îäíîãî è òîãî æå çàïðîñà ìîæåò ñóùåñòâåííî
îòëè÷àòüñÿ ïî áûñòðîäåéñòâèþ. Äëÿ àíàëèçà è îïòèìèçàöèè çàïðî-
ñà ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñðåäñòâ, ïîñòàâëÿåìûõ âìåñòå ñ ñåðâå-
ðîì ÑÓÁÄ è ñîçäàííûõ ñòîðîííèìè ðàçðàáîò÷èêàìè.

ÌÍÅÍÈÅ ÝÊÑÏÅÐÒÀ

»



ÏÎÄÇÀÏÐÎÑÛ (SUBQUERIES)
Ðàíüøå äàëåêî íå âñå ÁÄ ìîãëè

ïîõâàñòàòüñÿ ïîääåðæêîé ïîäçàïðî-
ñîâ, à ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ ñîâ-
ðåìåííàÿ ÁÄ ýòî óìååò. Äàæå MySQL,
êîòîðàÿ íåñêîëüêî ëåò âîïëîùàëà
ïîäçàïðîñû â æèçíü, íàêîíåö ðàçæè-
ëàñü èõ ïîääåðæêîé. Îñíîâíàÿ ïðîá-
ëåìà ïðè îïòèìèçàöèè ïîäçàïðîñîâ -
íå îïòèìèçàöèÿ íåïîñðåäñòâåííî ñà-
ìîãî êîäà çàïðîñà, à âûáîð ïðàâèëü-
íîãî ñïîñîáà äëÿ ðåàëèçàöèè çàïðîñà.
Çàäà÷è, äëÿ êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ
ïîäçàïðîñû, òàêæå ìîãóò ðåøàòüñÿ ñ
ïîìîùüþ âëîæåííûõ öèêëîâ èëè
JOIN�îâ. Êîãäà èñïîëüçóåøü JOIN, äà-
åøü âîçìîæíîñòü ÁÄ âûáðàòü ìåõà-
íèçì, êîòîðûì áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ
ñîåäèíåíèå òàáëèö. Åñëè æå èñïîëüçó-
åøü ïîäçàïðîñû, òî ÿâíî óêàçûâàåøü
íà èñïîëüçîâàíèå âëîæåííûõ öèêëîâ.

×ÒÎ ÂÛÁÐÀÒÜ?
Íèæå àðãóìåíòû â ïîëüçó òîãî

èëè èíîãî ñïîñîáà. Âûáèðàé ñàì â çà-
âèñèìîñòè îò ñèòóàöèè.

Äîñòîèíñòâà JOIN:

- Åñëè çàïðîñ ñîäåðæèò óñëîâèå
WHERE, âñòðîåííûé îïòèìèçàòîð ÁÄ
áóäåò îïòèìèçèðîâàòü çàïðîñ â öå-

ëîì, â òî âðåìÿ êàê â ñëó÷àå èñïîëü-
çîâàíèÿ ïîäçàïðîñîâ çàïðîñû áóäóò
îïòèìèçèðîâàòüñÿ îòäåëüíî.

- Íåêîòîðûå ÁÄ áîëåå ýôôåêòèâíî
ðàáîòàþò ñ JOINs, íåæåëè ñ ïîäçàïðî-
ñàìè (íàïðèìåð, Oracle).

- Ïîñëå JOIN�à èíôîðìàöèÿ îêàæåò-
ñÿ â îáùåì "ñïèñêå", ÷òî íåëüçÿ ñêà-
çàòü î ïîäçàïðîñàõ.

Äîñòîèíñòâà SUBQUERIES:
- Ïîäçàïðîñû äîïóñêàþò áîëåå ñâî-

áîäíûå óñëîâèÿ. 
- Ïîäçàïðîñû ìîãóò ñîäåðæàòü

GROUP BY, HAVING, ÷òî íàìíîãî
ñëîæíåå ðåàëèçîâàòü â JOIN�àõ.

- Ïîäçàïðîñû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
ïðè UPDATE, ÷òî íåâîçìîæíî ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè JOIN�îâ.

- Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îïòèìèçàöèÿ ïîä-
çàïðîñîâ ñàìèìè ÁÄ (èõ âñòðîåííûì îï-
òèìèçàòîðîì) çàìåòíî óëó÷øèëàñü.

Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî JOIN�îâ â
òîì, ÷òî íå íàäî óêàçûâàòü ÁÄ òî, êà-
êèì èìåííî ñïîñîáîì ïðîèçâîäèòü
îïåðàöèþ. À îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî
ïîäçàïðîñîâ â òîì, ÷òî öèêë ïîäçàï-
ðîñà ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî èòåðà-
öèé (ïîâòîðåíèé), ÷òî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ìîæåò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Â ýòîé ñòàòüå ïîêàçàíû ñàìûå

ðàñïðîñòðàíåííûå ñïîñîáû óâåëè÷å-
íèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè SQL-çàïðî-
ñîâ. Òåì íå ìåíåå, ÷òîáû îïòèìèçè-
ðîâàòü çàïðîñû, åñòü åùå î÷åíü ìíî-
ãî ðàçíûõ óëîâîê è òðþêîâ. Îïòèìè-
çàöèÿ çàïðîñîâ áîëüøå ïîõîæà íà
èñêóññòâî, ÷åì íà íàóêó. Ó êàæäîé
áàçû äàííûõ ñâîè âñòðîåííûå îïòè-
ìèçàòîðû, êîòîðûå ìîãóò ïîìî÷ü â
ýòîì íåëåãêîì äåëå, íî âñþ ðàáîòó
çà òåáÿ íèêòî íå ñäåëàåò. Êàê ãîâî-
ðèë ñòàðåíüêèé ïðåïîäàâàòåëü ïî
ôèçèêå: "×òîáû ðåøàòü çàäà÷è, èõ
íóæíî ðåøàòü". E
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Ó êàæäîé ÁÄ
åñòü ñâîè
âñòðîåííûå îï-
òèìèçàòîðû, íî
îíè äàëåêè îò
ñîâåðøåíñòâà.
Ïîýòîìó îïòè-
ìèçèðóé çàðà-
íåå.

Íî åñëè ôóíê-
öèè SUM() òðå-
áóþòñÿ äëÿ
âû÷èòàíèÿ, èñ-
ïîëüçóé ïðîòè-
âîïîëîæíîå:
SUM(x) �
SUM(y). SUM(x
� y) ðàáîòàåò
ìåäëåííåå.



Õî÷åøü óçíàòü îòâåòû íà âîïðîñû? 

Êàê ñòàòü àâòîðîì ñòàòåé â æóðíàë ÕàêåðÑïåö? (êîä w0031)
×òî ÷àùå âñåãî SkyWriter íàáèðàåò â ßíäåêñå? (êîä w0032)
Íà äèñêå åñòü ñþðïðèç ñ ïàðîëåì. Êàêîé ïàðîëü ê ñþðïðèçó? (êîä w0033)
Ñêîëüêî ïî âðåìåíè ãîòîâèòñÿ êàæäûé íîìåð æóðíàëà ÕàêåðÑïåö? (êîä w0036)
Ñêîëüêî âåñèò Dr.Klouniz äî ïðèåìà ïèùè? (êîä w0034)
×åì áîëååò Andrusha ïî æèçíè? (êîä w0035)

Îòïðàâü ñîîáùåíèå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîäîì íà êîðîòêèé íîìåð 4445. 

×òî ýòî òàêîå?
×òîáû óçíàòü, 
îòïðàâü ñîîáùåíèå 
ñ ñîîòâåòñòâóþùèì
êîäîì íà êîðîòêèé
íîìåð 4444.

äðàéâåð (êîä w0001)
êîìïèëÿòîð (êîä w0002)
äåñêðèïòîð (êîä w0003)
õýø (êîä w0004)
èíäåêñ (êîä w0005)
áóôåð (êîä w0006)
ñîêåò (êîä w0007)
èäåíòèôèêàòîð (êîä w0008)
ñêðèïò (êîä w0009)
èíòåðôåéñ (êîä w0010)
òåðìèíàë (êîä w0011)
áèáëèîòåêà (êîä w0012)
òðàíçàêöèÿ (êîä w0013)
àðõèòåêòóðà (êîä w0014)
òðàññèðîâêà (êîä w0015)
äèñòðèáóòèâ (êîä w0016)
óòèëèòà (êîä w0017)
áðàíäìàóýð (êîä w0018)
õîñò (êîä w0019)
ïîäñåòü (êîä w0020)
äåìîí (êîä w0021)
ýêñïëîéò (êîä w0022)
õîñòèíã (êîä w0023)
ñåðâèñïàê (êîä w0024)
ôàåðâîë (êîä w0025)
áðóòôîðñåð (êîä w0026)
òåã (êîä w0027)
ïàðñåð (êîä w0028)
èíèöèàëèçàöèÿ (êîä w0029)
êîäèðîâêà (êîä w0030)
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Ïîäðîáíóþ èíñòðóêöèþ è ñïèñîê ïîääåðæèâàåìûõ ìîäåëåé òåëåôîíîâ ñìîòðè íà www.i-free.ru. Ñëóæáà ïîääåðæêè: 
+7 (095) 916-7253, (812) 118-4575, e-mail: support@i-free.ru. Äëÿ çàêàçà ïîëèôîíèè, öâåòíûõ êàðòèíîê è java-èãð
íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü óñëóãó WAP/GPRS-äîñòóïà â Èíòåðíåò, ïðè çàãðóçêå êîíòåíòà äîïîëíèòåëüíî îïëà÷èâàåòñÿ
WAP/GPRS-äîñòóï ñîãëàñíî òâîåìó òàðèôíîìó ïëàíó. Äëÿ ïðîâåðêè âîçìîæíîñòè çàêà÷êè çàéäè ñ òâîåãî òåëåôîíà íà
wap-ñàéò http://4446.ru è ñëåäóé èíñòðóêöèÿì. Â ñëó÷àå îøèáêè óòî÷íè íàñòðîéêè â ñëóæáå ïîääåðæêè òâîåãî îïåðàòîðà.
Ñòîèìîñòü çàïðîñà íà íîìåð 4445 ñîñòàâëÿåò 18 ðóáëåé áåç ó÷åòà íàëîãîâ, íà íîìåð 4444  - 9 ðóáëåé áåç ó÷åòà íàëîãîâ,
íà íîìåð 4446 - 28 ðóáëåé áåç ó÷åòà íàëîãîâ. Â ñëó÷àå îøèáî÷íîãî çàïðîñà óñëóãà ñ÷èòàåòñÿ îêàçàííîé.

Íà äèñêå åñòü
ñþðïðèç ñ ïàðîëåì.

Êàêîé ïàðîëü? 

(êîä w0033)

Ïîëó÷è ýòîò ëîãîòèï äëÿ
ñîòîâîãî: îòïðàâü ñîîáùåíèå ñ
êîäîì 5333 íà íîìåð 4446.

×òîáû óçíàòü, î ÷åì áóäåò

ñëåäóþùèé íîìåð Õàêåð Ñïåö,

îòïðàâü ñîîáùåíèå ON NC íà

êîðîòêèé íîìåð 4446 .
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Ïîëó÷è ýòîò ëîãîòèï äëÿ
ñîòîâîãî: îòïðàâü
ñîîáùåíèå ñ êîäîì 6333
íà íîìåð 4446.



Àíäðåé Ñèäîðåíêî sidorenko@gmail.com

Í à÷èíàÿ ñ âåðñèè 10g, Oracle, ñóäÿ ïî âñåìó, ñîáèðàåòñÿ îòêàçàòüñÿ îò óæå óñòîÿâøåéñÿ òðàäèöèè âûïóñêàòü
ïðèëîæåíèÿ äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è íàñòðîéêè â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïðèëîæåíèé è âñå áîëüøå ñêëîíÿåòñÿ â

ñòîðîíó www-îðèåíòèðîâàííûõ èíòåðôåéñîâ è ðåøåíèé.

ÒÞÍÈÍÃ 
ÄËß ÎÐÀÊÓËÀ
ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÑËÎÂ ÎÁ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÈ È ÍÀÑÒÐÎÉÊÅ ORACLE

ÍÀÑÒÐÎÈÌ ÅÃÎ.
ENTERPRISE
MANAGEMENT
CONSOLE

Îäíèì èç òàêèõ
ïðèëîæåíèé, ïîëíîñòüþ ñìåíèâøèõ
èíòåðôåéñ, ÿâëÿåòñÿ Enterprise
Management Console, õîðîøî çíàêî-
ìûé ïîëüçîâàòåëÿì Oracle âåðñèé
8i/9i. Òåïåðü äëÿ äîñòóïà êî âñåì
ôóíêöèÿì íàñòðîéêè è ìîíèòîðèíãà
ðàáîòû Oracle ïðåäëàãàåòñÿ âåñüìà
ïðèÿòíûé è ôóíêöèîíàëüíûé web-èí-
òåðôåéñ, ïîñòðîåííûé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òåõíîëîãèè J2EE. Òåïåðü íåò íå-
îáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàòü îòäåëü-
íûå êëèåíòñêèå áèáëèîòåêè è ïðèëî-
æåíèÿ íà ìàøèíå, ñ êîòîðîé ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ êîíòðîëèðîâàòü ïðîöåññ ðà-
áîòû Oracle. Äîñòàòî÷íî ëþáîé îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû ñ óñòàíîâëåííûì
áðàóçåðîì.

Çàïóñêàòü Enterprise Management
Console (EM) ïðîùå âñåãî èç shell'a:

[oracle@druid db_1]$ emctl start dbconsole
TZ set to Europe/Minsk
Oracle Enterprise Manager 10g Database Control Release
10.1.0.2.0
Copyright (c) 1996, 2004 Oracle Corporation. All rights
reserved.
http://druid:5500/em/console/aboutApplication
Starting Oracle Enterprise Manager 10g Database Control
.......................... started.
---------------------------------------------------
Logs are generated in directory
/home/oracle/product/10.1.0/db_1/druid_FC10/sysman/log

Ñ ïîìîùüþ êîìàíä emctl status/stop
ìîæíî, ñîîòâåòñòâåííî, óçíàòü ñòàòóñ
ðàáîòàþùåé êîíñîëè èëè îñòàíîâèòü
åå. Õî÷ó çàìåòèòü, ÷òî ýòîò ñåðâèñ,
õîòü è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåñüìà
óäîáíûé è íàãëÿäíûé èíñòðóìåíò äëÿ
óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ, âåñüìà
ïðîæîðëèâ äî ðåñóðñîâ, òàê ÷òî áóäü
ãîòîâ ê òîìó, ÷òî åìó äëÿ ðàáîòû ïî-
íàäîáèòüñÿ äî 128-256 Ìá RAM.

Òåïåðü ìîæíî çàïóñòèòü ëþáèìûé
áðàóçåð è ïîñìîòðåòü, ÷òî æå òâîðèò-
ñÿ ñ áàçîé äàííûõ. Äëÿ òîãî ÷òîáû
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïöèé àä-
ìèíèñòðèðîâàíèÿ è ìîíèòîðèíãà áûëè
äîñòóïíû, íåîáõîäèìî ñîåäèíÿòüñÿ ñ

ñåðâåðîì êàê ïîëüçîâàòåëü SYS ñ
ïðàâàìè SYSDBA. Ýòî "ñóïåðïîëüçî-
âàòåëü" ñ ïðàâàìè, àíàëîãè÷íûìè root
â Unix-ñèñòåìàõ (ðèñ. 1).

Ñ òî÷êè çðåíèÿ íàñòðîéêè áàçû
äàííûõ íàèáîëåå ïîëåçíîé çàêëàä-
êîé ÿâëÿåòñÿ Administration, â êîòî-
ðîé ñîáðàíû ÷àñòî èñïîëüçóåìûå êî-
ìàíäû è îáëàñòè ìîíèòîðèíãà ïîâå-
äåíèÿ ñèñòåìû. Oracle îò âåðñèè ê
âåðñèè ïðåäëàãàåò ðàçðàáîò÷èêàì è
àäìèíèñòðàòîðàì âñå áîëåå ñîâåð-
øåííûå è ìîùíûå ñðåäñòâà íàñòðîé-
êè è óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ. Áîëü-
øèíñòâî èç íèõ íåîáõîäèìû ëèøü
äëÿ ðàçâåðòûâàíèÿ áîëüøèõ è
ñâåðõáîëüøèõ ñèñòåì ìàñøòàáà
ïðåäïðèÿòèÿ. Â îïòèìàëüíîé êîíôè-
ãóðàöèè, ïðèãîäíîé äëÿ ðàáîòû, äà è
äëÿ óñòàíîâêè, Oracle ðåêîìåíäóåò
óñòàíîâèòü íå ìåíåå 512 Ìá ôèçè-
÷åñêîé ïàìÿòè, ïðèìåðíî ñòîëüêî æå
ñâîáîäíîãî swap'à (à ëó÷øå ïîáîëü-
øå) è èìåòü â çàïàñå êàê ìèíèìóì
1,5-2,0 Ãá ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà
íà âèí÷åñòåðå. Íàèáîëåå ïðîæîðëè-
âûì êîìïîíåíòîì â ñëó÷àå ðàáîòû ñ
Oracle îñòàåòñÿ Java è åå ñåðâåðíûå
ïðèëîæåíèÿ (J2EE). Åñëè òû íå ïëà-
íèðóåøü âåñòè ðàçðàáîòêó ïðèëîæå-
íèé ìàñøòàáà èíòåðíåò-ïîðòàëîâ
âðîäå ebay.com èëè amazon.com, òî
ìîæíî ïðîñòî íå çàïóñêàòü òðåáîâà-
òåëüíûå ê ðåñóðñàì êîìïîíåíòû
(Oracle HTTP Server + Java extensions
è Enterprise Management Console)
èëè îñòàíîâèòü èõ ïîñëå òîíêîé
íàñòðîéêè áàçû äàííûõ (â äàëüíåé-
øåì îíè íå ïðèãîäÿòñÿ).

Èòàê, ïîñëå óñòàíîâêè ÁÄ æåëà-
òåëüíî ïîäêðóòèòü âèíòèêè è çàñòà-
âèòü åå ðàáîòàòü íà òîì ìèíèìóìå ïà-
ìÿòè, íà êîòîðîì ïàäåíèå ñêîðîñòè
ðàáîòû åùå íå ñèëüíî çàìåòíî, à òåì
ñàìûì îñâîáîäèòü ìåñòî ïîä äðóãèå
ïðîãðàììû. Íà âêëàäêå Administration
âûáåðåì Memory Parameters, êîòîðàÿ
áóäåò èìåòü âèä ïðèìåðíî êàê íà ðè-
ñóíêå 2.

Îáùèé ïóë ïàìÿòè â Oracle, íàçûâà-
åìûé System Global Area (SGA), ðàçäå-
ëåí íà îáëàñòè, çàðåçåðâèðîâàííûå
ïîä ðàçëè÷íûå âèäû ïðèëîæåíèé è
ïðîöåññîâ. Íàïðèìåð, Buffer Cache -
ïàìÿòü, âûäåëåííàÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
áûñòðîäåéñòâèÿ îäèíàêîâûõ è ïîâòî-
ðÿþùèõñÿ çàïðîñîâ, à Java Pool - äëÿ
íåîáõîäèìîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ Java-
êîäà, âûïîëíÿþùåãîñÿ íà ñòîðîíå
ñåðâåðà, íàïðèìåð, õðàíèìûõ Java-
ïðîöåäóð. Çäåñü äåéñòâóåò ïðîñòîå
ïðàâèëî: ñ êàêèìè âèäàìè ïàìÿòè ñî-
áèðàåòñÿ ÷àùå ðàáîòàòü òâîé Oracle,
òàêèå îáëàñòè ïàìÿòè è ñòîèò óâåëè-
÷èòü, à îñòàëüíûå óìåíüøèòü äî ìè-
íèìóìà.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèëîæåíèé äîñ-
òàòî÷íî ïðåäóñìîòðåòü îáùóþ ðàáî-
÷óþ ïàìÿòü â 128 Ìá è ðàñïðåäåëèòü
åå ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ß íå ïîëüçóþñü Java, è ñ òàêèìè ïà-
ðàìåòðàìè (ïðè ðàçìåðå ôèçè÷åñêîé
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Shared Pool 52 Ìá

Buffer Cache 60 Ìá

Large Pool 4 Ìá

Java Pool 8 Ìá

Other 4 Ìá



ïàìÿòè 512 Ìá) ìíå âïîëíå êîìôîðò-
íî ðàáîòàòü. Oracle ðàáîòàåò äîñòà-
òî÷íî øóñòðî, è âñåì íóæíûì ïðèëî-
æåíèÿìè õâàòàåò áûñòðîäåéñòâèÿ.
Äëÿ äîñòèæåíèÿ îïòèìàëüíîãî áûñò-
ðîäåéñòâèÿ Oracle 10g èñïîëüçóåò
ôèêñèðîâàííûé îáúåì ïàìÿòè, êîòî-
ðûé âûäåëÿåòñÿ ïðè çàïóñêå åãî ïðî-
öåññîâ. Â äàëüíåéøèì âñå îïåðàöèè
ïî âûäåëåíèþ/îñâîáîæäåíèþ îáëàñ-
òåé ïàìÿòè, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû
ñåðâèñîâ áàçû äàííûõ, âåäóòñÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì óæå âûäåëåííîãî äèà-
ïàçîíà ïàìÿòè. Òàêèì îáðàçîì, âûäå-
ëÿé áàçå äàííûõ ïàìÿòü ñ ðàñ÷åòîì
íà òî, ÷òîáû îñòàâøåéñÿ õâàòèëî äëÿ
ðàáîòû ïðèëîæåíèé â ÎÑ, à Oracle
ñàì ðàçáåðåòñÿ ñ òåì, êàê îïòèìàëü-
íî èñïîëüçîâàòü âûäåëåííóþ äëÿ
íåãî îáëàñòü.

Ïîñëå âûñòàâëåíèÿ çíà÷åíèé íåîáõî-
äèìî ïîäòâåðäèòü èõ è îòäàòü êîìàíäó
íà èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû.
Äëÿ ýòîãî íàæìè êíîïêó Apply â íèæ-
íåé ÷àñòè web-ñòðàíèöû. Ëþáîïûòíûì
òîâàðèùàì, äà è ïðîñòî æåëàþùèì
ïîäíàòîðåòü â ðàáîòå ñ Oracle ñîâåòóþ
ïîñìàòðèâàòü íà êíîïî÷êó Show SQL,
ïîÿâëÿþùóþñÿ íà ñòðàíèöàõ, íà êîòî-
ðûõ ìîæíî ìåíÿòü ïàðàìåòðû ðàáîòà-

þùåé áàçû. Òàì ìîæíî óâèäåòü âñþ
"âíóòðåííþþ êóõíþ", ñêðûâàþùóþñÿ
çà HTML, à èìåííî SQL-êîìàíäû, êîòî-
ðûå âûïîëíèò áàçà äàííûõ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òâîèìè óêàçàíèÿìè.

ÊÎÍÒÐÎËÈÐÓÅÌ ÐÀÁÎÒÓ.
ÑÒÎÈÌ Ó ÐÓËß

Ñîâðåìåííûå ÁÄ ÷åì-òî ïîõîæè
íà áåñïèëîòíûé êîñìè÷åñêèé àïïàðàò.
Îäíàæäû õîðîøî íàñòðîèë, îáëàäà-
åøü óñòîé÷èâîé ñâÿçüþ ñ ÁÄ - è ìîæ-
íî íå áåñïîêîèòüñÿ î òîì, ÷òî ñ íåé
ïðîèñõîäèò, ëèøü èçðåäêà
ïîïðàâëÿòü åå ïîâåäåíèå. Êàê æå
êîíòðîëèðîâàòü "ñàìî÷óâñòâèå"
Oracle? Ñ ïîìîùüþ Enterprise
Manager è åãî çàêëàäêè Performance
âñå áóäåò ïðîùå ïðîñòîãî.

Íà ýòîé ñòðàíèöå ìîæíî íàéòè ëþ-
áûå ïàðàìåòðû ñèñòåìû, êîòîðûå îòñ-
ëåæèâàþòñÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè è ïðîàíàëèçèðîâàòü ïåðèîäû,
óæå îñòàâøèåñÿ â ïðîøëîì. Êëèêíóâ
ïî ëþáîìó èíòåðåñóþùåìó íàñ ïàðà-
ìåòðó, ïîëó÷èì ïîäðîáíûé îò÷åò î åãî
èçìåíåíèÿõ âî âðåìåíè. Âîò òàê, íàï-
ðèìåð (ðèñ. 3), âûãëÿäèò ãðàôèê çàã-
ðóçêè ïðîöåññîðà áàçîé äàííûõ íà
ìîåì êîìïüþòåðå è ñîîòâåòñòâóþùèå

åìó
ïîñ-

»

Ðèñ. 2. Memory Parameters

Linux/Unix:
TOra - èíñòðóìåíò, îñíîâàííûé íà Qt, õîðîøî îòëàæåííûé è ãîòî-
âûé ê ðàáîòå ñ Oracle 7, 8i è 9i. Äîìàøíÿÿ ñòðàíèöà: tora.sf.net.
WXOra - ïðèëîæåíèå, ïîñòðîåííîå ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè
wxWidgets, èçíà÷àëüíî ñïðîåêòèðîâàííîå äëÿ ðàáîòû ñ Oracle 9i,
10g è âûøå.
Äîìàøíÿÿ ñòðàíèöà: wxora.sf.net.

Windows:
TOAD (The Oracle Developer Tool) - î÷åíü ðàçâèòîå è ìíîãîôóíêöè-
îíàëüíîå ïðèëîæåíèå, èç íåäîñòàòêîâ êîòîðîãî ìîæíî íàçâàòü
äîñòóïíîñòü òîëüêî äëÿ ïëàòôîðìû Windows è äîñòàòî÷íî âûñî-
êóþ öåíó.
Äîìàøíÿÿ ñòðàíèöà: www.quest.com.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈß ÄËß ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ È ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ
ÐÀÁÎÒÛ ORACLE



ëåäíèå SQL-çàïðîñû, êîòîðûå îáðàáà-
òûâàëèñü íà ñåðâåðå.

Îäíàêî òàêîé âèä ïðåäñòàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ÁÄ õîòü è íàã-
ëÿäåí, íî íå âñåãäà îáåñïå÷èâàåò æå-
ëàåìóþ ãèáêîñòü. Îí äîñòàòî÷íî ðå-
ñóðñîåìêèé è íå î÷åíü-òî ïîäõîäèò
äëÿ îäíîâðåìåííîãî êîíòðîëÿ íåñ-
êîëüêèõ ñèñòåì: ñëèøêîì ìíîãî èçáû-
òî÷íîé èíôîðìàöèè äåìîíñòðèðóåòñÿ
íà äèñïëåå. Íàìíîãî ïðîùå îòñëåæè-
âàòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå íà ñåð-
âåðå, ñ èñïîëüçîâàíèåì ëîãîâ è ïðîñ-
òî ìàëåíüêèõ êîìàíäíûõ óòèëèò.

Îäèí èç ëîã-ôàéëîâ, èíòåðåñíûõ
äëÿ òåáÿ, ðàñïîëîæåí â êàòàëîãå
$ORACLE_HOME/admin/$ORACLE_SID
/bdump, ãäå $ORACLE_HOME è $ORA-
CLE_SID. Ýòî ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ,
óêàçûâàþùèå íà êàòàëîã óñòàíîâêè
Oracle è óíèêàëüíîå èìÿ (SID) áàçû
äàííûõ. Ëîã, â êîòîðîì îòìå÷àþòñÿ

äåéñòâèÿ ïðè ñòàðòå, ðàáîòå è îñòà-
íîâêå, èìååò èìÿ
alert_$ORACLE_SID.log. Äëÿ êîíòðîëÿ
çà áàçîé äàííûõ äîñòàòî÷íî çàïóñ-
òèòü ïðîñòîé ñêðèïò, êîòîðûé áóäåò
âûâîäèòü íà êîíñîëü ïîñëåäíèå 10-20
ñòðî÷åê ýòîãî ëîãà, èñêàòü â íèõ ñîîá-
ùåíèÿ îá îøèáêàõ, ÷òîáû òå âñåãäà
áûëè "ïîä ðóêîé".

#!/bin/sh

while [ 1 == 1 ]; do
clear
tail -n 20

$ORACLE_HOME/admin/$ORACLE_SID/bdump/alert_$ORA-
CLE_SID.log | grep
-i error

sleep 10
done

ÎÕÐÀÍßÅÌ ÃÐÀÍÈÖÛ.
ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

Ëþáîé ïðîèçâîäèòåëü ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ çàáîòèòñÿ î áå-
çîïàñíîñòè è çàùèùåííîñòè äàí-
íûõ, äîâåðåííûõ åìó ïîëüçîâàòåëÿ-
ìè. Áåçóñëîâíî, è Oracle íå ÿâëÿåò-
ñÿ èñêëþ÷åíèåì, ïðåäëàãàÿ ÑÓÁÄ,
îñíàùåííóþ âñåâîçìîæíûìè ñèñòå-
ìàìè ïðîòèâîäåéñòâèÿ âçëîìó.
Êðèïòîãðàôèÿ, ðàáîòà ïî çàùèùåí-
íûì êàíàëàì îáìåíà èíôîðìàöèåé,
ðàçãðàíè÷åíèå äîñòóïà ê èíôîðìà-
öèè íà óðîâíÿõ ãðóïï, ðîëåé, ïîëü-
çîâàòåëåé è äàæå äîñòóï ê îòäåëü-
íûì ñòðîêàì òàáëèö ìîæåò áûòü ïîä
êîíòðîëåì.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü
ïîòåíöèàëüíûé óùåðá îò íåñàíêöèî-
íèðîâàííîãî äîñòóïà ê ëè÷íûì äàí-
íûì, âåñüìà æåëàòåëüíî óñèëèòü çà-
ùèòó è çàïðåòèòü äîñòóï ê áàçå äàí-
íûõ òîìó, êîìó òû íå äîâåðÿåøü. Íà-
èáîëåå ïðîñòûì, íî, òåì íå ìåíåå,
âåñüìà äåéñòâåííûì ìåòîäîì ÿâëÿ-
åòñÿ îãðàíè÷åíèå àäðåñîâ êîìïüþòå-
ðîâ, ñ êîòîðûõ âîçìîæåí êîííåêò ê
áàçå äàííûõ.

Ñâåäåíèÿ î äîâåðåííûõ õîñòàõ ñî-
äåðæàòñÿ â ôàéëå
$ORACLE_HOME/network/admin/sql-
net.ora - â ïðîñòîì òåêñòîâîì êîíôè-
ãóðàöèîííîì ôàéëå. Äëÿ ïðèìåðà îã-
ðàíè÷èì äîñòóï ê áàçå äàííûõ ñî âñåõ
êîìïüþòåðîâ, êðîìå òîãî, íà êîòîðîì
óñòàíîâëåíà áàçà äàííûõ:

TCP.VALIDNODE_CHECKING = YES
TCP.INVITED_NODES= (localhost, 127.0.0.1)

Ïàðàìåòð TCP.VALIDNODE_CHECK-
ING ðàçðåøàåò ïðîâåðêè íà ðàçðåøå-
íèå/çàïðåùåíèå êîííåêòà ê áàçå, à
TCP.INVITED_NODES óêàçûâàåò íà
ñïèñîê àäðåñîâ èëè äîìåíîâ, êîòîðûì
äîñòóïíû îïåðàöèè ñ Oracle. Âìåñòî
òàêîé ïîëèòèêè îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà
ìîæíî ïðèìåíèòü äðóãóþ, à èìåííî,
óêàçàòü ñïèñîê àäðåñîâ, êîòîðûì çàï-
ðåùåíî ðàáîòàòü ñ áàçîé äàííûõ:

TCP.VALIDNODE_CHECKING = YES
TCP.EXCLUDED_NODES= (some.evil.host.com,
onemore.bad.com)

Â ñëó÷àå åñëè ïîëüçîâàòåëü ñ íå-
íóæíîãî õîñòà èëè äîìåíà ïîïðîáóåò
ñîåäèíèòüñÿ ñ áàçîé äàííûõ, îí ïîëó-
÷èò ëèøü òàêîé îòâåò:

ERROR:
ORA-12537: TNS:connection closed

È ÝÒÎ ÂÑÅ?
Íà ýòîì íàø ìèíèìàëèñòñêèé ýêñ-

êóðñ â íàñòðîéêó Oracle ìîæíî ñ÷è-
òàòü îêîí÷åííûì. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
â ýòîé ñòàòüå ìû òîëüêî ñîáèðàëè êà-
ìåøêè íà áåðåãó áåñêðàéíåãî ìîðÿ
çíàíèé îá Oracle :). Áîëåå ïîäðîáíî î
òîíêîñòÿõ íàñòðîéêè Oracle ìîæíî
ïðî÷èòàòü íà ñëåäóþùèõ ñàéòàõ:
www.oracle.com, www.orafaq.com. E
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Ðèñ. 3. Ãðàôèê çàãðóçêè ïðîöåññîðà áàçîé äàííûõ

Çàêëàäêà Performance

Ñòàòüè, ðåêî-
ìåíäàöèè è ñî-
âåòû âåäóùèõ
"îðàêëîâîäîâ",
îáçîðû íîâûõ
âîçìîæíîñòåé
Oracle íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå
ìîæíî ïî÷è-
òàòü íà ñàéòå
Oracle Magazine
(ðóññêîå èçäà-
íèå www.oram-
ag.ru).

Âñåãäà áóäü â
êóðñå ïîñëåä-
íèõ íîâîñòåé î
áåçîïàñíîñòè è
áàãàõ, îáíàðó-
æåííûõ â áàçå
äàííûõ. Ñàìûé
äîñòîâåðíûé
èñòî÷íèê òàêîé
èíôîðìàöèè:
Oracle Security
Information,
www.oracle.co
m/technology/d
eploy/security.
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$22.99

DDaarrkk AAggee ooff CCaammeelloott::
CCaattaaccoommbbss 

$59.99

HHaallff-LLiiffee 22

$23.99

VVaammppiirree:: The
Masquerade - BBloodlines

$79.99

Ó ÍÀÑ Î×ÅÍÜ ÁÎËÜØÎÉ

ÇÀÁÓÄÜ ÏÐÎ ÒÅËÅÆÊÈ
ÌÛ ÏÐÈÂÅÇÅÌ ÂÑÅ ÑÀÌÈ!

ÂÛÁÎÐ* *

Èãðàé
ïðîñòî!

GamePost 

WWoorrlldd ooff WWaarrccrraafftt

$69.99

WWoorrlldd ooff WWaarrccrraafftt
6600 DDaayy PPrree-PPaaiidd CCaarrdd 

$52.99 

FFiinnaall FFaannttaassyy XXII:: CChhaaiinnss
ooff PPrroommaatthhiiaa EExxppaannssiioonn 

$55.99

EEvveerrQQuueesstt IIII DDVVDD

$79.99

NNeeeedd ffoorr SSppeeeedd
UUnnddeerrggrroouunndd 22

$22.99

UUllttiimmaa OOnnlliinnee:: 
SSaammuurraaii EEmmppiirree

$59.99



Çàðàòóñòðà

Ä ëÿ áûñòðîé è íàäåæíîé ðàáîòû ñåðâåðà ÁÄ èìååò ñìûñë ñäåëàòü îïòèìèçàöèþ. Íî íà íåëåãêîì ïóòè ê
îïòèìèçàöèè ìîæåò âîçíèêíóòü òàêàÿ ïðîáëåìà: ïîä ðàçíûå ïëàòôîðìû è ñåðâåðû áàç äàííûõ ïîäõîäû ïî

îïòèìèçàöèè ìîãóò áûòü êàðäèíàëüíî ðàçíûìè. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îïòèìèçàöèÿ áàç äàííûõ â áîëüøåé ñòåïåíè
ÿâëÿåòñÿ èñêóññòâîì, ÷åì íàóêîé. À ãëàâíîå â ýòîì èñêóññòâå - ïðàêòèêà.

ÏÎÂÛØÅÍÈÅ
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ
ÎÁÙÈÅ ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÈ ÑÅÐÂÅÐÀ

îáùåì ñëó÷àå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ÁÄ çà-
âèñèò îò ìíîæåñòâà
ôàêòîðîâ. Íàèáîëåå
çíà÷èòåëüíûå èç íèõ:

- cåðâåð áàç äàííûõ;
- ïàðàìåòðû íàñòðîéêè SQL-ñåðâåðà;
- àïïàðàòíûå ñðåäñòâà;
- ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ;
- îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (ñåðâåð è

êëèåíò);
- ìåæïðîãðàììíûå (middleware)

ñðåäñòâà;
- ñåòåâûå àïïàðàòíûå ñðåäñòâà è ïî-

ëîñà ïðîïóñêàíèÿ (LAN è WAN);
- êîëè÷åñòâî êëèåíòîâ;
- òèï äåÿòåëüíîñòè êëèåíòîâ;
- òèï è êîëè÷åñòâî äàííûõ.

Íàñòðîéêó è ïîäãîíêó ñåðâåðà ÁÄ,
êàê è ïîñòðîåíèå åãî ñòðóêòóðû, íóæ-
íî íà÷èíàòü ñ ïåðâûõ ýòàïîâ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ.
Åñëè ýòèì çàíÿòüñÿ ëèøü ïî îêîí÷à-
íèè ðàçðàáîòêè, ìîæíî äîáàâèòü ñåáå
äåë è îáÿçàòü ñàìîãî ñåáÿ âíîñèòü
ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ êàê â áàçó äàí-
íûõ, òàê è â ïðèëîæåíèÿ.

Åùå îäíà ïðîáëåìà - ñëîæíîñòü âû-
áîðà ìåæäó ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è
ãèáêîñòüþ íàñòðîéêè ñåðâåðà ÁÄ è
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Âûáðàòü îïòè-
ìàëüíóþ êîíôèãóðàöèþ òîæå íåïðîñ-
òî, òàê êàê ìíîãèå íàñòðîéêè ñâÿçàíû
ìåæäó ñîáîé. Ê òâîèì óñëóãàì ìíîæå-
ñòâî èñòî÷íèêîâ ïî ñïîñîáàì ïîâû-
øåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÁÄ ñåð-
âåðîâ, íî íå âñåì ðåêîìåíäàöèÿì
ìîæíî äîâåðÿòüñÿ. Ïðåäïðèíèìàé ëþ-
áûå äåéñòâèÿ ó÷èòûâàÿ êîíêðåòíûé
ñëó÷àé è òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå ïðåäú-
ÿâëÿþò òåáå.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïòèìèçàöèè ÁÄ
÷òåíèÿ ó÷åáíèêà èëè ðóêîâîäñòâà íå-
äîñòàòî÷íî. Áåç ïðàêòèêè è îïûòà
ñëîæíî ïðîèçâåñòè îïòèìèçàöèþ
áûñòðî è êà÷åñòâåííî. Òåì áîëåå òû
äîëæåí õîðîøî ïðåäñòàâëÿòü ñåáå, ñ
÷åì òû ðàáîòàåøü, êàê ýòî ðàáîòàåò è
÷òî ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ðåçêîãî
ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Äðó-
ãèìè ñëîâàìè, îïòèìèçàöèÿ íå òàê
ïðîñòà, êàê êàæåòñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä.

È ê ýòîé ïðîáëåìå íóæíî íàõîäèòü
êîìïëåêñíûé ïîäõîä, à íå êîìïèëèðî-
âàòü äëÿ ýòîãî êóñêè ãîòîâûõ ðåøå-
íèé. Ìîè äàëüíåéøèå ðåêîìåíäàöèè -
îáùèå, îíè íå ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëü-
íûìè. Ñëîæíî îïèñàòü òèïîâûå êîí-
ôèãóðàöèè ñåðâåðîâ, à îïèñàíèå
íàñòðîåê ìîæåò çàíÿòü íåñêîëüêî òî-
ìîâ. Èíîãäà ÷òîáû íàéòè ëó÷øåå, ïðè-
õîäèòñÿ äîëãî ïåðåáèðàòü ðàçíûå
êîíôèãóðàöèè è íàñòðîéêè. ×åì áîëü-
øå áóäåøü çàíèìàòüñÿ íàñòðîéêîé è
îïòèìèçàöèåé ÁÄ, òåì ëåã÷å áóäåò â
íîâûõ èñïûòàíèÿõ.

ÀÏÏÀÐÀÒÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ
Êàê ïðàâèëî, êîãäà ó ñåðâåðà áàç

äàííûõ íà÷èíàåò ïàäàòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, îáâèíåíèÿ ïðåäúÿâëÿþò
æåëåçó. Ìíåíèÿ ýêñïåðòîâ â ýòîì âîï-
ðîñå î÷åíü ñèëüíî ðàçäåëÿþòñÿ. Îäíè
ãîâîðÿò, ÷òî àïïàðàòíûå ñðåäñòâà èã-
ðàþò ðåøàþùóþ ðîëü, äðóãèå èìåþò
ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíîå ìíåíèå. Íî
áîëüøèíñòâî ñîãëàñíî ñ òåì, ÷òî
òîëüêî óâåëè÷åíèåì ìàøèííûõ ðå-
ñóðñîâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íå 
ïîâûñèòü.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íóæíî òî÷íî îï-
ðåäåëèòü ïðè÷èíó ïðîáëåìû, ÷òîáû
ðåøàòü èìåííî åå. Êîíå÷íî, ñóùåñò-
âóåò íåîáõîäèìûé ìèíèìóì, îáåñïå-
÷èâàþùèé íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðî-
âàíèå ñåðâåðà áàç äàííûõ. Îñíîâíîé
ôàêòîð, êîòîðûé âëèÿåò íà âûáîð àï-

ïàðàòíîãî êîìïëåêñà, - çàäà÷è, äëÿ ðå-
øåíèÿ êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åí áóäó-
ùèé ñåðâåð.

ÖÅÍÒÐÀËÜÍÛÉ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ
Êàê ñàì ïðîöåññîð, òàê è ìàòåðè-

íñêóþ ïëàòó (íàïðèìåð, òó, êîòîðàÿ
ïîääåðæèâàåò óñòàíîâêó äîïîëíè-
òåëüíûõ ïðîöåññîðîâ) íåîáõîäèìî
áðàòü "ñ çàïàñîì".

ÏÀÌßÒÜ
Îäèí èç íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ

êîìïîíåíòîâ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ, êîòîðûé âëèÿåò íà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ñåðâåðà áàçû äàííûõ. Ïà-
ìÿòè ìàëî íå áûâàåò, òàê ÷òî ìîæíî
êóïèòü ñòîëüêî ïàìÿòè, ñêîëüêî ïîä-
äåðæèò ñåðâåð è ñêîëüêî ïîòÿíåò êî-
øåëåê.

ÏÎÄÑÈÑÒÅÌÀ ÂÂÎÄÀ/ÂÛÂÎÄÀ
Ýòà ÷àñòü àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ çà-

òðàãèâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü SQL-
ñåðâåðà. Ðå÷ü èäåò îá àïïàðàòíîì
RAID-êîíòðîëëåðå è/èëè î ïðîèçâîäè-
òåëüíûõ ñêîðîñòíûõ äèñêàõ. Ïî ñîîò-
íîøåíèþ ñêîðîñòü/íàäåæíîñòü ëó÷-
øå âûáèðàòü RAID 0+1 èëè RAID 0.

Äðóãîé ñïîñîá îïòèìèçàöèè äèñêî-
âûõ îïåðàöèé - ôèçè÷åñêîå ðàçäåëå-
íèå. Åãî ñóòü â òîì, ÷òî ýëåìåíòû ÁÄ
ñåðâåðà, íàèáîëåå àêòèâíî èñïîëüçó-
åìûå â äèñêîâûõ îïåðàöèÿõ, ðàçìå-
ùàþòñÿ ôèçè÷åñêè íà ðàçíûõ íàêî-
ïèòåëÿõ. Ýòèì ðàçäåëåíèåì òû "îò-
äàøü" íàèáîëåå çàãðóæåííûì ó÷àñò-
êàì îòäåëüíûé ðåñóðñ, ïîâûñèâ òåì
ñàìûì ñêîðîñòü äèñêîâûõ îïåðàöèé.
Ê ïðèìåðó, ïðîñòîå ðàçäåëåíèå 
âûãëÿäèò òàê:

- æóðíàë òðàíçàêöèé;
- âðåìåííàÿ áàçà äàííûõ;
- ôàéëû áàçû äàííûõ;
- òàáëèöû, êîòîðûå ÷àñòî îáíîâëÿ-

þòñÿ èëè ÷èòàþòñÿ;
- íåêëàñòåðíûå èíäåêñû, êîòîðûå

÷àñòî îáíîâëÿþòñÿ èëè ÷èòàþòñÿ.

Âðåìåííàÿ áàçà äàííûõ èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ âíóòðåííèõ ïîòðåáíîñòåé: ñîð-
òèðîâêà, ãðóïïèðîâàíèå è ò.ä. Â ñèëü-
íî "íàãðóæåííûõ" ñèñòåìàõ ïîä âðå-
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Íàñòðîéêè áûâàþò ðàçíûå, íî âñå
êóøàþò ïàìÿòü
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ìåííóþ áàçó äàííûõ îòâîäÿò RAID 0
(ñàìûé áûñòðûé òèï RAID). Ïðè÷åì
âðåìåííàÿ ÁÄ ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíà ê
íàäåæíîñòè, à çíà÷èò, çåðêàëèðîâà-
íèå ìîæíî íå èñïîëüçîâàòü, ÷åãî
íåëüçÿ ïîçâîëèòü ñåáå íà äðóãèõ
ó÷àñòêàõ ÁÄ.

Äðóãîé âàæíûé ýëåìåíò àïïàðàòíî-
ãî êîìïëåêñà - ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå.
Åãî ìîùíîñòü èìååò çíà÷åíèå, åñëè
ÁÄ ñåðâåð ðàáîòàåò â ëîêàëüíîé ñåòè
è åñëè áîëüøèíñòâî êëèåíòîâ íàõî-
äÿòñÿ â íåé æå. Åñëè æå áîëüøèíñòâî
êëèåíòîâ èìåþò íåáîëüøóþ ñêîðîñòü
äîñòóïà, óñòàíîâêà ñêîðîñòíîãî ñåòå-
âîãî îáîðóäîâàíèÿ íå èìååò ñìûñëà.

SQL-ÑÅÐÂÅÐ
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå î

òîì, ÷òî íàñòðîéêà SQL-ñåðâåðà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåáîð îïöèé â
ïîèñêàõ îïòèìàëüíîé êîíôèãóðàöèè.
Íà ñàìîì äåëå ýòî ìîæíî áûëî ñêà-
çàòü òîëüêî î ñòàðûõ âåðñèÿõ ñåðâå-
ðîâ áàç äàííûõ. Êàê ïðàâèëî, ñîâðå-
ìåííûå ÁÄ óìåþò íàñòðàèâàòü ñàìè
ñåáÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñåðâåð ñëåäèò
çà âûïîëíÿåìûìè íà íåì îïåðàöèÿìè
è ñàì âíîñèò íóæíûå êîððåêòèðîâêè,
îáåñïå÷èâàþùèå îïòèìàëüíîå âû-
ïîëíåíèå îïåðàöèé íà èìåþùåìñÿ
îáîðóäîâàíèè.

Åñëè òû æåñòêî çàäàåøü íàñòðîéêè,
ó SQL-ñåðâåðà îñòàåòñÿ ìåíüøå âîç-
ìîæíîñòåé äëÿ ìàíåâðîâ. Èçìåíÿé
íàñòðîéêè ïîñòåïåííî. Ïåðåä ëþáûìè
èçìåíåíèÿìè ïðîèçâîäè òåñò "ñ íóëÿ"
(òî åñòü äëÿ ñòàíäàðòíûõ íàñòðîåê
ñåðâåðà), ÷òîáû ïîòîì ìîæíî áûëî
ñðàâíèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî
íàñòðîéêè è ïîñëå íåå. Òàêæå æåëà-
òåëüíî èçìåíÿòü íàñòðîéêè ïî îäíîé,
÷òîáû òî÷íî çíàòü, êàêèå èç íèõ âëèÿ-
þò íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ È
TRANSACT-SQL

Îñíîâíûå ïðè÷èíû ðåçêîãî ñíè-
æåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çàêëþ÷à-
þòñÿ â íåïðàâèëüíîé èëè íåïðîäó-
ìàííîé ñòðóêòóðå áàçû äàííûõ. Ïåð-
âàÿ ïðîáëåìà íà ïóòè ê ðàçðàáîòêå
áàçû äàííûõ - èíäåêñû. Èíäåêñû ïî-
âûøàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, íî íå-
îáõîäèìî âûáðàòü îäèí èç èõ äâóõ òè-

ïîâ (êëàñòåðíûé/íåêëàñòåðíûé) è îï-
ðåäåëèòüñÿ ñî ñòîëáöàìè äëÿ èíäåê-
ñèðîâàíèÿ.

Îñíîâíîå çàáëóæäåíèå ïðè ðàçðà-
áîòêå áàç äàííûõ: äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî ïðîèí-
äåêñèðîâàòü âñå âîçìîæíûå ñòîëáöû.
Ýòè äåéñòâèÿ íå òîëüêî áåñïîëåçíû, íî
è ÷ðåâàòû ñíèæåíèåì ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè â íåñêîëüêî ðàç. Ñóòü ïðîáëåìû
âûáîðà èíäåêñîâ â òîì, ÷òî SQL-ñåð-
âåð äîëæåí èçìåíÿòü èõ ïðè ëþáûõ
"ðåôîðìàõ" â òàáëèöàõ (INSERT,
UPDATE, DELETE). Åñëè èíäåêñîâ îäèí
èëè äâà, áîëüøèõ ïîòåðü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè íå áóäåò. Íî åñëè èõ íàìíî-
ãî áîëüøå, SQL-ñåðâåð îêàçûâàåòñÿ
ïåðåãðóæåííûì ðàáîòîé ñ òàáëèöàìè.

Äðóãàÿ ïðîáëåìà: ïîñëå îïòèìèçà-
öèè çàïðîñà áàçîé äàííûõ èíäåêñ ìî-
æåò ìîæåò ñòàòü íåèñïîëüçóåìûì.
Èíîãäà SQL-ñåðâåðó òðåáóåòñÿ ìåíü-
øå âðåìåíè íà ïåðåáîð òàáëèöû, ÷åì
íà èñïîëüçîâàíèå èíäåêñà. Òàêèå èí-
äåêñû ñëóæàò áàëëàñòîì è, ïî-õîðî-
øåìó, äîëæíû áûòü óäàëåíû. Èõ ìîæ-
íî îòëîâèòü àíàëèçàòîðîì SQL-çàïðî-
ñîâ, êîòîðûé äàñò ïîëíóþ êàðòèíó îá-
ðàáîòêè çàïðîñîâ.

Â èäåàëå âåñü êîä Transact-SQL, èñ-
ïîëüçóåìûé â ïðèëîæåíèÿõ, äîëæåí
íàõîäèòüñÿ â õðàíèìûõ ïðîöåäóðàõ, à
íå çàïóñêàòüñÿ â âèäå äèíàìè÷åñêîãî
SQL èëè ñêðèïòîâ. Ýòî óìåíüøàåò ñå-
òåâîé òðàôèê (ïåðåäàåòñÿ òîëüêî
CALL èëè EXECUTE) è óñêîðÿåò âû-
ïîëíåíèå ñàìîãî êîäà Transact-SQL,
òàê êàê êîä â õðàíèìûõ ïðîöåäóðàõ
ÿâëÿåòñÿ ïðåêîìïèëèðîâàííûì.

Íî è òóò òåáÿ æäóò ïîäâîäíûå êàìíè.
Êîãäà õðàíèìàÿ ïðîöåäóðà âûïîëíÿåò-
ñÿ â ïåðâûé ðàç (è ó íåå íå îïðåäåëåíà
îïöèÿ WITH RECOMPILE), îíà îïòèìè-
çèðóåòñÿ, äëÿ íåå ñîçäàåòñÿ ïëàí âû-
ïîëíåíèÿ çàïðîñà, êîòîðûé êåøèðóåò-
ñÿ SQL-ñåðâåðîì. Åñëè òà æå ñàìàÿ
õðàíèìàÿ ïðîöåäóðà âûçûâàåòñÿ ñíî-
âà, îíà áóäåò èñïîëüçîâàòü êåøèðî-
âàííûé ïëàí âûïîëíåíèÿ çàïðîñà, ÷òî
ñýêîíîìèò âðåìÿ è óâåëè÷èò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü. Íî åñëè çàïðîñ äèíàìè-
÷åñêèé (èçìåíÿåòñÿ îò îäíîãî âûïîë-
íåíèÿ õðàíèìîé ïðîöåäóðû ê äðóãîìó),
îïòèìèçàöèè íå áóäåò, à ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü òîëüêî ïîñòðàäàåò. Åñëè èç-
âåñòíî, ÷òî çàïðîñ áóäåò ìåíÿòüñÿ êàæ-
äûé ðàç ïðè âûïîëíåíèè õðàíèìîé

ïðîöåäóðû, íóæíî äîáàâèòü îïöèþ
WITH RECOMPILE, êîòîðàÿ çàñòàâèò ïå-
ðåêîìïèëèðîâàòü õðàíèìóþ ïðîöåäóðó
çàíîâî è îïòèìèçèðîâàòü çàïðîñ.

Äðóãàÿ íåïðèÿòíàÿ îñîáåííîñòü, ñ
êîòîðîé ìîæíî ñòîëêíóòüñÿ, - áëîêè-
ðîâêè (deadLock). Ýòî òîò ñëó÷àé, êîã-
äà äâà ïðîöåññà ïûòàþòñÿ çàáëîêèðî-
âàòü äâà îáúåêòà, ïðè÷åì êàæäûé
ïðîöåññ ïûòàåòñÿ çàáëîêèðîâàòü îáú-
åêò, êîòîðûé ïðèíàäëåæèò äðóãîìó
ïðîöåññó. Â ýòîì ñëó÷àå SQL-ñåðâåð
ïðåðûâàåò îäèí èç ïðîöåññîâ, îòêàòû-
âàåò åãî òðàíçàêöèþ, òåì ñàìûì ïîç-
âîëÿÿ âòîðîìó ïðîöåññó ïðîäîëæèòü
ðàáîòó. Ýòîãî ìîæíî èçáåæàòü, åñëè
ïîëó÷àòü äîñòóï ê îáúåêòàì â îäíîì è
òîì æå ïîðÿäêå è íå äîïóñêàòü ïîëü-
çîâàòåëüñêîãî ââîäà âî âðåìÿ òðàíç-
àêöèé, òî åñòü ïîëó÷èòü âñå íåîáõîäè-
ìûå äàííûå äî íà÷àëà òðàíçàêöèè.

Ïðè÷èíîé ïàäåíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ìîãóò ñòàòü è òðèããåðû. Ïðè èõ
èñïîëüçîâàíèè ïðèäåðæèâàéñÿ ïðîñ-
òûõ ïðàâèë:

- ×åì ìåíüøå êîä òðèããåðà, òåì ëó÷øå
è òåì áûñòðåå âûïîëíÿþòñÿ îïåðàöèè.

- Íå èñïîëüçóé òðèããåðû äëÿ çàäà÷,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû äðó-
ãèìè, áîëåå ýôôåêòèâíûìè ñïîñîáàìè.
Íàïðèìåð, äëÿ ïðîâåðêè çíà÷åíèé ëó÷-
øå èñïîëüçîâàòü CHECK, à íå òðèããåð.

- Îáíàðóæèâàé îøèáêè äî ñðàáàòû-
âàíèÿ òðèããåðà. Òàê ïîòðåáëÿåòñÿ
ìåíüøå ðåñóðñîâ, ÷åì ïðè îòêàòå
òðàíçàêöèé òðèããåðîì.

P.S. Â ñòàòüå íåò ãîòîâûõ ðåøåíèé.
Ìû òîëüêî êîñíóëèñü íàñòðîåê ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè. À òåáå îñòàåòñÿ íà
ïðàêòèêå ïîñòèãàòü îñíîâû íàñòðîéêè
è îïòèìèçàöèè SQL-ñåðâåðà. E
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ñòü äâà ñïîñîáà äîáèòüñÿ õî-
ðîøåãî îôîðìëåíèÿ òâîèõ
òàáëè÷åê. Ïîïðîáîâàòü ñàìî-
ìó óëó÷øàòü ñòàíäàðòíûé
DBGrid èëè èñïîëüçîâàòü êîì-

ïîíåíòû ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòåëåé, ïðåäîñ-
òàâëÿþùèå àëüòåðíàòèâó ñòàíäàðòíîìó "ãðè-
äó". Êîíå÷íî, òû ìîæåøü ñàì ñîçäàâàòü òàá-
ëè÷êó ïîä ñåáÿ, íî òîãäà ïðèäåòñÿ èçîáðå-
òàòü âåëîñèïåä. Äàæå òàêîé ýëåìåíòàðíîé
âåùè, êàê èñïîëüçîâàíèå êîëåñèêà ìûøêè, â
ñòàíäàðòíîì DBGrid íåò, è åãî ïðèäåòñÿ äå-
ëàòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Ê òîìó æå âäðóã òåáå
ïîñ÷àñòëèâèòñÿ âçÿòü çàêàç íà èçãîòîâëåíèå
êàêîãî-íèáóäü ÏÎ äëÿ ñîëèäíîé êîíòîðû.
Òîãäà òâîè, ìÿãêî ãîâîðÿ, "ëîõìàòûå" ñàìî-
äåëêè ìîãóò ïîêàçàòüñÿ èì ñëèøêîì ýêñòðà-
âàãàíòíûìè. Ïðè âûïîëíåíèè çàêàçà íàäî
ó÷èòûâàòü ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè è ñòàí-
äàðòû, òî åñòü äåëàòü òàê, ÷òîáû ïðîãðàììà
âûãëÿäåëà ñîâðåìåííîé, ïîõîæåé íà îôèñ-
íûå ïðèëîæåíèÿ. È, ÷òî íåìàëîâàæíî, ñäå-
ëàòü åå îôîðìëåíèå îäíîòèïíûì, ÷òîáû
ïîëüçîâàòåëè íå ìåòàëèñü ïî ôîðìàì, ïûòà-
ÿñü íàéòè íóæíîå ìåòîäîì òûêà. Îòñþäà âû-
âîä, ÷òî èñïîëüçîâàíèå âíåøíèõ êîìïîíåí-
òîâ ïðåäïî÷òèòåëüíåå.

Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò êîìïîíåíòû îò
EhLib (www.ehlib.com). Âî-ïåðâûõ, îíè ïîë-
íîñòüþ ïîääåðæèâàþò ôóíêöèîíàëüíîñòü
DBGrid, âî-âòîðûõ, äîáàâëÿþò îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî íîâûõ âîçìîæíîñòåé, â-òðåòüèõ,
äëÿ ñòðàí áûâøåãî ÑÑÑÐ áèáëèîòåêà ñîâåð-
øåííî áåñïëàòíà.

Ïðîèíñòàëëèðîâàâ EhLib, ïîëó÷àåøü âî
âêëàäêå Data Controls íîâûå êîìïîíåíòû
(ðèñ. 11), â òîì ÷èñëå:
1. DbGridEh - òàáëè÷êà, çàìåíà ñòàíäàðòíî-

ãî DBGrid ñî ìíîæåñòâîì íîâûõ ôóíêöèé;
2. PrintDBGridEh - êîìïîíåíò, ïîçâîëÿþ-

ùèé ëåãêî âûâîäèòü íà ïå÷àòü DbGridEh, ïðè
æåëàíèè ïðåäâàðèòåëüíî îôîðìèâ.

Áàçîâûõ îòëè÷èé DbGridEh îò ñòàíäàðòíîãî
DbGrid íåò, íî åñòü óëó÷øåíèÿ, îñíîâíûå èç
êîòîðûõ: àâòîìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò èòîãîâûõ
çíà÷åíèé â òàáëè÷êå (ñóììà, ñðåäíåå çíà÷å-
íèå, êîëè÷åñòâî çàïèñåé), ýêñïîðò äàííûõ,
àâòîìàòè÷åñêàÿ ñîðòèðîâêà, óäîáíûé ïîèñê
çàïèñåé è ò.ä.

Ðàññêàçàòü èìååò ñìûñë î ñàìîì âêóñíîì -
î òîì, ÷åãî íåò â DbGrid.

ÂÈÇÓÀËÜÍÎÅ ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ
×åëîâåêà âñòðå÷àþò ïî îäåæêå, òàê æå è

ñ ïðîãðàììàìè. Ìíåíèå, íàïðèìåð, çàêàç÷èêà
î ïðîãðàììå áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ íà îñíîâå
ïðåäëîæåííîãî òîáîé îôîðìëåíèÿ è íåèç-
áåæíî ñðàâíèâàòüñÿ ñ ÷åì-òî óæå âèäåííûì.
EhLib ïðåäîñòàâëÿåò òåáå âîçìîæíîñòü
îôîðìèòü òàáëè÷êó ïî-ñîâðåìåííîìó.

Óñòàðåâøèé äèçàéí ñòàíäàðòíîé òàáëè÷êè
òåïåðü ìîæíî ëåãêî çàìåíèòü ñòèëüíîé 2D-
êîíñòðóêöèåé DbGridEh, èçìåíèâ ñâîéñòâî
Flat. Òàêæå åñòü áîãàòûé âûáîð ðàçëè÷íûõ
öâåòîâûõ ñõåì âûäåëåíèÿ äàííûõ (ðèñ. 22, 33).

Ñîçäàâàÿ "ãðèäû" ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ïîëåé, óäîáíî èñïîëüçîâàòü ìíîãîóðîâíå-
âóþ ñèñòåìó çàãîëîâêîâ, ÷òî ïîçâîëèò îáëåã-
÷èòü âîñïðèÿòèå è óëó÷øèòü íàãëÿäíîñòü
âûâîäèìûõ äàííûõ (ðèñ. 44).

Ïðè âûâîäå â DBGrid áîëüøèõ îáúåìîâ
äàííûõ ïåðåìåùåíèå ïî ñïèñêó ñ ïîìîùüþ
áåãóíêà áûëî íåâîçìîæíî. Âåðíåå âîçìîæ-
íî, íî íå òàê, êàê èäåò ïðîëèñòûâàíèå äîêó-
ìåíòà â òåõ æå Word èëè Excel. Ê òîìó æå
ðàçìåð áåãóíêà íè÷åãî íå ãîâîðèë î êîëè÷å-
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ñòâå ñòðîê â "ãðèäå". Âñå ýòî ëåãêî
íàñòðàèâàåòñÿ â DbGridEh. Íóæíî ïà-
ðó ðàç ùåëêíóòü ó íåãî â íàñòðîéêàõ,
è òîãäà áóäåò çíà÷èòåëüíî ïðîùå
íàéòè íóæíóþ çàïèñü.

Ïðàêòè÷åñêè âñåãäà, ðàçðàáàòûâàÿ
ïðèëîæåíèÿ äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàí-
íûõ, ïðèõîäèòñÿ âûäåëÿòü êàêèì-íè-
áóäü îáðàçîì äàííûå, ïîäïàäàþùèå
ïîä íåêîòîðîå óñëîâèå. Ýòî ìîæåò
áûòü è óðîâåíü ïðîäàæ îïðåäåëåííî-
ãî ìåíåäæåðà, äîñòèãøèé êðèòè÷åñêè
íèçêîãî óðîâíÿ, è "ìèíóñîâûå" îñòàò-
êè íà ñêëàäàõ. ×òîáû íå "ïðîìîðãàòü"
òàêèå ïðîèñøåñòâèÿ, òâîÿ ïðîãðàììà
äîëæíà ïðàâèëüíî è ÿðêî âûäåëÿòü
ýòî â òàáëè÷êå (ðèñ. 55). Äëÿ ýòîãî äîñ-
òàòî÷íî ïðîïèñàòü â ñîáûòèè
OnGetCellParams íóæíîå óñëîâèå è
ïàðàìåòðû âûäåëåíèÿ (ðàçìåð, öâåò
øðèôòà, öâåò ôîíà è ò.ä.).

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ
ÊÀÐÒÈÍÎÊ Â ÒÀÁËÈÖÅ

Ðàáîòàÿ ñ äàííûìè, áûâàåò ïîëåç-
íî äîïîëíÿòü èõ ñîîòâåòñòâóþùèìè

êàðòèíêàìè.
Òîãäà âñå
ñòàíîâèòñÿ
íàãëÿäíåå.
DBGridEh
ïîçâîëÿåò
ñâÿçûâàòü
êàðòèíêè èç
ImageList ñ
äàííûìè è
ñîâìåùàòü
èõ (ðèñ. 66).

ÝÊÑÏÎÐÒ ÄÀÍÍÛÕ
Âàæíåéøèì ýëåìåíòîì ðàáîòû ñ

ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ïåðåíîñà äàííûõ â
îôèñíûå ïðèëîæåíèÿ, íàïðèìåð, â

Microsoft Office. Òî åñòü ÷àñòî áûâàåò
íåäîñòàòî÷íî ïðîñòî ñîçäàòü îò÷åò è
âûâåñòè åãî â òàáëè÷êó. Êàê ïðàâèëî,
ïîòîì òðåáóåòñÿ, ÷òîáû îí áûë ïðå-
äîñòàâëåí â âèäå äîêóìåíòà Excel
äëÿ ïîñëåäóþùèõ ìàíèïóëÿöèé.

Ìîæíî ñîçäàâàòü ðàçëè÷íûå OLE-
îáúåêòû è, ïåðåáèðàÿ íóæíûå çàïèñè
â DataSet, êîïèðîâàòü èõ â ÿ÷åéêè
Excel. Ýòîò ñïîñîá äîâîëüíî ãèáêèé,
òàê êàê ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü êà-
÷åñòâåííûå îò÷åòû, ïðåäâàðèòåëüíî
îôîðìèâ èõ. Òî åñòü äîáàâëÿòü çàãî-
ëîâêè, ôîðìóëû, äåëàòü âûäåëåíèå
êðèòè÷åñêèõ äàííûõ è ò.ä. Íî âîò êî-
ïèðîâàíèå ïî ñòðîêàì ñèëüíî çàìåä-
ëÿåò ñîçäàíèå îò÷åòà, îñîáåííî åñëè
äàííûõ ìíîãî. Ê òîìó æå ó òåáÿ ñàìî-
ãî óéäåò ìíîãî âðåìåíè íà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå ýòîãî ïåðåíîñà äàííûõ.

Ïîýòîìó, êîãäà ðå÷ü èäåò íå î ñîç-
äàíèè êðàñèâîãî îôîðìëåíèÿ, à î
ñêîðîñòè è ïðîñòîòå ýêñïîðòà äàí-
íûõ, ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà
EhLib. Ýòà áèáëèîòåêà ïîçâîëÿåò îä-
íèì âûçîâîì ôóíêöèè çàïèñûâàòü
ñîäåðæèìîå òàáëè÷êè â ôîðìàòû
.xls, .rtf, .html, .txt è .csv. Òàêæå ïîëåç-
íà ôóíêöèÿ êîïèðîâàíèÿ â áóôåð
âûäåëåííûõ äàííûõ (ðèñ. 77). Íàïðè-
ìåð, ó òåáÿ åñòü íåñêîëüêî îôèñîâ,
êîòîðûå â òå÷åíèå äíÿ îáìåíèâàþò-
ñÿ äàííûìè î íàëè÷èè ó íèõ êîëè÷å-
ñòâà òîâàðà. Ìåíåäæåðàì áóäåò äîñ-
òàòî÷íî ñêîïèðîâàòü íóæíûå äàííûå
è âñòàâèòü èõ â òó æå ICQ, â ïî÷òî-
âóþ ïðîãðàììó èëè â ëþáîå äðóãîå
îôèñíîå ïðèëîæåíèå.

ÈÒÎÃÎÂÛÅ ÇÍÀ×ÅÍÈß
×àñòî äàííûå â òàáëè÷êå íå èìå-

þò ñìûñëà, åñëè ïî íèì íå ïîäâåäåíû
èòîãè. Ýòî ìîæåò áûòü ñóììà ïðîäàæ
èëè îáùèé ïðîöåíò ïðèáûëè è ò.ä.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè Footers â òâîåì
"ãðèäå" âíèçó äîáàâëÿåòñÿ íîâàÿ

ñòðîêà è ïî êàæäîìó èç ñòîëáöîâ â
òàáëè÷êå ñ÷èòàåòñÿ ñóììà, ñðåäíåå
çíà÷åíèå è ÷èñëî çàïèñåé. Ïðè èçìå-
íåíèè äàííûõ â DataSet èòîãè ïåðå-
ñ÷èòûâàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Ïðè÷åì
êîëè÷åñòâî Footers â òàáëèöå íå îãðà-
íè÷åíî, èõ ìîæíî íàâåñèòü íåñêîëüêî
øòóê, à ïî êàæäîìó ñòîëáöó âûâîäèòü
ðàçíûå èòîãè (ðèñ. 88). Åñëè ïîòîì ïî-
íàäîáèòñÿ èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèÿ
Footers äëÿ îò÷åòà èëè äëÿ ÷åãî-íè-
áóäü åùå, èñïîëüçóé ôóíêöèþ, êîòî-
ðàÿ âûòàñêèâàåò äàííûå èç èòîãîâûõ
çíà÷åíèé.

ÑÎÐÒÈÐÎÂÊÀ
È ÏÎÈÑÊ ÄÀÍÍÛÕ

Ñîðòèðîâêà è óäîáíûé ïîèñê èí-
ôîðìàöèè â áàçå äàííûõ - ýòî òå ñîñ-
òàâëÿþùèå, áåç êîòîðûõ ïðîãðàììà
íå áóäåò ïîëíîöåííîé. Ê òîìó æå ñäå-
ëàòü óäîáíûé ïîèñê äàííûõ íåñëîæ-
íî, Ehlib ïðåäîñòàâëÿåò î÷åíü óäîá-
íûå ñðåäñòâà ñîðòèðîâêè äàííûõ, êî-
òîðûå ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþò äîïîë-
íèòåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à
âêëþ÷àþòñÿ ïðÿìî â íàñòðîéêàõ
DbGridEh.

Âûâîäÿ äàííûå â òàáëè÷êó, íóæíî
èõ, êîíå÷íî, ïðåäâàðèòåëüíî îòñîðòè-
ðîâûâàòü. Òàêæå è ïîëüçîâàòåëü äîë-
æåí èìåòü âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè
ñîðòèðîâêó ïî ëþáîìó ñòîëáöó (ïî
âîçðàñòàíèþ èëè ïî óáûâàíèþ). Ïîñ-
ëå ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòðîéêè òàá-
ëè÷êà ëåãêî ñîðòèðóåòñÿ (ðèñ. 99).

Ñóùåñòâåííàÿ ïðîáëåìà ïðè ðàáîòå
ñ áîëüøèìè îáúåìàìè äàííûõ - ïîèñê
íóæíîé çàïèñè â áàçå äàííûõ. Â
DBGridEh âñòðîåíà ôóíêöèÿ ïîèñêà
çíà÷åíèÿ, íàèáîëåå áëèçêîãî ê íàá-
ðàííîìó. Òî åñòü äëÿ ïîèñêà ôàìèëèè
"Äåíèêèí" äîñòàòî÷íî íàáðàòü áóêâû
"Ä", "å" è ò.ä., ïîêà êóðñîð íå øìûãíåò
íà íàéäåííóþ ïîçèöèþ.

ÂÛÁÎÐÊÀ ÄÀÍÍÛÕ
Äëÿ àíàëèçà ðàçëè÷íûõ ïðîöåñ-

ñîâ (ïðîäàæè, ïðèáûëü è ò.ä.) ïîëüçî-
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Ðèñ. 5. Âûäåëåíèå äàííûõ

Ðèñ. 6. Ñîâìåùåíèå
êàðòèíîê ñ äàííûìè

Ðèñ. 7. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âûäåëåííûõ äàííûõ
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EhLib
(www.ehlib.com) -
ðàñøèðåííûé
êîìïîíåíò
DBGrid. Ìíîãèå
íåäîñòàòêè
DBGrid â EhLib
óñòðàíåíû.

ÁÄ èñïîëüçó-
þòñÿ íå òîëüêî
äëÿ õðàíåíèÿ
äàííûõ, íî è
äëÿ âèçóàëüíî-
ãî îòîáðàæå-
íèÿ. Áåç
îôîðìëåíèÿ íå
îáîéòèñü.

Ðèñ. 8. Ñîðòèðîâêà ïîëÿ PN ïî âîçðàñòàíèþ

Ðèñ. 9. Èòîãîâûå äàííûå



âàòåëþ ÷àñòî áûâàþò íóæíû âûáîðêè
èç áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ. Êàê
ïðàâèëî, ýòî ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ôîðì-îò÷åòîâ. Ehlib ïðåäîñ-
òàâëÿåò íîâûé èíòåðåñíûé ñïîñîá
ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè è óäîáñòâà ðà-
áîòû, êîãäà â ïðåäåëàõ îäíîé òàáëè÷-
êè ìîæíî çàäàâàòü óñëîâèÿ âûáîðêè
è ïðîñìàòðèâàòü ðåçóëüòàò. Ïðè
âêëþ÷åíèè STFilter â DBGridEh ïîÿâ-
ëÿåòñÿ íîâàÿ ñòðîêà ñ ÿ÷åéêàìè ìåæ-
äó äàííûìè è çàãîëîâêîì (ðèñ. 110). Â
ýòè ÿ÷åéêè è çàíîñÿòñÿ íóæíûå óñëî-
âèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ñèíòàêñèñîì.
Íàïðèìåð, äëÿ ïîèñêà íàêëàäíûõ,
ïðîâåäåííûõ ïîñëå 1 ÿíâàðÿ 2005 ãî-
äà ìåíåäæåðîì ïî ïðîäàæàì Èâàíî-
âûì ñ ñóììîé áîëåå 10000 ðóá., äîñ-
òàòî÷íî íàáðàòü â ÿ÷åéêå STFilter ïî-
ëÿ ñóììû ">10000", â ïîëå ôàìèëèé
"Èâàíîâ", â ïîëå äàòû ">01.01.2005" è
íàæàòü íà Enter. Íî óäîáíåå íå ââî-
äèòü óñëîâèå, à âûáèðàòü åãî èç âû-
ïàäàþùåãî ñïèñêà. Òî åñòü íå ââî-
äèòü ôàìèëèþ "Èâàíîâ", à âûáðàòü
åå (ðèñ. 111). Ýòî äåëàåòñÿ íåìíîãî
ñëîæíåå, åñëè çàêà÷àòü äàííûå â âû-
ïàäàþùèé ñïèñîê ÷åðåç Query.

ÔÓÍÊÖÈß DRAG&DROP ÄËß
ÄÀÍÍÛÕ

Ïðè ðàáîòå ñ ñåðüåçíîé àíàëèòè-
êîé îäíîé âûáîðêîé äåëî íå çàêàí÷è-
âàåòñÿ. Íàäî ïðîâîäèòü âòîðóþ ñ èç-
ìåíåííûìè óñëîâèÿìè, à ÷òî äåëàòü ñ
ðåçóëüòàòàìè ïåðâîé? Íåêîòîðûå âû-
ïèñûâàþò íà áóìàæêó, îñîáî ïðîäâè-
íóòûå ïåðåïå÷àòûâàþò èõ â Excel, à
ïîòîì îáðàáàòûâàþò. Íî ïðè óâåëè-
÷åíèè êîëè÷åñòâà âûáîðîê ýòî ñòàíî-
âèòñÿ î÷åíü óòîìèòåëüíûì.

Ìîæíî ïîéòè äðóãèì ïóòåì. Ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ ñâîéñòâà Drag&Drop â
DBGridEh ó òåáÿ â ýòîé òàáëè÷êå ïîÿ-
âèòñÿ ñïåöèàëüíàÿ îáëàñòü (ðèñ. 112),
ïîëÿ êîòîðîé ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâó-
þò îñíîâíîé òàáëè÷êå. Òåïåðü ïîëü-
çîâàòåëü ìîæåò ïðîñòî âûäåëèòü
íóæíûå åìó ðåçóëüòàòû âûáîðêè è
ïåðåíåñòè â ýòó îáëàñòü. Òî÷íî òàê

æå ìîæíî ïîñòóïèòü è ñî ñëåäóþùè-
ìè âûáîðêàìè. Äàëåå ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò ñäåëàòü ñ îòîáðàííûìè äàííû-
ìè âñå, ÷òî åìó âçäóìàåòñÿ: ñîõðà-
íèòü â ôàéë, ðàñïå÷àòàòü è ò.ä.

ÃÐÓÏÏÈÐÎÂÊÀ ÑÒÐÎÊ ÏÎ
ÇÍÀ×ÅÍÈÞ ÎÄÍÎÃÎ ÏÎËß

Ïðè ðàáîòå ñ áîëüøèìè îáúåìàìè
äàííûõ áûâàåò î÷åíü óäîáíî íå òîëü-
êî îòñîðòèðîâàòü äàííûå ïî êàêîìó-
ëèáî ïîëþ, íî è ñãðóïïèðîâàòü
("ñâåðíóòü") ïî çíà÷åíèÿì îäíîãî èç
ïîëåé, ÷òîáû ïîòîì ìîæíî áûëî ðàç-
âåðíóòü ëþáóþ èç ïîäãðóïï ùåë÷êîì
è ïðîñìîòðåòü åå ñîäåðæàíèå. Ê ïðè-
ìåðó, îðãàíèçóÿ ðàññûëêó òîâàðîâ ïî
ìíîæåñòâó ãîðîäîâ ïî íåêèì íàïðàâ-
ëåíèÿì (ñåâåð, þã è ò.ä.), íå âñåãäà
óäîáíî ëèñòàòü îòñîðòèðîâàííûé ïî
ãîðîäàì ìàññèâ äàííûõ. Óäîáíåå
ñãðóïïèðîâàòü äàííûå ïî ãîðîäó è
ðàçâîðà÷èâàòü ãîðîäà òîëüêî íóæíî-
ãî íàïðàâëåíèÿ. Èñïîëüçóÿ
DropDownBox â DBGridEh, ìîæíî ëåã-
êî ðåøàòü ïîäîáíûå çàäà÷è.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ
PRINTDBGRIDEH

×àñòî âîçíèêàþò ñèòóàöèè, â êîòî-
ðûõ íåò ñìûñëà ãîðîäèòü ãåíåðàòîðû
îò÷åòîâ òîëüêî ðàäè îäíîé ïðîñòîé
çàäà÷è - âûâåñòè íà ïå÷àòü ñîäåðæè-
ìîå òàáëè÷êè. Ýòî ìîæåò áûòü è ñî-
äåðæèìîå íàêëàäíîé, è ïðîñòåíüêèé
îò÷åò. Âûâîäîì íà ïå÷àòü ñîäåðæèìî-
ãî DBGridEh è çàíèìàåòñÿ
PrintDBGridEh. Îí óìååò íå òîëüêî
ðàñïå÷àòûâàòü, íî è ïðåäâàðèòåëüíî
îôîðìëÿòü ñòðàíèöó (ðåäàêòèðîâàòü
ðàçìåðû, âûðàâíèâàòü ñòîëáöû è ò.ä.).
Òàêæå åñòü âîçìîæíîñòü ïðîãðàììíî
âñòàâëÿòü òåêñò äî è ïîñëå ñîäåðæà-
íèÿ "ãðèäà", ïðè÷åì ñ ïîääåðæêîé ïå-
ðåìåííûõ. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ôóíêöèè
ëåãêî îðãàíèçóþòñÿ òàêèå âåùè, êàê
îò÷åò î âûïóùåííîé ïðîäóêöèè íà
ïðåäïðèÿòèè. Â Dataset îòêðûâàþòñÿ
ïîëÿ-"ïóñòûøêè" ñ íàèìåíîâàíèåì è
êîëè÷åñòâîì. Íà÷àëüíèê öåõà íàáèâà-
åò â íèõ äàííûå, è ïðè ðàñïå÷àòêå
òàáëè÷êè ïðîãðàììà ãåíåðèðóåò è
âñòàâëÿåò â çàãîëîâîê ñòðîêó: "Âû-
ïóñê ìåáåëè çà 29.12.2004 ïî îò÷åòó
¹130" (ðèñ. 113). Íå ìåíåå ïîëåçíà
âîçìîæíîñòü ðàñïå÷àòêè òîëüêî âû-
äåëåííîãî êóñêà ñîäåðæèìîãî òàá-
ëè÷êè. Òàêæå ïðè æåëàíèè ìîæíî îð-
ãàíèçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñ-

Á
À

Ç
Û

 
Ä

À
Í

Í
Û

Õ

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ 03(52) 2005

Íàãëÿäíîñòü
îò÷åòîâ äîñòè-
ãàåòñÿ çà ñ÷åò
ïðèâÿçêè èë-
ëþñòðàöèé:
ãðàôèêè, äèàã-
ðàììû, ëîãî-
òèï è ò.ï.

Îò÷åò - ýòî íå
ïðîñòî òàáëè-
öà: îáû÷íî íó-
æåí åùå ïî-
èñê, âñåâîç-
ìîæíàÿ ñîðòè-
ðîâêà, âûâîä
èòîãîâûõ çíà-
÷åíèé è ìíîãîå
äðóãîå.

ÖÈÂÈËÈÇÎÂÀÍÍÎÅ ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ54 ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ

Ðèñ. 10. Ñòðîêà äëÿ STFilter

Ðèñ. 11. Âûáîðêà ïî âûïàäàþùåìó ñïèñêó

Ðèñ. 12. Îáëàñòü Drag&Drop

Ðèñ. 13. Âûïóñê ìåáåëè

Ðèñ. 14. Ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñìîòð

Óäîáíåå íå ââîäèòü óñëîâèå, 
à âûáèðàòü åãî èç âûïàäàþùåãî ñïèñêà.



ìîòð (â êîòîðîì ìîæíî èçìåíÿòü ïà-
ðàìåòðû ñòðàíèöû) - àíàëîãèÿ ñ MS
Word (ðèñ. 114).

ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÛ ÎÒ×ÅÒÎÂ
Ñåé÷àñ íè îäíî ñîâðåìåííîå ïðè-

ëîæåíèå, ðàáîòàþùåå ñ áàçàìè äàí-
íûõ, íå îáõîäèòñÿ áåç ðàçëè÷íûõ îò-
÷åòîâ. È ãðàìîòíûé âûáîð ãåíåðàòîðà
îò÷åòîâ äëÿ ñâîåé ïðîãðàììû ìîæåò
ñèëüíî îòðàçèòüñÿ íà åå äàëüíåéøåé
æèâó÷åñòè. Íå ãîâîðÿ óæå î âîçìîæ-
íîñòè áûñòðîé ðàçðàáîòêè êîììåð÷åñ-
êèõ ðåøåíèé. Â îáùåì, çäåñü ïåðåä
òîáîé îïÿòü âñòàåò äèëåììà, èñïîëü-
çîâàòü òåáå ñòàíäàðòíûé QuiñkReport
èëè êàêîé-íèáóäü âíåøíèé ãåíåðàòîð
îò÷åòîâ.

Âûáèðàòü QReport ñòîèò òîãäà, êîãäà
ñäåëàííàÿ òîáîé ïðîãðàììà âûïîëíÿ-
åò âòîðîñòåïåííóþ çàäà÷ó è åñëè ãå-
íåðèðóåìûå îò÷åòû íå áóäóò îòëè-
÷àòüñÿ îñîáîé õèòðîóìíîñòüþ. Íî ó
QReport åñòü íåñêîëüêî ñóùåñòâåí-
íûõ íåäîñòàòêîâ: ñðàâíèòåëüíî ñëà-
áûå âîçìîæíîñòè îôîðìëåíèÿ, ñîç-

äàííûå îò÷åòû íàõîäÿòñÿ â åõå�øíèêå
òâîåé ïðîãðàììû è ïðè èçìåíåíèè îò-
÷åòà òðåáóåòñÿ ñìåíà èñïîëíÿåìîãî
ôàéëà. Òàêèì îáðàçîì, ïîääåðæêà
ïðîãðàììû ìîæåò ïðåâðàòèòüñÿ â ñó-
ùèé àä. Îòñóòñòâèå ïîèñêà äàííûõ ïî
ãîòîâîìó îò÷åòó òîæå ìîæåò ñèëüíî
ïîòðåïàòü íåðâû. Ïðåäñòàâü, ÷òî ïðî-
õîäèò èíâåíòàðèçàöèÿ ïî ñêëàäàì è ó
òåáÿ îêàçûâàåòñÿ íåñêîëüêî ëèñòîâ
îñòàòêîâ (à òî è áîëüøå) - íàéòè íóæ-
íóþ ïîçèöèþ áóäåò î÷åíü òÿæåëî.

Èç äðóãèõ ãåíåðàòîðîâ îò÷åòîâ èìå-
åò ñìûñë ïîðàáîòàòü ñ FastReport
(www.fastreport.ru), ReportBuilder
(www.pragnaan.com/rb/index.html) è Crystal
Reports.

FASTREPORT
FastReport - î÷åíü äèíàìè÷íî ðàç-

âèâàþùèéñÿ êîìïîíåíò, êîòîðûé ñ
êàæäûì ãîäîì óâåëè÷èâàåò ñâîþ äî-
ëþ íà ðûíêå è ïðèîáðåòàåò ïîïóëÿð-
íîñòü íå òîëüêî â Ðîññèè, íî è íà Çà-
ïàäå. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò òîò
ôàêò, ÷òî àâòîðèòåòíåéøèé æóðíàë

Delphi Informant Magazine îïóáëèêî-
âàë ðåçóëüòàòû ãîëîñîâàíèÿ ïî âûáî-
ðó ïðîäóêòà ãîäà äëÿ Delphi. Ãåíåðà-
òîð îò÷åòîâ FastReport â 2004 ãîäó
çàíÿë ïåðâîå ìåñòî â êàòåãîðèè
Reporting Tool, òàêæå îí áûë âûáðàí
"ïðîäóêòîì ãîäà". Âî-âòîðûõ,
FastReport - ýòî ðîññèéñêàÿ ðàçðàáîò-
êà è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçëè÷íîé äîêó-
ìåíòàöèè íà ðóññêîì ÿçûêå ê íåìó ãî-
ðàçäî áîëüøå, ÷åì äëÿ äðóãèõ. Â-
òðåòüèõ, öåíà íà ýòîò çàìå÷àòåëüíûé
ïðîäóêò äëÿ Ðîññèè çíà÷èòåëüíî
ñêðîìíåå. Ê òîìó æå ïîñëå íåäàâíåãî
âûõîäà âåðñèè 3.0 FastReport çàìåòíî
óâåëè÷èë ñâîþ è áåç òîãî áîãàòóþ
ôóíêöèîíàëüíîñòü.

Êàêèå ó FastReport íàèáîëåå çàìåò-
íûå è ïîëåçíûå îñîáåííîñòè? Âî-ïåð-
âûõ, âïå÷àòëÿþùèé ñïèñîê ôîðìàòîâ
ýêñïîðòà ãîòîâîãî îò÷åòà: .html, .xls,
.doc è ò.ä. Âî-âòîðûõ, îò÷åò FastReport
íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàòè÷íóþ êàð-
òèíêó, êîòîðóþ ìîæíî òîëüêî îòïðà-
âèòü íà ïå÷àòü. Åñòü, ê ïðèìåðó, âîç-
ìîæíîñòü ïîèñêà çíà÷åíèÿ, à äëÿ
áîëüøèõ îò÷åòîâ ýòî î÷åíü àêòóàëüíî
(ðèñ. 115).

Ó FastReport åñòü î÷åíü ïîëåçíàÿ
øòóêà, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ âíåøíèì
äèçàéíåðîì îò÷åòîâ (ðèñ.16). Îí ïîç-
âîëÿåò èçìåíÿòü è ñîçäàâàòü íîâûå
øàáëîíû îò÷åòîâ íà óðîâíå ïîëüçî-
âàòåëÿ. È òåïåðü òåáå íå ïðèäåòñÿ ïà-
ðèòüñÿ ñ çàêàç÷èêîì íà òåìó "ÑÐÎ×-
ÍÎÅ äîáàâëåíèå çàïÿòîé â îò÷åò", à
âìåñòî ýòîãî ïðîäàøü åìó ãåíåðàòîð
îò÷åòîâ âìåñòå ñ ïðîãðàììîé. È ïóñòü,
åñëè íàäî áóäåò èçìåíèòü ÷òî-íèáóäü
ýëåìåíòàðíîå, ïîëüçîâàòåëü ñàì ñïî-
êîéíî ýòî äåëàåò (ðèñ. 117). Òàêæå ýòî
ïîçâîëèò äðàòü äåíüãè îòäåëüíî çà
óëó÷øåíèå ïðîãðàììû è çà äîáàâëå-
íèå íîâûõ îò÷åòîâ :).

È, ïîæàëóé, ãëàâíîå äëÿ ðÿäîâîãî
ðàçðàáîò÷èêà - ýòî ëåãêîñòü îñâîåíèÿ
äàííîãî êîìïîíåíòà. Âñå ïðîñòî, íàã-
ëÿäíî, èíòóèòèâíî ïîíÿòíî, äîêóìåí-
òàöèÿ îòëè÷íàÿ. Âñå ýòî è äåëàåò
FastReport òàêèì ïîïóëÿðíûì ãåíåðà-
òîðîì îò÷åòîâ ñðåäè ðàçðàáîò÷èêîâ.

ReportBuilder, êîòîðûé íåìíîãî óñòó-
ïàåò ïî ïîïóëÿðíîñòè FastRepot, ÿâ-
ëÿåòñÿ åãî àíàëîãîì, íî êàêèå-òî îñî-
áåííûå èçþìèíêè ó íåãî âûäåëèòü äî-
âîëüíî ñëîæíî, à öåíà åãî ïðîñòî
çàøêàëèâàåò...

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Òû æèâåøü â çàìå÷àòåëüíîå âðå-

ìÿ: áóðíîå ðàçâèòèå ìåëêîãî è ñðåä-
íåãî áèçíåñà, òðåáóþùåãî ìàêñèìàëü-
íîé îòäà÷è è àâòîìàòèçàöèè ðàáîòû è
â òîæå âðåìÿ íå ñïîñîáíîãî âíåäðÿòü
ERP-ñèñòåìû. Ýòî ñòèìóëèðóåò èíòå-
ðåñ ê ïðîãðàììíûì êîìïëåêñàì
ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè, îáëàäàþ-
ùèì áîëüøåé ãèáêîñòüþ, íå òðåáóþ-
ùèõ óñëóã âûñîêîîïëà÷èâàåìîãî ïåð-
ñîíàëà è ïðîãðàììèñòîâ. Âñå âîïðîñû
íàïèñàíèÿ è âíåäðåíèÿ ïîäîáíûõ ñèñ-
òåì ëîæàòñÿ íà ïëå÷è ðÿäîâûõ èíæå-
íåðîâ-ïðîãðàììèñòîâ. E
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Ïðè âûáîðå ãå-
íåðàòîðà îò÷å-
òîâ îáû÷íî îñ-
òàíàâëèâàþòñÿ
íà FastReport -
ìàêñèìóì âîç-
ìîæíîñòåé ïî
îïòèìàëüíîé
öåíå.

Äîâîëüíî ÷àñ-
òî òðåáóåòñÿ
âîçìîæíîñòü
ïåðåíîñà òàá-
ëè÷íûõ äàí-
íûõ â îôèñíûå
ïðèëîæåíèÿ
äëÿ äàëüíåé-
øåé îáðàáîòêè.
Ýòî âñåãäà
íóæíî ó÷èòû-
âàòü.

Ðèñ. 15. Ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñìîòð

Ðèñ. 16. Âíåøíèé äèçàéíåð

Ðèñ. 17. Ñðî÷íîå èçìåíåíèå ðåêâèçèòîâ



Alexander S. Salieff (salieff@mail.ru)

Ï èñàòü êðîññïëàòôîðìåííûå ïðèëîæåíèÿ, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ áàçàìè äàííûõ, ïåðåíîñèìûå ìåæäó
îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè è àðõèòåêòóðàìè áåç ïðàâêè èñõîäíîãî êîäà, - ýòî ëè íå ìå÷òà êàæäîãî ïðîãðàììèñòà?

Íî ýòó ìå÷òó íå òàê óæ è ñëîæíî âîïëîòèòü â æèçíü, â ÷åì âñå ìû ñåé÷àñ è óáåäèìñÿ.

DATABASE CONNECTIVITY
Â ÒÂÎÅÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ DBC-ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

ïðåäûäóùåé ñòàòüå áû-
ëî óäåëåíî ìíîãî âíè-
ìàíèÿ èñòîðèè ðàçâè-
òèÿ è òåîðèè DBC-òåõ-
íîëîãèé è èíòåðôåé-

ñîâ. Íî ïîêà ñôåðà èñïîëüçîâàíèÿ
DBC îãðàíè÷èâàëàñü ëèøü ÷óæèìè
ïðîãðàììàìè. Î÷åíü ÷àñòî õî÷åòñÿ ðå-
àëèçîâàòü ÷òî-òî ñâîå - òî, ÷òî îòñóò-
ñòâóåò â èìåþùèõñÿ ïðîäóêòàõ. Íàñòà-
ëî âðåìÿ íàó÷èòüñÿ ïèñàòü ñâîè ïðîã-
ðàììû, èñïîëüçóþùèå ðàçëè÷íûå
DBC-òåõíîëîãèè.

Ñ ×ÅÃÎ ÍÀ×ÀÒÜ?
Íàèáîëåå ñòàáèëüíîé, óñòîÿâøåé-

ñÿ è óâàæàåìîé (õîòÿ è íå ñàìîé êîì-
ïàêòíîé è ïðîñòîé â ïëàíå êîäà) òåõ-
íîëîãèåé ÿâëÿåòñÿ ODBC. Ñ íåå ìû è
íà÷íåì íàøè ïðîãðàììåðñêèå èçûñêè.
Ïðåæäå âñåãî ïîíàäîáÿòñÿ ODBC-áèá-
ëèîòåêè ïîä òó ïëàòôîðìó, ïîä êîòî-
ðóþ òû ñîáèðàåøüñÿ ïèñàòü, è çàãîëî-
âî÷íûå ôàéëû, êîòîðûå îáû÷íî èìå-
þòñÿ â ñîñòàâå ñðåäû ðàçðàáîòêè,
îðèåíòèðîâàííîé íà ODBC. Äëÿ UNIX-
ñðåä âñå íóæíîå âîçüìåì èç ïàêåòîâ
UNIX-ODBC base+devel. Â Windows
ODBC-DLL'êè âõîäÿò â ñîñòàâ äèñòðè-

áóòèâà, à áèáëèîòå÷íûå îáåðòêè è çà-
ãîëîâî÷íûå ôàéëû ïðèñóòñòâóþò â
ñîñòàâå ñðåäû ðàçðàáîòêè (ïî êðàé-
íåé ìåðå, â BCC è MSVC). Åùå íåïëî-
õî áû ïîäíÿòü ëîêàëüíóþ ÐÄÁ äëÿ
òðåíèðîâêè íà êîøêàõ. Ìíå áûëî ïðî-
ùå èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîãî MySQL,
âõîäÿùèé â ñîñòàâ óñòàíîâëåííîãî ó
ìåíÿ Red Hat 9.0. Îí ïîäíèìàåòñÿ
ïðîñòîé êîìàíäîé /etc/rc.d/init.d/mysqld start, ïî
óìîë÷àíèþ îáçàâîäèòñÿ ïîëüçîâàòå-
ëåì root è ïóñòûì ïàðîëåì. Î òîì, êàê
íàñòðîèòü íà èñïîëüçîâàíèå MySQL
ìåíåäæåð UNIX-ODBC, ïîãîâîðèëè â
ïðåäûäóùåé ñòàòüå. Ñîçäàäèì â ïîä-
íÿòîé áàçå òàáëèöó äëÿ èçäåâà-
òåëüñòâ ñ ïîìîùüþ ëþáîãî äîñòóïíî-
ãî SQL-áðàóçåðà:

CREATE TABLE mytable
(
id INTEGER NOT NULL,
name CHAR(40),
age INTEGER

);

È íàïîëíèì åå íåêîòîðûì êîëè÷åñò-
âîì çíà÷åíèé:

INSERT INTO mytable(id, name, age) VALUES(1, 'Masha', 16);
INSERT INTO mytable(id, name, age) VALUES(2, 'Vasya', 25);

Òåïåðü âñå ãîòîâî ê ýêñïåðèìåíòàì,
è ìîæíî ïðèñòóïàòü íåïîñðåäñòâåííî
ê ïðîãðàììèðîâàíèþ.

ODBC API - ÎÑÍÎÂÀ ÎÑÍÎÂ
Ñíà÷àëà ïîäêëþ÷èì çàãîëîâî÷-

íûå ôàéëû, â êîòîðûõ îïèñàíû íåîá-
õîäèìûå ôóíêöèè è òèïû. Äëÿ êàæ-
äîé ðåàëèçàöèè òðåáóåòñÿ îñîáîå
ïîäêëþ÷åíèå, íî ðàçîáðàòüñÿ îáû÷íî
íåñëîæíî. Ãëàâíîå, ÷òî ñîäåðæèìîå â
âèäå èìåí òèïîâ è îáúÿâëåíèé ôóíê-
öèé èäåíòè÷íî äëÿ âñåõ ïëàòôîðì è
àðõèòåêòóð. Äëÿ Linux äåëàåì òàê:

#include <odbc/sql.h>
#include <odbc/sqlext.h>
#include <odbc/sqltypes.h>

Äëÿ Windows ïî÷òè òàê æå:

#include <windows.h>
#include <sql.h>
#include <sqlext.h>

Ïåðâîå, ÷òî íàì ïîòðåáóåòñÿ, - ñîå-
äèíèòüñÿ ñ áàçîé äàííûõ. Â ïåðâóþ
î÷åðåäü âûäåëÿåòñÿ îáùèé ODBC-
äåñêðèïòîð îêðóæåíèÿ òèïà SQL-
HENV, âñå îñòàëüíûå îïåðàöèè áóäóò
ïëÿñàòü îò íåãî:

SQLHENV myenv;
int ret=SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_ENV,SQL_NULL_HAN-
DLE,&myenv);
if ((ret != SQL_SUCCESS) && (ret !=
SQL_SUCCESS_WITH_INFO))
{fprintf(stderr, "Error AllocHandle\n"); exit(1); }

Îáðàùàåì âíèìàíèå íà îáðàáîòêó
âîçâðàòà ôóíêöèè (ïåðåìåííàÿ ret).
Ýòî òèïîâàÿ îïåðàöèÿ, è åå íóæíî
ïðîèçâîäèòü ïðàêòè÷åñêè ïðè êàæäîì
ODBC-âûçîâå. Òåïåðü ìîæíî ñîçäà-
âàòü handle äëÿ ñîåäèíåíèÿ è,
ñîáñòâåííî, ñîåäèíÿòüñÿ. Handle àë-
ëîöèðóåòñÿ òîé æå ôóíêöèåé
SQLAllocHandle, íî ñ äðóãèìè àòðèáó-
òàìè. Ïîòîì ÷åðåç ñîçäàííûé handle
èíèöèèðóåòñÿ ñàìî ñîåäèíåíèå ñ
DSN'îì MySQL-Test (çàðàíåå íàñòðî-
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åííîì â ODBC-ìåíåäæåðå), ïðè ýòîì
èñïîëüçóåòñÿ ëîãèí root ñ ïóñòûì ïà-
ðîëåì. Ìàêðîñ SQL_NTS îçíà÷àåò, ÷òî
ñòðîêè ïåðåäàþòñÿ â ôîðìàòå NULL-
Terminated-String, ýòîò ôîðìàò ÿâëÿ-
åòñÿ äëÿ C/C++ ñòàíäàðòîì. Äëÿ êðàò-
êîñòè ÿ îïóñêàþ îáðàáîòêó ïåðåìåí-
íîé ret (îíà àíàëîãè÷íà îïèñàííîé
âûøå).

SQLHDBC myhdbc;
ret = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_DBC, myenv, &myhd-
bc);
ret = SQLConnect(myhdbc, (SQLCHAR*)"MySQL-Test",
SQL_NTS, (SQLCHAR*) "root",SQL_NTS,(SQLCHAR*) "",
SQL_NTS);

Òåïåðü ìîæíî âûïîëíÿòü SQL-çàï-
ðîñû. Ýòîò ïðîöåññ ñîñòîèò èç íåñ-
êîëüêèõ øàãîâ - íóæíî ñîçäàòü ñòåéò-
ìåíò çàïðîñà, ñâÿçàòü ïåðåìåííûå (â
êîòîðûå áóäóò ïåðåäàíû ðåçóëüòàòû
çàïðîñà) ñî ñòåéòìåíòîì, íîìåðîì ïî-
ëÿ, òèïîì è ïåðåìåííîé äëÿ ñîõðàíå-
íèÿ êîäà îøèáêè, ïîòîì âûïîëíèòü
çàïðîñ è ñ ïîìîùüþ ôåò÷èíãà âûòà-
ùèòü ðåçóëüòàòû â ñâÿçàííûå ïåðå-
ìåííûå:

SQLHSTMT myhstmt;
SQLINTEGER myid, myage;
SQLCHAR myname[40];
ret = SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_STMT, myhdbc, &myh-
stmt);
SQLBindCol(myhstmt,1,SQL_C_ULONG,&myid,
sizeof(myid),&ret);
SQLBindCol(myhstmt,2,SQL_C_CHAR, &myname, 40,&ret);
SQLBindCol(myhstmt,3,SQL_C_ULONG,&myage,
sizeof(myage),&ret);
ret=SQLExecDirect(myhstmt,"SELECT id, name, age FROM
mytable ORDER BY id",SQL_NTS);
while(SQLFetch(myhstmt)!=SQL_NO_DATA) 
printf("ID=%d NAME=%s AGE=%d\n", myid, myname,

myage);

Âîò, â ïðèíöèïå, è âñå. Ïîñòàâëåí-
íàÿ çàäà÷à âûïîëíåíà. ×òîáû íå äî-
ïóñòèòü óòå÷åê ðåñóðñîâ, ðàçðûâàþò
ñîåäèíåíèå ñ áàçîé äàííûõ è îñâî-
áîæäàþò âñå âûäåëåííûå äåñêðèïòî-
ðû îêðóæåíèÿ, handle ñîåäèíåíèÿ è
ñòåéòìåíòû çàïðîñîâ. Â èäåàëå ýòî
ëó÷øå äåëàòü äàæå íå â êîíöå ïðîã-
ðàììû, à ñðàçó, òî åñòü êàê òîëüêî
îáúåêò ñòàíåò íåíóæíûì:

SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_STMT,myhstmt);
SQLDisconnect(myhdbc);
SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_DBC,myhdbc);
SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_ENV, myenv);

ÅÑËÈ ÕÎ×ÅÒÑß ÅÙÅ
Ðàññìîòðåííàÿ ñõåìà ODBC, ñîñòî-

ÿùàÿ èç òðåõ çâåíüåâ, ÿâëÿåòñÿ êóäà
áîëåå ãèáêèì ìåõàíèçìîì, ÷åì ìîæåò
ïîêàçàòüñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä. Êàæ-
äûé èç òðåõ ñåìåéñòâ óêàçàòåëåé
(SQLHENV, SQLHDBC è SQLHSTMT)
èìååò áîëüøîé íàáîð àòðèáóòîâ è
îáñëóæèâàþùèõ âûçîâîâ. Íèæå ÿ
ðàññìîòðþ íåñêîëüêî ïðèìåðîâ òîí-
êîé íàñòðîéêè ODBC, ÷òîáû äàòü òîë-
÷îê ê èçó÷åíèþ ýòîé îáëàñòè.

Ê ïðèìåðó, ìû ðåøèëè ñîîáùèòü
ODBC-engin'ó, ÷òî ïëàíèðóåì ïðèäåð-
æèâàòüñÿ íå áîëüøå íå ìåíüøå, à
èìåííî òðåòüåé âåðñèè CLI. Ïîæà-
ëóéñòà:

ret=SQLSetEnvAttr(myenv, SQL_ATTR_ODBC_VERSION,
(void*)SQL_OV_ODBC3, 0);

Äðóãàÿ áåäà - òåáÿ ìîæåò ñîâñåì íå
óñòðàèâàòü ñòàíäàðòíûé òàéìàóò íà
ñîåäèíåíèå ñ áàçîé (ê ñëîâó, îí ìî-
æåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ìèíóò, òóò
óæ íèêàêèå progressbar�û íå ñïàñóò îò
ïîëüçîâàòåëüñêîé ÿðîñòè), è òû çàõî-
÷åøü çàäàòü ñâîé. Õîðîøî: ïåðåä ñîå-
äèíåíèåì ñ áàçîé ñêàæåì, ÷òî ýòî
äîëæíî çàíÿòü íå áîëåå ïÿòè ñåêóíä:

ret=SQLSetConnectAttr(myhdbc, SQL_LOGIN_TIMEOUT,
(SQLPOINTER *)5, 0);

Êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ è ñòðîê, êîòî-
ðîå âåðíåò çàïðîñ, íå âñåãäà èçâåñò-
íî. ×àñòî óçíàòü ýòî ïðîñòî íåîáõîäè-
ìî, íàïðèìåð, äëÿ îïòèìèçàöèè âûäå-
ëåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè èëè äðó-
ãèõ íå ìåíåå âàæíûõ çàäà÷. Íà ñàìîì
äåëå ýòî íå ïðîáëåìà. Ïîñëå òîãî êàê
SQLExecDirect îòðàáîòàë áåç îøèáîê,
âñå ìîæíî áóäåò óçíàòü:

int cols, rows;
ret=SQLNumResultCols(myhstmt,&cols);
ret=SQLRowCount(myhstmt,&rows);

Â ïðåäûäóùåé ãëàâå ìû ÿâíî óêàçû-
âàëè ñèìâîëüíîå èìÿ DSN'à. ×àñòî
ñëó÷àåòñÿ è òàêîå, ÷òî çàðàíåå íåèç-
âåñòíî, ñ êàêèì DSN'îì ñîåäèíÿòüñÿ è
âîîáùå êàêèå DSN'û ïðîïèñàíû íà
äàííûé ìîìåíò. Ýòî çàïðîñòî ìîæåò
ïðîèçîéòè ïðè íàïèñàíèè ñîôòà îá-
ùåãî íàçíà÷åíèÿ, êîòîðûé äîëæåí ðà-
áîòàòü ñ ïðîèçâîëüíûì DSN'îì èç
âñåõ óñòàíîâëåííûõ â ñèñòåìå. Â òà-
êîé ñèòóàöèè î÷åíü õîòåëîñü áû ïî-
ëó÷èòü ñïèñîê âñåãî, ÷òî åñòü. È ñòàí-

äàðò ODBC (ïî êðàéíåé ìåðå, íà÷èíàÿ
ñ âåðñèè 3.0) âïîëíå ïîçâîëÿåò ýòî
ñäåëàòü. Çàïðîñèì âñå èìåþùèåñÿ â
íàëè÷èè Data Source Name è êîììåí-
òàðèè ê íèì:

char l_dsn[101]={0},l_desc[101]={0};
short int l_len1, l_len2, l_next=SQL_FETCH_FIRST ;
while(SQLDataSources(myenv,l_next,l_dsn, 100,&l_len1,
l_desc, 100, &l_len2)==SQL_SUCCESS)
{
printf("DSN Name=(%s)

Description=(%s)\n",l_dsn,l_desc);
l_next=SQL_FETCH_NEXT;
}

Íå õî÷åòñÿ èñêàòü êîä îøèáêè â ìà-
íóàëàõ? È òàêîå áûâàåò. Íà ñàìîì äå-
ëå íè÷òî íå ìåøàåò ðàçâåðíóòü åãî â
áîëåå ìíîãîñëîâíóþ è óäîáî÷èòàå-
ìóþ ôîðìó:

char msg[201], statm[201];
int msglen;
SQLGetDiagRec(SQL_HANDLE_DBC, myhdbc,1, statm, &ret,
msg,200,&msglen);
fprintf(stderr, "Error: Message-%s Statment-%s
(%d)\n", msg, statm, ret);

Êðîìå îïèñàííûõ ìíîé, â ODBC ñó-
ùåñòâóåò íåìàëî àòðèáóòîâ è ñåðâèñ-
íûõ âûçîâîâ. Îïèñàòü âñå íå óñïåþ,
íî ÿ óâåðåí, ÷òî íàéòè íóæíûå è ðà-
çîáðàòüñÿ â èõ ïðèìåíåíèè òðóäà íå
ñîñòàâèò.

OTL: ÎÁËÅÃ×È ÑÅÁÅ ÆÈÇÍÜ
Áûëî íåñëîæíî îáðàòèòü âíèìà-

íèå íà òî, ÷òî ODBC CLI èìååò íåñ-
êîëüêî ãðîìîçäêèé èíòåðôåéñ, ïå-
ðåãðóæåííûé òîíêèìè íàñòðîéêàìè è
ïîâòîðÿþùèìèñÿ òèïîâûìè äåéñòâè-
ÿìè. Ê òîìó æå ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí
ïîä ãîëûé ANSI C, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò
ïîëíîå îòñóòñòâèå ÎÎÏ è íåêîòîðûõ
ïëþñîâûõ óäîáñòâ. Âñå ýòî çàñòàâëÿ-
åò ïðîãðàììèñòîâ ïèñàòü ôóíêöèî-
íàëüíûå îáåðòêè ê ODBC-âûçîâàì,
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www.mysql.ru -
çàìå÷àòåëüíûé
ðóññêîÿçû÷íûé
ðåñóðñ ïî
àäìèíèñòðèðîâ
àíèþ è
ïðîãðàììèðîâà
íèþ äëÿ
MySQL.

Èñïîëíÿåìûé
áèíàðíèê OTL-
ïðèìåðà âåñèò
70 Êá ïðîòèâ 5
Êá ÷èñòîãî
ODBC. Çà óäîá-
ñòâî íóæíî
÷åì-òî æåðòâî-
âàòü.

Ñîçäàåì ïîäîïûòíóþ òàáëèöó

Ôóíêöèîíèðîâàíèå àíàëîãè÷íî, à âîò îáúåì êîäà...



Èñõîäíûé êîä
âñåõ îïèñàí-
íûõ ïðèìåðîâ
ìîæíî íàéòè
íà äèñêå.

ñî âðåìåíåì ñîçäàâàòü íåáîëüøóþ
áèáëèîòå÷êó, êîòîðîé ïîòîì è ïîëü-
çóþòñÿ. ß â ñâîå âðåìÿ ïðîøåë ÷å-
ðåç ýòî, ñîçäàâàÿ ñâîè îáåðòêè è
ïîëüçóÿñü ÷óæèìè, íî îäèí ïðîåêò
ïðîèçâåë íà ìåíÿ íåèçãëàäèìîå âïå-
÷àòëåíèå è ñòàë ìîèì ëþáèìûì
èíñòðóìåíòîì â DBC-ïðîåêòàõ. Èìÿ
ýòîãî ïðîåêòà - OTL (ODBC Template
Library). Ïðîåêò ïðåäîñòàâëÿåò íàáîð
ïðîñòûõ è èíòóèòèâíî ïîíÿòíûõ
êëàññîâ è ìåòîäîâ, ïîòî÷íûé èíòåð-
ôåéñ ôåò÷èíãà, àíàëîãè÷íûé ìåõà-
íèçìàì iostream. Åùå îäíîé îòëè÷è-
òåëüíîé ÷åðòîé ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî ýòî íå áèáëèîòåêà, à îäèí-åäèí-
ñòâåííûé çàãîëîâî÷íûé ôàéë (âå-
ñîì ïðèáëèçèòåëüíî 0,5 Ìá ;)). Îáðà-
áîòêà îøèáîê ðåàëèçîâàíà ÷åðåç ìå-
õàíèçì èñêëþ÷åíèé C++.

Ïîïðîáóåì ðåàëèçîâàòü çàäà÷ó èç
ïðåäûäóùåé ãëàâû ïîñðåäñòâîì OTL.
Ñíà÷àëà íóæíî ïîäêëþ÷èòü çàãîëî-
âî÷íûé ôàéë, ïðåäâàðèòåëüíî îïðå-
äåëèâ ñðåäó èñïîëíåíèÿ ñ ïîìîùüþ
äèðåêòèâ ïðåïðîöåññîðà:

#define OTL_ODBC //Åñëè èñïîëüçóåòñÿ Windows
#define OTL_ODBC_UNIX //Åñëè èñïîëüçóåòñÿ UNIX
#include <otlv4.h>

Òåïåðü îáúÿâèì îáúåêò OTL-ñîåäè-
íåíèÿ ñ ÐÁÄ, èíèöèàëèçèðóåì îêðó-
æåíèå è ñîåäèíèìñÿ ñ DSN'îì MySQL-
Test:

otl_connect db;
otl_connect::otl_initialize();
try {db.rlogon("UID=root;PWD=;DSN=MySQL-Test");}
catch(otl_exception& p) 
{ 
cerr<<p.msg<<endl;
cerr<<p.stm_text<<endl;
cerr<<p.sqlstate<<endl;
cerr<<p.var_info;
//Ñîåäèíåíèå îáëîìèëîñü
...
}

//óñïåøíî ñîåäèíèëèñü
...

Çàïðîñû ñîçäàþòñÿ â ñòèëå
iostream-ïîòîêîâ, è ôåò÷èíã äàííûõ
ïðîèñõîäèò òåì æå ìàíåðîì. Îáðàáîò-
êó èñêëþ÷åíèé ÿ äëÿ êðàòêîñòè îïó-
ùó, à òîëüêî ïîÿñíþ, ÷òî âñå îïåðà-
öèè âûïîëíÿþòñÿ â áëîêàõ try-catch :

int myid, myage;
char myname[40];
otl_stream i;
i.open(1024, "SELECT id, name, age FROM mytable ORDER
BY id", db);
while (!i.eof())
{
i >> myid >> myname >> myage;
printf("ID=%d NAME=%s AGE=%d\n", myid, myname,

myage);
}

Òåïåðü, êîãäà âñå äàííûå ïîëó÷åíû,
íóæíî ðàçîðâàòü ñîåäèíåíèå:
db.logoff();

Âñå îáúåêòû àâòîìàòè÷åñêè äåñòðóê-
òèðóþòñÿ ïðè âûõîäå èç îáëàñòè âè-
äèìîñòè, òàê êàê îáúÿâëåíû ñòàòè÷åñ-
êè, ÿâíî îñâîáîæäàòü íè÷åãî íå íàäî.

ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÅ ÐÅØÅÍÈß
Íåóæåëè êðóãîì òîëüêî ODBC è

ðåøåíèÿ íà åãî îñíîâå? Íåò, ýòî ñîâ-
ñåì íå òàê. Ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè ïî-
ìèìî ODBC ïðåäëàãàþò íàòèâíûå ìå-
òîäû DBC. Áîëåå òîãî, êîãäà ïðîãðàì-
ìà çàòî÷åíà èñêëþ÷èòåëüíî ïîä ðàáî-
òó ñ îïðåäåëåííîé ÁÄ, èñïîëüçîâàòü
íàòèâíûå ìåõàíèçìû êîìïàêòíåå è
óäîáíåå, ÷åì ñòðîèòü ðåøåíèå íà áà-
çå ODBC. Ê ïðèìåðó, MySQL API î÷åíü
ïîïóëÿðíà äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷,
è ìû ñåé÷àñ ðàññìîòðèì áàçîâûå îñ-
íîâû ðåàëèçàöèè DBC ïîäîáíûì îá-
ðàçîì. Äëÿ íà÷àëà ïîíàäîáèòñÿ áèá-
ëèîòåêà MySQLClient è åå çàãîëîâî÷-
íûå ôàéëû. Â Linux-äèñòðèáóòèâàõ
îíà îáû÷íî èäåò â ñîñòàâå, äëÿ
Windows åå ïðèäåòñÿ ñêà÷àòü ñ îôè-
öèàëüíûõ ðåñóðñîâ.

Íà÷èíàåì ñ ïîäêëþ÷åíèÿ âñåõ äåê-
ëàðàöèé:

#include <mysql/mysql.h>

Ïåðåìåííàÿ òèïà MYSQL ñîäåðæèò
äåñêðèïòîð ñîåäèíåíèÿ ñ ÁÄ, ñ íèì
îïåðèðóåò è ñàìà îïåðàöèÿ ñîåäèíå-
íèÿ. Ìû ñîåäèíèìñÿ ñ ëîêàëüíîé áà-
çîé êàê ïîëüçîâàòåëü root ñ ïóñòûì
ïàðîëåì (íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ ñâåæå-
óñòàíîâëåííîé è íåíàñòðîåííîé
MySQL):

MYSQL mysql;
if (!(mysql_connect(&mysql,"localhost","root","")))
{
fprintf(stderr, "%s\n", mysql_error(&mysql));
exit(1);
}

Ó MySQL îäèí ÑÓÐÁÄ-ñåðâåð ìîæåò
îáñëóæèâàòü íåñêîëüêî áàç, ïîýòîìó
ïîòðåáóåòñÿ óêàçàòü, êàêóþ áàçó áó-
äåì èñïîëüçîâàòü. ß ïîä ñåáÿ áàç íå
ñîçäàâàë, à èñïîëüçîâàë òó, ÷òî îòäà-
åòñÿ ïî óìîë÷àíèþ. Îíà çîâåòñÿ
mysql (îáðàòè âíèìàíèå íà ïëÿñêó
âîçâðàòà ôóíêöèè, ïðè êîííåêòå áû-
ëî ïëîõî, åñëè false, à òóò - åñëè true).
Îáðàáîòêó MySQL'íîé îøèáêè ÿ äëÿ
êðàòêîñòè îáåðíó â ôóíêöèþ exiterr :

if (mysql_select_db(&mysql,"mysql")) exiterr(&mysql);

Òåïåðü ñîçäàåì SQL-çàïðîñ. Åãî ðå-
çóëüòàò ñîõðàíÿåòñÿ âî âíóòðåííþþ
ïåðåìåííóþ òèïà MYSQL_RES, óêàçà-
òåëü íà êîòîðóþ ìû è ïîëó÷èì äëÿ òî-
ãî, ÷òîáû îïåðèðîâàòü ñ íèì â äàëü-
íåéøåì:

MYSQL_RES *res;
if (mysql_query(&mysql,"SELECT id, name, age FROM
mytable ORDER BY id")) exiterr(1);
if (!(res = mysql_store_result(&mysql))) exiterr(1);

Ñîåäèíåíèå ñîçäàíî, çàïðîñ âûïîë-
íåí, òåïåðü îñòàëîñü ïîëó÷èòü åãî ðå-
çóëüòàòû. MySQL API ïðåäîñòàâëÿåò
íàì àäàïòèâíûé òèï MYSQL_ROW,
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ïðîèãðûâàåò.
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Èåðàðõèÿ îáúåêòîâ â ODBC API

Âîò òàêèå âîò âåùè ìîæíî ïèñàòü ñ ïîìîùüþ OTL

Ó MySQL îäèí ÑÓÐÁÄ-ñåðâåð ìîæåò
îáñëóæèâàòü íåñêîëüêî áàç, ïîýòîìó

ïîòðåáóåòñÿ óêàçàòü, êàêóþ áàçó áóäåì
èñïîëüçîâàòü.



âîñïðèíèìàþùèé âñå ðåçóëüòàòû
ôåò÷èíãà êàê ñòðîêè. Íà äàííîì ýòàïå
òàêîå ðåøåíèå ïðèäåòñÿ íàì êàê
íåëüçÿ êñòàòè:

MYSQL_ROW row;
while((row = mysql_fetch_row(res)))
printf("ID=%s NAME=%s AGE=%s\n", row[0], row[1],

row[2]);

Åñëè áû ìû çàðàíåå íå çíàëè, ñêîëü-
êî èìåííî ïîëåé âåðíåò íàø çàïðîñ,
òî íà ïîìîùü íàì ïðèøëà áû ôóíêöèÿ
int mysql_num_fields(MYSQL_RES *). Òå-
ïåðü îñòàëîñü ïðîâåñòè çàâåðøàþ-
ùèå îïåðàöèè. Ïðîâåðèì, çàâåðøèë-
ñÿ ëè öèêë, ïîòîìó ÷òî äàííûõ äëÿ
ôåò÷èíãà áîëüøå íå îñòàëîñü (à íå
èç-çà îøèáêè). Îñâîáîäèì îáúåêò, â
êîòîðîì ñîõðàíåí ðåçóëüòàò çàïðîñà,
è çàâåðøèì ñîåäèíåíèå:

if (!mysql_eof(res)) exiterr(1);
mysql_free_result(res);
mysql_close(&mysql);

Êàê âèäèøü, ÷àñòî èñïîëüçîâàíèå
íàòèâíîãî API î÷åíü óäîáíî, êîä ïðè-
âåäåííîãî ïðèìåðà ïîëó÷èëñÿ ó ìåíÿ
ìåíüøå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè OTL,
à ðàçìåð èñïîëíÿåìîãî ôàéëà ìåíü-
øå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ODBC.
Ñïðàâåäëèâî áóäåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ
ïîñòàâëåííûõ óñëîâèé ýòî ðåøåíèå
áûëî ñàìûì êîìïàêòíûì.

À ÊÀÊ ÆÅ POSTGRESQL?
Êîíå÷íî æå, êîìïàêòíûé íàòèâ-

íûé API ïðåäîñòàâëÿþò íå òîëüêî
ðàçðàáîò÷èêè MySQL. Äëÿ ïîëíîòû
êàðòèíû ðàçâåäàåì êîíôèäåíöèàëü-
íóþ èíôîðìàöèþ î âîçðàñòå Âàñè è
Ìàøè ñ ïîìîùüþ PostgreSQL DBC
API, êîòîðûé íå ìåíåå ïîïóëÿðåí ñðå-
äè ïðîãðàììèñòîâ ïðè ñïåöèôè÷åñ-
êîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è.

Ïî ñòàðîé äîáðîé òðàäèöèè íà÷íåì
ñ ïîäêëþ÷åíèÿ çàãîëîâêîâ:

#include <libpq-fe.h>

Ñîåäèíåíèå ñîõðàíÿåòñÿ â ïåðåìåí-
íîé òèïà PGconn, áàçà ñòîèò íà ëî-
êàëüíîì õîñòå, à àóòåíòèôèêàöèÿ ó
ìîåãî PostgreSQL íàñòðîåíà ÷åðåç
PAM, ïîýòîìó èç îïöèé óêàçûâàåì
òîëüêî èìÿ ÁÄ (è òóò òîæå îäíà
ÑÓÐÁÄ ìîæåò óïðàâëÿòü íåñêîëüêèìè
ÁÄ) è èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ:

PGconn * conn=PQconnectdb("dbname=test
user=salieff");
if(PQstatus(conn) == CONNECTION_BAD)
{
fprintf(stderr, "Connection to database failed - %s.\n",

PQerrorMessage(conn));
PQfinish(conn);
exit(1); 
}

Çàïðîñ âûïîëíÿåì ïîñðåäñòâîì
PQexec, à åãî ðåçóëüòàò ñîõðàíÿåòñÿ â
ïåðåìåííîé òèïà PGresult. Ñòàòóñ èñïîë-
íåíèÿ ìîæåò îòëè÷àòüñÿ â ðàçíûõ çàï-
ðîñàõ, à íàñ èíòåðåñóåò çíà÷åíèå
PGRES_TUPLES_OK, îçíà÷àþùåå âûïîë-
íåíèå çàïðîñà è âîçâðàò ðåçóëüòàòîâ:

PGresult * res = PQexec(conn, "SELECT id, name, age
FROM mytable ORDER BY id");
if (!res || PQresultStatus(res) != PGRES_TUPLES_OK)
{
fprintf(stderr, "SELECT failed\n");
PQclear(res);
PQfinish(conn);
exit(1); 
}

Òåïåðü ìû óçíàåì êîëè÷åñòâî ñòðîê,
êîòîðîå âåðíóë íàø çàïðîñ, è âûâå-

äåì èõ íà ýêðàí. Åñëè áû íàì íå áûëî
èçâåñòíî, ÷òî â êàæäîé ñòðîêå ïî òðè
ñòîëáöà, òî ìîæíî áûëî áû óçíàòü êî-
ëè÷åñòâî ñòîëáöîâ ñ ïîìîùüþ int
PQnfields(const PGresult *res). Çíà÷å-
íèÿ áóäåì çàïðàøèâàòü ôóíêöèåé
PQgetvalue, êîòîðàÿ êîíâåðòèðóåò âñå
ïîäðÿä â ïå÷àòíûå ñòðîêè:

int rows = PQntuples(res);
for (int r=0; r<rows; r++)
{
char * myid=PQgetvalue(res, r, 0);
char * myname=PQgetvalue(res, r, 1);
char * myage=PQgetvalue(res, r, 2);
printf("ID=%s NAME=%s AGE=%s\n", myid, myname,

myage);
}

Íó è òåïåðü, êàê è ïîëàãàåòñÿ âûñî-
êîïðîôåññèîíàëüíûì ïðîãðàììèñòàì,
îñâîáîäèì âñå íåèñïîëüçóåìûå ðå-
ñóðñû äëÿ ýêîíîìèè è ðàçîðâåì ñîå-
äèíåíèå ñ áàçîé äàííûõ:

PQclear(res);
PQfinish(conn);
Êàê âèäèøü, ïðåäîñòàâëåííûé íà-

òèâíûé PostgreSQL API òîæå äîñòà-
òî÷íî êîìïàêòåí, óäîáåí è, áåçóñëîâ-
íî, çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ.

ÍÀ ×ÅÌ ÎÑÒÀÍÎÂÈÌÑß?
Îïèñàíèå âñåõ ìåòîäèê DBC, ñó-

ùåñòâóþùèõ â ïðèðîäå, â ýòè íåñ-
êîëüêî ñòðàíèö íå ïîìåñòèòñÿ. Íàäå-
þñü, ÿ âäîõíîâèë èíòåðåñóþùèõñÿ
íà ïîëó÷åíèå áîëåå ãëóáîêèõ ïîçíà-
íèé â ýòîé îáëàñòè. Íà ñàìîì äåëå
òåáå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ øèðî÷àéøèé
âûáîð: îò ÷èñòîãî ODBC è îáåðòîê
íà åãî áàçå äî íàòèâíûõ C/C++ DBC
API. Ïðîèçâîäèòåëè è ïðîñòî ýíòóçè-
àñòû ñîçäàþò binding�è â ÿçûêè áî-
ëåå âûñîêîãî óðîâíÿ, òàêèå êàê Perl,
PHP, Python è ïðî÷. Òàê ÷òî, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî
ñîçäàâàòü CGI, íóæäàþùèåñÿ â DBC,
â âèäå èñïîëíÿåìûõ áèíàðíèêîâ, íà-
ïèñàííûõ íà C. À ñ äðóãîé ñòîðîíû,
èçó÷åíèå èìåííî íèçêîóðîâíåâîãî C
API ïîìîæåò òåáå äîñêîíàëüíî è
ãëóáèííî ïîíÿòü êîíêðåòíóþ ìåòî-
äèêó DBC. E
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Èåðàðõèÿ îáúåêòîâ â MySQL DBC API Èåðàðõèÿ îáúåêòîâ â PostgreSQL DBC API

Êðîññïëàòôîðìåííîñòü ODBC-êîäà



Âëàäèìèð Õîïòûíåö (vlad_km2004@rambler.ru) - íà÷àëüíèê îòäåëà àâòîìàòèçàöèè Õìåëüíèöêîãî ÁÒÈ (Óêðàèíà)

Ä îâîëüíî ÷àñòî ðàçðàáîò÷èêè áàç äàííûõ çàäàþòñÿ òàêèì âîïðîñîì, êàê óïðîùåíèå ðàçðàáîòêè çàïðîñîâ, òåì áîëåå
÷òî îò ïðàâèëüíîãî ïîñòðîåíèÿ çàïðîñà çàâèñèò áûñòðîäåéñòâèå. Ìíîãîå çàâèñèò, êîíå÷íî, è îò ñðåäû ðàçðàáîòêè

áàçû äàííûõ.

ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
ÇÀÏÐÎÑÎÂ
ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÉ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÀ ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ

íîæåñòâî ñóùåñòâóþ-
ùèõ ñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ áàçàìè äàííûõ
(ÑÓÁÄ) ïðåäëàãàþò
ñâîþ ñðåäó ðàçðàáîòêè

çàïðîñîâ. À åñëè ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü
ñ íåñêîëüêèìè èñòî÷íèêàìè ñðàçó? Ó
êàæäîé ÑÓÁÄ åñòü ñâîè îñîáåííîñòè
SQL, îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè è õðà-
íåíèÿ áàç äàííûõ, ñïîñîáû îáåñïå÷å-
íèÿ öåëîñòíîñòè.

ÁËÎÊÍÎÒ, ACCESS...
Ñàìûì îáùåäîñòóïíûì ñðåä-

ñòâîì ñîçäàíèÿ çàïðîñîâ ÿâëÿåò-
ñÿ� "Áëîêíîò". Êàê íè ñòðàííî, â
îáûêíîâåííîì "Áëîêíîòå" ìîæíî
äåéñòâèòåëüíî ýôôåêòèâíî ñîçäà-
âàòü çàïðîñû ïðàêòè÷åñêè äëÿ ëþ-
áûõ ÑÓÁÄ. Êîíå÷íî, âèçóàëüíûå
ñðåäñòâà îáåñïå÷àò ðåàëüíî óäîá-
íîå ïðåäñòàâëåíèå ðåøàåìîé çàäà-
÷è, ïîìîãóò îïðåäåëèòü ñâÿçè è óñ-

ëîâèÿ äëÿ çàïðîñà. Íî â èòîãå âñå
ðàâíî ïðèäåòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ñ
îáû÷íûì òåêñòîâûì ïðåäñòàâëåíè-
åì SQL-çàïðîñà, êàê áû êðàñèâî è
âïå÷àòëÿþùå íè âûãëÿäåëà âèçó-
àëüíàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè.

Íèêòî íå çàïðåùàåò ðàçðàáîò÷èêó
èñïîëüçîâàòü ïðåäîñòàâëÿåìûå ñà-
ìèìè ÑÓÁÄ ñðåäñòâà. Íàïðèìåð, äëÿ
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ÑÓÁÄ
Access, êîòîðàÿ âõîäèò â ïàêåò ïðè-
ëîæåíèé Microsoft Office, ïðåäóñ-
ìîòðåíà ñâîÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè çàï-
ðîñîâ, êîòîðàÿ èìååò ñîáñòâåííûå
íåäîñòàòêè. Âî-ïåðâûõ, íåâîçìîæ-
íîñòü óâèäåòü, ñòðóêòóðèðîâàíî ëè
ñàìî "òåëî" çàïðîñà â óæå ãîòîâîì
òåêñòîâîì âèäå. À èíîãäà ñàì çàï-
ðîñ ïîêàçûâàåòñÿ â òàêîì äèêîì âè-
äå, ÷òî îñòàåòñÿ òîëüêî äîãàäûâàòü-
ñÿ, êàê ïîäîáíîå ìîãëî ïðèéòè â ãî-
ëîâó ðàçðàáîò÷èêó.

Îñîáåííîñòü ïðèâåäåííîãî çàïðîñà
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îïòèìèçèðî-
âàòü åãî èëè ðàçáèâàòü íà áîëåå ìåë-
êèå çàïðîñû ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíî
èç-çà äîâîëüíî ñëîæíîé ñòðóêòóðû
ñàìîé áàçû äàííûõ. À ðåøåíèå ââîäà
âñåõ óñëîâèé çàïðîñà â âèäå äëèííîé
ñòðî÷êè, êîòîðóþ íóæíî ïðîãðåáàòü
ìûøêîé èíîãäà äî äåñÿòè ýêðàíîâ,
ïîðàæàåò ñâîèì "óäîáñòâîì". Ïîñëå
ñîñòàâëåíèÿ ïîäîáíîãî çàïðîñà íàï-
ðî÷ü ïðîïàäàåò æåëàíèå ðàçãëÿäû-
âàòü êëóáîê ñâÿçåé ìåæäó òàáëèöà-
ìè, ëîìàÿ ãîëîâó è çàäàâàÿñü âîïðî-
ñîì, êàê æå ðàçãðåñòè èõ òàê, ÷òîáû
áûëî âèäíî ïîëó÷øå è ïîïîíÿòíåå. À
ââåñòè êîììåíòàðèè êàê áû è íåò âîç-
ìîæíîñòè.

Íî åñëè òû íàó÷èëñÿ ðàáîòàòü è
ñîçäàâàòü ñëîæíûå çàïðîñû â ñàìîì
Access, òî òåáå ïðÿìàÿ äîðîãà ê áî-
ëåå ïðîäâèíóòûì êëèåíò-ñåðâåðíûì
âàðèàíòàì ÑÓÁÄ. Íàïðèìåð, â
Microsoft SQL Server ÷åðåç Enterprise
Manager ñîçäàíèå çàïðîñîâ ïî÷òè
ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷íî Access, ÷òî
îáëåã÷àåò ïåðåõîä, íî âìåñòå ñ òåì
óäîáñòâ ê ðàçðàáîòêå ñëîæíûõ çàïðî-
ñîâ íå äîáàâëÿåò. À äëÿ àíàëèçà çàï-
ðîñà èñïîëüçóåòñÿ ñðåäñòâî, ïîñòàâ-
ëÿåìîå âìåñòå ñ ñàìèì ñåðâåðîì �
SQL Query Analizer.

INTERBASE? IBEXPERT!
Ñëåäóåò îòìåòèòü ãîðÿ÷î ëþáèìûé

ìíîãèìè ïðîäóêò ôèðìû Borland �
Interbase. Â ñàìîì Interbase êàê òàêî-
âûõ âèçóàëüíûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè
çàïðîñîâ íåò. Íî ìîæíî ïðåêðàñíî
îáðàùàòüñÿ ñ Interbase ïðè ïîìîùè
ibExpert. Ýòî î÷åíü ãèáêèé è ìîùíûé
èíñòðóìåíò. Â íåì ïðèñóòñòâóåò âîç-
ìîæíîñòü ðàçðàáàòûâàòü ñòðóêòóðó
ñàìîé ÁÄ, ñîõðàíÿòü è âûïîëíÿòü
ñêðèïòû íà SQL, èñïîëüçîâàòü ìíîæå-
ñòâî âñòðîåííûõ óòèëèò, îáëåã÷àþ-
ùèõ ðàáîòó êàê ðàçðàáîò÷èêà, òàê è
àäìèíèñòðàòîðà. Âåñüìà óäîáíî
ïðåäñòàâëåíî òåñòèðîâàíèå ñîçäàí-
íûõ çàïðîñîâ íà ïðåäìåò áûñòðîäåé-
ñòâèÿ (òåêñòîì èëè ãðàôè÷åñêè).

Ñàì Interbase óæå ðàäèêàëüíî îòëè-
÷àåòñÿ îò Access õîòÿ áû òåì, ÷òî ýòî
äåéñòâèòåëüíî ÑÓÁÄ, ïðåäíàçíà÷åí-
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íàÿ äëÿ ñîçäàíèÿ êëèåíò-ñåðâåðíûõ
ðåøåíèé. Çäåñü ìîæíî ðåøàòü çàäà÷-
êè ïîêðó÷å. Ïðàâäà, åñëè â Access
ïðèñóòñòâóþò âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ
íåîáõîäèìîãî èíòåðôåéñà è îò÷åòîâ
äëÿ êëèåíòà (êàê ãîâîðèòñÿ, ïîëíûé
ôàðø), òî çäåñü ïðèäåòñÿ ïîðàáîòàòü
íå òîëüêî ðóêàìè, íî è ïðåäâàðèòåëü-
íî ãîëîâîé, ïîäêëþ÷èâ ê ðàáîòå ïî
ñîçäàíèþ êëèåíòñêîé ÷àñòè õîòÿ áû
Delphi.

Î÷åðåäíîé íàãëÿäíûé ïðèìåð - ðàç-
ðàáîòêà äîâîëüíî ïðîñòîãî çàïðîñà
ïî áàçå äàííûõ íåäâèæèìîñòè. Çàäà-
÷à � ïîêàçàòü âñåõ ëþäåé, êîòîðûå
ïîñëå ïðèâàòèçàöèè êâàðòèðû îò èñ-
ïîëêîìà óæå ïðîäàëè åå èëè ïðîäàëè
÷àñòè÷íî. Íå áóäåì àêöåíòèðîâàòü
âíèìàíèå íà îñîáåííîñòÿõ ñàìîé áà-
çû äàííûõ, ïðîñòî ñîñðåäîòî÷èìñÿ íà
ïîðÿäêå ðàáîòû ñ äàííûì ñðåäñòâîì.
Çàõîäèøü â ibExpert, ãðóçèøü SQL
Builder è âûòÿãèâàåøü íóæíûå òàáëè-
öû. Òåïåðü îïðåäåëÿåøü ñâÿçè ìåæäó
òàáëèöàìè è îòìå÷àåøü êðåñòàìè ïî-
ëÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ âûâîäà. Îíè ïî-

ÿâëÿþòñÿ âíèçó íà âêëàä-
êå Selection.

À íà çàêëàäêå Edit óæå
èìååøü ñãåíåðèðîâàí-
íûé áåç òâîåãî ó÷àñòèÿ
êîä. È âñå êóëüòóðíî ðà-
áîòàåò.

SELECT VLASN.PR, VLASN.IM, VLASN.PB,
PRAVA.OLDCL, DOCUMENT.IDOLDT
FROM PRAVA

INNER JOIN VLASN ON
(PRAVA.IDVLASN = VLASN.IDVLASN)

INNER JOIN DOCUMENT ON
(PRAVA.IDDOC = DOCUMENT.IDDOC)
WHERE 

(
(DOCUMENT.IDOLDT = 'Ï')

and 
(PRAVA.OLDCL IS NOT NULL )

)

Æìåøü íà çåëåíûé òðå-
óãîëüíèê � ïîëó÷àåøü ðå-
çóëüòàò. Â êàæäîé òàáëèöå
îêîëî 300000 çàïèñåé.
Íà çàêëàäêå Performance

Anàlisys åñòü î÷åíü ïîëåçíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ î áûñòðîäåéñòâèè è êîëè÷åñòâå
÷òåíèé ñ êàæäîé òàáëèöû. Íå âñå ñðåä-
ñòâà íàñòîëüêî ïîëåçíû.

Äîâîëüíî íåïëîõîå ñðåäñòâî, íî
ñîçäàâàòü â íåì ìîæíî òîëüêî çàïðî-
ñû äëÿ îòîáðàæåíèÿ äàííûõ. Ïðîöå-
äóðû æå ïðèäåòñÿ ïèñàòü ðóêàìè â
ñïåöèàëüíî îòâåäåííîì äëÿ ýòîãî ðå-
äàêòîðå. Äëÿ àíàëèçà çàïðîñîâ â
Microsoft SQL Server èñïîëüçóåòñÿ
ñðåäñòâî SQL Query Analizer. Ïîïðî-
áóåì ñ ïîìîùüþ ýòîãî êîíñòðóêòîðà
ñîçäàòü ñëåäóþùèé SQL-çàïðîñ:

SELECT VLASN.PR, DOCUMENT.IDOLDT, PRAVA.D1,
PRAVA.D2, PRAVA.OLDCL, PRAVA.OLDDL
FROM VLASN

INNER JOIN PRAVA ON (VLASN.IDVLASN =
PRAVA.IDVLASN)

INNER JOIN DOCUMENT ON (PRAVA.IDDOC =
DOCUMENT.IDDOC)
GROUP BY VLASN.PR, DOCUMENT.IDOLDT, PRAVA.D1,
PRAVA.D2, PRAVA.OLDCL, PRAVA.OLDDL
HAVING 

(
(COUNT(VLASN.PR) > 10)
)

Êàçàëîñü áû, ÷åãî
ïðîùå � ïîâòîðÿåøü
âñå øàãè ïðåäûäóùåãî
ïðèìåðà, òîëüêî âìåñòî
âêëàäêè Criteria èñ-
ïîëüçóåøü Grouping
criteria.

Ïåðåõîäèøü íà âêëàäêó Edit, ÷òîáû
óâèäåòü, ÷òî æå ýòîò âîëøåáíèê ñîò-
âîðèë. È âèäèøü:

SELECT VLASN.PR, DOCUMENT.IDOLDT, PRAVA.D1,
PRAVA.D2, PRAVA.OLDCL, PRAVA.OLDDL
FROM VLASN

INNER JOIN PRAVA ON (VLASN.IDVLASN =
PRAVA.IDVLASN)

INNER JOIN DOCUMENT ON (PRAVA.IDDOC =
DOCUMENT.IDDOC)

Íî òóò ÿâíî íå õâàòàåò íàøåãî êðè-
òåðèÿ, äà è ãðóïïèðîâêà îòñóòñòâóåò.
Çàïðîñ áóäåò ðàáîòàòü íå òàê, êàê
ïðåäñòàâëåí â âèçóàëüíîì âèäå, òàê
êàê ñãåíåðèðîâàí ñàì òåêñò çàïðîñà.
Îòêðîþ òåáå îäèí ñåêðåò: äëÿ òîãî
÷òîáû çàïðîñ ñîçäàëñÿ êàê íóæíî, â
çàêëàäêå Selection ñëåäóåò îáÿçà-
òåëüíî âêëþ÷èòü â îòîáðàæàåìûå
ïîëÿ COUNT(VLASN.PR), è òîãäà ïî-
ëó÷èøü æåëàííûé ðåçóëüòàò.

ÄÐÓÃÈÅ
Äëÿ ëþáèòåëåé óíèôèöèðîâàí-

íûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè çàïðîñîâ
ïðàêòè÷åñêè ê ëþáûì áàçàì äàííûõ
ìîæíî ïîñîâåòîâàòü èñïîëüçîâàòü
ïðîãðàììû, ïîäîáíûå, íàïðèìåð,
Visual SQL Designer. Ïðîãðàììà äî-
âîëüíî ïðîñòà â èñïîëüçîâàíèè è
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê áîëüøèíñòâó èçâå-
ñòíûõ ÑÓÁÄ. Ïðàâäà, ðàáîòàòü íå
î÷åíü óäîáíî, õîòÿ, êàê ãîâîðèòñÿ, íà
âêóñ è öâåò�

Íî ó÷òè, ÷òî åñëè íà ïîâåñòêå äíÿ
ñòîèò ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè çàïðîñà,
êîòîðûé äåéñòâèòåëüíî àäåêâàòíî
îòîáðàæàë áû íóæíûå äàííûå, ýòî
âî ìíîãîì çàâèñèò íå òîëüêî îò ðàç-
ðàáîòêè çàïðîñà, íî è îò ïðàâèëüíî-
ãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñàìîé áàçû äàí-
íûõ, õîðîøåãî çíàíèÿ ïðåäìåòíîé
îáëàñòè è çàäà÷, êîòîðûå äîëæíà ðå-
øàòü ýòà áàçà äàííûõ. E
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Ôèëèïï Êîðÿêà (phil@pereslavl.ru)

Ð àçðàáîò÷èêó áîëüøîãî äèíàìè÷íîãî ñàéòà íèêóäà íå äåòüñÿ îò áàç äàííûõ. Â ýòîé ñòàòüå ÿ ðàññêàæó îá îñíîâíûõ
ìåòîäàõ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ èç ÿçûêîâ Perl è PHP è íåìíîãî î ñâÿçàííûõ ñ ýòèì õàðàêòåðíûõ îøèáêàõ è

ìåòîäàõ èõ èñïðàâëåíèÿ.

ÄÎÑÒÓÏ Ê ÁÄ 
ÈÇ WEB-ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ
ÑÊÀÇ Î ÄÎÑÒÓÏÅ Ê ÁÄ ÈÇ ÏÐÎÃÐÀÌÌ ÍÀ PERL È PHP

ÑÐÅÄÑÒÂÀ
ÄÎÑÒÓÏÀ 
Ê ÁÄ Â PERL

Îäíèì èç ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ

ñðåäñòâ äîñòóïà ê ÁÄ â Perl ÿâëÿþòñÿ
ìîäóëè DBI (Data Base Interface) è DBD
(Data Base Driver), êîòîðûå ïîçâîëÿþò
ðàáîòàòü ñî ìíîãèìè ÁÄ, òàêèìè êàê
Oracle, Sybase, mSQL, MySQL. Ìîäóëü
DBI ñëóæèò ïîñðåäíèêîì ìåæäó ïðîã-
ðàììîé íà Perl è äðàéâåðîì êîíêðåò-
íîé ÑÓÁÄ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîãðàì-
ìû, íàïèñàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì
DBI äëÿ îäíîé êîíêðåòíî âçÿòîé
ÑÓÁÄ, äîëæíû áåç èçìåíåíèé ðàáî-
òàòü ñ äðóãîé. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî
ïîìåíÿòü ëèøü èñïîëüçóåìûé 
äðàéâåð.

ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÄÎÑÒÓÏÀ 
Ê ÁÄ Â PHP

Äëÿ äîñòóïà ê ÁÄ èç ïðîãðàìì íà
PHP íåîáõîäèìî ïðè êîìïèëÿöèè PHP
óêàçàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ îïöèþ.
Íàïðèìåð, äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîçìîæíîñ-
òè ðàáîòû ñ MySQL óêàçûâàåòñÿ îï-
öèÿ --with-mysql. Äëÿ ÑÓÁÄ mSQL íå-
îáõîäèìî óêàçàòü îïöèþ --with-msql.
Ïîëíûé ñïèñîê îïöèé ìîæíî íàéòè â
äîêóìåíòàöèè ê PHP. Ôóíêöèè äëÿ
äîñòóïà ê ðàçíûì ÁÄ, êàê ïðàâèëî,
èìåþò ïîõîæèå íàçâàíèÿ è ðàçëè÷à-
þòñÿ ëèøü íà÷àëüíûì ïðåôèêñîì,
óêàçûâàþùèì íà èõ ïðèíàäëåæíîñòü
ê òîé èëè èíîé ÁÄ. Îäíàêî ýòî ïðàâè-
ëî äåéñòâóåò íå âñåãäà. Âîò ïðèìåðû
ôóíêöèé äëÿ ðàáîòû ñ ÑÓÁÄ MySQL è
èõ àíàëîãîâ äëÿ ðàáîòû ñ ÑÓÁÄ
mSQL:

mysql_connect() è msql_connect()
mysql_select_db() è msql_select_db()

Î ðàáîòå ñ ÁÄ èç PHP íà ïðèìåðå
ÁÄ MySQL ÷èòàé íèæå.

PERL: ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ Ñ ÁÄ
×òî íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü äëÿ íà÷àëà ðàáîòû ñ ÁÄ? Êîíå÷-
íî æå, óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèÿ ñ íåé.
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä DBI->
connect(), êîòîðûé ñâÿçûâàåòñÿ ñ
êîíêðåòíîé ÁÄ è âîçâðàùàåò äåñê-

ðèïòîð äàííîãî ñîåäèíåíèÿ. Äàëåå ñ
ïîìîùüþ ýòîãî äåñêðèïòîðà òû ñìî-
æåøü âûòâîðÿòü ñ ÁÄ ðàçëè÷íûå îïå-
ðàöèè. Ïðèâåäó ïðèìåð:

use DBI;

$dbh = DBI-
>connect("DBI:mysql:db_name:hostname.domainname.ru",
"login", "password");

Â ýòîì ïðèìåðå ïåðåìåííàÿ $dbh
âûñòóïàåò â êà÷åñòâå äåñêðèïòîðà
ÁÄ. Ïåðâûé àðãóìåíò ìåòîäà DBI->con-
nect() ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðîêó, ñî-
äåðæàùóþ òðè ïîëÿ, ðàçäåëåííûõ
äâîåòî÷èåì. Ïåðâîå ïîëå âñåãäà ñî-
äåðæèò àááðåâèàòóðó DBI. Âòîðîå ïî-
ëå ñîäåðæèò íàçâàíèå äðàéâåðà
ÑÓÁÄ, êîòîðûé íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü ïðè îáùåíèè ñ ÁÄ (íàïðèìåð:
mysql, Oracle). Òðåòüå ïîëå ñîäåðæèò
ñòðîêó, êîòîðàÿ ïåðåäàåòñÿ äðàéâåðó
ÑÓÁÄ è èäåíòèôèöèðóåò ÁÄ. Ñëåäóåò
çàìåòèòü, ÷òî íèêàêèõ ñòàíäàðòîâ,
óêàçûâàþùèõ ôîðìàò ñòðîêè èäåíòè-
ôèöèðóþùåé ÁÄ, íå ñóùåñòâóåò, ïîý-
òîìó äëÿ ðàçíûõ äðàéâåðîâ ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ðàçíûå ñòðîêè èäåíòè-
ôèêàöèè ÁÄ. Íàïðèìåð, òàêèå:

db_name
db_name@hostname:port
database=db_name;host=hostname;port=port

Âòîðûì è òðåòüèì àðãóìåíòàìè ìåòî-
äà DBI->connect() ÿâëÿþòñÿ ëîãèí è ïà-
ðîëü äëÿ äîñòóïà ê ÁÄ. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñòàíäàðòîì, â ñëó÷àå åñëè
ïåðâûé àðãóìåíò ìåòîäà DBI >con-
nect() íå îïðåäåëåí èëè ÿâëÿåòñÿ ïóñ-
òîé ñòðîêîé, âìåñòî íåãî èñïîëüçóåò-

ñÿ çíà÷åíèå ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ
DBI_DSN. Èìÿ èñïîëüçóåìîãî äðàéâå-
ðà òàêæå ìîæåò áûòü ïîäñòàâëåíî èç
ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ DBI_DRIVER,
åñëè îíî íå óêàçàíî ÿâíî:

$dbh = DBI->connect("DBI::db_name:hostname.domain-
name.ru", "login", "password");

Ìåòîä DBI->connect() â ñëó÷àå óñ-
ïåøíîãî âûïîëíåíèÿ âîçâðàùàåò
äåñêðèïòîð ÁÄ. Â ñëó÷àå íåóäà÷è
âîçâðàùàåòñÿ íåîïðåäåëåííîå çíà-
÷åíèå è óñòàíàâëèâàþòñÿ ïåðåìåííûå
$DBI::err (êîä îøèáêè) è $DBI::errstr
(îïèñàíèå îøèáêè).

PERL: ÇÀÏÐÎÑÛ Ê ÁÄ
Óñòàíîâèâ ñîåäèíåíèå ñ ÁÄ è ïî-

ëó÷èâ äåñêðèïòîð ÁÄ, ìîæíî ïðèñòó-
ïàòü ê âûïîëíåíèþ SQL-çàïðîñîâ.
Âñåãî ñóùåñòâóåò äâà âèäà çàïðîñîâ:
çàïðîñû, êîòîðûå íå âîçâðàùàþò
äàííûå, è, ñîîòâåòñòâåííî, òå, êîòî-
ðûå èõ âîçâðàùàþò. Äëÿ ïåðâîãî òè-
ïà èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä do() äåñêðèï-
òîðà ÁÄ, âîçâðàùàþùèé ëîãè÷åñêóþ
èñòèíó â ñëó÷àå óäà÷íîãî âûïîëíåíèÿ
çàïðîñà èëè ëîãè÷åñêóþ ëîæü â ñëó-
÷àå íåóäà÷è. Ïðèìåðîì çàïðîñà, íå
âîçâðàùàþùåãî äàííûå, ìîæåò ñëó-
æèòü çàïðîñ íà ñîçäàíèå íîâîé òàá-
ëèöû â ÁÄ:

$dbh->do("CREATE TABLE new_table (id INT, name
CHAR(8))");

Äðóãîé ïðèìåð çàïðîñîâ, íå âîçâðà-
ùàþùèõ äàííûå, - çàïðîñû íà óäàëå-
íèå òàáëèöû, èçìåíåíèå ñòðóêòóðû
òàáëèöû è ò.ä.
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Ñõåìà ðàáîòû ñ çàïðîñàìè, âîçâðà-
ùàþùèìè äàííûå, íåìíîãî ñëîæíåå.
Çäåñü ñíà÷àëà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
ìåòîä prepare() äåñêðèïòîðà ÁÄ äëÿ
ñîçäàíèÿ äåñêðèïòîðà ñîñòîÿíèÿ, ïîñ-
ëå ïîëó÷åíèÿ êîòîðîãî âûçâàòü åãî
ìåòîä execute(), íåïîñðåäñòâåííî îñó-
ùåñòâëÿþùèé âûïîëíåíèå çàïðîñà,
ñâÿçàííîãî ñ äàííûì ñîñòîÿíèåì.

$sth = $dbh->prepare("SELECT * from new_table");
$sth->execute();

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ìåòîäà execute()
ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ïîëó÷åíèþ ðå-
çóëüòàòà âûïîëíåíèÿ çàïðîñà.

PERL: ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ çàï-
ðîñà èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû
fetchrow_array() è fetchrow_hashref()
äåñêðèïòîðà ñîñòîÿíèÿ. Ðåçóëüòàòû
çàïðîñîâ, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé íàáîð ðÿäîâ è ïîëåé. Ïðè ýòîì
ñðàçó ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàïðîñà (âû-
çîâ ìåòîäà execute()) ïåðâûé ðÿä ñòà-
íîâèòñÿ òåêóùèì. Ïðè êàæäîì âûçîâå
ìåòîäîâ fetchrow_array() èëè
fetchrow_hashref(), êàê ïîíÿòíî èç èõ
íàçâàíèÿ, âîçâðàùàåòñÿ òîëüêî îäèí
òåêóùèé ðÿä, ïðè ýòîì òåêóùèì ñòàíî-
âèòñÿ ñëåäóþùèé çà íèì è ò.ä. Â ñëó-
÷àå åñëè âñå ðÿäû çàêîí÷èëèñü, äàí-
íûå ìåòîäû âîçâðàùàþò íåîïðåäå-
ëåííîå çíà÷åíèå.

Îòëè÷èå ýòèõ äâóõ ìåòîäîâ â òîì,
÷òî ìåòîä fetchrow_array() âîçâðàùà-
åò ðÿä â âèäå ìàññèâà çíà÷åíèé åãî
ïîëåé, à ìåòîä fetchrow_hashref()
âîçâðàùàåò ññûëêó íà õýø, êëþ÷àìè
â êîòîðîì ÿâëÿþòñÿ íàçâàíèÿ ïîëåé,
à çíà÷åíèÿìè - äàííûå èç ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïîëåé. Îáðàáîòêà ðåçóëü-
òàòîâ îáû÷íî âûãëÿäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

$sth = $dbh->prepare("SELECT * from new_table");
$sth->execute();

while (@arr = $sth->fetchrow_array()){
# Çäåñü îáðàáàòûâàåì òåêóùèé ðÿä, êîòîðûé ðàñïî-
ëîæåí â ìàññèâå @arr 
}

èëè æå:

$sth = $dbh->prepare("SELECT * from new_table");
$sth->execute();

while ($hashp = $sth->fetchrow_hashref()){
%hash = %$hashp;
# Çäåñü îáðàáàòûâàåì òåêóùèé ðÿä, êîòîðûé ðàñïî-
ëîæåí â õýøå %hash
}

Õîòåëîñü áû çàìåòèòü, ÷òî íà ïðàê-
òèêå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
êîíñòðóêöèé âèäà

@arr = $sth->fetchrow_array()

ñëåäóåò èçáåãàòü. Äåëî â òîì, ÷òî
äëÿ äîñòóïà ê ïîëÿì ðÿäà òû áóäåøü
âûíóæäåí èñïîëüçîâàòü öèôðîâûå
èíäåêñû, à ýòî çíà÷èò, ÷òî ðàçîáðàòü-
ñÿ â òàêîì êîäå áåç ñòðóêòóðû áàçû
ïåðåä ãëàçàìè áóäåò î÷åíü òðóäíî.
Ñðàâíèì äâà ýòèõ ïðèìåðà êîäà, è âñå
ñòàíåò ÿñíî:

while (@arr = $sth->fetchrow_array()){
print("Êíèãà: $arr[1]<BR>\n");
print("Öåíà: $arr[2]<BR>\n");
print("<B>$arr[3]</B><BR>\n");
}

while (($index, $name, $price, $description) = $sth-
>fetchrow_array()){
print("Êíèãà: $name<BR>\n");
print("Öåíà: $price<BR>\n");
print("<B>$description</B><BR>\n");
}

Òâîþ æèçíü åùå áîëüøå îáëåã÷àåò
èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà
fetchrow_hashref(), ïîñêîëüêó â ýòîì
ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè ïåðå÷èñ-
ëÿòü âñå ïîëÿ. Ïëþñ êî âñåìó ýòîìó,
äàæå åñëè òàáëèöà áóäåò ïîäâåðãíóòà
èçìåíåíèÿì, åñëè ïîëÿ ñòàíóò ðàñïî-
ëàãàòüñÿ â äðóãîì ïîðÿäêå, åñëè â
SQL-çàïðîñå âìåñòî ïåðå÷èñëåíèÿ ïî-
ëåé òû áóäåøü èñïîëüçîâàòü ñèìâîë
"*", òâîé êîä âñå ðàâíî îñòàíåòñÿ ðà-
áî÷èì. Ïðàâäà, òàêîé ïîäõîä íå ëè-

øåí íåäîñòàòêîâ, íî î íèõ ïîêà âåæ-
ëèâî óìîë÷ó.

Èíîãäà ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ
äåéñòâèé ñ äåñêðèïòîðîì ñîñòîÿíèÿ
áûâàåò íóæíî âûçâàòü åãî ìåòîä 
finish(). Òàêîé âûçîâ áóäåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î òîì, ÷òî ìû áîëüøå íå ñî-
áèðàåìñÿ ïîëó÷àòü äàííûå èç ýòîãî
ñîñòîÿíèÿ è ÷òî âñå ñîîòâåòñòâóþùèå
áóôåðû ÑÓÁÄ ìîãóò áûòü î÷èùåíû.
Êîíå÷íî, íåîáõîäèìîñòü âûçîâà ìå-
òîäà finish() âîçíèêàåò êðàéíå ðåäêî,
êàê ïðàâèëî, â ñèòóàöèÿõ, â êîòîðûõ
ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ÿâ-
ëÿåòñÿ ãîðàçäî áîëüøèé îáúåì äàí-
íûõ, ÷åì ìû ðåàëüíî èñïîëüçóåì.
Íàïðèìåð:

$sth = $dbh->prepare("SELECT * from new_table");
$sth->execute();
my $ex=0;
while ((($index, $name, $price) = $sth->fetchrow_array())
&& !$ex){

$ex = analyse($index, $name, $price);
}

Â äàííîì ïðèìåðå ïîñëå âûïîëíå-
íèÿ çàïðîñà â áóôåðå ÑÓÁÄ ðàçìå-
ùàåòñÿ ìíîæåñòâî çàïèñåé èç òàáëè-
öû new_table. Äàëåå ôóíêöèÿ
analyse() ïîî÷åðåäíî àíàëèçèðóåò
äàííûå èç êàæäîãî ðÿäà è, ïðåäïîëî-
æèì, âîçâðàùàåò 1 íà òðåòüåì ðÿäó. Ñ
ýòîãî ìîìåíòà îñòàâøèåñÿ ðÿäû ïå-
ðåñòàþò èíòåðåñîâàòü íàñ, íî ïðîäîë-
æàþò õðàíèòüñÿ â áóôåðå ÑÓÁÄ äî
òåõ ïîð, ïîêà $sth íå áóäåò ïðèñâîåíî
íåîïðåäåëåííîå çíà÷åíèå èëè ïîêà
ìû íå âûéäåì èç îáëàñòè äåéñòâèÿ
$sth. Âûçîâ ìåòîäà finish() ïîçâîëÿåò
äîñðî÷íî î÷èñòèòü áóôåð ÑÓÁÄ.

PERL: ÄÈÑÊÎÍÍÅÊÒ
Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû ñ ÁÄ ñëåäó-

åò íå çàáûòü îòêëþ÷èòüñÿ îò íåå âû-
çîâîì ìåòîäà disconnect():

$dbh->disconnect()

Çàìå÷ó, ÷òî íà ìîìåíò îòêëþ÷åíèÿ
îò ÁÄ âñå äåñêðèïòîðû ñîñòîÿíèÿ
äîëæíû áûòü íåàêòèâíûìè, òî åñòü
äëÿ âñåõ äåñêðèïòîðîâ äîëæåí áûòü
âûçâàí ìåòîä finish(), èëè îíè äîëæíû
ñîäåðæàòü íåîïðåäåëåííîå çíà÷åíèå,
èëè äîëæåí áûòü îñóùåñòâëåí âûõîä
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Îáðàùåíèå ê
áàçàì äàííûõ
îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ
ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ áàçà-
ìè äàííûõ
(ÑÓÁÄ).

Áàçà äàííûõ -
íåçàâèñèìàÿ îò
ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì ñîâî-
êóïíîñòü ñâÿ-
çàííûõ äàí-
íûõ, îðãàíèçî-
âàííûõ ïî îï-
ðåäåëåííûì
ïðàâèëàì, ïðå-
äóñìàòðèâàþ-
ùèì îáùèå
ïðèíöèïû îïè-
ñàíèÿ, õðàíå-
íèÿ è ìàíèïó-
ëèðîâàíèÿ.

id name price

1 Êíèãà 638

2 Ðó÷êà 100

3 Ëàñòèê 57

fetchrow_array()

1 Êíèãà 638

id name price

2 Ðó÷êà 100

3 Ëàñòèê 57

fetchrow_array()

2 Ðó÷êà 100

id name price

3 Ëàñòèê 57

fetchrow_array()

3 Ëàñòèê 57

Ïåðâûé âûçîâ

Âòîðîé âûçîâ

Òðåòèé âûçîâ

Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ fetchrow_array()



èç îáëàñòè èõ äåéñòâèÿ. Â ñëó÷àå âû-
çîâà ìåòîäà disconnect() ïðè èìåþ-
ùèõñÿ àêòèâíûõ äåñêðèïòîðàõ ñîñòîÿ-
íèÿ áóäåò ïîëó÷åíà îøèáêà.

Íå ñòîèò çàáûâàòü î òîì, ÷òî ïîäê-
ëþ÷åíèå ê ÑÓÁÄ - äîâîëüíî äëèòåëü-
íàÿ ïðîöåäóðà, ïîýòîìó ïîäêëþ÷åíèé
è îòêëþ÷åíèé â ñêðèïòå äîëæíî áûòü
êàê ìîæíî ìåíüøå. Èäåàëüíà ñèòóà-
öèÿ ñ îäíèì ïîäêëþ÷åíèåì ê ÑÓÁÄ â
íà÷àëå ñêðèïòà è ñ îäíèì îòêëþ÷å-
íèåì â êîíöå. Íå íóæíî ïîäêëþ÷àòü-
ñÿ ê ÑÓÁÄ äëÿ âûïîëíåíèÿ îäíîãî
çàïðîñà, çàòåì îòêëþ÷àòüñÿ è äëÿ
ñëåäóþùåãî çàïðîñà ïðîäåëûâàòü
âñå çàíîâî.

Èíîãäà äëÿ áîëüøåãî óñêîðåíèÿ ðà-
áîòû ñêðèïòà ïîäêëþ÷åíèå ê ÁÄ ïðî-
èñõîäèò âîîáùå âñåãî îäèí ðàç. À âñå
ñêðèïòû, êîòîðûå áóäóò çàïóñêàòüñÿ
ïîçæå, èñïîëüçóþò óæå èìåþùèéñÿ
äåñêðèïòîð ÁÄ. Òàêîé ïîäõîä èñïîëü-
çóåòñÿ â mod_perl.

PHP: ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ Ñ ÁÄ
Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ ÁÄ èñïîëüçóåò-

ñÿ ôóíêöèÿ mysql_connect. Ïåðâûì
àðãóìåíòîì äàííîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ
èìÿ ñåðâåðà, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíà
ÑÓÁÄ. Â èìåíè ñåðâåðà ìîæåò ïðèñóò-
ñòâîâàòü íîìåð ïîðòà. Ôîðìàò çàïèñè
ïðè ýòîì òàêîé: "server:port". Êðîìå
òîãî, â ñëó÷àå ïîäêëþ÷åíèÿ ê ëîêàëü-
íîé ÑÓÁÄ ìîæíî óêàçûâàòü ïóòü äî
ñîêåòà, ÷åðåç êîòîðûé áóäåò îñóùåñ-
òâëÿòüñÿ âçàèìîäåéñòâèå ñ ÑÓÁÄ:
":/var/run/mysqld/mysqld.sock". Âòî-
ðûì è òðåòüèì àðãóìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ
èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü ñîîòâåò-
ñòâåííî. Âñå àðãóìåíòû ôóíêöèè
mysql_connect ÿâëÿþòñÿ íåîáÿçàòåëü-
íûìè, à â ñëó÷àå èõ îòñóòñòâèÿ â êà÷å-
ñòâå èìåíè ñåðâåðà áóäåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ "localhost:3306", â êà÷åñòâå
èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ - âëàäåëåö òåêó-
ùåãî ïðîöåññà, â êà÷åñòâå ïàðîëÿ -
ïóñòàÿ ñòðîêà. Åñëè â ïðîãðàììå èìå-
åòñÿ íåñêîëüêî âûçîâîâ mysql_con-
nect ñ îäèíàêîâûìè ïàðàìåòðàìè,
ïîâòîðíûå ñîåäèíåíèÿ íå óñòàíàâëè-
âàþòñÿ, à èñïîëüçóþòñÿ óæå èìåþùè-

åñÿ. Äëÿ èçìåíåíèÿ ýòîãî ïîâåäåíèÿ
ñëóæèò ÷åòâåðòûé íåîáÿçàòåëüíûé
àðãóìåíò ôóíêöèè mysql_connect,
èìåþùèé áóëåâî çíà÷åíèå è ðàâíûé
TRUE, åñëè íåîáõîäèìî çàïðåòèòü èñ-
ïîëüçîâàíèå óæå èìåþùèõñÿ ñîåäè-
íåíèé è âñåãäà ñîçäàâàòü íîâûå.
Ôóíêöèÿ mysql_connect âîçâðàùàåò
äåñêðèïòîð ñîåäèíåíèÿ â ñëó÷àå óäà-
÷è è FALSE - ïðè íåóäà÷å.

Âîò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ âîçìîæíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèè
mysql_connect:

mysql_connect("localhost", $login, $password);
mysql_connect("", "", $password);
mysql_connect("localhost", $login, $password, true);

Ïîñëå ñîåäèíåíèÿ ñ ÑÓÁÄ âûáèðà-
þò ÁÄ, íàä êîòîðîé áóäóò îñóùåñ-
òâëÿòüñÿ äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ. Äëÿ
ýòîãî ñëóæèò ôóíêöèÿ
mysql_select_db, èìåþùàÿ âñåãî îäèí
îáÿçàòåëüíûé àðãóìåíò - íàçâàíèå
ÁÄ, êîòîðóþ ñëåäóåò âûáðàòü. Âòîðûì
íåîáÿçàòåëüíûì àðãóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ
äåñêðèïòîð ñîåäèíåíèÿ. Åñëè îí íå
óêàçàí, èñïîëüçóåòñÿ ïîñëåäíåå èç
îòêðûòûõ ñîåäèíåíèé. Â ñëó÷àå îòñóò-
ñòâèÿ ñîåäèíåíèé áóäåò ïðåäïðèíÿòà
ïîïûòêà óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå òàê,
êàê îíî áûëî áû óñòàíîâëåíî ïðè âû-
çîâå mysql_connect áåç ïàðàìåòðîâ.
Ôóíêöèÿ mysql_select_db âîçâðàùàåò
TRUE â ñëó÷àå óñïåõà è FALSE - â ñëó-
÷àå íåóäà÷è.

PHP: ÇÀÏÐÎÑÛ Ê ÁÄ
Çà îñóùåñòâëåíèå çàïðîñîâ îòâå-

÷àåò ôóíêöèÿ mysql_query, êîòîðàÿ
èìååò îäèí îáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð �
ýòî, ñîáñòâåííî, ñàì çàïðîñ ê ÁÄ, êî-
òîðûé íå äîëæåí îêàí÷èâàòüñÿ òî÷-
êîé ñ çàïÿòîé. Äâà äðóãèõ íåîáÿçà-
òåëüíûõ ïàðàìåòðà:

- óæå èçâåñòíûé òåáå äåñêðèïòîð ñî-
åäèíåíèÿ, êîòîðûé âåäåò ñåáÿ òî÷íî
òàê æå, êàê è â ñëó÷àå ñ
mysql_select_db;

- àðãóìåíò, îòâå÷àþùèé çà áóôåðè-
çàöèþ ðåçóëüòàòà (ìîæåò ïðèíèìàòü
äâà çíà÷åíèÿ: MYSQL_USE_RESULT -
ðåçóëüòàò íå áóôåðèçóåòñÿ è
MYSQL_STORE_RESULT - ðåçóëüòàò
áóôåðèçóåòñÿ).

Ïî óìîë÷àíèþ ðåçóëüòàòû ôóíêöèè
mysql_query áóôåðèçóþòñÿ. Â çàâèñè-
ìîñòè îò òèïà çàïðîñà âîçâðàùàåòñÿ

ëèáî TRUE (ïðè óäà÷íîì âûïîëíå-
íèè), ëèáî èäåíòèôèêàòîð ðåçóëüòàòà
çàïðîñà. Â ñëó÷àå îøèáêè íåçàâèñè-
ìî îò òèïà çàïðîñà âîçâðàùàåòñÿ
FALSE.

PHP: ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ çàï-
ðîñà èñïîëüçóþòñÿ ôóíêöèè
mysql_fetch_row è mysql_fetch_array.
Êàê è â ñëó÷àå ñ Perl, ýòè ôóíêöèè
âîçâðàùàþò òåêóùèé ðÿä èëè FALSE,
åñëè ðÿäîâ áîëüøå íå îñòàëîñü. Â äå-
òàëÿõ ðàññêàæó î êàæäîé èç ýòèõ
ôóíêöèé.

mysql_fetch_row âîçâðàùàåò ìàññèâ,
êàæäûé ýëåìåíò êîòîðîãî ñîäåðæèò
çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëÿ â
ðÿäó. Åäèíñòâåííûì àðãóìåíòîì äàí-
íîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ èäåíòèôèêà-
òîð ðåçóëüòàòà. Ïðîäåìîíñòðèðóþ âñå
íà ïðèìåðå:

$result = mysql_query("SELECT name, price, description
FROM books");

while ($row = mysql_fetch_row($result)){
print("Êíèãà: $row[0]<BR>\n");
print("Öåíà: $row[1]<BR>\n");
print("<B>$row[2]</B><BR>\n");
}

mysql_fetch_array ïðåäîñòàâëÿåò
áîëüøèå âîçìîæíîñòè ïî ñðàâíåíèþ
ñ mysql_fetch_row. Îñíîâíàÿ ðàçíèöà
ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ôóíêöèÿìè â òîì,
÷òî mysql_fetch_row âîçâðàùàåò íå-
àññîöèàòèâíûé ìàññèâ äàííûõ, à
mysql_fetch_array - àññîöèàòèâíûé.
Ïåðâûì îáÿçàòåëüíûì àðãóìåíòîì
äàííîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ èäåíòèôè-
êàòîð ðåçóëüòàòà, à âòîðîé íåîáÿçà-
òåëüíûé àðãóìåíò óêàçûâàåò òèï
âîçâðàùàåìîãî ðåçóëüòàòà. Âñåãî ñó-
ùåñòâóåò òðè òèïà ðåçóëüòàòîâ:
1. MYSQL_ASSOC (âîçâðàùàåòñÿ

àññîöèàòèâíûé ìàññèâ, â êîòîðîì èí-
äåêñàìè ÿâëÿþòñÿ èìåíà ïîëåé, à çíà-
÷åíèÿìè - äàííûå, êîòîðûå â íèõ ðàñ-
ïîëîæåíû);
2. MYSQL_NUM (âîçâðàùàåò ÷èñëî-

âîé ìàññèâ);
3. MYSQL_BOTH (âîçâðàùàåò îáà

ðåçóëüòàòà, ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçó-
åòñÿ çíà÷åíèå MYSQL_BOTH).

Ïðèìåð äåìîíñòðèðóåò âñå òðè òèïà
ðåçóëüòàòîâ:
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SQL ÿâëÿåòñÿ
ñòàíäàðòíûì
ñðåäñòâîì äîñ-
òóïà ê ñåðâåðó
áàç äàííûõ.

Ðåëÿöèîííàÿ
áàçà äàííûõ -
áàçà äàííûõ,
ïîñòðîåííàÿ íà
îñíîâå ðåëÿöè-
îííîé ìîäåëè.
Â ðåëÿöèîííîé
áàçå êàæäûé
îáúåêò çàäàåò-
ñÿ çàïèñüþ
(ñòðîêîé) â
òàáëèöå.
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while ($row = mysql_fetch_array($result, MYSQL_NUM)){
print("Êíèãà: ", $row[0], "<BR>\n");
print("Öåíà: ", $row[1], "<BR>\n");
print("<B>", $row[2], "</B><BR>\n");
} 

while ($row = mysql_fetch_array($result, MYSQL_ASSOC)){
print("Êíèãà: ", $row["name"], "<BR>\n");
print("Öåíà: ", $row["price"], "<BR>\n");
print("B>", $row["description"], "</B><BR>\n");
}

while ($row = mysql_fetch_array($result)){
print("Êíèãà: ", $row["name"], "<BR>\n");
print("Öåíà: ", $row[1], "<BR>\n");
print("<B>", $row[2], "</B><BR>\n");
}

Â ïîñëåäíåì âûçîâå
mysql_fetch_array() îòñóòñòâóåò âòî-
ðîé àðãóìåíò, ïîýòîìó, êàê óæå áûëî
ñêàçàíî, èñïîëüçóåòñÿ çíà÷åíèå ïî
óìîë÷àíèþ - MYSQL_BOTH.

PHP: ÄÈÑÊÎÍÍÅÊÒ
Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû ñ ÁÄ ðàçðû-

âàåì ñîåäèíåíèå ôóíêöèåé
mysql_close. Íåîáÿçàòåëüíûì àðãó-
ìåíòîì ýòîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ äåñê-
ðèïòîð ñîåäèíåíèÿ, êîòîðîå òû ñîáè-
ðàåøüñÿ ðàçîðâàòü. Åñëè äåñêðèïòîð
íå óêàçàí, èñïîëüçóåòñÿ ïîñëåäíåå
îòêðûòîå ñîåäèíåíèå.

ÎÏÒÈÌÈÇÈÐÓÅÌ ÇÀÏÐÎÑÛ
Îñíîâíûå ïðèíöèïû îïòèìèçàöèè

ðàáîòû ñ ÁÄ çàêëþ÷àþòñÿ â èñêëþ÷å-
íèè âûïîëíåíèÿ íåíóæíûõ äåéñòâèé.
Íàïðèìåð, ÷àñòî ðåçóëüòàò çàïðîñà ê
ÁÄ ñîäåðæèò ãîðàçäî áîëüøå èíôîð-
ìàöèè, ÷åì èñïîëüçóåòñÿ ðåàëüíî, ÷òî
ëó÷øå ó÷èòûâàòü ïðè ñîñòàâëåíèè çàï-
ðîñà, ÷òîáû èñêëþ÷èòü áåñöåëüíóþ
òðàòó ïðîöåññîðíîãî âðåìåíè è ïàìÿòè.
Íàïðèìåð, î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíà ñèòó-
àöèÿ, â êîòîðîé íåîáõîäèìî îòîáðàçèòü
íåêîòîðîå ïîäìíîæåñòâî èç ðåçóëüòà-
òîâ çàïðîñà. Ñ òàêèì ìîæíî ñòîëêíóòü-
ñÿ, íàïðèìåð, ïðè ïîñòðàíè÷íîì âûâî-
äå ïðàéñ-ëèñòîâ, ñïèñêîâ òîâàðîâ è âî-

îáùå êîãäà ïîëüçîâàòåëþ âûâîäèòñÿ
ëèøü íåêîòîðîå ôèêñèðîâàííîå êîëè-
÷åñòâî çàïèñåé èç ðåçóëüòàòà çàïðîñà.
Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
êëþ÷åâîå ñëîâî ÿçûêà SQL limit, êîòî-
ðîå óêàçûâàåò, ñêîëüêî çàïèñåé íóæíî
âåðíóòü è ñ êàêîé çàïèñè ñëåäóåò íà-
÷àòü îòñ÷åò. Òàêèì îáðàçîì, åñëè ðå-
çóëüòàò çàïðîñà ðàçáèâàåòñÿ íà ñòðà-
íèöû ïî äåñÿòü çàïèñåé íà êàæäîé, òî
ñàì çàïðîñ áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

SELECT id, name, price FROM goods LIMIT PAGE, 10

ãäå PAGE - ýòî íîìåð ñòðàíèöû, íà-
÷èíàÿ ñ íóëÿ, óìíîæåííûé íà 10.

Åùå îäíà ðàñïðîñòðàíåííàÿ îøèáêà -
èñïîëüçîâàíèå ñèìâîëà "*" âìåñòî
ïåðå÷èñëåíèÿ íåîáõîäèìûõ ïîëåé
òàáëèöû â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà íåò íå-
îáõîäèìîñòè ïîëó÷àòü âñå ïîëÿ. È òóò
è êîä ïðîãðàììû ñòàíîâèòñÿ ìàëîèí-
ôîðìàòèâíûì, è ðåñóðñû íåîáîñíî-
âàííî òðàòÿòñÿ íà èçâëå÷åíèå è õðà-
íåíèå èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ íå áóäåò
èñïîëüçîâàòüñÿ â äàëüíåéøåì.

Ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàìì, ðàáîòàþ-
ùèõ ñ ÁÄ, êàê ïðàâèëî, åñëè ÑÓÁÄ
óìååò äåëàòü íåêîòîðûå äåéñòâèÿ íàä
äàííûìè, îíà äåëàåò ýòî ýôôåêòèâíåå
òâîåé ïðîãðàììû íà Perl èëè PHP. Íå
íóæíî ïûòàòüñÿ, ïîëó÷èâ äàííûå èç
ÑÓÁÄ, ñîðòèðîâàòü èõ èëè äåëàòü âû-
áîðêó èç íèõ ñðåäñòâàìè èñïîëüçóåìî-
ãî òîáîé ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÑÓÁÄ ñïðàâèò-
ñÿ ñ ýòèì ëó÷øå. Õîòÿ ýòî ïðàâèëî, êàê
è ëþáîå äðóãîå, èìååò èñêëþ÷åíèÿ.

×ÒÎ ËÓ×ØÅ ÍÅ ÕÐÀÍÈÒÜ Â ÁÄ?
Î÷åíü ÷àñòî ïðîãðàììèñòû ïûòà-

þòñÿ âòèñíóòü âñå èìåþùèåñÿ â ðàñ-
ïîðÿæåíèè äàííûå âíóòðü ÁÄ ñîâåð-
øåííî íå çàäóìûâàÿñü î íàëè÷èè
ñìûñëà âî âñåì ýòîì. Èíîãäà ïîëåç-
íåå õðàíèòü ÷àñòü äàííûõ íà äèñêå, à
â ÁÄ ïîìåùàòü òîëüêî ïóòü äî ôàéëà
ñ äàííûìè. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü êà-
ñàåòñÿ èçîáðàæåíèé, ìóçûêè, ïðîã-
ðàìì è äðóãèõ áèíàðíûõ äàííûõ. Ïî-
ìåùåíèå áîëüøèõ îáúåìîâ áèíàðíûõ
äàííûõ â ÁÄ ñèëüíî çàìåäëÿåò åå ðà-
áîòó. Êðîìå òîãî, äëÿ èçâëå÷åíèÿ
ýòèõ äàííûõ òàêæå òðåáóåòñÿ äîïîë-
íèòåëüíîå âðåìÿ. Ïëþñ, êàê èçâåñòíî,
ðàçëè÷íûå ñèñòåìû êåøèðîâàíèÿ íà
ñòîðîíå ñåðâåðà è íà ñòîðîíå êëèåí-
òà îáû÷íî íå ðàáîòàþò ñ äèíàìè÷åñ-
êèìè äàííûìè (â îòëè÷èå îò ñòàòè÷-
íûõ ôàéëîâ). Äëÿ îòîáðàæåíèÿ êàð-
òèíêè, ðàñïîëîæåííîé â ÁÄ, ïîòðåáó-
åòñÿ ïîòðàòèòü âðåìÿ íà çàïóñê
ñêðèïòà, íà ïîäñîåäèíåíèå ê ÁÄ, èçâ-
ëå÷åíèå èçîáðàæåíèÿ èç ÁÄ. À äëÿ
îòîáðàæåíèÿ òîé æå êàðòèíêè, õðàíÿ-
ùåéñÿ íà äèñêå, òðàòèòñÿ íàìíîãî
ìåíüøå âðåìåíè. Êðîìå òîãî, çà ñ÷åò
êåøèðîâàíèÿ ýòî âðåìÿ åùå ñîêðà-
òèòñÿ ïðè ïîñëåäóþùèõ âûçîâàõ.

Íà ýòîé îïòèìèñòè÷åñêîé íîòå çàêîí-
÷ó ñòàòüþ, ïîòîìó ÷òî âîïðîñû îïòèìè-
çàöèè � âå÷íàÿ òåìà, à ñòðàíèöû æóð-
íàëà, ê ñîæàëåíèþ, íå ðåçèíîâûå. E
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SQL (ñòðóêòó-
ðèðîâàííûé
ÿçûê çàïðî-
ñîâ) - ÿçûê
ìàíèïóëèðîâà-
íèÿ äàííûìè,
îñíîâàííûé íà
ðåëÿöèîííîé
àëãåáðå è ïîç-
âîëÿþùèé
îïèñûâàòü óñ-
ëîâèÿ ïîèñêà
èíôîðìàöèè íå
çàäàâàÿ äëÿ
ýòîãî ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü
äåéñòâèé, íóæ-
íûõ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ îòâåòà.



Èæåâñêèé Âèòàëèé (moyavital@mail.ru)

Ä îâîëüíî ìíîãî âîäû óòåêëî ñ ìîìåíòà îáúÿâëåíèÿ ìèðó XML (Extensible Markup Language). Íàïåðåáîé ïîÿâëÿþòñÿ
îñíîâàííûå íà íåì íîâûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå îáåùàþò ñäåëàòü ïðîãðàììèðîâàíèå ïðîùå, ïîíÿòíåå, áûñòðåå.

Ïðîèçâîäèòåëè ÑÓÁÄ òîæå õîòÿò âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâàìè ñóïåðìîäíîãî íîâøåñòâà, XML óæå èíòåãðèðîâàí â
Oracle, MS SQL è ò.ä.

ÅÑËÈ ÑÊÐÅÑÒÈÒÜ
INTERBASE Ñ XML
ÐÅÀËÜÍÛÉ ÏÐÈÌÅÐ ÈÍÒÅÃÐÀÖÈÈ

ML - ÿçûê ðàçìåòêè.
Ïðîîáðàçîì XML áûë
SGML (Standart
Generalized Markup
Language), íàçíà÷åíèå

êîòîðîãî ñîñòîèò â îïèñàíèè ñòðóêòó-
ðû ÿçûêîâ ðàçìåòêè, îïðåäåëåíèè èõ
ñèíòàêñèñà, ýëåìåíòîâ è àòðèáóòîâ.
Îäèí èç ÿçûêîâ, îïèñàííûé èì, -
HTML (HyperText Markup Language).
Òî åñòü HTML � ýêçåìïëÿð SGML. XML �
ýòî ÿçûê SGML, ñèëüíî óðåçàííûé è
ìàêñèìàëüíî óïðîùåííûé. XML îïðå-
äåëÿåò ñèíòàêñèñ ÿçûêîâ. Â XML âïîë-
íå ìîæíî ñîçäàòü HTML, à òàêæå ìíî-
æåñòâî äðóãèõ ÿçûêîâ. XML áûë ñîç-
äàí ñïåöèàëüíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñëó-
æèòü îñíîâîé äëÿ ïîñëåäóþùèõ ìî-
äèôèêàöèé. Â îòëè÷èå îò HTML, XML
íå èìååò ôèêñèðîâàííîãî íàáîðà àò-
ðèáóòîâ. Åãî öåíòðàëüíûé ïðèíöèï �
ñàìîñòîÿòåëüíîå îïðåäåëåíèå ðàçðà-
áîò÷èêîì äîïóñòèìîãî íàáîðà ýëåìåí-
òîâ èñõîäÿ èç ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.
XML - ýòî òîëüêî ñïåöèôèêàöèÿ, îïè-
ñûâàþùàÿ íàáîð ïðàâèë, îãðàíè÷å-
íèé è ðåêîìåíäàöèé, ïóáëèêóåìûõ
êîíñîðöèóìîì W3C (World Wide Web
Consortium). À äîêóìåíò, íàïèñàííûé
íà íåì, åñòü íå ÷òî èíîå, êàê òåêñòî-
âûé ôàéë, ïîäîáíûé HTML, íî íàìíî-
ãî ïðîùå. ×òîáû ïîíÿòü åãî ïðîñòîòó,
íóæíî çíàòü ïðàâèëà îïèñàíèÿ:

- ìîæíî ïèñàòü àáñîëþòíî ëþáûå
òåãè íà ëþáîì ÿçûêå;

- îòêðûâàþùåìóñÿ òåãó äîëæåí îáÿ-
çàòåëüíî ñîîòâåòñòâîâàòü çàêðû-
âàþùèé;

- çíà÷åíèå àòðèáóòà äîëæíî áûòü
çàêëþ÷åíî â êàâû÷êè;

- ðåãèñòð ñèìâîëîâ èìååò çíà÷åíèå.

Ïðîãðàììèñò òàêæå èñïîëüçóåò ñïå-
öèàëüíûå òåãè, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ è
çàêàí÷èâàþòñÿ çíàêîì âîïðîñà è ãäå

óêàçûâàåòñÿ, êàê èìåííî îáðàáàòû-
âàòü äàííûå. Êàæäûé ôàéë äîëæåí
ñîäåðæàòü â ïåðâîé ñòðîêå ñïåöèàëü-
íûé òåã, â êîòîðîì óêàçûâàåòñÿ âåð-
ñèÿ ñòàíäàðòà è êîäèðîâêà îïèñûâàå-
ìûõ äàííûõ.

Îáðàáàòûâàòü XML ìîæíî ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàììíûõ
êîìïëåêñîâ, íàçûâàåìûõ ïàðñåðàìè.
Ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ óæå ãîòîâûìè
ïàðñåðàìè (MicroSoft XML, LibXML,
Sablotron, Xalan, Xerces) èëè íàïèñàòü
ñâîé. Êàê ïðàâèëî, ïàðñåðû îôîðìëå-
íû â âèäå áèáëèîòåê .dll äëÿ Windows
èëè .so äëÿ Unix. Îíè òàêæå âõîäÿò â
ñîñòàâ ìíîãèõ èíòåðíåò-áðàóçåðîâ
(MSIE, Opera, Firefox).

Ïàðñåð îáðàáàòûâàåò äàííûå ïî
ïðèíöèïàì, êîòîðûå ïðîïèñàíû â
ñïåöèôèêàöèè. À ïîä ïðîãðàììèðî-
âàíèåì äëÿ XML ïîíèìàåòñÿ çíàíèå
ñïåöèôèêàöèé è óìåíèå èñïîëüçî-
âàòü âîçìîæíîñòè ïàðñåðîâ, êîòîðûå
èìåþò ðàçíûå íàáîðû ëîãèêè äëÿ îá-
ðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëî-
ãèé (ãîâîðÿò, ÷òî ïàðñåð îòâå÷àåò
ñïåöèôèêàöèÿì òîãî èëè èíîãî ÿçû-
êà, òåõíîëîãèè).

ÍÀÑÈËÜÑÒÂÅÍÍÀß
ÈÍÒÅÃÐÀÖÈß XML

Ðàáîòà ñ XML èíòåãðèðîâàíà âî
ìíîãèå ÑÓÁÄ, íàïðèìåð, â MS SQL
Server. Oracle ïîøåë åùå äàëüøå,
îáúÿâèâ XML îòäåëüíûì òèïîì äàí-
íûõ. Îäíà èç íåìíîãèõ ÑÓÁÄ, êîòîðàÿ
îñòàëàñü áåç ïîääåðæêè XML, - ýòî
InterBase. Ðàçðàáîò÷èêè ïîñ÷èòàëè
íåöåëåñîîáðàçíûì äîáàâëÿòü íîâûå
îñîáåííîñòè ïðîãðàììå è çàíÿëèñü
èñïðàâëåíèåì ñòàðûõ áàãîâ.

È êàê æå áûòü, åñëè áîëüøèíñòâî
êëèåíò-ñåðâåðíûõ ÁÄ ðàçðàáàòûâàåò-
ñÿ èìåííî ïîä InterBase? Íàäî âíåñòè
âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè XML â ýòó
ÑÓÁÄ ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà UDF
(User Defined Functions). Ïîêàæó æèç-
íåííûé ïðèìåð ðåàëèçàöèè, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñÿ íà ïðàêòèêå.

Èòàê, ïðåàìáóëà: ñóùåñòâóåò ñëîæ-
íàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ, íàïðèìåð, èí-
ôîðìàöèÿ, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ
àäðåñ (äàííûå î íåäâèæèìîñòè): àä-
ðåñ äîìà, âëàäåëåö, ïëîùàäü è ò.ä.
Ñòðîêà àäðåñà ïðèìåðíî òàêàÿ: Ðîñ-
ñèÿ, Ìîñêâà, óë. èì. Çàåçäà 20 Ïàð-
òèè, ä. 24, êâ. 15. Íàèáîëåå ïðîñòîå
ðåøåíèå � ñîçäàíèå íåñêîëüêèõ òàá-
ëèö ñ îòíîøåíèåì îäèí-êî-ìíîãèì.
Íàïðèìåð:
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ÅÑËÈ ÑÊÐÅÑÒÈÒÜ INTERBASE Ñ XML66 ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ



ßçûê XML -
ìóëüòèíàöèî-
íàëüíûé, íî
ïîääåðæêà êî-
äèðîâîê è ÿçû-
êîâ çàâèñèò îò
èñïîëüçóåìîãî
ïàðñåðà.

Íàèáîëåå èñ-
ïîëüçóåìûå
ïàðñåðû: libxml
è msxml (libxml
äëÿ Linux).

Íî èíîãäà áûâàþò è òàêèå àäðåñà:
Ðîññèÿ, Ìîñêîâñêàÿ îáë., çàïðàâêà
120 êì. Íîâîïðîñòîêâàøèíñêîãî øîñ-
ñå, ïîñòðîéêà àìáàð ¹2. È òóò íà÷èíà-
åòñÿ� Ïðîñòàÿ, íà ïåðâûé âçãëÿä,
ïðîáëåìà ïðåâðàùàåòñÿ â äåñÿòêè
òàáëèö-ñïðàâî÷íèêîâ, ïèøóòñÿ ñëîæ-
íûå çàïðîñû ñ ðàçíûìè Joinà�ìè. Äà-
âàé ïåðåñìîòðèì ðåøåíèå. Ðåàëüíî â
òàáëèöå country ìîãóò áûòü äâå-òðè
çàïèñè, â äðóãèõ (region, city) - íåñ-
êîëüêî äåñÿòêîâ èëè ñîòåí. Ôàêòè÷åñ-
êè áàçà äàííûõ ìîæåò çàíèìàòü 1 Ãá, à
äàííûå îá àäðåñàõ - 200 Êá. Òàê âîò,
äàííûå îá àäðåñàõ ìîæíî ñîõðàíÿòü

è îòäåëüíî îò áàçû, íàïðèìåð, â XML-
ôîðìàòå (ñì. ðèñ. ñïðàâà).

Êàê âèäèøü, äûøàòü ñòàëî ëåã÷å: îò
ñòðîêè àäðåñà îñòàëñÿ òîëüêî èäåíòè-
ôèêàòîð idXML. Íî êàê ïîëó÷èòü íóæ-
íûå äàííûå, êàê ïðåäîñòàâèòü ïîëü-
çîâàòåëþ íå ÷èñëî-èäåíòèôèêàòîð, à
äåéñòâèòåëüíî ñòðîêó àäðåñà "Ðîññèÿ,
Ìîñêîâñêàÿ îáë., çàïðàâêà 120 êì. Íî-
âîïðîñòîêâàøèíñêîãî øîññå, ïîñò-
ðîéêà àìáàð"? Â ýòîì òåáå ïîìîæåò
Xpath-çàïðîñ. Íàïðèìåð, òàêîé:

//*[@ID=3]/ancestor-or-self::*/Íàçâàíèå/concat(text(),�
�,local-name(..),� �)

Ðåàëèçîâàòü ïîèñê ïî XML-ôàéëó è
ïåðåäà÷ó íóæíûõ äàííûõ ñåðâåðó
InterBase, à ïîòîì è ïîëüçîâàòåëþ
ìîæíî ÷åðåç óïîìÿíóòûé ìåõàíèçì
UDF.

ÂÛÁÎÐ ÏÀÐÑÅÐÀ
Äëÿ ðàçáîðà XML-ôàéëîâ âàæåí

âûáîð ïàðñåðîâ, êîòîðûõ ñóùåñòâóåò
öåëîå ñåìåéñòâî. Íàèáîëåå èçâåñò-
íûå - ýòî libxml è msxml. Êòî õî÷åò èñ-
ïîëüçîâàòü Linux, òîò, êîíå÷íî, áóäåò
èñïîëüçîâàòü libxml. Íî ïðè ïåðâîì
áåãëîì âçãëÿäå íà äîêóìåíòàöèþ ìíî-
ãî êîìó ñòàíîâèòñÿ ïëîõî: áîëüøå
äâóõ òûñÿ÷ ôóíêöèé ëèøü â îäíîé
áèáëèîòåêå libxml2 (ïîñëåäíåé âåðñèè
libxml). Ðàçîáðàòüñÿ â íèõ áóäåò î÷åíü
è î÷åíü íåïðîñòî. Äåëî â òîì, ÷òî
ðàçðàáîò÷èêè ïðèäåðæèâàëèñü âñåõ
ñòàíäàðòîâ è ïðàâèë W3C, ïîýòîìó
libxml ÿâëÿåòñÿ â íåêîòîðîì ðîäå ýòà-
ëîíîì (ïðàâäà, òÿæåëîâàòûì).

Ñ MSXML íàìíîãî ïðîùå: âñå óïàêî-
âàíî â êðàñèâûå COM-îáúåêòû, åñòü
ñòðîãàÿ èåðàðõèÿ, ïðåêðàñíàÿ äîêó-
ìåíòàöèÿ ñ ïðèìåðàìè, âñå â äóõå
Micrîsoft�à. Èçó÷èòü MSXML è íà÷àòü
ðàáîòàòü ñ íèì ìîæíî ïðàêòè÷åñêè
ñðàçó. Íî, êàê âñåãäà, ñî ñòàíäàðòàìè
ó Microsoft ïëîõîâàòî. Íàïðèìåð, â
MSXML áûëî çàÿâëåíî î ïîëíîé ïîä-
äåðæêå XPath 1.0 è î ÷àñòè÷íîé ïîääåð-
æêå Xpath 2.0, íî XPath 1.0 íå âñåãäà
âûäàâàë òî, ÷òî íóæíî, à XPath 2.0 âî-
îáùå íå âèäíî. È ñî ñêîðîñòüþ â
MSXML âñåãäà áûëî ïëîõîâàòî.

Íî ñ âûõîäîì MSXML v.4 SP2 áèáëè-
îòåêà ñòàëà ðàáîòàòü áûñòðåå (ðàçðà-
áîò÷èêè ãàðàíòèðîâàëè ÷åòûðåõ-
êðàòíûé ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
è íå íàâðàëè). Äàæå áûñòðåå libxml2
(ïðèìåðíî â ïîëòîðà ðàçà), à ñêîðîñòü
èãðàåò áîëüøóþ ðîëü. Ïðè íåáîëü-
øèõ îáúåìàõ âûáîðêè (âûáîðêà ìåíü-
øå òûñÿ÷è) SQL c UDF ðàáîòàåò áåç
ñîìíåíèé áûñòðåå, ÷åì êîìïèëÿöèÿ è
âûïîëíåíèå SQL-çàïðîñà ñ ïÿòè-øåñ-
òè òàáëèö, íî, êîíå÷íî, ïðè óñëîâèè
÷òî XML èìååò ðàçóìíûé ïðåäåë (2-3
Ìá). Ïðè áîëüøèõ îáúåìàõ (âûáîðêà
3-4 òûñÿ÷è è áîëåå) ñèòóàöèÿ ìåíÿåò-
ñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíóþ, íî ñëîæíî
ïðåäñòàâèòü ñåáå ÷åëîâåêà, ñïîñîáíî-
ãî ïðîñìîòðåòü 5000 çàïèñåé çà ðàç.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè âñåõ íåäîñòàòêàõ
MSXML ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî Microsoft
ñäåëàëà õîðîøèé ïðîäóêò, ïîýòîìó

67

Èçó÷èòü MSXML è íà÷àòü ðàáîòàòü 
ñ íèì ìîæíî ïðàêòè÷åñêè ñðàçó.

Á
À

Ç
Û

 
Ä

À
Í

Í
Û

Õ

»

Ôîðìàò XML
ïîíèìàåò è îá-
ðàáàòûâàåò
ïàðñåð, ðàáî-
òàÿ ñîãëàñíî
ñïåöèôèêàöè-
ÿì.

XML � ýòî 
óïðîùåííûé
SGML.

XPath ((XML PPath LLanguage) � âûðàæåíèÿ, îïèñûâàþùèå ìåñòî-
ïîëîæåíèå ýëåìåíòà/ýëåìåíòîâ â XML-äîêóìåíòå. Ýòî íåìíîãî
íàïîìèíàåò URL èëè ôàéëîâûé ïóòü. Íàïðèìåð: //department/
employee � âñå ýëåìåíòû employee â äîêóìåíòå ñ ïðåäêîì depart-
ment. Òàêèì îáðàçîì ñ ïîìîùüþ XPath ìîæíî áûñòðî äîáðàòüñÿ äî
ëþáîãî ýëåìåíòà.

XSL ((Extensible SStylesheet LLanguage) � íàáîð ïðàâèë-øàáëîíîâ,
îïèñàííûõ â ôîðìàòå XML äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îäíîãî ñèíòàêñè-
÷åñêè ïðàâèëüíîãî XML-ôàéëà â äðóãóþ ñòðóêòóðó. Ïàðñåð ïîî÷å-
ðåäíî îáõîäèò âñå óçëû äåðåâà XML è íà îñíîâå øàáëîíîâ ñòðîèò
ðåçóëüòèðóþùèé äîêóìåíò.

Ïðèìåð XSL-øàáëîíà:

Âûðàæåíèå Xpath department/employe èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ
ýëåìåíòà, ê êîòîðîìó ïðèìåíÿåòñÿ íóæíûé øàáëîí. À â ñòðî÷êå
xmlns:xsl="http://www.w3.org/TR/WD-xsl" ñèìâîëû xmlns:xsl äàþò
óêàçàíèÿ ïàðñåðó, ÷òî â ýëåìåíòå xsl:stylesheet áóäåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ÿçûê xsl, óíèêàëüíîñòü êîòîðîãî ãàðàíòèðóåòñÿ óíèêàëü-
íîñòüþ URL http://www.w3.org/TR/WD-xsl (äâà äîêóìåíòà, êîòîðûå
èìåþò îäèíàêîâîå ïðîñòðàíñòâî èìåí, äîëæíû èìåòü îäèíàêîâûé
âîçìîæíûé íàáîð ýëåìåíòîâ). Âñå òåãè ýòîãî ÿçûêà äîëæíû íà÷è-
íàòüñÿ ïðåôèêñîì xsl ñ ïîñëåäóþùèì äâîåòî÷èåì è íàçâàíèåì òå-
ãà. Ýòîò ïðèíöèï íàçûâàåòñÿ ïðîñòðàíñòâîì èìåí. Òàêèå ïðàâèëà
îïèñûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ÿçûêà DTD (Document Type Definition).
Ìîæíî óêàçàòü â ñâîåì XML-ôàéëå ññûëêó íà DTD-ôàéë, è òîãäà
ïàðñåð àâòîìàòè÷åñêè áóäåò ïðîâåðÿòü äàííûå íà ñîîòâåòñòâèå
íóæíîé ñòðóêòóðå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè áîëüøîé ïðîãðàììíîé ñèñ-
òåìû (íåñêîëüêî ðàçðàáîò÷èêîâ) íàëè÷èå DTD äàñò âîçìîæíîñòü
ïðîñòî è äîñòóïíî óêàçàòü ôîðìàò XML-ôàéëîâ.



äëÿ ðåøåíèÿ îïèñàííîé âûøå ïðîá-
ëåìû áóäåì èñïîëüçîâàòü èìåííî åãî.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ UDF
Ðàçðàáàòûâàòü UDF áóäåì ñ ïî-

ìîùüþ ñòàðîãî äîáðîãî Delphi (êòî ëþ-
áèò Ñ, ìîæíî è íà C). Äëÿ íà÷àëà ñîç-
äàäèì ôàéë ñ îïèñàíèÿìè íóæíûõ
COM-èíòåðôåéñîâ. Project Import type
library, âûáèðàåøü íóæíóþ áèáëèîòå-
êó, æìåøü Create Unit. Delphi ñîçäàñò
ôàéë msxml2_tlb.pas. Ýòîò ôàéë ïðî-
ïèñûâàåøü â uses-ñåêöèè ìîäóëÿ ñâå-
æåñîçäàííîé áèáëèîòåêè UDF. À òå-
ïåðü îòêðîþ ñåêðåò: êîìïàíèÿ Borland
â äîêóìåíòàöèè îãîâàðèâàåò, ÷òî êîì-
ïèëÿòîð Delphi àâòîìàòè÷åñêè ïîäêëþ-
÷èò êîä èíèöèàëèçàöèè COM. Âðàíüå,
íóæíî âñå äåëàòü ñàìîìó :). Äëÿ ýòîãî
ïðîïèøè íóæíûå ïðîöåäóðû:

unit Unit1;

interface

uses msxml2_tlb, ActiveX;

implementation

initialization
CoInitialize(nil);
IsMultiThread:=true;
loadXML;

finalization
FreeXML;
CoUnInitialize;

end.

Åùå îäèí ñåêðåò: CoInitialize(nil) íóæ-
íî ïðîïèñûâàòü îáÿçàòåëüíî ïåðåä
IsMultiThread:=true (êòî ðàíüøå ïèñàë
UDF, òîò çíàåò, ÷òî ïàðàìåòð
IsMultiThread íóæåí äëÿ ðàáîòû ñ ìíî-
ãîïîëüçîâàòåëüñêîé ÁÄ).

ÊÀÊ ÂÑÅ ÐÀÁÎÒÀÅÒ?
Êîðîòêî ïðèíöèï ðåøåíèÿ. Ïðè

ïåðâîé çàãðóçêå UDF (êîãäà áóäåò
ïåðâûé çàïðîñ SQL c åå èñïîëüçî-
âàíèåì, à íå òîãäà, êîãäà çàïóñòèò-
ñÿ ñåðâåð èëè ïîÿâèòñÿ êîííåêò ê
ÁÄ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò UDF) âû-
ïîëíèòñÿ ïðîöåäóðà loadXML, êîòî-
ðàÿ çàãðóçèò XML-ôàéë â ïàìÿòü.
UDF áóäåò âèñåòü â ïàìÿòè (âìåñòå
ñ òâîèìè äàííûìè), ïîêà åñòü êîí-
íåêòû ê ýòîé ÁÄ (íåçàâèñèìî îò
òðàíçàêöèé è ïðî÷èõ âåùåé). À êîã-

äà êîííåêòû çàêðîþò, UDF âûãðó-
çèòñÿ, âûïîëíèòñÿ FreeXML è óíè÷-
òîæàòñÿ COM-îáúåêòû.

À êàê æå ïîëó÷èòü äîñòóï ê íóæíûì
ýëåìåíòàì äîêóìåíòà XML? Äëÿ ýòîãî
ñóùåñòâóåò ìåõàíèçì DOM. Ñ ïî-
ìîùüþ DOM XML ïàðñåð ïîêàçûâàåò
ïîëüçîâàòåëþ äîêóìåíò êàê íåêóþ
ïðîãðàììíóþ èåðàðõèþ óçëîâ è ïðå-
äîñòàâëÿåò ïðîãðàììèñòó íàáîð ìåòî-
äîâ è ôóíêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
ìîæíî ìàíèïóëèðîâàòü ýòèìè óçëàìè.
×åðåç ñîçäàííûé â Delphi ôàéë îïè-
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Â ïîñòàâêó MS
Office 2003
âõîäèò MSXML
âåðñèè 5. Ýòîò
ïàðñåð èñïîëü-
çîâàòü êàòåãî-
ðè÷åñêè íå ðå-
êîìåíäóåòñÿ,
òàê êàê ýòî êà-
êàÿ-òî íåäîðà-
áîòêà è òóïè-
êîâàÿ âåòâü
(íåèçâåñòíî,
ïî÷åìó ÷åòâåð-
òóþ âåðñèþ
Microsoft âû-
ïóñòèëà ïîñëå
ðåëèçà ïÿòîé).

ÅÑËÈ ÑÊÐÅÑÒÈÒÜ INTERBASE Ñ XML68 ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ

Ñîøíèêîâ ÄÄìèòðèé ÂÂàëåðüåâè÷
(dsh@mailabs.ru) - êêàíäèäàò ôôèç.-ììàò.
íàóê, ääîöåíò êêàôåäðû ââû÷èñëèòåëüíîé
ìàòåìàòèêè èè ïïðîãðàììèðîâàíèÿ ÌÌÀÈ,
ðóêîâîäèòåëü ããðóïïû èèñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà ÓÓÌÖ-88, êêîíñóëüòàíò êêîìïà-
íèè PPartners IInternational, LLLC

Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ïðèëîæåíèÿ èñ-
ïîëüçóþò XML äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ è
äîñòóïà ê íèì, äëÿ îáìåíà äàííûìè ìåæ-
äó ïðèëîæåíèÿìè (â òîì ÷èñëå ñ ïî-
ìîùüþ web-ñåðâèñîâ), äëÿ ïðåçåíòàöèè
äàííûõ íà web-ñàéòå ñîâìåñòíî ñ òåõíîëîãèåé òðàíñôîðìàöèè
XSLT è ò.ä. Âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî ñîâðåìåííûå ÑÓÁÄ âêëþ÷àþò
â ñåáÿ âñåñòîðîííþþ ïîääåðæêó XML. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî
ðàññìîòðåòü Microsoft SQL Server 2005, â êîòîðîì ïîÿâèëîñü ìíî-
æåñòâî ñîîòâåòñòâóþùèõ âîçìîæíîñòåé.

Âî-ïåðâûõ, ñëåäóåò îòìåòèòü íàëè÷èå âñòðîåííîãî òèïà äàííûõ äëÿ
õðàíåíèÿ XML. Â îòëè÷èå îò òèïîâ varchar èëè BLOB, èñïîëüçîâàâ-
øèõñÿ ðàíåå äëÿ õðàíåíèÿ XML-äîêóìåíòîâ, XML ïîääåðæèâàåò
àâòîìàòè÷åñêóþ âàëèäàöèþ äàííûõ ïî ñõåìå, à òàêæå èíäåêñàöèþ
è çàïðîñû ê ñîîòâåòñòâóþùèì ïîëÿì íà îñíîâå XQuery ñ îïòèìèçà-
öèåé âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ âíóòðåííèì ïëàíèðîâùèêîì. Áîëåå òî-
ãî, ïðåäóñìîòðåíû êîíñòðóêöèè äëÿ îáíîâëåíèÿ è ìîäèôèêàöèè
XML-ïîëåé â òàáëèöàõ, âîçìîæíà èíäåêñàöèÿ òàáëèöû ïî XML-ïî-
ëÿì, ïîääåðæèâàåòñÿ ÷àñòè÷íàÿ ðåïëèêàöèÿ XML-äàííûõ. Äðóãèìè
ñëîâàìè, ìîäåëü äàííûõ XML ñóùåñòâåííî âíåäðåíà â ÿäðî ÑÓÁÄ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â MS SQL 2005 ðàñøèðåíû ñðåäñòâà êëèåíòñêî-
ãî äîñòóïà ê äàííûì íà îñíîâå XML. Êîíñòðóêöèÿ FOR XML ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò SQL-çàïðîñà â âèäå XML-äîêóìåíòà, êîòî-
ðûé çàòåì ìîæíî ïåðåäàòü â êà÷åñòâå äàííûõ SOAP-ïàêòîâ ïðè ðå-
àëèçàöèè web-ñåðâèñîâ, èëè íà âõîä XSLT-òðàíñôîðìàöèè äëÿ
îòîáðàæåíèÿ íà ñòðàíèöå web-ñàéòà. Òàêæå SQL Server 2005 ñî-
äåðæèò âñòðîåííûé web-ñåðâèñ, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷àòü äîñòóï ê
äàííûì èç ëþáîãî ïðèëîæåíèÿ, ïîääåðæèâàþùåãî web-ñåðâèñû.
Ýòî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü íàïèñàíèÿ êëèåíòñêîãî êîäà äîñòóïà ê
äàííûì â ñèñòåìàõ ñ ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííîé àðõèòåêòóðîé.

ÌÍÅÍÈÅ ÝÊÑÏÅÐÒÀ: ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÏÎÄÄÅÐÆÊÈ XML Â SQL
SERVER 2005

Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ïðèëîæåíèÿ
èñïîëüçóþò XML äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ 

è äîñòóïà ê íèì.



ñàíèÿ COM-èíòåðôåéñîâ
msxml2_tlb.pas òû ìîæåøü ïîëó÷èòü
äîñòóï ê DOM XML. Íèæå ïðèìåð èñ-
ïîëüçîâàíèÿ DOM äëÿ çàãðóçêè è âûã-
ðóçêè XML-äîêóìåíòà â UDF:

uses msxml2_tlb, ActiveX;
�

var
xmldCom       :CoDOMDocument;
xmld          :IXMLDOMDocument2;

�
procedure LoadFirstXML(const fileName:string);
begin
xmld:=CoDOMDocument.Create;
xmld.async:=false;
xmld.load(fileName);
xmld.setProperty('SelectionLanguage','XPath');
if xmld.parseError.errorCode<>0 then begin exit;
end;

procedure freeXML;
begin
xmld:=nil;
end;

Äëÿ äîñòóïà ê êîíêðåòíûì ýëåìåí-
òàì äîêóìåíòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ôóíêöèþ selectSingleNode èëè
SelectNodes:

xmld.documentElement.selectNodes(xPath)

xPath - òåêñò âûðàæåíèÿ xPath.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â XML DOM íå-
êîòîðûå âûðàæåíèÿ XPath èíòåðïðå-
òèðóþòñÿ íåïðàâèëüíî. Äëÿ èñïðàâ-
ëåíèÿ ýòîé îøèáêè íóæíî óêàçàòü
ïîñëå ñîçäàíèÿ COM-îáúåêòà âîò ýòî:

xmld.setProperty('SelectionLanguage','XPath');

xmld - íàçâàíèå ñîçäàííîãî COM-
îáúåêòà. Â äîêóìåíòàöèè ãîâîðèòñÿ,
÷òî ïàðàìåòð SelectionLanguage óñòà-
íîâëåí â XPath ïî óìîë÷àíèþ.

ÏÐÎÁËÅÌÛ Ñ ßÇÛÊÎÌ
ßçûê XML - ìóëüòèíàöèîíàëüíûé,

íî êîëè÷åñòâî êîäèðîâîê è ïîääåðæè-
âàåìûõ ÿçûêîâ ïîëíîñòüþ îñòàåòñÿ íà
ñîâåñòè ðàçðàáîò÷èêîâ ïàðñåðîâ. Äëÿ
îáîçíà÷åíèÿ êîäèðîâêè ñèìâîëîâ â
çàãîëîâêå äîêóìåíòà íóæíî íàïèñàòü
<?xml version=�1.0� encoding=�windows-
1251�?>, ãäå windows-1251 - èñïîëüçóå-

ìàÿ êîäèðîâêà. Ñåé÷àñ ñòàëî ìîäíûì
èñïîëüçîâàòü êîäèðîâêó UTF-8. Íàï-
ðèìåð, ïàðñåð libxml2 àâòîìàòè÷åñêè
ïåðåêîäèðóåò â UTF-8 âñå çàãðóæåí-
íûå ôàéëû, ïîýòîìó ïðè èñïîëüçîâà-
íèè DOM-ôóíêöèé ýòî íóæíî ó÷åñòü è
èñïîëüçîâàòü ôóíêöèè ïåðåêîäèðîâ-
êè, êîòîðûå, êñòàòè, åñòü â ýòîé áèáëè-
îòåêå. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî windows-
1251 - ýòî òîëüêî îäíî èç óêàçàíèé ïàð-
ñåðó. Âîçìîæíî, íóæíî áóäåò ïèñàòü
win1251 èëè win-cur - îïÿòü æå, íà ñî-
âåñòè ðàçðàáîò÷èêîâ ïàðñåðîâ.

Â MSXML îäíîâðåìåííî ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü òîëüêî îäèí ÿçûê è óêà-
çûâàòü åãî ìîæíî òîëüêî îäèí ðàç. Òî
åñòü åñëè â xml- è xsl-äîêóìåíòå íåñ-
êîëüêî ðàç áóäóò óêàçûâàòüñÿ êîäè-
ðîâêè (ïóñòü äàæå îäèíàêîâûå), áóäåò
âûäàíî ñîîáùåíèå îá îøèáêå. Îïòè-
ìàëüíî çàãðóæàòü ñíà÷àëà xml-äîêó-
ìåíò, à ïîòîì óæå è xsl-øàáëîí (íî
óæå áåç óêàçàíèÿ â íåì êîäèðîâêè).
Øàáëîí áóäåò ïðàâèëüíî çàãðóæåí è
îáðàáîòàí. À âîò ïàðñåð libxml2 ïðè-
íèìàåò âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ êîäèðîâ-
êè è ïðåîáðàçóåò èõ â UDF-8.

Êàê âèäèøü, ïðîáëåìà ñ àäðåñíîé
ñòðîêîé ëåãêî ðåøàåòñÿ. Äàííûé ïðè-
ìåð ìîæíî óñîâåðøåíñòâîâàòü äîáà-
âèâ êåøèðîâàíèå ïîèñêà. Â MSXML
ñóùåñòâóåò ñîáñòâåííûé êåø, íî óï-
ðàâëÿòü èì íåëüçÿ. Â LibXML, íàïðî-
òèâ, íè÷åãî êåøèðóþùåãî çàìå÷åíî
íå áûëî, çàòî åñòü ìåòîäû ïðÿìîãî
äîñòóïà ê ïàìÿòè libXML.

ÐÅËßÖÈÎÍÍÎÑÒÜ VS XML
Ìîæíî íàéòè ìíîãî îáùåãî ìåæäó

ðåëÿöèîííûì ñïîñîáîì îáðàáîòêè
äàííûõ è ìåòîäàìè, êîòîðûå ïðåäëà-

ãàþò òåõíîëîãèè XML. Áîëåå òîãî,
ïðàêòè÷åñêè âñå òî, ÷òî ìîæåò SQL
(èìååòñÿ â âèäó îïåðàòîð select), óìå-
åò è XML. È äàæå áîëüøå. ß íå õî÷ó
ñêàçàòü, ÷òî òåõíîëîãèè XML ïðèäóò
íà ñìåíó ðåëÿöèîííûì. Íàîáîðîò:
èìåííî ïðè èõ ñâÿçêå ìîæíî îöåíèòü
ìîùü XML.

Õîòÿ ÿçûêè çàïðîñîâ, ðàçðàáîòàí-
íûå äëÿ XML (ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü
XQuery), ÿâëÿþòñÿ áîëåå ìîùíûìè,
÷åì SQL, ñòðóêòóðà ðåëÿöèîííûõ òàá-
ëèö îòëè÷àåòñÿ îò ñòðóêòóðû XML, òàê
êàê XML â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîçäàí äëÿ
îïèñàíèÿ äðåâîâèäíûõ, à íå ëèíåé-
íûõ ñòðóêòóð. Îñíîâíîå ïðåèìóùåñò-
âî ðåëÿöèîííûõ áàç - ýòî ñêîðîñòü ðà-
áîòû ñ áîëüøèìè îáúåìàìè äàííûõ.
Äëÿ ïîèñêà ïî XML-äîêóìåíòó åãî
íóæíî ïîëíîñòüþ çàãðóçèòü (ðàçî-
áðàòü) â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü ìàøè-
íû. Ïðåäñòàâü ñåáå îáúåì äàííûõ
XML â 500 Ìá. Êîíå÷íî, ïðè ñîâðå-
ìåííîì ðàçâèòèè âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè ýòî íå òàêàÿ óæ áîëüøàÿ
ïðîáëåìà (íåäîñòàòîê óìà ïðîãðàì-
ìèñòà êîìïåíñèðóåòñÿ ãèãàãåðöàìè è
ãèãàáàéòàìè), íî â öåëîì âîçìîæíî
îïåðèðîâàòü ñ XML-äàííûìè òîëüêî
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîãî ðàçìåðà.

Âòîðîé íåäîñòàòîê XML - ýòî ÿçûê
ïîèñêà äàííûõ, à íå ìàíèïóëèðîâàíèÿ
èìè. Ñåé÷àñ äëÿ XML íå ñóùåñòâóåò
ìåõàíèçìîâ, ïîäîáíûõ òðàíçàêöèÿì â
ðåëÿöèîííîé ñðåäå, è, ñêîðåå âñåãî,
íå ïîÿâèòñÿ. Íåñìîòðÿ íà ýòè íåäî-
ñòàòêè, XML � ýòî ìîùíàÿ òåõíîëîãèÿ,
êîòîðàÿ íå çàìåíèò ðåëÿöèîííóþ, íî
óëó÷øèò åå âîçìîæíîñòè.E
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XML â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîçäàí äëÿ
îïèñàíèÿ äðåâîâèäíûõ, à íå ëèíåéíûõ

ñòðóêòóð.



ÑÓÏÅÐÀÄÌÈÍ
Âî âðåìÿ óñòàíîâêè MS

SQL Server 7.0 è ìëàäøå ïî
óìîë÷àíèþ âûáèðàëîñü èìÿ
àäìèíèñòðàòîðà sa (System

Administrator). Ïàðîëü ìîæíî áûëî íå óêàçû-
âàòü. Â MS SQL Server 2000 è ñòàðøå óñòà-
íîâùèê óæå áóäåò ïðåäóïðåæäàòü î âîçìîæ-
íûõ ïðîáëåìàõ, åñëè íå óêàçàòü ïàðîëü (âè-
äèìî, êòî-òî óâèäåë íàäïèñü íà çàáîðå î òîì,
÷òî íåëüçÿ âûáèðàòü ïðîñòûå ïàðîëè è ÷òî
ïóñòîé ïàðîëü - ýòî âîîáùå ïðîáîèíà â áå-
çîïàñíîñòè ïîêðó÷å îòâåðñòèÿ â êîðìå "Òè-
òàíèêà"). Ñ òàêèìè ïàðîëÿìè òîíóò â ïåðâûå
æå äíè ïëàâàíüÿ.

Ïàðîëü äîëæåí áûòü íèêàê íå êîðî÷å âîñü-
ìè ñèìâîëîâ, íå äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
÷èòàåìîå ñëîâî èëè äàòó, ïîñêîëüêó òàêîå,
åñëè ïîíàäîáèòñÿ, óãàäàþò ìèíóò çà ïÿòü. ß,
íàïðèìåð, âñåãäà íàóãàä íàáèðàþ ÷òî-íèáóäü
íà êëàâèàòóðå, à ïîòîì ïðîñòî ñîõðàíÿþ ýòó
åðóíäó â ñåêðåòíîì ôàéëå.

Çàìåòü, ÷òî äî ñèõ ïîð ïðè óñòàíîâêå
MySQL â êà÷åñòâå àäìèíèñòðàòîðà èñïîëüçó-
åòñÿ ó÷åòíàÿ çàïèñü root áåç ïàðîëÿ. Ýòà çà-
ïèñü íå ñâÿçàíà ñ ïîëüçîâàòåëåì root èç ÎÑ,
ïîýòîìó ïàðîëü íåîáõîäèìî ïîìåíÿòü ñðàçó
ïîñëå óñòàíîâêè ñåðâåðà. Äëÿ åãî ñìåíû âû-
ïîëíÿåòñÿ êîìàíäà:

/usr/bin/mysqladmin �uroot password newpass

Âìåñòî newpass íóæíî óêàçàòü íîâûé ïà-
ðîëü ïîëüçîâàòåëÿ root.

ÐÀÁÎÒÀ ÑÅÐÂÈÑÀ
Ñëåäóþùèå çàìå÷àíèÿ êàñàþòñÿ òîëüêî

Windows áàç äàííûõ, ïîòîìó ÷òî âñå îíè ðà-
áîòàþò â ñèñòåìå êàê ñëóæáû. Ïî óìîë÷àíèþ
âñå ñëóæáû â Windows ðàáîòàþò ïîä ñèñòåì-
íîé ó÷åòíîé çàïèñüþ, îäíàêî ó íåå ñëèøêîì
ìíîãî ïðàâ, è åñëè õàêåð ÷åðåç áàã ñìîæåò
ïðîíèêíóòü â ñåðâåð áàçû äàííûõ, òî áóäåò
âûïîëíÿòü êîìàíäû â ñèñòåìå îò èìåíè ëî-
êàëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. ×òîáû îãðàíè÷èòü
ïðàâà, íóæíî èçìåíèòü ïîëüçîâàòåëÿ, îò
èìåíè êîòîðîãî ñòàðòóåò ñëóæáà. Äëÿ ýòîãî
çàéäè â "Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ"/"Àäìèíèñòðè-
ðîâàíèå"/"Ñëóæáû" è íàéäè çäåñü ñëóæáû
ñâîåãî ñåðâåðà. Äëÿ SQL Server ýòî
MSSQLServer è SQLServerAgent. Äâàæäû
ùåëêàåì ïî îáåèì çàïèñÿì è â ïîÿâèâøåìñÿ
îêíå ñâîéñòâ ïåðåõîäèì íà çàêëàäêó Log on
("Âõîä â ñèñòåìó").

Òåïåðü âûáèðàåì ïóíêò This account (ñ
ó÷åòíîé çàïèñüþ) è óêàçûâàåì èìÿ è ïàðîëü
íóæíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Â èäåàëå íåîáõîäèìî
ñîçäàòü â ñèñòåìå íîâóþ ó÷åòíóþ çàïèñü, êî-
òîðîé ïðåäîñòàâëåíû òîëüêî òå ïðàâà, êîòî-
ðûå ðåàëüíî íóæíû ýòîìó ñåðâèñó. Íè÷åãî
ëèøíåãî ïðåäîñòàâëÿòü íåëüçÿ.

ÐÀÁÎÒÀ ÄÅÌÎÍÀ
Â Linux äåëà îáñòîÿò íåìíîãî ñëîæíåå,

íî â ðåçóëüòàòå âñå ïîëó÷àåòñÿ íàìíîãî áåç-
îïàñíåå. Çäåñü íóæíî ñîçäàòü âèðòóàëüíóþ
äèðåêòîðèþ, êîòîðàÿ áóäåò ÿâëÿòüñÿ êîðíå-
âîé äëÿ ñåðâèñà, äëÿ ÷åãî ÿ ðåêîìåíäóþ ñêà-
÷àòü óòèëèòó jail ñ ñàéòà www.jmcresearch.com/proj-
ects/jail. Ïðèìåð ðàáîòû óòèëèòû çäåñü ðàñ-
ñìîòðåòü íå óñïåþ, ïîýòîìó îãðàíè÷óñü òîëü-
êî ïðèíöèïîì åå ðàáîòû. Çà áîëåå ïîäðîá-
íîé èíôîðìàöèåé îáðàùàéñÿ ê ñïðàâî÷íûì
ôàéëàì èëè êóïè êíèãó "Linux ãëàçàìè Õàêå-

»
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Ò î, ÷òî äàííûå íóæíî çàùèùàòü, ïîíÿòíî äàæå åæèêó â òóìàíå. Ýòî
îñîáåííî âàæíî äëÿ áàç äàííûõ, ïîòîìó ÷òî â òàêèõ êîðïîðàòèâíûõ

õðàíèëèùàõ î÷åíü ÷àñòî ñêëàäèðóåòñÿ òî, îò ÷åãî çàâèñèò âñÿ æèçíü ôèðìû.
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Â èñòîðèè èç-
âåñòíû ñëó÷àè,
êîãäà óíè÷òî-
æåíèå äàííûõ
ïðèâîäèëî ê
áàíêðîòñòâó
ôèðì, à âèíîé
âñåìó áûëî
äèëåòàíòñòâî
àäìèíîâ.

ðà", êîòîðàÿ âûéäåò ëåòîì 2005 ãîäà.
Â íåé ïî ïîëî÷êàì ðàçëîæåíà âñÿ îñ-
íîâíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî áåçîïàñíîñòè
ÎÑ Linux.

Èòàê, ñëóæáà áàçû äàííûõ â Linux
äîëæíà ðàáîòàòü â ñâîåé âèðòóàëü-
íîé äèðåêòîðèè, âûøå êîòîðîé ïðîã-
ðàììà ïîïàñòü íå ìîæåò. Íà ñõåìå
âèðòóàëüíîé äèðåêòîðèè ïîêàçàíà
÷àñòü ôàéëîâîé ñèñòåìû Linux. Âî
ãëàâå âñåãî ñòîèò êîðíåâàÿ äèðåêòî-
ðèÿ /. Â íåé íàõîäÿòñÿ /bin, /etc,
/home, /usr è ò.ä. Â /home ðàñïîëîæå-
íû êàòàëîãè ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû.
Ìû ñîçäàåì çäåñü íîâóþ äèðåêòîðèþ,
êîòîðàÿ áóäåò ÿâëÿòüñÿ êîðíåì äëÿ
ñëóæáû. Äëÿ ïðèìåðà íàçîâåì åå
chroot. Â íåé áóäóò ñâîè êàòàëîãè /bin,
/usr è ò.ä., è ñëóæáà áóäåò ðàáîòàòü ñ
íèìè, à âñå, ÷òî âûøå /home/chroot,
îêàæåòñÿ íåäîñòóïíûì. Ïðîñòî ñëóæ-
áà áóäåò ñ÷èòàòü, ÷òî /home/chroot �
ýòî è åñòü êîðåíü ôàéëîâîé ñèñòåìû.

Íà ðèñóíêå ðàìêîé âûäåëåíû ïàïêè,
êîòîðûå áóäóò âèäíû ñëóæáå. Èìåííî
â ýòîì ïðîñòðàíñòâå áóäåò ðàáîòàòü
ñåðâåð áàç äàííûõ, êîòîðûé áóäåò
ñ÷èòàòü, ÷òî ýòî è åñòü ðåàëüíàÿ ôàé-
ëîâàÿ ñèñòåìà ñåðâåðà.

Åñëè õàêåð ïðîíèêíåò â ñèñòåìó ÷å-
ðåç çàùèùåííóþ ñëóæáó è çàõî÷åò
ïðîñìîòðåòü êàòàëîã /etc, òî óâèäèò
êàòàëîã /home/chroot/etc, íî íèêàê íå
ñèñòåìíûé /etc. ×òîáû âçëîìùèê íè-
÷åãî íå çàïîäîçðèë, â êàòàëîãå
/home/chroot/etc ìîæíî ðàñïîëîæèòü
âñå íåîáõîäèìûå ôàéëû, ñîäåðæà-
ùèå íåêîððåêòíóþ èíôîðìàöèþ ;).
Âçëîìùèê, çàïðîñèâ ôàéë /etc/pass-
wd ÷åðåç óÿçâèìóþ ñëóæáó, ïîëó÷èò
äîñòóï ê /home/chroot/etc/passwd, ïî-
òîìó ÷òî ñëóæáà âèäèò åãî ñèñòåìíûì.

Íà ðàáîòó ñèñòåìû â öåëîì ýòî íå
ïîâëèÿåò, ïîòîìó ÷òî ñèñòåìà áóäåò
áðàòü ïàðîëè èç ôàéëà /etc/passwd, à
ñëóæáå íå íóæíû ðåàëüíûå ïàðîëè
ñèñòåìû, ïîýòîìó â ôàéë
/home/chroot/etc/passwd ìîæíî çàñó-
íóòü âñå, ÷òî óãîäíî.

ÒÈÏÛ ÀÓÒÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈÈ
Ïåðåéäåì ê çíàêîìñòâó ñ ïîëüçî-

âàòåëÿìè áàçû äàííûõ. Â áîëüøèí-
ñòâå áàç äàííûõ ó÷åòíûå çàïèñè
ïîëüçîâàòåëåé õðàíÿòñÿ â ñàìîé áàçå

(â âèäå ñèñòåìíûõ òàáëèö èëè íàñòðî-
å÷íûõ ôàéëîâ). Ðàçðàáîò÷èêè SQL
Server 2000 ïîøëè äàëüøå. Çäåñü ìî-
æåò áûòü äâà òèïà àóòåíòèôèêàöèè �
Windows è "Ñìåøàííàÿ".

Åñëè âûáðàíà àóòåíòèôèêàöèÿ
Windows, òî äëÿ ïðîâåðêè ïîëüçîâà-
òåëåé èñïîëüçóþòñÿ ó÷åòíûå çàïèñè
Windows è åå âñòðîåííûå ìåõàíèçìû
ïðîâåðêè ïîäëèííîñòè. Ðåêîìåíäóþ
èñïîëüçîâàòü èìåííî ýòîò ìåòîä, ïî-
òîìó ÷òî â íûíåøíèõ äèñòðèáóòèâàõ
äëÿ àóòåíòèôèêàöèè èñïîëüçóåòñÿ
Kerberos, êîòîðûé äîñòàòî÷íî íàäå-
æåí è ê òîìó æå ïðîâåðåí âðåìåíåì â
*nix-ïîäîáíûõ ñèñòåìàõ.

Â ñìåøàííîì ðåæèìå ìîæíî ñîçäà-
âàòü ïîëüçîâàòåëåé, èíôîðìàöèÿ î
êîòîðûõ áóäåò õðàíèòüñÿ SQL-ñåðâå-
ðîì â ñèñòåìíûõ òàáëèöàõ, ÷òî íå åñòü
õîðîøî ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì.

Íóæíî óïðàâëÿòü äâóìÿ áàçàìè
ïîëüçîâàòåëåé. ×àùå âñåãî çàíèìàòü-
ñÿ ýòèì ëåíü, ïîýòîìó, êàê ïðàâèëî,
âñå ïîëüçîâàòåëè ðàáîòàþò ïîä îä-
íîé ó÷åòíîé çàïèñüþ èëè çàïèñè ñî-
îòâåòñòâóþò òåì, êîòîðûå çàâåäåíû
äëÿ íèõ â ÎÑ Windows. Òàêèì îáðàçîì,
âçëîìàâ SQL Server, çëîóìûøëåííèê
ïîëó÷èò äîñòóï ê ïàðîëþ, êîòîðûé
îòêðûâàåò âñå äâåðè â ñèñòåìå.

Ïîëüçîâàòåëÿì íóæíî çíàòü äâà
ïàðîëÿ: íà âõîä â Windows-ñåðâåð äëÿ
ðàáîòû ñ ôàéëàìè è íà SQL Server.
Êîíå÷íî æå, åñëè ïîëüçîâàòåëþ íó-
æåí äîñòóï òîëüêî ê áàçå äàííûõ, òî
äëÿ ðàáîòû ïîòðåáóåòñÿ òîëüêî îäèí
ïàðîëü � èìåþùèé ïðàâà äîñòóïà ê
SQL Server.

ÎÑ õðàíèò ñâîè ïàðîëè áîëåå íà-
äåæíî, ñ õîðîøèì øèôðîâàíèåì, â
çàêðûòîì íà ÷òåíèå ôàéëå. Â MS SQL
ñåðâåðå çàùèòà çàïèñåé ïðîùå è âñå
çàïèñè ïðè íàëè÷èè ïðàâ àäìèíèñòðà-
òîðà ëåãêî ïðî÷èòàòü â òàáëèöå
sysusers áàçû äàííûõ Master.

Â ýòîé ñòàòüå ÿ ðàññêàæó îá îáîèõ
ñïîñîáàõ õðàíåíèÿ ïàðîëåé, ïîòîìó
÷òî íå âñå áàçû äàííûõ (îòëè÷àþùèå-
ñÿ îò MS) ïîääåðæèâàþò àóòåíòèôè-
êàöèþ Windows.

ÀÓÒÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈß MS SQL
Â MS SQL Server âñå íàñòðîéêè

ïðîèñõîäÿò â SQL Enterprise Manager.

Çàïóñòè ýòó ïðîãðàììó, è ïåðåä òîáîé
îòêðîåòñÿ îêíî ñ ðàçäåëåííîé íà äâå
÷àñòè ðàáî÷åé îáëàñòüþ: ñëåâà äåðå-
âî îáúåêòîâ, ñïðàâà - òî, ÷òî ñîäåð-
æèò âûäåëåííûé â äåðåâå îáúåêò.

Îòêðîåì âåòêó Microsoft SQL Servers,
â êîòîðîé ñîäåðæàòñÿ ãðóïïû ñåðâå-
ðîâ. Ïî óìîë÷àíèþ ñîçäàåòñÿ ãðóïïà
ñ èìåíåì SQL Server Group. Ïîñëå âû-
äåëåíèÿ ãðóïïû â íåé ñòàíîâÿòñÿ âèä-
íû âñå ñåðâåðû. Åñëè åñòü ëîêàëüíûé
ñåðâåð, òî îí îñòàíåòñÿ åäèíñòâåííûì
äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäóò çàðåãèñòðè-
ðîâàíû äðóãèå ñåðâåðû áàç äàííûõ
(óäàëåííûå èëè ëîêàëüíûå). Ùåëê-
íåì ïî èìåíè ñåðâåðà è â ïîÿâèâøåì-
ñÿ ìåíþ âûáåðåì ïóíêò Properties. Ïå-
ðåä òîáîé îòêðîåòñÿ îêíî ñâîéñòâ ñåð-
âåðà. Èäåì íà çàêëàäêó Security �
çäåñü ê òâîèì óñëóãàì ïåðåêëþ÷àòåëü
ìåæäó ðåæèìàìè.

Çäåñü æå ìîæíî âûáðàòü óðîâåíü
àóäèòà (Audit Level). Ïî óìîë÷àíèþ
âûáðàí None, à çíà÷èò, ñåðâåð íå áó-
äåò ñîõðàíÿòü â ëîãàõ èíôîðìàöèþ
îá óäà÷íûõ èëè íåóäà÷íûõ âõîäàõ â
ñèñòåìó. Âñå çíàþò, ÷òî â ïðîäóêòàõ
MS íàñòðîéêè ïî óìîë÷àíèþ äàëåêè
îò èäåàëà, íî òî, ÷òî â ëîãàõ íå áóäåò
èíôîðìàöèè î âõîäàõ ïîëüçîâàòåëåé, -
ïðîñòî êàòàñòðîôà. Ñðî÷íî ïåðåêëþ-
÷àé àóäèò íà All, ÷òîáû ìîæíî áûëî
êîíòðîëèðîâàòü, êòî è êîãäà âõîäèë
(èëè ïûòàëñÿ âîéòè).

ÂÍÅØÍÈÅ ÊËÞ×È
Êàê êëþ÷è ìîãóò ïîâëèÿòü íà áå-

çîïàñíîñòü? Êàçàëîñü áû, ýòî âñåãî
ëèøü ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ òàáëèöàìè.
Çäåñü âñå äîâîëüíî ïðîñòî. ×àùå
âñåãî ñâÿçü ïîñòðîåíà ïî ïðèíöèïó
ãëàâíûé-ïîä÷èíåííûé (îäèí-êî-ìíî-
ãèì). Â îäíîé òàáëèöå íàõîäèòñÿ ãëàâ-
íàÿ ñòðîêà, à â äðóãîé - ìíîæåñòâî
ïîä÷èíåííûõ ñòðîê. Äîïóñòèì, ó íàñ
åñòü äâå òàáëèöû: îäíà äëÿ õðàíåíèÿ
ñïèñêà ñîòðóäíèêîâ (People), à äðóãàÿ
ñ èíôîðìàöèåé îá èõ çàðïëàòàõ ïî
êàæäîìó ìåñÿöó (Salary). Åñëè ïîïû-
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Îäíà èç ïðè÷èí
ïàäåíèÿ êóðñîâ
àêöèé êîìïà-
íèé, îôèñû êî-
òîðûõ íàõîäè-
ëèñü âî Âñå-
ìèðíîì òîðãî-
âîì öåíòðå
Íüþ-Éîðêà, -
óòðàòà êîðïî-
ðàòèâíûõ äàí-
íûõ: â áàøíÿõ-
áëèçíåöàõ ðàñ-
ïîëàãàëèñü
êðóïíåéøèå
êîììåð÷åñêèå
îôèñû è ìíî-
æåñòâî ñåðâå-
ðîâ ñ ñåêðåò-
íûìè è îñîáî
âàæíûìè äàí-
íûìè.



Â çàùèòå äàí-
íûõ íåïëîõî
ïîìîãàþò òðèã-
ãåðû � ôóíê-
öèè, êîòîðûå
âûïîëíÿþòñÿ
íà îïðåäåëåí-
íûå äåéñòâèÿ
(âñòàâêà, èç-
ìåíåíèå, óäà-
ëåíèå).

òàòüñÿ óäàëèòü çàïèñü èç òàáëèöû
Peoples, äëÿ êîòîðîé åñòü ïîä÷èíåí-
íûå çàïèñè â Salary, òî ïðîèçîéäåò
îøèáêà (ñíà÷àëà íóæíî óäàëèòü âñå
ïîä÷èíåííûå çàïèñè).

Òû åùå íå âèäèøü ïðåèìóùåñòâî
âòîðè÷íûõ êëþ÷åé? À ÿ âèæó. Òàáëè-
öû ñîòðóäíèêîâ ìîæíî ñèëüíî íå çà-
ùèùàòü, ïîòîìó ÷òî ñ íèìè ðàáîòàåò
ìíîæåñòâî íàðîäà è òåêóùèé ñïèñîê
ìîæåò áûòü äîñòóïåí ÷åðåç web. Äðó-
ãîå äåëî - çàðïëàòà. Äàæå åñëè õàêåð
ïîëó÷èò äîñòóï ê Peoples, òî íå ñìî-
æåò óäàëèòü âñå çàïèñè. Âíåøíèå
êëþ÷è íå äàäóò âðàãó ñäåëàòü ñâîå
÷åðíîå äåëî, ïîêà íå áóäóò óäàëåíû
ñîîòâåòñòâóþùèå çàïèñè èç Salary,
÷òî íàìíîãî ñëîæíåå.

Èç âñåãî ñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü
òàêîé âûâîä: åñëè åñòü ïóáëè÷íàÿ
òàáëèöà, èç êîòîðîé çàïðåùåíî óäà-
ëÿòü (Public), ñîçäàé äëÿ íåå ïîä÷è-
íåííóþ òàáëèöó (Slave), çàùèùåííóþ
ïî ïîëíîé ïðîãðàììå, è ñâÿæè îáå
òàáëèöû âíåøíèì êëþ÷îì. Ïðè ñîçäà-
íèè íîâîé çàïèñè â ãëàâíîé òàáëèöå â
ïîä÷èíåííóþ äîëæíà äîáàâëÿòüñÿ
ñâÿçàííàÿ ñòðîêà. Ýòà ñâÿçü ñäåëàåò
óäàëåíèå èç Public íåâîçìîæíûì äî
òåõ ïîð, ïîêà õàêåð íå íàéäåò çàêðû-
òóþ äëÿ áäèòåëüíîé îáùåñòâåííîñòè
òàáëèöó Slave.

ÒÐÈÃÃÅÐÛ
Íå ìåíåå èíòåðåñíûì ñïîñîáîì

îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ
òðèããåðû - êîäû, ïîõîæèå íà ïðîöåäó-
ðû, õðàíÿùèåñÿ íà ñåðâåðå. Òàêîé êîä
íåëüçÿ âûçâàòü íàïðÿìóþ: îí âûïîë-
íÿåòñÿ â îòâåò íà îïðåäåëåííûå ñî-
áûòèÿ (âñòàâêà, èçìåíåíèå è óäàëå-
íèå ñòðîê). Âíóòðè òðèããåðà ìîæíî
ïðîâåðèòü êîððåêòíîñòü âûïîëíÿå-
ìûõ äåéñòâèé. Åñëè õàêåð ïîïûòàåòñÿ
èñïîðòèòü äàííûå, â òðèããåðå ìîæíî
áóäåò óâèäåòü ýòîò ïîäâèã.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð çàùèòû òàáëè-
öû îò èçìåíåíèé ÷åðåç òðèããåð. Äëÿ
çàùèùåííîé òàáëèöû çàâîäèì ïîëå
Security. Â ýòîì ïîëå äîëæåí õðàíèòü-
ñÿ êîä, êîòîðûé âû÷èñëÿåòñÿ èçâåñò-
íûì òîëüêî òåáå ñïîñîáîì, íàïðèìåð,

ðàñ÷åòîì êîíòðîëüíîé ñóììû âñåõ ïî-
ëåé. Åñëè ïîëüçîâàòåëü èçìåíèë çíà-
÷åíèÿ êàêîé-ëèáî ñòðîêè ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû, òî îíà àâòîìàòè÷åñêè ïå-
ðåñ÷èòûâàåò êîíòðîëüíóþ ñóììó. Åñ-
ëè ñòðîêà èçìåíåíà íàïðÿìóþ, òî â
ïîëå Security áóäåò íåêîððåêòíîå çíà-
÷åíèå, êîòîðîå ëåãêî îïðåäåëèòü â
òðèããåðå (à îí äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ
íà ñîáûòèÿ èçìåíåíèÿ äàííûõ) è îòêà-
òèòü çëîñòíîå èçìåíåíèå.

Òî÷íî òàê æå ìîæíî çàùèùàòü òàá-
ëèöû íå òîëüêî îò èçìåíåíèÿ, íî è îò
âñòàâêè (çàùèòà îò ôëóäà íà áàçó
äàííûõ) è óäàëåíèÿ (ïîïûòêè óíè÷òî-
æèòü âàæíûå äàííûå).

ÏÐÀÂÀ ÄÎÑÒÓÏÀ
Ëþáûå ïîïûòêè îòêîíôèãóðèðî-

âàòü áàçó äàííûõ íà ïîëíóþ áåçîïàñ-
íîñòü îêàæóòñÿ ïóñòîé òðàòîé âðåìåíè,
åñëè íåïðàâèëüíî íàñòðîåíû ïðàâà
äîñòóïà ê îáúåêòàì. Åñëè âñå îáúåêòû
áàçû äàííûõ è ñàìè äàííûå ñâåòÿòñÿ â
èíòåðíåòå, êàê ãèðëÿíäà íà êðåìëåâñ-
êîé åëêå, òî ðàáîòà àäìèíà ïðîïàëà äà-
ðîì. Íàñòðîèòü ïðàâà äîñòóïà � ïåðâîå,
÷òî íóæíî ñäåëàòü. Â ýòîì ñëó÷àå äàæå
åñëè âçëîìùèê ïðîíèêíåò â ñèñòåìó, ó
íåãî íå õâàòèò ïðàâ íà äîñòóï êî âñåì
ñåêðåòàì. Î ïðàâàõ äîñòóïà ÷èòàé â îò-
äåëüíîé ñòàòüå.

ÎÁÍÎÂËÅÍÈÅ
Êàê èçâåñòíî, â ëþáîé ïðîãðàììå

åñòü îøèáêè. Ñïðîñè ëþáîãî õàêåðà î
òîì, êàêîå ÿäðî Linux ñàìîå áåçîïàñ-
íîå. Îòâåò î÷åâèäåí - ñàìîå ïîñëåä-
íåå. Íå òîðîïèñü äîâåðÿòü ýòèì ñëó-
õàì î ÿäðå, íå ñîäåðæàùåì îøèáîê:
ïðîñòî î íèõ åùå íèêòî íå óçíàë. Çà-
äàé òîò æå âîïðîñ òîìó æå ãóðó ÷åðåç
ïîëãîäà, è òî ÿäðî, êîòîðîå õâàëèëè
ïîëãîäà íàçàä, íàçîâóò ñàìûì äûðÿ-
âûì â èñòîðèè Linux.

×òî ïîäåëàåøü, òàêîâà ïðèðîäà ÷å-
ëîâå÷åñòâà â öåëîì è ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ â ÷àñòíîñòè :). Îøèáêè
åñòü âñåãäà è âåçäå. Êàê òîëüêî ïîÿâ-
ëÿåòñÿ êðèòè÷åñêàÿ îøèáêà â êàêîé-
ëèáî áàçå äàííûõ, ó àäìèíîâ âñåãî
ìèðà íà÷èíàåòñÿ ÷åðíàÿ ïîëîñà â
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ïî-
òîìó ÷òî â ïåðâûå äíè ïîñëå âûõîäà
ýêñïëîéòà õàêåðû ëîìàþò âñå, ÷òî
òîëüêî ïîä ðóêó ïîïàäåòñÿ.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ñïåöèàëèñòà ïî áå-
çîïàñíîñòè - âîâðåìÿ âûÿâëÿòü ýòè
îøèáêè è èñïðàâëÿòü ðàíüøå, ÷åì
âçëîìùèê âîñïîëüçóåòñÿ óÿçâè-
ìîñòüþ. Äëÿ ýòîãî íóæíî áûòü ïîäïè-
ñàííûì íà âñå îñíîâíûå BagTraq è
ðåãóëÿðíî ñëåäèòü çà âûõîäàìè îá-
íîâëåíèé áàçû äàííûõ. Ïî ñâîåìó
îïûòó ìîãó ñêàçàòü, ÷òî ëó÷øå âñåãî
íà ýòî äåëî ðåàãèðóþò Oracle è MS. Èõ
ïàò÷è âûõîäÿò âîâðåìÿ, è åñëè íå
ïðîñïàòü íóæíûé ìîìåíò, âåðîÿò-
íîñòü âçëîìà íàìíîãî ñíèçèòñÿ.

Ïîìíè, ÷òî îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè
âçëîìà ÿâëÿþòñÿ íåïðàâèëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïðàâ è íå ïðîïàò÷åííûé
âîâðåìÿ ñîôò.

ÌÎÌÅÍÒÀËÜÍÀß ÐÅÀÊÖÈß
Ìåæäó âçëîìùèêàìè è ñïåöèàëèñ-

òàìè ïî áåçîïàñíîñòè èäåò ñàìàÿ íàñ-
òîÿùàÿ âîéíà, â êîòîðîé ïîáåæäàåò
òîò, êòî çíàåò áîëüøå è ðåàãèðóåò íà
âñå áûñòðåå. Åñëè íå õî÷åøü îêàçàòü-
ñÿ â ÷èñëå ïðîèãðàâøèõ, íàó÷èñü
áûñòðî ðåàãèðîâàòü íà ïðîèñõîäÿ-
ùåå. Â áàçàõ äàííûõ äëÿ ýòîãî åñòü
ìíîæåñòâî óäîáíûõ ïðèáàìáàñîâ, è â
ýòîì ïëàíå îäíèì èç ëèäåðîâ ÿâëÿåò-
ñÿ MS SQL Server. Â ýòîì ñåðâåðå åñòü
î÷åíü óäîáíûé ïîìîùíèê � ñîáûòèÿ.
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Îáÿçàòåëüíî
èñïîëüçóé
âíåøíèå êëþ-
÷è äëÿ îáúåäè-
íåíèÿ òàáëèö.
Ýòè êëþ÷è ïî-
ìîãóò ñîõðà-
íèòü öåëîñò-
íîñòü äàííûõ è
íå ïîçâîëÿò
óäàëèòü ñòðî-
êè, åñëè åñòü
ñóùåñòâóþùèå
ñâÿçè.

Äîïîëíèòåëü-
íóþ áåçîïàñ-
íîñòü ìîãóò
îáåñïå÷èòü
constraint � îã-
ðàíè÷åíèå íà
äîïóñòèìûå
çíà÷åíèÿ. Íàï-
ðèìåð, â êî-
ëîíêó ñ èíôîð-
ìàöèåé î ïîëå
÷åëîâåêà ââî-
äèòü òîëüêî
çíà÷åíèÿ "Ìý"
è "Æý" :).

ÏÀÄÅÍÈÅ ×ÅÐÍÎÃÎ ßÑÒÐÅÁÀ72 ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

Ñòðàíèöà MS ñ ñåðâèñ-ïàêîì äëÿ SQL Server 2000

Îêíî ñîçäàíèÿ íîâîãî ñîáûòèÿ



Ñåðâåð áàç äàííûõ ìîæåò ëîâèòü
äîñòàòî÷íî ìíîãî ñîáûòèé. Íàèáîëåå
èíòåðåñíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè ìîæåò áûòü Insufficient permis-
sion (íåäîñòàòî÷íûå ïðàâà). Äîïóñ-
òèì, õàêåð ïûòàåòñÿ ïðîíèêíóòü â ñèñ-
òåìó è óäàëèòü âñå äàííûå. Íà êàêîì-
òî ýòàïå èññëåäîâàíèÿ îí óçíàåò ïà-
ðîëü äîñòóïà îäíîãî èç ïîëüçîâàòå-
ëåé è çàïóñòèò êîìàíäó DELETE FROM
DatabaseName. Åñëè ïðàâ íåäîñòàòî÷-
íî, òî çëîäåé áóäåò èñêàòü äðóãóþ
ó÷åòíóþ çàïèñü è ïàðîëü ê íåé äî òåõ
ïîð, ïîêà íå íàéäåò èíòåðåñóþùóþ
åãî æåðòâó.

Çàäà÷à çàùèùàþùåé ñòîðîíû - âîâ-
ðåìÿ îáíàðóæèòü ïîïûòêó âçëîìà, è â

ýòîì åé ïîìîãàþò ñîáûòèÿ. Êîãäà õà-
êåð íåóäà÷íî âûïîëíèë êîìàíäó, ñèñ-
òåìà ãåíåðèðóåò îøèáêó Insufficient
permission, è ÷åì áûñòðåå îáíàðóæèò-
ñÿ îøèáêà, òåì áûñòðåå ìîæíî áóäåò
ïðåäïðèíÿòü ìåðû ïðåñå÷åíèÿ. Íà-
ïðèìåð, óçíàâ îá îøèáêå, ìîæíî òóò
æå äîáàâèòü â ñåòåâîé ýêðàí ôèëüòð
è çàïðåòèòü ëþáîå ïîäêëþ÷åíèå ñ IP-
àäðåñà çëîóìûøëåííèêà. Òàêèì îáðà-
çîì, ìîæíî âûèãðàòü âðåìÿ, ïîêà õà-
êåð áóäåò îáõîäèòü ïðàâèëà ñåòåâîãî
ýêðàíà. Íà÷èíàþùåãî âçëîìùèêà ýòî
ìîæåò ïðîñòî íàïóãàòü, è îí óáåæèò
ñëîìÿ ãîëîâó.

Êàê ñîçäàþòñÿ ñîáûòèÿ? Â
Enterprise Manager îòêðûâàåì âåòêó

Management/SQL Server Agent/Alerts.
Çäåñü ùåëêàåì ïðàâîé êíîïêîé è â
ïîÿâèâøåìñÿ ìåíþ âûáèðàåì New
Alert. Îòêðûâàåòñÿ îêíî ñîçäàíèÿ íî-
âîãî ñîáûòèÿ, â êîòîðîì íóæíî çàïîë-
íèòü ñëåäóþùèå ïîëÿ:

- name � èìÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü
ëþáûì;

- type � òèï ñîáûòèÿ, ìîæåò áûòü
event alert (çäåñü âñå îñíîâíûå ñîáû-
òèÿ) è performance condition alert (ñî-
áûòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè);

- Severity � çäåñü íóæíî óêàçàòü
êîíêðåòíîå ñîáûòèå, êîòîðîå òðåáóåò-
ñÿ îòëîâèòü.

Íà çàêëàäêå Response ìîæíî óêà-
çàòü îïåðàòîðîâ, êîòîðûì íóæíî
îòîñëàòü ñîîáùåíèÿ (e-mail, net send
èëè ïåéäæåð) î âîçíèêíîâåíèè ñî-
áûòèÿ.

Îïåðàòîðû � ýòî ïðîñòî êîíòàêòíàÿ
èíôîðìàöèÿ ëþäåé, îòâå÷àþùèõ çà
ðàáîòó ñåðâåðà. Íàïðèìåð, ìîæíî
óêàçàòü ñåáÿ è ñâîé e-mail, è ïðè âîç-
íèêíîâåíèè ñîáûòèÿ íà òâîé ÿùèê áó-
äåò ïàäàòü òðåâîæíîå ïèñüìî ñ èí-
ôîðìàöèåé îá îøèáêå. Òàêèì îáðà-
çîì, êàê òîëüêî âîçíèêíåò êðèòè÷åñ-
êîå ñîáûòèå, íå íàäî áóäåò ëèøíèé
ðàç îñìàòðèâàòü âåñü æóðíàë áåçî-
ïàñíîñòè.

ÈÒÎÃÎ
Â ýòîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðåëè îñ-

íîâû áåçîïàñíîñòè è ñðåäñòâà, êîòî-
ðûå ïðåäîñòàâëÿþò áàçû äàííûõ. Íî
íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî óÿçâèìûìè ìî-
ãóò áûòü íå òîëüêî íàñòðîéêè, íî è ñà-
ìà ÎÑ èëè ïðîãðàììû áàçû äàííûõ.
Îøèáêè åñòü â ëþáîì ñîôòå, ïîýòîìó
íå çàáûâàé ñëåäèòü çà ñîîáùåíèÿìè
îá îøèáêàõ è îáíîâëÿòü ñåðâåð. Íà-
äåæäà íà òî, ÷òî òåáÿ íå âçëîìàþò, �
ðèñêîâîå äåëî. Êîãäà-íèáóäü íàéäåò-
ñÿ ÷åëîâåê, êîòîðûé ïðîñòî îò ñêóêè
èëè â îòìåñòêó çà ÷òî-íèáóäü íàïèøåò
DROP DATABASE, è òîãäà, óâû, òû
ðàñïðîùàåøüñÿ ñ ïëîäàìè ñâîåãî
ìíîãîëåòíåãî òðóäà. E
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Îêíî ñîçäàíèÿ íîâîãî îïåðàòîðà



Ìèõàèë Ôëåíîâ aka Horrific (www.vr-online.ru)

Á åçîïàñíîñòü ñåðâåðà âî ìíîãîì çàâèñèò îò òîãî, êàê àäìèíèñòðàòîð íàñòðîèò ïðàâà äîñòóïà íà îáúåêòû. Ðàçðåøèë
ïîëüçîâàòåëþ ÷óòü áîëüøå íåîáõîäèìîãî - æäè ïðîáëåì.

ÐÀÇÐÅØÈÒÅ
ÂÎÉÒÈ?
ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÏÐÀÂ ÄÎÑÒÓÏÀ Ê ÁÀÇÅ ÄÀÍÍÛÕ

åò, ïîëüçîâàòåëü íå áó-
äåò èñïîëüçîâàòü òâîè
îøèáêè â ñâîèõ êîðû-
ñòíûõ öåëÿõ. Èìè âîñ-
ïîëüçóþñü ÿ èëè äðó-

ãîé õàêåð. Â ýòîì ñëó÷àå òû ïîëó÷èøü
óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü ðàñïðî-
ùàòüñÿ ñî ñâîèìè òàáëèöàìè äàííûõ
èëè ñî âñåé ÁÄ. Íàøà æèçíü áåñïî-
ùàäíà íå òîëüêî â ðåàëå, íî è â âèð-
òóàëå.

Ïî÷åìó-òî ïîä áåçîïàñíîñòüþ áàçû
äàííûõ îáû÷íî ïîíèìàþò çàùèòó îò
âòîðæåíèÿ èçâíå, êîòîðóþ çàìûøëÿ-
åò èëè óæå ñîâåðøàåò çëîé âçëîì-
ùèê. Íà ñàìîì äåëå òàêèå âçëîìû
ïðîèñõîäÿò íå÷àñòî. ß ðàáîòàþ ïðîã-
ðàììèñòîì â êðóïíîé êîíòîðå, è àäìè-
íèñòðàòîð âîîáùå íå çàäóìûâàåòñÿ î
çàùèòå ïîðòîâ ñåðâåðà, íà êîòîðîì
îòêðûòî âñå, ÷òî óãîäíî. Íà îäíîì
ñåðâåðå êðóòèòñÿ êó÷à áàç, ïðîãðàìì
è äàæå FTP-ñåðâåð, êîòîðûé çà ïÿòü
ëåò íè ðàçó íå âçëîìàëè :). Ñ áîëüøèì
òðóäîì ÿ óãîâîðèë ýòîãî àäìèíà óñòà-
íîâèòü web-ñåðâåð íà îòäåëüíîå æå-
ëåçî, ïîñêîëüêó åñëè áû îáùåñòâåí-
íîñòü óçíàëà IP-àäðåñ íàøåãî ãëàâíî-
ãî ñåðâåðà, òî ñìîãëà áû ïðè æåëàíèè
íàäðóãàòüñÿ íàä íèì. Íè áàçà äàííûõ,
íè Windows íå ïàò÷èëèñü óæå íåñ-
êîëüêî ëåò.

À âíóòðåííèå ïðîáëåìû èç-çà íåï-
ðàâèëüíîé ïîëèòèêè áåçîïàñíîñòè
âîçíèêàþò êàæäûé äåíü. Âñå ïîëüçî-
âàòåëè âõîäÿò â ñèñòåìó ñ ïðàâàìè àä-
ìèíèñòðàòîðà è ìîãóò òâîðèòü âñå, ÷òî
òîëüêî çàõîòÿò. Ëèøíèå ïðàâà ïðå-
äîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì âîçìîæ-
íîñòü ïîêàçûâàòü ñâîþ áåçãðàìîò-
íîñòü âî âñåé åå êðàñå, ïîýòîìó ÿ ðàñ-
ñêàæó î áåçîïàñíîñòè áåç ó÷åòà òîãî,
îòêóäà èñõîäèò óãðîçà � èçâíå (îò õà-
êåðà) èëè èçíóòðè (îò óøàñòîãî ïîëü-
çîâàòåëÿ).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ÿ âûáðàë MS
SQL Server, ïîñêîëüêó îí ñîäåðæèò
âñå, ÷òî åñòü â äðóãèõ áàçàõ (Oracle,
MySQL è ò.ä.) è èìååò äîïîëíèòåëüíûå
âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ áåçîïàñ-
íîñòüþ. Êòî-òî ìîæåò òóò ïîäóìàòü,
÷òî ýòî äåëàåò MS êðó÷å. Íå õî÷ó
ââåñòè òåáÿ â òàêîå çàáëóæäåíèå: äî-

ïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè èçáûòî÷-
íû è òîëüêî äîáàâëÿþò ïðîáëåì.

ÑÅÐÂÅÐÍÛÅ ÐÎËÈ
Â Windows è äðóãèõ ÎÑ äëÿ óïðàâ-

ëåíèÿ ïðàâàìè ñóùåñòâóþò ãðóïïû è
ïîëüçîâàòåëè. Ñ ïîìîùüþ ãðóïï ìîæ-
íî îáúåäèíèòü ïîëüçîâàòåëåé â êó÷ó
è íàçíà÷àòü ïðàâà èì âñåì ñðàçó, ÷òî
ïðîùå, ÷åì íàçíà÷àòü ïðàâà êàæäîìó.
Â áàçàõ äàííûõ äëÿ ýòèõ öåëåé ñóùå-
ñòâóåò ïîíÿòèå ðîëè. Äîïóñòèì, ñîòíÿ
ïîëüçîâàòåëåé äîëæíà èìåòü ïðàâî
÷èòàòü äàííûå èç îïðåäåëåííîé òàá-
ëèöû. Ïðåäîñòàâëÿòü êàæäîìó èç íèõ
ýòî ïðàâî âåñüìà íàïðÿæíî. Íàìíîãî
ïðîùå ñîçäàòü ðîëü, êîòîðîé ðàçðå-
øåíî ÷èòàòü, à ïîòîì âêëþ÷èòü â íåå
âñåõ íóæíûõ ïîëüçîâàòåëåé. Ðåçóëü-
òàò ïîäîáåí ãðóïïèðîâêå.

Â SQL-ñåðâåðå áûâàåò äâà òèïà ðî-
ëåé: ñåðâåðíûå è áàç äàííûõ (î âòî-
ðûõ ÷èòàé íèæå). Ñåðâåðíûå ðîëè îï-
ðåäåëåíû çàðàíåå, è èõ èçìåíÿòü

íåëüçÿ. Îòêðîé â Enterprise Manager
âåòêó Security/Server role, è â ïðàâîé
÷àñòè îêíà óâèäèøü ñïèñîê âñòðîåí-
íûõ ðîëåé. ×òî ìîæåò äåëàòü ïîëüçî-
âàòåëü ñîîòâåòñòâóþùåé ðîëè, ìîæíî
îïðåäåëèòü ïî îïèñàíèþ.

Äëÿ äîáàâëåíèÿ óæå ñóùåñòâóþùå-
ãî ïîëüçîâàòåëÿ â ðîëü íóæíî ùåëê-
íóòü ïî ñòðîêå ðîëè äâàæäû, è ïîñëå
ýòîãî â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ìîæíî áó-
äåò äîáàâëÿòü ïîëüçîâàòåëåé â ðîëü
èëè óäàëÿòü èõ. Íà çàêëàäêå
Permission áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíî,
÷òî ìîæåò äåëàòü âûäåëåííûé ïîëü-
çîâàòåëü.

ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÈ
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿìè

îòêðîåì â Enterprise Manager âåòêó
Security/Logins. Â åå ïðàâîé ÷àñòè ïî-
ÿâèòñÿ ñïèñîê âñåõ ïîëüçîâàòåëåé
ñåðâåðà. Ïî óìîë÷àíèþ äîñòóï èìåþò
àäìèíèñòðàòîðû äîìåíà è âñòðîåííàÿ
ó÷åòíàÿ çàïèñü sa.

Í

Á
À

Ç
Û

 
Ä

À
Í

Í
Û

Õ

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ 03(52) 2005

Ñåðâåðíûå ðîëè â MS SQL Server è îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ ðîëè

ÐÀÇÐÅØÈÒÅ ÂÎÉÒÈ?74 ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

Íàìíîãî ïðîùå ñîçäàòü ðîëü, êîòîðîé
ðàçðåøåíî ÷èòàòü, à ïîòîì âêëþ÷èòü 
â íåå âñåõ íóæíûõ ïîëüçîâàòåëåé.



Äëÿ äîáàâëåíèÿ íîâîãî ïîëüçîâàòå-
ëÿ ùåëêíåì ïðàâîé êíîïêîé â ïóñòîé
îáëàñòè ïðàâîé ïîëîâèíû îêíà è â
ïîÿâèâøåìñÿ ìåíþ âûáåðåì New
login. Ïåðåä íàìè îòêðîåòñÿ îêíî äî-
áàâëåíèÿ íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ, â ñà-
ìîì âåðõó êîòîðîãî âûáèðàåòñÿ èìÿ
ïîëüçîâàòåëÿ. Åñëè íóæíî âûáðàòü
óæå ñóùåñòâóþùåãî ïîëüçîâàòåëÿ
äîìåíà èëè êîìïüþòåðà, ùåëêíè ïî
êíîïêå (�) ñïðàâà îò ïîëÿ ââîäà è
äîæäèñü îêíà ïîèñêà ïîëüçîâàòåëÿ â
äîìåíå.

×óòü íèæå âûáèðàåòñÿ òèï àóòåíòè-
ôèêàöèè � Windows èëè SQL Server. Åñ-
ëè âûáðàòü Windows, òî ïàðîëü óêàçû-
âàòü íå ïîòðåáóåòñÿ, ïîòîìó ÷òî ñåð-
âåð ñàì âîçüìåò åãî â ñèñòåìå. Êðîìå
ýòîãî, ìîæíî âûáðàòü îäèí èç ïåðåê-
ëþ÷àòåëåé Grant access (ðàçðåøèòü
äîñòóï) èëè Deny access (çàïðåòèòü). Âî
âòîðîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü áóäåò
ïðîïèñàí â áàçå, íî ïîäêëþ÷èòüñÿ îí
íå ñìîæåò (çàïðåùåíî, îäíàêî).

Åñëè âûáðàòü àóòåíòèôèêàöèþ SQL
Server, òî íóæíî áóäåò çàäàòü ïàðîëü,
ïîòîìó ÷òî â ýòîì ñëó÷àå îí áóäåò
õðàíèòüñÿ â ñèñòåìíûõ òàáëèöàõ ñåð-
âåðà áàç äàííûõ. Îáðàòè âíèìàíèå �
äàæå åñëè â íàñòðîéêàõ ñåðâåðà óêà-
çàíà òîëüêî àóòåíòèôèêàöèÿ
Windows, çàïèñè SQL-ñåðâåðà ñîçäà-
âàòü ðàçðåøåíî, íî âîéòè â ñèñòåìó ñ
ýòèìè çàïèñÿìè áóäåò íåâîçìîæíî.

Íà çàêëàäêå Server Roles ìîæíî óêà-
çàòü òî, êàêîé ñåðâåðíîé ðîëè áóäåò ïðè-
íàäëåæàòü ïîëüçîâàòåëü. Òàêèì îáðà-
çîì, óæå íà ýòàïå ñîçäàíèÿ ìîæíî âêëþ-
÷èòü ïîëüçîâàòåëåé â íóæíûå ðîëè.

Íà çàêëàäêå Database Access óêàçû-
âàåì áàçû, ñ êîòîðûìè ìîæåò ðàáî-
òàòü ïîëüçîâàòåëü. Çäåñü îêíî ðàçäå-
ëåíî íà äâå ÷àñòè: â âåðõíåé ïîëîâè-
íå ìîæíî âûáèðàòü áàçó äàííûõ, ê êî-
òîðîé ðàçðåøåí äîñòóï, à â íèæíåì
ñïèñêå âûáèðàåòñÿ ðîëü áàçû äàííûõ.
Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé ðîëè â
áàçå ïîëüçîâàòåëþ áóäóò äîñòóïíû òå
èëè èíûå ïðàâà. Îäèí ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò âõîäèòü â íåñêîëüêî ðîëåé.

Ñîçäàäèì äëÿ ïðèìåðà ó÷åòíóþ çà-
ïèñü qq, êîòîðîé áóäåò ðàçðåøåí äîñ-
òóï ê áàçå äàííûõ Northwind. Ýòî ñòàí-
äàðòíàÿ òåñòîâàÿ áàçà äàííûõ, êîòî-
ðàÿ ñîçäàåòñÿ ïðè óñòàíîâêå ñåðâåðà.
Ñîõðàíè èçìåíåíèÿ è îòêðîé âåòêó
Databases/Northwind/Users: óâèäèøü
ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûì ðàç-
ðåøåí äîñòóï ê âûáðàííîé áàçå äàí-
íûõ. Îáðàòè âíèìàíèå, ÷òî çàïèñü qq
çäåñü ïðèñóòñòâóåò. Â äðóãèõ áàçàõ åå
íåò, ïîòîìó ÷òî ê íèì äîñòóï íàøåãî
íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ çàïðåùåí.

ÐÎËÈ ÁÀÇ ÄÀÍÍÛÕ
Ó êàæäîé áàçû äàííûõ ìîãóò áûòü

ñâîè ðîëè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïðàâà
äîñòóïà ê îáúåêòàì. Ìíîãèå àäìèíèñò-
ðàòîðû íå ëþáÿò âîçèòüñÿ ñ ýòèìè
ïðàâàìè è èç-çà ýòîãî óñòàíàâëèâàþò
âñòðîåííûé ïî óìîë÷àíèþ public, êî-
òîðûé ðàçðåøàåò ïðàêòè÷åñêè âñå. Åñ-
ëè ïðàâ ðîëè public íå õâàòàåò, ïîëü-
çîâàòåëÿ âêëþ÷àþò â ñåðâåðíóþ ðîëü
System Administrator. Â ðåçóëüòàòå
áàçà äàííûõ ñòàíîâèòñÿ óÿçâèìîé ïî
ïîëíîé ïðîãðàììå.

Êàæäîìó ïîëüçîâàòåëþ äîëæíû
áûòü ïðåäîñòàâëåíû ñâîè ïðàâà, â êî-
òîðûõ ðàçðåøåíû òîëüêî íåîáõîäè-
ìûå äåéñòâèÿ, à òî, ÷òî íå ðàçðåøåíî,
äîëæíî áûòü çàïðåùåíî. Ðîëè, êîòî-
ðûå óæå ñóùåñòâóþò â ñåðâåðå, èñ-
ïîëüçîâàòü íåëüçÿ, ïîòîìó ÷òî èõ
ïðàâà ñëèøêîì äåìîêðàòè÷íû. ×òîáû
îíè íèêîãî íå ñìóùàëè, ëó÷øå ïðîñòî
óäàëèòü èõ â ïîëíîì ñîñòàâå, îñîáåí-
íî âñåíàðîäíî ëþáèìûé public.

ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÐÎËÈ
Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîé ðîëè áàçû

äàííûõ ùåëêíè ïðàâîé êíîïêîé ïî
âåòêå Databases/Èìÿ áàçû/Roles è â
ïîÿâèâøåìñÿ ìåíþ âûáåðè ïóíêò
New database role. Ïåðåä íàìè îòêðû-

âàåòñÿ îêíî ñîçäàíèÿ íîâîé ðîëè. Â
ñàìîì âåðõó îêíà íóæíî ââåñòè èìÿ
ðîëè. Íàïðèìåð, ìû õîòèì ñîçäàòü
ðîëü äëÿ áóõãàëòåðîâ ôèðìû. Äëÿ
ýòîãî ââåäåì èìÿ Buh.

×óòü íèæå âûáèðàåòñÿ òèï ðîëè. Ìû
îñòàíîâèìñÿ íà ñòàíäàðòíîé, êîòîðàÿ
âûáðàíà ïî óìîë÷àíèþ. Ïðè ýòîì â
öåíòðå îêíà åñòü ñïèñîê ïîëüçîâàòå-
ëåé, êîòîðûå áóäóò âõîäèòü â ðîëü.
Ñåé÷àñ ñïèñîê ïóñò, íî âåäü è êíîïêà
Add ñîçäàíà íå ïðîñòî òàê, à äëÿ äî-
áàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé. Áîëüøå íè-
÷åãî ñäåëàòü íà ýòàïå ñîçäàíèÿ ðîëè
íåëüçÿ. Ñîõðàíÿé èçìåíåíèÿ íàæàòè-
åì OK.

ÏÐÀÂÀ ÄÎÑÒÓÏÀ
Òåïåðü ïîñìîòðèì, êàê ìîæíî íàç-

íà÷àòü ïðàâà äîñòóïà. Äâàæäû ùåëê-
íåì ïî ñîçäàííîé ðàíåå ðîëè buh, è
ñíîâà îòêðîåòñÿ îêíî, êîòîðîå áûëî
ïðè ñîçäàíèè, íî íà ýòîò ðàç îíî îòê-
ðûëîñü äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ. Îáðàòè
âíèìàíèå, ÷òî êíîïêà Permission ñòà-
ëà äîñòóïíîé, ÷åãî íå áûëî ðàíüøå.
Òîëüêî êîãäà ðîëü óæå ïðîïèñàíà â
áàçå, ìîæíî èçìåíÿòü åå ïðàâà. Ùåë-
êàåì ïî ýòîé êíîïêå è âèäèì îêíî
íàñòðîéêè ïðàâ íà îáúåêòû áàçû äàí-
íûõ.

Â âåðõó îêíà íàõîäèòñÿ ñïèñîê ðî-
ëåé áàçû äëÿ áûñòðîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ
ìåæäó íèìè, à ñåé÷àñ òàì âûáðàíà
ðîëü Buh. Â öåíòðå îêíà - áîëüøàÿ
ñåòêà èç ñëåäóþùèõ êîëîíîê:

Â íîâîé ðîëè íèêàêèõ ïðàâ íåò. ×òî-
áû äîáàâèòü âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà
òàáëèöû, íàïðèìåð, Categories, íóæíî
ùåëêíóòü â êâàäðàòå íà ïåðåñå÷åíèè
ñòðîêè Categories è êîëîíêè SELECT.
Ùåë÷îê óñòàíàâëèâàåò â ýòîì êâàäðà-
òå çåëåíóþ ãàëî÷êó, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò ðàçðåøåíèþ. Âòîðîé ùåë÷îê ìåíÿ-
åò ãàëî÷êó íà êðàñíûé êðåñò, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò çàïðåòó (íàïðèìåð, ýòî
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Ó ñïåöà ïî áå-
çîïàñíîñòè íå
äîëæíî áûòü
äðóçåé :).

Ïðè îïðåäåëå-
íèè ïðàâ äîñ-
òóïà íóæíî
ïîìíèòü ñëåäó-
þùèé çàêîí:
÷òî íå ðàçðå-
øåíî, òî çàï-
ðåùåíî. Ëó÷øå
ëèøíèé ðàç
çàïðåòèòü, ÷åì
îñòàâèòü áåç
âíèìàíèÿ.

Äîáàâëåíèå íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ

Äîñòóï ïîëüçîâàòåëÿ ê áàçàì äàííûõ Ñîçäàíèå ðîëè áàçû äàííûõ

OObbjjeecctt èìåíà îáúåêòîâ;

OOwwnneerr âëàäåëåö îáúåêòà;

SSEELLEECCTT

ðàçðåøåíèå íà ïðîñìîòð äàííûõ
èëè âûïîëíåíèå êîìàíäû
SELECT. Äîñòóïíî òîëüêî äëÿ
òàáëèö è âüþøåê

IINNSSEERRTT

ðàçðåøåíèå íà äîáàâëåíèå äàí-
íûõ èëè âûïîëíåíèå êîìàíäû
INSERT. Äîñòóïíî òîëüêî äëÿ òàá-
ëèö è âüþøåê

UUPPDDAATTEE

ðàçðåøåíèå íà èçìåíåíèå äàí-
íûõ èëè âûïîëíåíèå êîìàíäû
UPDATE. Äîñòóïíî òîëüêî äëÿ
òàáëèö è âüþøåê

DDEELLEETTEE

ðàçðåøåíèå íà óäàëåíèå äàííûõ
èëè âûïîëíåíèå êîìàíäû
DELETE. Äîñòóïíî òîëüêî äëÿ
òàáëèö è âüþøåê

EEXXEECC

ðàçðåøåíèå íà âûïîëíåíèå õðà-
íèìûõ ïðîöåäóð è ôóíêöèé. Äîñ-
òóïíî òîëüêî äëÿ õðàíèìûõ ïðî-
öåäóð è ôóíêöèé

DDRRII
(declara-
tive ref-
erential
integrity)

îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè. Äîñ-
òóïíî òîëüêî äëÿ òàáëèö, âüþøåê
è ôóíêöèé



óäîáíî, êîãäà ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
ïîëó÷èòü äîñòóï, åñëè îí íàõîäèòñÿ
îäíîâðåìåííî â äðóãîé ðîëè, â êîòî-
ðîé ê âûáðàííîìó äåéñòâèþ ðàçðå-
øåí). Òðåòèé ùåë÷îê ñíèìàåò êàêèå-
ëèáî ðàçðåøåíèÿ íà äåéñòâèå è îñ-
òàâëÿåò êâàäðàò ïóñòûì. Ýòî îçíà÷à-
åò, äîñòóïà íåò, íî îí ìîæåò áûòü äå-
ëåãèðîâàí, åñëè ïîëüçîâàòåëü ó÷àñò-
âóåò â äðóãîé ðîëè ñ ðàçðåøåííûìè
ïðàâàìè íà îáúåêò èëè åñëè ïðàâà
óêàçàíû ÿâíî.

Åñëè âûáðàòü ñòðîêó ñ îáúåêòîì òàá-
ëèöû èëè âüþøêè, òî âíèçó îêíà ñòà-
íåò äîñòóïíîé êíîïêà Columns. Äîïóñ-
òèì, òû âûáðàë òàáëèöó è íàæàë ýòó
êíîïêó. Ïîÿâèòñÿ îêíî, â êîòîðîì
ìîæíî íàñòðîèòü äîñòóï ê îòäåëüíûì
êîëîíêàì òàáëèöû.

Ýòî äåéñòâèòåëüíî ñóïåðâîçìîæ-
íîñòü, ïîòîìó ÷òî íåêîòîðûå êîëîíêè,
îòâå÷àþùèå çà öåëîñòíîñòü áàçû, íå
äîëæíû èçìåíÿòüñÿ ïîëüçîâàòåëÿìè
è òåì áîëåå õàêåðàìè. Íà òàêèå êîëîí-
êè ëó÷øå çàïðåòèòü îïåðàöèþ èçìå-
íåíèÿ (UPDATE) è, åñëè åñòü âîçìîæ-
íîñòü, òî äàæå ïðîñìîòð (SELECT).

ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÈÇÌ
Ðîëè î÷åíü óäîáíû, êîãäà íóæíî

îáúåäèíèòü ïîõîæèõ ïîëüçîâàòåëåé,
îäíàêî áûâàþò ñëó÷àè, êîãäà ïðàâà

äîëæíû áûòü óíèêàëüíûìè äëÿ ïîëü-
çîâàòåëÿ, èëè êîãäà êðîìå òåõ ïðàâ,
êîòîðûå äàåò ðîëü, íóæíî äàòü åùå è
äîïîëíèòåëüíûå ïðàâà. Íàïðèìåð,
îäèí èç áóõãàëòåðîâ ìîæåò çàõîòåòü
çàïîëó÷èòü äîñòóï ê òàáëèöàì èç îò-
äåëà êàäðîâ. Ýòî íîðìàëüíàÿ ñèòóà-
öèÿ, â êîòîðîé çàâîäèòü îòäåëüíóþ
ðîëü íåò ñìûñëà: ëó÷øå äîáàâèòü ýòî-
ìó ÷åëîâåêó ïðàâà íàïðÿìóþ.

Ìû ñïåöèàëüíî ðàññìîòðåëè ñíà÷à-
ëà ðîëè, ÷òîáû ïðèâûêíóòü ê íèì. Äå-
ëî â òîì, ÷òî ìíîãèå çàâîäÿò îäíó çà-
ïèñü äëÿ áóõãàëòåðîâ, îäíó äëÿ ýêîíî-
ìèñòîâ è ò.ä. Â ýòîì ñëó÷àå òîëïû ëî-
ìÿòñÿ íà ñåðâåð ÷åðåç îäíó çàïèñü è
ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíî êîíòðîëèðî-
âàòü, êòî è ÷òî ñäåëàë. Èíäèâèäóàëü-
íûå ïðàâà íóæíî èñïîëüçîâàòü òîëü-
êî òàì, ãäå íóæíî, à êàæäûé ïîëüçî-
âàòåëü äîëæåí èìåòü ñâîþ çàïèñü.

ÏÐÀÂÀ ÍÀ ÒÀÁËÈÖÛ
Äàâàé ïîñìîòðèì, êàê ìîæíî äà-

âàòü ïðàâà íà îïðåäåëåííûå îáúåê-
òû. Äëÿ íà÷àëà ïîñìîòðèì òàáëèöû.
Âûáåðåì â äåðåâå îáúåêòîâ âåòêó
Databases/Northwind/Tables. Â ïðà-
âîé ÷àñòè áóäåò ïîêàçàí ñïèñîê âñåõ
òàáëèö. Ùåëêíåì ïî ëþáîé òàáëèöå
ïðàâîé êíîïêîé è â ïîÿâèâøåìñÿ ìå-
íþ âûáåðåì All tasks/Manage permis-
sions. Ïåðåä íàìè îòêðûâàåòñÿ îêíî
íàñòðîéêè ïðàâ. Òåáå îíî íè÷åãî íå
íàïîìèíàåò? Äåéñòâèòåëüíî, îêíî
ïîõîæå íà ðàñïðåäåëåíèå ïðàâ ðî-
ëåé, òîëüêî âìåñòî ñïèñêà îáúåêòîâ -
ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé. Îáúåêò è òàê
ÿñåí � ýòî òà òàáëèöà, ïî êîòîðîé ìû
ùåëêàëè è èìÿ êîòîðîé âèäíååòñÿ â
âûïàäàþùåì ñïèñêå â âåðõó îêíà.

Òåïåðü íàì îñòàåòñÿ òîëüêî óêàçàòü
ïðàâà äëÿ ýòîãî îáúåêòà ðàçëè÷íûì
ïîëüçîâàòåëÿì.

Ñïèñîê ïðàâ óæå çíàêîì. Ýòî âñå òå
æå ïðîñìîòð, îáíîâëåíèå, äîáàâëå-
íèå, óäàëåíèå, âûïîëíåíèå è óïðàâëå-
íèå. Åñëè íàæàòü íà êíîïêó Columns,
òî ïåðåä íàìè îòêðîåòñÿ îêíî íàñò-
ðîéêè ïðàâ äîñòóïà îáúåêòà íà óðîâ-
íå ïîëåé òàáëèöû äëÿ âûáðàííîãî
ïîëüçîâàòåëÿ.

ÂÜÞØÊÈ
Äîïóñòèì, ó íàñ åñòü äâå òàáëèöû.

Â îäíîé èç íèõ õðàíèòñÿ ñïèñîê ðà-
áîòíèêîâ ôèðìû, à â äðóãîé íàõîäèò-
ñÿ èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå îòðàáî-
òàííûõ çà ìåñÿö ÷àñîâ è î ïîëó÷åí-
íîé çàðàáîòíîé ïëàòå (áåëîé è ÷åð-
íîé). Äîïóñòèì, ê íàì ïðèõîäèò íàëî-
ãîâàÿ èíñïåêöèÿ è ãîâîðèò: "À ïîêà-
æèòå íàì çàðïëàòó ðàáîòíèêîâ!". Íåò,
êîíå÷íî, ìû ïîíèìàåì, ÷òî íàøè ÷èòà-
òåëè íè÷åì ïîäîáíûì íå çàíèìàþòñÿ,
ïîýòîìó ýòó ñèòóàöèþ ìû âçÿëè òîëü-
êî êàê ïðèìåð. Èòàê, êàêèå íóæíî âû-
ïîëíèòü äåéñòâèÿ?

Ïåðâîå ïðåäëîæåíèå ïîñòóïèëî èç
òðåòüåãî ðÿäà: ñîçäàòü íîâîãî ïîëüçî-
âàòåëÿ, êîòîðîìó ðàçðåøåí äîñòóï ê
÷òåíèþ (èçìåíåíèå è äðóãèå ïðàâà íà-
ëîãîâèêàì íè ê ÷åìó) òàáëèö ñî ñïèñ-
êîì ðàáîòíèêîâ è çàðïëàòû. Ïðè ýòîì
íóæíî íå çàáûòü çàêðûòü êîëîíêó ñ
÷åðíûì íàëîì, èíà÷å áîññ ìîæåò ðàñ-
ñòðîèòüñÿ. Â ïðèíöèïå, ðåøåíèå âåð-
íîå, íî àáñîëþòíî íå ýôôåêòèâíîå.

Ëó÷øèì âàðèàíòîì ìîæåò ñòàòü
ñîçäàíèå âüþøêè (View). Âüþøêà �
ýòî ïðîñòî çàïðîñ íà ÿçûêå SQL, êî-
òîðûé âûáèðàåò äàííûå, à â ÁÄ îíà
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Íàñòðîéêà ïðàâ äîñòóïà ê êîëîíêàì òàáëèöû Íàñòðîéêà ïðàâ íà òàáëèöó

Äîïóñòèì, ê íàì ïðèõîäèò íàëîãîâàÿ
èíñïåêöèÿ è ãîâîðèò: "À ïîêàæèòå íàì

çàðïëàòó ðàáîòíèêîâ!".

Íàñòðîéêà ïðàâ äîñòóïà â ðîëÿõ



âûãëÿäèò êàê òàáëèöà, è çäåñü ðàáî-
òà ñ íåé ïðîèñõîäèò òàê æå. Èç âüþ-
øêè ìîæíî âûáèðàòü äàííûå SQL-
çàïðîñàìè è íàçíà÷àòü ïðàâà. Ïîëó-
÷àåòñÿ, ÷òî áóäåò âûïîëíÿòüñÿ çàï-
ðîñ ê çàïðîñó.

Äëÿ ñîçäàíèÿ âüþøêè ìîæíî âûïîë-
íèòü ïðèìåðíî ñëåäóþùèé çàïðîñ:

CREATE VIEW çàðïëàòà AS
SELECT ïîëÿ, ðàçðåøåííûå äëÿ íàëîãîâîé
FROM ðàáîòíèêè, äîõîäû
WHERE íàâåñòè ñâÿçè

Òåïåðü â âåòêå
Databases/Northwind/Views. Ïîÿâèëñÿ
íîâûé îáúåêò - "Çàðïëàòà". Åñëè
ùåëêíóòü ïî íåìó ïðàâîé êíîïêîé è â
ïîÿâèâøåìñÿ ìåíþ âûáðàòü All
tasks/Manage permissions, òî ïåðåä íà-
ìè îòêðîåòñÿ îêíî íàñòðîéêè ïðàâ,
êàê äëÿ òàáëèö. Íàñòðàèâàåì äîñòóï
äëÿ äîñòóïà íàëîãîâîé è ñîõðàíÿåì.
×òîáû ïðîñìîòðåòü ñîäåðæèìîå âüþ-
øêè, íóæíî âûïîëíèòü çàïðîñ:

SELECT *
FROM Çàðïëàòà

Çäåñü îáðàùåíèå ïðîèñõîäèò êàê ê
ïðîñòîé òàáëèöå, è ïîñòîðîííèé íàá-
ëþäàòåëü òîæå áóäåò äóìàòü, ÷òî âè-
äèò ðåàëüíûå äàííûå, õîòÿ â ðåçóëü-
òàòå òàêîãî çàïðîñà áóäåò íàéäåíî
òîëüêî òî, ÷òî íóæíî íàì.

Â ðåàëüíîé æèçíè, êîíå÷íî, ýòî íå
òîëüêî íåçàêîííî è àìîðàëüíî (â îò-
íîøåíèè ïðåäñòàâèòåëåé âëàñòè), íî
è íåýôôåêòèâíî (â íàëîãîâîé ðàáî-
òàþò íå ïèîíåðû), íî íà ýòîì ïðèìå-
ðå âèäíî, ÷òî âüþøêà ìîæåò îêà-
çàòüñÿ îòëè÷íûì ìåòîäîì îáåñïå÷å-
íèÿ áåçîïàñíîñòè. Ìû ìîæåì îòîá-
ðàæàòü äëÿ ïîëüçîâàòåëåé òîëüêî
òå äàííûå, êîòîðûå èì íóæíû, è íè-
÷åãî áîëüøå. Ïðè ýòîì â íàøèõ ðó-
êàõ îñòàþòñÿ âñå èíñòðóìåíòû ïî óï-
ðàâëåíèþ ïðàâàìè äîñòóïà êî âüþ-
øêå, è ïðàâà äîñòóïà ê ñàìèì òàáëè-
öàì íå áóäóò çàòðîíóòû.

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ
âüþøåê ê îäíèì è òåì æå òàáëèöàì
ýêîíîìèñòû ìîãóò âèäåòü îäíè äàí-
íûå, áóõãàëòåðû äðóãèå, à îòäåë êàä-
ðîâ - òðåòüè. Åñëè íóæíî ïîêàçàòü êà-
êóþ-òî äîïîëíèòåëüíóþ êîëîíêó,
ïðîñòî äîáàâëÿåì â çàïðîñ âüþøêè -
è äåëî ñäåëàíî. Íèêàêèõ ïðàâ èçìå-
íÿòü óæå íå íàäî.

ÑÈÑÒÅÌÍÛÅ ÂÜÞØÊÈ
Â êàæäîé áàçå äàííûõ ìîãóò áûòü

ñèñòåìíûå âüþøêè, êîòîðûå ñîçäà-
þòñÿ ñåðâåðîì àâòîìàòè÷åñêè. Íå ñî-
âåòóþ ðàçðåøàòü äîñòóï ê íèì, ïîòî-
ìó ÷òî îíè ìîãóò ïîêàçàòü ÷òî-íè-
áóäü ëèøíåå, íàïðèìåð, òî, ÷òî ïîìî-
æåò õàêåðó ïîäíÿòü ñâîè ïðàâà èëè
ïðîñòî èñïîðòèòü äàííûå. Ñèñòåìíûå
âüþøêè íà÷èíàþòñÿ ñ ïðåôèêñà
"sys", à â êîëîíêå Type ñïèñêà ñâå-
òèòñÿ íàäïèñü System.

ÏÐÎÖÅÄÓÐÛ È ÔÓÍÊÖÈÈ
Ñîâðåìåííûå ñåðâåðû áàç äàííûõ

ïîääåðæèâàþò î÷åíü óäîáíóþ âåùè-
öó � õðàíèìûå ïðîöåäóðû è ôóíêöèè.
Ýòî êîä íà ÿçûêå PL/SQL èëè
Transact-SQL (â çàâèñèìîñòè îò áàçû),
êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ ïðÿìî íà ñåðâå-
ðå áàç äàííûõ. ×åðåç òàêèå ïðîöåäó-
ðû ìîæíî âûïîëíÿòü êàêèå-ëèáî
äåéñòâèÿ íà ñåðâåðå èëè ïðîñòî âû-
áèðàòü äàííûå, êàê âî âüþøêå. Êàæ-
äîé ïðîöåäóðå ìîæíî íàçíà÷àòü ñâîè
ïðàâà.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ðîëåé ìû óæå âè-
äåëè ïðîöåäóðû â ñïèñêå îáúåêòîâ,
íà êîòîðûå ìîæíî íàçíà÷àòü ïðàâà, è
â ýòèõ ñòðî÷êàõ äîñòóïíà òîëüêî êî-
ëîíêà EXEC (âûïîëíåíèå), ïîòîìó ÷òî
ïðîöåäóðû ìîæíî òîëüêî âûïîëíÿòü.

Õðàíèìûå ïðîöåäóðû è ôóíêöèè
ðàñïîëîæåíû âíóòðè îïðåäåëåííîé
áàçû. ×òîáû óâèäåòü ïðîöåäóðû, íàï-
ðèìåð, áàçû äàííûõ Northwind, âûáå-
ðè âåòêó Databases/Northwind/Stored
Procedures. Çäåñü ïîëíî ñèñòåìíûõ
ïðîöåäóð, èìåíà êîòîðûõ íà÷èíàþòñÿ
ñ ïðåôèêñà "dt_", à â êîëîíêå Type
ñâåòèòñÿ íàäïèñü System. Ê òàêèì
ïðîöåäóðàì äîñòóïà ëó÷øå íå ðàçðå-
øàòü íèêîìó, åñëè òîëüêî íåò îñîáîé
íàäîáíîñòè. Ôóíêöèè ìîæíî óâèäåòü
â âåòêå Databases/Northwind/User
defined function.

×òîáû èçìåíèòü ïðàâà äîñòóïà ïðî-
öåäóðû è ôóíêöèè, íóæíî ùåëêíóòü
ïî åå èìåíè ïðàâîé êíîïêîé è â ïîÿ-
âèâøåìñÿ ìåíþ âûáðàòü All
tasks/Manage permissions. Îòêðûâàåò-
ñÿ îêíî, êàê è ïðè íàçíà÷åíèè ïðàâ
äëÿ âüþøåê, íî äëÿ ïðîöåäóð ìîæíî
èçìåíÿòü òîëüêî êîëîíêó EXEC, à äëÿ
ôóíêöèé EXEC è DRI.

ÏÎËÈÒÈÊÀ ÏÐÀÂ
Íåêîòîðûå àäìèíèñòðàòîðû ëþ-

áÿò íàçíà÷àòü ïðàâà èñïîëüçóÿ â
êà÷åñòâå îñíîâû êàêóþ-òî ñóùåñò-
âóþùóþ ðîëü, íàïðèìåð, public. Ýòî
íåâåðíî, ïîòîìó ÷òî â ýòîé ðîëè
ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü ïðàâà, àáñî-
ëþòíî íå íóæíûå ïîëüçîâàòåëÿì.
Ëó÷øå ñòàðàòüñÿ íàçíà÷àòü ïðàâà ñ
ñàìîãî íóëÿ.

ß âñåãäà íà÷èíàþ íîâóþ ðîëü ñ ÷èñ-
òîãî ëèñòà è ïðåäîñòàâëÿþ òîëüêî ñà-
ìîå íåîáõîäèìîå - ìèíèìóì. Åñëè
ïîëüçîâàòåëè ïðîñÿò áîëüøå ïðàâ,
êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî íóæíû, ïðèõî-
äèòñÿ èõ ïîâûøàòü. Åùå îäíà ïðîáëå-
ìà ïîíèæåíèÿ ðàçðåøåíèé êðîåòñÿ â
ïðèâû÷êå. Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ïðè-
âûêíóòü ê òîìó, ÷òî èì ìíîãîå ðàçðå-
øåíî, è ïîòîì çàïðåò áóäåò ïðîèñõî-
äèòü ñ áîëüøèì ñêàíäàëîì. Íèêîìó íå
íðàâèòñÿ, êîãäà åãî ïðàâà óùåìëÿþò.

ÒÀÁËÈÖÛ/ÁÀÇÛ
Áàçû äàííûõ õðàíÿò ñâîè íàñòðîé-

êè è ñåêðåòíûå ïàðàìåòðû íå â ðååñò-
ðå è íå â îòäåëüíûõ ôàéëàõ, à â ñèñ-
òåìíûõ òàáëèöàõ/áàçàõ äàííûõ, êîòî-
ðûå íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ
îáúåêòîâ áàçû è íà êîòîðûå òàêæå
ìîãóò íàçíà÷àòüñÿ ïðàâà. Íè â êîåì
ñëó÷àå íå ðàçðåøàé ïîëüçîâàòåëÿì
ïðàâà íà äîñòóï ê ýòèì òàáëèöàì áåç
îñîáîé íàäîáíîñòè.

Â SQL-ñåðâåðå îñîáî âàæíûå ñèñ-
òåìíûå äàííûå õðàíÿòñÿ â áàçàõ äàí-
íûõ master è msdb. Èìåííî ýòè áàçû
äàííûõ íåîáõîäèìî çàùèùàòü. Â
Oracle äåëî îáñòîèò èíà÷å, ïîòîìó ÷òî
òàì êàæäàÿ áàçà äàííûõ ñóùåñòâóåò
êàê îòäåëüíûé îáúåêò è ñèñòåìíûå
òàáëèöû ðàñïîëàãàþòñÿ âïåðåìåøêó
ñ ïîëüçîâàòåëüñêèìè.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ñåðâåðû áàç äàí-
íûõ ïðåäëàãàþò (èëè íå ïðåäëàãàþò,
íî äåëàþò ýòî) óñòàíîâèòü òåñòîâûå
áàçû äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñèñòåìû
èëè îáó÷åíèÿ. Åñëè ó òåáÿ óñòàíîâ-
ëåíî òàêîå, îáÿçàòåëüíî èçáàâüñÿ
îò ýòîãî, ïîòîìó ÷òî íà ýòè áàçû óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ ïóáëè÷íûé äîñòóï.
Åñëè âçëîìùèê áóäåò çíàòü èìåíà
èëè ïàðàìåòðû ëþáîãî ðåàëüíî ñó-
ùåñòâóþùåãî îáúåêòà â ñèñòåìå, òî
ýòî ìîæåò óïðîñòèòü ðåøåíèå åãî
çëîäåéñêîé çàäà÷è.

Ñîåäèíèâøèñü ñ òåñòîâîé áàçîé,
ìîæíî âûïîëíÿòü êàêèå-òî êîìàíäû
îò èìåíè ñåðâåðà è âðåäèòü ÎÑ èëè
ðàáî÷åé áàçå äàííûõ. Íè÷åãî ëèøíå-
ãî â ñèñòåìå íå äîëæíî áûòü, òåì áî-
ëåå ÷òî íà òàêèå òàáëèöû/áàçû äàí-
íûõ óñòàíîâëåíû äîñòàòî÷íî âûñîêèå
ïðàâà äàæå äëÿ ãîñòÿ.

ÈÒÎÃÎ
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â êà÷åñòâå

ïðèìåðà èñïîëüçîâàëàñü MS SQL
Server, ïîíÿòèÿ ïðàâ, ðîëåé è àóòåíòè-
ôèêàöèè åñòü ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ áà-
çàõ äàííûõ. Çíàÿ âñå ïðàâèëà, î êîòî-
ðûõ òû òîëüêî ÷òî ÷èòàë, è óòî÷íèâ
ñïåöèôèêó âûáðàííîé ÁÄ, ìîæíî íà-
êîíåö ïî÷óâñòâîâàòü ñåáÿ â áåçîïàñ-
íîñòè. E
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Íåêîòîðûå
ñ÷èòàþò, ÷òî
áîññ äîëæåí
âèäåòü âñå,
ïîñêîëüêó îí
áîññ. Ýòî âåð-
íî, åñëè íà-
÷àëüíèê õîðî-
øèé ñïåö â IT
è ìîæåò äàòü
ãàðàíòèþ, ÷òî
íå íàâðåäèò.
Åñëè îí ÷àéíèê
è ñëó÷àéíî ìî-
æåò óíè÷òî-
æèòü äàííûå,
òî âèíîâàòûì
áóäåøü òû, ïî-
ýòîìó íå äàâàé
ïðàâà sa äàæå
áîññó.

Îêíî ñîçäàíèÿ âüþøêè

Â ðåàëüíîé æèçíè, êîíå÷íî, ýòî íå òîëüêî
íåçàêîííî è àìîðàëüíî (â îòíîøåíèè

ïðåäñòàâèòåëåé âëàñòè), íî è íåýôôåêòèâíî.

Ñåé÷àñ ñóùå-
ñòâóþò òðè îñ-
íîâíûå ñôåðû
ïðèìåíåíèÿ
áèîìåòðè÷åñ-
êèõ òåõíîëî-
ãèé: çàùèòà
èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ
îò íåñàíêöèî-
íèðîâàííîãî
äîñòóïà, ñèñòå-
ìû ôèçè÷åñêî-
ãî êîíòðîëÿ
äîñòóïà è ñèñ-
òåìû ìàññîâîé
èäåíòèôèêà-
öèè. Â ýòèõ
êëþ÷åâûõ ñåã-
ìåíòàõ ðàáîòà-
þò áîëüøèí-
ñòâî êîìïàíèé-
ïðîèçâîäèòå-
ëåé áèîìåòðè-
÷åñêèõ ñèñòåì.



Ìèõàèë Ôëåíîâ aka Horrific (www.vr-online.ru)

Ì íîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî òåõíèêà ñåé÷àñ íàäåæíà, è èç-çà ñâîåé ëåíè íèêîãäà íå äåëàþò ðåçåðâíûõ êîïèé. Òåõíèêà õî-
ðîøà, íî ïðÿìî íà ìîèõ ãëàçàõ óìåðëî óæå íåñêîëüêî âèí÷åñòåðîâ, áåç âåñòè ïðîïàëè èç îôèñîâ ïÿòü êîìïüþòå-

ðîâ, à îäíàæäû - ïîëíîñòüþ ñãîðåë âìåñòå ñ êàáèíåòîì ñåðâåð.

ÑÏÀÑÅÍÈÅ ÓÒÎÏÀÞÙÈÕ �
ÄÅËÎ ÐÓÊ, À ÍÅ ÍÎÃ
ÐÅÇÅÐÂÍÎÅ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ

ÏÎËÈÒÈÊÀ
Íðàâèòñÿ ìíå ýòî

âûðàæåíèå "ïîëèòèêà
áåçîïàñíîñòè". Â íà-
øåé ñòðàíå îíî ïàõíåò

÷åì-òî íå÷èñòûì è íåïðèÿòíûì :). Íî
÷òî ïîäåëàåøü, åñëè òàêîå âûðàæå-
íèå ïðèäóìàëè áóðæóè. Íå áóäåì âäà-
âàòüñÿ â òîíêîñòè òåðìèíîëîãèè, à ïî-
ãîâîðèì íà ïðîñòîì ÿçûêå î òîì, êîã-
äà è êàê íóæíî äåëàòü ðåçåðâíîå êî-
ïèðîâàíèå.

Âñå çàâèñèò îò òîãî, êàêèå äàííûå
õðàíÿòñÿ â áàçå, íàñêîëüêî ñòðàøíîé
ÿâëÿåòñÿ èõ ïîòåðÿ è êàê ñèëüíî ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ïî çàäíåìó ìåñòó çà
ïðîñòîé â ðàáîòå èç-çà âîññòàíîâëå-
íèÿ ïîñëå ñáîÿ. Íà ïðîñòîé ìîæíî
íàïëåâàòü, åñëè áóäåøü óâåðåí, ÷òî
õîòÿ áû 95% äàííûõ âîññòàíîâèòñÿ.
Áîëüøèíñòâî áîññîâ íà ýòî íå îáè-
äÿòñÿ, à íàîáîðîò, îáðàäóþòñÿ, ÷òî
äàííûå æèâû, à íå êàíóëè â ëåòó.

Òàê êàê ÿ ÷àùå âñåãî â ðàáîòå èñ-
ïîëüçóþ MS SQL Server, òî î ðåçåðâ-
íîì êîïèðîâàíèè áóäó ðàññêàçûâàòü
è ïîêàçûâàòü íà åãî ïðèìåðå. Òåì áî-
ëåå ÷òî çäåñü áîëüøå âîçìîæíîñòåé
è âûáîð ïðàâèëüíîé ïîëèòèêè ìîæåò
îêàçàòüñÿ ñëîæíîé çàäà÷åé. Â äðóãèõ
áàçàõ äàííûõ äåëî îáñòîèò, êàê ïðà-
âèëî, íàìíîãî ïðîùå.

ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ
Áîëüøèíñòâî ñåðâåðîâ õðàíÿò

âñå íàñòðîéêè ïðÿìî â áàçå äàííûõ
â âèäå ñèñòåìíûõ òàáëèö èëè â âèäå
îòäåëüíîé áàçû äàííûõ. Â MS SQL
Server âñÿ ñëóæåáíàÿ èíôîðìàöèÿ
õðàíèòñÿ â áàçå äàííûõ Master.
Çäåñü åñòü èíôîðìàöèÿ î ïðàâàõ
äîñòóïà, îáúåêòàõ áàçû äàííûõ,
ïîëüçîâàòåëÿõ è ìíîãîå äðóãîå.
Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ðåêîìåíäóþò
äåëàòü ðåçåðâíóþ êîïèþ ýòîé áàçû
ïîñëå êàæäîãî èçìåíåíèÿ êàêèõ-ëè-
áî îáúåêòîâ ìåòàäàííûõ. Â ïðèíöè-
ïå, ýòî íåñëîæíî è íåäîëãî, ïîòîìó
÷òî Master èìååò íå ñëèøêîì áîëü-
øîé ðàçìåð, åãî ðåçåðâíàÿ êîïèÿ
áóäåò äåëàòüñÿ äîñòàòî÷íî áûñòðî è
çàéìåò íå î÷åíü ìíîãî ìåñòà.

Îäíàêî æóðíàë íå ðåêîìåíäóåò çà-
ìîðà÷èâàòüñÿ ñ ýòîé åðóíäîé :). Íà MS

SQL Server 2000 óæå íå ðàç ïðîâåðå-
íî: åñëè ôàéëû áàçû äàííûõ, à ëó÷øå
è æóðíàë òðàíçàêöèé äîñòóïíû è íå
áûëè ðàçðóøåíû, òî èõ ëåãêî ñêîïè-
ðîâàòü íà äðóãóþ ìàøèíó è ïðîñòî
ïîäêëþ÷èòü (Attach database) ê äðóãî-
ìó ñåðâåðó MS SQL Server. Äëÿ ýòîé
îïåðàöèè æóðíàë òðàíçàêöèè æåëàòå-
ëåí, íî íå îáÿçàòåëåí. Áàçà äàííûõ
áóäåò ðàáîòàòü êàê ðîäíàÿ.

Â ñëó÷àå ñ äðóãèìè ñåðâåðàìè áàç
äàííûõ ìû íå ìîæåì ãàðàíòèðîâàòü
òàêîé øóòêè ñ ñîõðàíåíèåì ñèñòåì-
íûõ äàííûõ. Êàæäûé ïðîèçâîäèòåëü
â ñâîåì ïðîäóêòå èñïîëüçóåò îñî-
áûé ñïîñîá õðàíåíèÿ ñèñòåìíîé èí-
ôîðìàöèè.

ÌÅÒÎÄÛ ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÍÈß
Òåïåðü çàéìåìñÿ ðåçåðâèðîâàíè-

åì ñàìèõ äàííûõ. Åñëè ñèñòåìíûå äàí-
íûå ÷àùå âñåãî çàíèìàþò ìàëî ìåñòà,
èçìåíÿþòñÿ äîñòàòî÷íî ðåäêî è åñëè
èõ ìîæíî ðåçåðâèðîâàòü ïîëíîé êî-
ïèåé, òî äëÿ äàííûõ íóæíî âûáèðàòü
÷òî-òî áîëåå ýôôåêòèâíîå. Â MS SQL
Server äëÿ óñêîðåíèÿ è îáëåã÷åíèÿ
æèçíè åñòü òðè ìåòîäà ñîçäàíèÿ ðåçåð-
âíûõ êîïèé.

1. Simple - ñàìàÿ ïðîñòàÿ ìîäåëü.
Ïðè åå èñïîëüçîâàíèè ïîñëå êàæäîé
ðåçåðâíîé êîïèè âûñâîáîæäàåòñÿ
ìåñòî íà äèñêå, êîòîðîå çàíèìàë áû
æóðíàë òðàíçàêöèé. Çíà÷èò, ôàéë
æóðíàëà íå áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ â
ðàçìåðàõ äî áåñêîíå÷íîñòè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîé ìîäåëè áó-
äåò ñàìàÿ áûñòðàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïðè ìàññîâîé çàãðóçêå äàííûõ â
áàçó. Ñ äðóãîé ñòîðîíû - íåò íèêàêîé
âîçìîæíîñòè âîññòàíîâèòü èçìåíåíèÿ,
êîòîðûå áûëè ñäåëàíû ñ ìîìåíòà ïîñ-
ëåäíåé ðåçåðâíîé êîïèè. Â ñëó÷àå àâà-
ðèè ïðîñòî âîññòàíàâëèâàåì ïîñëåä-
íþþ êîïèþ, à èçìåíåíèÿ, ñäåëàííûå
ïîñëå ýòîãî, áåçâîçâðàòíî òåðÿþòñÿ.
2. Full - ïîëíîå ðåçåðâèðîâàíèå. Ñà-

ìàÿ ìîùíàÿ ìîäåëü, ïðè êîòîðîé
ìîæíî ñîçäàâàòü ïðîìåæóòî÷íûå êî-
ïèè, íàïðèìåð, ðåçåðâèðîâàòü æóðíàë
òðàíçàêöèé. Ìîùíîñòü ìîäåëè çàêëþ-
÷àåòñÿ è â òîì, ÷òî áàçó ìîæíî âîñ-
ñòàíîâèòü â åå ñîñòîÿíèè íà ëþáîé
ìîìåíò âðåìåíè. Íàïðèìåð, åñëè äàí-
íûå áûëè ðàçðóøåíû â êàêîé-òî ìî-
ìåíò âðåìåíè, òî ìû âñåãî ëèøü âîñ-
ñòàíàâëèâàåì äàííûå íà ìîìåíò çà
ïÿòü ìèíóò äî òðàãè÷åñêîãî ñîáûòèÿ -
è âñå äàííûå íà ðîäèíå. Ïðè ýòîì
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æóðíàë ïðè ðåçåðâèðîâàíèè íå î÷è-
ùàåòñÿ è ðàñòåò äî òåõ ïîð, ïîêà íå
áóäåò ÿâíî çàðåçåðâèðîâàí, ïîýòîìó
ïîäãîòîâüñÿ ê õðàíåíèþ ëèøíèõ äàí-
íûõ íà âèí÷åñòåðå. Ó ìåíÿ åñòü áàçû,
â êîòîðûõ æóðíàë çà ìåñÿö âûðàñòàåò
òàê, ÷òî ñòàíîâèòñÿ áîëüøå ôàéëà
äàííûõ. Êðîìå ýòîãî, áàçà ñòàíîâèòñÿ
÷óâñòâèòåëüíîé ê öåëîñòíîñòè æóðíà-
ëà, è ïðè åå íàðóøåíèè âîññòàíîâëå-
íèå ïîñëåäíèõ èçìåíåíèé ñòàíîâèòñÿ
ïðîáëåìàòè÷íûì.

Ñàìûé ãëàâíûé íåäîñòàòîê � êàæäàÿ
îïåðàöèÿ ïîäðîáíî ðåçåðâèðóåòñÿ.
Ïðè ìàññîâîé çàãðóçêå êàæäàÿ îïåðà-
öèÿ çàïèñè æóðíàëèðóåòñÿ, à ñêî-
ðîñòü ðàáîòû ñåðâåðà ïðè ýòîì îñòàâ-
ëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî.
3. Bulk-Logged - ýòî óïðîùåííûé

âàðèàíò ïîëíîé ðåçåðâíîé êîïèè. Â
ýòîé ìîäåëè ïðè âûïîëíåíèè ìàññî-
âûõ îïåðàöèé (çàãðóçêà áîëüøîãî
÷èñëà äàííûõ èëè ñîçäàíèå èíäåêñà)
â æóðíàëå ñîõðàíÿåòñÿ ìèíèìóì íå-
îáõîäèìîé èíôîðìàöèè, òî÷íåå,
òîëüêî ôàêò âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðà-
öèè. Ïîýòîìó â ìîäåëè Bulk-Logged
ìàññîâûå èçìåíåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ
áûñòðåå. Ïðè ýòîì åñëè âûïîëíåíà
ïîäîáíàÿ îïåðàöèÿ, áóäåò óæå íåâîç-
ìîæíî âîññòàíîâèòü äàííûå íà îïðå-
äåëåííîå âðåìÿ.

ÏÐÎÑÒÎÅ ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÍÈÅ
Òåïåðü ïîãîâîðèì î òîì, êîãäà è

÷òî ðåçåðâèðîâàòü. Åñëè òû âûáðàë
äëÿ ñåáÿ ïðîñòóþ ìîäåëü, òî ïðè ñîç-
äàíèè ðåçåðâíîé êîïèè ñìîæåøü âûá-
ðàòü ñîçäàíèå ïîëíîé ðåçåðâíîé êî-
ïèè (Database complete) èëè äèôôå-
ðåíöèðîâàííîé (Database differential).

Åñëè âûáðàòü Database complete, òî
ñîçäàñòñÿ ïîëíàÿ êîïèÿ âñåõ ñòðà-
íèö äàííûõ áàçû. Åñëè áàçà çàíèìà-
åò ïàðó ñîòåí ìåãàáàéò, òî íà ïðîñ-
òåéøåì ñåðâåðå ýòà îïåðàöèÿ íå îò-
íèìåò ìíîãî âðåìåíè. À åñëè ðàçìåð
äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ ãèãàáàéò? Åñëè
ïîïûòàòüñÿ ðåçåðâèðîâàòü âî âðåìÿ
ðàáîòû ïîëüçîâàòåëåé, òî ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòü ðåçêî
óïàäåò è îò ïîëüçî-
âàòåëåé ïîëåòÿò
æàëîáû íà âå÷íûå
òîðìîçà. Â ýòîì ñëó÷àå ðåçåðâíûå
êîïèè íóæíî ñîçäàâàòü òîëüêî â íå-
ðàáî÷åå âðåìÿ. ß ðåêîìåíäóþ ýòî äå-
ëàòü ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáî÷åãî äíÿ,
à ëó÷øå íî÷üþ: ïðàêòèêà ïîêàçûâà-
åò, ÷òî â áîëüøèíñòâå êîììåð÷åñêèõ
êîíòîð ïîíÿòèÿ ðàáî÷åãî äíÿ íå ñó-
ùåñòâóåò è íàðîä ìîæåò ðàáîòàòü äî
24:00, ïîêà ðàáîòàåò ìåòðî è äâèãà-
þòñÿ àâòîáóñû :).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè Database differ-
ential â ðåçåðâíîé êîïèè ñîõðàíÿòñÿ
òîëüêî òå ñòðàíèöû äàííûõ, â êîòîðûõ
ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ ñ ìîìåíòà ñîç-
äàíèÿ ïîñëåäíåé ïîëíîé ðåçåðâíîé
êîïèè. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ïîëíàÿ
êîïèÿ ó òåáÿ óæå åñòü, èíà÷å ñ ðåçåð-
âèðîâàíèåì áóäóò ïðîáëåìû. Îáðàòè
âíèìàíèå, ÷òî ñîõðàíÿþòñÿ ñòðàíèöû
ñ èçìåíåííûìè äàííûìè, à íå æóðíàë
èçìåíåíèé. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè â
ýòîé ñòðàíèöå áûëî 10 èçìåíåíèé, òî
â ðåçåðâíóþ êîïèþ ïîïàäåò òîëüêî
ïîñëåäíåå ñîñòîÿíèå, à âñå ïðîìåæó-
òî÷íûå áóäóò õðàíèòüñÿ â æóðíàëå
òðàíçàêöèé.

Åñëè ïîñëå ïîñëåäíåãî ïîëíîãî ðå-
çåðâèðîâàíèÿ áûëî ïðîèçâåäåíî íåì-
íîãî èçìåíåíèé, íàìíîãî âûãîäíåå
ñäåëàòü äèôôåðåíöèðîâàííîå. Ðå-
çóëüòàò � ìàëåíüêèé ôàéë ðåçåðâíîé
êîïèè è äîñòàòî÷íî áûñòðîå âûïîëíå-
íèå. Åñëè ïðîèçîøëà ìàññîâàÿ êîð-
ðåêòèðîâêà äàííûõ, òî çàòðàòû íà
äèôôåðåíöèðîâàííóþ êîïèþ áóäóò
ñëèøêîì áîëüøèìè.

Èòàê, äëÿ ìàëåíüêèõ áàç äàííûõ
ìîæíî íå çàìîðà÷èâàòüñÿ è äåëàòü
ïîëíóþ ðåçåðâíóþ êîïèþ õîòü êàæ-
äûé ÷àñ. Äëÿ ýòîãî ñêðèïò ðåçåðâèðî-
âàíèÿ ìîæíî ïîìåñòèòü â ïëàíèðîâ-
ùèê çàäà÷ è, ïîêà ñåðâåð ðàáîòàåò,
ïðîäîëæàòü ÷èòàòü ëþáèìûé "Xakep
Ñïåö" :). Åñëè áàçà áîëüøàÿ, òî åå ðå-
çåðâèðîâàíèå ìîæíî ïðîâîäèòü
åæåäíåâíî ïî íî÷àì è, ïî âîçìîæíîñ-

òè, äíåì - â îáåäåííûé ïåðåðûâ. À â
ðàáî÷åå âðåìÿ èíîãäà äåëàòü äèôôå-
ðåíöèðîâàííîå êîïèðîâàíèå.

Åñëè òû îãðàíè÷èëñÿ òîëüêî ñîçäà-
íèåì ïîëíûõ êîïèé, òî ÿ ðåêîìåíäóþ
çàâåñòè ïîä èõ õðàíåíèå äåñÿòîê íî-
ñèòåëåé, íàïðèìåð DVD-RW äèñêîâ.
Ñåìü íîñèòåëåé áóäóò õðàíèòü "íå-
äåëüêîé" - ðåçåðâíóþ êîïèþ êàæäîãî
äíÿ íåäåëè. Ïîìèìî ýòîãî ðåêîìåíäó-
åòñÿ ñîõðàíÿòü íà îòäåëüíûõ íîñèòå-
ëÿõ ðåçåðâíûå êîïèè êàæäîãî ïîñëåä-
íåãî ðàáî÷åãî äíÿ íåäåëè.

Ìîäåëü Simple íå ïîçâîëÿåò âîññòà-
íàâëèâàòü äàííûå â èõ ñîñòîÿíèè íà
îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè, íî,
çíàÿ âñå îïèñàííîå âûøå, òû ñìî-
æåøü îòêàòèòüñÿ â ïðîøëîå.
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Äëÿ ïîâûøå-
íèÿ óðîâíÿ íà-
äåæíîñòè ðå-
êîìåíäóåì
ðàñïîëàãàòü
ôàéëû äàííûõ
è æóðíàëà
òðàíçàêöèé íà
ðàçíûõ ôèçè-
÷åñêèõ äèñêàõ.
Åñëè äèñê ñ
äàííûìè íàê-
ðîåòñÿ, òî ïî
æóðíàëó òðàí-
çàêöèé ìîæíî
âîññòàíîâèòü
äàííûå.

Âûáîð ìîäåëè ðåçåðâèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò â ñâîéñòâàõ áàçû íà
çàêëàäêå Options

Âûáîð òèïà ðåçåðâèðîâàíèÿ äàííûõ

Âî âðåìÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ ìîæíî óêàçàòü íà çàêëàäêå
Options èìÿ êîïèè â ïîëå Media set name. Íå çíàÿ ýòî èìÿ
âîññòàíîâèòü äàííûå íåëüçÿ, òàê ÷òî ýòî ïðîñòàÿ çàùèòà
äàííûõ



ÏÎËÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ
Â ìîäåëè Full è Bulk-Logged ñåð-

âåð ïîçâîëÿåò äåëàòü åùå è ðåçåðâè-
ðîâàíèå æóðíàëà òðàíçàêöèé èëè îò-
äåëüíûõ ôàéëîâ/ôàéëîâûõ ãðóïï áà-
çû äàííûõ. Ìîùíàÿ âîçìîæíîñòü, íî
íóæíî áûòü âñåãäà ãîòîâûì ê òîìó,
÷òî ðåçåðâíûå êîïèè áóäóò çàíèìàòü
íåìàëî ìåñòà. Ýòè ìîäåëè ðåêîìåíäó-
þòñÿ äëÿ êðóïíûõ áàç äàííûõ ñ íàè-
áîëåå âàæíûìè äàííûìè.

Åñëè áàçà î÷åíü áîëüøàÿ, òî åå ðå-
çåðâèðîâàíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü äîë-
ãî äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè äèôôå-
ðåíöèðîâàííîãî ðåæèìà. Íàìíîãî
áûñòðåå çàðåçåðâèðîâàòü òîëüêî
æóðíàë èçìåíåíèé, è ïî íèì ñåðâåð
ñìîæåò âîññòàíîâèòü ñàìè äàííûå.

Ïðåèìóùåñòâî ìîäåëè Full (Bulk-
Logged ñ îãðàíè÷åíèÿìè) â òîì, ÷òî
äàííûå ìîãóò áûòü âîññòàíîâëåíû íà
ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè. Åñëè êòî-òî
íàòâîðèë áåä, óäàëèë äàííûå èëè
ïðîñòî ñäåëàë ÷òî-òî íåëåãàëüíîå,
ìîæíî âîññòàíîâèòü áàçó â åå ñîñòîÿ-
íèè íà ïÿòü ìèíóò ðàíüøå íà òåñòîâîì
ñåðâåðå è ïåðåíåñòè ïîòåðÿííûå äàí-
íûå â ðàáî÷èé ñåðâåð. Íà ìîåì îïûòå
óæå åñòü ñëó÷àè, êîãäà îïåðàòîðû áà-
çû ïîðòèëè äàííûå (íàïðèìåð, ñëó÷àé-
íî óäàëÿëè), à ïîòîì ïûòàëèñü ñïèñàòü
ýòî äåëî íà ìåíÿ. Âîçìîæíîñòü âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íà îïðåäåëåííûé ïåðèîä
ñïàñàëà ìîé çàä îò óòþãà è ïàÿëüíèêà,
à êîøåëåê - îò ëèøåíèÿ çàðïëàòû.

Âîçìîæíîñòü ðåçåðâèðîâàíèÿ îò-
äåëüíûõ ôàéëîâ è ôàéëîâûõ ãðóïï
òîæå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ìîùíîé. Â
îäíîé áàçå äàííûõ ìîæåò áûòü ìíî-
æåñòâî òàáëèö, íî íà ïðàêòèêå íàèáî-
ëåå ÷àñòî èçìåíÿåòñÿ íå áîëåå ïÿòè
èç íèõ. Âñå îñòàëüíûå ñëóæàò ñïðà-
âî÷íèêàìè è ðåäàêòèðóþòñÿ ðàç â ìå-
ñÿö, à òî è âîîáùå ðàç â ãîä. Òû ìî-
æåøü ðàñïîëîæèòü ÷àñòî èçìåíÿå-
ìûå òàáëèöû â îäíó ôàéëîâóþ ãðóï-
ïó, à íåèçìåíÿåìûå òàáëèöû - â äðó-
ãóþ. Òåïåðü ôàéëîâóþ ãðóïïó ñ èçìå-
íÿåìûìè òàáëèöàìè ìîæíî ðåçåðâè-
ðîâàòü êàê óãîäíî ÷àñòî, âðåìÿ íå
òðàòèòü, à ïðîöåññîð íå íàãðóæàòü
ñïðàâî÷íûìè òàáëèöàìè.

×ÀÑÒÎÒÀ ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÍÈß
Âå÷íàÿ ïðîáëåìà - ÷àñòîòà ñîçäà-

íèÿ ðåçåðâíûõ êîïèé. Âñå çàâèñèò îò êî-
ëè÷åñòâà äàííûõ, ÷àñòîòû èõ îáíîâëå-
íèÿ è èõ æå âàæíîñòè. Ðàññêàæó î ðàç-
íûõ âàðèàíòàõ ñî÷åòàíèÿ âñåãî ýòîãî.

Åñëè äàííûå ÿâëÿþòñÿ ñïðàâî÷íû-
ìè, èçìåíÿþòñÿ ðåäêî è â ñëó÷àå ïî-
òåðè íå ñîñòàâèò òðóäà âîñïðîèçâåñòè
ðó÷íîå âîññòàíîâëåíèå, òî ìîæíî äå-
ëàòü ïîëíóþ ðåçåðâíóþ êîïèþ ðàç â
äåíü. Åñëè äàííûå èçìåíÿþòñÿ ÷àñòî,
íî èõ íåìíîãî, òî âîçìîæíà äàæå ïîë-
íàÿ êîïèÿ êàæäûé ÷àñ, ïîòîìó ÷òî ìà-
ëîå êîëè÷åñòâî äàííûõ ðåçåðâèðóåò-
ñÿ áûñòðî.

Ñèòóàöèþ, â êîòîðîé áàçà äàííûõ
äîâîëüíî áîëüøàÿ, íî èçìåíåíèÿ â
íåé ïîÿâëÿþòñÿ íå÷àñòî, óæå îáñóäè-
ëè - ïîëíàÿ êîïèÿ äîëæíà äåëàòüñÿ â
íåðàáî÷åå âðåìÿ. Âî âðåìÿ ðàáî÷åãî
äíÿ, íàïðèìåð, êàæäûé ÷àñ ìîæíî äå-
ëàòü äèôôåðåíöèðîâàííîå ðåçåðâè-
ðîâàíèå èëè êîïèðîâàíèå æóðíàëà
òðàíçàêöèé.

Åñëè äàííûõ ìíîãî è èçìåíåíèÿ ïî-
ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííî, òî òóò óæå íóæ-
íà ìîäåëü Full èëè Bulk-Logged. Ïîë-
íóþ ðåçåðâíóþ êîïèþ äåëàåì â íåðà-
áî÷åå âðåìÿ, à â ðàáî÷åå âðåìÿ (ïàðó
ðàç â äåíü èëè äàæå êàæäûå äâà ÷à-
ñà) ìîæíî äåëàòü ðåçåðâèðîâàíèå
æóðíàëà.

Êîãäà â áàçå äàííûõ î÷åíü ÷àñòî
ïðîèñõîäÿò ìàññîâûå çàãðóçêè èëè
èçìåíåíèÿ, êîãäà äàííûõ ìàëî, èñ-
ïîëüçóé ìîäåëü Simple. Åñëè äàííûõ
ìíîãî, òî ïîëåçíåå áóäåò Bulk-Logged,
à íå Full. Ýòî ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü è óìåíüøèòü æóð-
íàë òðàíçàêöèé.

Âíå çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé ÷àñòîòû
ðåçåðâèðîâàíèÿ, ÿ âñåãäà äåëàþ âíåïëà-
íîâûå êîïèè â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

- äî è ïîñëå ìàññîâîãî îáíîâëåíèÿ
äàííûõ èëè çàãðóçêè (ïîëíàÿ ðåçåðâ-
íàÿ êîïèÿ ïî âîçìîæíîñòè);

- ïîñëå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû äàííûõ
èëè äîáàâëåíèÿ/óäàëåíèÿ èíäåêñîâ
(ïîëíàÿ ðåçåðâíàÿ êîïèÿ ïî âîçìîæ-
íîñòè);

- ïåðåä ïðàçäíèêàìè, êîãäà îôèñ
óõîäèò íà íåñêîëüêî äíåé íà çàñëó-

æåííóþ ïîïîéêó
(ïîëíàÿ ðåçåðâíàÿ
êîïèÿ îáÿçàòåëüíî);

- äî è ïîñëå îñóùåñ-
òâëåíèÿ ðåïëèêàöèè
äàííûõ.

ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅ-
ÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ

Âîññòàíîâëåíèå
äàííûõ çàâèñèò îò
ìåòîäà ðåçåðâèðîâà-
íèÿ. Åñëè äåëàëè ïîë-
íóþ êîïèþ, òî äîñòà-
òî÷íî ïðîñòî åå âîñ-
ñòàíîâèòü. Åñëè ïðî-
èçâîäèëîñü äèôôå-
ðåíöèðîâàííîå ðå-
çåðâèðîâàíèå, òî ñíà-
÷àëà íóæíî âîññòàíî-
âèòü ïîñëåäíþþ ïîë-

íóþ êîïèþ, à ïîñëå íåå - äèôôåðåí-
öèðîâàííóþ.

Äëÿ ïîëíîé ìîäåëè ðåçåðâèðîâàíè-
åì æóðíàëîâ îïÿòü æå ñíà÷àëà íóæíî
âîññòàíîâèòü ïîñëåäíþþ ïîëíóþ êî-
ïèþ. Ïîñëå ýòîãî ïîñëåäîâàòåëüíî
âîññòàíàâëèâàþò ðåçåðâíûå êîïèè
æóðíàëà òðàíçàêöèé. È âî âñåì íóæíî
÷åòêî ñîáëþäàòü ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü, èíà÷å æäè ïðîáëåì.

Ïðè âîññòàíîâëåíèè æóðíàëà íà
çàêëàäêå Options íóæíî îñòàâëÿòü
âîçìîæíîñòü âîññòàíîâèòü äðóãèå
æóðíàëû, åñëè îíè åñòü. Äëÿ ýòîãî
âûáèðàåì ïåðåêëþ÷àòåëü "Leave
database nonoperational but able to
restore additional logs èëè Leave data-
base read-only and able to restore addi-
tional logs". Åñëè âîññòàíàâëèâàåøü
ïîñëåäíèé æóðíàë, òî âûáèðàé Leave
database optional, èíà÷å áàçà áóäåò
íåäîñòóïíà äëÿ èçìåíåíèé. Ïîñëå
âîññòàíîâëåíèÿ ýòîé îïöèåé áîëüøå
æóðíàëû âîññòàíàâëèâàòü íåëüçÿ.

ÑÁÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
Âñå âûøåîïèñàííûå ðåêîìåíäà-

öèè îòíîñÿòñÿ òîëüêî ê âîññòàíîâëå-
íèþ äàííûõ â íîðìàëüíîé ðàáîòå èëè
ïðè ñáîå è èñïîëüçîâàíèè ìîäåëè
Simple. Òàêîå âîññòàíîâëåíèå ïîçâî-
ëÿåò âåðíóòü áàçó äàííûõ â åå ñîñòîÿ-
íèè íà ìîìåíò ïîñëåäíåãî ðåçåðâèðî-
âàíèÿ. Âñå èçìåíåíèÿ, ñäåëàííûå ïîñ-
ëå ýòîãî, áóäóò áåçâîçâðàòíî óòåðÿíû.

Â ðàáîòå àäìèíèñòðàòîðà ñàìîå ãëàâ-
íîå - íå ïàíèêîâàòü, à ñðàçó ïîñëå êà-
òàñòðîôû ãðàìîòíî îöåíèòü îáñòàíîâ-
êó è ñäåëàòü ïðàâèëüíûå âûâîäû.

Â ñëó÷àå íåïðåäâèäåííîé ñèòóàöèè
è ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäåëè Full èëè
Bulk-Logged ìîæíî ïîïûòàòüñÿ âîñ-
ñòàíîâèòü âñå äàííûå è âåðíóòü åå â
ëþáîì ñîñòîÿíèè äî ñáîÿ. Ïðîäâèíó-
òûå àäìèíû äåðæàò ôàéëû äàííûõ è
æóðíàëà íà ðàçíûõ äèñêàõ, à îáà îíè
íàêðûâàþòñÿ ðåäêî. Åñëè ïîòåðÿëè
äèñê ñ æóðíàëîì, òî äåëàåì ïîëíóþ
êîïèþ äàííûõ è âîññòàíàâëèâàåì íà
íîâîì âèí÷åñòåðå. À åñëè ïîëåòåë
äèñê ñ äàííûìè, òî ïðåæäå ÷åì íà÷àòü
ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ, ïî-
ïûòàåìñÿ çàðåçåðâèðîâàòü æóðíàë, â
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Íèêîãäà íå
õðàíè äàííûå
íà òîì æå ñåð-
âåðå, íà êîòî-
ðîì ðàáîòàåò
ðåàëüíàÿ áàçà
äàííûõ. Ýòî
áåñïîëåçíî è
íå ïîìîæåò â
ñëó÷àå ðàçðó-
øåíèÿ äèñêà.

Íå çàáûâàåì,
÷òî äàííûå
ìîãóò ïðîïàñòü
è èç-çà êîçíåé
õàêåðà, êîòî-
ðûé, íàïðèìåð,
ñòåð âñå ñî-
äåðæèìîå áà-
çû èëè âñåãî
äèñêà.

ÑÏÀÑÅÍÈÅ ÓÒÎÏÀÞÙÈÕ � ÄÅËÎ ÐÓÊ, À ÍÅ ÍÎÃ80 ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

Â MS SQL Server ìîæíî ðåçåðâèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ìàñòåðà,
ïðîñòîãî âèçóàëüíîãî äèàëîãà èëè SQL-êîìàíäîé

Îêíî âîññòàíîâëåíèÿ áàçû äàííûõ



êîòîðîì õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîñëåäíèõ èçìåíåíèÿõ
äàííûõ. Òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïðèñòóïàòü ê âîññòàíîâ-
ëåíèþ ðàáîòû ñåðâåðà íà íîâîì âèí÷åñòåðå, è äàííûå áó-
äóò âîññòàíîâëåíû ïîëíîñòüþ.

ÎÐÈÃÈÍÀËÜÍÎÑÒÜ - ÑÅÑÒÐÀ ÕÀÊÅÐÀ
Íåäàâíî ÿ îòêðûë äëÿ ñåáÿ ðåøåíèå, îòëè÷íîå ñ òî÷êè

çðåíèÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ. Õîòÿ ýòî íå ñîâñåì ðåçåðâíîå êî-
ïèðîâàíèå, íî îíî ðåøàåò çàäà÷ó èìåííî ðåçåðâèðîâàíèÿ
äàííûõ. Â ñîâðåìåííûõ áàçàõ äàííûõ åñòü âîçìîæíîñòü
ðåïëèêàöèè äàííûõ - ìîùíàÿ øòóêà, ïðèíöèï ðàáîòû êîòî-
ðîé ïðîäåìîíñòðèðóþ íà ïðèìåðå.

Äîïóñòèì, ó íàñ åñòü äâà óäàëåííûõ îôèñà, â êàæäîì èç
êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ìàññîâàÿ íàãðóçêà íà ñåðâåð äàííûõ.
Ìîæíî ðàñïîëîæèòü îäèí ñåðâåð â ãëàâíîì îôèñå, à âòî-
ðîé áóäåò îáðàùàòüñÿ ê áàçå ÷åðåç èíòåðíåò. Íî ýòî äîñòà-
òî÷íî áîëüøàÿ íàãðóçêà íà ñåòü ñ òî÷êè çðåíèÿ òðàôèêà, è
ñêîðîñòü äîñòóïà íå âûñîêà. Íàìíîãî ýôôåêòèâíåå ðàñïî-
ëîæèòü äâà ñåðâåðà â êàæäîì èç îôèñîâ, à ïîòîì ñåðâåðû
äàííûõ áóäóò ñèíõðîíèçèðîâàòüñÿ. Ïðîöåññ ñèíõðîíèçà-
öèè êàê ðàç è íàçûâàåòñÿ ðåïëèêàöèåé.

À ÷òî åñëè â ýòó ñèñòåìó ïîñòàâèòü åùå îäèí ñåðâåð, êîòî-
ðûé òîæå áóäåò ó÷àñòâîâàòü â ðåïëèêàöèè, íî íå áóäåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â ðàáîòå? Ïîëó÷èòñÿ ðåàëüíûé ñåðâåð, êîòî-
ðûé áóäåò æåëåçíîé ðåçåðâíîé êîïèåé. Áóäóò ïðîáëåìû -
ìîæíî â ñ÷èòàííûå ñåêóíäû ïðåâðàòèòü ðåçåðâíûé ñåðâåð â
ðàáî÷èé, è îí áóäåò ñîäåðæàòü ðåàëüíî ðàáîòàþùèå äàííûå.
Ïðàâäà, ñâåæàòèíà ýòèõ äàííûõ çàâèñèò îò íàñòðîåê ðåïëèêà-
öèè (êàê âîññòàíîâëåíèå îò íàñòðîåê ðåçåðâèðîâàíèÿ).

ÈÒÎÃÎ
Îò ïîòåðè äàííûõ íèêòî íå çàñòðàõîâàí, à îíè ðåãóëÿð-

íî òåðÿþòñÿ è ïðè÷èí äëÿ ýòîãî ìíîãî: âûõîä èç ñòðîÿ îáî-
ðóäîâàíèÿ, âîðîâñòâî òåõíèêè, ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ, ïîæà-
ðû, òåððîðèçì, àëêîãîëèçì, êàííèáàëèçì è õàêåðèçì. Êàê
âèäèøü, ïðè÷èí î÷åíü ìíîãî. Êîíå÷íî æå, âåðîÿòíîñòü
âîçíèêíîâåíèÿ íåêîòîðûõ èç íèõ ñëèøêîì ìàëà, íî îíà
åñòü. À åñëè ñëîæèòü âñå âìåñòå, òî îáùàÿ âåðîÿòíîñòü ïî-
òåðè äàííûõ ñòàíîâèòñÿ âûñîêîé íàñòîëüêî, ÷òî ìîæíî
ãëóáîêî çàäóìàòüñÿ îá ýòîì.

Òàê ïî÷åìó æå áîëüøèíñòâî èç íàñ íå çàäóìûâàåòñÿ î
âîçìîæíûõ ïðîáëåìàõ, ïîêà ñàìè íå ñòîëêíóòñÿ ñ íèìè?
Âèíîâíèêîì, êàê âñåãäà, ÿâëÿåòñÿ ïðîñòàÿ ÷åëîâå÷åñêàÿ
ëåíü, ñ êîòîðîé íàäî áîðîòüñÿ.

Íåîáõîäèìî äåëàòü âñå, ÷òîáû äàííûå íè â êîåì ñëó÷àå
íå áûëè óòåðÿíû áåññëåäíî è ÷òîáû çàòðàòû íà âîññòàíîâ-
ëåíèå áûëè ìèíèìàëüíû. Ìû ïîñòàðàëèñü ïîêàçàòü òåáå
ñàìîå èíòåðåñíîå èç òåîðèè ðåçåðâèðîâàíèÿ è âîññòàíîâ-
ëåíèÿ. Ïðàêòèêà è íþàíñû çàâèñÿò îò êîíêðåòíîé ÑÓÁÄ, íî
ýòî óæå íþàíñû. E

Çàêëàäêà Options îêíà âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ



Äìèòðèé Äîêó÷àåâ aka Forb (forb@real.xakep.ru)

Ñ òàëî ìîäíûì õðàíèòü èíôîðìàöèþ â ÁÄ - îò ñîîáùåíèé íà ïîïñîâûõ ôîðóìàõ äî ãåíåòè÷åñêèõ êîäîâ íîâåéøèõ
áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé. Ïîíÿòíî, ÷òî äëÿ õàêåðîâ òàêèå áàçû ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì ñòðàñòíîãî æåëàíèÿ è

âîçìîæíîñòüþ ïîïðàâèòü ñâîå ìàòåðèàëüíîå ïîëîæåíèå. À ÷òîáû âñòàòü íà çàùèòó ÑÓÁÄ, íàäî ïîíèìàòü îñíîâíûå
ïðèåìû åå âçëîìùèêà.

ÂÇËÎÌ ÑÓÁÄ
ÎÁÇÎÐ ÓßÇÂÈÌÎÑÒÅÉ Ñ ÍÀÃËßÄÍÛÌÈ ÏÐÈÌÅÐÀÌÈ

åñìîòðÿ íà òî, ÷òî SQL-
ñåðâåð íàõîäèòñÿ çà
áðàíäìàóýðîì è ïðèíè-
ìàåò ïîäêëþ÷åíèÿ
òîëüêî ñ äîâåðåííûõ

ìàøèí, ñòàùèòü âàæíóþ èíôîðìàöèþ
ñ íåãî íå òàê óæ è ñëîæíî. Áîëåå òîãî,
äëÿ ýòîãî äàæå íå íóæíî áûòü ñóïåð-
õàêåðîì, äîñòàòî÷íî ïîëó÷èòü äîñòóï
ê îäíîìó ñåðâåðó èç ëîêàëüíîé ñåòè,
è äàííûå îêàæóòñÿ â ïðåñòóïíûõ ðó-
êàõ. Åñëè, êîíå÷íî, àäìèíèñòðàòîð íå
óäåëèë ñåðâåðó îñîáîãî âíèìàíèÿ.

ÏÀÐÎËÜÍÀß ÏÐÎÁËÅÌÀ
×àùå âñåãî âçëîì ÑÓÁÄ ïðîèñõî-

äèò èç-çà "ïëîõîãî" ïàðîëÿ èëè èç-çà
åãî ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ. Íî äàæå åñëè
îí è ñóùåñòâóåò, âçëîìàòü ÁÄ äëÿ õà-
êåðà íå ñîñòàâèò îñîáîãî òðóäà. ×òî-
áû òû â ïîëíîé ìåðå îñîçíàë ïðîáëå-
ìó, ïðèâåäåì ðÿä ïðèìåðîâ-âçëîìîâ
(îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó).
1. Êàê-òî ðàç õàêåð áàëîâàëñÿ è ñêà-

íèðîâàë nmap�îì êàêóþ-òî ðóññêóþ
ïîäñåòü â çîíå *.rose.ru, â êîòîðîé íà-
õîäèëèñü ñåðâåðû îäíîãî êðóïíîãî
õîñòåðà. Ñêàíåð çàïèñàë â ëîã èíôîð-
ìàöèþ îá îñíîâíûõ ñåðâèñàõ â ýòîé
ïîäñåòè. Íà òðåõ àäðåñàõ (èç 120) âåð-
òåëèñü äåìîíû MySQL. Õàêåðó ñòàëî
èíòåðåñíî, êàêàÿ èíôîðìàöèÿ õðàíèò-
ñÿ â ýòèõ ÑÓÁÄ. Îí íàáðàë â øåëëå
êîìàíäó "mysql �h host �u root", è...
ñåðâèñ ñêàçàë, ÷òî ñ åãî õîñòà íå ðàç-
ðåøåíî ñîåäèíÿòüñÿ ñ áàçîé. Òîãäà
õàêåð ïîïðîáîâàë äðóãîé õîñò, è... åãî
ïóñòèëè âíóòðü! Ïîðàçèòåëüíî, íî àä-
ìèí äàæå íå óäîñóæèëñÿ óñòàíîâèòü
ïàðîëü íà âõîä. Êñòàòè, èíôîðìàöèÿ
áûëà íå òàêîé óæ è ïðîôàíñêîé: â ÁÄ
õðàíèëèñü ñâåäåíèÿ î êîíöåðòàõ êà-
êèõ-òî ìîñêîâñêèõ ìóçûêàëüíûõ

ãðóïï. Îäíàêî õàêåð íè÷åãî íå ñòàë
èçìåíÿòü, à ïðîñòî ñîçäàë äîïîëíè-
òåëüíóþ áàçó ñ íàçâàíèåì hack :). ×å-
ðåç ïàðó äíåé àäìèíèñòðàòîð åå çàìå-
òèë è âçÿëñÿ çà óì.
2. Ïîçäíèì âå÷åðîì äðóãîé õàêåð

ñêàíèðîâàë íà ðàçëè÷íûå ñåðâèñû
áóðæóéñêóþ ïîäñåòü (õàêåðû âîîáùå
ëþáÿò ñêàíèðîâàòü ïîðòû)
Windows'îâñêèì ñêàíåðîì LanGuard.
Ïðîñìîòðåâ åãî îò÷åò ïî äèàãîíàëè,
îí, ê ñâîåé ðàäîñòè, îáíàðóæèë äâà
õîñòà ñ îòêðûòûì ïîðòîì 1433. Ýòî îç-
íà÷àëî, ÷òî íà ñåðâåðå êðóòèëñÿ íåáå-
çûçâåñòíûé MS SQL. Ñèòóàöèÿ ïîõî-
æà íà ïðåäûäóùèé ñëó÷àé. Ïåðâûé
äåìîí íå ïóñòèë â ãîñòè, à âòîðîé ïîä-
äàëñÿ. Òîëüêî âìåñòî ëîãèíà root õà-
êåð èñïîëüçîâàë ó÷åòíóþ çàïèñü sa ñ
ïóñòûì ïàðîëåì. Â áàçå õðàíèëñÿ êà-
òàëîã êðåäèòíûõ êàðò îäíîãî êðóïíîãî
èíòåðíåò-ìàãàçèíà. Ïî-âèäèìîìó, àä-
ìèí ðåøèë ïîäíÿòü áýêàï-ñåðâåð è íå
ïîçàáîòèëñÿ î çàùèòå.

3. Ïîäîáíûì îáðàçîì íåêèé õàêåð
íåñêîëüêî ðàç ïðîíèêàë íà
Windows'îâñêèå mysqld. Äåëî â òîì,
÷òî â ðàííèõ âåðñèÿõ ðàçðàáîò÷èêè
çàáèëè íà àóòåíòèôèêàöèþ â Win32-
ñåðâèñàõ. Äåéñòâèòåëüíî, äàæå ïðè
ãðàìîòíîé íàñòðîéêå ñåðâèñ ïóñêàë
àáñîëþòíî âñåõ ïîä ëþáûì èìåíåì
ïîëüçîâàòåëÿ áåç ïàðîëÿ :). Êàê-òî
ðàç, áëàãîäàðÿ ýòîìó õàêåðó óäàëîñü
äåôåéñíóòü îäèí ïîïóëÿðíûé ôîðóì
â ëîêàëüíîé ñåòè (ïðàâäà, ïîòîì ïî-
ëó÷èë ïîäçàòûëüíèê îò àäìèíèñòðàòî-
ðà). Ïîýòîìó îáÿçàòåëüíî ïðîâåðÿé
áåçîïàñíîñòü ñåðâèñà, åñëè îí êðóòèò-
ñÿ íà Windows.

ÏÐÈÖÅË ÍÀ MYSQL
Áîëüøèíñòâî öåííûõ áàç äàííûõ

õðàíÿòñÿ â ÑÓÁÄ ïîä íàçâàíèåì
MySQL. Ïî ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè
ýòîò äåìîí äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí
íà *nix-like-ñèñòåìàõ íà îòäåëüíî âçÿ-
òîì ñåðâåðå. Íî ÷àñòî ïðîèñõîäèò òàê,
÷òî âñå ñåðâèñû (âêëþ÷àÿ mysqld)
âåðòÿòñÿ íà îäíîé ìàøèíå, îáû÷íî
ðàäè ýêîíîìèè äåíåã. Îòñþäà âîçìîæ-
íîñòè âçëîìà MySQL. Íèæå ïðèâîäèì
òðè ïðèìåðà èç æèçíè, ÷òîáû ïîêà-
çàòü ïðîáëåìó íàãëÿäíî.

ÏÐÈÌÅÐ 1: ROOT - ÑÏÀÑÈÒÅËÜ
Ðàññìîòðèì îäèí èç òèïè÷íûõ

ñëó÷àåâ âçëîìà ÁÄ. Îäíàæäû íåêèé
õàêåð íàøåë ñåðâåð, íà êîòîðîì êðó-
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Îãðàíè÷åíèå íà âõîä ïî IP-àäðåñó

Windows'îâñêèé mysqld áåç àóòåíòèôèêàöèè

ÂÇËÎÌ ÑÓÁÄ90 ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ



Âëàäèñëàâ Ëàâðîâ (l-vv@r66.ru)

Ð àáîòà àäìèíèñòðàòîðà áàçû äàííûõ � íåëåãêîå äåëî. Òðóäíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ èìåííî â îïåðàòèâíîì ðåøåíèè
ìíîæåñòâà àäìèíèñòðàòèâíûõ çàäà÷, òî åñòü çàäà÷ ïî óïðàâëåíèþ ðàáîòîé ñåðâåðà áàç äàííûõ.

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÅ
ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ 
ÁÀÇÎÉ ÄÀÍÍÛÕ
ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ Â MS SQL SERVER

òîáû ýôôåêòèâíî óï-
ðàâëÿòü, íåîáõîäèìî
îïåðàòèâíî îòñëåæè-
âàòü ñèòóàöèþ è ñâîåâ-
ðåìåííî ðåàãèðîâàòü

íà åå óõóäøåíèå. À åùå ëó÷øå �
óìåòü ïðåäâèäåòü âîçìîæíûå ïðîáëå-
ìû, ÷òîáû ïðåäîòâðàùàòü ïîòåðþ
äàííûõ. Ñóùåñòâóþò ëè ìåõàíèçìû
äëÿ àâòîìàòèçàöèè ýòîãî ïðîöåññà â
ÑÓÁÄ? Äà, íåñîìíåííî. Ñ íèìè è ïîç-
íàêîìèìñÿ ïðÿìî ñåé÷àñ.

SQL SERVER AGENT 
Ñëóæáà SQL Server Agent ïðåäîñ-

òàâëÿåò âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ íàä
âûïîëíåíèåì âñåõ çàäàíèé â ñðåäå
MS SQL Server. Ñ ïîìîùüþ äàííîãî
èíñòðóìåíòà ìîæíî îïðåäåëÿòü ìíî-
ãîøàãîâûå çàäàíèÿ äëÿ èõ àâòîìàòè-
÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ â ñèñòåìå, ïðè-
÷åì óïðàâëÿòü âñåìè ïðîöåññàìè íà
ñåðâåðå áàçû äàííûõ ìîæíî öåíòðà-
ëèçîâàííî - èç åäèíîãî öåíòðà. Ñàìîå
ïðèÿòíîå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òåáå
ñàìîìó â ýòîì öåíòðå íàõîäèòüñÿ ñî-
âåðøåííî íå îáÿçàòåëüíî. Íåêîòîðûå
øàãè ïî íàñòðîéêå çàäàíèÿ ìîæíî
ñäåëàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè � ñ
ïîìîùüþ ActiveX Script (íàïèñàòü êîä
íà ÿçûêå ñöåíàðèåâ), êîìàíä Transact
SQL (âñòðîåííûé ÿçûê çàïðîñîâ SQL
Server), CmdExec (çàïóñòèòü êàêîé-íè-
áóäü exe�øíèê) èëè çàäàíèÿ, ñâÿçàí-
íîãî ñ ðåïëèêàöèåé äàííûõ.

Ìîæíî íàñòðîèòü àãåíòà íà îòïðàâêó
îò÷åòà òåáå ïðè çàâåðøåíèè âûïîëíå-
íèÿ êàêîãî-íèáóäü çàäàíèÿ: ñêèíóòü ïî
e-mail, ïåéäæåðó èëè ñðåäñòâàìè êî-
ìàíäû net send. Îí íå çàáóäåò åùå è
çàïèñàòü ýòî çíàìåíàòåëüíîå ñîáûòèå
â ñèñòåìíûé æóðíàë Windows.

Ïåðåä íà÷àëîì èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé
ñëóæáû íàäî, êàê âñåãäà, ïðàâèëüíî
íàñòðîèòü è çàïóñòèòü åå. Ëó÷øå âñå-
ãî ýòè äåéñòâèÿ âûïîëíèòü ñ ïî-
ìîùüþ ãðàôè÷åñêîé óòèëèòû SQL
Server Enterprise Manager. Ñðåäè ïðî-
÷èõ îáúåêòîâ SQL-ñåðâåðà â ñïèñêå
ñëåäóåò âûáðàòü SQL Server Agent â
ãðóïïå Management è âûïîëíèòü äëÿ
íåå êîìàíäó "Ñâîéñòâà" (Properties)
èç ìåíþ "Äåéñòâèÿ" (Action). Âñå âîç-
ìîæíîñòè ïðåäñòàâëåíû íà ñëåäóþ-
ùèõ çàêëàäêàõ.

Çàêëàäêà General. Çäåñü ìîæíî íàñò-
ðîèòü àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ýòîé
ñëóæáû (Service startup account), äîñ-
òóï ñëóæáû ê ýëåêòðîííîé ïî÷òå (Mail
session), à òàêæå óïðàâëÿòü ïàðàìåò-
ðàìè ôàéëèêà ñ îò÷åòîì î âîçíèêøèõ
ïðîáëåìàõ (Error log). Êñòàòè, èñïîëü-
çîâàíèå e-mail äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
îïîâåùåíèÿ àäìèíà î âûïîëíÿåìûõ
ïðîöåññàõ � î÷åíü ïîëåçíàÿ øòóêà!
Êîíå÷íî, â ïåðâóþ î÷åðåäü íàäî êîð-
ðåêòíî íàñòðîèòü ïðîôèëü ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òû, íî îá ýòîì ïîçæå.

Çàêëàäêà Advanced. Ýòè îïöèè ïîìî-
ãóò íàñòðîèòü ïîâåäåíèå SQL-ñåðâåðà
è ñëóæáû SQL Server Agent ïðè íåîæè-
äàííîì ïðåêðàùåíèè ðàáîòû (Restart
services). Íàïðèìåð, äîëæíà ëè ñëóæáà
îñóùåñòâëÿòü ïåðåçàïóñê ñåðâåðà è
ñàìîé ñåáÿ ïðè îñòàíîâêå ðàáîòû.

Çàêëàäêà Alert SSystem ïîçâîëÿåò
íàñòðîèòü ôîðìàòèðîâàíèå àäðåñà
äëÿ ñîîáùåíèé ïåéäæåðà è âûáðàòü
fail safe îïåðàòîðà, êîòîðîìó áóäóò
íàïðàâëÿòüñÿ êðèòè÷åñêèå ñîîáùå-
íèÿ ñåðâåðà.

Íà çàêëàäêå Job SSystem ìîæíî îãðà-
íè÷èòü ðàçìåð æóðíàëà âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû (÷òîáû îí íå ðîñ áåñêîíå÷íî),
âðåìÿ îæèäàíèÿ çàâåðøåíèÿ ðàáîòû
(ïîñëå ýòîãî ðàáîòà áóäåò âûðóáëåíà
àâàðèéíî) è íàñòðîèòü àêêàóíòû, êîòî-
ðûå ìîãóò âûïîëíÿòü CmdExec (ïî
óìîë÷àíèþ òîëüêî SysAdmin).

Â çàêëàäêå Connection ìîæíî èçìå-
íèòü ïîðÿäîê ïîäêëþ÷åíèÿ ê SQL-ñåð-
âåðó, åñëè íàø àãåíò áóäåò ðàáîòàòü
ïî ñåòè èëè åñëè èñïîëüçóåòñÿ ðåïëè-
êàöèÿ ïî ñåòè ìåæäó äâóìÿ ñåðâåðà-
ìè. Çäåñü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ëèáî
àóòåíòèôèêàöèÿ â ñèñòåìå Windows,
ëèáî SQL-àóòåíòèôèêàöèÿ, ïðè÷åì
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü èìÿ ñèñòåìíî-
ãî àäìèíà â ïîëå SysAdmin login ID è
åãî ïàðîëü â ïîëå Password.

Íàïðèìåð, òðåáóåòñÿ ïîðó÷èòü ñåðâå-
ðó ïåðèîäè÷åñêîå ñîçäàíèå ðåçåðâíûõ
êîïèé áàçû äàííûõ. Äëÿ ýòîãî â äèàëî-
ãîâîì îêíå íàñòðîéêè ïðîöåññà ðåçåð-
âèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé áàçû âû-
áèðàåì îïöèþ Schedule, à çàòåì - îòîá-
ðàæàåì ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ðàñïèñà-
íèÿ. Ýòîò äèàëîã ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì
äëÿ âñåõ ïðîöåññîâ ñëóæáû SQL Server
Agent, ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ "ìàñòå-
ðñêèõ" äèàëîãîâûõ îêîí ñîçäàåòñÿ íî-
âûé äëÿ íåå ïðîöåññ. Ïðè ýòîì íèêàêèå
íàñòðîéêè â SQL Server Agent íå ïðî-
èçâîäèëèñü. À ãäå æå ýòîò ïðîöåññ óâè-
äåòü? Íàéäåì íàø job â ñïèñêå îáúåê-
òîâ SQL Server Agent/Jobs.

Çàäàíèÿ è îïîâåùåíèÿ äîïîëíÿþò
äðóã äðóãà, job ìîæíî ïðèâÿçàòü ê
alert�ó. Ïðè âîçíèêíîâåíèè ñîáûòèÿ
çàïóñêàåòñÿ çàäàíèå, êîòîðîå ïûòàåò-
ñÿ îáðàáîòàòü ñèòóàöèþ, âîçíèêøóþ
â ðåçóëüòàòå ñîáûòèÿ. Ê ïðèìåðó,
ìîæíî ñîçäàòü îïîâåùåíèå, êîòîðîå
áóäåò ãåíåðèðîâàòüñÿ ïðè çàïîëíå-
íèè ôàéëà áàçû äàííûõ èëè æóðíàëà
íà 90%. Êîãäà ýòî ïðîèçîéäåò, ñãåíå-
ðèðóåòñÿ ñîáûòèå, êîòîðîå ìîæåò âû-
ïîëíèòü ðàáîòó (Job) ïî âûäåëåíèþ
íîâîãî ïðîñòðàíñòâà è îäíîâðåìåííî

×
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Îáúåêòû è ñëóæáû SQL Server Agent
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îòîñëàòü ñîîáùåíèå àäìèíó ñ òåêñòîì
íàïîäîáèå "Àäìèí, áàçà çàïîëíåíà íà
90%. ß çàïóñòèë ðàáîòó ïî âûäåëå-
íèþ ïðîñòðàíñòâà". Ýòîò ñïîñîá áåñ-
öåíåí, åñëè òû íå èñïîëüçóåøü àâòî-
ðàñøèðåíèå ôàéëîâ áàçû è æóðíàëà,
áîëüøå ïîäõîäÿùåå äëÿ êîíòðîëÿ
ìåñòà íà äèñêå.

Èç âñåãî îïèñàííîãî ìîæíî ñäåëàòü
òàêîé âûâîä: âñå îïîâåùåíèÿ ñèñòåìû,
ïîïàâøåé â íåøòàòíóþ ñèòóàöèþ, âà-
ëÿòñÿ èìåííî íà ãîëîâó îïåðàòîðà.
Îïåðàòîðû â ñëóæáå SQL Server Agent
áûâàþò äâóõ âèäîâ: îáû÷íûå è ïîñëåä-
íåé íàäåæäû (fail safe operator). Îïåðà-
òîð ïîñëåäíåé íàäåæäû áûâàåò òîëüêî
îäèí, è îí âûçûâàåòñÿ â òîì ñëó÷àå,
åñëè íèêòî íå ñðåàãèðîâàë íà ïðåäûäó-
ùèå ñîîáùåíèÿ. Åãî íåëüçÿ óäàëèòü,
íî ìîæíî ðàçæàëîâàòü äî ðÿäîâîãî

èëè ïåðåäàòü ýòîò ïî÷åòíûé òèòóë êîç-
ëà îòïóùåíèÿ êîìó-íèáóäü äðóãîìó.

Ñîçäàòü îïåðàòîð äîñòàòî÷íî ïðîñòî:
íàäî îïðåäåëèòü åãî èìÿ (name) è
èäåíòèôèêàòîð (id) â ìåíþ SQL Server
Agent/Operators/New Operator� ×òîáû
ñèñòåìà íå ïèñàëà "íà äåðåâíþ äåäóø-
êå", â îêíå óêàçûâàåòñÿ àäðåñ ýëåêò-
ðîííîé ïî÷òû, ïåéäæåð è èìÿ êîìïüþ-
òåðà, êóäà ìîæíî ïîñëàòü ñîîáùåíèå.
Åñëè òû áóäåøü ðàññûëàòü ñîîáùåíèÿ
ñåáå èëè äðóãèì îïåðàòîðàì ïî e-mail,
òî íóæåí äîñòóï ê ñåðâåðó, ïîääåðæè-
âàþùåìó èíòåðôåéñ MAPI, à òàêæå
ïðàâèëüíî ñêîíôèãóðèðîâàííûé ïî÷-
òîâûé ïðîôèëü (mail profile) äëÿ SQL
Server Agent. Êàê íåëüçÿ ëó÷øå äëÿ
ýòîãî ïîäõîäèò MS Exchange.

Çàìå÷ó, ÷òî ñ ïîìîùüþ íàñòðîåê
îáúåêòà jobs ìîæíî ðåàëèçîâûâàòü íå

òîëüêî ïëîõèå íîâîñòè, íî è alert î
êîððåêòíîì çàâåðøåíèè âûïîëíÿåìî-
ãî ïðîöåññà. Ìîæíî ðàññûëàòü ñîîá-
ùåíèÿ î êîððåêòíîì çàâåðøåíèè ðå-
çåðâèðîâàíèÿ. Åñëè ñîîáùåíèå íå ïî-
êàçàëîñü, òî îïåðàòîð äîëæåí ïîä-
íÿòü áóíò íà êîðàáëå.

ÅÑÒÜ ËÈ Ó ÒÅÁß ÏËÀÍ? 
Íîâûå çàäàíèÿ ìîæíî ñîçäàâàòü íå

òîëüêî ñðåäñòâàìè SQL Server Manager.
Íà ñåðâåðå áàç äàííûõ ñóùåñòâóåò ñïå-
öèàëüíàÿ îñíàñòêà � ìàñòåð ïî ñîçäà-
íèþ ïëàíîâ ñîïðîâîæäåíèÿ (Database
Maintenance Plan Wizard). Îí ïîìîæåò
íàì ñîçäàòü íàáîð çàäà÷, êîòîðûå áó-
äóò âûïîëíÿòüñÿ ðåãóëÿðíî, ÷òîáû ïîä-
äåðæèâàòü áàçû äàííûõ â ðàáî÷åì ñîñ-
òîÿíèè. Êàê è âñå ìàñòåðà îò Windows,
îí çàäàñò íàì íåñêîëüêî âîïðîñîâ è
ïðåäëîæèò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îòâåòà
íà êàæäûé çàäàííûé âîïðîñ.

Íàïðèìåð, ìîæíî îïòèìèçèðîâàòü
ðàçìåùåíèå äàííûõ íà äèñêå (îñóùå-
ñòâèòü ñæàòèå ôàéëîâ äàííûõ è æóð-
íàëà òðàíçàêöèé, ðåîðãàíèçàöèþ
ñòðàíèö äàííûõ è èíäåêñîâ è äð.),
ïðîâåðèòü öåëîñòíîñòü áàçû äàííûõ,
ñîçäàòü ñòðàõîâûå êîïèè ñàìîé ÁÄ è
åå æóðíàëà òðàíçàêöèé. Äëÿ âñåõ
ýòèõ ðàáîò ìîæíî ñîçäàòü ãðàôèê âû-
ïîëíåíèÿ èëè âûáðàòü ïðåäëîæåííûé
ïî óìîë÷àíèþ: êàæäîå âîñêðåñåíüå â
ïîëíî÷ü (äîæèâåì ëè äî ïîíåäåëüíè-
êà?). Ìîäèôèöèðîâàòü ñóùåñòâóþ-
ùèå ïëàíû ñîïðîâîæäåíèÿ êàê åäè-
íóþ çàäà÷ó ìîæíî èç êîíòåêñòíîãî
ìåíþ â ñïèñêå, ðàçìåùåííîì â óçëå
Database Maintenance Plans.

Òîëüêî íå çàáóäü, ÷òî äëÿ íîðìàëü-
íîé ðàáîòû ñëóæáà SQL Server Agent
äîëæíà ðàáîòàòü òîãäà, êîãäà íàñòà-
íåò åå çâåçäíûé ÷àñ, òî åñòü êîãäà
íàñòóïèò âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàïëàíè-
ðîâàííîãî çàäàíèÿ. Ïîýòîìó ïóñòü
îíà ðàáîòàåò ïîñòîÿííî! E
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Îïåðàòîðû â ñëóæáå SQL Server Agent áûâàþò
äâóõ âèäîâ: îáû÷íûå è ïîñëåäíåé íàäåæäû.
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Êàêèå êîìïî-
íåíòû íàõîäÿò-
ñÿ íà ñëóæáå ó
ýòîãî àãåíòà è
çà÷åì îíè
íóæíû? Âñåãî
èõ òðè: çàäàíèå
(job), òðåâîæ-
íîå îïîâåùå-
íèå (alert) è
îïåðàòîð
(operator).

Job � ýòî òâîÿ ðàáîòà!

Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ îïîâåùåíèÿ

Äëÿ óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ àäìèíèñòðèðî-
âàíèåì MS SQL Server 2000, ìîæíî è íóæíî èñïîëüçîâàòü ýëåêò-
ðîííóþ ïî÷òó, íî äëÿ ýòîãî ïîòðåáóþòñÿ ñëóæáû SQL Server Agent
(SQLAgentMail) è MS SQL Server (SQL Mail). Ïîñëå íàñòðîéêè îíè
ñàìîñòîÿòåëüíî óñòàíàâëèâàþò ñîåäèíåíèå ñ ïî÷òîâûì ñåðâåðîì,
íàïðèìåð, ñ ñåðâåðàìè MS Exchange, POP3 è Windows NT Mail.
×òî ïðåäïðèíÿòü äëÿ ïðàâèëüíîé íàñòðîéêè ýòèõ ñëóæá è äëÿ èõ
ïðèìåíåíèÿ â ðàáîòå?
1. Â ïåðâóþ î÷åðåäü � ñîçäàòü â äîìåíå ó÷åòíóþ çàïèñü ïîëüçîâà-
òåëÿ, ïîä êîòîðîé áóäóò ðàáîòàòü ñëóæáû SQL Server Agent è MS
SQL Server. Çàòåì âíåñòè ýòîãî ïîëüçîâàòåëÿ â ãðóïïó àäìèíèñòðà-
òîðîâ ìàøèíû, íà êîòîðîé ðàáîòàåò SQL Server, è ñîçäàòü äëÿ íåãî
ëîêàëüíûé ïðîôèëü (äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî çàéòè ïîä èìåíåì ýòîãî
ïîëüçîâàòåëÿ â îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó).
2. Íàñòðîèòü ñëóæáû SQL Server Agent è MS SQL Server íà àâòîìà-
òè÷åñêèé çàïóñê ïîä ñîçäàííûì ïîëüçîâàòåëåì. Çàïóñòèì îñíàñòêó
Services (âîñïîëüçîâàâøèñü ìåíþ Start->Programs->Administrative
Tools->Services), íàéäåì â íåé ñëóæáû SQLSERVERAGENT è
MSSQLSERVER. Â ñâîéñòâàõ ýòèõ ñëóæá óñòàíîâèì âèä çàïóñêà
(Startup type) êàê àâòîìàòè÷åñêèé (Automatic) íà çàêëàäêå General,
à íà çàêëàäêå "Âõîä" (Logon) óêàæåì èñïîëüçîâàíèå ó÷åòíîé çàïè-
ñè âíîâü ñîçäàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ.
3. Îáåñïå÷èòü óñïåøíóþ ðàáîòó ñ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé â SQL Server
(ïîâòîðÿþñü), à äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàòü ïî÷òîâîãî êëèåíòà è ñåðâåð,
óìåþùèå ðàáîòàòü ïî ïðîòîêîëó MAPI, íàïðèìåð, MS Exchange. Ïî-
ýòîìó íà ñåðâåðå MS Exchange ñëåäóåò ñîçäàòü ïî÷òîâûé ÿùèê äëÿ
ó÷åòíîé çàïèñè íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ, à ïîòîì íà êëèåíòå (òî åñòü íà
ìàøèíå, íà êîòîðîé ðàáîòàåò SQL Server) óñòàíîâèòü ïî÷òîâîãî êëè-
åíòà (MS Outlook) è ñîçäàòü ïî÷òîâûé ïðîôèëü ýòîãî ïîëüçîâàòåëÿ.
Äëÿ ñîçäàíèÿ ïî÷òîâîãî ïðîôèëÿ çàéäåì, èñïîëüçóÿ íîâûé ëîãèí, â
ñèñòåìó è îòêðîåì îêíî ñâîéñòâ MS Outlook, êëèêíóâ äëÿ ýòîãî ïðà-
âîé êíîïêîé ìûøè ïî èêîíêå íà ðàáî÷åì ñòîëå.
4. Âçÿòüñÿ çà SQL Server Agent: îòêðûòü îêíî åãî ñâîéñòâ è íà
âêëàäêå General ââåñòè òî æå èìÿ ïðîôèëÿ (îäíà è òà æå ó÷åòíàÿ
çàïèñü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáåèõ ñëóæá). Íå çàáóäåì íàæàòü êíîïêó
Test, ÷òîáû ïðîâåðèòü óñïåøíîñòü îêîí÷àíèÿ íàñòðîéêè ïðîöåññà.

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÀß ÏÎ×ÒÀ Â MS SQL SERVER 2000



Êëåéñòåð

Ñ êàæäûì äíåì âñå áîëüøå ñêðèïòîâ èñïîëüçóþò áàçû äàííûõ, âñå áîëüøå õîñòèíãîâ äîâåðÿþò ïàðîëè ñâîèõ êëèåí-
òîâ SQL-áàçàì, âñå áîëüøå ïîïóëÿðíûõ ñàéòîâ ïåðåõîäèò íà ïóáëè÷íûå ôîðóìû è äâèæêè, ðàáîòàþùèå ñ MySQL.

Íî äàëåêî íå âñå ÿñíî ïðåäñòàâëÿþò ñåáå, íàñêîëüêî îïàñíûì ìîæåò áûòü íåïðîäóìàííîå èñïîëüçîâàíèå MySQL â
ñêðèïòàõ.

ÀÒÀÊÀ SQL 
INJECTION
×ÒÎ ÌÎÆÅÒ ÑÄÅËÀÒÜ ÂÇËÎÌÙÈÊ

ÊÀÊ ÝÒÎ ÅÑÒÜ?
Áåç çíàíèé îñíîâ

ÿçûêà SQL òðóäíî ÷òî-
ëèáî ïîíÿòü. Ïðåæäå
âñåãî ðàçáåðåìñÿ, â

÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ñóòü àòàêè òèïà SQL
injection. Ê ïðèìåðó, íà àòàêóåìîì ñåð-
âåðå ñòîèò ñëåäóþùèé PHP-ñêðèïò,
êîòîðûé íà îñíîâå ïîëÿ category_id
äåëàåò âûáîðêó çàãîëîâêîâ ñòàòåé èç
òàáëèöû articles è âûâîäèò èõ ïîëüçî-
âàòåëþ:

//ïîäêëþ÷àåìñÿ ê MySQL
mysql_connect($dbhost, $dbuname, $dbpass) or
die(mysql_error());
mysql_select_db($dbname) or die(mysql_error());
$cid=$_GET["cid"];
$result=mysql_query("SELECT article_id, article_title
FROM articles where category_id=$cid"); // <- óÿçâèìûé
çàïðîñ
while( $out = mysql_fetch_array( $result)):

echo "Ñòàòüÿ: ".$out['article_id']."
".$out['article_title']."<br>";
endwhile;
//âûâîäèì ðåçóëüòàò â âèäå ñïèñêà

Â ïåðåâîäå ñ ÿçûêà MySQL çàïðîñ
çâó÷èò òàê: "ÂÛÁÐÀÒÜ èä_ñòàòåé, çà-
ãîëîâêè_ñòàòåé ÈÇ òàáëèöû_ñòàòåé
ÃÄÅ èä_êàòåãîðèè ðàâíî $cid". Íà
ïåðâûé âçãëÿä âñå âåðíî, ïî ññûëêå
òèïà http://serv.com/read.php?cid=3 ñêðèïò ðàáî-
òàåò íîðìàëüíî è âûâîäèò ïîëüçîâà-
òåëþ ñïèñîê ñòàòåé, ïðèíàäëåæàùèõ
êàòåãîðèè 3.

Íî ÷òî åñëè ïîëüçîâàòåëü - íèêàêîé
íå ïîëüçîâàòåëü, à îáûêíîâåííûé õà-
êåð? Òîãäà îí ñäåëàåò çàïðîñ
http://serv.com/read.php?cid=3' (èìåííî ñ êàâû÷-
êîé) è ïîëó÷èò ÷òî-òî âðîäå: Warning:
mysql_fetch_array(): supplied argument
is not a valid MySQL result resource in
/usr/local/apache/htdocs/read.php on
line 14.

Ïî÷åìó îøèáêà? Ïîñìîòðèì, ÷òî
çàïðîñèë PHP ó MySQL. Ïåðåìåííàÿ
$cid ðàâíà 1', òîãäà çàïðîñ ïðèíèìàåò
íåâåðíûé ñ òî÷êè çðåíèÿ MySQL âèä:
SELECT article_id, article_title FROM
articles where category_id=1'. Ïðè ñèí-

òàêñè÷åñêîé îøèáêå â çàïðîñå MySQL
îòâå÷àåò ñòðîêîé "ERROR 1064: You
have an error in your SQL syntax...".
PHP íå ìîæåò ðàñïîçíàòü ýòîò îòâåò è
ñîîáùàåò îá îøèáêå, íà îñíîâå êîòî-
ðîé õàêåð ìîæåò ñóäèòü î ïðèñóòñòâèè
óÿçâèìîñòè òèïà SQL Injection. Î÷å-
âèäíî, ÷òî çëîóìûøëåííèê ïîëó÷èò
âîçìîæíîñòü çàäàâàòü ïåðåìåííîé
$cid ëþáûå çíà÷åíèÿ
($cid=$_GET[cid]) è, ñëåäîâàòåëüíî,
ìîäèôèöèðîâàòü çàïðîñ ê MySQL.
Íàïðèìåð, åñëè $cid áóäåò ðàâíà "1 OR
1" (áåç êàâû÷åê â íà÷àëå è â êîíöå), òî
MySQL âûäàñò âñå çàïèñè, íåçàâèñè-
ìî îò category_id, òàê êàê çàïðîñ áó-
äåò èìåòü âèä (..) where category_id=1
OR 1. Òî åñòü ëèáî category_id = 1 (ïî-
äîéäóò ëèøü çàïèñè ñ category_id,
ðàâíûìè 1), ëèáî 1 (ïîäîéäóò âñå çàïè-
ñè, òàê êàê ÷èñëî áîëüøå íóëÿ - âñåã-
äà èñòèíà).

Òîëüêî ÷òî îïèñàííûå äåéñòâèÿ êàê
ðàç è íàçûâàþòñÿ SQL Injection - èíú-
åêöèÿ SQL-êîäà â çàïðîñ ñêðèïòà ê
MySQL. Ñ ïîìîùüþ SQL Injection çëî-
óìûøëåííèê ìîæåò ïîëó÷èòü äîñòóï ê
òåì äàííûì, ê êîòîðûì èìååò äîñòóï
óÿçâèìûé ñêðèïò: ïàðîëè ê çàêðûòîé
÷àñòè ñàéòà, èíôîðìàöèÿ î êðåäèòíûõ

êàðòàõ, ïàðîëü ê àäìèíêå è ò.ä. Õàêåð
ïðè óäà÷íîì äëÿ íåãî ñòå÷åíèè îáñòî-
ÿòåëüñòâ ïîëó÷èò âîçìîæíîñòü âû-
ïîëíÿòü êîìàíäû íà ñåðâåðå.

ÊÀÊ ÀÒÀÊÓÞÒ?
Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð óÿçâèìîñòè

òèïà SQL Injection - ñëåäóþùèé çàï-
ðîñ: SELECT * FROM admins WHERE
login='$login' AND
password=MD5('$password').

Äîïóñòèì, îí áóäåò ïðîâåðÿòü ïîä-
ëèííîñòü ââåäåííûõ ðåêâèçèòîâ äëÿ
âõîäà â àäìèíñêóþ ÷àñòü êàêîãî-íè-
áóäü ôîðóìà. Ïåðåìåííûå $login è
$password ÿâëÿþòñÿ ëîãèíîì è ïàðî-
ëåì ñîîòâåòñòâåííî, è ïîëüçîâàòåëü
ââîäèò èõ â HTML-ôîðìó. PHP ïîñû-
ëàåò ðàññìàòðèâàåìûé çàïðîñ è ïðî-
âåðÿåò: åñëè êîëè÷åñòâî âîçâðàùåí-
íûõ îò MySQL çàïèñåé áîëüøå íóëÿ,
òî àäìèí ñ òàêèìè ðåêâèçèòàìè ñóùå-
ñòâóåò, à ïîëüçîâàòåëü àâòîðèçóåòñÿ,
åñëè èíà÷å (òàêèõ çàïèñåé íåò è ëî-
ãèí/ïàðîëü íåâåðíûå) - ïîëüçîâàòåëÿ
íàïðàâÿò íà fsb.ru.

Êàê âçëîìùèê èñïîëüçóåò SQL
Injection â ýòîì ñëó÷àå? Âñå ýëåìåí-
òàðíî. Çëîóìûøëåííèêó òðåáóåòñÿ,
÷òîáû MySQL âåðíóë PHP-ñêðèïòó õî-
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sql injection â ïóáëè÷íîì ñêðèïòå

SQL Injection - èíüåêöèÿ SQL-êîäà 
â çàïðîñ ñêðèïòà ê MySQL.



òÿ áû îäíó çàïèñü. Çíà÷èò, íåîáõîäè-
ìî ìîäèôèöèðîâàòü çàïðîñ òàê, ÷òî-
áû âûáèðàëèñü âñå çàïèñè òàáëèöû
íåçàâèñèìî îò ïðàâèëüíîñòè ââåäåí-
íûõ ðåêâèçèòîâ. Âñïîìèíàåì ôèøêó ñ
"OR 1". Êðîìå òîãî, â MySQL, êàê è â
ëþáîì ÿçûêå, ñóùåñòâóþò êîììåíòà-
ðèè. Êîììåíòàðèè îáîçíà÷àþòñÿ ëèáî
--êîììåíòàðèé (êîììåíòàðèé â êîíöå
ñòðîêè), ëèáî /*êîììåíòàðèé*/ (êîì-
ìåíòàðèé ãäå óãîäíî). Ïðè÷åì åñëè
âòîðîé òèï êîììåíòàðèÿ ñòîèò â êîíöå
ñòðîêè, çàêðûâàþùèé çíàê '*/' íåîáÿ-
çàòåëåí. Èòàê, âçëîìùèê ââåäåò â êà-
÷åñòâå ëîãèíà ñòðîêó anyword' OR 1/*,
à â êà÷åñòâå ïàðîëÿ - anyword2. Òîãäà
çàïðîñ ïðèíèìàåò òàêîé âèä: SELECT

* FROM admins WHERE login='anyword'
OR 1/* AND password=MD5('any-
word2'). À â ïåðåâîäå íà ÷åëîâå÷åñ-
êèé ÿçûê: ÂÛÁÐÀÒÜ âñå ÈÇ òàáëè-
öû_admins ÃÄÅ ëîãèí ðàâåí 'anyword'
ÈËÈ 1, à îñòàëüíîå âîñïðèíèìàåòñÿ
êàê êîììåíòàðèé, ÷òî ïîçâîëÿåò îò-
ñå÷ü íåíóæíóþ ÷àñòü çàïðîñà. Â ðå-
çóëüòàòå MySQL âåðíåò âñå çàïèñè èç
òàáëèöû admins äàæå íåçàâèñèìî îò
òîãî, ñóùåñòâóåò àäìèí ñ ëîãèíîì any-
word èëè íåò, è ñêðèïò ïðîïóñòèò õàêå-
ðà â àäìèíêó. Òàêàÿ óÿçâèìîñòü áûëà
îáíàðóæåíà, íàïðèìåð, â Advanced
Guestbook. Îíà ïîçâîëÿëà âîéòè â àä-
ìèíèñòðàòîðñêóþ ÷àñòü íå çíàÿ ïàðî-
ëÿ è âíóòðè íåå ÷èòàòü ôàéëû. Íî

SQL Injection ýòîãî òèïà îáû÷íî íå
ïîçâîëÿþò çëîóìûøëåííèêó ïîëó-
÷èòü äàííûå èç òàáëèöû.

UNION È MYSQL ÂÅÐÑÈÈ 4
Âåðíåìñÿ ê ñêðèïòó ïîëó÷åíèÿ çà-

ãîëîâêîâ ñòàòåé. Íà ñàìîì äåëå îí
ïîçâîëÿåò âçëîìùèêó ïîëó÷èòü ãî-
ðàçäî áîëüøå, ÷åì ñïèñîê âñåõ ñòà-
òåé. Äåëî â òîì, ÷òî â MySQL âåðñèè 4
äîáàâëåí íîâûé îïåðàòîð - UNION, êî-
òîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáúåäèíåíèÿ
ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû íåñêîëüêèõ êî-
ìàíä SELECT â îäèí íàáîð ðåçóëüòà-
òîâ. Íàïðèìåð: SELECT article_id, arti-
cle_title FROM articles UNION SELECT
id, title FROM polls. Â ðåçóëüòàòå
MySQL âîçâðàùàåò N çàïèñåé, ãäå N -
êîëè÷åñòâî çàïèñåé èç ðåçóëüòàòà
çàïðîñà ñëåâà ïëþñ êîëè÷åñòâî çàïè-
ñåé èç ðåçóëüòàòà çàïðîñà ñïðàâà. È
âñå ýòî â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì èäóò
çàïðîñû, îòäåëÿåìûå UNION.

Íî ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå îãðàíè÷å-
íèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ UNION:
1. ÷èñëî óêàçûâàåìûõ ñòîëáöîâ âî

âñåõ çàïðîñàõ äîëæíî áûòü îäèíàêî-
âûì: íåäîïóòèìî, ÷òîáû ïåðâûé çàï-
ðîñ âûáèðàë, íàïðèìåð, id, name, title,
à âòîðîé òîëüêî article_title;
2. òèïû óêàçûâàåìûõ ñòîëáöîâ îä-

íîãî çàïðîñà äîëæíû ñîîòâåòñòâî-
âàòü òèïàì óêàçûâàåìûõ ñòîëáöîâ îñ-
òàëüíûõ çàïðîñîâ: åñëè â îäíîì çàï-
ðîñå âûáèðàþòñÿ ñòîëáöû òèïà INT,
TEXT, TEXT, TINYTEXT, òî è â îñòàëü-
íûõ çàïðîñàõ äîëæíû âûáèðàòüñÿ
ñòîëáöû òàêîãî æå òèïà è â òàêîì æå
ïîðÿäêå;
3. UNION íå ìîæåò èäòè ïîñëå îïå-

ðàòîðîâ LIMIT è ORDER.
Òàê êàê æå UNION ìîæåò ñòàòü ïî-

ñîáíèêîì çëîóìûøëåííèêà? Â íàøåì
ñêðèïòå ïðèñóòñòâóåò çàïðîñ "SELECT
article_id, article_title FROM articles
where category_id=$cid". ×òî ìåøàåò
õàêåðó, èñïîëüçóÿ SQL injection, âñòà-
âèòü åùå îäèí SELECT-çàïðîñ è âûá-
ðàòü íóæíûå åìó äàííûå? Ïðàâèëüíî:
íè÷åãî!

Äîïóñòèì, öåëü õàêåðà - ïîëó÷èòü
ëîãèíû è ïàðîëè âñåõ àâòîðîâ, êîòî-
ðûå ìîãóò äîáàâëÿòü ñòàòüè. Åñòü
ñêðèïò ÷òåíèÿ ñïèñêà ñòàòåé
http://serv.com/read.php?cid=1, ïîäâåðæåííûé
SQL injection. Ïåðâûì äåëîì õàêåð óç-
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Çàùèòèòü ñâîþ
áàçó îò õàêå-
ðîâ ìîæíî �
íóæíî òîëüêî
ãðàìîòíî ñëå-
äîâàòü îïðåäå-
ëåííûì ïðàâè-
ëàì ïî íåéòðà-
ëèçàöèè ïîäîá-
íûõ àòàê.

Âñå ÷àùå àä-
ìèíèñòðàòîðû
ïîëó÷àþò âîç-
ìîæíîñòè óáå-
äèòüñÿ â òîì,
÷òî çíàíèÿ ïî
áåçîïàñíîñòè
çàïðîñîâ ê
MySQL íå ìå-
íåå âàæíû,
÷åì ýôôåêòèâ-
íîå èñïîëüçî-
âàíèå ýòèõ
çàïðîñîâ.

Ïðàâèëî ¹¹1. Ôèëüòðóé âõîäíûå äàííûå. Êàâû÷êó çàìåíÿé íà
ñëåø-êàâû÷êó(\'), ñëåø - íà ñëåø-ñëåø. Â PHP ýòî äåëàåòñÿ èëè
âêëþ÷åíèåì magic_quotes_gpc â php.ini, èëè ôóíêöèåé addslash-
es(). Â Perl: $id=~s/(['\\])/\\$1/g;. È íà âñÿêèé ñëó÷àé: $id=~s/[a-zA-
z]//g; - äëÿ ÷èñëîâûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðàâèëî ¹¹2. Íå äàé êîìó íå íàäî âíåäðèòü SQL-êîä! Çàêëþ÷àé
â êàâû÷êè âñå ïåðåìåííûå â çàïðîñå. Íàïðèìåð, SELECT * FROM
users WHERE id='$id'.

Ïðàâèëî ¹¹3. Îòêëþ÷è âûâîä ñîîáùåíèé îá îøèáêàõ. Íåêîòîðûå
ïðîãðàììèñòû, íàîáîðîò, äåëàþò òàê, ÷òî ïðè îøèáêå ñêðèïò âûâî-
äèò ñîîáùåíèå ñàìîãî MySQL, èëè, åùå óæàñíåé, - ÂÅÑÜ SQL-çàï-
ðîñ. Ýòî ïðåäîñòàâëÿåò çëîäåþ äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î
ñòðóêòóðå áàçû è ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò ýêñïëóàòàöèþ.

Ïðàâèëî ¹¹4. Íèêîãäà íå ðàçðåøàé ñêðèïòàì ðàáîòàòü ñ MySQL
îò root. Íè÷åãî õîðîøåãî íå âûéäåò, åñëè õàêåð ïîëó÷èò äîñòóï êî
âñåé áàçå.

Ïðàâèëî ¹¹5. Çàïóñêàé ïóáëè÷íûå ñêðèïòû îò îòäåëüíîãî ïîëü-
çîâàòåëÿ ñ îòäåëüíîé áàçîé. Íåïðèÿòíî áóäåò, åñëè êàêîé-íèáóäü
êèääè, âîñïîëüçîâàâøèñü 0day-äûðîé â ôîðóìå, ïîëó÷èò äîñòóï ê
áàçå ñ ÑÑ òâîèõ êëèåíòîâ.

Ïðàâèëî ¹¹6. Îòêëþ÷è MySQL-ïîëüçîâàòåëþ ïðèâèëåãèþ FILE -
íå äàé õàêåðó çàïèñàòü â ôàéë ÷òî-òî âðîäå
<?system($_GET[cmd])?> ÷åðåç MySQL.

Ïðàâèëî ¹¹7. Íå íàçûâàé òàáëèöû è áàçû äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè
ñ èõ íàçíà÷åíèåì, ÷òîá óòàèòü îò ÷óæèõ ãëàç íàñòîÿùèå íàçâàíèÿ.
Â ïóáëè÷íûõ ñêðèïòàõ ÷àñòî ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü óñòàíî-
âèòü prefix äëÿ íàçâàíèÿ òàáëèö - óñòàíàâëèâàé ñàìûé ñëîæíûé.
Åñëè êòî-íèáóäü è íàéäåò SQL injection, òî íå ñìîæåò åå ýêñïëóàòè-
ðîâàòü.

×àùå âñåãî óÿçâèìîñòè îñòàâëÿþò â òåõ çàïðîñàõ, ïàðàìåòðû êîòî-
ðûõ ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç hidden ôîðìû â HTML è ÷åðåç cookies, âèäè-
ìî, èç-çà òîãî, ÷òî îíè íå âèäíû ïîëüçîâàòåëþ è íå òàê ïðèâëåêàþò
âíèìàíèå çëîäååâ.
×àñòî çàáûâàþò ïðî SQL Injection â ôóíêöèè Reply, î ïîèñêå ñîîá-
ùåíèé ïîëüçîâàòåëÿ â ôîðóìàõ, â ðåïîðòàõ ðàçëè÷íûõ ñåðâèñîâ. Â
80% WAP-ñåðâèñîâ SQL injection íàõîäÿò ïî äåñÿòü øòóê â êàæäîì
ñêðèïòå (íàâåðíîå, àäìèíû äóìàþò, ÷òî òóäà òîëüêî ÷åðåç ñîòîâûå
õîäÿò). Íà ñàìîì äåëå ìíîãèå íåäîîöåíèâàþò SQL Injection. Èçâåñ-
òåí ñëó÷àé, êîãäà îáû÷íàÿ SQL injection â ñêðèïòå ðåïîðòà ïðèâåëà
ê ðåàëüíîìó ðóòó íà òðåõ ñåðâåðàõ è äàìïó ãèãîâîé áàçû. À âñåãî-
òî SQL Injection�

ÊÀÊ ÇÀÙÈÙÀÒÜÑß?

sql injection â ïóáëè÷íîì ñêðèïòå



íàåò âåðñèþ MySQL, ñ êîòîðîé ðàáîòà-
åò ñêðèïò. Äëÿ ýòîãî îí ñäåëàåò ñëåäó-
þùèé çàïðîñ:
http://serv.com/read.php?cid=1+/*!40000+AND+0*/. Åñëè
ñêðèïò âåðíåò ïóñòóþ ñòðàíèöó, çíà-
÷èò, âåðñèÿ MySQL >= 4. Ïî÷åìó èìåí-
íî òàê? ×èñëî 40000 - âåðñèÿ MySQL,
çàïèñàííàÿ áåç òî÷åê. Åñëè âåðñèÿ,
êîòîðàÿ ñòîèò íà ñåðâåðå, áîëüøå èëè
ðàâíà ýòîìó ÷èñëó, òî çàêëþ÷åííûé â
/**/ êîä âûïîëíèòñÿ êàê ÷àñòü çàïðî-
ñà. Â ðåçóëüòàòå íè îäíà çàïèñü íå
ïîäîéäåò ïîä çàïðîñ è ñêðèïò íå âåð-
íåò íè÷åãî. Çíàÿ âåðñèþ MySQL, õàêåð
ñäåëàåò âûâîä î òîì, ñðàáîòàåò ôèø-
êà ñ UNION èëè íåò. Â ñëó÷àå åñëè
MySQL òðåòüåé âåðñèè, ôèøêà ðàáî-
òàòü íå áóäåò. Â íàøåì ñëó÷àå MySQL
>= 4 è çëîóìûøëåííèê âñå-òàêè âîñ-
ïîëüçóåòñÿ UNION.

Äëÿ íà÷àëà âçëîìùèê ñîñòàâèò âåð-
íûé UNION-çàïðîñ, òî åñòü ïîäáåðåò
äåéñòâèòåëüíîå êîëè÷åñòâî óêàçûâà-
åìûõ ñòîëáöîâ, êîòîðîå áû ñîâïàëî ñ
êîëè÷åñòâîì óêàçûâàåìûõ ñòîëáöîâ
ëåâîãî çàïðîñà (âñïîìèíàé ïðàâèëà
ðàáîòû ñ UNION). Õàêåð íå èìååò â
ðàñïîðÿæåíèè èñõîäíèêîâ ñêðèïòà
(åñëè, êîíå÷íî, ñêðèïò íå ïóáëè÷íûé)
è ïîýòîìó íå çíàåò, êàêîé èìåííî çàï-
ðîñ øëåò ñêðèïò ê MySQL. Ïðèäåòñÿ
ïîäáèðàòü âðó÷íóþ - ìîäèôèöèðî-
âàòü çàïðîñ âîò òàêèì îáðàçîì:
http://serv.com/read.php?cid=1+UNION+SELECT+1. È òóò î
ñâîåì ïðèñóòñòâèè îáúÿâèò îøèáêà,
òàê êàê êîëè÷åñòâî çàïðàøèâàåìûõ
ñòîëáöîâ íå ñîâïàäàåò. Õàêåð óâåëè-
÷èâàåò êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ åùå íà
åäèíèöó:
http://serv.com/read.php?cid=1+UNION+SELECT+1,2 - ïîëó-
÷àåò ñïèñîê ñòàòåé èç êàòåãîðèè 1, à
òàêæå â ñàìîì êîíöå äâå öèôðû: 1 è 2.
Ñëåäîâàòåëüíî, îí âåðíî ïîäîáðàë
çàïðîñ.

Ïîñìîòðèì íà ìîäèôèöèðîâàííûé
çàïðîñ îò PHP ê MySQL: SELECT arti-
cle_id, article_title FROM articles where
category_id=1 UNION SELECT 1,2. Â îò-
âåò MySQL âîçâðàùàåò ðåçóëüòàò
ïåðâîãî SELECT (ñïèñîê ñòàòåé) è ðå-
çóëüòàò âòîðîãî SELECT - ÷èñëî "1" â
ïåðâîì ñòîëáöå è "2" âî âòîðîì
ñòîëáöå (SELECT+1,2). Äðóãèìè ñëîâà-
ìè, òåïåðü, ïîäñòàâëÿÿ âìåñòî '1' è '2'
ðåàëüíûå èìåíà ñòîëáöîâ èç ëþáîé
òàáëèöû, ìîæíî áóäåò çàïîëó÷èòü èõ
çíà÷åíèÿ.

Ñîñòàâèâ âåðíûé SELECT+UNION
çàïðîñ, õàêåð ïîñòàðàåòñÿ ïîäîáðàòü
íàçâàíèå òàáëèöû ñ íóæíûìè åìó
äàííûìè. Íàïðèìåð, òàáëèöà ñ äàííû-
ìè ïîëüçîâàòåëåé áóäåò, ñêîðåå âñå-
ãî, íàçûâàòüñÿ users, Users, accounts,
members, admins, à òàáëèöà ñ äàííû-
ìè î êðåäèòíûõ êàðòàõ - cc, orders, cus-
tomers, orderlog è ò.ä. Äëÿ ýòîãî çëîó-

ìûøëåííèê ñäåëàåò ñëåäóþùèé 
çàïðîñ:
http://serv.com/read.php?cid=1+UNION+SELECT+1,2+FROM+users.
È åñëè òàáëèöà users ñóùåñòâóåò, òî
PHP-ñêðèïò âûïîëíèòñÿ áåç îøèáîê è
âûâåäåò ñïèñîê ñòàòåé ïëþñ '1 2', èíà-
÷å - âûäàñò îøèáêó. Òàê ìîæíî ïîäáè-
ðàòü èìåíà òàáëèö äî òåõ ïîð, ïîêà íå
áóäåò íàéäåíà íóæíàÿ.

Â íàøåì ñëó÷àå "íóæíàÿ" òàáëèöà �
ýòî authors, â êîòîðîé õðàíÿòñÿ äàí-
íûå îá àâòîðå: èìÿ àâòîðà, åãî ëîãèí
è ïàðîëü. Òåïåðü çàäà÷à õàêåðà - ïî-
äîáðàòü ïðàâèëüíûå èìåíà ñòîëáöîâ
ñ íóæíûìè åìó äàííûìè, ÷àùå âñåãî ñ
ëîãèíîì è ïàðîëåì. Èìåíà ñòîëáöîâ
îí ñòàíåò ïîäáèðàòü ïî àíàëîãèè ñ
èìåíåì òàáëèöû, òî åñòü äëÿ ëîãèíà
ñòîëáåö, ñêîðåå âñåãî, áóäåò íàçû-
âàòüñÿ login èëè username, à äëÿ ïàðî-
ëÿ - password, passw è ò.ä. Çàïðîñ áó-
äåò âûãëÿäåòü òàê: http://serv.com/read.php?cid=
1+UNION+SELECT+1,login+from+authors.

Ïî÷åìó õàêåð íå ñòàë âñòàâëÿòü èìÿ
ñòîëáöà âìåñòî åäèíèöû? Åìó íóæíà
òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ (ëîãèí, ïà-

ðîëü), à â íàøåì ñëó÷àå â ëåâîì çàï-
ðîñå SELECT íà ïåðâîì ìåñòå èäåò
article_id, èìåþùèé òèï INT. Ñëåäîâà-
òåëüíî, â ïðàâîì çàïðîñå õàêåð íå ìî-
æåò ñòàâèòü íà ïåðâîå ìåñòî èìÿ
ñòîëáöà ñ òåêñòîâîé èíôîðìàöèåé
(ïðàâèëà UNION).

Èòàê, âûïîëíèâ çàïðîñ
http://serv.com/read.php?cid=1+UNION+SELECT+1,login+from+
authors, âçëîìùèê íàõîäèò ñïèñîê ëîãè-
íîâ âñåõ àâòîðîâ, à ïîäñòàâèâ ïîëå
password - ñïèñîê ïàðîëåé. È ïîëó÷à-
åò æåëàííûå ëîãèíû è ïàðîëè àâòî-
ðîâ, à àäìèí ñåðâåðà � ïîäìî÷åííóþ
ðåïóòàöèþ. Íî ýòî òîëüêî â íàøåì
ïðèìåðå Ôîðòóíà óëûáíóëàñü çëîó-
ìûøëåííèêó òàê øèðîêî: îí áûñòðî
ïîäîáðàë êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ, à â
ðåàëüíîé æèçíè êîëè÷åñòâî ñòîëá-
öîâ ìîæåò äîñòèãàòü 30-40.

UNION È ÍÞÀÍÑÛ
Òåïåðü ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ñè-

òóàöèè, â êîòîðûõ èñïîëüçîâàíèå
UNION çàòðóäíåíî ïî òåì èëè èíûì
ïðè÷èíàì.
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Äàæå åñëè â
îáîðîíå åñòü
áðåøü, ìîæíî
äåçèíôîðìèðî-
âàòü ïðîòèâíè-
êà ïðèñâàèâàÿ
ïåðåìåííûì
íåëîãè÷íûå
íàçâàíèÿ. Òîã-
äà èõ áóäåò
ïðîñòî íåâîç-
ìîæíî ïîäîá-
ðàòü.

Ñ ïîìîùüþ
UNION õàêåð
ìîæåò ëåãêî
óçíàòü ïîëüçî-
âàòåëÿ, áàçó
äàííûõ è âåð-
ñèþ MySQL,
äëÿ ÷åãî èñ-
ïîëüçóþòñÿ
ôóíêöèè
user(), data-
base() è ver-
sion() ñîîòâåò-
ñòâåííî.
Âçëîìùèê
ïðîñòî ñäåëàåò
çàïðîñ òèïà
SELECT user().

ÀÒÀÊÀ SQL INJECTION86 ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

www.rst.void.ru/papers/sql-iinj.txt
www.securitylab.ru/49424.html
www.securitylab.ru/49660.html

ÑÒÀÒÜÈ ÏÎ ÒÅÌÅ

sql injection â ïóáëè÷íîì ñêðèïòå

×àñòü SQL-çàïðîñà

×àñòü SQL-çàïðîñà



ÑÈÒÓÀÖÈß 1
Ëåâûé çàïðîñ âîçâðàùàåò ëèøü

÷èñëîâîå çíà÷åíèå. ×òî-òî âðîäå
SELECT code FROM artciles WHERE id =
$id. ×òî áóäåò äåëàòü õàêåð? Ñðåäñòâà
MySQL ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ðàçëè÷-
íûå äåéñòâèÿ íàä ñòðîêàìè, ê ïðèìå-
ðó, âûäåëåíèå ïîäñòðîêè, ñêëåèâàíèå
íåñêîëüêèõ ñòðîê â îäíó, ïåðåâîä èç
CHAR â INT è ò.ï. Áëàãîäàðÿ ýòèì
ôóíêöèÿì õàêåð èìååò âîçìîæíîñòü
âûóäèòü èíòåðåñóþùóþ åãî èíôîðìà-
öèþ ïî îäíîìó ñèìâîëó. Ê ïðèìåðó,
òðåáóåòñÿ äîñòàòü ïàðîëü èç òàáëèöû
admins, èñïîëüçóÿ ïðèâåäåííûé âû-
øå çàïðîñ. ×òîáû ïîëó÷èòü ASCII-êîä
ïåðâîãî ñèìâîëà ïàðîëÿ, ñäåëàåì
ñëåäóþùèé çàïðîñ ê ñêðèïòó:
http://127.0.0.1/read.php?cid=1+union+select+ASCII(SUBSTRING(pa
ssword,1,1))+from+admins. Ôóíêöèÿ SUB-
STRING(name,$a,$b) â MySQL âûäåëÿ-
åò $b ñèìâîëîâ èç çíà÷åíèÿ ñòîëáöà
name íà÷èíàÿ ñ ñèìâîëà ïîä íîìåðîì
$a. Ôóíêöèÿ ASCII($x) âîçâðàùàåò
ASCII-êîä ñèìâîëà $x. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïîñëåäóþùèõ ñèìâîëîâ ñëåäóåò ïðîñ-
òî ìåíÿòü âòîðîé ïàðàìåòð ôóíêöèè
SUBSTRING äî òåõ ïîð, ïîêà îòâåòîì

íå áóäåò 0. Ïîäîáíûé ñïîñîá áûë èñ-
ïîëüçîâàí â ýêñïëîéòå äëÿ îäíîé èç
âåðñèé phpBB.

ÑÈÒÓÀÖÈß 2
SQL Injection íàõîäèòñÿ â ñåðåäèíå

SQL-çàïðîñà. Íàïðèìåð: SELECT code
FROM artciles WHERE id = $id AND
blah='NO' AND active='Y' LIMIT 10. Äëÿ
ïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè õàêåð ïðîñ-
òî îòêîììåíòèðóåò èäóùèé ñëåäîì çà
Injection êîä, òî åñòü ê âñòàâëÿåìîìó
êîäó äîáàâèò /* èëè --. Ïðîáåëû â çàï-
ðîñå âçëîìùèê ìîæåò çàìåíèòü íà
/**/, ÷òî ïîëåçíî â ñëó÷àå åñëè
ñêðèïò ôèëüòðóåò ïðîáåëû.

ÑÈÒÓÀÖÈß 3
Ñëó÷àåòñÿ è òàêîå, ÷òî â PHP-êîäå

ïîäðÿä èäåò íåñêîëüêî SQL-çàïðîñîâ,
ïîäâåðæåííûõ Injection. È âñå îíè èñ-
ïîëüçóþò ïåðåìåííóþ, â êîòîðóþ çëî-
óìûøëåííèê âñòàâëÿåò SQL-êîä. Íàï-
ðèìåð (îïóñêàþ PHP):

$result=mysql_query("SELECT article_id, article_title
FROM articles where category_id=$cid");

//php code here

»

Ïåðåáîð ÷èñëà ñòîëáöîâ

Âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ SI

×àñòü SQL-çàïðîñà

Ïðîáåëû â çàïðîñå âçëîìùèê ìîæåò
çàìåíèòü íà /**/
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$result=mysql_query("SELECT article_name FROM arti-
cles where category_id=$cid");

//òóò âûâîä ðåçóëüòàòà

Ýòî äîâîëüíî íåïðèÿòíî äëÿ õàêåðà,
òàê êàê äëÿ ïåðâîãî çàïðîñà SQL
Injection ïðîéäåò íîðìàëüíî, à äëÿ
âòîðîãî UNION - óæå íåò, òàê êàê êîëè-
÷åñòâî çàïðàøèâàåìûõ ñòîëáöîâ îò-
ëè÷àåòñÿ. È åñëè ïðîãðàììèñò, ïèñàâ-
øèé êîä, ïðåäóñìîòðåë îñòàíîâêó
ñêðèïòà â ñëó÷àå îøèáêè òèïà "... or
die("Database error!")", òî ýêñïëóàòà-
öèÿ îáû÷íûìè ìåòîäàìè íåâîçìîæíà,
òàê êàê ñêðèïò îñòàíîâèòñÿ ðàíüøå,
÷åì áóäåò âûâåäåò ðåçóëüòàò.

ÑÈÒÓÀÖÈß 4
Ñêðèïò âûâîäèò íå âåñü ðåçóëüòàò

çàïðîñà, à, íàïðèìåð, òîëüêî ïåðâóþ
çàïèñü. È åñëè õàêåð áóäåò ïðÿìî
ïîëüçîâàòüñÿ UNION, òî ñêðèïò âû-
äàñò òîëüêî ïåðâóþ çàïèñü èç îòâåòà
MySQL, à îñòàëüíîå îòáðîñèò, â òîì
÷èñëå ðåçóëüòàò SQL Injection. Äëÿ òî-
ãî ÷òîáû ïðåîäîëåòü âñå ïðåïÿòñòâèÿ
è íà ýòîì ýòàïå, õàêåð ïåðåäàñò ëåâî-
ìó çàïðîñó òàêîé ïàðàìåòð äëÿ
WHERE, ÷òîáû â îòâåò íà íåãî MySQL
íå âåðíóë íè îäíîé çàïèñè.

Íàïðèìåð, åñòü òàêîé çàïðîñ:
SELECT name FROM authors WHERE
id=$id. Ïîñëå SQL Injection îí áóäåò
âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: (..)
id=1 UNION SELECT password FROM
authors. Íî PHP-ñêðèïò âûâåäåò òîëü-
êî ïåðâóþ çàïèñü, ïîýòîìó âñòàâëÿå-
ìûé êîä ñëåäóåò ìîäèôèöèðîâàòü: (..)
id=-12345 UNION SELECT (..). Òåïåðü â
îòâåò íà ëåâûé çàïðîñ MySQL íå âåð-
íåò íè÷åãî, à â îòâåò íà ïðàâûé - æå-
ëàííûå äëÿ õàêåðà äàííûå.

ÑÈÒÓÀÖÈß 5
Ñêðèïò íå âûâîäèò ðåçóëüòàò çàïðî-

ñà. Íàïðèìåð, åñòü ñêðèïò, êîòîðûé âû-
âîäèò êàêèå-ëèáî ñòàòèñòè÷åñêèå äàí-
íûå, íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî àâòîðîâ,
ïðèíàäëåæàùèõ ê îïðåäåëåííîé ãðóï-
ïå. Ïðè÷åì êîëè÷åñòâî çàïèñåé îí ñ÷è-
òàåò íå ñ ïîìîùüþ MySQL-ôóíêöèè
COUNT, à â ñàìîì ñêðèïòå. Ñêðèïò

øëåò MySQL òàêîé çàïðîñ: SELECT id
FROM authors where category_id=$cid.

Äîïóñòèì, ñêðèïò âîçâðàùàåò ÷òî-òî
âðîäå "Íàéäåíî äåñÿòü àâòîðîâ â äàí-
íîé êàòåãîðèè". Â ýòîì ñëó÷àå çëîó-
ìûøëåííèê áóäåò ýêñïëóàòèðîâàòü
SQL injection, êîíå÷íî æå, ìåòîäîì ïå-
ðåáîðà ñèìâîëîâ! Íàïðèìåð, õàêåðó
íàäî ïîëó÷èòü ïàðîëü àâòîðà ñ id = 1,
äëÿ ÷åãî ïîòðåáóåòñÿ ïåðåáèðàòü êàæ-
äûé ñèìâîë ïàðîëÿ. Íî êàê ïîëó÷èòü
ñèìâîë, åñëè PHP íå âûâîäèò íè÷åãî
èç òîãî, ÷òî âîçâðàòèë MySQL?

Ðàññìîòðèì òàêîé çàïðîñ: SELECT id
FROM authors where category_id=-1
UNION SELECT 1,2 FROM authors
WHERE id=1 AND
ASCII(SUBSTRING(password,1,1))>109.
Ðåçóëüòàòîì çàïðîñà áóäåò îäíà çà-
ïèñü, åñëè ASCII-êîä ïåðâîãî ñèìâîëà
ïàðîëÿ áîëüøå 109, è íîëü çàïèñåé,
åñëè áîëüøå, ëèáî ðàâíà. Èòàê, ìåòî-
äîì áèíàðíîãî ïîèñêà íåòðóäíî íàé-
òè íóæíûé ñèìâîë. Ïî÷åìó õàêåð èñ-
ïîëüçóåò çíàêè "áîëüøå/ìåíüøå", à
íå "ðàâíî"? Åñëè âçëîìùèêó íàäî
ïîëó÷èòü 32-ñèìâîëüíûé õýø ïàðî-
ëÿ, åìó ïðèäåòñÿ äåëàòü ïðèìåðíî
32*25 çàïðîñîâ! Ìåòîä áèíàðíîãî ïî-
èñêà ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ýòî ÷èñëî
â äâà ðàçà. Ñàìî ñîáîé, äåëàòü çàï-
ðîñû õàêåð áóäåò óæå íå ðóêàìè, à ñ
ïîìîùüþ ñêðèïòà, àâòîìàòèçèðóþ-
ùåãî ïåðåáîð.

MYSQL ÂÅÐÑÈÈ 3
Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå â òðåòüåé

âåðñèè îïåðàòîðà UNION, è èç íåå õà-
êåð ñìîæåò âûòàùèòü òî, ÷åì èíòåðå-
ñóåòñÿ. Â îñóùåñòâëåíèè ýòîãî çàìûñ-
ëà ïîìîãóò ïîäçàïðîñû è ïåðåáîð
ñèìâîëîâ, íî îïèñàíèå ýòîãî ìåòîäà
çàéìåò åùå ïàðó ëèñòîâ (êîòîðûõ ìíå
íå äàëè). Ïîýòîìó èùè ñòàòüè íà ýòó
òåìó íà www.rst.void.ru (àâòîð 1dt.w0lf) è
www.securitylab.ru (àâòîð Phoenix). E

Ïîñèìâîëüíûé ïåðåáîð

Ïàðîëè ïîëüçîâàòåëåé dnevniki.ru

Íàóì÷óê ÀÀëåêñàíäð ÀÀëåêñàíäðîâè÷
(alex.naumchuk@gmail.com) - ððóêîâîäèòåëü
îòäåëà ïïî ððàçðàáîòêå èè ïïîääåðæêå ááàç ääàííûõ

Óÿçâèìîñòü sql injection ïðèîáðåëà âñåëåíñêèå
ìàñøòàáû. Ìàëî êòî íå ñëûøàë îá ýòîé óÿçâè-
ìîñòè. Êàçàëîñü áû, îáû÷íàÿ ìåëî÷ü, îáûêíî-
âåííàÿ ïðîâåðêà èëè êîíâåðòèðîâàíèå äàííûõ.
Íî êîëè÷åñòâî óÿçâèìûõ è ïîòåíöèàëüíî óÿç-
âèìûõ ïðèëîæåíèé è ñàéòîâ ïîñòîÿííî ðàñòåò.

Ãäå åñòü çàïðîñ, òàì åñòü ïîòåíöèàëüíàÿ îøèáêà, ñâÿçàííàÿ ñ sql
injection. Êðîìå òîãî, ýòîé óÿçâèìîñòè ìîãóò áûòü ïîäâåðæåíû è ñàìè
SQL-ñåðâåðû. ßðêèé ïðèìåð òîìó - îáíàðóæåíèå ìíîæåñòâåííûõ sql
injection âî âñòðîåííûõ ôóíêöèÿõ è òðèããåðàõ ÁÄ Oracle, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ïðàâà àäìèíèñòðàòîðà ÁÄ. Çàùèòà îò ïîäîáíîé
óÿçâèìîñòè äîâîëüíî ïðîñòà, íî ïî÷åìó-òî áîëüøèíñòâî óïîðíî èã-
íîðèðóþò ìíîæåñòâåííûå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîâîäó íàïèñàíèÿ áåçî-
ïàñíûõ SQL-çàïðîñîâ.

Ïðè íàïèñàíèÿ çàïðîñîâ çàùèòà îò SQL injection äîëæíà ïðîèñõî-
äèòü "íà àâòîìàòå". Ïðàêòè÷åñêè â êàæäîé êíèæêå ïî ýòîé òåìå áîëü-
øèìè áóêâàìè íàïèñàíî ïðî ïîòåíöèàëüíóþ óÿçâèìîñòü. À âîç è íû-
íå òàì.

ÌÍÅÍÈÅ ÝÊÑÏÅÐÒÀ
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ÁÎÈ ÁÓÄÓÒ ÏÐÎÕÎÄÈÒÜ ÏÎ Quake IIÈ

Counter-Strike
Ïðåäóñìîòðåíû ïðèçû, ïîäàðêè è îáùåíèå ñ òåáå ïîäîáíûìè.

Æóðíàëû 

ÑÎ
ÎÐ

ÃÀ
ÍÈ

ÇÀ
ÒÎ

ÐÈ
ÍÒ

ÅÐ
ÍÅ

Ò 
ÖÅ

ÍÒ
Ð 

Ne
tla

nD



Äëÿ MS SQL
âûøëî óæå
òðè ñåðâèñïà-
êà. Âçÿòü èõ
ìîæíî íà
microsoft.com.

òèëñÿ áàæíûé mod_php. ×åðåç ïàðó
÷àñîâ ýêñïëîéò 7350fun ïðåäîñòàâèë
åìó øåëë-äîñòóï ê ìàøèíå. Áûñòðî
çàëèâ õîðîøèé backdoor, õàêåð çà-
øåë ïî òåëíåòó íà ïîðò 31337 ;), çà-
òåì äîáèë ñåðâåð èçâåñòíûì
ýêñïëîéòîì äëÿ ÿäåðíîé áàãè ptrace
(íå ñòîèò ãîâîðèòü ïðî òî, êàê àäìè-
íèñòðàòîðû ïàò÷àò ÿäðà) è ïîëó÷èë
ðóòîâûå ïðàâà.

Ïîìèìî web-ñåðâåðà, íà ìàøèíå
ðàñïîëàãàëñÿ MySQL. Ïî âñåì ïðàâè-
ëàì ïîðò 3306 áûë çàôèëüòðîâàí
ôàéðâîëîì, íà ñåðâèñå ñòîÿë ñëîæ-
íûé ïàðîëü è çàïðåò íà âõîä ñ ïîñòî-
ðîííèõ ìàøèí. Îäíàêî mod_php è äû-
ðÿâîå ÿäðî ñîçäàëè âñå óñëîâèÿ äëÿ
õèùåíèÿ äàííûõ, ëåæàùèõ â MySQL.
Äàæå áåç çíàíèÿ çàâåòíîãî ïàðîëÿ
õàêåð ìîã çàéòè â ÑÓÁÄ. Åìó äàæå íå
ïðèøëîñü êîïèðîâàòü òàáëèöû íà
ñâîé âèí÷åñòåð è èçâðàùàòüñÿ ñ çà-
ìåíîé íåêîòîðûõ ôàéëîâ. Îí ïðîñòî
óáèë ïðîöåññ mysqld, à çàòåì çàïóñ-
òèë åãî ñ êëþ÷èêîì --skip-grant-tables.
Îñòàâàëîñü ëèøü îáðàòèòüñÿ ê ÁÄ
ïîä ñóïåðïîëüçîâàòåëåì, è ñåðâèñ
âïóñòèë õàêåðà áåç çàïðîñà ïàðîëÿ!
Áåðåæíî ñêîïèðîâàâ íóæíûå òàáëè-
öû, õàêåð ïåðåçàïóñòèë äåìîí â îáû÷-
íîì ðåæèìå è óäàëèëñÿ ñ ñåðâåðà. Âñÿ

ãðÿçíàÿ ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà â
êðàò÷àéøèå ñðîêè :). À â òàáëèöàõ áû-
ëè ïàðîëè êëèåíòîâ íà ðàñêðó÷åííûé
èíòåðíåò-ìàãàçèí...

ÏÐÈÌÅÐ 2: ÏÎÈÑÊ ÏÀÐÎËß
Êàê-òî ðàç â àñüêó ê íåêîìó õàêå-

ðó ïîñòó÷àëñÿ åãî äðóã è ñòàë ñëåçíî
óìîëÿòü äîñòàòü ïàðîëü îäíîãî íåä-
ðóãà íà ôîðóì, ÷òîáû îòïðàâèòü íåñ-
êîëüêî íåöåíçóðíûõ ñîîáùåíèé îò
åãî èìåíè. Ðàáîòà áûëà ïðîñòàÿ,
âçëîìùèê äàæå íàøåë áàã â www-

ñêðèïòå, ïîçâîëÿþùåì âûïîëíÿòü
êîìàíäû íà ñåðâåðå. Õàêåð çàëèë
backdoor è çàáðàëñÿ â êîíñîëü. Ê ñî-
æàëåíèþ, íà ñåðâåðå ñòîÿëà íîâåíü-
êàÿ FreeBSD, äëÿ êîòîðîé íå ñóùåñò-
âóåò õîðîøèõ ëîêàëüíûõ ýêñïëîéòîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèåì ñ ïåðåçàïóñ-
êîì mysqld òóò íå ïðîêàòèò. ÑÓÁÄ è
web-ñåðâåð íàõîäèëèñü íà îäíîé ìà-
øèíå, à õàêåð áûë íàäåëåí ïðàâàìè
nobody. Â òàêîì ïîëîæåíèè åìó òðå-
áîâàëîñü íàéòè êîíôèã îò ôîðóìà,
÷òî îí óñïåøíî ñäåëàë ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíäû "locate config.inc.php". Â êîí-
ôèãóðàöèîííîì ôàéëå íàõîäèëàñü
ó÷åòíàÿ çàïèñü íà ñåðâèñ MySQL.
Ïîñëåäíÿÿ êîìàíäà "mysql �uuser
�ppassword �e �select password from
users where username=�user�� forum"
âûäàëà õàêåðó çàøèôðîâàííûé ïà-
ðîëü ïîëüçîâàòåëÿ. Îñòàâàëîñü òîëü-
êî ðàñøèôðîâàòü ïàðîëü ñ ïîìîùüþ
Md5Inside (http://nsd.ru/soft/1/ano/md5inside.zip) èëè
äðóãîãî áðóòôîðñåðà.

Çäåñü æå óìåñòåí äðóãîé ñëó÷àé
âçëîìà MySQL. Îäíàæäû íåêîìó õàêå-
ðó ïîñ÷àñòëèâèëîñü ïîäîáðàòü ïàðîëü
îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ íà ðàñêðó÷åííîì
õîñòèíãå. Åãî ïðàâà áûëè óðåçàíû ïî
ñàìûå óøè, äàæå êîìïèëÿòîð íå çàïóñ-
êàëñÿ. Òîãäà õàêåðó ïðèøëî â ãîëîâó
âûïîëíèòü êîìàíäó "find / -name *histo-
ry". È ÷òî òû äóìàåøü? Îí íàøåë öå-
ëûõ ïÿòü ÷èòàáåëüíûõ ôàéëîâ
.mysql_history. Â íèõ, êîíå÷íî æå, áûëà
ñòðî÷êà ñ ïàðîëåì äîñòóïà â íåçàøèô-
ðîâàííîì âèäå. Òàêèì âîò îáðàçîì õà-
êåð ïîëó÷èë äîñòóï ê ïÿòè òàáëèöàì
MySQL. Ïðàâäà, èíôîðìàöèÿ òàì íå áû-
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Çàïîìíè ãëàâ-
íîå ïðàâèëî:
ïðè êðóïíûõ
ïðîåêòàõ íè-
êîãäà íå äåðæè
SQL-ñåðâåð è
web-ñåðâåð íà
îäíîé ìàøèíå.

Ïîñëåäíÿÿ
âåðñèÿ Hydra
óìååò âåñòè
ïåðåáîð ïàðî-
ëåé êàê äëÿ
MySQL, òàê è
äëÿ MS SQL.

Êðîìå MySQL è MS SQL, ñóùåñòâóþò äðóãèå ÑÓÁÄ, ñ êîòîðûìè
ìîæíî âñòðåòèòüñÿ íà ìíîãèõ ñåðâåðàõ. Ýòî è ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íûé PostgreSQL, è ñïåöèôè÷åñêèé Oracle. Ïðèåìû âçëîìà ýòèõ ÁÄ
âî ìíîãîì ñõîæè ñ ìåòîäàìè, îïèñàííûìè â ñòàòüå. Äëÿ äîñòóïà ê
ýòèì ÑÓÁÄ èñïîëüçóþòñÿ ñâîè êëèåíòû (pgsql è sqlplus ñîîòâåò-
ñòâåííî). Íî ÷àùå îáðàùàþòñÿ ê ýòèì ÑÓÁÄ èñïîëüçóÿ ìîùü ÿçû-
êà Perl èëè PHP. Íàïðèìåð, åñëè õàêåðó èçâåñòíû ëîãèí è ïàðîëü íà
äîñòóï ê Oracle, íî ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå îí íå ìîæåò íàéòè (çàïóñ-
òèòü) êëèåíò, òî åìó ïðîùå çàëèòü íà ñåðâåð Perl'îâûé ñêðèïò, à çà-
òåì âûïîëíèòü åãî. Êîä áóäåò ïðèìåðíî òàêèì:

#!/usr/bin/perl
use DBI;
$TB=$ARGV[0];
$oradrh = DBI->install_driver( 'Oracle' );
$ENV{'ORACLE_SID'}  = "web01";
$dataSource = "dbi:Oracle:$ENV{'ORACLE_SID'}";
$dbh=DBI->connect_cached($dataSource,root�,�mypwd�,{AutoCommit => 1 })
or die print"Can't connect to Oracle database: $DBI::errstr\n";

my $sql = qq{ SELECT * FROM $TB WHERE rownum <= 3 }; # Âûïîëíèòü SELECT ñ âûâîäîì òîëüêî òðåõ çíà÷å-
íèé (äëÿ êðàòêîñòè)
my $sth = $dbh->prepare($sql);
$sth->execute();
while($indexes=$sth->fetchrow_arrayref) {
for($i=0;$i<=37;$i++) {
print "obj: $indexes->[$i]\n  # Âûâåñòè äàííûå íà ýêðàí
";
}
}
$sth->finish();
Äëÿ PHP êîä áóäåò óæå äðóãèì. Âîîáùå, ñöåíàðèè - âåëèêàÿ âåùü.

ÄÐÓÃÈÅ ÑÓÁÄ

Ñ ïîìîùüþ ðóòîâûõ ïðàâ ìîæíî ëåãêî îáîéòè àâòîðèçàöèþ

Êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë ôîðóìà, â êîòîðîì ìîæíî ëåãêî
íàéòè àêêàóíò äëÿ ÑÓÁÄ



Ïîìèìî àâòî-
ðèçàöèè ïî
õîñòàì è ïà-
ðîëüíîé àóòåí-
òèôèêàöèè
îáÿçàòåëüíî
ïðèêðûâàé
ïîðò ñåðâèñà
ôàéðâîëîì,
÷òîáû íàâåð-
íÿêà çàùèòèòü
ñâîþ ÑÓÁÄ.

ëà îñîáî öåííîé, â îñíîâíîì àêêàóíòû
ê ôîðóìó èëè ê free email-ñåðâèñó...

ÏÐÈÌÅÐ 3: ÀÒÀÊÀ ÝÊÑÏËÎÉÒÎÌ
Íå òàê äàâíî äëÿ MySQL ïîÿâèëñÿ

ðàáî÷èé ýêñïëîéò. Ñóòü åãî â òîì, ÷òî
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îòïðàâèòü ñëîæ-
íûé ïàðîëü, ïåðåïîëíèâ áóôåð íà
ñåðâåðíîé ñòîðîíå. Â èòîãå ñåðâèñ àâ-
òîðèçóåò êëèåíòà äàæå â òîì ñëó÷àå,
åñëè àäìèí óñòàíàâëèâàë ñëîæíåé-
øèé ïàðîëü. Îáèäíî, íî äàííûé áàã
ðåàëüíî ðàáîòàåò ëèøü â òðåòüåé
âåðñèè mysqld. Íî ïîëãîäà íàçàä (àê-
êóðàò ïîñëå âûõîäà ýêñïëîéòà) õàêå-
ðû çäîðîâî ïîãëóìèëèñü íàä äåìîíà-
ìè. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé ïîñëå âû-
õîäà ýêñïëîéòà êòî-òî ïåðåäåëàë
MySQL-êëèåíò è âûëîæèë åãî â public-
èñòî÷íèê. Ñ âèäó ýòî îáû÷íûé áèíàð-
íèê, íî íà ñàìîì äåëå â íåãî çàøèò
âûøåîïèñàííûé ýêñïëîéò. Ñ åãî ïî-
ìîùüþ ìîæíî áûñòðî ïðîâåðèòü õîñò
íà óÿçâèìîñòü. Äîñòàòî÷íî ñîåäè-
íèòüñÿ ñ ñåðâåðîì áåç óêàçàíèÿ ïàðî-
ëÿ è, åñëè âåðñèÿ ñåðâèñà óñòàðåâ-
øàÿ, òåáÿ ïóñòÿò âíóòðü.

Ïîìèìî ýòîãî ýêñïëîéòà, ñóùåñòâó-
þò è äðóãèå. Îäíàêî ðàññêàçûâàòü ïðî
íèõ íå èìååò ñìûñëà, ïîòîìó ÷òî ñåé-
÷àñ òû óæå íå íàéäåøü äûðÿâûå âåð-
ñèè. À ïàðó ëåò íàçàä áûëà âîçìîæ-
íîñòü íå òîëüêî ïðîíèêíóòü â ÑÓÁÄ,
íî è âûïîëíÿòü êîìàíäû íà ñåðâåðå ñ
ïðàâàìè ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ.

Êñòàòè, î êîìàíäàõ. ×åðåç MySQL
íåâîçìîæíî âûïîëíèòü çàïðîñ, êî-
òîðûé áû èíòåðïðåòèðîâàëñÿ êàêèì-
ëèáî øåëëîì. Îäíàêî íèêòî íå çàï-
ðåòèò òåáå ñîçäàòü ôàéë ñ ïðîèç-
âîëüíûìè äàííûìè, âëàäåëüöåì êî-
òîðîãî áóäåò ïîëüçîâàòåëü, ïîä êî-
òîðûì òû çàøåë â ÑÓÁÄ. Äëÿ ýòîãî
âûïîëíÿåòñÿ íåõèòðûé SQL-çàïðîñ:
"SELECT * FROM table INTO OUTFILE
�/home/user/blah.txt�". Åñëè ôàéë
blah.txt ñóùåñòâóåò, îí óñïåøíî ïå-
ðåçàïèøåòñÿ. Â íåêîòîðûõ öåëÿõ
ýòîò òðþê ìîæåò áûòü î÷åíü ïîëå-
çåí, îñîáåííî åñëè çàéòè ïîä ðóòî-
âûì àêêàóíòîì.

ÀÒÀÊÀ MS SQL
Âòîðàÿ ïî ïîïóëÿðíîñòè ÑÓÁÄ íî-

ñèò ãîðäîå èìÿ MS SQL è èñïîëüçóåò-
ñÿ íà ìíîãèõ ðàñêðó÷åííûõ (÷àùå âñå-
ãî çàðóáåæíûõ) ñåðâåðàõ. Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî äëÿ ýòîãî ñåðâèñà âûøëî

öåëûõ òðè ñåðâèñïàêà, áàãè â òâîðå-
íèè MicroSoft áûëè, åñòü è áóäóò :).

Ñàìûé ïåðâûé áàã, î êîòîðîì ïè-
øóò óæå ìíîãî ëåò, çàêëþ÷àåòñÿ â
íåäîñòàòî÷íîé íàñòðîéêå MS SQL.
Äåéñòâèòåëüíî, íåêîòîðûå àäìèíû
óñòàíàâëèâàþò ñåðâåð, âèäÿò, ÷òî
âñå ðàáîòàåò, è ýêñïîðòèðóþò öåí-
íóþ ÁÄ. Îñîáî îäàðåííûå àäìèíèñò-
ðàòîðû äàæå íå çàäóìûâàþòñÿ, ÷òî
âõîä â ÑÓÁÄ ÷åðåç ïîëüçîâàòåëÿ sa
ñ ïóñòûì ïàðîëåì - íå ñîâñåì áåçî-
ïàñíàÿ èäåÿ :). Âñïîìèíàåòñÿ ñëó÷àé,
êîãäà ïàðó ëåò íàçàä íåêèé õàêåð

ïðîâåðÿë çàùèòó îäíîãî çàðóáåæíî-
ãî èíòåðíåò-ìàãàçèíà, òîðãóþùåãî
ïîñòåðàìè. Íà ãëàâíîì ñåðâåðå áûëà
óñòàíîâëåíà Windows ñ ñåäüìûì MS
SQL. Ôàêò îòñóòñòâèÿ ôàéðâîëà
î÷åíü çàèíòðèãîâàë õàêåðà. Îí íà-
øåë â èíòåðíåòå êëèåíò isql.exe, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ îá-
ðàùåíèå ê ÑÓÁÄ, à çàòåì ïîïðîáî-
âàë çàëîãèíèòüñÿ ïîä ïîëüçîâàòå-
ëåì Administrator. Õàêåðà ïîñëàëè
êóäà ïîäàëüøå, íî îí íå ñòàë îò÷àè-
âàòüñÿ, à ïðîñòî ñìåíèë ëîãèí íà sa.
È... ïîáûâàë âíóòðè ñèñòåìû :).
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ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ 03(52) 2005

Íå ñòåñíÿéñÿ
ðàçäåëÿòü ïðà-
âà ïîëüçîâàòå-
ëÿì MySQL. Íå
äàâàé ïðàâî
ó÷åòíîé çàïèñè
ôîðóìà èìåòü
äîñòóï êî âñåì
îñòàëüíûì áà-
çàì äàííûõ.

Ïðè íàñòðîéêå
MS SQL îáÿçà-
òåëüíî âûðóáè
ãîñòåâîé âõîä,
ñìåíè èìÿ
ïîëüçîâàòåëÿ è
ïàðîëü, à òàê-
æå îòêëþ÷è
ôóíêöèè âû-
ïîëíåíèÿ
âíåøíèõ êî-
ìàíä.

ÂÇËÎÌ ÑÓÁÄ92 ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

×òîáû áûòü â êóðñå óÿçâèìîñòåé â ÑÓÁÄ, äîñòàòî÷íî ïîñåùàòü
íåñêîëüêî ñàéòîâ (õîòÿ áû ðàç â íåäåëþ) èëè ïîäïèñàòüñÿ íà
ðàññûëêó íîâîñòåé. Íèæå ñïèñîê ðåñóðñîâ, ãäå ìîæíî íàéòè
èíòåðåñíóþ èíôîðìàöèþ ïî âçëîìó è çàùèòå ÑÓÁÄ.
www.xakep.ru � èíôîðìàöèÿ î ïîñëåäíèõ îáíàðóæåííûõ óÿçâèìîñ-
òÿõ (äëÿ ÑÓÁÄ â òîì ÷èñëå) ïëþñ àíîíñ íîâûõ âûïóñêîâ "Õàêåð" è
"Õàêåð-Ñïåö".
www.securitylab.ru � ñòàòüè ïî âçëîìó áàç äàííûõ, ññûëêè íà çàï-
ëàòêè, à òàêæå ýêñïëîéòû (ê ïðèìåðó, ýêñïëîéò bypass auth äëÿ
MySQL) äëÿ ýòèõ óÿçâèìîñòåé.
www.security.nnov.ru � â ðàçäåëå "Ýêñïëîéòû" (www.security.nnov.ru/
search.exploits.asp) åñòü íåñêîëüêî äëÿ àòàêè íà MySQL è MS SQL.
www.packetstormsecurity.org � â ïîèñêå (www2.packetstormsecuri-
ty.org/cgi-bin/search/search.cgi) çàäàé êëþ÷åâûå ñëîâà MS SQL,
MySQL, Oracle, PostgreSQL è ò.ï.
www.opennet.ru � ïðàâèëüíàÿ íàñòðîéêà Unix è ñåðâèñîâ (íàñòðîé-
êà ÑÓÁÄ â òîì ÷èñëå).

ÑÑÛËÊÈ ÍÀ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÓÞ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÓ

Îäèí èç íàéäåííûõ .mysql_history Ïåðåäåëàííûé êëèåíò MySQL

Ôàéë, ñîçäàííûé ðóòîì, íî ÷åðåç MySQL



Ïîëó÷èòü äîñòóï ê MS SQL çíà÷èò
çàâëàäåòü âñåé ñèñòåìîé. Â îòëè÷èå îò
ñâîèõ êîíêóðåíòîâ, ðàçðàáîò÷èêè ýòîé
ÑÓÁÄ âêëþ÷èëè íåêîòîðûå ôóíêöèè,
âûïîëíÿþùèå ñèñòåìíûå êîìàíäû. Îä-
íà èç íèõ íàçûâàåòñÿ xp_cmdshell. Ïðè-
÷åì â ðÿäå ñëó÷àåâ íèêòî íå çàïðåùà-
åò âûïîëíÿòü âíåøíèå çàïðîñû äàæå
ïîä ãîñòåâûì ëîãèíîì (åñëè àäìèíèñò-
ðàòîð íå óäåëèë äîëæíîå âíèìàíèå
íàñòðîéêå ÑÓÁÄ). Ê ïðèìåðó, îäíàæäû
õàêåð áàëîâàëñÿ îäíèì ñêàíåðîì
Windows, îïðåäåëÿþùèì âîçìîæíîñòü
ãîñòåâîãî âõîäà. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî
õàêåðñêîå òâîðåíèå ðåàëèçîâàíî â âè-
äå åäèíîãî bat-ôàéëà, êîòîðûé áûñòðî
ñêàíèðóåò çàäàííóþ ïîäñåòü íà íàëè-

÷èå ãîñòåâîãî âõîäà â MS SQL. ×òîáû
ïðîâåðèòü ñåòü íà óÿçâèìîñòü, íåîáõî-
äèìî ïîëîæèòü â êàòàëîã ñ ôàéëîì
scan.bat (www.securitylab.ru/35715.html) êëèåíò
isql.exe, à çàòåì çàïóñòèòü ñêàíåð ñ ïà-
ðàìåòðîì àäðåñà ñåòè (192.168.0.1/24,
íàïðèìåð). Ñíà÷àëà bat-ôàéë ïðîâåðèò
íàëè÷èå MS SQL, çàòåì ïîïðîáóåò çà-
ëîãèíèòüñÿ ïîä ãâåñòîì, à ïîñëå ýòîãî
ïîïûòàåòñÿ âûïîëíèòü êîìàíäíûé çàï-
ðîñ ÷åðåç âñòðîåííóþ ôóíêöèþ
xp_cmdshell. Ïîëãîäà íàçàä ýòîò ñïîñîá
ðàáîòàë íà óðà :).

Êàê è äëÿ MySQL, ê ÑÓÁÄ â Windows
áûëî íàïèñàíî î÷åíü ìíîãî ðàáî÷èõ
ýêñïëîéòîâ. Îäèí èç íèõ äî ñèõ ïîð
ñïîñîáåí âûçâàòü ïåðåïîëíåíèå áó-

ôåðà â MS SQL SP2 è ïðåäîñòàâèòü
õàêåðó êîìàíäíûé äîñòóï ê ñèñòåìå
(www.packetstormsecurity.org/0211-
exploits/sql2.cpp). Àòàêà ïðîâîäèòñÿ íà
UDP ïîðò 1434. Ïðèìå÷àòåëüíî, íî
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ âçëîìà íå ïîòðå-
áóåòñÿ çíàòü ëîãèí è ïàðîëü íà âõîä â
MS SQL. Òàêèì îáðàçîì, â òåîðèè âñå
ñåðâèñû äî SP3 ïîä÷èíÿþòñÿ õàêåðó.
Íî íà ïðàêòèêå ýòî íå òàê: ýêñïëîéò
áåçáîæíî ãëþ÷èò ïðè àòàêå íà MS
SQL SP2 è íå âñåãäà âîçâðàùàåò êî-
ìàíäíûé äîñòóï ïðè íàëè÷èè SP1.

Åñëè ñåðâåð èìååò àêòèâíûé MS
SQL, íî âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ïðè-
åìû íå äàëè æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà,
õàêåðû ïðîáóþò ïîäîáðàòü ïàðîëü ê
ÑÓÁÄ. Â ýòîì èì ïîìîãàåò çàìå÷à-
òåëüíàÿ óòèëèòà mssqlpwd (www.pack-
etstormsecurity.org/Crackers/mssqlp-
wd.zip), êîòîðàÿ èìååò âèä ïðîïàò÷åí-
íîãî êëèåíòà. Äîñòàòî÷íî ñêîðìèòü åé
óâåñèñòûé ñëîâàðèê, è ïðîöåññ ïåðå-
áîðà ïîéäåò ñâîèì õîäîì.

Äëÿ MySQL òàêæå ñóùåñòâóþò ïå-
ðåáîðùèêè. Îäèí èç èçâåñòíûõ áðóò-
ôîðñåðîâ ïîëó÷èë íàçâàíèå hydra
(thc.org). Ýòîò ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íûé Linux'îâûé ïåðåáîðùèê ñïîñî-
áåí îñóùåñòâëÿòü ïîäáîð ïàðîëåé ñ
ïîääåðæêîé ïîòîêîâ, êîìáîëèñòîâ,
ñëîâàðåé è ò.ä. Íèêòî íå çàïðåùàåò
çàïóñòèòü åãî â background íà çàðó-
áåæíîì øåëëå. Ïðè òàêîì ðàñêëàäå
äàæå ñàìûé ñòîéêèé ïàðîëü îáÿçà-
òåëüíî ïîäáåðåòñÿ :).

È, êîíå÷íî æå, MS SQL è MySQL ëî-
ìàþòñÿ òðàäèöèîííîé SQL-èíæåêöè-
åé. Ïðè îïðåäåëåííîì ðàñêëàäå õàêåð
ïîëó÷èò äîñòóï ê êîìàíäíîìó øåëëó ñ
ïðàâàìè system. Ðàñïèñûâàòü òåîðèþ
SQL-èíæåêöèè íåò ñìûñëà, òàê êàê â
ýòîì íîìåðå åñòü îòäåëüíàÿ ñòàòüÿ.

Òû, íàâåðíîå, çàìåòèë, ÷òî ìåòîäû
âçëîìà MySQL è MS SQL íåñêîëüêî
ñõîæè. Äåéñòâèòåëüíî, ýòè ÑÓÁÄ
ïîñòðîåíû íà ðåëÿöèîííîé ìîäåëè,
ïîýòîìó ÿçûê îáðàùåíèÿ ê íèì ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâ. ×òî êàñàåòñÿ áàãîâ
â ñàìîì ñîôòå, òî õàêåðû óäåëÿþò
îäèíàêîâîå âíèìàíèå êàê Windows,
òàê è Linux. Ïðè òàêîì ðàñêëàäå àäìè-
íèñòðàòîð íàõîäèòñÿ â ñàìîì íåâû-
ãîäíîì ïîëîæåíèè: îí äîëæåí êàæ-
äûé äåíü ÷èòàòü ëåíòû áàãòðàêà è ïðè
íåîáõîäèìîñòè ñêà÷èâàòü îáíîâëåíèÿ
èëè ñâåæèå âåðñèè ÑÓÁÄ. Ïîýòîìó,
åñëè òû àäìèí êðóïíîé ÑÓÁÄ, íå ñïå-
øè ïðîâåðÿòü ÷óæèå ïîäñåòè íà áåçî-
ïàñíîñòü, à â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîâå-
äè àóäèò ñâîåé. E
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Åñëè ó òåáÿ
âîçíèêíóò äî-
ïîëíèòåëüíûå
âîïðîñû, ïèøè
àâòîðó, îí ãî-
òîâ ê îáùå-
íèþ.

Âñå ïðèìåðû
äàíû ëèøü â
îçíàêîìèòåëü-
íûõ öåëÿõ. Çà
ïðèìåíåíèå íà
ïðàêòèêå àâòîð
è ðåäàêöèÿ
æóðíàëà îòâå-
òñòâåííîñòè íå
íåñóò.

Íàóì÷óê ÀÀëåêñàíäð ÀÀëåêñàíäðîâè÷
(alex.naumchuk@gmail.com) - ððóêîâîäèòåëü îîò-
äåëà ïïî ððàçðàáîòêå èè ïïîääåðæêå ááàç ääàííûõ

Îñíîâíûìè õðàíèëèùàìè èíôîðìàöèè ÿâëÿ-
þòñÿ áàçû äàííûõ. Â íèõ ñêëàäèðóþò ñàìóþ
ðàçíóþ èíôîðìàöèþ, ïîðîé î÷åíü öåííóþ: î
êðåäèòíûõ êàðòàõ, ïëàòåæàõ, ïàñïîðòíûõ äàí-
íûõ è ò.ä. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ îáåñïå÷åíèå áåçî-
ïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ àñ-
ïåêòîâ çàùèòû èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Î÷åíü ÷àñòî èìåííî áàçû
äàííûõ ÿâëÿþòñÿ ñàìûì íåçàùèùåííûì ó÷àñòêîì ñèñòåì. Ðå÷ü
óæå èäåò íå î âçëîìå ñèñòåìû, à î ïîëó÷åíèè äîñòóïà ê èíôîðìà-
öèè (ïîðîé êîíôèäåíöèàëüíîé è êðèòè÷åñêè âàæíîé).

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà çàùèòû áàç äàííûõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
êàæäîé îðãàíèçàöèè òðåáóåòñÿ îñîáûé óðîâåíü çàùèùåííîñòè.
Óíèâåðñàëüíûõ ñðåäñòâ íåò, à èíäèâèäóàëüíàÿ êîìïëåêñíàÿ çàùè-
òà - íå ñàìàÿ äåøåâàÿ. Âîò è âûõîäèò, ÷òî ÷àñòî ïðåäïðèíèìàþòñÿ
ïîïûòêè áàëàíñèðîâàòü íà ñîîòíîøåíèè öåíà/êà÷åñòâî è, êàê ïîêà-
çûâàåò ïðàêòèêà, íå î÷åíü óäà÷íî. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîáëåìó çà-
ùèòû îñîçíàþò âñå, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, áóðíîé äåÿòåëüíîñòè â
ýòîì íàïðàâëåíèè ïî÷òè íå íàáëþäàåòñÿ. Â îñíîâíîì ýòî êàñàåòñÿ
íåáîëüøèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, íî äàæå â ãîñóäàðñòâåííûõ
ñòðóêòóðàõ è áîëüøèõ êîðïîðàöèÿõ áûâàþò èñêëþ÷åíèÿ. À íàì íå
õî÷åòñÿ æèòü â ìèðå, ãäå ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ê èíôîðìàöèè î
òåáå, î òâîåé æèçíè, î ðåçóëüòàòàõ òâîåé ðàáîòû è ò.ä.

ÌÍÅÍÈÅ ÝÊÑÏÅÐÒÀ

Ïðîâåðêà íà áàæíûå MSSQL

Ðîêîâîé ýêñïëîéò



ÁÅÇÎÏÀÑ-
ÍÎÑÒÜ

Íàñòîÿ-
òåëüíî ñîâå-
òóåì íà÷è-

íàòü ñ èçó÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè. Òî÷íåå, ñ èçó÷åíèÿ
äûðîê, óÿçâèìîñòåé è èõ
íåéòðàëèçàöèè. Áîëüøå
çíàåøü - ëó÷øå ñïèøü. È
íåâàæíî, ïðèñìàòðèâàåøü
òû çà ñâîèì ôîðóìîì íà
ñàéòå èëè ÿâëÿåøüñÿ àäìè-
íèñòðàòîðîì ñåòåâîé ÑÓÁÄ:
âçëîìàòü ìîãóò è òîãî, è
äðóãîãî, ïðè÷åì ñ îäèíàêî-
âûì îøåëîìëÿþùèì óñïå-
õîì. À öåííîñòü äàííûõ -
âåùü îòíîñèòåëüíàÿ. Äëÿ
êîãî-òî è êîëëåêöèÿ
ñîáñòâåííûõ ôîòîãðàôèé,
õðàíÿùàÿñÿ â ÁÄ, ìîæåò
áûòü áåñöåííîé.

Îñíîâíîé èñòî÷íèê èíôîð-
ìàöèè - íîâîñòíûå ñàéòû ïî
áåçîïàñíîñòè. Íà íèõ æå
÷àñòî ðàçìåùåíû è ëþáî-
ïûòíûå ñòàòüè, áîëåå ïîä-
ðîáíî îïèñûâàþùèå âîç-
ìîæíûå ïðîáëåìû è èõ ðå-
øåíèÿ. Âîçüìè çà ïðàâèëî
ðåãóëÿðíî ïðîñìàòðèâàòü
ýòè ñàéòû èëè, êàê ìèíèìóì,
ïîäïèøèñü íà èõ íîâîñòíûå
ëåíòû, ÷òîáû áûòü â êóðñå
ñîáûòèé. Âîò òîëüêî íåêîòî-
ðûå èç ýòèõ ñàéòîâ:

Õàêåð îíëàéí (www.xakep.ru);
Çàùèòà îò íàïàäåíèÿ â Ñåòè
(www.securitylab.ru);
Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñ-
íîñòü (www.security.nnov.ru);
SecurityFocus (www.securityfo-
cus.com);
VOID.RU (www.void.ru);
Ðóññêèé BugTraq (www.bug-
track.ru);
Security News Portal
(www.securitynewsportal.com)
è ò.ä.

Ñïèñîê ìîæíî ïðîäîëæàòü
äîëãî, íî îò÷àñòè ïîäîáíûå
ñàéòû äóáëèðóþò èíôîðìà-
öèþ. Ïîýòîìó èìååò ñìûñë
îòîáðàòü íåñêîëüêî, òàê
ñêàçàòü, ñàìûõ ëþáèìûõ è
ñäåëàòü íà íèõ âêëàäêè. Íî
åñòü è ìîðå îòäåëüíûõ ñòà-
òåé, âàëÿþùèõñÿ íà ïðîñòî-
ðàõ ïàóòèíû. Íà íèõ ìîæíî

âûéòè òîëüêî ÷åðåç ïîèñêî-
âûå ñåðâåðà: "áåçîïàñíîñòü
ÁÄ", "áåçîïàñíîñòü
ÑÓÁÄ"�

Àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò -
ïðîñìàòðèâàòü èíôîðìà-
öèþ íà ñàéòàõ õàêåðñêèõ
êîìàíä, êîòîðûå íå òîëüêî
ëîìàþò, íî è ñîîáùàþò
âñåì æåëàþùèì, êàê è ïî-
÷åìó îíè âçëàìûâàþò ÁÄ,
ÑÓÁÄ è ñåðâåðû, íà êîòî-
ðûõ åñòü ýòè ÁÄ. Ïðîùå
âñåãî èñêàòü èõ ÷åðåç ïîèñ-

êîâûå ñåðâåðû ïî ñëîâîñî-
÷åòàíèþ "security team"
èëè ïî ÷åìó-íèáóäü ïîõî-
æåìó.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß
Èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ

íå òîëüêî áåñöåííîé, íî
åùå è äåéñòâèòåëüíî áåñ-
ïëàòíîé, åñëè òû ÷åðïàåøü
åå â èíòåðíåòå. Â ïðèíöèïå,
áåçîïàñíîñòü - òîæå èíôîð-
ìàöèÿ, íî îíà êàñàåòñÿ
òîëüêî óÿçâèìîñòåé è âçëî-
ìîâ. À ïðè èñïîëüçîâàíèè
ÁÄ âîçíèêàåò ìíîæåñòâî
äðóãèõ âîïðîñîâ: óñòàíîâêà,
íàñòðîéêà, ðàáîòà, îïòèìè-
çàöèÿ, ðàçëè÷íûå ñåêðåòû è
ôèøêè. È íå îáÿçàòåëüíî
ïîêóïàòü è ëåçòü â êíèãè,
÷òîáû óçíàòü êàêóþ-òî ìå-
ëî÷ü (íå ïîäóìàé, ÷òî êíèã
ïî ÁÄ äîìà áûòü íå äîëæ-
íî). Ïîðîé ïîëó÷àåòñÿ íàì-
íîãî îïåðàòèâíåå ñïðîñèòü
÷òî-òî ó òàêèõ æå óâëå÷åí-
íûõ, êàê òû, â ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîì ôîðóìå èëè íàéòè
â ÷óæîé ñòàòüå (ïîèñêîâûå
ñåðâåðû ðóëÿò).

Êàê íè êðóòè, ðàçðàáîòêà
ÁÄ - ýòî ïðîãðàììèðîâàíèå.
Ïîýòîìó ðàçóìíåå âñåãî èñ-
êàòü èíôîðìàöèþ ïî áàçàì
äàííûõ íà ðàçëè÷íûõ ôîðó-
ìàõ ïðîãðàììèñòîâ, ãäå ÷à-
ùå âñåãî çàâîäÿò îòäåëü-
íûé ðàçäåë, ïîñâÿùåííûé
ÁÄ è ÑÓÁÄ. Âñÿ ïðåëåñòü â
òîì, ÷òî íà÷èíàåøü èñêàòü
îòâåò íà îäèí âîïðîñ, à íà-
õîäèøü îòâåòû íà ñîòíè
äðóãèõ. Íå îãðàíè÷èâàéñÿ
îäíèì ôîðóìîì, åñëè òû ñ
õîäó íà ïåðâîì íå íàøåë
îòâåòà íà ñâîé âîïðîñ è
íèêòî íå îòîçâàëñÿ íà òâîé
çîâ î ïîìîùè. Ñêîëüêî ôî-
ðóìîâ - ñòîëüêî ëþäåé.
Î÷åíü ìàëî òåõ, êòî ñèäèò
ñðàçó íà íåñêîëüêèõ ôîðó-
ìàõ. Ïîäîáíûå âóíäåðêèí-
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äû ìîãóò ïîñåùàòü íåñ-
êîëüêî ôîðóìîâ, íî, åñòåñò-
âåííî,  íå âñå ñóùåñòâóþ-
ùèå. ×åì áîëüøå ôîðóìîâ
òû îçàäà÷èøü ñâîåé ïðîá-
ëåìîé, òåì áîëüøå øàíñ
ïîëó÷èòü ãðàìîòíûé îòâåò.

Âñåâîçìîæíûå ìàíóàëû è
ñòàòüè - íå ìåíåå ïîëåçíàÿ
èíôîðìàöèÿ. Â îòëè÷èå îò
ôîðóìîâ, îíà, óâû, î÷åíü
áûñòðî óñòàðåâàåò. ×àñòî
áûâàåò, íàéäåøü èñêîìîå,
íî èëè àâòîð îêàæåòñÿ íå
ïðîôåññèîíàëîì, èëè îòêðî-
åòñÿ, ÷òî îïèñàííîå â ñòàòüå
äàâíî óñòàðåëî. Ìíîãèå èç
òåõ, êòî ñïîñîáåí íàïèñàòü
÷òî-òî äåëüíîå, ÷àùå âûáè-
ðàþò ôîðóìû, à íå ïèøóò
ñòàòüè. Èíîñòðàííûå ñòàòüè -
òîæå íå âûõîä, åñëè òîëüêî
òû, êîíå÷íî, íå âëàäååøü â
ñîâåðøåíñòâå òåõíè÷åñêèì
àíãëèéñêèì. À óëîâêà òèïà
www.translate.ru çäåñü áåñïî-
ëåçíà, ïîòîìó ÷òî òåðìèíî-
ëîãèÿ è ñìûñë ïîäîáíûõ
ñòàòåé îíëàéíîâûì ïåðå-
âîä÷èêàì íå ïî çóáàì.

Âñå äëÿ ïðîãðàììèñòà, àä-
ìèíèñòðàòîðà è web-ìàñòå-
ðà (www.realcoding.net);
Ìîðå àíàëèòè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè (www.citforum.ru);
Ôîðóì phpBB (www.phpBB.com);
Âñå î Unix-ñèñòåìàõ è îòê-
ðûòûõ òåõíîëîãèÿõ
(www.opennet.ru);
Êîìïüþòåðíûé ïîðòàë
(www.docs.gets.ru);
Âñå äëÿ ïðîãðàììèñòà
(www.codenet.ru);
Èñõîäíèêè ñî âñåãî ñâåòà
(www.sources.ru);

Âñå ïðî SQL è êëèåíò-ñåð-
âåðíûå òåõíîëîãèè
(www.sql.ru)
è ò.ä.

Ýòî âñåãî ëèøü íåñêîëüêî
ïðèìåðîâ, à ïåðå÷èñëÿòü
âñå ðåñóðñû â èíòåðíåòå
íåò ñìûñëà. Îáðàòè âíèìà-
íèå, ÷òî ÷àùå âñåãî ôîðó-
ìû íå ñóùåñòâóþò àâòîíîì-
íî: îáû÷íî îíè ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ñâÿçêó õîðîøåãî
ñàéòà, íà êîòîðîì ìîæíî
íàéòè ïîäáîðêó ñòàòåé è,
ñîáñòâåííî, ôîðóìà. Ê ïðè-
ìåðó, íà www.citforum.ru òû
íàéäåøü è ñòàòüè (www.citfo-
rum.ru/database/), è ôîðóì
(www.forum.citforum.ru/viewfo-
rum.php?f=2). Àíàëîãè÷íî è íà
www.sql.ru (www.sql.ru/forum/actu-
alforum.aspx).

ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÈ
Íå ñòîèò ïðåíåáðåãàòü

ñàéòàìè ïðîèçâîäèòåëåé,
îñîáåííî ñàéòàìè ðîäèòå-
ëåé òîé ÁÄ, êîòîðóþ òû èñ-
ïîëüçóåøü. Ïîíÿòíî, ÷òî
ôîðóìîâ è ñòàòåé òû òàì íå
íàéäåøü, òàê êàê ýòî êîðïî-
ðàòèâíûå ñàéòû êîìïàíèé.
Íî ïîñëåäíèå îáíîâëåíèÿ,
èíôîðìàöèþ ïî ôóíêöèî-
íàëüíûì âîçìîæíîñòÿì, íå-
êîòîðûé ìàíóàë è îòâåòû íà
îñíîâíûå âîïðîñû òàì
âïîëíå ìîãóò áûòü. Ïðàâäà,
ìîðàëüíî ïîäãîòîâüñÿ ê òî-
ìó, ÷òî âñå ïåðå÷èñëåííîå
áóäåò íà ÷èñòîì àíãëèéñêîì
ÿçûêå.

Oracle (www.oracle.com);
MS SQL (www.microsoft.com);
DB2 (www-4.ibm.com);
Sybase (www.sybase.com);
InterBase (www.interbase-
world.com);
MySQL (www.mysql.com);
PostgreSQL (www.postgres.com)
è ò.ä.

Ñàéòû ïðîèçâîäèòåëåé èñ-
êàòü ïðîùå ïðîñòîãî - ïî
íàçâàíèþ ÁÄ èëè ÑÓÁÄ.

ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ È
ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÛ ÎÒ×ÅÒÎÂ

×óòü ëè íå ñàìûì àêòó-
àëüíûì (ïîñëå áåçîïàñíîñ-
òè) ìîæíî ñ÷èòàòü âñåâîç-
ìîæíûå ïðîãðàììû ïî
îôîðìëåíèþ ÁÄ è ãåíåðà-
òîðû îò÷åòîâ. Òåõíîëîãèè
íåìíîãî ïîäðîñëè, äà è çàï-
ðîñû ðàñòóò ó âñåõ ïîñòîÿí-
íî. À ðàçðàáîò÷èêè ïîñòî-
ÿííî âûäàþò î÷åðåäíûå
øåäåâðû. Ïðè÷åì ýòà ãîíêà
âîîðóæåíèÿ èäåò ìåæäó
ïðîèçâîäèòåëÿìè ñîáñòâåí-
íî ÁÄ (ðàçðàáàòûâàþòñÿ
âñòðîåííûå ñðåäñòâà äëÿ
âèçóàëüíîãî îôîðìëåíèÿ è
óäîáíûå ãåíåðàòîðû îò÷å-
òîâ) è ñòîðîííèìè ïðîèçâî-
äèòåëÿìè, êîòîðûå áîðþòñÿ
çà ìåñòî ïîä ñîëíöåì ðàç-
ðàáàòûâàÿ ëèøü îôîðìëå-
íèå ÁÄ è ãåíåðàòîðû îò÷å-
òîâ. Êîíåê ñòîðîííèõ ïðî-
èçâîäèòåëåé - óíèâåðñàëü-
íîñòü è ñîâìåñòèìîñòü ñ
ðàçíûìè ÁÄ. Êîíåê ïðîèç-
âîäèòåëåé ÁÄ - ñòîïðîöåíò-
íàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñ
ñîáñòâåííûì äåòèùåì è
ìíîãî÷èñëåííûå âîçìîæ-
íîñòè èíòåãðèðîâàíèÿ. È
÷òîáû êîíêóðèðîâàòü ñî
ñòîðîííèìè ïðîèçâîäèòåëÿ-
ìè, ðîäèòåëè ÁÄ âûíóæäå-
íû ïðåäîñòàâëÿòü âîçìîæ-
íîñòü èìïîðòèðîâàíèÿ äàí-
íûõ èç äðóãèõ ÁÄ è ýêñïîð-
òèðîâàíèÿ ñâîèõ äàííûõ â
äðóãèå ôîðìàòû.

Íî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòè-
êà, ìíîãèå îòäàþò ïðåäïî÷-
òåíèå èìåííî ñòîðîííèì
ïðîèçâîäèòåëÿì, òàê êàê èõ
ïðîãðàììû óäîáíåå äëÿ àâ-
òîíîìíîé ðàáîòû, ñ áîëü-
øèì ôóíêöèîíàëîì è âîç-
ìîæíîñòÿìè, êîòîðûå øèðå
ñòàíäàðòíûõ ñðåäñòâ, âñòðî-
åííûõ â ÁÄ. Ê òîìó æå åñëè
íàøè ðàçðàáîò÷èêè íå ìî-
ãóò ïîõâàñòàòüñÿ ñîáñòâåí-
íîé èçâåñòíîé ÁÄ, òî ãåíå-
ðàòîðû îò÷åòîâ åñòü (íàïðè-
ìåð, FastReport).

Êðîìå ïðîãðàìì, ïðîãðàì-
ìèñòàì ìîãóò áûòü èíòåðåñ-
íû îòäåëüíûå êîìïîíåíòû,
êîòîðûå îíè ìîãóò ñàìîñòî-
ÿòåëüíî èñïîëüçîâàòü â
ñâîåì êîäå. À äîëÿ ñàìî-
ïèñíûõ ÁÄ äîñòàòî÷íî âå-
ëèêà. Èëè ýòî ïðîìåæóòî÷-
íûå ïðîåêòû, äëÿ êîòîðûõ
îäíè áàçû ñëàáîâàòû, à
äðóãèå òÿæåëîâàòû, èëè êà-
êèå-òî ñïåöèôè÷åñêèå çà-

äà÷è, ïîä êîòîðûå íè îäíà
èç ñóùåñòâóþùèõ ÁÄ íå
ïîäîéäåò èäåàëüíî. À ñà-
ìûé ðàñïðîñòðàíåííûé âà-
ðèàíò òàêîé: áàçà íóæíà, íî
íà íåå íåò äåíåã, ïîýòîìó
ïðîùå íàíÿòü ïðîãðàììèñ-
òîâ íà îêëàä è ñäåëàòü âñå
äåøåâëå è ïîä ñåáÿ.

EhLib (www.ehlib.com);
FastReport (www.fastreport.ru);
ReportBuilder
(www.pragnaan.com/rb/index.html);
Crystal Reports (www.chris-
tiansteven.com)
è ò.ä.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÁÄ
Íå ìåíåå âîñòðåáîâàíû

ñðåäñòâà äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ÁÄ, à òî÷íåå, àíàëèç çà-
äà÷è è íàáðîñêè áóäóùåé
ÁÄ - òîò íà÷àëüíûé ýòàï,
ïîñëå êîòîðîãî óæå ñëåäóåò
âûáîð íåîáõîäèìîé ÁÄ. Íå
ñåêðåò, ÷òî âûáîð ÁÄ ïîë-
íîñòüþ çàâèñèò îò òðåáîâà-
íèé ê âîçìîæíîñòÿì, êîòî-
ðûìè äîëæíà îáëàäàòü áàçà
(òî÷íåå, ñðåäñòâà ðàçðàáîò-
êè ÁÄ).

Åñòü è äðóãîé âàðèàíò, êîã-
äà áàçà ïðîåêòèðóåòñÿ è îò-
äàåòñÿ ñòîðîííèì ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûì ïðîãðàììèñòàì,
êîòîðûå ñàìè àíàëèçèðóþò
çàäà÷ó, âûáèðàþò íåîáõî-
äèìûå ñðåäñòâà è ïî íà-
áðîñêàì ðàçðàáàòûâàþò
äåéñòâóþùèé ïðîåêò. Íî
ýòàï ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòðóê-
òóðû è îïðåäåëåíèå ôóíê-
öèîíàëà âñå-òàêè âàæåí,
òàê êàê îøèáêà íà ýòîì ýòà-
ïå ïîðîäèò êó÷ó ïðîáëåì â
äàëüíåéøåì.

Erwin
(www.interface.ru/ca/erwin.htm);
Microsoft Visio (www.visio.com)
è ò.ä. E
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Àíäðåé Êàðîëèê (andrusha@real.xakep.ru)

Ò åìàòèêà áàç äàííûõ ñëèøêîì ñëîæíà, ÷òîáû ïîëàãàòüñÿ íà ñëó÷àéíûå ñòàòüè â èíòåðíåòå. Íàìíîãî ïîëåçíåå
ïîêóïàòü íåñêîëüêî êíèæåê ïî òåìå, ïîòðàòèâ íå òàêèå óæ áîëüøèå äåíüãè, è ñïîêîéíî èçó÷àòü èõ ïîä ïðèÿòíóþ

ìóçûêó äîìà â áîëåå êîìôîðòíîé îáñòàíîâêå (â òîì ÷èñëå äëÿ ãëàç).
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ÑÈÑÒÅÌÛ ÁÀÇ ÄÀÍÍÛÕ:
ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ,
ÐÅÀËÈÇÀÖÈß È
ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ 

Êíèãà ãðàìîòíàÿ.
Âêëþ÷àåò ïðàêòè÷åñ-

êè âñå âîïðîñû, ñâÿçàí-
íûå ñ ïðîöåññàìè ðàçðà-
áîòêè è ðåàëèçàöèè áàçû
äàííûõ. Íî íàó÷èòü ÷åìó-
òî æèçíåííîìó íå ñìîæåò,
òàê êàê ñëèøêîì "íàó÷íî-
ëèçèðîâàíà". Â êà÷åñòâå
àíàëîãèè îòëè÷íî ïîäõî-
äèò ïðèìåð îáó÷åíèÿ â
èíñòèòóòå è ðåàëüíîé ðà-
áîòû íà ïðîèçâîäñòâå. Îä-
íî äðóãîìó ïîìîãàåò, îäíî
ê äðóãîìó ïîäãîòàâëèâàåò,
íî îäíî áåç äðóãîãî íå-
âîçìîæíî. Òàê âîò ýòà
êíèãà - îáó÷åíèå â èíñòè-
òóòå. Ìíîãî îáçîðíûõ ìà-
òåðèàëîâ, òåîðèè è õîðî-
øî ñòðóêòóðèðîâàííîé èí-
ôîðìàöèè. ×óâñòâóåòñÿ
íåêàÿ îòîðâàííîñòü àâòî-

ðîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ñî-
äåðæàíèÿ îò ïîâñåäíåâ-
íîé ïðàêòèêè, ïîðîé æåñ-
òîêîé è îòëè÷àþùåéñÿ îò
îïèñàííîãî â òåîðèè. À
èìåííî ïðàêòèêè ïîðîé
î÷åíü íå õâàòàåò. Âñå ýòî
íå óìàëÿåò òîãî ïîòåíöèà-
ëà, êîòîðûé òàèò â ñåáå
ýòà êíèãà. Èç íåå òû óçíà-
åøü î ðåëÿöèîííîé ìîäå-
ëè ÁÄ, îá ER-ìîäåëèðîâà-
íèè, î ñóòè è ôîðìå íîð-
ìàëèçàöèè, ÿçûêå ñòðóêòó-
ðèðîâàííûõ çàïðîñîâ
(SQL), òðàíçàêöèè, îá îáú-
åêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ
ÁÄ, î êëèåíò-ñåðâåðíûõ
ñèñòåìàõ, î ÁÄ äëÿ web è
ò.ä. È åñëè òâîÿ ñïåöèàëè-
çàöèÿ â èíñòèòóòå ïåðåñå-
êàåòñÿ ñ òåìàòèêîé ÁÄ, êó-
ïè êíèãó è çàáèâàé íà ëåê-
öèè :).

MYSQL, 2-Å ÈÇÄÀÍÈÅ 

Äóìàþ, òû è ñàì çíà-
åøü, ÷òî MySQL - îä-

íà èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ è
ðàñïðîñòðàíåííûõ ÑÓÁÄ
(â êíèãå îïèñûâàåòñÿ

MySQL ÷åòâåðòîé âåðñèè).
Ýòà êíèãà - ïîëíîöåííîå
ðóêîâîäñòâî ïî àäìèíèñò-
ðèðîâàíèþ è ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ ïðèëîæåíèé ïîä
MySQL. Ãëóáîêîå ïîçíà-
íèå âîçìîæíîñòåé ýòîé
ÑÓÁÄ ïîìîæåò ìàêñèìàëü-
íî ýôôåêòèâíî ðåøàòü ñ
ïîìîùüþ íåå ïîñòàâëåí-
íûå çàäà÷è. Îïèñûâàþòñÿ
ìíîãèå òèïîâûå ïðîáëåìû,
ñ êîòîðûìè òû îáÿçàòåëü-
íî ñòîëêíåøüñÿ íå ðàç, è
èõ ðåøåíèÿ. Ñàìà ïî ñåáå
ÑÓÁÄ íå òàê èíòåðåñíà,
êàê åå èíòåãðàöèÿ ñ êîì-
ïèëÿòîðàìè PHP è Perl.
Ïîäîáíûå ñâÿçêè ïîâñåìå-
ñòíî èñïîëüçóþòñÿ ïðè
ðàçðàáîòêå äèíàìè÷åñêèõ
web-ñòðàíèö. Ñâîèì áûñò-
ðîäåéñòâèåì è îòíîñè-
òåëüíîé ëåãêîñòüþ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ MySQL çàâî-
åâàëà ðàñïîëîæåíèå ïðîã-
ðàììèñòîâ è àäìèíèñòðà-
òîðîâ ìíîãèõ web-ñàéòîâ.

ÎÑÂÎÉ ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎ
DB2 UNIVERSAL DATABASE
ÇÀ 21 ÄÅÍÜ

Ýòà êíèãà áóäåò èíòåðåñíà
äàëåêî íå âñåì, òàê
êàê ïîñâÿùåíà óíè-
âåðñàëüíîé ÑÓÁÄ

DB2, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò-
ñÿ â îñíîâíîì â êðóïíûõ
áèçíåñ-îðèåíòèðîâàííûõ
ñèñòåìàõ. Òåì æå, êòî èí-
òåðåñóåòñÿ DB2 ïî ðàáîòå
èëè ïðîñòî äëÿ ðàñøèðå-
íèÿ êðóãîçîðà, àâòîðû "îò-
âîäÿò" 21 äåíü. Ýòî îïòè-
ìàëüíûé ñðîê, çà êîòîðûé
òû ìîæåøü ïîëó÷èòü áà-
çîâûå íàâûêè èñïîëüçîâà-
íèÿ DB2, íåáîëüøîé îïûò
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è îñ-
íîâû ðàçðàáîòêè ïðèêëàä-
íûõ ïðèëîæåíèé. Áîëåå
òîãî, ýòà êíèãà - ïåðâàÿ

ñòóïåíüêà ëåñòíèöû ñåðòè-
ôèêàöèè îò IBM ïî ÑÓÁÄ
DB2. Õîòÿ ÿ ñìóòíî ïðåä-
ïîëàãàþ, ÷òî 21 äåíü - ýòî
ñðîê äëÿ òåõ, êòî óæå ðà-
áîòàë/ðàáîòàåò ñ ÑÓÁÄ :).

ÐÀÁÎÒÀ Ñ ÁÀÇÀÌÈ
ÄÀÍÍÛÕ Â DELPHI 

Ëþáèòåëÿì Delphi
ïîñâÿùàåòñÿ. Â êíè-

ãå îïèñûâàåòñÿ ðàáîòà âè-
çóàëüíîé ñèñòåìû îáúåêò-
íî-îðèåíòèðîâàííîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi 6
ñ áàçàìè äàííûõ. Ñòàíäà-
ðòíàÿ òåîðèÿ, â êîòîðîé
îïèñàíû îñíîâû ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ÁÄ, ýòàïû ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ðåëÿöèîííûõ
áàç äàííûõ, ïðèåìû ðàáî-
òû ñ äàííûìè, ñîçäàíèå
òàáëèö è ïðèëîæåíèé áàç
äàííûõ, ïîäãîòîâêà îò÷å-
òîâ è îñíîâû ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ íà SQL. Îòäåëüíî
îïèñàíà ðàáîòà ñ óäàëåí-
íûìè áàçàìè äàííûõ è ïî-
øàãîâàÿ ïóáëèêàöèÿ áàç
äàííûõ â èíòåðíåòå. Â
òåêñòå ïðèâîäèòñÿ ìíîæå-
ñòâî íàãëÿäíûõ ïðèìåðîâ,

»

»
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»

Ì.: Èçäàòåëüñêèé äîì "Âèëüÿìñ"
2004
Ïîëü Äþáóà
1056 ñòðàíèö
Ðàçóìíàÿ öåíà: íåèçâåñòíà

»

Ì.: Èçäàòåëüñêèé äîì "Âèëüÿìñ"
2004
Ñüþçåí Âèññåð
528 ñòðàíèö
Ðàçóìíàÿ öåíà: íåèçâåñòíà

»



ïîìîãàþùèõ áûñòðåå óñ-
âàèâàòü íîâóþ èíôîðìà-
öèþ. Íî ïðîñòî ÷èòàòü ìà-
ëî - íàäî ïàðàëëåëüíî
çàêðåïëÿòü ïðî÷èòàííîå
íà ïðàêòèêå.

ACCESS 2003.
ÑÀÌÎÓ×ÈÒÅËÜ 
Ñ ÏÐÈÌÅÐÀÌÈ

Íàçâàíèå êíèãè ãî-
âîðèò ñàìî çà ñåáÿ.
Åñëè òû âûáðàë äëÿ

ðàçðàáîòêè ñâîåé áàçû
äàííûõ ïðèëîæåíèå
Microsoft Office Access, íî
íè ðàçó â íåì íå ðàáîòàë,
òî ýòè 300 ñòðàíèö äàäóò
òåáå ïåðâîíà÷àëüíûå çíà-
íèÿ îá Access. Çäåñü è îá-
ùèå ñâåäåíèÿ îá ýòîé
ÑÓÁÄ, îñîáåííîñòè åå ðà-
áîòû è îïèñàíèå èíòåð-

ôåéñà. Òû óçíàåøü, êàê
ñîçäàâàòü òàáëèöû, çàïðî-
ñû ôîðì, îò÷åòû, ïðîñòûå
ïðîãðàììû íà Visual Basic.
Âñå îïèñàííîå ïðîäåëûâà-
åòñÿ íà ïðèìåðå íåñêîëü-
êèõ áàç äàííûõ, êîòîðûå
ìîæíî ñêà÷àòü èç èíòåð-
íåòà. Îòäåëüíî ðàññìîòðå-
íî, êàê ñ ïîìîùüþ Access
ïîäãîòîâèòü äàííûå äëÿ
ïóáëèêàöèè â Ñåòè. Â êà-
÷åñòâå áîíóñà - ðåàëüíûé
ïðèìåð áàçû äàííûõ äëÿ
ðàññûëêè ýëåêòðîííîé
ïî÷òû.

MYSQL 

Îòëè÷íîå ðóêîâîä-
ñòâî äëÿ ïîñòèãàþ-

ùèõ MySQL. Íà÷èíàÿ ñ óñ-
òàíîâêè â îïåðàöèîííûõ
ñèñòåìàõ Windows, Linux,
Mac OS, êîíôèãóðàöèè íå-
îáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ è
îáíîâëåíèé. Âñå ÷åòêî ïî
øàãàì è ñ íàãëÿäíûìè èë-
ëþñòðàöèÿìè. Îïèñàíû îñ-
íîâíûå ïðèíöèïû ýêñïëó-
àòàöèè (çàïóñê, îñòàíîâ,
óòèëèòà mysqladmin, ïîëü-
çîâàòåëè è ïðàâà), ïðîåê-
òèðîâàíèå áàç äàííûõ,
ÿçûê SQL è îñíîâíûå
ôóíêöèè MySQL. Íà íåñ-
ëîæíûõ è íàãëÿäíûõ ïðè-
ìåðàõ ïîêàçàíû îñíîâíûå
ïðèíöèïû âçàèìîäåéñòâèÿ
MySQL è PHP, MySQL è
Perl, MySQL è Java. È íà-
ïîñëåäîê - àäìèíèñòðèðî-
âàíèå MySQL (ðåçåðâíîå
êîïèðîâàíèå, èìïîðò äàí-

íûõ, ïîâûøåíèå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè, ïðîòîêîëèðî-
âàíèå è áåçîïàñíîñòü), äè-
àãíîñòèêà è óñòðàíåíèå
îøèáîê.

PHP/MYSQL 
ÄËß ÍÀ×ÈÍÀÞÙÈÕ

ß íå ìîãó ïðåäñòà-
âèòü ñåáå, êàêèì äðå-

ìó÷èì äîëæåí áûòü ñàéò,
÷òîáû íå èñïîëüçîâàòü
êàê ìèíèìóì PHP. À åñëè
íà íåì ìíîãî àíàëèòè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè èëè òðå-
áóåòñÿ ðåãóëÿðíîå äîáàâ-
ëåíèå êîíòåíòà, èìååò
ñìûñë õðàíèòü äàííûå â
áàçå äàííûõ MySQL. Ñâÿç-
êà PHP + MySQL ïîïóëÿð-
íà, òàê êàê îáà ïðèëîæå-
íèÿ åñòü ïî óìîë÷àíèþ
ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîì
õîñòèíãå (÷àñòî äàæå íà
áåñïëàòíîì). PHP ïîçâî-
ëÿåò ñîçäàâàòü äèíàìè-
÷åñêèå web-ñàéòû, óñëîâ-
íî ðàçäåëÿÿ èõ íà îáëàñ-
òè, êîòîðûå ìîæíî õðà-
íèòü â ðàçíûõ ôàéëàõ. Ýòî
äåëàåò ðàçðàáîòêó ïîõî-
æèõ ïî ñòðóêòóðå web-ñàé-
òîâ óíèâåðñàëüíîé, à ïî-
ñëåäóþùåå îáíîâëåíèå
êîíòåíòà - áîëåå îïåðà-
òèâíûì è ïðîñòûì. PHP è
MySQL íàñòîëüêî ïðîñòû
â èñïîëüçîâàíèè, ÷òî èõ
âîçìîæíîñòÿìè ïîëüçóþò-
ñÿ äàæå íîâè÷êè. Â êíèãå
ïîäðîáíî îïèñàí ñèíòàê-
ñèñ PHP, êîìàíäû, öèêëû è
ìàññèâû, ðàáîòà ñ ôàéëà-

ìè è áàçîé äàííûõ. Ïîä-
íÿòü ïðîåêò íà PHP è
MySQL äëÿ òåáÿ óæå íå
áóäåò ïðîáëåìîé :).

SQL-ÇÀÏÐÎÑÛ ÄËß
ÏÐÎÑÒÛÕ ÑÌÅÐÒÍÛÕ.
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÅ
ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ
ÌÀÍÈÏÓËÈÐÎÂÀÍÈÞ
ÄÀÍÍÛÌÈ Â SQL 

×òåíèå áîëüøèíñòâà
òåêñòîâ íà SQL äëÿ

íåïîñâÿùåííîãî òàê æå
ïðèâëåêàòåëüíî, êàê ðàç-
áîð åãèïåòñêèõ èåðîãëè-
ôîâ. È ïðè ðàáîòå ñ áàçà-
ìè äàííûõ, õî÷åøü òû òîãî
èëè íåò, ñ SQL ñòîëêíåøü-
ñÿ íå îäèí ðàç. Áîëåå òî-
ãî, ñîãëàñíî ñòàòèñòèêå,
ðåàëüíûé ïðîãðàììèñò
òðàòèò áîëüøå âðåìåíè íà
íàïèñàíèå çàïðîñîâ SQL,
÷åì íà ïðîåêòèðîâàíèå ñà-
ìîé áàçû äàííûõ. Ñ ïî-
ìîùüþ êíèãè òû èçó÷èøü
îñíîâû SQL, êîòîðûå òåáå
íå ðàç ïðèãîäÿòñÿ, êîãäà
ïîòðåáóåòñÿ ðåøèòü ïðîá-
ëåìû, ñâÿçàííûå ñ SQL.
Ïëþñ êíèãè: îíà íå ïðèâÿ-
çàíà ê êîíêðåòíîìó ïðî-
äóêòó, à ïîñâÿùåíà ñòàí-
äàðòó. Ìíîæåñòâî ïðèìå-
ðîâ íàó÷àò ïðèñïîñàáëè-
âàòü ñâîè ðåøåíèÿ ê êîíê-
ðåòíîé ÑÓÁÄ è êîíêðåòíîé
ðåàëèçàöèè SQL. È ïðè
ñòîëêíîâåíèè ñ íåðàáîòà-
þùåé ïðîãðàììîé íå ïðè-
äåòñÿ ñïðàøèâàòü ó äðó-
ãèõ - òû ñàì ñìîæåøü ÷è-
òàòü SQL. E
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ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã
2003
Âëàäèìèð Ãîôìàí
624 ñòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ öåíà: íåèçâåñòíà

»

Ì.: ÄÌÊ Ïðåññ
2004
Ëàððè Óëüìàí
352 ñòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ öåíà: íåèçâåñòíà

»

Ì.: "Ëîðè"
2003
Ìàéêë Äæ. Õåðíàíäåñ
460 ñòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ öåíà: íåèçâåñòíà

Ëþáûå èç îïèñàííûõ è çàèíòåðåñîâàâøèõ òåáÿ êíèæåê ìîæåøü çàêàçàòü
(ïî ðàçóìíûì öåíàì), íå îòðûâàÿ ïÿòîé òî÷êè îò äèâàíà èëè êðåñëà, â áóêè-
íèñòè÷åñêîì èíòåðíåò-ìàãàçèíå "OS-Êíèãà" (www.osbook.ru), êîòîðûé ëþ-
áåçíî ïðåäîñòàâèë íàì âñå ýòè êíèæêè æèâüåì.

»

Ì.: ÊÓÄÈÖ-ÎÁÐÀÇ
2005
Ýíäè Õàððèñ
384 ñòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ öåíà: íåèçâåñòíà

»

Ì.: ÊÓÄÈÖ-ÎÁÐÀÇ
2004
À.Þ. Ãîí÷àðîâ
272 ñòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ öåíà: íåèçâåñòíà



Êàðîëèê Àíäðåé (andrusha@real.xakep.ru)

È íîãäà õîááè èëè âðåìåííîå óâëå÷åíèå ñòàíîâÿòñÿ ÷åì-òî ïîñåðüåçíåå. Ñêàæåì, â øêîëå òû ïîñòèã Áåéñèê, â
èíñòèòóòå íàó÷èëè "Ôîðòðàíó" è FoxPro. Ñâîèìè ñèëàìè îñâîèë MySQL, Delphi è C++. È â îäèí ïðåêðàñíûé äåíü

òû ðåøèë, ÷òî õî÷åøü ðàáîòàòü ðàçðàáîò÷èêîì áàç äàííûõ. ×òî íóæíî äëÿ ýòîãî, ìû ïîïûòàëèñü óçíàòü ó
ñïåöèàëèñòîâ.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ
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ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ 03(52) 2005

XS: Íàñêîëüêî âîñòðå-
áîâàíà ïðîôåññèÿ ñïå-
öèàëèñòà ïî ÁÄ? ßâëÿ-
åòñÿ ëè îíà ïåðñïåê-
òèâíîé? Â êàêèõ îáëàñ-

òÿõ íàèáîëåå âîñòðåáîâàíû ýòè ñïåöè-
àëèñòû?

Èæåâñêèé ÂÂèòàëèé, èíæåíåð-ïðîã-
ðàììèñò: Ñåãîäíÿ ïðîôåññèÿ ðàçðà-
áîò÷èêà ÁÄ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ
âîñòðåáîâàííûõ. Âñåìó ìîæíî íàó-
÷èòüñÿ, íî ãëàâíîå - îïûò è óìåíèå ðà-
áîòàòü â êîìàíäå. È, êîíå÷íî æå, ó÷èòü
English, ÷òîáû çàðàáàòûâàòü äåíüãè
òàì, ãäå èõ ïëàòÿò - "çà áóãðîì".

Õîïòûíåö ÂÂëàäèìèð, íà÷àëüíèê îòäå-
ëà àâòîìàòèçàöèè: Ñïåöèàëèñòû ïî áà-
çàì äàííûõ âîñòðåáîâàíû íà êðóïíûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ, â òîðãîâûõ ôèðìàõ, â
áàíêàõ è â êîíòîðàõ, çàíèìàþùèõñÿ
íàêîïëåíèåì áîëüøèõ îáúåìîâ èí-

ôîðìàöèè äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà,
îáðàáîòêè è âûäà÷è ñïðàâîê.

Ñîøíèêîâ ÄÄìèòðèé, äîöåíò êàôåäðû
âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è ïðîã-
ðàììèðîâàíèÿ ÌÀÈ: Íè äëÿ êîãî íå
ñåêðåò, ÷òî ñîâðåìåííîå îáùåñòâî ÿâ-
ëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííûì. Íè îäíî
êðóïíîå ïðåäïðèÿòèå íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü íå îáõîäèòñÿ áåç ñèñòåì àâòîìà-
òèçàöèè. À â îñíîâå ïîäîáíûõ ñèñòåì
ëåæàò èìåííî áàçû äàííûõ. Åñëè äî-
áàâèòü ñþäà ðàñïðîñòðàíåíèå êîðïî-
ðàòèâíûõ èíòåðíåò-ñàéòîâ, îêðóæàþ-
ùèå íàñ ðàñïðåäåëåííûå òåðìèíàëû
(íàïðèìåð, ñèñòåìà òóðíèêåòîâ â ìåò-
ðî) è ìíîãèå äðóãèå ïðèëîæåíèÿ, òî
ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî áàçû äàííûõ
ÿâëÿþòñÿ, ïîæàëóé, îäíèì èç ñàìûõ
âîñòðåáîâàííûõ ýëåìåíòîâ ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
áûòóåò ìíåíèå î òîì, ÷òî ðàçðàáîòêà
ÑÓÁÄ ïðîùå, ÷åì, ñêàæåì, ïðîãðàììè-
ðîâàíèå ñëîæíûõ ñèñòåì. Îò÷àñòè ýòî
òàê, ïîñêîëüêó õîðîøî ðàçâèòàÿ òåî-
ðèÿ ÁÄ ïðåâðàùàåò ýòî çàíÿòèå èç
"÷èñòî òâîð÷åñêîãî" â "îò÷àñòè ìåõà-
íè÷åñêîå". Îòñþäà è íå î÷åíü âûñîêèé
"çàðïëàòíûé ïîòîëîê" äëÿ ñïåöèàëèñ-
òîâ ïî ÁÄ. Íî áîëåå "íîâîìîäíûå"
ñïåöèàëüíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèåì èëè ñ ðåèíæèíèðèíãîì
áèçíåñ-ïðîöåññîâ, ñ óïðàâëåíèåì ïðî-
åêòàìè, ìîãóò ðàññ÷èòûâàòü íà áîëåå
âûñîêóþ ìàòåðèàëüíóþ êîìïåíñàöèþ.
Òàêæå î÷åíü ñóùåñòâåííî ñêàçûâàþò-
ñÿ íàâûêè ðàáîòû ñ êîíêðåòíûìè
ÑÓÁÄ: õîðîøèé ñïåöèàëèñò, ÿâëÿþ-

ùèéñÿ àäìèíèñòðàòîðîì Oracle, ñêî-
ðåå âñåãî áóäåò ïîëó÷àòü â äâà-òðè ðà-
çà áîëüøå, ÷åì òàêîé æå ñïåöèàëèñò
ïî MS SQL Server.

XS: Ïî÷åìó ýòî îòíîñèòåëüíî ñêó÷-
íîå çàíÿòèå áûëî âûáðàíî â êà÷åñòâå
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè? Ãäå
òû ïîëó÷èë îñíîâíîé îïûò è êàê áû
ïîñòðîèë êàðüåðó, åñëè áû ïðèøëîñü
íà÷àòü âñå ñ íóëÿ?

ÈÂ: ß áû íå ñêàçàë, ÷òî ïðîôåññèÿ
ïðîãðàììèñòà ñêó÷íåå ïðîôåññèè áóõ-
ãàëòåðà. À îñíîâíîé îïûò ÿ ïîëó÷èë,
êàê íè ñòðàííî, äåëàÿ õàëòóðû è ðàáî-
òû íà çàêàç. Íî ñ÷èòàþ îáó÷åíèå â
òåõíè÷åñêîì ÂÓÇå îáÿçàòåëüíûì - òàì
äàþò îñíîâû è ó÷àò äóìàòü. Íà÷èíàë
áû êàðüåðó òàê, êàê è íà÷àë, à âîò
ïðîäâèãàòüñÿ ïî êàðüåðíîé ëåñòíèöå
õîòåëîñü áû èíà÷å.

ÕÂ: Ñêó÷àòü íå ïðèõîäèòñÿ. Îñíîâíîé
îïûò ÿ ïîëó÷èë âûïîëíÿÿ ðàçíîãî ðî-

»

Èæåâñêèé Âèòàëèé

Õîïòûíåö Âëàäèìèð

Íè îäíî êðóïíîå ïðåäïðèÿòèå 
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå îáõîäèòñÿ 

áåç ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè.

Ñåãîäíÿ ïðîôåññèÿ ðàçðàáîò÷èêà ÁÄ
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ âîñòðåáîâàííûõ.
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äà õàëòóðêè åùå â óíèâåðñèòåòå. Õîòÿ
ôàêóëüòåò áûë èíæåíåðíî-ýêîíîìè-
÷åñêèé, ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ ïî
ðàçðàáîòêå âñÿêîãî ðîäà ìîäåëåé, èñ-
ïîëüçîâàíèþ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, áàç
çíàíèé è áàç äàííûõ áûëî óäåëåíî
âíèìàíèÿ ïî÷òè ñòîëüêî æå, ñêîëüêî è
ýêîíîìè÷åñêèì äèñöèïëèíàì. Ïîòîì
ìåñòíîìó ÁÒÈ ïîòðåáîâàëîñü àâòîìà-
òèçèðîâàòüñÿ, è ìåíÿ ïîðåêîìåíäîâà-
ëè ïðåïîäàâàòåëè èç óíèâåðñèòåòà.
Óæå â ÁÒÈ ÿ ïîëó÷èë îñíîâíîé îïûò
ðàçðàáîòêè ñåðüåçíûõ àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ ñèñòåì, áàç äàííûõ, ñèñòåìíî-
ãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ â öåëîì. Âîçíèêàëè ïðîáëåìû,
êîòîðûå íóæíî áûëî ñðî÷íî ðåøàòü,
íà ëåòó ïðèäóìûâàëèñü ïðîãðàììû,
âíåäðÿëèñü, èñïðàâëÿëèñü. Â 2001 ãî-
äó â ãîðîäå ïðîõîäèë âñåóêðàèíñêèé
ñåìèíàð, ïîñâÿùåííûé àâòîìàòèçàöèè
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ â ÁÒÈ,
ãäå áûëà ïðåäñòàâëåíà ïðîãðàììà, êî-
òîðóþ ïèñàë ÿ ñî ñâîèì îäíîãðóïïíè-
êîì Ñåðãååì Ñíèöàðåì. Ïîñëå ýòîãî
ïðèøëîñü èäòè íà ïîâûøåíèå è ïîñòî-
ÿííî ñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîè íàâûêè.
Âñå îøèáêè è ãëþêè ÑÓÁÄ îáêàòûâà-
ëèñü ñðàçó â ïðîöåññå ðàáîòû, òàê ÷òî
ýòî âñå íå âû÷èòàííûé ìàòåðèàë, à äî-
áûòûé ðóêàìè ñ òðóäîâûìè ìîçîëÿìè.

Íàóì÷óê ÀÀëåêñàíäð, ðóêîâîäèòåëü
îòäåëà ïî ðàçðàáîòêå è ïîääåðæêå áàç
äàííûõ: Äëÿ ìåíÿ ýòî ñîâñåì íå ñêó÷-
íîå çàíÿòèå. Íà÷àëîñü âñå ñëó÷àéíî,
ñî ñðî÷íîãî çàêàçà. À äàëüøå ïîíåñ-
ëîñü. ×èòàë êíèãè, èçó÷àë ñòðóêòóðó
ÁÄ. Â îáùåì, ñåðüåçíî íà÷àë èçó÷àòü
ýòó îòðàñëü.

Äåíèêèí ÀÀíòîí: Óâëåêøèñü ïðîãðàì-
ìèðîâàíèåì åùå â ñòóäåí÷åñòâå, ïîñ-
ëå îêîí÷àíèÿ èíñòèòóòà çàõîòåë ñîâ-
ìåñòèòü ëþáèìîå äåëî è âîçìîæíîñòü
õîðîøî çàðàáàòûâàòü. Ïåðâûé îïûò
ïðèøëîñü ïîëó÷àòü â êðóïíîé òîðãî-
âîé êîìïàíèè, ðàáîòàâøåé íà ñåðüåç-
íî óñòàðåâøåé ÁÄ FoxPro. Áîëåå-ìå-
íåå ðàçîáðàâøèñü ñ îñíîâàìè, ÿ ñîñ-
òîÿëñÿ êàê ñïåöèàëèñò ïî FoxPro. Íî
ïîâåðõíîñòíûé àíàëèç ïîêàçûâàë áåñ-
ïåðñïåêòèâíîñòü ýòèõ çíàíèé, ïîýòîìó

ÿ ðåøèë ïîñâÿòèòü ñâîå ñâîáîäíîå îò
ðàáîòû âðåìÿ èçó÷åíèþ áîëåå ñîâðå-
ìåííîé ÁÄ Interbase. Ñïóñòÿ êàêîå-òî
âðåìÿ, íàêîïèâ áîãàòûé ïðàêòè÷åñêèé
îïûò ïî èñïîëüçîâàíèþ FoxPro è
Interbase, ÿ óøåë óæå ãëàâíûì ñïåöè-
àëèñòîì â ìîëîäóþ êîìïàíèþ, ãäå è
ïðèìåíèë âñå ñâîè èäåè è íàðàáîòêè.
È äóìàþ, ÷òî, íà÷àâ âñå ñ íóëÿ, ñäåëàë
áû âñå èìåííî òàê.

XS: Ñïåöèàëèñòû ïî ÁÄ - ýòî òå æå
ïðîãðàììèñòû, èëè ìåæäó íèìè åñòü
êàðäèíàëüíûå ðàçëè÷èÿ?

ÕÂ: Êîíå÷íî, ðàçëè÷èÿ åñòü. Âîîáùå
ïðîôåññèÿ ïðîãðàììèñòà íå òàê óæ óç-
êî ñïåöèàëèçèðîâàíà, êàê êàæåòñÿ.
Ïðîãðàììèñò, âî-ïåðâûõ, æåñòêî ïðè-
âÿçûâàåòñÿ ê ïðåäìåòíîé îáëàñòè, êî-
òîðîé ÷àùå âñåãî çàíèìàåòñÿ. È ðàç-
ðàáîòêà áàç äàííûõ - íå èñêëþ÷åíèå.
Íî âñåãäà ìîæíî "ïåðåïðîôèëèðî-
âàòüñÿ", íàïðèìåð, íà ïðîãðàììèðîâà-
íèå çâóêà, âèäåî èëè ñèñòåìíîå ïðîã-
ðàììèðîâàíèå. Ðàçðàáîòêà áàç äàííûõ
è áóõãàëòåðñêèõ ïðîãðàìì (÷òî, â ïðèí-
öèïå, î÷åíü áëèçêî ðàçðàáîòêå áàç
äàííûõ) - íàèáîëåå âîñòðåáîâàííîå
çàíÿòèå, êîòîðîå òðåáóåò äîâîëüíî
ñïåöèôè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ñèñòåìíî-
ãî ïîäõîäà êî âñåé çàäà÷å â êîìïëåê-
ñå. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
èìåííî ðàçðàáîòêå ñòðóêòóðû, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíî áûñòðóþ îá-
ðàáîòêó áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìà-
öèè è öåëîñòíîñòü áàçû. Ïëþñ íåîáõî-
äèìî ðàçðàáîòàòü ïðàâèëà äîñòóïà ê
áàçàì è çàïðîñû, àäåêâàòíî ðåàãèðóþ-
ùèå íà òåëîäâèæåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

XS: Åñòü ëè óíèâåðñàëüíûå ñïîñîáû
óñïåâàòü çà íîâûìè ðàçðàáîòêàìè?
Èëè ëó÷øå äîñêîíàëüíî ðàçáèðàòüñÿ
õîòÿ áû íå â ñàìîé ñîâðåìåííîé
ÑÓÁÄ, à íå ñêàêàòü, äîïóñêàÿ ìíîæå-
ñòâî îøèáîê?

ÄÀ: Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïåðåñêàêèâà-
íèå ñ îäíîé áàçû íà äðóãóþ íå ïðèâå-
äåò ê õîðîøèì ðåçóëüòàòàì - áóäóò
"ïîëóôàáðèêàòíûå çíàíèÿ". Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, "çàñèæèâàòüñÿ" â îäíîé áàçå
íå ñòîèò, òàê êàê ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ
ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ìîðàëüíîìó óñ-
òàðåâàíèþ ñïåöèàëèñòà. Íàäî õîðîøî
ðàçáèðàòüñÿ â ÷åì-òî îäíîì, íî â òî
æå âðåìÿ áûòü â êóðñå ñîáûòèé â
ñìåæíûõ îáëàñòÿõ.

ÈÂ:: Íå çíàþ, êàê äðóãèå, íî ÿ ñ÷èòàþ,
÷òî âûáîð ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ íå
î÷åíü âàæåí. ß íå çíàþ ëþäåé, êîòîðûå
îâëàäåëè ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ
(áóäü òî Delphi èëè Ñ) äî òàêîé ñòåïåíè,
÷òîáû èì íå õâàòàëî åãî âîçìîæíîñòåé.
Ëó÷øå âûáðàòü îäíî è äîâåñòè ñâîè
çíàíèÿ â ýòîé îáëàñòè äî ñîâåðøåíñòâà.
Âûáîð ïëàòôîðìû ÁÄ, íàîáîðîò, î÷åíü
âàæåí, è îò ðåçóëüòàòà âûáîðà â êîíå÷-
íîì èòîãå çàâèñèò óñïåõ ïðèëîæåíèÿ.

ÕÂ: Íå äóìàþ, ÷òî åñòü ñìûñë ïîñòîÿííî
èñêàòü íîâûå âîçìîæíîñòè. Ñàìîå ãëàâíîå -
"âòÿíóòü" âîëíó, õîðîøî ïîíÿòü ñàìè
ïðèíöèïû, îòòî÷èòü íàâûêè ðàáîòû ïóñòü
äàæå íå íà ñàìûõ ïåðåäîâûõ ñðåäñòâàõ. À
î íîâøåñòâàõ - ëó÷øå ïîäîæäàòü, ïîêà
"äîçðåþò", òàê êàê ñûðûå ðàçðàáîòêè âñåã-
äà èçîáèëóþò ìíîæåñòâîì íåïðèÿòíûõ
ñþðïðèçîâ è íåîæèäàííîñòåé.

XS: Â êàêèõ äðóãèõ îáëàñòÿõ îïûò ðà-
áîòû ñ ÁÄ åñëè íå îáÿçàòåëåí, òî õîòÿ
áû æåëàòåëåí?

ÈÂ:: Ñðåäñòâà äîêóìåíòîîáîðîòà,
áóõãàëòåðèÿ è ó÷åò.

ÕÂ: Â ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ äëÿ ôèíàíñîâûõ è áóõãàëòå-
ðñêèõ îòäåëîâ. Òàêîé îïûò î÷åíü æå-
ëàòåëåí ïðè ðàçðàáîòêå îáó÷àþùèõ è
òåñòèðóþùèõ ïðîãðàìì. Âîçìîæíî, â
îáëàñòè ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. È àáñîëþòíî îáÿçàòåëüíî äëÿ
ðàçðàáîòêè ñîáñòâåííûõ äâèæêîâ ÁÄ.

XS: Ðàáîòû ñ ÁÄ - òâîå áóäóùåå èëè
òîëüêî îäíà ñòóïåíüêà ëåñòíèöû ê ÷å-
ìó-òî äðóãîìó? Ê ÷åìó?

ÈÂ:: Íàäåþñü, ÷òî òîëüêî ñòóïåíüêà.
Ñåé÷àñ ýòî ñðåäñòâî äëÿ çàðàáàòûâàíèÿ
äåíåã. À åñëè ñåðüåçíî, òî õîòåëîñü áû
çàíÿòüñÿ ðàçðàáîòêîé â 3D (äëÿ äóøè).

ÕÂ: Âîçìîæíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå ñà-
ìèõ áàç îãðàíè÷åíû òîëüêî îñîáåííîñ-
òÿìè ðàáîòîäàòåëåé è èõ ôèíàíñîâû-
ìè âîçìîæíîñòÿìè. Íåîáõîäèìî îñâàè-
âàòü íîâûå äâèæêè. Åñòü êóäà äâèãàòü-
ñÿ. Ïðè áîëüøîì æåëàíèè ìîæíî èçó-
÷èòü îïðåäåëåííóþ îáëàñòü çà íåñ-
êîëüêî íåäåëü è âêëþ÷èòü ýòîò ñðîê â
òåõíè÷åñêîå çàäàíèå.E

Ñîøíèêîâ Äìèòðèé

Íàóì÷óê Àëåêñàíäð

Íà÷àëîñü âñå ñëó÷àéíî, ñî ñðî÷íîãî
çàêàçà. À äàëüøå ïîíåñëîñü.



Àíäðåé Êàðîëèê (andrusha@real.xakep.ru)
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XS: Ãäå è êàê ëó÷øå
ó÷èòüñÿ, ÷òîáû ñòàòü
ñïåöèàëèñòîì ïî ÁÄ?

Äìèòðèé ÑÑîøíèêîâ, 
ê. ô.-ì. í., äîöåíò êàôåäðû âû÷èñëè-
òåëüíîé ìàòåìàòèêè è ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ ÌÀÈ: Åñëè ãîâîðèòü â îáùåì, ñ
áàçàìè äàííûõ ñâÿçàíû ðàçëè÷íûå
íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè: è ïðîåê-
òèðîâàíèå áàç äàííûõ, è àäìèíèñòðè-
ðîâàíèå ÑÓÁÄ, è SQL-ïðîãðàììèðîâà-
íèå. Íåêîòîðûì âåùàì êîå-êàê ìîæíî
íàó÷èòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî (ïî êíè-
ãàì, íàïðèìåð, ìîæíî íàó÷èòüñÿ àä-
ìèíèñòðèðîâàíèþ). Îäíàêî äëÿ
äåéñòâèòåëüíî ãëóáèííîãî ïîíèìàíèÿ
âîïðîñà, íàïðèìåð, äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ñåðüåçíûõ ÑÓÁÄ, íåîáõîäèìî
âûñøåå îáðàçîâàíèå, ïîñêîëüêó òåî-
ðèÿ áàç äàííûõ îñíîâàíà íà ñòðîãèõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèÿõ (ðåëÿöèîí-
íàÿ àëãåáðà), ïîíèìàíèå êîòîðûõ çàê-
ëàäûâàåòñÿ ïðè îáó÷åíèè â ÂÓÇå.
Íàïðèìåð, áåç ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâ-
êè òðóäíîâàòî ïîíÿòü íîðìàëèçàöèþ
ÁÄ: ðàçâå ÷åëîâåêó áåç ñîîòâåòñòâó-
þùåãî îáðàçîâàíèÿ ïîíÿòíî, ÷òî òà-
êîå "àòðèáóò, íåòðàíçèòèâíî çàâèñÿ-
ùèé îò ïåðâè÷íîãî êëþ÷à"? Íà òåõ-
íè÷åñêèõ ôàêóëüòåòàõ ÂÓÇîâ ïîíÿ-
òèå òðàíçèòèâíîñòè èçó÷àåòñÿ åùå â
êóðñå äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè, òàê ÷òî
ê ìîìåíòó èçó÷åíèÿ ñîáñòâåííî ÁÄ
òàêèõ ïðîáëåì íå âîçíèêíåò. Ìîæíî,
êîíå÷íî, ïðîåêòèðîâàòü õîðîøèå ÁÄ
"íà èíòóèòèâíîì óðîâíå", íî, êàê ïðà-
âèëî, êà÷åñòâî ðàáîòû ñïåöèàëèñòîâ
ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì ñóùåñòâåí-
íî îòëè÷àåòñÿ â ëó÷øóþ ñòîðîíó, è
ðàáîòîäàòåëè ýòî ïîíèìàþò.

XS: Èç ÷åãî òû ñàì ÷åðïàë çíàíèÿ? Âûñ-
øåå îáðàçîâàíèå, ñïåöèàëüíûå êóðñû,
êíèãè? ×òî èç ýòîãî ëó÷øå âñåãî ïîäõî-
äèò äëÿ îáó÷åíèÿ ðàáîòå ñ ÁÄ?

Âèòàëèé ÈÈæåâñêèé, èíæåíåð-ïðîãðàì-
ìèñò: Èäòè íà êóðñû íå èìååò ñìûñëà,
åñëè îíè íå ñåðòèôèöèðîâàííûå.
Ëó÷øå ïîéòè â òåõíè÷åñêèé ÂÓÇ, íàé-
òè íåñêîëüêî íåèñïîð÷åííûõ ãóðó,
êîíå÷íî æå, ïîëüçîâàòüñÿ âîçìîæ-
íîñòÿìè èíòåðíåòà è ïîêóïàòü ñïåöè-
àëüíûå êíèæêè. Êñòàòè, êàê ïîêàçû-
âàåò ïðàêòèêà, î÷åíü òîëñòûå êíèãè ñ
íàçâàíèÿìè íàïîäîáèå "Îïèñàíèå
ïîñëåäíåé âåðñèè ëó÷øåãî ÿçûêà"
÷èòàòü íå ñòîèò.

Âëàäèìèð ÕÕîïòûíåö, íà÷àëüíèê îòäå-
ëà àâòîìàòèçàöèè: Âñåìó ó÷èëñÿ â
óíèâåðñèòåòå, à â îñíîâíîì ïðîñòî èí-
òåðåñíî áûëî. Ïëþñ õàëòóðà ïîäêèäû-
âàëà çàäà÷êè. Õîòåëîñü è çàðàáîòàòü,
è ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî ê ÷åìó. Áîëüøå
âñåãî ìíå ïîìîã ìåòîä íàó÷íîãî òûêà
è èíòóèöèÿ. È, êîíå÷íî, äîêóìåíòàöèÿ.

Àëåêñàíäð ÍÍàóì÷óê, ðóêîâîäèòåëü
îòäåëà ïî ðàçðàáîòêå è ïîääåðæêå

áàç äàííûõ: Èíñòèòóò, ïîòîì êíèãè è
êîíôåðåíöèè. À äàëüøå ïðàêòèêà.

XS: Åñòü ëè õîðîøèå ñïåöèàëüíûå
êóðñû ïî ÁÄ èëè ýòî òîëüêî ïðèâëå-
êàòåëüíîå ñëîâîñî÷åòàíèå, ïîä êîòî-
ðûì ñêðûâàåòñÿ ëèøü âîçìîæíîñòü
ïîëó÷èòü áàçîâûå çíàíèÿ?

ÄÑ: Èçó÷àòü ÁÄ â îòðûâå îò îáùåé
ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè äîñòàòî÷-
íî ñëîæíî, ïîýòîìó ìíîãèå êóðñû, êî-
òîðûå îáåùàþò "íàó÷èòü âñåìó ñ íó-
ëÿ", íå ìîãóò çàëîæèòü äîñòàòî÷íî
ïðî÷íîãî ôóíäàìåíòà. Äðóãîå äåëî,
åñëè åñòü âûñøåå òåõíè÷åñêîå îáðà-
çîâàíèå â ñìåæíîé îáëàñòè. Òîãäà
ìîæíî âîñïîëíèòü ïðîáåëû ïî êîíê-
ðåòíûì íàïðàâëåíèÿì, â òîì ÷èñëå
ñâÿçàííûå ñ ïðîåêòèðîâàíèåì ÁÄ.
Íàïðèìåð, ó íàñ ïðè èíñòèòóòå (â ÌÀÈ -
ïðèì. ðåäàêòîðà) åñòü ó÷åáíûé öåíòð
"Èíôîðìà", â êîòîðîì ìîæíî èçó÷èòü
îòäåëüíî íåêîòîðûå êóðñû èç óíèâåð-
ñèòåòñêîé ïðîãðàììû ïî èíòåðåñóþ-
ùåé ñïåöèàëèçàöèè. Ïðè÷åì çàíÿòèÿ
âåäóò ïðåïîäàâàòåëè ÂÓÇà íà ñîîòâå-
òñòâóþùåì óðîâíå. Êðîìå òîãî, åñòü
áàêàëàâðèàò ïî íàïðàâëåíèþ "Ïðèê-
ëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà",
ãäå çà òðè ãîäà îáó÷åíèÿ ìîæíî ïîëó-
÷èòü ïîëíîöåííîå âòîðîå âûñøåå îá-
ðàçîâàíèå. Òàêæå äëÿ ëþäåé ñ âûñ-

»

Âèòàëèé Èæåâñêèé

Âëàäèìèð Õîïòûíåö

Ìíîãèå êóðñû, êîòîðûå îáåùàþò "íàó÷èòü
âñåìó ñ íóëÿ", íå ìîãóò çàëîæèòü äîñòàòî÷íî

ïðî÷íîãî ôóíäàìåíòà.
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øèì îáðàçîâàíèåì âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
ìîãóò áûòü ïîëåçíû êóðñû ïî êîíêðåò-
íûì ïðîäóêòàì è ÑÓÁÄ, ïîñêîëüêó â
ÂÓÇå çàêëàäûâàþò õîðîøèé òåîðåòè-
÷åñêèé ôóíäàìåíò, íî èíîãäà çà ïðàê-
òè÷åñêèìè íàâûêàìè ïðèõîäèòñÿ îáðà-
ùàòüñÿ â ñåðòèôèöèðîâàííûå öåíòðû
îáó÷åíèÿ, íàïðèìåð, ïî ïðîäóêòàì
Microsoft èëè Oracle.

ÂÈ: 90% - êèäàëîâî. Ïðàêòè÷åñêè íà
âñåõ òàêèõ êóðñàõ áóäóò îáúÿñíÿòü,
÷òî òàêîå ìûøêà, êëàâèàòóðà è "âèí-
äóç". Íà ïîñëåäíåé ëåêöèè ïîêàæóò
Access, ñêàæóò, ÷òî SQL - ýòî õîðîøî,
íàó÷àò â êàêîì-íèáóäü Access ñâÿçû-
âàòü òàáëè÷êè (VBA íå áóäåò). Ïîñëå
êóðñîâ äàäóò óäîñòîâåðåíèå "ãîñóäà-
ðñòâåííîãî âèäà", êîòîðîå ìîæíî ïî-
âåñèòü... ãì... íà ñòåíêó íàä êðîâàòüþ.

ÂÕ: Åñëè ÷åëîâåê ñàì íå çàõî÷åò õî-
ðîøî ðàçîáðàòüñÿ âî âñåì, èäòè íà
êóðñû áåñïîëåçíî. Ëó÷øå ðàçáèðàòü-
ñÿ ñàìîìó. Áðàòü äîêóìåíòàöèþ, êíè-
ãè ïî òåîðèè áàç äàííûõ è ñòàðàòüñÿ
"îáñîñàòü" êàæäûé ïðèìåð.

ÀÍ: Ñìîòðÿ êàêîé íà÷àëüíûé óðî-
âåíü. ß ñ÷èòàþ, ÷òî íà êóðñû íóæíî
èäòè òîëüêî äëÿ ïîâûøåíèÿ óæå èìå-
þùåéñÿ êâàëèôèêàöèè.

XS: Ìîæíî ëè èçó÷èòü âèçóàëüíûå
ñðåäñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ áåç ãëóáî-
êîãî çíàíèÿ òåîðèè? Ïîëüçóÿñü
Windows, ìàëî êòî ïðåäñòàâëÿåò ñåáå
âñå ïðîöåññû.

ÄÑ: Åñòü íåêîòîðûå çàäà÷è, â êîòî-
ðûõ íå òðåáóåòñÿ ãëóáîêîãî çíàíèÿ
òåîðèè. Â îñíîâíîì ýòî "êëàññè÷åñ-
êèå" ïðèìåðû, äëÿ êîòîðûõ ðàçðàáî-
òàíû ñîîòâåòñòâóþùèå "ìàñòåðà" èëè
ïîìîùíèêè è èñïîëüçóÿ êîòîðûå òû,
ïî ñóòè äåëà, èñïîëüçóåøü çíàíèÿ
ñïåöèàëèñòîâ, èõ ðàçðàáîòàâøèõ. Îä-
íàêî ñîçäàòü ñêîëüêî-íèáóäü ñåðüåç-
íóþ è, ãëàâíîå, ýôôåêòèâíóþ ñèñòå-
ìó ñàìîñòîÿòåëüíî áåç çíàíèÿ òåîðèè
î÷åíü ñëîæíî. Èíîãäà òåîðèþ ìîãóò
çàìåíèòü áîëüøîé îïûò èëè èíòóè-
öèÿ, íî âñå-òàêè âñå âðåìÿ ðàññ÷èòû-

âàòü íà ñîáñòâåííóþ ãåíèàëüíîñòü íå
ñëèøêîì ïðàâèëüíî. Ïðè íàëè÷èè
ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé è íåêîòîðî-
ãî îïûòà ðàçðàáîòêà ÁÄ ñòàíîâèòñÿ
âïîëíå àëãîðèòìèçóåìûì è íå î÷åíü
ñëîæíûì ïðîöåññîì.

ÂÈ: Âðÿä ëè. Ðàíî èëè ïîçäíî âñå
ðàâíî ïðèäåòñÿ ïîìàðàòü ðó÷êè. Ëó÷-
øå ñðàçó íåìíîãî ïîó÷èòü òåîðèþ,
÷òîáû ïîòîì, èñïîëüçóÿ ìàñòåðà, ïî-
íèìàòü, ïî÷åìó ïðèëîæåíèå òàê òîð-
ìîçèò è ïëþùèò.

ÂÕ: Áåñïîëåçíî. Ïîâåðõíîñòíûé óðî-
âåíü îáåñïå÷èò ïîâåðõíîñòíûå ðàç-
ðàáîòêè, âðîæäåííî èçîáèëóþùèå
âñòðîåííûìè îøèáêàìè. Ïîòîì ïðè
îòëàäêå âñå ðàâíî ïðèäåòñÿ êîïàòü
ãëóáîêî.

XS: Çà÷åì âîîáùå íóæíû ïîäîáíûå
êóðñû, âåäü ñóùåñòâóåò ñòîëüêî
êíèã? À îïûò âñå ðàâíî ñ òåîðèåé â
òåáÿ íå çàëîæàò.

ÄÑ: Âñå çàâèñèò îò ëè÷íûõ îñîáåí-
íîñòåé âîñïðèÿòèÿ. Êòî-òî ìîæåò
ó÷èòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïî êíèãàì (â
äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò íå î êíèãàõ
òèïà "MS Access äëÿ ÷àéíèêîâ", à î
äîñòàòî÷íî ñåðüåçíîì òåîðåòè÷åñêîì
ìàòåðèàëå), à äëÿ êîãî-òî âàæíî "æè-
âîå îáùåíèå" ñ ïðåïîäàâàòåëåì, âîç-
ìîæíîñòü çàäàòü âîïðîñ. Êðîìå òîãî,
íà ñåðòèôèöèðîâàííûõ êóðñàõ òîãî
æå Microsoft èëè Oracle ìîæíî óçíàòü
ìíîãîå èç òîãî, î ÷åì â êíèãàõ íå ïè-
øóò. Íî èäòè íà ïîäîáíûå êóðñû èìå-
åò ñìûñë ñ õîðîøèì îïûòîì ðàáîòû è
èìåþùèìèñÿ âîïðîñàìè ïî òåìå.

ÈÂ: Ïðèäåðæèâàþñü èìåííî òàêîãî
ìíåíèÿ. ß óæå ïîó÷èëñÿ íà îäíèõ

êóðñàõ. Áðîñèë ïîñëå ïåðâîé íåäåëè,
òàê êàê çíàë ïðèìåðíî ñòîëüêî æå,
ñêîëüêî è ïðåïîäàâàòåëü. Åñëè óæ
èäòè, òî íà êàêèå-òî ñåðòèôèöèðîâàí-
íûå êóðñû, íî ïîäîáíîå óäîâîëü-
ñòâèå ñòîèò äåíåã.

ÀÍ: Êóðñû íóæíû. Ïîðîé íå âñå ìîæ-
íî íàéòè â êíèãàõ, à íà êóðñàõ ìîæíî
ïîëó÷èòü íåïëîõîé îïûò.

Êàê âèäèøü, ñêîëüêî ëþäåé - ñòîëüêî
è ìíåíèé. Ìû òîæå õîòèì äàòü òåáå
íåñêîëüêî êëþ÷åâûõ ñîâåòîâ, ïîäâå-
äÿ èòîã.
Ïðåæäå âñåãî, òû äîëæåí ÷åòêî îñîç-
íàòü, ÷òî è çà÷åì òåáå íàäî èçó÷èòü.
Èñêàòü êóðñû ðàäè ñàìèõ êóðñîâ áåñ-
ïîëåçíî. Ê òîìó æå íàäî ïîíèìàòü,
÷òî ëþáûå êóðñû - ýòî ñôîêóñèðîâàí-
íûé âçãëÿä íà ïðîáëåìó, òî åñòü èçó-
÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïðîãðàììíîãî
ïðîäóêòà äëÿ îïðåäåëåííûõ çàäà÷.
Åñëè íà êóðñàõ îáåùàþò íàó÷èòü
"âñåìó è áûñòðî", ìîæåøü ñìåëî âû-
÷åðêèâàòü èõ èç ñïèñêà çàèíòåðåñî-
âàâøèõ òåáÿ.
Îáû÷íî êóðñû - ýòî ñïîñîá ïîëó-
÷èòü íîâûå ïðîôåññèîíàëüíûå íà-
âûêè, àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèÿì â îï-
ðåäåëåííîì ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå
è ñåðòèôèêàöèÿ. Åñëè æå òåáå íóæ-
íà áàçà, òî åå íóæíî èñêàòü èëè â
âûñøåì îáðàçîâàíèè, èëè â ñåðüåç-
íîé ëèòåðàòóðå (êîòîðóþ íàäî íå
òîëüêî êóïèòü, íî åùå è ïðî÷èòàòü).
Ó âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êíèãàìè åñòü íåîñïîðèìîå
äîñòîèíñòâî: ñïåöèàëèñòà ìîæíî
ñïðàøèâàòü, ñïðàøèâàòü è åùå ðàç
ñïðàøèâàòü.
Êðîìå òîãî, õîðîøèå êóðñû ñòîÿò äå-
íåã. Ïîýòîìó ÷òåíèå êíèã â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ ìîæåò ñòàòü îïòèìàëüíûì, åñ-
ëè ôèíàíñû ïîäæèìàþò. Òàêèì îáðà-
çîì, òû ,ñ îäíîé ñòîðîíû, ñýêîíîìèøü,
à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîäíèìåøüñÿ íà
åùå îäíó ñòóïåíüêó è ñìîæåøü ïîñëå
ýòîãî íàéòè ñåáå ïîäõîäÿùèå êóðñû,
÷òîáû ïðîéòè ñåðòèôèêàöèþ. Ñåðòè-
ôèêàöèÿ - íåîáõîäèìûé (êàê ìèíèìóì,
æåëàòåëüíûé) àòðèáóò ïðè óñòðîéñòâå
íà ðàáîòó â êðóïíóþ êîìïàíèþ. Òàì
ñîâåðøåííî äðóãîé óðîâåíü çàðïëà-
òû, íî è äðóãîé óðîâåíü òðåáîâàíèé ê
ñïåöèàëèñòàì ïî ÁÄ. 
Íî ñàìûå ëó÷øèå êóðñû - ïðàêòèêà è
îïûò íàáèòûõ øèøåê. Íå ñòàðàéñÿ
ïðî÷èòàòü êàê ìîæíî áîëüøå, à ñòà-
ðàéñÿ òóò æå îòðàáîòàòü ïðî÷èòàí-
íîå íà ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåðàõ. Çà-
êîí÷èâ âûøêó, ïîñåòèâ êóðñû èëè
äîñòàâ ñåðòèôèêàò, òû åùå íèêòî.
Ïîêà íå íàó÷èøüñÿ èñïîëüçîâàòü
ñâîè çíàíèÿ â ðåàëüíûõ æèçíåííûõ
ñèòóàöèÿõ. E

Äìèòðèé Ñîøíèêîâ

Àëåêñàíäð Íàóì÷óê

Ñàìûå ëó÷øèå êóðñû - ïðàêòèêà 
è îïûò íàáèòûõ øèøåê.
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ENTBLOESS V2.72

Àíàëîã Expose èç Mac OS X äëÿ Windows 2000 è
XP. Âìåñòî (èëè â äîïîëíåíèå ê) <Alt>+<Tab> ïðîã-

ðàììà ìãíîâåííî îòîáðàæàåò ïðåâüþøêè âñåõ îêîí âñåõ
ïðîãðàìì, çàïóùåííûõ íà êîìïüþòåðå. Àêòèâèðîâàòü ìîæ-
íî ïî ëþáûì êîìáèíàöèÿì êëàâèø èëè äâèæåíèåì ìûøêè
â óãîë ýêðàíà. Âêëþ÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî, òàê ÷òî
ëåãêî ìîæíî èñïîëüçîâàòü åå âìåñòî <Alt>+<Tab> è èçáà-
âèòüñÿ îò ðàçäðàæàþùèõ òîðìîçîâ. Âñå îôîðìëåíî êðà-
ñèâî: â êà÷åñòâå ôîíà ìîæíî èñïîëüçîâàòü òåêóùèå îáîè
(îïöèîíàëüíî çàòåìíåííûå èëè "ïîäêðàøåííûå") èëè ëþ-
áîé äðóãîé ðèñóíîê. Âñå ïðåâüþøêè ñãëàæåííûå è êà÷åñò-
âåííûå, òàê ÷òî åñëè îòîáðàæåíî ìíîãî îêîí, äàæå óìåíü-
øåííûé òåêñò áóäåò ÷èòàáåëüíûì.

Ïàìÿòè ïðîãðàììà åñò íåìíîãî, ïðîöåññîð íà ñðåäíèõ íàñò-
ðîéêàõ íå íàãðóæàåò ñîâñåì (íî åñëè êîìï ñèëüíûé, òî íàé-
äåòñÿ, ÷åì åãî çàíÿòü:) ). Â îáùåì, ëó÷øàÿ â ñâîåì êëàññå.
Îñòàëüíûå (âðîäå WinPLOSION èëè WinExposer) âûãëÿäÿò
íàìíîãî õóæå è óñòóïàþò åé ïî ôóíêöèîíàëüíîñòè.

»

GOOGLE DESKTOP SEARCH 121004

Ïðèçíàííîå êà÷åñòâî òåõíîëîãèé ïîèñêà îò Google
íà òâîåì ðîäíîì PC. Øòóêà î÷åíü ãðàìîòíàÿ: îä-

íàæäû ïîñòàâèâ åå, íè ðàçó íå ïîæàëåë. Èùåò ôàé-
ëû/òåêñò íà êîìïüþòåðå èñïîëüçóÿ ââåäåííûå òîáîé äàí-
íûå. Ïðè ïîèñêå èñïîëüçóåòñÿ èíäåêñ, êîòîðûé çàäàåòñÿ
êàê àâòîìàòè÷åñêè, òàê è âðó÷íóþ. Îñîáîå âíèìàíèå óäå-
ëèëè ïîèñêó â ÷àòàõ (AOL/AIM) è â êåøå ïðîñìîòðåííûõ
èíòåðíåò-ñòðàíèö. Äîñòóï ê ïîèñêó ïîëó÷àåì ïðÿìî èç
áðàóçåðà. Ïîñëå óñòàíîâêè êëèåíòà èëè ïðîñòî çàõîäèì íà
google.com è ùåëêàåì íà Desktop, èëè çàõîäèì áðàóçåðîì
íà ëîêàëõîñò.
Êðîìå òîãî, åñëè òû èùåøü ÷òî-òî â web�å, à ðåçóëüòàòû
ïîèñêà óæå íàõîäÿòñÿ íà òâîåì êîìïüþòåðå (òû óæå ïî-
ñåùàë äàííóþ ñòðàíèöó èëè íóæíî íàéòè îïðåäåëåííóþ
èíôîðìàöèþ â ëîêàëüíûõ äîêóìåíòàõ), òî Google ïðÿìî
óêàæåò, ãäå íà òâîåì PC åñòü ðåçóëüòàò ïîèñêà. À ýòî
íåïëîõàÿ ýêîíîìèÿ òðàôèêà, ñêàæó ÿ âàì :)! Òàêæå ïîÿ-
âèëñÿ Google Desktop Search Plus (GDSPlus) v1.01 - ýòî àä-
äîí äëÿ îñíîâíîãî "ïîèñêîâèêà", êîòîðûé ïîçâîëÿåò èí-
äåêñèðîâàòü çàäàííûå òîáîé ôàéëû. Íàïðèìåð, .xml, .sql,
.bat, .log è ò.ä.

»

SNAPTOUCH V2.20

Àðõèïîëåçíàÿ ïðîãðàììà äëÿ âñåõ âëàäåëüöåâ
öèôðîâûõ ôîòîêàìåð. SnapTouch ïîìîæåò îáðàáî-

òàòü ôîòîãðàôèè è íàâåñòè â íèõ ïîðÿäîê. ×òî ïîðàäîâà-
ëî: ïîëíûé ïîäõîä ê ðàáîòå îò "óìíîãî" èìïîðòà ôîòîãðà-
ôèé ñ öèôðîâèêà ñ ïåðåèìåíîâàíèåì ôàéëîâ ôîòîãðà-
ôèé äî èõ æå ïðîñìîòðà.
Óìååò ñîçäàâàòü êîëëåêöèè, äåëàåò ïðîøòàìïîâêó ôîòîã-
ðàôèé äàòîé ñúåìêè, ñíèìàåò ýôôåêò "êðàñíûõ ãëàç",
èìååò ôóíêöèþ êàäðèðîâàíèÿ ñ ñîõðàíåíèåì ïðîïîðöèé,

äîáàâëåíèå êîììåíòàðèåâ è åùå ìíîãî äðóãîãî. Must have
äëÿ âñåõ âëàäåëüöåâ ôîòîêàìåð!»
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MP3TAG V.2.27

Âîò îí, äîëãîæäàííûé Mp3tag. Áåñïëàòíûé (!) ðå-
äàêòîð òåãîâ MP3/WMA/APE/OGG/etc. Ïîääåðæè-
âàåò FreeDB, àâòîìàòè÷åñêèé ïîèñê òåêñòà ïåñåí è

èçîáðàæåíèé îáëîæåê äèñêà.

Ðàáîòàåò ýòî "÷óäî" õèòðî: ýìóëèðóåò ìóçûêàëüíûé Audio
CD, âçÿâ äëÿ ýòîãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåñåí â ñåêóíäàõ, è
ïîñûëàåò çàêîäèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ íà ñåðâåð
FreeDB, êîòîðûé âîçâðàùàåò ïîëÿ òýãîâ. Óìååò äåëàòü
ïëåéëèñòû äëÿ WinAmp/Windows Media Player.

»

MUSICBRAINZ TAGGER V0.10.5

Ïðîãðàììà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåèìåíîâàíèÿ
ïåñåí èç ìàëîïîíÿòíûõ Track1.mp3, Track2.mp3 â

áîëåå ïîíÿòíóþ äëÿ ÷åëîâåêà ôîðìó "Àðòèñò - Ïåñ-
íÿ.mp3". Óòèëèòà àíàëèçèðóåò MP3, îïðåäåëÿåò äëèíó
ïåñíè â ñåêóíäàõ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, âðåìÿ òèøèíû â
ïåñíÿõ è ò.ä., ÷òîáû îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü èñïîëíèòåëÿ
ïåñíè.

Äàëüøå îòñûëàåò ýòó èíôîðìàöèþ ÷åðåç èíòåðíåò è ïîëó-
÷àåò èìÿ àðòèñòà è íàçâàíèå ïåñíè. Ïðîåêò ñ îòêðûòûìè
èñõîäíèêàìè => ïîëíîñòüþ áåñïëàòåí. Ó ìåíÿ îíà ñåáÿ
ïðîÿâèëà íå ëó÷øèì îáðàçîì: îïîçíàëà ëèøü 25%
MP3'øåê èç îäíîãî àëüáîìà, íî ëþäè ãîâîðÿò, îáû÷íî âû-
äàåò íàìíîãî áîëüøå ;).

»

FEEDDEMON 1.5 BETA 4A

Îäíà èç ëó÷øèõ RSS-÷èòàëîê. Òåõíîëîãèÿ RSS çà-
âîåâàëà èíòåðíåò î÷åíü áûñòðî, ñåé÷àñ óæå ëþáîé
ïîïóëÿðíûé ñàéò èìååò ñâîé RSS-êàíàë. Êòî íå çíà-

åò, RSS - ýòî äîñòàâêà íîâîñòåé ñ ëþáèìûõ ñàéòîâ "íà
äîì". ×èòàåøü íåïîñðåäñòâåííî êîíòåíò âñåõ èíòåðåñóþ-
ùèõ òåáÿ ñàé-
òîâ áåç èõ
îáîëî÷êè.
Ó÷èòûâàÿ,
÷òî RSS åñòü
ïî÷òè ó âñåõ
è ÷òî êàæäûé
ñàéò ìîæåò
èìåòü íåñ-
êîëüêî "êàíà-
ëîâ" RSS, ñà-
ìîå ãëàâíîå â
RSS-÷èòàëêå
- ýòî óäîá-
ñòâî. Òóò
FeedDeamon
íà âûñîòå!
Âñå êàíàëû,
êîòîðûå òû
áóäåøü ÷è-
òàòü, ëåãêî
çàíîñÿòñÿ â ïðîãðàììó ÷åðåç Wizard. Åñòü ïîääåðæêà ðóñ-
ñêîãî ÿçûêà, ÷òîáû áûëî åùå ïðîùå :). Îòëè÷íàÿ îñîáåí-
íîñòü: ìîæíî "ìîíèòîðèòü" êàíàëû íà îïðåäåëåííîå ñëî-
âî. Ýòî î÷åíü óäîáíî äëÿ òåõ, êòî çàíèìàåòñÿ ïîïîëíåíèåì
òåìàòè÷åñêèõ ñàéòîâ. Íàïðèìåð, åñëè òû óâëåêàåøüñÿ ñî-
òîâûìè òåëåôîíàìè, ââîäèøü "ñîòîâûé" â ïîëå "ïîèñêî-
âîå ñëîâî" è íàòðàâëèâàåøü íà RSS ßndex-Íîâîñòåé. Êî-
íå÷íî æå, RSS åñòü è ó NoNaMe! Çàïèñûâàé:
www.livejournal.com/users/nnm_newz/data/rss.

»

OPERA 8.0 BETA 1

Íîðâåæñêèå ðàçðàáîò÷èêè ýòîãî ïðîäóêòà
çàÿâëÿþò, ÷òî â îñíîâíîì ñòðåìèëèñü ïîâûñèòü
usability è ñêîðîñòü ðàáîòû. Ñêîðîñòü ðàáîòû

äåéñòâèòåëüíî ïîðàæàåò. Èìåÿ íåñëàáûé âûäåëåííûé
êàíàë â èíòåðíåò äëÿ ðàáîòû, îùóòèë îãðîìíûé êàéô îò
ïåðâûõ ÷àñîâ â ðàáîòå ñ íîâîé Opera. Ðàäè ÷èñòîòû
ýêñïåðèìåíòà
âêëþ÷èë ñâîé
ñòàðåíüêèé
êóðüåð - ñåðôèíã
îòëè÷íûé äàæå
íà dial-up!
×òî íàâîðîòèëè?
Ïðèêðóòèëè
ãîëîñîâîå
óïðàâëåíèå
áðàóçåðîì,
êîòîðîå ðàáîòàåò
÷åðåç
ñòàíäàðòíûé
Speech API Windows 2000/XP. Ê ñîæàëåíèþ, ìèêðîôîíà
ïîáëèçîñòè íå áûëî, ïîýòîìó ïðîâåðèòü, êàê ýòî ðàáîòàåò,
íå ñìîã. Íî, ñóäÿ ïî Help�ó, ìûøêà è êëàâèàòóðà òåáå
ñîâñåì íå ïîíàäîáÿòñÿ ;). Ïîÿâèëàñü óäîáíàÿ ôóíêöèÿ Fit
to Window Width - âêëþ÷èë è çàáûë î ãîðèçîíòàëüíîé
ïðîêðóòêå. Áðàóçåð
èçâåðòûâàåòñÿ êàê ìîæåò:
çàìåíÿåò äëèííûå
êàðòèíêè íà òåêñò,
óìåíüøàåò øðèôò, íî íå
äîïóñêàåò ïîÿâëåíèÿ
ïðîêðóòêè. Âîò òàê,
íàïðèìåð:
Íó è ïî ìåëî÷è:
ïîäêðóòèëè RSS, ñäåëàëè
óäîáíûé Start Bar. Åñòü
îäèí ìèíóñ: íîâàÿ Opera
ÿâèëàñü AdWare. Íî ýòî,
êàê èçâåñòíî, 
ïîïðàâèìî :).

»



åõíîëîãèÿ ADSL ïîÿâèëàñü
äîâîëüíî äàâíî. Åùå â êîíöå
80-õ ãîäîâ, âî âðåìåíà áóìà
äîìàøíåãî âèäåî, òåëåôîí-
íûå êîìïàíèè ïðèäóìàëè, êàê

èñïîëüçîâàòü îáû÷íóþ àáîíåíòñêóþ ëèíèþ,
èìåþùóþñÿ ïðàêòè÷åñêè â êàæäîì äîìå, äëÿ
óñëóãè Video on demand (âèäåî ïî çàêàçó).
Êñòàòè, ó ìíîãèõ ïðîâàéäåðîâ è ñåé÷àñ åñòü
òàêàÿ óñëóãà, äà è â "ÑÒÐÈÌå" âðîäå áû
äîëæíî ïîÿâèòüñÿ ÷òî-òî ïîäîáíîå. Ãëóïî
áûëî áû èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèþ òîëüêî ïî
ýòîìó íàçíà÷åíèþ, ïîòîìó ÷òî òåëåôîííûå
ëèíèè åñòü ïðàêòè÷åñêè âåçäå (ïðàâäà, íå
âñåãäà ïðèåìëåìîãî êà÷åñòâà), ÷òî äåëàåò
ýêîíîìè÷åñêè î÷åíü âûãîäíûì ïðåäîñòàâëå-
íèå øèðîêîïîëîñíîãî äîñòóïà ÷åðåç íèõ.
ADSL ñòðåìèòåëüíî âîðâàëñÿ â æèçíü ïðîñ-
òîãî ïîëüçîâàòåëÿ èíòåðíåòà. Åùå ïàðó ëåò
íàçàä âðÿä ëè êòî-íèáóäü ìîã ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ñêîðî õîðîøèé âûäåëåííûé êàíàë ïåðåñ-
òàíåò áûòü ðîñêîøüþ. Ê ñîæàëåíèþ, ýòî ïîêà
àêòóàëüíî â îñíîâíîì äëÿ Ìîñêâû: ðàçâèòèå
äîìàøíåãî ADSL â äðóãèõ ðåãèîíàõ ïîêà òîð-
ìîçèòñÿ. Ïîêà ðåãèîíû æäóò ñâîåãî "ÑÒÐÈ-
Ìà", âñïîìíèì, ÷òî, ñîáñòâåííî, ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé òåõíîëîãèÿ ADSL.

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line,
àñèììåòðè÷íàÿ öèôðîâàÿ àáîíåíòñêàÿ ëè-

íèÿ) - ñòàíäàðò ãðóïïû ñòàíäàðòîâ ñêîðîñò-
íîé ïåðåäà÷è äàííûõ ïîä îáùèì íàçâàíèåì
xDSL, òàê ÷òî íå ïóãàéñÿ, åñëè óâèäèøü è òà-
êóþ àááðåâèàòóðó.

Êàê èçâåñòíî (èëè êîìó-òî íåèçâåñòíî), ñ
ïîìîùüþ òåîðåìû Øåííîíà ðàññ÷èòàëè, ÷òî
ñ ïîìîùüþ ìîäåìîâ íåâîçìîæíî äîñòè÷ü
ñêîðîñòåé âûøå 33,6 Êáèò/ñ íà îáû÷íîé ÀÒÑ.
È âûøå 56 Êáèò/ñ, â òîì ñëó÷àå åñëè ÀÒÑ
ïîëüçîâàòåëÿ ñîåäèíåíà ñ öèôðîâîé ÀÒÑ
ïðîâàéäåðà öèôðîâûì êàíàëîì ñâÿçè.

Íî ýòî îòíîñèòñÿ òîëüêî ê ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ,
â êîòîðîé ðàáîòàþò òåëåôîííûå ëèíèè îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ (ÒÔÎÏ) â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå (ïî-
ëîñà ïðîïóñêàíèÿ ãîëîñîâîãî ñèãíàëà ñîñòàâëÿåò
~4 ÊÃö). Ôèëüòðû íà ÀÒÑ îòðåçàþò âñå ÷àñòîòû,
íå óìåùàþùèåñÿ â ðàìêè 0,3-3,4 ÊÃö. Èìåííî èç-
çà ýòîãî ïî òåëåôîíó ãîëîñ è ìóçûêà ïîðîþ èñêà-
æàþòñÿ äî íåóçíàâàåìîñòè, õîòÿ äëÿ ïåðåäà÷è ãî-
ëîñîâîé èíôîðìàöèè ñîéäåò. Òàê æåñòêî çàæàëè
ãîëîñ â òåëåôîííîé ëèíèè ïî ÷àñòîòàì äëÿ òîãî,
÷òîáû óïëîòíÿòü òåëåôîííûå êàíàëû ìåæäó ÀÒÑ
è ÷òîáû ìîæíî áûëî â îäíó ìåäíóþ ïàðó çàñó-
íóòü íåñêîëüêî ëèíèé, òî åñòü ñýêîíîìèòü íà
ïðîêëàäêå äîðîãîãî êàáåëÿ (êàê âèäèøü, îãðàíè-
÷åíèÿ â ñêîðîñòè ìîäåìà äëÿ òåëåôîííîé ëèíèè
çàëîæåíû åùå çàäîëãî äî åãî ïîÿâëåíèÿ).

Äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ôèçè÷åñêîé ëè-
íèè (ïî êàáåëþ áåç ôèëüòðîâ) ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äðóãèå äèàïàçîíû ÷àñòîò, íàïðè-
ìåð: îò 4 ÊÃö äî 1 ÌÃö. Ïðèìåíÿòü áîëåå âû-
ñîêèå ÷àñòîòû îáû÷íî óæå íå ïîçâîëÿåò êà-
÷åñòâî ïðîâîäîâ (õîðîøî áû õîòü íà ýòèõ
âñå çàðàáîòàëî, à òî åùå ñâîéñòâà ðîññèéñ-
êèõ ëèíèé ïîäêèíóò ïðîáëåì).

Êðîìå òîãî, ÷àñòîòà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
íå ñîâïàäàåò ñ ÷àñòîòîé ïðèåìà (êàê ïðàâèëî,
25-160 ÊÃö äëÿ ïåðåäà÷è è 240-1000 ÊÃö äëÿ
ïðèåìà). Òàêèì îáðàçîì, äîñòèãàåòñÿ àññèìåò-
ðè÷íîñòü ëèíèè: ñêîðîñòü ïåðåäà÷è íèæå ñêî-
ðîñòè ïðèåìà, ÷àñòî â íåñêîëüêî ðàç. À ñêî-
ðîñòü ìàêñèìàëüíàÿ, êñòàòè, äëÿ òåõíîëîãèè
ADSL îíà çàÿâëåíà êàê 7,5 Ìáèò/ñ. Ïåðåäà÷à
äàííûõ â êàæäîì äèàïàçîíå ÷àñòîò ðàçäåëÿ-
åòñÿ åùå íà íåñêîëüêî ÷àñòîòíûõ ïîëîñ - èñ-

HARD ÌÎÄÅÌÛ ÍÎÂÎÃÎ ÂÅÊÀ106

106 Ìîäåìû íîâîãî âåêà

110 Zalman VF700-AlCu

112 Ïàÿëüíèê
Ìàãíèòíûé äæîêåð 2: Êàðòîïðèåìíèê
íà òàáóðåòå

Content:
Êàðåí Êàçàðüÿí, test_lab (test_lab@gameland.ru)

ÌÎÄÅÌÛ
ÍÎÂÎÃÎ
ÂÅÊÀ
ÑÀÌÛÅ ËÅÃÊÈÅ + ÑÀÌÛÅ ÊÎÌÏÀÊÒÍÛÅ

Ò test_lab âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà ïðåäîñòàâëåííîå
íà òåñòèðîâàíèå îáîðóäîâàíèå êîìïàíèÿì Ìåðëèîí 

(ò. (095)784-1471, www.merlion.ru), ULTRA Computers
(ò.(095)775-7566, www.ultracomp.ru), ðîññèéñêèì

ïðåäñòàâèòåëüñòâàì êîìïàíèé D-Link è US Robotics, 
à òàêæå êîìïàíèè "ÌÒÓ-Èíòåë" çà ïðåäîñòàâëåííûé

äîñòóï â èíòåðíåò ïî ADSL-êàíàëó "ÑÒÐÈÌ"
(www.stream.ru).

ÕÀÊÅÐÑÏÅÖ 03(52) 2005

H
A

R
D

ÑÏÈÑÎÊ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

Acorp
Sprinter@ADSL

Zyxel Prestige 660

TRENDnet TW100-
BRM504

D-Link DSL-200

D-Link DSL-300T

D-Link DSL-504T

D-Link DSL-604T



ïîëüçóåòñÿ ìåòîä ðàçäåëåíèÿ ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ, ïîçâî-
ëÿþùèé ïåðåäàòü íåñêîëüêî ñèãíàëîâ îäíîâðåìåííî. Ýòîò
ïðîöåññ íàçûâàþò òàêæå ÷àñòîòíûì óïëîòíåíèåì ëèíèè
ñâÿçè (Frequency Division Multiplexing - FDM). Òàêèì îáðàçîì,
ïðèåì è ïåðåäà÷à äàííûõ âåäóòñÿ ÷åðåç ìíîæåñòâî ïàðàë-
ëåëüíûõ êàíàëîâ, ÷òî óñêîðÿåò ïðîöåññ ïåðåäà÷è.

Ñàì ADSL-ìîäåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî, ïîñòðîåí-
íîå íà áàçå öèôðîâîãî ñèãíàëüíîãî ïðîöåññîðà (DSP), òàê
æå, êàê è îáû÷íûå ìîäåìû. Íà ñòîðîíå ïðîâàéäåðà (òî÷íåå,
íà ÀÒÑ) â ñâîþ î÷åðåäü ñòîÿò DSLAM (DSL Access module),
ïî ñóòè òîò æå ñàìûé ìîäåì, îò êîòîðîãî óæå èäóò ñòàíäàðò-
íûå ñåòåâûå èíòåðôåéñû ê êàêîìó-íèáóäü Ì9. È íà ñòîðîíå
ÀÒÑ, è íà ñòîðîíå ïîëüçîâàòåëÿ (ó òåáÿ âåäü íå îáðûâàåòñÿ
ñâÿçü ïðè âõîäÿùèõ çâîíêàõ?) ñòîÿò ôèëüòðû, òàê íàçûâàå-
ìûå ñïëèòòåðû, êîòîðûå ðàçäåëÿþò ÷àñòîòû. Òåëåôîíó � ãî-
ëîñ, ìîäåìó � äàííûå. È âñå ñ÷àñòëèâû, è íèêàêèõ ïîìåõ.

Îäíàêî äëÿ äîñòèæåíèÿ òàêîãî ñ÷àñòüÿ íóæíî ìåäíóþ
ïàðó (ïîñëåäíþþ ìèëþ) îòêëþ÷èòü îò ÀÒÑ è ïîäêëþ÷èòü
ê íåé óæå ÷åðåç ñïëèòòåð. Â àáîíåíòñêîì êîìïëåêòå (ÀÊ)
íà ÀÒÑ ñòîÿò íåíàâèñòíûå ìíîãî êîìó ôèëüòðû, îãðàíè-
÷èâàþùèå ëèíèþ äî ~4 ÊÃö. Ñïëèòòåð ïðåâðàòèò òâîþ
ìåäíóþ ïàðó â øèðîêîïîëîñíûé ôèçè÷åñêèé êàíàë, íà
êîòîðîì è ñìîæåò äîñòèãíóòü íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ïàðà
ADSL-ìîäåìîâ (îäèí ó òåáÿ äîìà, äðóãîé íà ÀÒÑ). Ïðè
ýòîì ìîäåì íà ÀÒÑ ïîäêëþ÷àò ê óçëó âûñîêîñêîðîñòíîé
ñåòè ïðîâàéäåðà. Òàêèì îáðàçîì, â ADSL èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî ìåäíàÿ ïàðà îò ÀÒÑ äî äîìà. Âñÿ îñòàëüíàÿ òåëå-
ôîííàÿ ñåòü íå çàäåéñòâîâàíà. Ìîæíî áûëî áû ñîåäè-
íèòü ïðîâàéäåðñêèé óçåë ñ òâîåé êâàðòèðîé ñ ïîìîùüþ
ðàäèîêàíàëà, îïòè÷åñêîãî âîëîêíà èëè äàæå (â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ) ñ ïîìîùüþ âèòîé ïàðû, ÷òî è äåëàþò äî-
ìàøíèå ñåòè. Íî çäåñü ýêîíîìè÷åñêàÿ âûãîäà â òîì, ÷òî
ìåäíàÿ ïàðà óæå ëåæèò, è îñòàëîñü òîëüêî ïîäêëþ÷èòü ê
íåé ìîäåìû, à äðóãèå êàíàëû íàäî åùå òÿíóòü äî òâîåãî
æèëèùà, ÷òî îáû÷íî íà ïîðÿäîê (è áîëüøå) äîðîæå.

XDSL
Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ó ADSL åñòü ðîäñòâåííèêè - ñìåæ-

íûå òåõíîëîãèè, îòëè÷àþùèåñÿ îäíîé áóêâîé â íàçâàíèè.
×òî îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé?

ADSL GG.lite: âàðèàíò ADSL, èìåþùèé êàê àñèììåòðè÷íûé
ðåæèì ïåðåäà÷è ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ äî 1,536
Ìáèò/ñ îò ñåòè ê ïîëüçîâàòåëþ è ñî ñêîðîñòüþ äî 384
Êáèò/ñ îò ïîëüçîâàòåëÿ ê ñåòè, òàê è ñèììåòðè÷íûé ðåæèì
ïåðåäà÷è ñî ñêîðîñòüþ äî 384 Êáèò/ñ â îáîèõ íàïðàâëåíè-
ÿõ ïåðåäà÷è. Íå èñïîëüçóåò ñïëèòòåðû íà ñòîðîíå ïîëüçî-
âàòåëÿ, ïîýòîìó ñêîðîñòü çíà÷èòåëüíî íèæå.

HDSL (High Speed Digital Subscriber Line, âûñîêîñêîðîñòíàÿ
öèôðîâàÿ àáîíåíòñêàÿ ëèíèÿ): âàðèàíò õDSL ñ áîëåå âûñî-
êîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è, ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü ïåðåäà÷ó
ñî ñêîðîñòüþ áîëåå 1,5 Ìáèò/ñ (ñòàíäàðò ÑØÀ Ò1) èëè áîëåå
2 Ìáèò/ñ (åâðîïåéñêèé ñòàíäàðò Å1) â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ,
îáû÷íî ïî äâóì ìåäíûì ïàðàì. Ñðåäè òåõíîëîãèé xDSL
HDSL ïîëó÷èëà íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

SDSL (Simple Digital Subscriber Line): ñèììåòðè÷íàÿ âûñî-
êîñêîðîñòíàÿ öèôðîâàÿ àáîíåíòñêàÿ ëèíèÿ, ðàáîòàþùàÿ
ïî îäíîé ïàðå.

VDSL (Very High Speed Digital Subscriber Line, ñâåðõâûñî-
êîñêîðîñòíàÿ öèôðîâàÿ àáîíåíòñêàÿ ëèíèÿ): òåõíîëîãèÿ
õDSL, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ê ïîëü-
çîâàòåëþ äî 52 Ìáèò/ñ íà ðàññòîÿíèè äî ïîëóòîðà êèëî-
ìåòðîâ. Îñíîâíîé êîíêóðåíò, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñîþçíèê, ñ
äðóãîé, îïòîâîëîêîííûõ ëèíèé. Â íàøè ñ òîáîé äíè ïðèìå-
íÿåòñÿ íå÷àñòî, â îñíîâíîì äëÿ ñâÿçè êîðïîðàòèâíûõ ëî-
êàëüíûõ ñåòåé êàê çàìåíà îïòîâîëîêîííîãî êàíàëà. E

РЕЗУЛЬТАТЫ 
КОНКУРСА

Поощрительные призы получают: 
Gevorg [gsm_elst@rambler.ru] за трэк jetbalance и
Андрей Затынко [anko1989@mail.ru] за трэк TECHNO 1.

С работами победителей можно 
ознакомиться на нашем CD.

fixx [lingum@arh.ru] 

за трэк j3t8a1anc3

AngelFire [angelf1re@safe-mail.net] 

за трэк JetBalance Dreams

DJ Hamster [dj_hamster@ok.ru]

трэк Digital Revolution
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HARD

Êîìïàíèÿ Acorp âû-
ïóñòèëà ïåðâûé

ADSL-ìîäåì â ñâîåé äîñòà-
òî÷íî èçâåñòíîé ëèíåéêå
Sprinter. Óñòðîéñòâî äîñòà-
òî÷íî ïðîñòîå ïî äèçàéíó.
Â Windows óñòðîéñòâî îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê Conexant
AccessRunner � â ìîäåìå
èñïîëüçóåòñÿ íàáîð ìèê-
ðîñõåì Conexant. Íà ìîäå-
ìå åñòü èíäèêàòîðû ïèòà-
íèÿ, ADSL è àêòèâíîñòè ëè-
íèè. Â ïîñòàâëÿåìîì ïðîã-
ðàììíîì îáåñïå÷åíèè åñòü

âîçìîæíîñòü òîíêîé íàñò-
ðîéêè ïàðàìåòðîâ ñâÿçè,
êðîìå òîãî, ìîæíî ïîñìîò-
ðåòü âñå õàðàêòåðèñòèêè òå-
êóùåãî ñîåäèíåíèÿ è ìîäå-
ìà. Òîëüêî âîò äîñòóï ê
ýòèì äàííûì äàëåêî íå î÷å-
âèäíûé � ïî íàæàòèþ
<Alt>+A â àêòèâíîì îêíå

ïðîãðàììû. Â ðóêîâîäñòâå
ïîëüçîâàòåëÿ îá ýòîì ñêà-
çàíî, íî äàëåêî íå âñå åãî
÷èòàþò (à îíî äîñòàòî÷íî
ïîäðîáíîå è íà ðóññêîì
ÿçûêå). Íå ñàìûé èíôîðìà-
òèâíûé èíäèêàòîð â òðåå:
áûñòðîãî âçãëÿäà íà íåãî
íåäîñòàòî÷íî äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñîåäèíå-
íèÿ, çíà÷èò, ñâîè îáÿçàí-
íîñòè îí íå âûïîëíÿåò.

ACORP SPRINTER@ADSL

» Èíòåðôåéñû ïîäêëþ÷åíèÿ: USB 1.1, RJ-11

Ñòàíäàðòû ADSL: Full-rate ANSI T1.413 Issue 2; ITU G.dmt
(G.992.1); ITU G.lite (G.992.2)

Öåíà $40

Óñòðîéñòâî èç íîâîé ñå-
ðèè ìîäåìîâ Zyxel-

Prestige. Îáúåäèíÿåò â ñåáå
òî÷êó äîñòóïà 802.11G, ÷åòû-
ðåõïîðòîâûé ðîóòåð è
ñîáñòâåííî ADSL-ìîäåì. Íå
òðåáóåò óñòàíîâêè êàêèõ-ëèáî
äðàéâåðîâ: äîñòàòî÷íî ïîäê-
ëþ÷èòü êîìïüþòåð ñ ïî-
ìîùüþ Ethernet-êàáåëÿ èëè
÷åðåç Wi-Fi. Êîíôèãóðàöèÿ ðî-
óòåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç
web-èíòåðôåéñ (ïðîñòî íàáå-
ðè 192.168.1.1 ïî óìîë÷àíèþ â
áðàóçåðå). Íàñòðîéêè âåñüìà

îáøèðíû, âïðî÷åì, â ðóññêîì
ðóêîâîäñòâå åñòü îïèñàíèå
îñíîâíûõ. Âîçìîæíî óäàëåí-
íîå óïðàâëåíèå ÷åðåç èíòåð-
íåò. Çà áîëåå ïîäðîáíîé èí-
ôîðìàöèåé ìîæíî îáðàòèòü-
ñÿ ê 400-ñòðàíè÷íîìó ðóêîâî-
äñòâó íà äèñêå, êîòîðîå, ê ñî-
æàëåíèþ, íà àíãëèéñêîì ÿçû-

êå. Äèçàéí ïðîùå íåêóäà �
÷åðíûé áðóñîê ñ ìèãàþùèìè
ðàçíîöâåòíûìè ëàìïî÷êàìè.
Èíäèêàòîðû ñòàíäàðòíû äëÿ

óñòðîéñòâà ïîäîáíîãî êëàññà:
ïèòàíèå, ñîñòîÿíèå ADSL è
áåñïðîâîäíîé ñåòè, àêòèâ-
íîñòü Ethernet-ïîðòîâ.

ZYXEL PRESTIGE 660

» Èíòåðôåéñû ïîäêëþ÷åíèÿ: IEEE 802.11g, RJ-11, RJ-45 x4

Ñòàíäàðòû ADSL: ANSI T1.413 Issue2, G.dmt , G.lite, G.hs;
ADSL2 / ADSL 2+; Reach Extended
ADSL

Öåíà $160

Íå ñàìûé èçâåñòíûé
áðåíä, îäíàêî, ýòè óñò-

ðîéñòâà äîñòàòî÷íî ÷àñòî
âñòðå÷àþòñÿ â ìàãàçèíàõ. Óñò-
ðîéñòâî âûïîëíåíî â ïðèÿò-
íîì äëÿ ãëàçà ãîëóáîâàòîì
öâåòå, íî èíäèêàòîðû àêòèâ-
íîñòè ñëèøêîì ìàëû, ïîäïèñè
ê íèì âèäíû òîëüêî åñëè ïîä-
íåñòè ìîäåì âïëîòíóþ ê îðãà-
íó çðåíèÿ, òàê ÷òî ñâîþ ôóíê-
öèþ îíè âûïîëíÿþò ïëîõî
(õîòÿ èìåþòñÿ âñå íóæíûå).
Óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíîãî
ÏÎ íå òðåáóåòñÿ � êîíôèãóðà-

öèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç
web-èíòåðôåéñ. Îí äîñòàòî÷-
íî óäîáåí, ïî êðàéíåé ìåðå, íå
õóæå, à âîçìîæíî è ëó÷øå,
÷åì ó Zyxel. Äëÿ óïðîùåíèÿ
íàñòðîéêè áðàíäìàóýðà åñòü
ðàçäåë âèðòóàëüíûõ ñåðâå-
ðîâ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò áûñò-
ðî ñîçäàòü ïðàâèëà äëÿ ñåðâå-
ðîâ, óñòàíîâëåííûõ íà êîìïü-

þòåðå. Ëîãèè ðàáîòû ìîãóò âû-
ñûëàòüñÿ íà e-mail ïåðèîäè-
÷åñêè èëè ïðè àòàêå. Âîçìîæ-
íî óäàëåííîå óïðàâëåíèå óñò-
ðîéñòâîì ÷åðåç èíòåðíåò. Â
êîìïëåêòå èäåò òîëüêî êðàò-

êîå àíãëîÿçû÷íîå ðóêîâîä-
ñòâî ïî óñòàíîâêå. Íà äèñêå
åñòü ïîëíîå ðóêîâîäñòâî
ïîëüçîâàòåëÿ íà 70 ñòðàíèö,
íî îïÿòü-òàêè íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå.

TRENDNET TW100-BRM504

» Èíòåðôåéñû ïîäêëþ÷åíèÿ: RJ-11, RJ-45 x4

Ñòàíäàðòû ADSL: G.dmt (G.922.1) Annex A; G.lite (G.922.1)
and T1.413 Annex A

Öåíà $100

Íåáîëüøîé è ñèìïà-
òè÷íûé äåâàéñ, ìëàä-

øàÿ ìîäåëü èç ëèíåéêè ADSL
óñòðîéñòâ D-Link. Â êîðîáêå ñ
ìîäåìîì áûëî îáíàðóæåíî

êðåïëåíèå äëÿ ïîâåøåíèÿ íà
ñòåíó, òàê ÷òî îí ìîæåò çàíè-
ìàòü åùå ìåíüøå ìåñòà. À
âîò ñïëèòòåðà â êîìïëåêòå
íåò. Íå ñîâñåì î÷åâèäíûé
ïðîöåññ óñòàíîâêè äðàéâåðà
â Windows: ìîäåì íóæíî
ïîäêëþ÷èòü â îïðåäåëåííûé
ìîìåíò óñòàíîâêè (êîãäà ïîï-

ðîñÿò) è
îáÿçà-
òåëüíî
â î ñ -
ïîëüçî-
âàòüñÿ
ñòàíäà-

ðòíûì ìàñòåðîì óñòàíîâêè
íîâûõ óñòðîéñòâ (òî åñòü ðîä-
íàÿ óñòàíîâêà äðàéâåðà è
WIndows'îâñêàÿ áóäóò èäòè
îäíîâðåìåííî). Îáû÷íî âñå-
òàêè ñíà÷àëà ñòàâèòñÿ ðîä-
íîé äðàéâåð, à ïîòîì óæå
Windows êîððåêòíî îïðåäå-
ëÿåò óñòðîéñòâî. Çäåñü òàê íå

ïîëó÷èòñÿ � ìîäåì óñòàíîâèò-
ñÿ ñ îøèáêîé. Èíôîðìàòèâ-
íûé çíà÷îê â òðåå âèäèìî,
ïðèçâàí êîìïåíñèðîâàòü íå-
äîñòàòîê èíäèêàòîðîâ íà ñà-
ìîì ìîäåìå � òîëüêî äâà ñâå-
òîäèîäà, íà ïèòàíèå è ADSL-
ëèíê. Îñíîâíûå íàñòðîéêè
(òèï äðàéâåðà, òèï èíêàïñó-
ëÿöèè è ò.ä.) îñóùåñòâëÿþòñÿ
ïðè óñòàíîâêå äðàéâåðà. Â
êîìïëåêòå èìååòñÿ ðóêîâîä-
ñòâî ïîëüçîâàòåëÿ, ñðåäè
ìíîæåñòâà ÿçûêîâ êîòîðîãî
ìîæíî íàéòè è ðóññêèé.

D-LINK DSL-200

»
Èíòåðôåéñû ïîäêëþ÷åíèÿ: USB 1.1, RJ-11

Ñòàíäàðòû ADSL: ANSI T1.413 issue 2; ITU G.992.1
(G.dmt); ITU G.992.2 (G.lite); ITU
G.994.1 (G.hs)

Öåíà $35
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Ñëåäóþùàÿ ìîäåëü â
ëèíåéêå D-Link � óæå

Ethernet-ìîäåì. Âïðî÷åì, ïî
ðàçìåðàì îí íå íàìíîãî áîëü-
øå DSL-200. Âèäèìî, ýòî ñà-
ìûé ìàëåíüêèé ìîäåì ïîäîá-
íîãî êëàññà. Óïðàâëåíèå ìî-
äåìîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç
web-èíòåðôåéñ. Íàñòðîåê
íåìíîãî: àïïàðàòíûé áðàíä-
ìàóýð îòñóòñòâóåò, ðàâíî êàê è
äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñ-
òè ïåðåíàïðàâëåíèÿ ïîðòîâ,
NAT è ò.ä. Òàê ÷òî ëþáèòåëÿì
p2p ýòî óñòðîéñòâî âðÿä ëè ïî-
äîéäåò � LowID îáåñïå÷åí. Íà

äèñêå èìååòñÿ äîâîëüíî ïîä-
ðîáíîå ðóêîâîäñòâî ïîëüçî-
âàòåëÿ, ðóêîâîäñòâî ïî óñòà-
íîâêå åñòü â êîìïëåêòå, â òîì
÷èñëå íà ðóññêîì ÿçûêå. Èíäè-
êàòîðû íå ñëèøêîì ÿðêèå è

íåáîëüøèå � íà ðàññòîÿíèè â
ïîäðîáíîñòÿõ ðàññìîòðåòü
ñëîæíî. Íåò êíîïêè âêëþ÷å-
íèÿ/âûêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà
(reset � ýòî ñáðîñ íà çàâîäñêèå

íàñòðîéêè, íóæåí ðåäêî), åñëè
óñòðîéñòâî çàâèñíåò, à òàêîå
ñëó÷àåòñÿ, ïðèäåòñÿ âûíè-
ìàòü øíóð ïèòàíèÿ. Â êîìï-
ëåêòå îòñóòñòâóåò ñïëèòòåð.

D-LINK DSL-300T

» Èíòåðôåéñû ïîäêëþ÷åíèÿ: RJ-11, RJ-45 x4
Ñòàíäàðòû ADSL: ADSL standards: ANSI T1.413 Issue 2,

ITU G.992.1 (G.dmt) Annex A, ITU
G.992.2 (G.lite) Annex A, ITU G.994.1
(G.hs); ADSL2 standards (firmware
upgradeable): ITU G.992.3 (G.dmt.bis)
Annex A, ITU G.992.4 (G.lite.bis) Annex
A; RE-ADSL2 standards (firmware
upgradeable): ITU G.992.3 (G.dmt.bis)
Annex L, ITU G.992.4 (G.lite.bis) Annex
L; ADSL2+ standards (firmware
upgradeable): ITU G.992.5 Annex A/L

Öåíà $50

×åòûðåõïîðòîâûé ðîó-
òåð ïëþñ ADSL-ìîäåì �

ñëåäóþùåå óñòðîéñòâî â ëè-
íåéêå. Ìèíèàòþðíûì åãî óæå
íå íàçîâåøü � ðàçìåðîì ñî
ñðåäíèé ñâèò÷. Äèçàéí ñòàí-
äàðòåí äëÿ óñòðîéñòâ D-Link.
Â êîìïëåêòå åñòü êðåïëåíèÿ
äëÿ ïîâåøåíèÿ íà ñòåíó.
Ïîðòû è èíäèêàòîðû íàõî-
äÿòñÿ íà êîðîòêîé ñòîðîíå
óñòðîéñòâà, à íå íà äëèííîé,
êàê áûâàåò îáû÷íî. Ðàçíèöà,
êîíå÷íî, íåáîëüøàÿ, íî ïðè-
âû÷êà � âåëèêàÿ âåùü. Áåç
òîãî íå î÷åíü ÿðêèå èíäèêà-

òîðû ïðèõîäèòñÿ åùå è èñ-
êàòü. Êíîïêè ïèòàíèÿ íåò, êàê
è íà ïðåäûäóùåé ìîäåëè. À
ðîóòåð, êàê ïðàâèëî, çàâèñà-
åò êóäà ÷àùå îáû÷íîãî ìîäå-
ìà. Íàñòðîéêà óñòðîéñòâà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç web-
èíòåðôåéñ. Íàñòðîåê ìíîãî,
è ñäåëàíû îíè âåñüìà õîðî-
øî. Âîçìîæíî óäàëåííîå óï-

ðàâëåíèå óñòðîéñòâîì ÷åðåç
èíòåðíåò êàê ñ ïîìîùüþ
web-èíòåðôåéñà, òàê è ñ ïî-
ìîùüþ telnet. Óñòðîéñòâî
ïîääåðæèâàåò ñòàòè÷åñêèé è
äèíàìè÷åñêèé ðîóòèíã. Ëî-
ãèè ìîãóò ïåðåíàïðàâëÿòüñÿ
íà îïðåäåëåííûé IP-àäðåñ.
Îòïðàâêè ëîãîâ íà e-mail, ê
ñîæàëåíèþ, íåò. Êàê îáû÷íî,

â íàñòðîéêàõ òåáå ïîìîæåò
ðàçîáðàòüñÿ ïîäðîáíûé ìà-
íóàë íà äèñêå è êðàòêîå ðóêî-
âîäñòâî ïî óñòàíîâêå íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå. Â êîìïëåêòå îò-
ñóòñòâóåò ñïëèòòåð.

D-LINK DSL-504T

» Èíòåðôåéñû ïîäêëþ÷åíèÿ: RJ-11, RJ-45 x4

Ñòàíäàðòû ADSL: G.dmt (ITU G.992.1) Annex A over
PSTN line; G.lite (ITU G.992.2) Annex A
over PSTN line; ANSI T1.413 issue 2

Öåíà $65

Ñòàðøåå óñòðîéñòâî â
ìîäåëüíîé ñåðèè � ñîâ-

ìåùåíî ñ òî÷êîé äîñòóïà Wi-Fi
802.11G. Êàê è â ïðåäûäóùåé
ìîäåëè, ïîðòû è èíäèêàòîðû
ðàñïîëîæåíû íà êîðîòêîé ñòî-
ðîíå. Ïî ðàçìåðó óñòðîéñòâî
íå îòëè÷àåòñÿ îò 504-é ìîäåëè,
èìåþòñÿ êðåïëåíèÿ íà ñòåíó.
Êíîïêó ïèòàíèÿ ñíîâà íå îáíà-
ðóæèëè. Ïîäêëþ÷åíèå ïî Wi-Fi
ïðîøëî áåç ïðîáëåì, îäíàêî
íàáëþäàëèñü ñòðàííûå çàâè-
ñàíèÿ web-èíòåðôåéñà êîíôè-
ãóðàöèè. Ïðè îáû÷íîì ïîäêëþ-

÷åíèè òàêîãî íå áûëî. Íàñòðîé-
êè ðîóòåðà ïðàêòè÷åñêè èäåí-
òè÷íû 504-é ìîäåëè, äîáàâèë-
ñÿ òîëüêî áëîê íàñòðîéêè áåñï-
ðîâîäíûõ ñîåäèíåíèé. Áåñïðî-
âîäíîé äîñòóï ìîæíî îãðàíè-
÷èòü ïî mac-àäðåñàì, ïî àâòî-
ðèçîâàííûì ñòàíöèÿì è ïî
SSID. Ê ñîæàëåíèþ, óñòðîéñòâî

íå ïîääåðæèâàåò WPA-øèô-
ðîâàíèå (òîëüêî WEP). Êàê
îáû÷íî, â íàëè÷èè èìååòñÿ
ïîäðîáíîå ðóêîâîäñòâî íà äèñ-
êå (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå) è

êðàòêîå ðóêîâîäñòâî ïî óñòà-
íîâêå íà íåñêîëüêèõ ÿçûêàõ, â
òîì ÷èñëå íà ðóññêîì. Ñïëèòòåð
â êîìïëåêòå îòñóòñòâóåò.

D-LINK DSL-604T

»
Èíòåðôåéñû ïîäêëþ÷åíèÿ: IEEE 802.11g, RJ-11, RJ-45 x4

Ñòàíäàðòû ADSL: G.dmt (ITU G.992.1) Annex A over
PSTN line; G.lite (ITU G.992.2) Annex A
over PSTN line; ANSI T1.413 issue 

Öåíà $120

ÂÛÂÎÄÛ
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ íà ëèíèè ìàëî çàâèñèò îò ñà-
ìîãî ìîäåìà. Êà÷åñòâî ñâÿçè, ïðåæäå âñåãî, çàâèñèò îò
êà÷åñòâà êàíàëà. Äðóãîå äåëî, ÷òî ïðè ïëîõîì êàíàëå
îäèí ìîäåì ìîæåò óñòàíàâëèâàòü ñâÿçü, à äðóãîé - íå
âñåãäà. Ñòîèò òàêæå îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïîääåðæèâàå-
ìûå ñòàíäàðòû, åñëè òû ñîáèðàåøüñÿ ïîëüçîâàòüñÿ âûñî-
êîñêîðîñòíûì êàíàëîì. Ëþäÿì íåèñêóøåííûì ìû áû ïî-
ñîâåòîâàëè îáðàòèòü âíèìàíèå íà ìîäåëè ñ èíòåðôåéñîì
USB: îíè íàìíîãî ïðîùå â íàñòðîéêå è ðàáîòàþò äîñòà-
òî÷íî ýôôåêòèâíî, äà è íàìíîãî äåøåâëå Ethernet-ìîäå-
ëåé. Ïîêóïàòü æå Ethernet-ìîäåì ñòîèò ëèøü åñëè òû ñî-
áèðàåøüñÿ ïîäêëþ÷èòü ê ADSL íåñêîëüêî êîìïüþòåðîâ
èëè åñëè åñòü ïîòðåáíîñòü â àïïàðàòíîì áðàíäìàóýðå.
Òàêæå ñîâåòóåì îáðàòèòü âíèìàíèå íà íàëè÷èå íàñòðîåê

ïåðåíàïðàâëåíèÿ ïîðòîâ è NAT. Ýòè ôóíêöèè ïðèñóòñòâó-
þò òîëüêî â áîëåå äîðîãèõ ìîäåëÿõ (âíèìàíèå!!), à â äðó-
ãèõ ïîòîì ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëåìû ñ ïîëíîöåííûì èñ-
ïîëüçîâàíèåì êàíàëà. Òàêæå áóäü ãîòîâ ê òîìó, ÷òî ïîðîé,
÷òîáû çàñòàâèòü ðàáîòàòü Ethernet-ìîäåì, ïðèõîäèòñÿ çà-
íèìàòüñÿ øàìàíñòâîì - èíà÷å ýòîò ïðîöåññ íå ñëèøêîì
ïîíÿòíîãî êîíôèãóðèðîâàíèÿ óñòðîéñòâà íàçâàòü ñëîæ-
íî. Â òåñòå ïðèíÿëè ó÷àñòèå ëèøü ìîäåëè, êîòîðûå ñâî-
áîäíî ïðîäàþòñÿ íà ðûíêå, ìû íàìåðåííî íå òåñòèðîâàëè
óñòðîéñòâà, êîòîðûå ïîñòàâëÿþòñÿ â ïðîâàéäåðñêèõ êîìï-
ëåêòàõ. Âûáîðà Ðåäàêöèè óäîñòîåí Zyxel Prestige 660 çà
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ôóíêöèé, óäîáíûå íàñòðîéêè è èõ
õîðîøåå äîêóìåíòèðîâàíèå. Ëó÷øóþ Ïîêóïêó ïîëó÷èë D-
Link DSL-504T çà ïðåêðàñíûé íàáîð ôóíêöèé, êîòîðûé
êîíêóðåíòû ïðåäëàãàþò ïî íàìíîãî áîëåå âûñîêîé öåíå.



Äìèòðèé Øàìàåâ, test_lab (test_lab@gameland.ru)

ñëè òâîé ñòàðûé êóëåð
íà âèäåîêàðòå ïðèêà-
çàë äîëãî æèòü, åñëè
òåáÿ íå óñòðàèâàåò ðå-
çóëüòàò ðàçãîíà òâîåãî

àêñåëåðàòîðà, à ìîæåò, øòàòíûé êó-
ëåð î÷åíü ñèëüíî ãðååòñÿ èëè øóìèò...
Ïðè ëþáûõ èç ýòèõ áåä óñòàíîâëåí-
íóþ çàâîäîì îõëàäèëîâêó íóæíî ìå-
íÿòü íà íîâóþ, à óæå íà ýòîì ïóòè òû
âûÿñíèøü, ÷òî âàðèàíòîâ ñïàñåíèÿ
î÷åíü ìàëî. Ìîæíî ñàìîìó ñìàñòå-
ðèòü ñàìîïàëüíîå êðåïëåíèå äëÿ ñòà-
ðîãî ïðîöåññîðíîãî êóëåðà è óñòàíî-
âèòü åãî íà âèäåîêàðòó, òîò æå êóëåð
ïðèêëåèòü íà òåðìîêëåé (íå ðåêîìåí-
äóåòñÿ) èëè, íàêîíåö, êóïèòü ñïåöè-
àëüíî ñäåëàííûé âåíòèëü äëÿ âèäåî-
êàðòû. Îáû÷íî ýòî ïðèìèòèâíàÿ, íè íà
÷òî íå ñïîñîáíàÿ øòóêîâèíà áàêñîâ
çà ïÿòü.

Ê ñ÷àñòüþ, îáúåêò ýòîãî òåñòèðîâà-
íèÿ ðàçèòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñâîèõ
ñîáðàòüåâ ïî âñåì ïàðàìåòðàì.
Zalman VF700-AlCu ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ìåäíî-àëþìèíèåâûé ðàäèàòîð ñ
ðàçëè÷íîé äëèíîé ðåáåð îòíîñèòåëü-
íî ïðîäîëüíîé îñè è 70-ìèëëèìåòðî-
âûé âåíòèëÿòîð.

À ðàäèàòîð íåñïðîñòà èìååò òàêóþ
íåîáû÷íóþ ôîðìó. Áóäü ðåáðà îäè-
íàêîâûå, òî èëè ïîëó÷èëàñü áû ñëà-
áàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, èëè âèäåî-
êàðòó áûëî áû ïðîñòî íåâîçìîæíî
âñòàâèòü â ìàòåðèíñêóþ ïëàòó èç-çà
áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Âåñ êîíñòðóêöèè
òîæå íå âûçûâàåò îïàñåíèé (180 ã),
ïîòîìó êàê íàìíîãî áîëåå òÿæåëàÿ
ìîãëà áû ïîâðåäèòü âèäåîàäàïòåðó
èëè ìàòåðèíñêîé ïëàòå.

Êóëåð â êîìïëåêòå ïîñòàâêè îðãà-
íè÷íî äîïîëíèëè: ìàëåíüêèå ñèíåíü-
êèå ðàäèàòîðû äëÿ ÷èïîâ ïàìÿòè,
ïîäðîáíàÿ è ïîíÿòíàÿ èíñòðóêöèÿ íà
àíãëèéñêîì ÿçûêå, âèíòèêè äëÿ êðåï-
ëåíèÿ è ìàëþñåíüêèé òþáèê ñ ôèð-
ìåííîé òåðìîïàñòîé Zalman Thermal
Grease.

Îñíîâàíèå ðàäèàòîðà îòïîëèðîâàíî
áåçóïðå÷íî, êàê è íà äðóãèõ ïðîäóê-
òàõ îò Zalman. Óñòàíîâêà êóëåðà íå
òðåáóåò êàêèõ-òî îñîáûõ íàâûêîâ èëè
áîëüøîãî îïûòà ðàáîòû ñ æåëåçîì,
âñå ñòàâèòñÿ äîñòàòî÷íî ëåãêî. Ïîñëå

óñòàíîâêè ìîæ-
íî áóäåò çàìå-
òèòü, êàê âåí-
òèëÿòîð îáäó-
âàåò åùå è
÷èïû ïàìÿòè,
÷òî, íåñîìíåí-
íî, ìîæíî ñ÷è-
òàòü çàñëóãîé
îáúåêòà òåñòèðîâà-
íèÿ.

Ïèòàíèå Zalman
VF700-AlCu ìîæíî
âêëþ÷èòü äâóìÿ ñïîñî-
áàìè: íàïðÿìóþ ê ìàòåðè-
íñêîé ïëàòå (Normal Mode,
12V) ëèáî ÷åðåç ïåðåõîäíèê
ïèòàíèÿ â ðåæèì Silent (5V)
èëè Normal (12V). À ñëåäóþùåå
äîñòîèíñòâî îáúåêòà òåñòèðîâà-
íèÿ áûëî áû íåñïðàâåäëèâî îñòàâèòü
áåç âíèìàíèÿ: äëèíà ïðîâîäà ïèòàíèÿ
ïîçâîëÿåò âñòàâèòü åãî â ëþáîé èç
èìåþùèõñÿ íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå
êîííåêòîðîâ.

Ìû ðåøèëè óñòðîèòü ýòîìó êóëåðó
î÷íóþ ñòàâêó ñî øòàòíîé ñèñòåìîé îõ-
ëàæäåíèÿ âèäåîêàðòû PowerColor
X800, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äëèííûé, âûòÿíóòûé è òîíêèé ðàäèà-
òîð ñ íåâçðà÷íûì 60-ìèëëèìåòðîâûì
âåíòèëÿòîðîì ñáîêó. Äëÿ ïîëíîöåí-
íîãî è áåñïîùàäíîãî ñðàâíåíèÿ ìû
ñäåëàëè ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ òåñòà:
1. øòàòíûé êóëåð;
2. øòàòíûé êóëåð ñ òåðìîïàñòîé

ÊÏÒ-8;
3. Zalman VF700-AlCu (Silent Mode);
4. Zalman VF700-AlCu (Normal

Mode).
Òåìïåðàòóðà ÿäðà èçìåðÿëàñü ñ ïî-

ìîùüþ ïðîãðàììû RivaTuner ïîñëå
òðåõ ïðîãîíîâ 3DMark 2003 â ðàçðå-
øåíèè 1600*1200 è ñ âêëþ÷åííûìè
àíòèàëàéñèíãîì è àíèçîòðîïèåé. Ðå-
çóëüòàò âñåëèë â íàñ áîëüøóþ äîçó
îïòèìèçìà, îñîáåííî åñëè ó÷åñòü
ñêðîìíîñòü îáåùàíèé ïðîèçâîäèòåëÿ
ñíèçèòü òåìïåðàòóðó íà 5-8 ãðàäóñîâ
ïî ñðàâíåíèþ ñî øòàòíîé ñèñòåìîé. Â
òèõîì ðåæèìå ïðîäóêò îò Zalman âû-
èãðàë 6,5 ãðàäóñîâ, à â íîðìàëüíîì -
öåëûõ 12!!! ×òî æå êàñàåìî øóìà, òî â
òèõîì ðåæèìå (1350 îá/ìèí) êóëåð

ñîâñåì
íå áûëî

ñëûøíî íà ôî-
íå ÁÏ è æåñòêîãî

äèñêà, à â íîðìàëüíîì
øóì ñòàíîâèëñÿ ãðîì÷å, ÷åì

ó øòàòíîãî êóëåðà.
Ê ñîæàëåíèþ, â òàêîé ñèòóàöèè

íåëüçÿ äîñòè÷ü êîìïðîìèññà óðîâíåé
øóìà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Íî óæ
åñëè î÷åíü çàõî÷åòñÿ, òî òû âñåãäà
ìîæåøü êóïèòü ïëàâíûé ðåãóëÿòîð
îáîðîòîâ è âûáðàòü ñ ïîìîùüþ íåãî
ðåæèì, ïðèåìëåìûé äëÿ òåáÿ. Ïðè
ýòîì òû ñìîæåøü åùå áîëüøå ðàñøè-
ðèòü äèàïàçîí ðàáî÷èõ îáîðîòîâ, íî
òîëüêî â ìåíüøóþ ñòîðîíó. Ê ïðî÷èì
íåäîñòàòêàì ñòîèò îòíåñòè íåâîçìîæ-
íîñòü óñòàíîâêè ïðîòåñòèðîâàííîãî
íàìè Zalman VF700-AlCu íà âèäåîêàð-
òû nVidia ñåðèè PCX èç-çà ìîñòà AGP
to PCI-Express, òðåáóþùåãî ñîáñòâåí-
íîãî îõëàæäåíèÿ. E
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HARD

ÒÒååõõííèè÷÷ååññêêèèåå õõààððààêêòòååððèèññòòèèêêèè
Âåñ, ã: 180
Ìàòåðèàë: àëþìèíèé + ìåäü
Ðàçìåðû, ìì: 91õ126, 4õ30
Êîëè÷åñòâî ïîäøèïíèêîâ, øò: 2
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà, îá/ìèí: 1350+-
10% (Silent mode), 2650+-10% (Normal mode)
Øóì, äÁ: 18,5+-10% (Silent mode), 28,5+-10%
(Normal mode)
Ñîâìåñòèìîñòü: ñî âñåìè âèäåîêàðòàìè,
êðîìå Matrox è nVidia ñåðèè PCX

ÒÒååññòòîîââûûéé ññòòååííää
Âèäåîêàðòà: 256 Ìá PowerColor Radeon X800
Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà: Asus P5GD1 (i915P)
Ïðîöåññîð: Intel Pentium 4 550 (3,4 ÃÃö,
Prescott)
Êóëåð: Intel Box
Ïàìÿòü: 2x512 Ìá Hynix Original DDR400
Æåñòêèé äèñê: Samsung SP1614N
Áëîê ïèòàíèÿ: 420 Âò PowerMan Pro

ZALMAN
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Á óäåì ñîáèðàòü êàðòîïðèåìíèê è îáîéäåìñÿ áåç äåôèöèòíîé ýëåìåíòíîé áàçû. Ãëàíîå - íå çàáûòü î òîì, ÷òî âñå
äåëàåì èñêëþ÷èòåëüíî â îáðàçîâàòåëüíûõ öåëÿõ è ñòîèò ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ñæå÷ü :).

ÏÀßËÜÍÈÊ

ÏÐÅÂÜÞ
Ïàðó ëåò íàçàä ÿ

çàèíòåðåñîâàëñÿ îðãà-
íèçàöèåé äàííûõ íà
ïîïóëÿðíîì ìàãíèòíîì

íîñèòåëå - íà êàðòå. Åñòåñòâåííî, ìîé
èíòåðåñ ïîäîãðåâàë òîò ôàêò, ÷òî
ñôåðà ïðèìåíåíèÿ òàêèõ êàðò ñ êàæ-
äûì äíåì ðàñøèðÿëàñü. Òîãäà-òî ÿ è
ñîáðàë ñâîé ïåðâûé êàðòîïðèåìíèê,
äàáû ïîñìîòðåòü ñàìîìó, ÷òî äà êàê.
"Ïîñìîòðåâ", ÿ, êàê è ïîëîæåíî äîá-
ðîïîðÿäî÷íîìó ãðàæäàíèíó, çàáèë
ñâîé êàðòîïðèåìíèê òÿæåëûì ìîëîò-
êîì è ñìåíèë êðóã ñâîèõ èíòåðåñîâ
(âìåñòå ñ îðèåíòàöèåé - ïðîôåññèî-
íàëüíîé!). Îäíàêî è ñõåìà ñîõðàíè-
ëàñü, è ÷åðòåæè ÿ ïîìíèë. Êàêîâî æå
áûëî ìîå óäèâëåíèå, êîãäà ÿ íàòêíóë-
ñÿ íà ñàéò, ãäå îïèñûâàëîñü óñòðîé-
ñòâî è "êîïèðîâàíèå" ïðîìûøëåííîãî
êàðòîïðèåìíèêà, êàê äâå êàïëè ïîõî-
æåãî íà ñîáðàííûé êîãäà-òî ìíîþ ïî
"ëþáèòåëüñêîé" ñõåìå. Òîãäà âïåðâûå
â ìîå ñåðäöå çàêðàëèñü ñìóòíûå ñîì-
íåíüÿ, íà ïî÷âå êîòîðûõ ÿ íà÷àë öå-
ëåíàïðàâëåííûé ïîèñê ñõåì êàðòî-
ïðèåìíèêîâ. Óäèâèòåëüíî, ÷òî ïðè
âñåì ìíîãîîáðàçèè ñàéòîâ òàêîé òå-
ìàòèêè âñå èõ äåìîíñòðàöèîííûå êàð-
òîïðèåìíèêè áûëè ñîáðàíû ïî îäíîé-
äâóì ñòðóêòóðíûì ñõåìàì, êîòîðûå åñ-
ëè è ðàçëè÷àëèñü ÷åì-òî, òî ëèøü
êîíñòðóêòèâíûì èñïîëíåíèåì è/èëè
ðàçâîäêîé ïå÷àòíîé ïëàòû. Îäíàêî,
ïîâòîðþñü, ïðèíöèï ðàáîòû ó íèõ áûë
îäèíàêîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ïóãà-
þùàÿ òåíäåíöèÿ ê çàãíèâàíèþ èíæå-
íåðíîé/ëþáèòåëüñêîé ñìåêàëêè, ïîòî-
ìó êàê êîïèðîâàòü ïðîìûøëåííûå
ñõåìû - çàíÿòèå íåèíòåðåñíîå è áåñ-
ïîëåçíîå (èìåííî ýòèì òàêèå "ëþáè-
òåëè" è çàíèìàëèñü). Íî åñëè çàãëÿ-
íóòü çà ïîäêëàäêó äðóãîé ñòîðîíû, òî
ìîæíî è èç ýòîãî èçâëå÷ü âûãîäó:
ðàññìîòðåâ îäíó ñõåìó, ìîæíî ïîòîì
áåç òðóäà ïîíÿòü ïðèíöèï ðàáîòû
"âñåõ îñòàëüíûõ". Âûâîä: â íàøå âðå-
ìÿ òðóäíî íàéòè êàðäèíàëüíî îðèãè-
íàëüíóþ ñõåìó. È åùå îäèí âûâîä,
ñäåëàííûé â õîäå ïîèñêîâ: ïî ïðîèç-
âîäèòåëþ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ìèê-
ðîñõåìû êàðòîïðèåìíèêà ìîæíî îïðå-
äåëèòü êîíòîðó-èçãîòîâèòåëÿ ñàìîãî

êàðòîïðèåìíèêà, à ñîîòâåòñòâåííî, è
îðèãèíàë. Îäíàêî îáî âñåì ïî ïîðÿäêó.

È ÊÀÊ ÎÍÈ ÐÀÁÎÒÀÞÒ?
Ïðîèçâîäèòåëè êàðòîïðèåìíèêîâ,

ïðåòåíäóþùèõ íà ìîáèëüíîñòü, ýëåêò-
ðîíèêå óäåëÿþò ìàêñèìóì âíèìàíèÿ,
à âîò åäèíñòâåííûì êèíåìàòè÷åñêèì
óçëîì ÿâëÿåòñÿ ðóêà ïðåäñòàâèòåëÿ
ðàáî÷åãî êëàññà, êàðòó äåðæàùàÿ. Ñî
âñåìè âûòåêàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè è
ïðîáëåìàìè (äëÿ æåñòÿíùèêà). Ðàñ-
ñìîòðèì òàêîé êàðòîïðèåìíèê ïîäðîá-
íåå è ðàçîëüåì ïî ñòîïî÷êàì òî, ÷òî
âûòåêàåò.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðíàÿ
ñõåìà òèïè÷íîãî ìîáèëüíîãî êàðòî-
ïðèåìíèêà. Óçëîì B1 çäåñü ÿâëÿåòñÿ
âñòðîåííàÿ ìàãíèòíàÿ ãîëîâêà, êîòî-
ðàÿ ïîäöåïëåíà êî âõîäó òðåõêàíàëü-
íîãî óñèëèòåëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ. Â
òå âðåìåíà, êîãäà äåðåâüÿ áûëè áîëü-
øèìè è ïòèöû ëåòàëè âûñîêî, òî åñòü
íà çàðå ðàçâèòèÿ ìàãíèòíûõ òåõíîëî-
ãèé, òàêîé óñèëèòåëü ïðåäñòàâëÿë ñî-
áîé äâà ñïàðåííûõ ÎÓ îáùåãî ïðèìå-
íåíèÿ. Îäèí êàíàë îäíîãî èç ÎÓ ïîï-
ðîñòó íå èñïîëüçîâàëñÿ. Â íàø âåê
ôèðìû, âûæèâøèå íà ýòîì ðûíêå,
êëåïàþò îäíîêðèñòàëüíûå ñïåöèàëè-
çèðîâàííûå ìèêðîêîíòðîëëåðû, â êî-
òîðûõ îáúåäåíû âñå óçëû êàðòîïðè-
åìíèêà, çà èñêëþ÷åíèåì, ïîæàëóé,
íåñêîëüêèõ íàâåñíûõ äèñêðåòíûõ ýëå-
ìåíòîâ. Êàê ïðàâèëî, äèñêðåòîì îñòà-
åòñÿ îòêðûòàÿ îïòîïàðà VD, êîòîðàÿ

çàíèìàåòñÿ íå ÷åì èíûì, êàê îïðåäå-
ëåíèåì ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ ìàã-
íèòíîé êàðòû. Ñîáñòâåííî, ïîëîæà ðó-
êó íà âêëþ÷åííûé ïàÿëüíèê, õîòåëîñü
áû çàìåòèòü, ÷òî îïòîïàðà íå ñòîëüêî
îïðåäåëÿåò ñêîðîñòü, ñêîëüêî çàäàåò
ñ÷åò äëÿ âàëêîäåðà VAL. Âàëêîäåð -
ýòî ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî, ïðåîáðà-
çóþùåå ñâåòîâûå èìïóëüñû â ýëåêò-
ðè÷åñêèå (ïàðäîí çà ãðóáîå îïðåäåëå-
íèå, íî â äàííîì ñëó÷àå ðåçóëüòàò òà-
êîé). Ýòè èìïóëüñû íóæíû äëÿ ñèíõ-
ðîíèçàöèè (ñèãíàë clock) äàííûõ, ïîñ-
òóïàþùèõ íà âõîä ïðåîáðàçîâàòåëÿ
MIX. Äîâîëüíî ÷àñòî íà âûõîä MIX
íàãðóæàþò ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåð-
ôåéñà (íàïðèìåð, â RS-232), îäíàêî
åãî íàëè÷èå íå îáÿçàòåëüíî.

Âçÿâøèñü òîé æå ðóêîé çà äðóãîå
ìåñòî, äîáàâëþ, ÷òî íà ïëå÷è è äðó-
ãèå îðãàíû MIX â íàøå âðåìÿ ëîæèò-
ñÿ íå òîëüêî ïðîöåññ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ñèíõðîíèçàöèè öèôðîâîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè, íî è äåêîäèðîâàíèå
ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ôîðìàò
ASCII. Îäíàêî òàêàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõå-
ìà õàðàêòåðíà äëÿ êàðòîïðèåìíèêîâ
ñðåäíåãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, è â áî-
ëåå ïðîñòûõ ìîäåëÿõ (ñ íåáîëüøèìè
îãîâîðêàìè èõ ìîæíî íàçâàòü è "áî-
ëåå ñâåæèìè") îíà âûãëÿäèò íåñêîëü-
êî èíà÷å (ðèñ. 2).

Ïðåæäå ÷åì îáúÿñíÿòü ïðèíöèï ðà-
áîòû óçëà MIX, ïîçâîëþ ñåáå ïàðó
áàéò íà îáúÿñíåíèå îðãàíèçàöèè çà-
ïèñàííûõ äàííûõ íà ìàãíèòíîé äî-

»
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ðîæêå. Äåëî â òîì, ÷òî íà ìàãíèòíîé
äîðîæêå êàðòû äàííûå ðàñïîëîæåíû
íå â ïðèâû÷íîì äëÿ íàñ âèäå (ëîã.0 -
0, ëîã.1 - 1), à â âèäå ðàçíîïîëÿðíûõ,
÷àñòîòíî-êîäèðîâàííûõ èìïóëüñîâ.
Âñÿ ôèøêà â òàêîì êîäèðîâàíèè çàê-
ëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â âûäåëåíèè îò
"àáñîëþòíîãî íóëÿ" (òî åñòü îò "íè÷å-
ãî", îò íóëÿ ëîãè÷åñêîãî), íî è â êîäè-
ðîâàíèè ëîã.1 õèòðûì îáðàçîì.

Ñîáñòâåííî, âñÿ õèòðîñòü êîäèðîâà-
íèÿ ñîñòîèò â óäâîåííîé ÷àñòîòå (2f)
çàïèñè ëîã.1 ïî îòíîøåíèþ ê ëîã.0.
Òåì ñàìûì ñèïîâî÷êîé ëîã.1 ÿâëÿåòñÿ
íå ïîòåíöèàë, ñíèìàåìûé ìàãíèòíîé
ãîëîâêîé, à èçìåíåíèå ýòîãî ïîòåíöè-
àëà çà âðåìÿ "íîðìàëüíîãî", íåóäâî-
åííîãî òàêòà. Òàêîé ìåòîä êîäèðîâà-
íèÿ ïîëó÷èë íåìóäðåíîå íàçâàíèå
f/2f. Íà ðèñ. 3 îí ïîêàçàí âî âñåé êðà-
ñå - â âèäå ïðîèçâîëüíî âûðåçàííîãî
êóñêà äàííûõ. Ïî÷åìó èñïîëüçóåòñÿ
òàêîé "íåòðàäèöèîííûé" ìåòîä êîäè-
ðîâàíèÿ? Îòâåò î÷åâèäåí: òàê îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ äîñòîâåð-
íîñòü ñ÷èòûâàåìîé èíôîðìàöèè. Òåì
ñàìûì íà ïëå÷è óçëà MIX ëîæèòñÿ
ñëåæåíèå çà èçìåíåíèåì íàïðàâëå-
íèÿ ìàãíèòíîãî ïîòîêà âî âðåìÿ òàêòà.
Íó à òàêò îáåñïå÷èâàåò íå ÷òî èíîå,
êàê âàëêîäåð VAL. Íó à åñëè âàëêîäåð
êàê òàêîâîé îòñóòñòâóåò, óçåë MIX
äîëæåí áûòü åùå áîëåå èíòåëëåêòóà-
ëåí, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå ñëåäèò çà
÷àñòîòàìè f è 2f è ïðèíèìàåò âî âíè-
ìàíèå èçìåíåíèå ÷àñòîòû f âî âðåìÿ
âòîðæåíèÿ êàðòû â êàðòîïðèåìíèê.
Ñàì ïîíèìàåøü, ñêîðîñòü ïðîõîæäå-
íèÿ/âòîðæåíèÿ êàðòû íå ïîñòîÿííà.
Êàêèì îáðàçîì ýòî ðåàëèçóåòñÿ, ìîæ-
íî òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ, òàê êàê ïðî-
èçâîäèòåëü ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ìèêðîñõåì ðàññêàçûâàòü îá ýòîì ïî-
÷åìó-òî íå ñïåøèò, ñâîäÿ îáúÿñíåíèå
ïðèíöèïà ðàáîòû ê áàíàëüíîìó "âîò
ñìîòðè: íà âõîäå òî-òî, íà âûõîäå òî-
òî, à ÷òî ïðîèñõîäèò âíóòðè, òåáÿ çà-
áîòèòü íå äîëæíî" (ñîáñòâåííî, îòñþ-
äà è ïîðàçèòåëüíîå ñõîäñòâî ñõåì).

ÑÕÅÌÀ 1
Ðàç ðå÷ü çàøëà î ñõåìàõ, ïðåäëà-

ãàþ âçãëÿíóòü íà ðèñ. 4. Ýòà ñõåìà -
ïðèìåð òâîð÷åñêîãî ïîäõîäà ê ïðîá-
ëåìå. Àâòîð ñõåìû - ôðàíöóçêèé ïà-
ðåíåê ïî èìåíè Ïàòðèê. Õîòÿ ïðèíöèï
ðàáîòû ñõåìû ñâîäèòñÿ ê âûøåîïè-
ñàííîìó "òî-òî è òî-òî", èñïîëüçîâà-
íèå õîòü è ñïåöèàëèçèðîâàííîé, íî
èçíà÷àëüíî íå ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ
äåêîäèðîâàíèÿ ÷àñòîòíî-ìîäóëèðî-
âàííûõ ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ìèêðîñ-
õåìû óæå ðàäóåò. Ìîé âêëàä îãðàíè-
÷èëñÿ çàìåíîé èìïîðòíûõ äåòàëåé íà
èõ îòå÷åñòâåííûå àíàëîãè.

Ïðè ïðèñòàëüíîì âçãëÿäå íà ñõåìó
ìîæíî óâèäåòü, ÷òî ìàãíèòíàÿ ãîëîâ-
êà îäíà è âîâñå äàæå íå âñòðîåííàÿ.
Äà è íîìèíàëû íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ
íå óêàçàíû. Íè÷üèõ "êîñÿêîâ" â ýòîì
íåò, ïðîñòî â ñèëó ñâîåé ïðîñòîòû
ñõåìà ìîæåò ðàáîòàòü îïðåäåëåííîå
âðåìÿ òîëüêî ñ îäíîé äîðîæêîé. Èòàê,
÷òîáû ïîðàáîòàòü ñ òðåìÿ äîðîæêàìè,
ïîíàäîáèòñÿ èçãîòîâèòü èëè òðè êàð-
òîïðèåìíèêà, èëè îäèí, íî ñ òðåìÿ
êîìïëåêòàìè ýëåìåíòîâ. Êñòàòè î ãî-
ëîâêàõ. Â êà÷åñòâå ìàãíèòíîé ãîëîâêè
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðàêòè÷åñ-
êè ëþáàÿ ìîíîôîíè÷åñêàÿ ãîëîâêà îò
êàññåòíîãî ìàãíèòîôîíà ñîïðîòèâëå-
íèåì 350-500 Îì. Åñòåñòâåííî, íàï-

ðàâëÿþùèå øòûðüêè äîëæíû áûòü
óäàëåíû. À íîìèíàëû íå óêàçàíû íà
ñõåìå, ïîòîìó ÷òî îíè îòëè÷àþòñÿ ïðè
ðàçíîé ïëîòíîñòè çàïèñè. Èùè èõ íà
òàáë. 1.

Ïðèìåðíî òàêîå æå ñõåìîòåõíè÷åñ-
êîå ðåøåíèå èñïîëüçóåòñÿ â ïðîìûø-
ëåííîì êàðòîïðèåìíèêå êîíòîðû DAT-
ALOGIC. Òîëüêî åñëè â ñõåìå ðèñ. 4
ðåàëèçîâàí àâòîäåòåêò êàðòû, òî â
ïðîìûøëåííîì èñïîëíåíèè àâòîäå-
òåêò êàê òàêîâîé îòñóòñòâóåò, à íàëè-
÷èå êàðòû îïðåäåëÿåòñÿ ñâåòîäèîä-
íîé îïòîïàðîé.

Åùå îäíî îòëè÷èå - íàëè÷èå èíâåð-
òîðîâ íà âûõîäàõ, êîòîðûõ íåò â ñõå-
ìå ðèñ. 4. Çàòî òàì åñòü îáîçíà÷åíèå
ñèãíàëîâ, óêðàøåííîå ñòðàííûìè ïà-
ëî÷êàìè ââåðõó. Ýòè ïàëî÷êè íóæíû
äëÿ òîãî, ÷òîáû æåñòÿíùèê ïîíÿë, ÷òî
ñèãíàë íóæíî ïðîèíâåðòèðîâàòü ïå-
ðåä óïîòðåáëåíèåì. Ñîáñòâåííî, ÷åãî
ÿ òåáå ðàçúÿñíÿþ, êàê äèòþ ïÿòèëåò-
íåìó? Òû ñàì ìîæåøü ïðèêðóòèòü ê
ýòîé ñõåìå êàêîé óãîäíî èíâåðòîð.
Ïîñìîòðè, íàïðèìåð, ñòàòüþ "Çäðàâ-
ñòâóé åëêà, Íîâûé ãîä!", è âñå ñòàíåò
ïîíÿòíî. Òîëüêî ÿ áû òåáå ïîñîâåòî-
âàë èñïîëüçîâàòü K555ËÍ1 èëè ïî-
äîáíóþ, ïîòîìó êàê â ýòîì ñëó÷àå îä-
íîé ìèêðîñõåìû òåáå õâàòèò íà âñå
òðè óçëà. Â ëþáîì ñëó÷àå èíâåðòîðû
ïîìèìî ñâîåé ïðÿìîé ôóíêöèè ïðèäà-
äóò ñõåìå åùå îäíó ïîëåçíîñòü - óñò-
ðàíÿò çàâàëû ôðîíòîâ, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, áëàãîïðèÿòíî ñêàæåòñÿ íà
äîñòîâåðíîñòè ñ÷èòûâàåìûõ äàííûõ.

ÑÕÅÌÀ 2
Îäíàêî ïðè âñåé ïðèâëåêàòåëü-

íîñòè ïåðâîé ñõåìû îíà îáëàäàåò îä-
íèì ìàëîçàìåòíûì íåäîñòàòêîì, êîòî-
ðûé çàêðàëñÿ â ìèêðîñõåìó. Âî-ïåð-
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HARD

âûõ, ýòà ìèêðîñõåìà íå èìååò îòå÷åñò-
âåííûõ àíàëîãîâ è, êàê ìíå êàæåòñÿ,
ïðÿìûõ çàðóáåæíûõ. Â ðîçíè÷íóþ
ïðîäàæó ïîñòóïàåò íå÷àñòî, è åå íàéòè
ìîæíî òîëüêî ó òàêèõ ìîíñòðîâ, êàê
"Ïðîìýëåêòðîíèêà" (Åêàòåðèíáóðã)
èëè "Ïëàòàí" (Ìîñêâà), è òî íå âñåãäà.
Êîíå÷íî, ñèòóàöèÿ íå òàê ïå÷àëüíà,
êàê ÿ åå ðèñóþ, è íà ëþáèìûõ âñåìè
ìåñòàõ ðîçíè÷íîé òîðãîâëè (â ïðîñòî-
íàðîäüè ïðîñòî "áàçàðû") ýòó ìèêðóõó
ó áàðûã êóïèòü âñå-òàêè ìîæíî, îäíà-
êî ïîñëåäíèå è öåíû ëîìÿò íåäåòñêèå.

Òðóäíîäîñòóïíîñòü ìèêðîñõåìû - íå
åäèíñòâåííîå áåëüìî, ìîçîëèâøåå
ìíå ãëàç è íå äàâàâøåå çàñíóòü â
ïîñëåäíåå âðåìÿ. Êàê-òî îáèäíî íàá-
ëþäàòü, ÷òî îòå÷åñòâåííûé æåñòÿí-
ùèê íå ñòðåìèòñÿ ê ïîâûøåíèþ èìèä-
æà ñâîåé ñòðàíû â ýòîé îáëàñòè, îãðà-
íè÷èâàÿñü ëèøü ïîâòîðåíèåì è ìî-
äåðíèçàöèåé. Íå áóäó óòâåðæäàòü, ÷òî
ïðåäëîæåííàÿ ìíîþ ñõåìà èäåàëüíà,
íî âñå æå îíà ïåðåâîðà÷èâàåò ïðåäñ-
òàâëåíèå î ñàìîäåëüíûõ ðó÷íûõ è
íàñòîëüíûõ êàðòîïðèåìíèêàõ. Â êîíöå
êîíöîâ, ïóñòü îíà õîòÿ áû ïîñëóæèò
òîë÷êîì äëÿ ýíòóçèàçìà áîëåå êîìïå-
òåíòíûõ â ýòîé îáëàñòè ëè÷íîñòåé.

Íà ðèñ. 7 íàñ æäåò îäíà ÷åòâåðòàÿ
÷àñòü êàðòîïðèåìíèêà. Ïðåæäå ÷åì
ðàçúÿñíÿòü ïðèíöèï ðàáîòû ñõåìû,
ïîçâîëü íåáîëüøîå ëèðè÷åñêîå îòñ-
òóïëåíèå.

Íå ñåêðåò, ÷òî äëÿ áàíêîìàòíûõ êàð-
òîïðèåìíèêîâ îñîáî âàæíà êèíåìàòè-
êà - æåëåçî. Ðîäèòåëè òàêèõ êàðòîïðè-
åìíèêîâ ïðàêòè÷åñêè íå óäåëèëè âíè-
ìàíèÿ ýëåêòðîíèêå, à âåñü ïðîöåññ
îáðàáîòêè è ïåðåâàðèâàíèÿ èíôîðìà-
öèè âîîáùå áðîñèëè íà ïðîèçâîë
ïðîãðàììíîé ÷àñòè. ß íå îãîâîðèëñÿ:
äåéñòâèòåëüíî íà ïðîãðàììíóþ. Äåëî
â òîì, ÷òî âíóòðè òàêîãî áàíêîìàòà,

ïîìèìî äåíüãîâûïëåâûâàþùåãî óñò-
ðîéñòâà, ðàñïîëîæåí åùå ïîëíîöåí-
íûé êîìïüþòåð ñ ïîëíîöåííîé îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìîé. Áûâàåò, ÷òî è
Windows, íî òîãäà... Âïðî÷åì, ìîæåò,
êîìó-òî îíà íðàâèòñÿ :-). Òàêæå áûâà-
åò, ÷òî è íå ñîâñåì ïîëíîöåííûé, à
îáû÷íûé òåðìèíàë, íî â ìîåì Íîâîêó-
êóåâñêå ÿ ÷òî-òî òàêèõ áàíêîìàòîâ íå
âñòðå÷àë. Ãëàâíîå, ÷òî âñå ñîâðåìåí-
íûå áàíêîìàòíûå êàðòîïðèåìíèêè
èìåþò ôèêñèðîâàííóþ ñêîðîñòü ïå-
ðåìåùåíèÿ ãîëîâêè. Îñòàëüíîå íå-
âàæíî. È ñõåìà ðèñ. 7 - íå ÷òî èíîå,
êàê ïîïûòêà ñîâìåñòèòü äîñòîèíñòâà
îáåèõ òåõíîëîãèé áåç ìàëåéøåãî
óùåðáà êàêîé-ëèáî ñòîðîíå.
Ñîáñòâåííî, ýòîò ðèñóíîê - ñõåìà óñè-
ëèòåëüíî-ïðåîáðàçîâàòåëüíîãî òðàê-
òà. Ñèãíàë, ñíèìàåìûé ãîëîâêîé, ïîñ-
òóïàåò íà âõîä îïåðàöèîííîãî óñèëè-
òåëÿ DA1. Îí âêëþ÷åí íå ñîâñåì ïî
êëàññè÷åñêîé ñõåìå, îäíàêî ýòî òîëü-
êî íà ïîëüçó. Òàê êàê óñèëèòåëü îáëà-
äàåò íåõèëûì êîýôôèöèåíòîì óñèëå-
íèÿ ïî íàïðÿæåíèþ, à óðîâåíü ñèãíà-
ëà, ïîñòóïàþùèé ñ ãîëîâêè, î÷åíü äà-
æå íåðàâíîìåðíûé, â öåëÿõ îãðàíè÷å-
íèÿ óðîâíÿ ñèãíàëà íà âûõîäå ÎÓ
ââåäåíû äèîäû VD1 è VD2. Ïðàâäà,
ýòè äèîäû íå ñîâñåì îáû÷íûå - ýòî
ñâåòîäèîäû, ïðè÷åì áåëîãî öâåòà ñâå-
÷åíèÿ. Òàê ñäåëàíî íå ïî ìîääåðñêî-
ìó áçèêó, à ïî âïîëíå íîðìàëüíûì ñî-
îáðàæåíèÿì: ýòè ñâåòîäèîäû èìåþò
ïðÿìîå ïàäåíèå îêîëî 4 Â, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ëîã.1, ê òîìó æå îíè íå èìå-
þò òîêîîãàíè÷èòåëüíîãî ðåçèñòîðà,
÷òî òîæå íåìàëîâàæíî. À îò îãðàíè-
÷åíèÿ â äàííîì ñëó÷àå òîëüêî îäíà
ïîëüçà: âûðàâíèâàþòñÿ ïèêè ñèãíàëà,
òåì ñàìûì îïðÿìîóãîëèâàÿ åãî.

Îäíàêî ñèãíàë íà âûõîäå ÎÓ èìååò â
ñâîåì ñîñòàâå åùå è îòðèöàòåëüíóþ

ñîñòàâëÿþùóþ. Åñëè áû íå îäíî îáñ-
òîÿòåëüñòâî, òî ýòîò ñèãíàë ìîæíî áû-
ëî äîâåñòè äî -12 Â è +12 Â, ÷òî ïîçâî-
ëèëî áû ïîäêëþ÷èòü äåâàéñ íåïîñðå-
äñòâåííî ê COM-ïîðòó. Íî ÿ ïî ýòîìó
ïóòè íå ïîøåë, à äîâåë ñèãíàë äî
óðîâíÿ ÒÒË êàñêàäîì íà òðàíçèñòîðå
VT1 è ýëåìåíòîì DD1.1. Òåì ñàìûì íà
âûõîäå äåâàéñà ïîëó÷èëñÿ íîðìàëü-
íûé, íåèíâåðòèðîâàííûé ñèãíàë,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ LPT-ïîðòà.

Íî ýòî åùå 1/4 äåëà. Äëÿ îáùåé êàð-
òèíû íóæíî ýòó ñõåìó ïîìíîæèòü íà
òðè. È äàæå â ýòîì ñëó÷àå ÷åëîâåê,
óìåþùèé ñ÷èòàòü äî ÷åòûðåõ, îáâè-
íèò ìåíÿ â íàäóâàòåëüñòâå. Çàêðè÷èò,
÷òî, ìîë... (äàëüøå ïîñêèïàíî ïî ýòè-
÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì). Â îáùåì, äó-
ìàþ, ÷òî òû íå îòíîñèøüñÿ ê ýòîé êðè-
÷àùåé ìàññå è ïîñìîòðèøü íà ðèñ. 8.

Òî, ÷òî òàì èçîáðàæåíî, íà ÿçûêå
ðàäèîòåõíèêè íàçûâàåòñÿ ãåíåðàòî-
ðîì ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ. Çà åãî
îñíîâó áûëà âçÿòà ñõåìà, ïðåäëîæåí-
íàÿ íàøèì ñîîòå÷åñòâåííèêîì
UY5DJ. Ñîáñòâåííî, ìèêðîñõåìà DD1 è
åñòü ãåíåðàòîð ýòèõ ñàìûõ èìïóëüñîâ,
à îñòàëüíûå ýëåìåíòû - íå ÷òî èíîå,
êàê îáâåñ, íåîáõîäèìûé äëÿ ïðàâèëü-
íîé ðàáîòû. Âñå æå ðàññìîòðèì íàè-
áîëåå èíòåðåñíûå èç íèõ.

Äâå ïàðû RC-öåïî÷åê R3, C2 è R4,
C3 îïðåäåëÿþò ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ãåíå-
ðàòîðà (ïðàâèëüíåå áûëî áû íàçâàòü
ïåðèîä, íî âåäü òû è ñàì óæå çíàåøü,
÷òî ÷àñòîòà îáðàòíà ïåðèîäó). Ýòè öå-
ïî÷êè â öåëÿõ óïðîùåíèÿ ñõåìû ïå-
ðåêëþ÷àþòñÿ âðó÷íóþ ïåðåêëþ÷àòå-
ëåì ñ ôèêñàöèåé SA1. Äóìàþ, òû óæå
äîãàäàëñÿ ñàì, çà÷åì íóæíî êîììóòè-
ðîâàòü RC-öåïî÷êè. Ñâåòîäèîä VD1 íå-
îáõîäèì äëÿ òîãî, ÷òîáû íà âûõîäå ãå-
íåðàòîðà áûëè èìïóëüñû ÒÒË-óðîâíÿ.
Êðîìå òîãî, îí âñïûõèâàåò â ïàóçàõ
ìåæäó èìïóëüñàìè (òî åñòü êîãäà íà
âûõîäå ãåíåðàòîðà ëîã.0), ÷òî ñèãíà-
ëèçèðóåò î ïðàâèëüíîì/íåïðàâèëü-
íîì õîäå ðàáîòû ãåíåðàòîðà.

ÈÑÏÎËÍÅÍÈÅ È ÄÅÒÀËÈ
Â ïðèíöèïå, ïîëó÷åííîé èíôîð-

ìàöèè óæå äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî ÷òîáû
íà÷àòü çàñîâûâàòü ÷òî-ëèáî â êàêîé-
ëèáî ïîðò. Îäíàêî äëÿ ïîëíîé êàðòè-
íû ÷åãî-òî íå õâàòàåò. Àõ äà! Äåòàëü-
êè-òî ðàçíûå áûâàþò, äóìàþ, ñòîèò
ðàçúÿñíèòü, êàêèå èç íèõ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü â äàííîé êîíñòðóêöèè, íå
ïîëó÷èâ ïðè ýòîì îñîáîãî ãåìîðà. Òàê
êàê íà àâòîðñòâî ïåðâîé ñõåìû ÿ íå
ïðåòåíäóþ, íèêàêîãî ñàïïîðòà äëÿ
íåå òû íå ïîëó÷èøü. ×òî æå êàñàåòñÿ
âòîðîé ñõåìû âîîáùå, ðèñ. 7 è 8 â
÷àñòíîñòè, òî â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñëåäóþùèé àññîðòèìåíò.

Ðåçèñòîðû: íà âñå ïîñòîÿííûå ðå-
çèñòîðû íàêëàäûâàåòñÿ ëèøü îäíî
îãðàíè÷åíèå - ãàáàðèòíûå ðàçìåðû. Â
êà÷åñòâå ïîäõîäÿùåé êàíäèäàòóðû
ìîæíî ðàññìîòðåòü ñëåäóþùèå âàðè-
àíòû: ÌËÒ, ÎÌËÒ, C2-23, C3-33 èëè
ÌÎÍ ñ ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòüþ íå
íèæå 0,125 Âò. Ñîáñòâåííî, áåç äîðà-
áîòêè ïå÷àòíîé ïëàòû òû íè÷åãî áîëü-Ðèñ. 7. Ñõåìà 2

Ðèñ. 6. Ñ äðóãîé ñòîðîíû
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øåãî 0,5 Âò íå ñìîæåøü ïîñòàâèòü íà
ýòó ïëàòó. Ýòî óæå ëèðèêà, ïîòîìó êàê
ðåçèñòîðû íà 0,125 Âò óêàçàííûõ ìà-
ðîê íèêîãäà íå áûëè â äåôèöèòå.

Ñâåòîäèîäû VD1 è VD2 (íà ðèñ. 7 óæå
ïðîäåìîíñòðèðîâàíî): îíè ìîãóò áûòü
ëþáûìè, íî âñåãäà îáåñïå÷èâàþò ïðÿ-
ìîå ïàäåíèå 4 Â. 5 Â óæå ìíîãî, à 3,5 -
åùå ìàëî. Ëó÷øå âñåãî ïîäõîäÿò íî-
ìèíàëû, óêàçàííûå íà ñõåìå, íî åñëè
äîñòàíåøü ñâåòîäèîäû, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà
ìîäåëè NFCW036 (êîíòîðà-ïðîèçâîäè-
òåëü - ìàëîèçâåñòíàÿ Nichia), òî ÿ áóäó
òîëüêî ðàä. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ
ñëåãêà ïîäêîððåêòèðîâàòü ïå÷àòíèê
(íå ñâåðëèòü ÷åòûðå îòâåðñòèÿ).

Òðàíçèñòîð VT1 (ðèñ. 7): ëó÷øå âñåãî
ïîñòàâèòü èìåííî óêàçàííûé íà ñõåìå,
òî åñòü ëþáîé èç ñåðèè ÊÒ315. Áîëåå
ñòàðûå íå ïîäõîäÿò èç-çà áîëüøîãî
øóìà, âíîñèìîãî â ñèãíàë, à áîëåå
ñîâðåìåííûå èìåþò ñëèøêîì áîëü-
øîé äëÿ ýòîé ñõåìû êîýôôèöèåíò ïå-
ðåäà÷è òîêà è ìîãóò ïåðåéòè â ãëóáî-
êîå íàñûùåíèå â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè,
÷òî â ñâîþ î÷åðåäü íåãàòèâíî îòðà-

çèòñÿ íà êà÷åñòâå ñèãíàëà. Èç çàðó-
áåæíûõ ïîäîéäóò òðàíçèñòîðû ñåðèè
BC945. Ïðî öèôðîâûå ìèêðîñõåìû ÿ
òåáå óæå â Íîâûé ãîä ìíîãî ÷åãî ðàñ-
ñêàçàë, à ïîòîìó îãðàíè÷èìñÿ óïîìè-
íàíèåì ìèêðîñõåì Ê555ËÍ1 è Ê155ËÍ1.

Çàðóáåæíûì àíàëîãîì ìèêðîñõåìû-
òàéìåðà Ê1006ÂÈ1 ÿâëÿåòñÿ ìèêðîñõå-
ìà 555. Â êà÷åñòâå ÎÓ DA1 (ðèñ. 7)
òðóäíî ïðåäëîæèòü ÷òî-ëèáî, íî ýòî
ñäåëàòü íàäî: íåñìîòðÿ íà âûñîêèé
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî íàïðÿæå-
íèþ, åãî åäâà õâàòàåò, è 20-ïðîöåíò-
íîãî ðàçáðîñà R1 (ðèñ. 7) äîñòàòî÷íî,
÷òîáû âûâåñòè ÌÑ èç ðàáî÷åé òî÷êè.

Â êà÷åñòâå ëó÷øåé êàíäèäàòóðû íà
çàìåíó ìîæíî íàçâàòü ìèêðîñõåìó
ÊÐ1434ÓÄ1 (ïðîèçâîäèòåëü - çàâîä
"Ãðàâèòîí", íàõîäèòñÿ íà Óêðàèíå, íî
åãî áåç âñÿêèõ îãîâîðîê ìîæíî íàç-
âàòü îòå÷åñòâåííûì ïðîèçâîäèòåëåì,
ïîòîìó ÷òî ðàñïîëîæåí íà óë. Ðóñ-
ñêîé ä. 248 :-)) ñ ëþáûì áóêâåííûì
èíäåêñîì, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò òðå-
áóåìûå ïàðàìåòðû ïðè íàïðÿæåíèè
ïèòàíèÿ îò 3 äî 18 Â. Ìíîþ áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû
ñåðèè ÑÏ3-38. Ñâåòîäèîä VD1 (ðèñ. 8)
ëþáîé, íàïðèìåð: ÀË307, ÀË310,
ÀË102. Öâåò ñâå÷åíèÿ çàâèñèò îò òâî-
èõ (èëè ÷üèõ-òî åùå) ýñòåòè÷åñêèõ
ïðèñòðàñòèé. Ïåðåêëþ÷àòåëü SA1 òèïà
Ï2Ê ñ ôèêñàöèåé.

Ïî óæå ñëîæèâøåéñÿ òðàäèöèè â êà-
÷åñòâå êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ
ïðåäëàãàþ èñïîëüçîâàòü ïå÷àòíûé
ìîíòàæ. Íà ðèñ. 9 ïîêàçàíî ðàñïîëî-
æåíèå ýëåìåíòîâ, à íà ðèñ. 10 - ïðî-
âîäíèêîâ ñèãíàëüíîãî òðàêòà äåâàéñà,
íà ðèñ. 11 è 12 òî æå ñàìîå äëÿ ãåíåðà-
òîðà. Î òîì, êàê çàñòàâèòü âñå ýòî ðà-
áîòàòü âìåñòå, ðàññêàæó ïðè íîâîì
ñâèäàíèè â íîâîì íîìåðå è äàæå îòê-
ðîþ òàéíó î òîì, êóäà äåëàñü ìèêðîñ-
õåìà DD1, îòñóòñòâóþùàÿ íà ïëàòàõ è
ïðèñóòñòâóþùàÿ íà ðèñ. 7. E

Ðèñ. 8. Ãåíåðàòîð ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ

Ðèñ. 9. Ïëàòà ñèãíàëüíîãî òðàêòà

Ðèñ. 10. Òî æå, âèä ñçàäè

Ðèñ. 11. Ïëàòà ãåíåðàòîðà

Ðèñ. 12. Òî æå, âèä ñçàäè
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BIOHAZARD MANIAK_SERGEI@RAM-
BLER.RU

Óâàæàåìûé æóðíàë, íå ìîãëè áû âû íà-
ïèñàòü ìíå, êàê ìîæíî óçíàòü ïàðîëü îò

÷óæîé ïî÷òû íà mail'e èëè rambler'e. Î÷åíü çàèí-
òåðåñîâàëà ýòà òåìà, íî ñêîëüêî èùó - íå ìîãó
íàéòè ðåàëüíûé îòâåò, áóäó áëàãîäàðåí, åñëè îò-
âåòèòå! Ñïàñèáî!

ÎÒÂÅÒ:
Íàñ÷åò mail.ru - íè÷åãî íå ìîæåì ñêà-

çàòü, çàòî ìîæåì äàòü 100% äåéñòâåí-
íûå ñïîñîáû íàñ÷åò òîãî, êàê óëîæèòü
â ïîñòåëü ëþáóþ äåâóøêó, êàê çàðàáî-
òàòü ìíîãî äåíåã è êàê âûãîäíî ïðî-
äàòü ïî÷êó. Îé, âîò âèæó íîâûé (íà
äàííûé ìîìåíò), íî î÷åíü ñåêðåòíûé
æóðíàë "Õàêåð". Ïðÿìî íà îáëîæêå
íàäïèñü: "Êàê ÿ ëîìàë hotbox.ru". Íî
ó÷òè, ÷òî ýòîò âûïóñê íåäîñòóïåí òåì,
êòî ìíîãî èíòåðåñóåòñÿ è èùåò. Èáî
äçåíà íåò, ïîêà òû èùåøü åãî :). À ïðî-
ùå ãîâîðÿ, íå ïðîñèòå - è áóäåò âàì äà-
íî, íå èùèòå � è îáðÿùåòå. À êòî íàï-
ðÿãàåòñÿ - òîìó îïïàíüêè (ñ).
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VAS VAS86@YANDEX.RU

Êëàññíûé æóðíàë! Õîòü è ÷èòàë òîëüêî îäèí âûïóñê, ìíå ïîíðàâèëîñü!!! Ïëàíè-
ðóþ çàêà÷êó îñòàëüíûõ âûïóñêîâ, íó äà ëàäíî, áëèæå ê äåëó. Ñàìè ïîíèìàåòå,

÷òî çà êîìï áåç èíåòà. Èíôó ìíå íåîòêóäà áðàòü, êðîìå êàê èç èíòåðíåòà. Îíè, çâåðþãè,
äåðóò çà íåãî âòðèäîðîãà. Íàäåþñü, äî âàøåãî îòâåòà ìåíÿ ðîäàêè íå ïðèáüþò (çà ñ÷åòà
ïî èíòåðíåòó) è ÿ åãî åùå óñïåþ ïðî÷èòàòü. Â ëþáîì ñëó÷àå æäó îòâåòà, äàæå åñëè îí
áóäåò òàêîé (à íå ïîøåë áû òû êóäà-íèáóäü ******* ñî ñâîèìè ïðîñüáàìè).

Çàðàíåå ÑÏÀÑÈÁÎ.

ÎÒÂÅÒ:
Ïðèâåò, ÷èòàòåëü!
Íàì äåéñòâèòåëüíî î÷åíü ïðèÿòíî, ÷òî òû ðåãóëÿðíî ÷èòàåøü íàø

æóðíàë. Â èíòåðíåòå. È ìû î÷åíü ñî÷óâñòâóåì, ÷òî òåáå òàê òðóäíî ðå-
ãóëÿðíî åãî çàêà÷èâàòü ñ íàøåãî ñàéòà. Ó íåêîòîðûõ ëþäåé åñòü
ïðîáëåìû ïîñåðüåçíåå: íàïðèìåð, æèâåò êòî-íèáóäü â ìåñòíîñòè, ãäå
ïëîõèå äîðîãè, è åìó ñëîæíî äàæå ñõîäèòü ê ñîñåäÿì, ÷òîáû âçÿòü ó
íèõ ïî÷èòàòü íàø æóðíàë. Èëè, áûâàåò, æàäíûå îäíîãðóïïíèêè íå äà-
äóò ïî÷èòàòü ñâåæèé íîìåð, íà íèõ òîæå íàì ðåãóëÿðíî æàëóþòñÿ. Â
òàêîì ñëó÷àå ìû ïðîïèñûâàåì óíèâåðñàëüíîå ëåêàðñòâî � ïîäïèñêó,
íî îíî, ãîâîðÿò, íå êàòèò, ïîòîìó ÷òî äåíåã ñòîèò, à èíôîðìàöèÿ must
be free :(.

Ïðî õàëÿâíûé èíòåðíåò âñåì äàâíî èçâåñòíî, ÷òî íóæåí
inetcrack.com. Ïîïðîñè åãî ó äðóçåé, è òîãäà îíè áóäóò çà òâîé ñ÷åò
ñêà÷èâàòü íàø æóðíàë ñ ñàéòà è äàâàòü åãî ïî÷èòàòü íà äèñêåòêå. Ïî-
êà ðîäèòåëè íå íàäàâàëè ïî óøàì çà ñ÷åòà, î÷åíü ñîâåòóþ ñêà÷àòü íî-
ìåð "Àòàêà íà Windows".

ARCHONT ARCHONT13@RAMBLER.RU
Î ÆÓÐÍÀËÅ

Ïðèâåòñòâóþ!
Âîò ðåøèëñÿ íàïèñàòü... Êîðî÷å, ýòî îäèí èç ñàìûõ òîëêîâûõ æóðíàëîâ, êîòî-

ðûå ÿ âèäåë çà ïîñëåäíåå âðåìÿ. Îêòÿáðüñêèé íîìåð ìåíÿ ïðîñòî ïîðàçèë: òîëêîâî,
îáñòîÿòåëüíî è ïî äåëó. Âîò òåïåðü è ïîêóïàþ Âàø æóðíàë (âîäû â ïîñëåäíèõ æóðíà-
ëàõ íåòó... à òî íàäîåëè áåñïðåäìåòíûå ðàññóæäåíèÿ î âûñøèõ ìàòåðèÿõ è ïëàíàõ ðó-
êîâîäèòåëåé êîðïîðàöèé). Äàâíåíüêî ÿ óìíûõ âåùåé â æóðíàëàõ íå ÷èòàë...

Òåïåðü ÿ ñ Âàìè. ãû.. õîòèòå âû ýòîãî èëè íåò..:)))
WBR
Archi
P.S. Òàê Äåðæàòü!!!!!

ÎÒÂÅÒ:
Î, ðàä ÷èòàòü ïèñüìî íàñòîÿùåãî Àðõîíòà :). Íàâåðíîå, òû áîëüøîé

ôàíàò ãðóïïû Archontes? Õîðîøàÿ ãðóïïà, î÷åíü êà÷åñòâåííûé power
metal! Íó ÷òî æ, ïîñòàðàåìñÿ è äàëüøå ðàäîâàòü áðàòüåâ-ìåòàëëèñòîâ
ñâîèìè óìíûìè ìûñëÿìè, òàê ÷òî ìû äàæå õîòèì, ÷òîáû òû îñòàëñÿ ñ
íàìè!

»

»

Ñ SARUSI@MAIL.RU

Ïðèâåòñòâóþ âñåõ.
Ïðî÷èòàë äåêàáðüñêèé âûïóñê ñïåö õàêå-

ðà, ãäå áûëî íàïèñàíî î ñèíåì çóáå(bluetooth ), à
äðîâ íåòó. Ïîäñêàæèòå, ãäå ìîæíî íàéòè.

ÎÒÂÅÒ:
Îáîæàþ òàêèå âîïðîñû, îò êîòîðûõ

ïðÿìî âååò ÷åì-òî òàêèì: "ß ïëîõî ÷è-
òàë, ìíå ëåíü èñêàòü, ìíå äàæå ñïðà-
øèâàòü ëåíü, ïîýòîìó ÿ íàïèøó ïàðó
ñëîâ ïîñêîðåå, çàáüþ íà îðôîãðàôèþ,
ìîæåò, è îòâåòÿò". Íà òàêèå âîïðîñû ÿ
îáû÷íî îòâå÷àþ: ÷èòàé äîêè, îíè ðó-
ëåç. ×èòàé ìýíû, áóäåøü ðóòîì. RTFM.
ßíäåêñ � íàéäåòñÿ âñå. Ãóãë � íàéäåò
âñå, ÷òî íå íàøåë ßíäåêñ. Àïîðò � êîã-
äà-òî è èì èñêàëè. Âñå, îòêëàíèâàþñü.

»

Dr.Klouniz /powered by êëþêâåííàÿ íàñòîéêà/

Å-ÌÛËÎ
(spec@real.xakep.ru)

E-MAILCREW116

»



ALEX CLAIRE

Êîìïüþòåð ìû ñ ïàïîé êóïèëè è èãðû íàëàäèëè. Íî òàêàÿ ìàøèíà íå òîëüêî äëÿ èã-
ðóøåê íóæíà! Íàì â øêîëå ñòîëüêî óðîêîâ çàäàþò: ñî÷èíåíèÿ âñÿêèå ïèñàòü, ðåôå-

ðàòû. Ñ óìà ñîéäåøü! À ìíîãèå ðåáÿòà èç êëàññà ñåáå èíòåðíåò óñòàíîâèëè è â áèáëèîòåêó
òåïåðü íå õîäÿò. Â Ñåòè âñå åñòü! È ïîãóëÿòü óñïåâàþò, è ó÷àòñÿ õîðîøî! ß ïàïå ðàññêàçàë, à
îí ãîâîðèò: "Íå âîïðîñ!" Ïîçâîíèë â ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÓÞ ÏÎÌÎÙÜ, è âå÷åðîì ó íàñ óæå èíòåð-
íåò áûë! Îíè è ìîäåì ïðèâåçëè, è äàæå ïî÷òó ìíå íàñòðîèëè.
Òåïåðü ÿ ñ äðóçüÿìè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ïåðåïèñûâàþñü.

ÎÒÂÅÒ:
Àëåêñ, ÿ òåáÿ ïîçäðàâëÿþ! Íè÷åãî ñòðàøíîãî, íå âñå íà ïëàíåòå óìíûå, äîëæ-

íî áûòü ìåñòî è ñëàáîóìíûì äåòÿì, è èõ ïàïàøàì, êîíå÷íî, òîæå. Ñ ÷åì ÿ âàñ è
ïîçäðàâëÿþ. Êñòàòè, äëÿ òåõ, êòî íå â ñîñòîÿíèè ó÷èòüñÿ â øêîëå ñàìîñòîÿòåëü-
íî, åñòü âñïîìîãàòåëüíûå øêîëû - äëÿ îëèãîôðåíîâ. Ïîïðîñè ïàïó ïîçâîíèòü
03, îíè ïðèåäóò è âñå-âñå íàëàäÿò. Êàê ïîåòñÿ â îäíîé ïåñíå, "âîò çà äâåðüþ
ñòóê, ýòî ê âàì ïðèåõàë äðóã, ó íåãî âñåãäà ñ ñîáîé ñ ëåêàðñòâàìè ñóíäóê". Íå
îðè, íå íîé, ñêîðîé âðà÷ âñåãäà ñ òîáîé :). Ýòîò ñåðâèñ äàæå è ëó÷øå, ïîòîìó ÷òî
îí áåñïëàòíûé è íå íóæäàåòñÿ â ðåêëàìå. Îíè íå ïîääåðæèâàþò ñïàì, åñëè, êî-
íå÷íî, íå ñ÷èòàòü ñïàìîì öèôð "03" íà áîðòó. Íî ýòîò áðåíä òîæå íå íóæäàåòñÿ
â ðåêëàìå :).

»

ÌÅÑÑÈß

Ñìûñëîì è öåëüþ âñåé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ èì Ðóññêîé
Èäåè! Ïîäðîáíîñòè îòûùèòå ñàìè. Ìåññèÿ.

ÎÒÂÅÒ:
Ñóïåð. Íàø æóðíàë ÷èòàþò âñÿêèå ëþäè, ýòî ïðèÿòíî. Ïðàâäà, ìû òóò

ñ÷èòàåì, ÷òî Ñìûñëîì, Öåëüþ, Ýíòåëåõèåé, à òàêæå final destination è ðàã-
íàðîêîì âñåé æèçíè ÷åëîâå÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå òèðàæà æóðíàëà
"Õàêåð Ñïåö" â 100 ðàç. Òîëüêî òàê. Ïîäðîáíîñòè � íà êàæäîé ñòðàíèöå
Ñïåöà.

»

MUR2ALEXBI@RAMBLER.RU

Óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ!
Ïîçäðàâëÿþ ñî âñå-òàêè íàñòóïèâøèì Íîâûì 2005-ì ãîäîì! Æåëàþ ñ÷àñòüÿ è çäî-

ðîâüÿ.
Âàøè æóðíàëû, ïî-ìîåìó, ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè èíôîðìàòèâíûìè ðóññêîÿçû÷íûìè êëàäåçÿìè
èíôîðìàöèè. Î÷åíü õîòåëîñü áû óçíàòü, êàê ìîæíî ïîëó÷èòü âñå âûïóñêè æóðíàëîâ ñ ñàìî-
ãî ïåðâîãî è äî íàñòîÿùåãî. Áûòü ìîæåò, Âû âñå-òàêè íàéäåòå ñâîáîäíóþ ìèíóòêó äëÿ ìåíÿ,
÷åðêàíåòå ýëåêòðîíîïèñüìî Âàøåìó ÷èòàòåëþ è ñîîáùèòå, êàê ìîæíî ìíå ïîìî÷ü?
Õîòåëîñü áû âèäåòü ýòè âûïóñêè ó ñåáÿ äîìà íà îïòè÷åñêîì íîñèòåëå äèàìåòðà 12 ñì, òàê êàê
ñîâñåì óæ ðàííèå âûïóñêè æóðíàëîâ îõ êàê òðóäíî íàéòè...
Ñ óâàæåíèåì, Àëåêñàíäð.

ÎÒÂÅÒ:
Ñïàñèáî, ÷èòàþ òâîå ïèñüìî â íà÷àëå ôåâðàëÿ (ðàíüøå ìíå ïèñüìà íå

âûäàþò, áîÿòñÿ, ÷òî ÿ ñîâñåì ðàçîéäóñü), à æóðíàë âûéäåò â ìàðòå. Íî âñå
ðàâíî ñïàñèáî, äîáðîå ñëîâî äàæå äðà÷åâîìó íàïèëüíèêó ïðèÿòíî (òàê,
êàæåòñÿ, ÿ äî ñèõ ïîð íå âûøåë èç õîçÿéñòâåííîé òåìû)! Óâèäåòü íà îïòè-
÷åñêîì íîñèòåëå èõ ïðîñòî, ìîæíî äàæå íå ïðèëàãàòü íèêàêèõ óñèëèé. Âî-
ïåðâûõ, êàæäûé æóðíàë êîìïëåêòóåòñÿ íîñèòåëåì ñ pdf'àìè ïðåäûäóùèõ
íîìåðîâ. Ïîñìîòðè íà íèõ è ïîðàäóéñÿ. À åñëè ýòîãî ìàëî � âîçüìè è çàïè-
øè âñå pdf'û íà îòäåëüíóþ áîëâàíêó. Ìåíüøå îáúåìà - áîëüøå ðàäîñòè.

»

ÌÎØÊÈÍ ÀËÅÊÑÅÉ ÈÂÀÍÎÂÈ÷ LELIK1125@NEWMAIL.RU
***ÑÏÅÖÂÛÏÓÑÊ 1

Äîáðûé äåíü. Õî÷ó óçíàòü... ìîæíî ëè åùå ïðèîáðåñòè ñïåöâûïóñê #1 2005 ãîäà
(òåîðèÿ äèçàéíà). Åñëè ìîæíî, òî ãäå è ïî êàêîé öåíå. Áóäó áëàãîäàðåí çà îòâåò.

ÎÒÂÅÒ:
Ýòî ïèñüìî òû íàïèñàë êàê ðàç òîãäà, êîãäà ýòîò æóðíàë åùå ïðîäàâàëñÿ

â êèîñêàõ ãîðîäà. Ñåé÷àñ, íàâåðíîå, îñòàëîñü òîëüêî ïîéòè è îôîðìèòü
ðåäàêöèîííóþ ïîäïèñêó :).

»



ÊÎÌÌÅÐ×ÅÑÊÈ
É ÊÎÄÈÍÃ

×èòàé â ñëåäóþùåì íîìåðå Cïåöà:

Î shareware â òîí÷àéøèõ ïîäðîáíîñòÿõ
Ìàðêåòèíã è PR - çàëîã óñïåõà
Çàùèòà ïðîãðàìì
Êàê çàðàáîòàòü íà èãðàõ
Ñâîáîäíîå ÏÎ
Ëèöåíçèè, ïðàâà è äðóãèå þðèäè÷åñêèå âîïðîñû
Íà ÷åì, êàê è ñ êåì ïèñàòü
Òåñòèðîâàíèå ïðîãðàììû
Ïðîãðàììèðîâàíèå äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ
Ïåðåâîä è ëîêàëèçàöèÿ
Ïëàòôîðìà .NET
Äèçàéí ïðîãðàììû
Ïëàãèííûå ñèñòåìû
Ðàáîòà â êîìàíäå
Çàðàáîòîê çà ðóáåæîì

À òàêæå:
affilating, spyware è åùå ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ

çàðàáîòàòü íà õëåá ñ ìàñëîì è ÷åðíîé èêðîé!

ÑÊÎÐÎ Â ÑÏÅÖÅ:
Âçëîì è çàùèòà ïðîãðàìì

Ìåòîäû âçëîìà ïðîãðàìì. Äèçàññåìáëèðîâàíèå, îòëàäêà, dumping.
Ðåàëèçàöèÿ è ñíÿòèå çàùèòû. Øèôðîâàíèå è ñæàòèå, óïàêîâêà.
Âîññòàíîâëåíèå òàáëèöû èìïîðòà. Çàùèòà. Âèðóñíûå òåõíîëîãèè
äëÿ çàùèòû îò cracking'à. Íèçêîóðîâíåâàÿ è àïïàðàòíàÿ çàùèòà.

Öèôðîâîå âèäåî
Çàïèñü, ïðîñìîòð, ìîíòàæ, ñúåìêà, ðàñêðóòêà. Îáçîð ñèñòåì, ïðèíöè-
ïû ðàáîòû, êîìïðåññîðû, êîäåðû, äåêîäåðû, àëãîðèòìû ñæàòèÿ, ðå-
àëüíûå ïðîãè, èõ íàñòðîéêà, ñïåöïðèåìû, êðóòûå ýôôåêòû, ñðàâíå-
íèå ðàçíûõ ïðîãðàìì, òåñòû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ãðàìîòíûé çàõâàò.

Ìîáèëüíûå óñòðîéòâà è èç áåçîïàñíîñòü
Ìîáèëüíûå óñòðîéòâà è áåçîïàñíîñòü
Âçëîì ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ. Bluejacking, bluesnarfing è
âçëîì Wi-Fi-cåòåé. Ñíèôåðîâ Wi-Fi\Bluetooth. Âñå î wardriving. Ìî-
áèëüíûå âèðóñû è òðîÿíû. Security-ñîôò ïîä ìîáèëüíûå ïëàòôîð-
ìû. Ôðèêèíã, áåçîïàñíîñòü â òåëåêîììóíèêàöèÿõ. Ñïàì.

Èíòåðíåò-äåíüãè
Îáìåííèêè âàëþòû, êàçèíî è äðóãèå web-ñåðâèñû, ñâÿçàííûå ñ èí-
òåðíåò-âàëþòîé. Ðàçëè÷íûå ñèñòåìû: WebMoney, e-gold, GoldMoney,
PayPal ä.ð. Çàðàáîòîê\ïðîöåññèíã: ÷òî è êàê ðåàëèçîâàòü. Êàê ñäå-
ëàòü ñâîþ ïèðàìèäó\áàíê, êàê êèäàþò â e-áèçíåñå.

Êîìïüþòåðû áóäóùåãî 
Êàêèì áóäåò êîìïüþòåð ÷åðåç 30-50 ëåò. Òåõíîëîãèè: êâàíòîâûå,
íåéðîêîìïüþòåðû, ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèå, êðèïòîãðàôèÿ è õàêå-
ðû áóäóùåãî. Íàíîýëåêòðîíèêà, áèîòåõíîëîãèè: ñîâðåìåííûå äîñòè-
æåíèÿ, ÷òî åñòü óæå ñåé÷àñ. Âñå î êîìïüþòåðíûõ èìïëàíòàòàõ â ÷å-
ëîâå÷åñêîå òåëî. Èíòåãðàöèÿ ÷åëîâåêà è êîìïüþòåðà.
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Äàâíî ëëè òòû ÷÷èòàåøü ««Õàêåð ÑÑïåö»?
Ñ ïåðâûõ íîìåðîâ
Îêîëî ãîäà
Íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ íîìåðîâ
Ïåðâûé ðàç

Êàê òòû ññ÷èòàåøü, èèçìåíèëñÿ ëëè ««Õàêåð ÑÑïåö» 
çà ïïîñëåäíåå ââðåìÿ?

Äà, óëó÷øèëñÿ
Äà, óõóäøèëñÿ
Íåò, ïî-ìîåìó, íå èçìåíèëñÿ

Ïî÷åìó òòû êêóïèë ýýòîò ííîìåð? 
Ïîíðàâèëàñü îáëîæêà
Èíòåðåñíàÿ òåìà íîìåðà
ß ïîñòîÿííûé ÷èòàòåëü
Äðóçüÿ ðåêîìåíäîâàëè
Äðóãîå________________

Êàêîé èç ïîñëåäíèõ íîìåðîâ òåáå ïîíðàâèëñÿ

áîëüøå âñåãî?

12.04(49) - Èäåàëüíûé êîìïüþòåð
01.05(50) - Äèçàéí
02.05(51) - *nix áåç ïðîáëåì
03.05(52) - Áàçû äàííûõ

Êàê òòû îîöåíèâàåøü ððàçäåë ««ÎÔÔÒÎÏÈÊ»?
Ñóïåð
Õîðîøî
Ñðåäíå
Ëàæà

Íàñêîëüêî ññëîæíû ììàòåðèàëû ÑÑïåöà?
Ãðóçÿò ïî-äèêîìó
Ìîæíî ïîïðîùå
Âñå ïîíÿòíî
Ñëèøêîì ïðîñòî

Êàêèõ ììàòåðèàëîâ ââ ææóðíàëå ääîëæíî ááûòü
áîëüøå?

Òåîðåòè÷åñêèõ
Ïðàêòè÷åñêèõ
Àíàëèòè÷åñêèõ
Ðàçâëåêàòåëüíûõ
È òàê âñå õîðîøî

Êàê ÷÷àñòî òòû ááûâàåøü ííà ññàéòå wwww.xakep.ru?
Ïîñòîÿííî
Èíîãäà çàõîæó
Âîîáùå íå ïîñåùàþ

Ïðåäëîæè òòåìó ääëÿ îî÷åðåäíîãî ííîìåðà:
__________________________________________
__________________________________________

ÔÈÎ

Ãäå òòû ææèâåøü

E-mmail

Ñêîëüêî òòåáå ëëåò?
Ìåíüøå 17
18-20
21-23
24-27
28-30
30-33
Áîëüøå 33

Òâîå ññåìåéíîå ïïîëîæåíèå?
Õîëîñò
Æåíàò

Â êêàêîì ââóçå òòû óó÷èøüñÿ?
Òåõíè÷åñêîì 
Ãóìàíèòàðíîì
ß íå ó÷óñü â âóçå

Ñâÿçàíà ëëè òòâîÿ ððàáîòà ññ
èíôîðìàöèîííûìè òòåõíîëîãèÿìè?

Äà
Äà - ïëàíèðóþ ðàáîòàòü â ÈÒ
Íåò
ß íå ðàáîòàþ

Òâîé ññðåäíèé ììåñÿ÷íûé ääîõîä?
Ìåíüøå $100
$100-300
$300-700
Áîëüøå $700

Ñìîæåøü ëëè òòû ññàì ññîáðàòü êêîìïüþòåð?
Ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè
Ïî êíèæêå
Ñîìíåâàþñü

Êàêîé óó òòåáÿ êêàíàë ââ èèíòåðíåò?
Âûäåëåíêà
Dial-up
Íåò èíòåðíåòà

×åì òòû ïïîëüçóåøüñÿ ääëÿ îîáùåíèÿ ââ ÑÑåòè?
E-mail
×àòû
ICQ è äðóãèå ìåññåíäæåðû
Äðóãîå________________

Íà êêàêîì ÿÿçûêå òòû ïïèøåøü?
Assembler
C/C++
Pascal/Delphi
Basic/VB
Perl
Äðóãîå________________
ß íå ïðîãðàììåð

C êêàêèìè ïïëàòôîðìàìè óó òòåáÿ ååñòü îîïûò
ðàáîòû?

PC (Windows)
*nix (Unix, Linux, BSD)
Macintosh
Palm OS
Pocket PC (Windows CE)
EPOC/Symbian
Äðóãîå________________

Êàêèå èèç ïïåðå÷èñëåííûõ ââåùåé óó òòåáÿ
åñòü?

DVD-ïëååð
DVD-ROM
MP3-ïëååð
Íîóòáóê
Äîìàøíèé êèíîòåàòð
Ìîáèëüíûé òåëåôîí
ÊÏÊ (êîììóíèêàòîð)
Öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò
Öèôðîâàÿ âèäåîêàìåðà
GPS-íàâèãàòîð

Äà, ÿÿ õõî÷ó ââ ôôîêóñ-ããðóïïó!

Åñëè òû õî÷åøü ïîìî÷ü íàì äåëàòü æóðíàë, âñòóïàé â ôîêóñ-ãðóïïó Ñïåöà! Ó÷àñòíèêè ôîêóñ-ãðóïïû ñìîãóò ïåðâûìè
îöåíèòü cêîðûå íîâîââåäåíèÿ, áóäóò èìåòü âîçìîæíîñòü âûñêàçûâàòü ñâîå ìíåíèå î êàæäîì íîìåðå íàïðÿìóþ
ïðåäñòàâèòåëÿì ðåäàêöèè. Îò òåáÿ òðåáóåòñÿ íåìíîãî: áûòü â îíëàéíå, ïåðèîäè÷åñêè îòâå÷àòü íà âîïðîñû ðåäàêöèè è,
ñàìîå ãëàâíîå, æåëàíèå. ×òîáû ïîïàñòü â ôîêóñ-ãðóïïó, íóæíî âñåãî ëèøü çàïîëíèòü ýòó àíêåòó è ïðèñëàòü åå íàì. 

Åñëè òû íå õî÷åøü áûòü â òåñò-ãðóïïå, âñå ðàâíî ïðèøëè àíêåòó - íàì ýòî î÷åíü âàæíî!

Î ñåáå

À Í Ê Å Ò À

Çàïîëíåííóþ àíêåòó ïðèñûëàé ïî àäðåñó: 101000, Ìîñêâà, Ãëàâïî÷òàìïò, à/ÿ 654,
Õàêåð Ñïåö ñ ïîìåòêîé «Àíêåòà» èëè íà vote@real.xakep.ru.



×ÅÒÂÅÐÒÀß
ÏÅÐÅÄÀ×À

Niro (niro@real.xakep.ru)



çåðêàëî ëó÷øå áûëî íå ñìîò-
ðåòü.

Âîò òîëüêî êàê ýòî ñäåëàòü,
åñëè òû ïðîõîäèøü ìèìî íåãî
ðàç òðèäöàòü çà äåíü � òî íà
êóõíþ, òî â âàííóþ, òî íà óëè-
öó? Êàê ýòî ñäåëàòü, åñëè äå-
âàòüñÿ íåêóäà?

Äèâàí, ðÿäîì ñòåêëÿííûé
ñòîëèê íà êîëåñèêàõ. Íà ñòåê-
ëå � ñòàêàí âîäû è ïëàñòìàñ-
ñîâàÿ áóòûëî÷êà ñ êðûøêîé.

Íà êðûøêå � íè ýòèêåòêè, íè êàêèõ-ëèáî äðóãèõ îïîçíàâàòåëüíûõ çíà-
êîâ.

Íà äèâàíå � ÷åëîâåê â õàëàòå. Ãëàçà ïîëóçàêðûòû, âñå òåëî ðàñ-
ñëàáëåíî. Êàê áóäòî ñïèò. Íà äèâàíå ïîä åãî ëåâîé ëàäîíüþ � êíèãà.

"ÑÅÊÐÅÒÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß ÎÒ ÌÀÐÈÎ ÏÀÓËÈÍÈ".
Ïàëüöû åäâà çàìåòíî ïîãëàæèâàþò îáëîæêó ñ ôîòîãðàôèåé àâòî-

ðà íà íåé.
Âäðóã îí íàêëîíÿåòñÿ ê ñòîëèêó è ðåøèòåëüíî ïðîòÿãèâàåò ðóêó ê

áóòûëî÷êå.
- Íàâåðíîå, òàê âûãëÿäÿò òå, êîìó ïðèøëî â ãîëîâó ïîêîí÷èòü

æèçíü ñàìîóáèéñòâîì, - ãîâîðèò îí, ãëÿäÿ íà êíèãó. � Â ïóñòîé êîìíà-
òå, ñ êó÷åé òàáëåòîê...

Îí îòêðûâàåò áóòûëî÷êó è âûòðÿõèâàåò íà ëàäîíü ìàëåíüêóþ êàï-
ñóëó æåëòîãî öâåòà. Çàêðûâàåò êðûøêó è áðîñàåò êàïñóëó íà ñòåêëî
ñòîëèêà.

Æåëòåíüêàÿ êîëáàñêà ñêà÷åò ïî ñòåêëó è çàìèðàåò ðÿäîì ñî ñòàêà-
íîì. ×åëîâåê ïûòàåòñÿ îòêàøëÿòüñÿ, íî ó íåãî ïëîõî ïîëó÷àåòñÿ. Òåëî
ñêëàäûâàåòñÿ åäâà ëè íå ïîïîëàì â æóòêîì ïðèñòóïå.

- Êàê æå âñå... - ñ òðóäîì ãîâîðèò îí. � Íàäîåëî... Óñòàë... Íå âåðþ.
Ïîòîì îí ïðîòÿãèâàåò ðóêó çà êàïñóëîé, áåðåò åå äâóìÿ ïàëüöàìè

è ïîäíîñèò ê ãëàçàì. Âçãëÿä çàòóìàíèâàåòñÿ ñëåçàìè.
- È ýòî � âñå? � ñïðàøèâàåò îí ñåáÿ. � Ñòîëüêî ìóê � è âîò òàêàÿ

êàïñóëà...
Íå îòðûâàÿ âçãëÿäà, îí ïðîòÿãèâàåò ðóêó çà ñòàêàíîì, ìåäëåííî

êëàäåò êàïñóëó íà ÿçûê è çàïèâàåò åå îäíèì ãëîòêîì âîäû.
- Õîëîäíàÿ, - ãîâîðèò îí ñàì ñåáå, îùóùàÿ, êàê ïî ãîðëó ïðîñ-

êîëüçíóëà âíèç ëåäÿíàÿ çìåéêà. � À äàëüøå?
Îòêðûâàåò êíèãó � òó ñàìóþ, "Ñåêðåòû ïðîãðàììèðîâàíèÿ". Çàêëàä-

êîé â íåé ñëóæèò äîâîëüíî áîëüøîé ëèñò, èñïèñàííûé óáîðèñòûì ïî-
÷åðêîì.

- "Êàæäûé äåíü ïðèíèìàòü ïî îäíîé êàïñóëå â äåñÿòü è â äåâÿò-
íàäöàòü ÷àñîâ. Ñâÿçü ñ ïðèåìîì ïèùè íåî÷åâèäíà. Íà âðåìÿ ïðèåìà
ïðåïàðàòà óïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ íåîáõîäèìî ïîëíîñòüþ èñêëþ-
÷èòü..." - ÷èòàë îí íåêîå ïîäîáèå èíñòðóêöèè, áîëüøå íàïîìèíàþùåé
ïðèêàç. � "Ïîñëå ïðèåìà çàïèñûâàòü (ïî âîçìîæíîñòè íà äèêòîôîí)
âñå ñâîè îùóùåíèÿ, êîòîðûå êàæóòñÿ íåîáû÷íûìè. Ïðîèçâîäèòü êîíò-
ðîëüíîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû òåëà äâà ðàçà â äåíü � â âîñåìü è â
äâàäöàòü äâà ÷àñà".

Äàëåå èäåò êàêàÿ-òî ñëóæåáíàÿ èíôîðìàöèÿ, êó÷à öèôðîâûõ êî-
äîâ è ïðèïèñêà âíèçó: "Ïðè âîçíèêíîâåíèè íåøòàòíûõ ñèòóàöèé, íå
ïîïàäàþùèõ ïîä äåéñòâèå äàííîé èíñòðóêöèè, ÍÈ Â ÊÎÅÌ ÑËÓ×ÀÅ ÍÅ
ÇÂÎÍÈÒÜ 911!!!" Íîìåðà òåëåôîíîâ äëÿ ñâÿçè óêàçûâàþòñÿ â ñàìîì
êîíöå.

Íà ÷àñàõ áûëî ðîâíî ñåìü âå÷åðà � îí ïðèíÿë êàïñóëó âîâðåìÿ.
Äîïèë âñþ âîäó, ÷òî îñòàâàëàñü â ñòàêàíå, ïîåæèëñÿ � îíà äåéñòâè-
òåëüíî áûëà õîëîäíîé. Ïðèñëóøàëñÿ ê ñåáå � íå ïðîèñõîäèò ëè ÷åãî-
íèáóäü íåîáû÷íîãî. Â êàðìàíå õàëàòà íàøåë äèêòîôîí, ïîñòàâèë ïå-
ðåä ñîáîé íà ñòîëèê, íî âêëþ÷àòü ïåðåäóìàë: ñêàçàòü ïîêà áûëî íå-
÷åãî.

Çâîíîê òåëåôîíà, ðàçäàâøèéñÿ â òèøèíå êîìíàòû, íåìíîãî ïóãàåò
åãî. Òîë÷îê îòêóäà-òî èç ãðóäè íàðóæó, ëåãêàÿ òîøíîòà. Îí óæå ïðèâûê
ïðèñëóøèâàòüñÿ ê ñâîèì îùóùåíèÿì, âíèìàòåëüíî àíàëèçèðîâàòü
âñå, ïðåæäå ÷åì âñòàòü è ïîäîéòè ê àïïàðàòó, ðàñïîëîæèâøåìóñÿ äî-
âîëüíî äàëåêî îòñþäà, ó ñòåêëÿííîé âõîäíîé äâåðè, çà êîòîðîé îòê-
ðûâàëñÿ øèêàðíûé âèä íà ïîáëåñêèâàþùèé â ñâåòå ëóíû áàññåéí...

Íà êîãäà-òî ïîáëåñêèâàâøèé... Íûíå âñå òàì áûëî â çàïóñòåíèè:
áåòîííàÿ ÷àøà, çàñûïàííàÿ îïàâøåé ëèñòâîé, äàâíî óæå íå çàïîëíÿ-
ëàñü âîäîé. Î÷åíü äàâíî, ñ òåõ ïîð êàê îí ñòàë áîÿòüñÿ ïåðåîõëàæäå-
íèÿ. Äîðîæêà, âåäóùàÿ ê òðàìïëèíó, çàâàëåíà êàêèì-òî ñàäîâûì èí-
âåíòàðåì. Ïðåæäå ÷åì ïðîòÿíóòü ðóêó ê òåëåôîíó, îí ñ ñîæàëåíèåì
îñìàòðèâàåò ñàä è áàññåéí, ïîñëå ÷åãî áåðåò òðóáêó.

- Ñûíîê, ñûíîê! � ñëûøèò îí ãîëîñ ìàòåðè, áëèçêèé è îäíîâðåìåí-
íî î÷åíü äàëåêèé. � Ïî÷åìó òû òàê äîëãî íå ïîäõîäèøü ê òåëåôîíó? Ñ
òîáîé âñå â ïîðÿäêå?

Ãëóïûé âîïðîñ. Ãëóïàÿ àìåðèêàíñêàÿ âåæëèâîñòü. Îíà ïðåêðàñíî
çíàåò, ÷òî ñ íèì âñå äàëåêî íå â ïîðÿäêå.

- Äà, ìàì, äà, - îòìàõèâàåòñÿ îí, íå îòðûâàÿ âçãëÿäà îò áàññåéíà.
Ñìÿòîå ïîëîòåíöå, ëåæàùåå íà øåçëîíãå âîò óæå öåëóþ âå÷íîñòü, ëå-
ãîíüêî êîëûøåò âåòåð. � Âñå â ïîðÿäêå � íàñòîëüêî, íàñêîëüêî ýòî
âîçìîæíî. Òåïåðü...

Ìàòü, ãîòîâàÿ âûâàëèòü íà íåãî êó÷ó âîïðîñîâ, âíåçàïíî çàìîëêà-
åò. Îí òîæå ìîë÷èò, ïîâåðõíîñòü òðóáêè òåëåôîíà ïîñòåïåííî íàãðå-
âàåòñÿ îò ùåêè è óõà.

- Ìàì, òû ÷òî-òî õîòåëà ñêàçàòü? ß î÷åíü óñòàë...
- Òû ïîäïèñàë? Ïîäïèñàë áóìàãè íà ó÷àñòèå â òåñòå?
Îí êèâàåò è âäðóã ïîíèìàåò, ÷òî íàäî ñêàçàòü âñëóõ.
- Äà. Ïîäïèñàë. Ìíå âñå äàëè.
- ß òîæå, ñûíîê. Äâàäöàòü àìïóë...
"Àìïóë?.." Îí êèäàåò âçãëÿä íà ñòîëèê. Áóòûëî÷êà ñ êàïñóëàìè íà

ìåñòå.
- Ýòî çäîðîâî, ìàìî÷êà... Öåëûé êóðñ...
"Êàêèõ, ê ÷åðòó, àìïóë?!!"
- Òàêîé âåæëèâûé äîêòîð... Ìíå âñå î÷åíü ãðàìîòíî îáúÿñíèëè,

ñûíîê, òåáå, íàâåðíîå, òîæå. À áóìàãó äàëè, èíñòðóêöèþ, äîãîâîð? Ó
òåáÿ åñòü ÷òî-íèáóäü â ðóêàõ, ñûíîê?

- Ìàìà, òû õî÷åøü ïîäàòü íà íèõ â ñóä, åñëè ÷òî-òî íå âûéäåò? Òû
æå çíàåøü, ÷òî âåðîÿòíîñòü êðàéíå ìàëà.

"ÊÀÊÈÕ, Ê ×ÅÐÒÓ, ÀÌÏÓË?!!!"
Îí âäðóã ïîíèìàåò, ÷òî âîïðîñ âîò-âîò ñîðâåòñÿ ñ åãî ãóá è êðåïêî

çàæèìàåò ëàäîíüþ ìèêðîôîí. Áèåíèå ñåðäöà êîëîêîëîì îòçûâàåòñÿ
â óøàõ.

- Ñûíîê, ÿ ðàäà, ÷òî ó òåáÿ âñå íîðìàëüíî. Äóìàþ, ìû ñ òîáîé... Ìû
âåäü âûêàðàáêàåìñÿ?

- Ìà, òû òàì äåðæèñü, - ãîâîðèò îí è âäðóã ïîíèìàåò, ÷òî îíà íå
ñòàëà æäàòü îòâåòà íà åãî âîïðîñ. È îí ÷óâñòâóåò, ÷òî îíà íå âåðèò
â ýòî.

Óêîëû, àìïóëû, âðà÷è � âñå âäðóã ñëèâàåòñÿ ïåðåä ãëàçàìè. Î÷åíü
çàõîòåëîñü ñïàòü. Âðÿä ëè ýòî áûëî äåéñòâèå êàïñóëû � îí íå ñïàë
íî÷ü ïåðåä ïðèõîäîì âðà÷à, êîòîðûé ïðèíåñ ïàêåò. Áîÿëñÿ ëè, ïåðå-
æèâàë ëè � òðóäíî ñêàçàòü òî÷íî. Íî òåïåðü ñ íèì ñëó÷èëîñü ÷òî-òî
âðîäå îòêàòà ïîñëå âûñòðåëà. Óñòàëîñòü íàâàëèëàñü âíåçàïíî, ÷åðåç
ïàðó ìèíóò. Ïîëîæèâ òðóáêó è âåðíóâøèñü íà äèâàí, îí çàêðûë ãëàçà,
îòêèíóëñÿ íà ñïèíêó, äàæå íå ïîòðóäèëñÿ ëå÷ü. Òàê, ïîëóñèäÿ, îí è
çàäðåìàë. Ìàìà, êîíå÷íî æå, õîòåëà ÷òî-òî ñêàçàòü åìó ïåðåä îêîí÷à-
íèåì ýòîãî ðàçãîâîðà, íî îí íå ìîã áîëüøå ãîâîðèòü.

Êíèæêà, ëåæàâøàÿ íà êîëåíÿõ, ñîñêîëüçíóëà íà ïîë, íî îí íå çà-
ìåòèë ýòîãî. Äðåìîòà áûñòðî ïåðåðîñëà â ãëóáîêèé ñîí...

Íà îáëîæêå êíèãè áûëà åãî ôîòîãðàôèÿ. Íî îí íå áûë ñåé÷àñ ïî-
õîæ íà ñàìîãî ñåáÿ. Ñîâñåì íå ïîõîæ.

Â çåðêàëî ëó÷øå áûëî íå ñìîòðåòü...

* ** ** ** **

Ãðåõè ñâîåé ìîëîäîñòè âñïîìèíàþòñÿ âñåãäà íåêñòàòè. Ìàðèî
âñåãäà ñòàðàëñÿ äóìàòü î òîì, ÷òî áûëî ëåò ïÿòü-äåñÿòü íàçàä, êàê
ìîæíî ðåæå � íå÷åìó òàì áûëî îñîáåííî ðàäîâàòüñÿ. Æèë îí òîãäà
âåñåëî, ìàëî î ÷åì çàäóìûâàÿñü, ñëûë óäà÷ëèâûì ñðåäè ñâîèõ äðó-
çåé: åùå áû, ñòàðøèé ïðîãðàììèñò â îäíîì èç îòäåëîâ Sun
Microsystems, äà íå â êàêîì-íèáóäü, à â îòäåëå, îòâå÷àþùåì çà ïðîåê-
òèðîâàíèå ñîôòà äëÿ êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèé! Ýëèòàðíîå ïðîèçâîäñòâî,
ñâåðõèíòåëëåêòóàëû, ñóïåðìîçãè!

Âñåãî ýòîãî îí äîñòèã â äâàäöàòü ñ íåáîëüøèì. Ïðîðâàëñÿ ñêâîçü
âñå ïðåïÿòñòâèÿ, äîêàçàë ñâîè ñïîñîáíîñòè íà äåëå, áûñòðî âçëåòåë
ïî ñëóæåáíîé ëåñòíèöå, ñîïðîâîæäàåìûé çàâèñòëèâûìè âçãëÿäàìè
êîëëåã. Â ìîëîäîñòè îñîáåííî íå çàìå÷àåøü ÷óæîé çàâèñòè, âñå êà-
æóòñÿ èñêðåííèìè, äðóæåëþáíûìè. Âîò è Ìàðèî ïðîòÿãèâàë âñåì ðó-
êè, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà ÷åðíóþ çàâèñòü âî âçãëÿäàõ è íà íåðâîç- »
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íîñòü â ïîäæàòûõ ãóáàõ. Èõ âñåõ ó÷èëè íå òîëüêî ïðîãðàììèðîâàòü, íî
è óëûáàòüñÿ...

×åðåç ÷åòûðå ãîäà ðàáîòû îí ïðèäóìàë ýòó ñàìóþ øòóêó... Îí íè-
êîãäà è íå ïðåäïîëàãàë, ÷òî ìèðíûå ðåøåíèÿ òàê áûñòðî ñòàíîâÿòñÿ
âîåííûìè. Ìàëåíüêèé ïðèáîð÷èê, óïðàâëÿåìûé åãî ïðîãðàììîé, âíå-
çàïíî î÷åíü ïîíàäîáèëñÿ ñíà÷àëà â êàêîì-òî ñåêðåòíîì îòäåëå ÍÀÑÀ,
à ïîòîì åãî ëèöåíçèÿ íà èçîáðåòåíèå óïëûëà åùå äàëüøå, â Ìèíèñòå-
ðñòâî îáîðîíû. È òîãäà îí íà ñâîåì ñ÷åòó â áàíêå îáíàðóæèë íåîæè-
äàííûé ïðèðîñò -  ïî÷òè ÷åòâåðòü ìèëëèîíà äîëëàðîâ... Ïðàâèòåëü-
ñòâî âñåãäà îêàçûâàëîñü ÷åðòîâñêè ùåäðûì, åñëè ÷üå-òî î÷åðåäíîå
èçîáðåòåíèå ïîçâîëÿëî óãðîæàòü ìèðó, ëåæà â âàííîé è íàñëàæäàÿñü
ñèãàðåòîé...

Âíà÷àëå ýòî áûë êðàñíûé "Ôåððàðè". Âåëèêîëåïíûé, ñâåðêàþùèé
çâåðü â îáëè÷èè àâòîìîáèëÿ. Êîãäà îí âïåðâûå ñåë çà ðóëü, ïîëîæèë
ëàäîíè â óêîðî÷åííûõ ôèðìåííûõ (îò "Ôåððàðè"!!) ïåð÷àòêàõ èç ÷åð-
íîé êîæè è çàêðûë ãëàçà, åãî ïîñåòèëî îùóùåíèå ñðîäíè îðãàçìó �
íåâåðèå â ñâîþ íåñëûõàííóþ óäà÷ó ïðåâðàòèëîñü â ðàäîñòü îáëàäà-
íèÿ ÷óäåñíîé ìàøèíîé è îãðîìíûì áîãàòñòâîì. È îí ìåäëåííî âêëþ-
÷èë ïåðâóþ ïåðåäà÷ó, ïðèñëóøàëñÿ ê óð÷àíèþ ìîòîðà è âûåõàë èç
àâòîñàëîíà íà ïðîñòîðíûå óëèöû ãîðîäà...

Òîëüêî òîãäà îí ïîíÿë, ïî÷åìó êîíñòðóêòîðû "Ôåððàðè" î÷åíü öå-
íÿò õîðîøèõ è îïûòíûõ âîäèòåëåé � èìåííî îíè â ñîñòîÿíèè îöåíèòü,
êàê âåäåò ñåáÿ èõ äåòèùå íà ñêîðîñòÿõ ïîâûøå òðåòüåé ïåðåäà÷è. Âñå
îñòàëüíûå � â òîì ÷èñëå è Ìàðèî � íèêîãäà â æèçíè íå ðåøàëèñü ïå-
ðåêëþ÷èòüñÿ âûøå. Ñêîðîñòü ÒÀÌ êàçàëàñü çàïðåäåëüíîé, ëèöà ëþ-
äåé è âèòðèíû ìàãàçèíîâ ãîòîâû áûëè ñëèòüñÿ â îäèí îãðîìíûé ðåê-
ëàìíûé ñëîãàí "Çàâèäóéòå, èäèîòû!!!". Äà â ãîðîäå è íåãäå áûëî ïîç-
âîëèòü ñåáå ïîäîáíóþ ðåçâîñòü � îò ñâåòîôîðà äî ñâåòîôîðà åçäà
ïðåâðàùàëàñü â áåñêîíå÷íîå äåðãàíèå òóäà-ñþäà, ãàç-òîðìîç... Êîðî-
÷å, Ìàðèî ïîíÿë, ÷òî åìó ñóæäåíî ïîäðóæèòüñÿ ñî âòîðîé ïåðåäà÷åé,

ïîñëå ÷åãî íåìíîãî ðàçî÷àðîâàëñÿ â ïðèîáðåòåíèè è ïîíÿë, ÷òî õî÷åò
÷åãî-òî åùå � ÷åãî-òî òàêîãî æå ïðåñòèæíîãî è äîðîãîãî.

Ïîêà îí ïðîâîäèë äíè â ðàçäóìüÿõ î áóäóùåé ïîêóïêå, åãî êîëëå-
ãè ñêâîçü ÿäîâèòûé ïðèùóð ãëàç ïîñìàòðèâàëè íà îãíåííóþ ìàøèíó,
êèâàëè ãîëîâàìè è ìíîãîçíà÷èòåëüíî ïåðåãëÿäûâàëèñü. Àìåðèêàíñ-
êàÿ ìå÷òà, âîïëîùåííàÿ â ëèöå Ìàðèî, � âíåçàïíàÿ óäà÷à, êîòîðàÿ,
åñëè ïðèãëÿäåòüñÿ âíèìàòåëüíåå, áûëà çàïðîãðàììèðîâàíà âñåé åãî
æèçíüþ è åãî òàëàíòîì. Íî ýòî åñëè âíèìàòåëüíî ïðèãëÿäåòüñÿ, à
ïðàêòè÷åñêè âñå ñìîòðåëè ïîâåðõíîñòíî.

Òåì âðåìåíåì Ìàðèî ñòàë êîîðäèíàòîðîì � ïîâûøåíèå â äîëæ-
íîñòè ïðèøëî ñâåðõó. Êòî-òî èç Ìèíèñòåðñòâà Îáîðîíû ïðåäëîæèë òà-
ëàíòëèâîìó ïàðíþ íå ðàçìåíèâàòüñÿ ïî ìåëî÷àì, à âîçãëàâèòü ðàáî-
òó âñåãî îòäåëà. Ó íåãî â ïîä÷èíåíèè îêàçàëèñü ïî÷òè ñîðîê ÷åëîâåê,
â îñíîâíîì íå ìåíåå òàëàíòëèâûå, ÷åì îí ñàì, ïðîãðàììèñòû. Îí èñ-
ïóãàëñÿ ýòîé îòâåòñòâåííîñòè, ïîñêîëüêó íå ñ÷èòàë ñåáÿ ãîòîâûì ê ðó-
êîâîäñòâó, íî ïîñòåïåííî âûøåë íà íåîáõîäèìûé óðîâåíü îáùåíèÿ,
ñóìåë ïîä÷èíèòü òåõ, êòî íå õîòåë åãî ãëàâåíñòâà è íå ïðèçíàâàë åãî,
ïîòîì îáîçíà÷èë íîâûé óðîâåíü öåëåé äëÿ ñâîåãî îòäåëà...

Ñïóñòÿ ïàðó íåäåëü ïîñëå ñâîåãî íàçíà÷åíèÿ îí óäàðèë "Ôåððà-
ðè" î ïðîäóêòîâûé ôóðãîí, ðàçáèë ôàðó ñòîèìîñòüþ â øåñòü òûñÿ÷
äîëëàðîâ è âäðóã çàìåòèë â ãëàçàõ ñâîèõ ïîä÷èíåííûõ íåêîå ïîäîáèå
óäîâëåòâîðåíèÿ îòòîãî, ÷òî îíè âèäåëè ïîêîðåæåííîå êðûëî è ðàñêî-
ëîòûé ôîíàðü. Èñêðà ïîíèìàíèÿ âñïûõíóëà â åãî ìîçãó, íî òàê è ïî-
ãàñëà, çàäóòàÿ âåòðîì íîâûõ èäåé.

Îäíàêî íà ôîíå ðàáîòû îí íå çàáûâàë î òîì, ÷òî â áàíêå ëåæèò
åùå êó÷à äåíåã, è îí ïîêà íå ïðèäóìàë, êóäà åå ïðèñòðîèòü. Ñ æèëüåì
ó íåãî ïðîáëåì íå áûëî: äîì, êîòîðûé ïðåäîñòàâèëà åìó Sun
Microsystems, óäîâëåòâîðÿë âñåì åãî ïîòðåáíîñòÿì íà ìíîãî ëåò âïå-
ðåä. Øèêàðíûé îñîáíÿê â êóðîðòíîé çîíå çà ãîðîäîì, äâà ýòàæà, áàñ-
ñåéí, îãðîìíûé ñàä è öâåòíèê (çà êîòîðûìè óõàæèâàë ñàäîâíèê), ÷åðò
çíàåò ñêîëüêî âñòðîåííîé òåõíèêè � îò âèäåî äî êóõîííîé. Õîëîäèëü-
íèê, ðàçìåðàì êîòîðîãî ìîã ïîçàâèäîâàòü ëþáîé ìîðã ãîðîäà... Îí íè-
êîãäà íå çàäóìûâàëñÿ î òîì, ÷òî ìîæåò îñòàòüñÿ áåç ðàáîòû è ïîòå-
ðÿòü ýòîò äîì: â äîãîâîðå áûëî ñêàçàíî, ÷òî æèëüå õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ â
íàñòîÿùèé ìîìåíò âåäîìñòâåííûì, íî â ïðîöåññå ðàáîòû Ìàðèî íà

êîìïàíèþ îí ïîñòåïåííî âûïëà÷èâàåò åãî ñòîèìîñòü, è ëåò ÷åðåç ïÿò-
íàäöàòü ýòîò ïðåêðàñíûé äîì ñòàíåò ïðèíàäëåæàòü åìó ïîëíîñòüþ.

Êàæäûé ðàç, âîçâðàùàÿñü ñ ðàáîòû, Ìàðèî âûåçæàë íà ó÷àñòîê
òðàññû, âåäóùèé â íåêîå ïîäîáèå Íàóêîãðàäà â Ðîññèè. Â ýòîì ìåñòå
æèë íå òîëüêî îí, íî è åùå ÷åëîâåê äâåñòè èç êîìïüþòåðíîé ýëèòû
Sun, äðîæàùåé ðóêîé âêëþ÷àë òðåòüþ ïåðåäà÷ó è ñòàðàëñÿ íå ñìîò-
ðåòü íà òðÿñóùååñÿ çàäðàííîå êâåðõó ïðàâîå êðûëî. Îñòðûé óãîë ìå-
òàëëà, ïîòåðÿâøèé ñâîé áëåñê, ìåëêî âèáðèðîâàë íà ñêîðîñòè äåâÿ-
íîñòî ìèëü â ÷àñ, ÷åì ÷åðòîâñêè ðàçäðàæàë Ìàðèî, íî îí íå ìîã íè÷å-
ãî ïîäåëàòü: åãî íå ïîêèäàëî îùóùåíèå òîãî, ÷òî ñ ðàçáèòîé ôàðîé è
ïîãíóòûì êðûëîì îí îñòàåòñÿ íåìíîãî áëèæå ê ñâîèì êîëëåãàì. À âîò
åñëè îí íå ïîæàëååò øåñòè òûñÿ÷ äîëëàðîâ íà ôàðó è ïðèìåðíî
ñòîëüêî æå íà ðåìîíò êðûëà (à âåäü â áàíêå åùå áîëüøå ñîòíè òûñÿ÷,
è ýòî âñå òàêàÿ ìåëî÷ü!!), òî âñå ñíîâà âåðíåòñÿ íà êðóãè ñâîÿ, îí óé-
äåò â ñâîé ìèð, à îíè îñòàíóòñÿ â ñâîåì. Êàê ëþáîå íà÷àëüñòâî, êîòî-
ðîå âñåãäà îñòàåòñÿ â îïïîçèöèè ê ñâîèì ïîä÷èíåííûì, äàæå åñëè
èçî âñåõ ñèë ñòàðàåòñÿ íàéòè ñ íèìè îáùèé ÿçûê...

Äîìà îí îáû÷íî ñòàðàëñÿ íå äóìàòü î ðàáîòå. Ïðèñòðàñòèâøèñü ê
ñèãàðàì, îí âå÷åðîì ìîã ÷àñàìè ñèäåòü â øåçëîíãå ó áàññåéíà, ðàñ-
ñìàòðèâàÿ çâåçäû è ïðèñëóøèâàÿñü ê òîìó, êàê òèõî è ñïîêîéíî âîê-
ðóã. Ïðàâäà, îòðåøèòüñÿ îò ñòðî÷åê êîäà, ìåðíî ïëûâóùèõ ïåðåä ãëà-
çàìè ñêâîçü ñèçûé äûì ãàâàíñêîãî òàáàêà, îí òàê è íå ñóìåë. Ðàçãëÿ-
äûâàÿ îòñâåòû Ñèòè íà âîñòîêå (îãíè ðåêëàìû ñâåðêàëè òàê, ÷òî òðóä-
íî áûëî îòäåëàòüñÿ îò èëëþçèè ïîæàðà, ïîÿâëÿâøåãîñÿ íà ãîðèçîí-
òå), îí ïðåäñòàâëÿë ñåáå êàêèå-òî ãðàíäèîçíûå ðåøåíèÿ, ñâåðõïðîã-
ðàììû, íåñòàíäàðòíûå ïîäõîäû ê ïðîáëåìàì ñâîåãî îòäåëà. È åìó êà-
çàëîñü, ÷òî íåò íà ñâåòå ÷åëîâåêà áîëåå ïîäãîòîâëåííîãî ê ðåøåíèþ
òàêèõ ïðîáëåì, ÷åì îí, Ìàðèî Ïàóëèíè, ïàðåíü èç Èòàëèè, ïðîðâàâ-
øèéñÿ â Àìåðèêó è çàâîåâàâøèé åå...

Èçðåäêà îí áðîñàë âçãëÿäû íà ãàðàæíóþ äâåðü, çà êîòîðîé ìèðíî
äðåìàëà åãî ñóïåðìàøèíà.

- ß ÷åãî-òî ñòîþ, - ãîâîðèë îí ñåáå, ñæèìàÿ çóáàìè êîí÷èê ñèãàðû.
� È ìîÿ öåíà ðàñòåò...

Ïîòîì îí âûïèâàë áóòûëêó ïèâà, âûêàòûâàë èç ãàðàæà ñâîþ "Õîí-
äó" - äîâîëüíî ñòàðóþ, íî ëþáèìóþ íå ìåíåå, ÷åì "Ôåððàðè" - ñàäèë-
ñÿ â ñåäëî, ïîäìèãèâàë â çåðêàëî çàäíåãî âèäà è óåçæàë â ðàñïîëî-
æåííûé ïîáëèçîñòè áàð.

Âîçâðàùàëñÿ îí îáû÷íî íå îäèí...
Ìàòü âñåãäà ñåòîâàëà íà òî, ÷òî îí âñå íå õî÷åò æåíèòüñÿ. Îíà âå÷-

íî çàäåâàëà åãî ðàçãîâîðàìè íà ýòó òåìó, ïîäíèìàÿ åå â ñàìûé íå-
ïîäõîäÿùèé ìîìåíò � òî ïîçâîíèâ åìó íà ðàáîòó, òî ïðèåõàâ íà êàêîé-
íèáóäü ïðàçäíèê, ÷òîáû îêîí÷àòåëüíî èñïîðòèòü åìó íàñòðîåíèå, òî
îáðîíèâ ïàðó ñòðîê â ïèñüìå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå. Íó íå õîòåë îí çà-
âîäèòü ñåìüþ, íå õîòåë! Ãîðàçäî áëèæå åìó áûëè âåñåëûå, ñëåãêà
ïîäâûïèâøèå òàíöîâùèöû ñòðèïòèçà èç "Êðàñíîé ðàêîâèíû", êîòîðûå
íèêîãäà íè î ÷åì íå ñïðàøèâàëè, íå íàäîåäàëè ïðèñòàâàíèÿìè íà òå-
ìó åãî èçîáðåòåíèé è áàíêîâñêîãî ñ÷åòà, à ïðîñòî èñêðåííå âåñåëè-
ëèñü, óñòðàèâàÿ ïîðîé ó íåãî äîìà ïîñëå ðàáîòû âåñåëüå ïî÷èùå òî-
ãî, ÷òî ñëó÷àëîñü â áàðå.

Áûëî âñå: è òàíöû íà ñòîëàõ, è ìîðå õîðîøèõ àëêîãîëüíûõ íàïèò-
êîâ, è ðàé â ïîñòåëè. Îí ïðèâîçèë èõ òî ïî îäíîé, òî ñðàçó ïî äâå-òðè
(ýòî åñëè åçäèë â áàð íà "Ôåððàðè"). Åãî âñå ëþáèëè: è äåâ÷îíêè, è
áàðìåíû, è çàâñåãäàòàè çàâåäåíèÿ. Ïðè÷åì ìíîãèå èç íèõ è íå äîãà-
äûâàëèñü, ñ êàêîé çâåçäîé êîìïüþòåðíîãî ìèðà ðàçãîâàðèâàþò ó
ñòîéêè çà ñòàêàí÷èêîì âèñêè èëè çà áîêàëîì "Ìèëëåðà". Îí áûë êîì-
ïàíåéñêèì ïàðíåì, óìåë ïîøóòèòü, ïîääåðæàòü ëþáóþ áåñåäó è îòê-
ëèêíóòüñÿ íà ïðèãëàøåíèå ïîòàíöåâàòü, áóäü ýòî ðîê-í-ðîëë èëè ñà-
ìûé ñîâðåìåííûé ýëåêòðîííûé òðàíñ. Ëþäè, îêðóæàâøèå åãî, êîíå÷-
íî æå, äîãàäûâàëèñü, ÷òî òàì, êóäà îí êàæäóþ íî÷ü óåçæàë íà ìîòî-
öèêëå, æèâóò äàëåêî íå ïðîñòûå ñîçäàíèÿ, íî îá óðîâíå òàëàíòà è
ñîñòîÿíèÿ èì ïðèõîäèëîñü òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ.

Âîò ýòèì îíè âñå è ïîäêóïèëè Ìàðèî � îòêðîâåííîñòüþ, ÷åñòíîñòüþ
è îòñóòñòâèåì íàçîéëèâîñòè. Îíè áûëè ãîòîâû âåñåëèòüñÿ ñ íèì äî óò-
ðà, èáî îí ïëàòèë âñåãäà è çà âñå. Óõîäÿ, íèêòî íå çàäàâàë åìó âîïðî-
ñîâ � òîëüêî ìîë÷à ñîáèðàëè ðàçáðîñàííîå áåëüå, òèõî âûçûâàëè òàê-
ñè è èñ÷åçàëè â óòðåííåì òóìàíå. Îí îñòàâàëñÿ îäèí â ïîëóäðåìå,
äåðæà â ðàññëàáëåííîé ëàäîíè ïóñòóþ áóòûëêó îò ïèâà è ïûòàÿñü
íàéòè âî ñíå òî òåïëîå ìåñòî â ïîñòåëè, ÷òî îñòàëîñü îò î÷åðåäíîé
êðàñàâèöû...

Áóäèëüíèê âûðûâàë åãî èç îáúÿòèé Ìîðôåÿ, îí íûðÿë ïîä äóø,
âûõîäèë îòòóäà àáñîëþòíî áîäðûì è îòäîõíóâøèì íàñòîëüêî, íàñ-
êîëüêî ìîëîäîé îðãàíèçì ïîçâîëÿë ïðè ñíå ïî òðè ÷àñà â ñóòêè, ïåðå-
ðàáîòàâ â ñåáå ëèòðû àëêîãîëÿ. Îí âûêàòûâàë èç ãàðàæà ïîêîðåæåí-
íóþ ìàøèíó, áðîñàÿ òîñêëèâûé âçãëÿä íà "Õîíäó", ñàäèëñÿ çà ðóëü è
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Áûëî âñå: è òàíöû íà ñòîëàõ, 
è ìîðå õîðîøèõ àëêîãîëüíûõ

íàïèòêîâ, è ðàé â ïîñòåëè.



åõàë â Ñèòè ðåøàòü î÷åðåäíóþ ïðîáëåìó Sun Microsystems, êîòîðàÿ,
êàê èçâåñòíî, ïîÿâëÿåòñÿ âñåãäà ðàííèì óòðîì â ãîëîâå ó íà÷àëüíèêà
îòäåëà...

Ó òåõ, êòî âñòðå÷àë åãî â êàáèíåòå, íå âîçíèêàëî íè ìàëåéøåãî
ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî ýòîò ÷åëîâåê, èõ êîîðäèíàòîð, îòåö ðîäíîé, Ìàðèî
Ïàóëèíè, ñïàë â ñâîåé òåïëîé ïîñòåëè âñþ íî÷ü, ïðî÷èòàâ íà äîñóãå
ïåðåä ñíîì ÷òî-íèáóäü èç ó÷åáíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. Îí ñà-
äèëñÿ çà êîìïüþòåð, âûñëóøèâàë äîêëàäû ïîä÷èíåííûõ, âûñòðàèâàë
ëîãè÷åñêóþ ñõåìó ðåøåíèÿ ïðîáëåìû, äåëàë ïàðó çàìå÷àíèé, îïóñ-
êàë ïàëüöû íà êëàâèàòóðó è íà÷èíàë ðàáîòó. Âðåìåíàìè îí çàêðûâàë
ãëàçà è ðàññëàáëåííî äâèãàë ãîëîâîé èç ñòîðîíû â ñòîðîíó � è âñå
çíàëè, ÷òî îí ñåé÷àñ âèäèò ïåðåä ñîáîé ñòðàíèöó ðåäàêòîðà êîäà, áóä-
òî íàÿâó. Ñòðî÷êè êîìïèëèðîâàëèñü ó íåãî â ãîëîâå...

Îäèí ðàç îí íà ñïîð âîñïðîèçâåë äâå ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷è ñòðîê
êîäà, íà êîòîðûå ïîñìîòðåë â òå÷åíèå òðèäöàòè ñåêóíä � ðîâíî ñòîëü-
êî åìó ïîíàäîáèëîñü, ÷òîáû ïðîêðóòèòü åãî äî êîíöà â îêîøêå. Âåñü
îòäåë ñòîÿë ó íåãî çà ñïèíîé â òî âðåìÿ, êîãäà åãî ïàëüöû ïîðõàëè
íàä êëàâèøàìè � è òîãäà âñå âïåðâûå çàìåòèëè ýòó åãî îñîáåííîñòü,
ýòè ïëàâàþùèå äâèæåíèÿ ãîëîâû, âî âðåìÿ êîòîðûõ ïåðåä åãî ãëàçà-
ìè ïðîïëûâàëè ïðîöåäóðû è ôóíêöèè. Êîãäà îí çàêîí÷èë, äâà ôàéëà
ñðàâíèëè è íå íàøëè íè åäèíîãî îòëè÷èÿ. À ïîòîì îí âñòàë èç-çà
êîìïüþòåðà è ñêàçàë, ÷òî íå çàïîìèíàë àáñîëþòíî íè÷åãî � îí ïðîñòî
íàïèñàë ýòó ïðîãðàììó íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñêîðîñòè, èñïîëü-
çóÿ âñå ñâîè çíàíèÿ ïî ÿçûêó Ñ. À åùå îí ñêàçàë, ÷òî àâòîð òåõ ñòðîê,
÷òî áûëè ïîêàçàíû åìó êàê óñëîâèå ñïîðà, ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïî-
âûøåíèå ïî ñëóæáå: îòñóòñòâèå îòëè÷èé ãîâîðèò î òîì, ÷òî ýòîò ÷åëî-
âåê óìååò ìûñëèòü òàê æå, êàê åãî íà÷àëüíèê. È ïàðåíü, êîòîðûé òîëü-
êî ÷òî ïðèøåë íà ðàáîòó â îòäåë, äåâÿòíàäöàòèëåòíèé þíåö, ïðîðâàâ-
øèéñÿ â Sun áëàãîäàðÿ ñëó÷àþ, óõâàòèëñÿ ðóêîé çà êðàé ñòîëà è çàê-
ðûë ãëàçà îò ñ÷àñòüÿ � ÷åðåç äâà äíÿ îí ñòàë çàìåñòèòåëåì êîîðäèíà-
òîðà Ïàóëèíè.

Ìàðèî æèë áóäòî ëåòåë íà êðûëüÿõ. Ñèëû, òàëàíò, äåíüãè � íè÷åãî
íå óáûâàëî. Îí ïðåêðàñíî ïîíèìàë, ÷òî ãäå-òî òàì, íàâåðõó, äèðåêòîð
êîðïîðàöèè âðåìåíàìè ïðèïîäíèìàåò áðîâü, ñëûøà â î÷åðåäíîé ðàç
åãî ôàìèëèþ â ñâÿçè ñ î÷åðåäíîé óäà÷íîé íàõîäêîé � îá ýòîé åãî
ïðèâû÷êå îí áûë íàñëûøàí ñ ñàìîãî ñâîåãî ïåðâîãî äíÿ ðàáîòû â
Sun. Îí ÷óâñòâîâàë, ÷òî óäà÷à ïðèïëûëà åìó â ðóêè è íå ñîáèðàåòñÿ
óïëûâàòü, äà îí è íå îòïóñòèò åå.

Ñëèøêîì óæ ãðóñòíîé áûëà åãî æèçíü äî òîé ïîðû, êàê îí âïåð-
âûå óâèäåë êîìïüþòåð è íàïèñàë ñâîè ïåðâûå ñòðîêè íà Ñ. Ìàòü íåñ-
êîëüêî ðàç ïîáûâàëà çàìóæåì, ïîêà îí áûë ìàëåíüêèì, âûðîñ îí åä-
âà ëè íå ñàì ïî ñåáå: ìóæ÷èíû ìàòåðè ñìåíÿëè äðóã äðóãà äîñòàòî÷íî
áûñòðî, ìàìà ïîñòîÿííî ìåíÿëà ôàìèëèè, ñîâåðøåííî íå çàáîòÿñü î
ðåáåíêå è ñòàðàÿñü óñòðîèòü ëè÷íîå ñ÷àñòüå. Òîò, êòî ïîäàðèë åìó ôà-
ìèëèþ Ïàóëèíè, äàâíî ëåæàë íà êëàäáèùå ìàëåíüêîãî ãîðîäêà â Êà-
ëèôîðíèè. Ìàðèî íèêîãäà íå âèäåë åãî ìîãèëû è íå ñòðåìèëñÿ òóäà �
ñ ýòèì ÷åëîâåêîì åãî íå ñâÿçûâàëî íè÷åãî, êðîìå îáùåãî ÄÍÊ. Îñ-
òàëüíûå... Îñòàëüíûå áûëè íå ëó÷øå.

Çàïîìíèë Ìàðèî òîëüêî îäíîãî. Åãî çâàëè Äæåéêîá, è ýòî îí ïîäà-
ðèë Ìàðèî êîìïüþòåð. ×åðò åãî çíàåò, çà÷åì îí ýòî ñäåëàë, íî ïîäà-
ðîê ïåðåâåðíóë âñþ æèçíü ìàëü÷èêà è íàïðàâèë åãî íà ïóòü èñòèí-
íûé. Óâëå÷åíèå ïîãëîòèëî ðåáåíêà, ñòàëî ñìûñëîì åãî æèçíè. È êàê
îí òîëüêî íå ïðåâðàòèëñÿ â äîõëåíüêîãî î÷êàðèêà, íóäíî íàáèðàþùå-
ãî íà êëàâèàòóðå øêîëüíûå ñî÷èíåíèÿ! Ïðîãðàììèðîâàíèå ïîä÷èíè-
ëî åãî ñåáå, äèñöèïëèíèðîâàëî, çàñòàâèëî èíà÷å âçãëÿíóòü íà îêðó-
æàþùèé ìèð, óâèäåòü â íåì ëîãèêó è ñîâåðøåíñòâî.

Ìàìèíû ïðîáëåìû ïåðåñòàëè çàíèìàòü åãî. Îí óñòàë îò áåñêîíå÷-
íûõ ñâàäåá è ðàçâîäîâ, ñòàâøèõ ñìûñëîì åå æèçíè è íåêèì ïîäîáèåì
õîááè. Îí äîñòàâàë íà êíèæíûõ ÿðìàðêàõ ðåäêèå êíèãè, áðàë ó äðóçåé
äèñêåòû, ó÷èëñÿ ñàì ó ñåáÿ è íà ÷óæèõ ñîâåòàõ è îøèáêàõ. È ïîñòåïåí-
íî ñòàë òåì, êåì ñòàë.

Íàéäÿ â èíòåðíåòå ïðèãëàøåíèå ïðèíÿòü ó÷àñòèå â êîíêóðñå íà çà-
ìåùåíèå äîëæíîñòè ìëàäøåãî ïðîãðàììèñòà â îòäåëå Sun
Microsystems, îí çàïîëíèë ðåãèñòðàöèîííóþ ôîðìó, âûïîëíèë äåìîí-
ñòðàöèîííûé òåñò, ïîñëå ÷åãî ïîëó÷èë ïî ïî÷òå ÷åðåç äåñÿòü äíåé ïà-
êåò ñ çàäàíèåì.

Êîãäà åùå ÷åðåç äâå íåäåëè îí ïîëó÷èë ïðèãëàøåíèå ïðèáûòü â
Sun äëÿ ñîáåñåäîâàíèÿ, îí íå ïîâåðèë ñâîèì ãëàçàì. Ðåøèâ, ÷òî òà-
êèõ, êàê îí, íàáåðåòñÿ íå ìåíüøå ñîòíè, îí îñîáåííî íå ãîòîâèëñÿ,
ëèøü îäåëñÿ ñ èãîëî÷êè � àêêóðàòíî, ïî-äåëîâîìó, íàñêîëüêî ïîçâî-
ëÿëè ñðåäñòâà.

À êîãäà ïîíÿë, ÷òî íà ñîáåñåäîâàíèè îí áóäåò îäèí, òî èñïóãàëñÿ
äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî íå ñðàçó âñïîìíèë ñâîå èìÿ. Åãî âçÿëè íà ðàáî-

òó, çàäàâ âñåãî ïàðó âîïðîñîâ: ãäå îí õî÷åò æèòü è ñêîëüêî îí õî÷åò
ïîëó÷àòü çà ñâîþ ðàáîòó.

Ýòî äâà ñàìûõ æåëàííûõ âîïðîñà, èìåííî èõ õî÷åò ñëûøàòü ÷åëî-
âåê, êîãäà åãî ïðèíèìàþò íà ðàáîòó. Îí ñòóøåâàëñÿ, ïîòóïèë ãëàçà â
ïîë è íàçâàë ñóììó ðîâíî â òðè ðàçà ìåíüøóþ, ÷åì ïîòîì ñòàë ïîëó-
÷àòü.

×òî æ, ñêðîìíîñòü âñåãäà óêðàøàåò ìóæ÷èíó...
Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ê äâàäöàòè âîñüìè � òðèäöàòè ãîäàì åãî æèçíü

óæå ñëîæèëàñü. È åñëè íà Çåìëþ íå äîëæåí áûë óïàñòü àñòåðîèä, êàê
áûëî â "Àðìàãåääîíå", òî áîÿòüñÿ åìó áûëî íå çà ÷òî. Òàê îí è æèë �
òâîðÿ ÷óäî-ïðîãðàììû è ðàñòâîðÿÿñü â ïèâå "Êðàñíîé ðàêîâèíû".
Ñïóòíèêè, âîîðóæåííûå åãî ñóïåðñîôòîì, íàâîäèëè àìåðèêàíñêèå ðà-
êåòû íà Èðàê, ïîäãëÿäûâàëè çà ðóññêèìè è êîíòðîëèðîâàëè ïåðåìå-
ùåíèÿ ñâåðõòåëåñêîïîâ äàëåêî çà ïðåäåëàìè îðáèòû Þïèòåðà è Ñà-
òóðíà. Åãî ìàøèíà óæå íå ìîçîëèëà íèêîìó ãëàçà. Ñ÷åò â áàíêå ìåä-
ëåííî, íî âåðíî óâåëè÷èâàëñÿ: íà÷àëüñòâî ïðåäëîæèëî åìó íåáîëü-
øîå ñîâëàäåíèå, ïðåäîñòàâèâ êðåäèò äëÿ ïîêóïêè îäíîãî ïðîöåíòà
àêöèé Sun ïî ëüãîòíûì öåíàì. Îí ïîíÿë, ÷òî ÷åëîâåê, êîòîðûé ìîæåò
ïîçâîëèòü ñåáå êðàñíûé "Ôåððàðè", î÷åíü ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ÷å-
ëîâåêà, êîòîðûé ìîæåò ýòîò ñàìûé "Ôåððàðè" óäàðèòü î áîðò ïðîäóê-
òîâîãî ôóðãîíà.

Êàæäîå óòðî, ðàçìèíàÿ ïàëüöû íàä êëàâèàòóðîé, îí âñïîìèíàë
î÷åðåäíóþ êðàñîòêó èç áàðà, åå òîíêîå øåëêîâîå áåëüå, çàïàõ � áîæå-
ñòâåííûé çàïàõ! � åå ãîðÿ÷åãî òåëà... È âíåçàïíî ïîíèìàë, ÷òî òà ïðîá-
ëåìà, êîòîðàÿ âûñêî÷èëà âäðóã â êîìïèëÿòîðå â÷åðà ïåðåä îêîí÷àíè-
åì ðàáî÷åãî äíÿ, ñåãîäíÿ ðàçðåøèëàñü ñàìà ñîáîé � î÷åíü è î÷åíü
êðàñèâî. Íå ìåíåå êðàñèâî, ÷åì òàíöåâàëà â÷åðà Êåòðèí... Èëè Ñàðà?
Èëè... Äà êòî èõ âñåõ óïîìíèò!

Âðåìåíàìè åìó çâîíèëà ìàìà. Îõ óæ ýòè åå ðàçãîâîðû! Îíà â î÷å-
ðåäíîé ðàç íàïîìèíàëà åìó, ÷òî îí ïî-ïðåæíåìó õîëîñò è íèêàê íå

ñîáèðàåòñÿ ïîäàðèòü åé âíóêîâ, ÷òî îí ñîâñåì òàì ñîøåë ñ óìà îò ñâî-
åãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ëó÷øå áû íàïèñàë ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîç-
âîëèëà áû ñîçäàâàòü ñ÷àñòëèâûå ñåìüè, äà è âîîáùå íå õî÷åò ëè îí
âçÿòü ìàëåíüêèé îòïóñê è íàâåñòèòü ñâîþ ìàìóëå÷êó, çàîäíî ïîñåòèâ
åå íîâîå áðàêîñî÷åòàíèå?!

Ìàðèî âñåãäà âåæëèâî âûñëóøèâàë åå, ñî âñåì áåç èñêëþ÷åíèÿ
ñîãëàøàëñÿ, à ïîòîì êëàë òðóáêó, îòìå÷àë â íàñòåííîì êàëåíäàðå äà-
òó ñâàäüáû è ðÿäîì � èìÿ íîâîãî îò÷èìà. Åõàòü îí íèêóäà íå ñîáèðàë-
ñÿ, åãî æäàëà ðàáîòà, êîòîðàÿ áûëà ñìûñëîì âñåé åãî æèçíè. Íî îä-
íàæäû îíà åãî óãîâîðèëà.

Ìàðèî îòïðîñèëñÿ íà òðè äíÿ. Äèðåêòîð áûë íå ïðîòèâ. Êîíå÷íî,
Ïàóëèíè íå ñòàë ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ î òîì, ÷òî ñâàäüáà ìàìû, íà êîòî-
ðóþ îí åäåò, äàëåêî íå ïåðâàÿ: ê òîìó âðåìåíè ýòîò ïàòîëîãè÷åñêèé
ìàðàôîí ïåðåâàëèë óæå çà ïåðâûé äåñÿòîê. Îí ïðîñòî âçÿë îòïóñê,
ïîëó÷èë äåíüãè íà ïîäàðîê (äèðåêòîð ïðîñèë ïåðåäàòü ìàìå ïîæåëà-
íèÿ è ïîçäðàâëåíèÿ) è ïîëåòåë íà öåðåìîíèþ...

Âñå ñìîòðåëè íà íåãî òàì, êàê íà ÷óäî, êàê íà ÷åëîâåêà ñ äðóãîé
ïëàíåòû � åãî ìàìà ïîñòàðàëàñü çäåñü íà ñëàâó, ïðåïîäíåñÿ åãî ãîñ-
òÿì åäâà ëè íå êàê ñîâëàäåëüöà Sun Microsystems. Ìóæ÷èíû ëþáîãî
âîçðàñòà ñòàðàëèñü ïîæàòü åìó ðóêó. Æåíùèíû ïðîñòî íîðîâèëè
ïðîéòè ðÿäîì è çàãëÿíóòü åìó â ãëàçà � ïîõîæå, âñå íàõîäèâøèåñÿ
òàì èìåëè ïðåäñòàâëåíèå î äîõîäàõ è ñîñòîÿíèè Ìàðèî. Îí ñëûøàë
âîêðóã øóðøàíèå ïëàòüåâ, âîëíû äóõîâ ïðîïëûâàëè ìèìî íåãî, ñîá-
ëàçíÿÿ è äóðìàíÿ... Îí è íå çàìåòèë, êàê åãî ìàìà ïîñòåïåííî ïåðåñ-
òàëà áûòü öåíòðîì ýòîãî ïðàçäíè÷íîãî ìåðîïðèÿòèÿ � Ìàðèî îòòÿíóë
íà ñåáÿ áîëüøóþ ÷àñòü ãîñòåé. Ñðåäè íèõ íàøëèñü è òå, êòî áûë â ñîñ-
òîÿíèè ïîääåðæàòü ïðîôåññèîíàëüíûé ðàçãîâîð. Ïàóëèíè ïîñòåïåííî
âòÿíóëñÿ è, ïîïèâàÿ âèñêè, îñòàëñÿ íà âåðàíäå äîìà â îêðóæåíèè
êîìïüþòåðíûõ ôàíàòîâ.

È òàì, íà âåðàíäå, îí óâèäåë òå ñàìûå ãëàçà, ÷òî î÷åíü íåñêðîìíî
ïîñìàòðèâàëè â åãî ñòîðîíó...

Î÷íóëñÿ îí ñ ðàñêàëûâàþùåéñÿ ãîëîâîé â ÷óæîé ïîñòåëè íà ñëå-
äóþùèé äåíü áëèæå ê îáåäó � ðÿäîì ñ òîé íåçíàêîìêîé, êîòîðàÿ òàê è
íå íàçâàëà åìó ñâîåãî èìåíè. Àêêóðàòíî îäåâøèñü, îí âûøåë � è ñ òåõ
ïîð îíè íèêîãäà áîëüøå íå âèäåëèñü.
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Êîãäà åùå ÷åðåç äâå íåäåëè îí
ïîëó÷èë ïðèãëàøåíèå ïðèáûòü
â Sun äëÿ ñîáåñåäîâàíèÿ, îí íå

ïîâåðèë ñâîèì ãëàçàì.



À ÷åðåç ïîëãîäà ïîñëå ýòîé êîðîòêîé ñòðàñòíîé âñòðå÷è îí âäðóã
ïîíÿë, ÷òî, ïîõîæå, ñòàë ÷àùå áîëåòü. Åãî êîëëåãè òîæå îáðàòèëè âíè-
ìàíèå íà òî, ÷òî Ìàðèî ÷àùå, ÷åì îáû÷íî, ÷èõàë, êàøëÿë, ìàññèðîâàë
âèñêè ëàäîíÿìè, çàêàïûâàë ñåáå ÷òî-òî â ãëàçà, â íîñ, íàêëåèâàë íà
çàïÿñòüå òåðìîïîëîñêè, ÷òîáû êîíòðîëèðîâàòü ñâîå ñîñòîÿíèå.

Ïîíà÷àëó îí îáúÿñíÿë ýòî ñåáå õîëîäíûì ïèâîì, åçäîé íà ìîòî-
öèêëå, áåñøàáàøíîé æèçíüþ. È åãî ñàìîãî, è íåñêîëüêèõ äðóçåé, ïîñ-
âÿùåííûõ â åãî æèçíü, òàêèå îáúÿñíåíèÿ óñòðàèâàëè, íî íå ïîë-
íîñòüþ. Ñåáÿ îí óìóäðÿëñÿ óñïîêîèòü � ïðèíèìàÿ â î÷åðåäíîé ðàç
òàáëåòêó àñïèðèíà, îí ñ îáëåã÷åíèåì òðîãàë âñïîòåâøèé ëîá è ãîâî-
ðèë, ÷òî èäåò íà ïîïðàâêó. Íî ñêîðî ñòàíîâèëîñü ÿñíî, ÷òî ýòà ëèõî-
ðàäêà çàòÿíóëàñü ïî÷òè íà òðè ìåñÿöà.

Ïî âå÷åðàì, ñèäÿ äîìà ñ òåðìîìåòðîì ïîä ìûøêîé, îí äåðæàë â
ðóêàõ ïóëüò îò òåëåâèçîðà è ïÿëèëñÿ â ïóñòîé ÷åðíûé ýêðàí � íå áûëî
íèêàêîãî æåëàíèÿ íè ñìîòðåòü, íè ñëóøàòü ÷òî-òî. Ëèøü áû òîëüêî
"òðèäöàòü øåñòü è øåñòü".

Íî âñåãäà áûëî âûøå. Ãîðàçäî âûøå.
Îí ïåðåñòàë åçäèòü â áàð. Îí ïåðåñòàë êóïàòüñÿ â áàññåéíå. Îí ïå-

ðåñòàë ÷èòàòü êíèãè è ñìîòðåòü òåëåâèçîð. Îí âûêëþ÷èë òåëåôîí. À
ïîòîì ïîíÿë, ÷òî óæå äàâíî íå ïèñàë íè ñòðî÷êè êîäà.

Åùå íåìíîãî � è îí óìðåò êàê ïðîãðàììèñò. Êîðïîðàöèÿ íå äåðæèò
ó ñåáÿ "ìåðòâûå äóøè" - â òàêèõ ìîíñòðàõ, êàê Sun, íèêòî íå åñò ñâîé
õëåá äàðîì.

Ïðèøëîñü íåìíîãî íàïðÿ÷üñÿ. Ñêâîçü ãîëîâíóþ áîëü è ñëåçÿùèå-
ñÿ ãëàçà îí ðàáîòàë, ðàáîòàë... Ïðèõîäèëîñü äîäåëûâàòü êîå-÷òî äîìà,
çàâåðíóâøèñü â ïëåä åäâà ëè íå ñ ãîëîâîé � è ýòî â ñåðåäèíå ëåòà!
Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ó íåãî ïîóáàâèëîñü óìåíèÿ ïèñàòü ïðîãðàììû.
Ïðîñòî îí ïåðåñòàë ìûñëèòü òàê, êàê ðàíüøå � ëåãêî è îòðåøåííî.
Êàæäîå ìãíîâåíüå, êàæäóþ ñåêóíäó îí äóìàë î òîì, ÷òî ñ íèì ÷òî-òî

íå òàê, è ýòî ìåøàëî åìó ðàáîòàòü. Îí åùå íå íà÷àë äåëàòü îøèáêè,
íî ñêîðîñòü åãî ðàáîòû ñíèçèëàñü.

À ïîòîì îäèí èç åãî ñîòðóäíèêîâ ïðèøåë íà ðàáîòó â ìàñêå. Îí ïî-
øåïòàëñÿ ñî ñâîèìè äðóçüÿìè, ïîñëå ÷åãî âñå îíè ñ èçâèíåíèÿìè ïî-
äîøëè ê Ìàðèî è ïîïûòàëèñü îáúÿñíèòü, ÷òî íå èìåþò íè÷åãî ïðîòèâ
åãî áîëåçíè è ïðîòèâ íåãî ëè÷íî, íî... Íî...

Ìàðèî ïîæàë ïëå÷àìè è îòâåðíóëñÿ. Íà ñëåäóþùèé äåíü â ìàñêàõ
óæå áûëî ÷åòûðå ÷åëîâåêà. Â êîíöå íåäåëè ïîëîâèíà îòäåëà äûøàëà
÷åðåç "íàìîðäíèêè". Êòî-òî çàêàïûâàë â íîñ ÷òî-òî ïðîòèâ âèðóñîâ,
êòî-òî ãëîòàë òàáëåòêè � òî ëè îò ñòðàõà, òî ëè äëÿ ïðîôèëàêòèêè. Ïàó-
ëèíè, ñæàâ ãóáû, íå îòðûâàÿñü, ñìîòðåë â ýêðàí, ÷óâñòâóÿ íà ñåáÿ
ðàçäðàæåííûå è òðåâîæíûå âçãëÿäû.

Ýòî íå ìîãëî òàê äîëãî ïðîäîëæàòüñÿ. Ñêîðî âñÿ ýòà "ìàñî÷íàÿ"
èñòîðèÿ äîøëà äî âðà÷åé. Ìàðèî âûçûâàëè äëÿ îñìîòðà è äàëüíåéøå-
ãî íàáëþäåíèÿ.

Æåíùèíà, êîòîðàÿ áåñåäîâàëà ñ Ïàóëèíè, ëàñêîâî äåðæàëà åãî çà
çàïÿñòüå, ñìîòðåëà ïðÿìî â ãëàçà è òåðïåëèâî âûñëóøèâàëà âñå åãî
æàëîáû, èñòîðèþ ïîñëåäíèõ äâóõ-òðåõ ìåñÿöåâ æèçíè è äåëàëà êà-
êèå-òî ïîìåòêè â áëîêíîòå. Êîãäà îí çàêîí÷èë, îíà ïî÷åìó-òî ñïðîñè-
ëà, íå ëå÷èë ëè îí â ïîñëåäíåå âðåìÿ çóáû, íå ïîëó÷àë ëè êàêèõ-íè-
áóäü óêîëîâ, íå ïåðåëèâàëè ëè åìó êðîâü... À ïîòîì ñïðîñèëà ïðî
íàðêîòèêè è æåíùèí.

Ñ íàðêîòèêàìè Ìàðèî íèêîãäà íå äðóæèë: âñå, ÷òî îí ïîçâîëÿë ñå-
áå, ýòî ñèãàðû, ñàìûå îáûêíîâåííûé, ïóñòü è î÷åíü äîðîãîé òàáàê. À
âîò ñ æåíùèíàìè âñå áûëî î÷åíü è î÷åíü çàïóòàííî.

Âðà÷ äîãàäàëàñü ïî ìîë÷àíèþ Ïàóëèíè, ÷òî òåìà ýòà äîðîãîãî ñòî-
èò. Ñëîâî çà ñëîâî, îíà ðàçãîâîðèëà åãî, óçíàëà ìíîãî èíòåðåñíîãî î
"Êðàñíîé ðàêîâèíå", ïîñëå ÷åãî ñäåëàëà äîñòàòî÷íî ñåíñàöèîííîå çà-
ÿâëåíèå, ïîëîæèâ ïåðåä íèì ëèñòîê è ïîòðåáîâàâ ïîäïèñàòüñÿ î íå-
ðàçãëàøåíèè ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè.

Êëóá "Êðàñíàÿ ðàêîâèíà" ñîäåðæàëñÿ öåëèêîì íà äåíüãè Sun
Microsystems èìåííî äëÿ òîãî, ÷òîáû òàì ïåðèîäè÷åñêè ïîÿâëÿëèñü
åå ñîòðóäíèêè. Íåãëàñíî ïîäîáíûé îòäûõ ïîîùðÿëñÿ, íî íå âñå âû-
äåðæèâàëè èñïûòàíèÿ íî÷íîé æèçíüþ. Òàêèå, êàê Ìàðèî, áûëè ñêîðåå
èñêëþ÷åíèåì...

Íó, à ðàç êëóá áûë ñîáñòâåííîñòüþ Sun, òî âñå äåâî÷êè (è ìàëü÷è-
êè) ýòîãî êëóáà ïðîõîäèëè òùàòåëüíóþ ïðîâåðêó, â òîì ÷èñëå è ìåäè-
öèíñêóþ, äâà ðàçà â ãîä. Ïîýòîìó â ýòîì îòíîøåíèè âñå áûëî èäåàëü-
íî. Ìàðèî ñëóøàë âñå ýòî ðàñêðûâ ðîò, à ïîòîì âñïîìíèë òó ñåðîãëà-
çóþ ïðèíöåññó ñ ìàìèíîé ñâàäüáû.

Ïîêà îí îáúÿñíÿë äîêòîðó, êòî ýòà æåíùèíà è îòêóäà îíà âçÿëàñü
â åãî æèçíè, â êàáèíåò ïðèíåñëè ðåçóëüòàòû ýêñïðåññ-àíàëèçîâ. Âðà÷
ìåäëåííî ïðîñìîòðåëà áîëüøóþ ðàñïå÷àòêó, ïîñëå ÷åãî ïîäíÿëà
âçãëÿä íà Ìàðèî è ñêàçàëà:

- ß äóìàþ, âàì íå ñòîèò áîëüøå åçäèòü â "Êðàñíóþ ðàêîâèíó"...
Ìàðèî ñìîòðåë íà íåå, åùå íå ïîíèìàÿ, ÷òî òîò ìèð � ñ äåâî÷êàìè

èç ñòðèï-øîó, ñ óëûáêàìè áàðìåíîâ, ñ âåòðîì â óøàõ ïîä ðåâ ìîòîðà
"Õîíäû" - òîò ìèð íàõîäèòñÿ ïîä óãðîçîé.

- ×òî âû èìååòå â âèäó? � íåìíîãî îòñòðàíèâøèñü, ñïðîñèë îí ó
âðà÷à, âíåçàïíî ïîíÿâ, ÷òî îäíîâðåìåííî è æäåò åå îòâåòà, è áîèòñÿ
óñëûøàòü åãî.

Âìåñòî îòâåòà îíà íåñêîëüêî ðàç ùåëêíóëà "ìûøêîé" ãëÿäÿ â ìî-
íèòîð. Èç ïðèíòåðà ñ ëåãêèì æóææàíèåì âûåõàëè òðè ñòðàíèöû. Îíà
ïðîòÿíóëà èõ, åùå òåïëûå, Ïàóëèíè è ñêàçàëà:

- Ïðî÷òèòå ýòî. Çäåñü òðè ýêçåìïëÿðà, ïîýòîìó èíôîðìàöèè íå òàê
óæ è ìíîãî. Ïðî÷òèòå, ðàñïèøèòåñü. Ïîòîì ìû ñ âàìè ïîãîâîðèì.

×óâñòâîâàëîñü, ÷òî ïðîôåññèÿ íàäåëèëà åå çäîðîâîé äîëåé öè-
íèçìà. Âî âçãëÿäå äîêòîðà íå ÷óâñòâîâàëîñü íè ãðàììà ñî÷óâñòâèÿ:
îíà âûïîëíÿëà ñâîþ ðàáîòó, íå áîëåå òîãî. Ìàðèî âçÿë ñòðàíèöû íå
îòðûâàÿ âçãëÿäà îò ëèöà âðà÷à. Îíà æå òåì âðåìåíåì âñòàëà, ïîäîø-
ëà ê îêíó è ïðèíÿëàñü óõàæèâàòü çà íåñêîëüêèìè êóñòèêàìè, âûðîñ-
øèìè â îãðîìíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñòåíèÿìè ãîðøêàõ.

Ïðî÷èòàííîå ïîâåðãëî Ìàðèî â øîê. Åìó íóæíî áûëî ïîäòâåðäèòü
ñâîåé ïîäïèñüþ òî, ÷òî îí ïðåäóïðåæäåí îá îòâåòñòâåííîñòè çà...

- Ó ìåíÿ... Ó ìåíÿ ÑÏÈÄ? � ñïðîñèë îí êàêèì-òî ñêðèïó÷èì ãîëî-
ñîì, íå ñëûøà ñàì ñåáÿ. Äîêòîð íà ìãíîâåíèå çàìåðëà, ïîòîì êèâíó-
ëà è ïðîäîëæèëà ïðîòèðàòü ëèñòüÿ âëàæíîé òðÿïî÷êîé. � È ÿ... Âû íå
îøèáëèñü?

- Íåò, - êîðîòêî îòâåòèë âðà÷. � Ýòî âàø ýêñïðåññ-òåñò, è îí âûÿâèë
ó âàñ â êðîâè íåêèå êîìïîíåíòû, êîòîðûå ñî ñòîïðîöåíòíîé ãàðàíòèåé
ïîäòâåðæäàþò òîò äèàãíîç, î êîòîðîì ÿ ñðàçó æå ïîäóìàëà, êîãäà óñ-
ëûøàëà èñòîðèþ âàøåé áîëåçíè. Ïîõîæå, ÷òî ýòî òà æåíùèíà ñî
ñâàäüáû... Õîòÿ òåïåðü ïðèäåòñÿ ïðîâåðèòü âñåõ äåâ÷îíîê èç "Ðàêîâè-
íû". Âû ïîäïèñàëè?

Ìàðèî ñìîòðåë â ëèñò áóìàãè è íå øåâåëèëñÿ.
Ìèð ðóøèëñÿ.
Âñå çàêðóæèëîñü â êàêîì-òî ðàçíîöâåòíîì âèõðå, êàëåéäîñêîï îã-

íåé ðâàíóëñÿ åìó â ãëàçà, è îí óïàë ñî ñòóëà íà ïîë...
Ïîäïèñàòü áóìàãó îá îòâåòñòâåííîñòè çà óìûøëåííîå ðàñïðîñòðà-

íåíèå çàáîëåâàíèÿ åìó, êîíå÷íî æå, ïðèøëîñü. Îí, ïðèäÿ â ñåáÿ, ñ
òðóäîì âçÿë ðó÷êó íåãíóùèìèñÿ ïàëüöàìè, ñäåëàë íåñêîëüêî øòðè-
õîâ íà êàæäîì ýêçåìïëÿðå.

Äîêòîð, âûêèíóâ â óðíó íàäëîìëåííóþ àìïóëó ñ íàøàòûðåì, âåð-
íóëàñü íà ñâîå ìåñòî.

- Íå ñòîèò îò÷àèâàòüñÿ, ãîñïîäèí Ïàóëèíè. ß íåìíîãî ïîãðåøèëà
ïðîòèâ èñòèíû: ó âàñ íå ÑÏÈÄ. Âû ÿâëÿåòåñü íîñèòåëåì âèðóñà ýòîé
áîëåçíè. Ýòîò âèðóñ ïîòèõîíüêó ïîäòà÷èâàåò âàøó èììóííóþ ñèñòå-
ìó...

- Ñêîëüêî ìíå îñòàëîñü? � ïåðåáèë åå Ìàðèî.
- Ýòîãî íå çíàåò íèêòî, - ðàçâåëà ðóêàìè âðà÷. � Íî ïîâòîðÿþ: íå

ñòîèò îò÷àèâàòüñÿ. Ñ ýòèì âèðóñîì â êðîâè ìîæíî æèòü äîëãèå ãîäû,
âîò òîëüêî ëþáàÿ ïðîñòóäà áóäåò âàëèòü âàñ ñ íîã âñåðüåç è íàäîëãî.
Âû äîëæíû ïîëíîñòüþ èçìåíèòü ñâîé îáðàç æèçíè, à âûñëóøàâ âàñ, ÿ
ïîíÿëà, ÷òî ýòî åäâà ëè íå åäèíñòâåííîå âàøå ñïàñåíèå...

- ß óìðó? � ñïðîñèë Ìàðèî.
- Ìû âñå óìðåì, - î÷åíü îïòèìèñòè÷íî îòâåòèëà âðà÷. � Âû òåïåðü

äîëæíû áóäåòå íàáëþäàòüñÿ ó ìåíÿ è ïåðèîäè÷åñêè ñäàâàòü ðàçíîãî
ðîäà àíàëèçû...

- À ìîæåò òàê áûòü: ÿ ñäàì èõ â ñëåäóþùèé ðàç, è àíàëèçû ïîêà-
æóò, ÷òî ÿ çäîðîâ? � ñ íàäåæäîé ñïðîñèë Ìàðèî.

- Êîíå÷íî, ìîæåò, - ãðóñòíî óëûáíóëàñü æåíùèíà. � Íî ïîêà åùå
íè ó êîãî òàê íå áûëî.

Ïàóëèíè çàêóñèë ãóáó è óñòàâèëñÿ â ïîë. Âðà÷ õîòåëà áûëà ïðåä-
ëîæèòü åìó âîäû, íî ïîòîì ïåðåäóìàëà.

- ß äóìàþ, âàì ñòîèò ïîéòè äîìîé. ß ïîçâîíþ â îòäåë, ñêàæó, ÷òî
âàì íàäî îòäîõíóòü, - ñêàçàëà îíà.

- Òàì âñå óçíàþò? � âíåçàïíî ïîäíÿë Ìàðèî ãîëîâó. � Âû âåäü íå
ñêàæåòå íèêîìó?
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- Ó ìåíÿ... Ó ìåíÿ ÑÏÈÄ? �
ñïðîñèë îí êàêèì-òî ñêðèïó÷èì

ãîëîñîì, íå ñëûøà ñàì ñåáÿ.



- Âû ñàìè ñêàæåòå, êîãäà ïðèäåò âðåìÿ. Âåäü è âû, è ÿ � ìû îáà
çíàåì, ÷òî âû íå îïàñíû äëÿ îêðóæàþùèõ. Íî â íàøåì ìèðå î÷åíü
ñèëüíû ïðåäðàññóäêè.

Ïàóëèíè âñòàë, ïðîäîëæàÿ îïèðàòüñÿ íà ñïèíêó ñòóëà: íîãè îòêà-
çûâàëèñü èäòè. Âñå âíåçàïíî ñòàëî òàêèì äàëåêèì è íåâàæíûì. Åãî
æèçíü îêàçàëàñü ïîä óãðîçîé.

×åëîâåê, ïðàêòè÷åñêè âñþ æèçíü íè÷åì ñåðüåçíî íå áîëåâøèé,
èñïûòûâàþùèé ñòðàõ ïåðåä ñâîåé ñîáñòâåííîé êðîâüþ, øàðàõàþùèé-
ñÿ îò âñÿ÷åñêîãî ðîäà óêîëîâ è òàáëåòîê è âîñïðèíèìàþùèé èç âñåõ
ìåäèöèíñêèõ òåðìèíîâ òîëüêî "àñïèðèí" - ýòîò ÷åëîâåê âíåçàïíî îêà-
çàëñÿ ïî òó ñòîðîíó æèçíè. È ñòàëî ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî îí ñîâåð-
øåííî íå ãîòîâ ê ïîäîáíîìó ïîâîðîòó ñâîåé æèçíè.

Îòêóäà-òî èç ãëóáèíû ãðóäè çàïðîñèëèñü íàðóæó ðûäàíèÿ. Îí ñ
òðóäîì ñäåðæèâàë èõ, õîòÿ ÷óâñòâîâàë, ÷òî ñèë íå õâàòèò, ÷òî ñëåçû
ïîëüþòñÿ èç íåãî ðó÷üåì. Îí ñìîòðåë íà ëåæàùèå íà ñòîëå ëèñòû áó-
ìàãè è âèäåë òàì ñîáñòâåííîðó÷íî ïîäïèñàííûé ñìåðòíûé ïðèãîâîð.
Äàæå äîêòîð, ñëîæèâøàÿ â ñåéô óæå íå îäèí äåñÿòîê ïîäîáíûõ áóìà-
æåê, ïîâèäàâøàÿ íà ñâîåì âåêó ìíîãî ãîðÿ è ñòðàäàíèé � äàæå îíà
ïîäíÿëàñü ñî ñòóëà è ïîäîøëà ïîáëèæå ê íåìó.

Îí âûòÿíóë âïåðåä ðóêó, áóäòî çàùèùàÿñü è íå ïîäïóñêàÿ åå ê ñå-
áå. Îíà áûëà äëÿ íåãî ÷åëîâåêîì, èçìåíèâøèì âñþ æèçíü. Íå òà æåí-
ùèíà, ÷òî çàðàçèëà åãî, à òà, êîòîðàÿ ïîñòàâèëà äèàãíîç. Îí íàùóïàë
çà ñïèíîé äâåðíóþ ðó÷êó è õîòåë óæå áûëî âûéòè â êîðèäîð, íî äîê-
òîð îñòàíîâèëà åãî:

- ß õî÷ó ñêàçàòü âàì êîå-÷òî... Ãîñïîäèí Ïàóëèíè, âû çíàåòå, ÷òî â
íàøåé êîðïîðàöèè òðåïåòíî îòíîñÿòñÿ ê çäîðîâüþ ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ.
È ýòî ïðàâäà, - ïîñïåøèëà îíà óâåðèòü åãî, âèäÿ â åãî ãëàçàõ ñëåçû. �
Ó íàñ äîâîëüíî ÷àñòî ïðîâîäèòñÿ òåñòèðîâàíèå íîâûõ ïðåïàðàòîâ íà
òåõ, êòî äîáðîâîëüíî âñòóïèë â ïðîãðàììó èññëåäîâàíèÿ. Íó, çíàåòå,
ýòî ÷òî-òî âðîäå èñïûòàíèÿ íîâûõ òàáëåòîê. Âû ïîäïèñûâàåòå äîãî-
âîð, è âàì äàþò òå ïðåïàðàòû, êîòîðûå åùå íå âûïóùåíû â øèðîêóþ
ïðîäàæó...

Ìàðèî âíåçàïíî çàìåð è ïåðåñòàë øàðèòü ðóêîé çà ñïèíîé. Äîêòîð
òåì âðåìåíåì ïðîäîëæàëà:

- ß õî÷ó áûòü ñ âàìè îòêðîâåííîé â ñâîèõ... Â ñâîèõ òåðìèíàõ. ß äó-
ìàþ, òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå âû ïîéìåòå ìåíÿ ïîëíîñòüþ. Òàêèå ëþäè,
êàê âû, âîëåé ñóäüáû ïîñòàâëåíû â îïðåäåëåííûå ðàìêè. Ëåêàðñòâà
îò ÑÏÈÄà åùå íå ïðèäóìàëè, íî èññëåäîâàíèÿ èäóò... È âû ñàìè, è ñîâ-
ðåìåííàÿ íàóêà ñ÷èòàþò âàñ â êàêîé-òî ñòåïåíè...

- Îáðå÷åííûì, - âíåçàïíî äîáàâèë Ìàðèî.
- Äà, åñëè õîòèòå... Ïî÷åìó áû íå ïîïðîáîâàòü � õóæå óæå íå áóäåò,

- äîãîâîðèëà îíà è îòñòóïèëà îáðàòíî çà ñòîë.
- Ïîæàëóéñòà, íàçûâàéòå âñå ñâîèìè èìåíàìè ÄÎ ÊÎÍÖÀ, - ñêàçàë

Ïàóëèíè. � ß óâåðåí, ÷òî ó ìåíÿ õâàòèò äåíåã íà ëþáîå ïðåäëîæåííîå
âàìè ñðåäñòâî...

- Âû íå ïîíÿëè, óâàæàåìûé Ìàðèî... Òî åñòü ÿ íå âñå ñêàçàëà. Âû
íå áóäåòå íè÷åãî äîëæíû � ýòî ïðàâèòåëüñòâî çàïëàòèò âàì çà èñïûòà-
íèå ïðåïàðàòà. Ê ñîæàëåíèþ, ñåé÷àñ íè îäíîé äîñòóïíîé ïðîãðàììû
íàì íå ïðåäëîæåíî, íî ÿ áóäó æäàòü, ïîñûëàòü çàïðîñû. Ìíîæåñòâî
ëàáîðàòîðèé ïî âñåìó ìèðó ðàáîòàþò íàä ïðîáëåìîé èììóíîäåôèöè-
òà � íàâåðíÿêà èì íóæíû òàêèå, êàê âû.

- Ñëåïîå äâîéíîå ðàíäîìèçèðîâàííîå èññëåäîâàíèå, - ïðîãîâîðèë
Ìàðèî, áóäòî ðîáîò.

- Îòêóäà âû çíàåòå òàêèå òåðìèíû? � ïîäíÿëà áðîâè äîêòîð.
- ß òîæå ñìîòðþ òåëåâèçîð, áûâàþ â èíòåðíåòå, ÷èòàþ ãàçåòû... -

ðàâíîäóøíî ïîæàë ïëå÷àìè Ìàðèî. � Äåëî âåäü íå â äåíüãàõ: ýòî ïóñ-
êàé ñòóäåíòû êîëëåäæà îòäàþò ñåáÿ íà ðàñòåðçàíèå ôàðìàêîëîãàì è
êëèíèöèñòàì ðàäè ïðèáàâêè ê ñòèïåíäèè íà Ðîæäåñòâåíñêèå êàíèêó-
ëû. ß áóäó äåëàòü âñå, ÷òî âû ìíå ïðåäëîæèòå, íî, èñõîäÿ èç ñóòè èñ-
ñëåäîâàíèÿ, íè âû, íè ÿ íå áóäåì çíàòü, ÷òî èìåííî ÿ ïðèíèìàþ.
Òîëüêî òàê ìîæíî äîñòèãíóòü ìàêñèìàëüíîé îáúåêòèâíîñòè. Àëãîðèòì
ïðîñò...

- Íó, êòî-òî æå âñåãäà çíàåò, êóäà è ÷òî îí îòïðàâèë, - ñêàçàëà äîê-
òîð, ñïðÿòàâ ðóêè â êàðìàíû õàëàòà. � Âîò òîëüêî óçíàòü ýòîãî íå ìî-
æåò íèêòî. Âñå äåéñòâèòåëüíî äåëàåòñÿ âñëåïóþ. ß áóäó äåðæàòü âàñ â
êóðñå, ìèñòåð Ïàóëèíè. È îáåùàþ ïîòî÷íåå ðàçóçíàòü äëÿ âàñ, ÷òî æå
òàì ñ ýòîé æåíùèíîé èç ãîðîäêà, â êîòîðîì æèâåò âàøà ìàòü. Êîãäà
îñâîáîæóñü, îòïðàâëþ òóäà çàïðîñ.

Ïàóëèíè êèâíóë è âûøåë èç êàáèíåòà. Èç ðàçãîâîðà ñ äîêòîðîì îí
ïîíÿë òîëüêî îäíî: ìèð äåéñòâèòåëüíî ðóøèòñÿ.

Ïåðâîå âðåìÿ îí ïûòàëñÿ ñîõðàíÿòü õîòü êàêîå-òî ñïîêîéñòâèå, õî-
òÿ áû âíåøíåå. Ýòî óäàâàëîñü åìó ñ îãðîìíûì òðóäîì: ïðèøëîñü
ñòàòü î÷åíü è î÷åíü ìîë÷àëèâûì, ÷òîáû íå ñðûâàòüñÿ â ðàçãîâîðàõ ñ
ïîä÷èíåííûìè íà ðàçäðàæåííî-ïëàêñèâûé òîí. Äîêòîð, áåçóñëîâíî,

ñäåðæàëà ñâîå ñëîâî: íèêòî íè÷åãî íå óçíàë î åãî áîëåçíè. È ê òîìó
âðåìåíè åìó ñòàëî íàìíîãî ëåã÷å, ïðîøëè íàâÿç÷èâûé íàñìîðê è
ïîäúåìû òåìïåðàòóðû ïî âå÷åðàì. Ïðîãðàììèñòû îòäåëà óáðàëè ìàñ-
êè â ÿùèêè ñòîëîâ è ïåðåñòàëè áðîñàòü ñî÷óâñòâóþùå-èñïóãàííûå
âçãëÿäû íà ñâîåãî øåôà.

Ñíèæåíèå âíèìàíèÿ ê ñâîåé ïåðñîíå Ìàðèî ðàñöåíèë êàê áîëü-
øóþ óäà÷ó. Îí ñòàë ïðîâîäèòü ìíîãî âðåìåíè â èíòåðíåòå � ÷èòàë âñå,
÷òî òîëüêî ìîã íàéòè î ïðîáëåìå ÑÏÈÄà. Îí èçó÷àë ìàòåðèàë ñ àçîâ: ñ
èñòîðèè åãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñî ñòàòèñòèêè, ïîòîì ïåðåøåë ê ìèêðîáè-
îëîãèè, óçíàë âñå, ÷òî ñóìåë ïîíÿòü, à îñòàëüíîå ïðèíÿë íà âåðó. Åùå
äàëüøå áûëà ñàìà áîëåçíü: âèðóñ ñíèëñÿ åìó ïî íî÷àì, ïðèõîäÿ â âè-
äå âðàùàþùåãîñÿ è ôëþîðåñöèðóþùåãî çåëåíûì ñâåòîì øàðà. Ìà-
ðèî ÷èòàë ñ ìîíèòîðà, ÷èòàë ñ ëèñòà, ðàçãîâàðèâàë ñàì ñ ñîáîé � ÷óòü
ñëûøíî, åäâà øåâåëÿ ãóáàìè. Îí âèäåë ïåðåä ñîáîé ðîâíûå ñòîëáèêè
äèàãðàìì, äåìîíñòðèðóþùèå óðîâåíü ñìåðòíîñòè. Îí âãëÿäûâàëñÿ â
òàáëèöû, îòðàæàâøèå äàííûå îá ýôôåêòèâíîñòè ëå÷åíèÿ.

Íî áîëüøå âñåãî åìó áûëè èíòåðåñíû ñàéòû, îñâåùàâøèå ïðîáëå-
ìó ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ è èçîáðåòåíèÿ ïàíàöåè îò ýòîé ÷óìû. Äåñÿò-
êè öåíòðîâ ïî âñåìó ìèðó ïðîáèâàëèñü ñêâîçü ñâîè íåóäà÷è è íåóäà-
÷è ñâîèõ êîíêóðåíòîâ. Åæåäíåâíî ïóáëèêîâàëèñü àíîíñû î âñå íîâûõ
è íîâûõ ïðåïàðàòàõ. Îò îáèëèÿ íàçâàíèé è îïèñàíèé ýôôåêòîâ, íàá-
ëþäàâøèõñÿ ïðè ïðèåìå ëåêàðñòâ, ðàçáåãàëèñü ãëàçà. Ó÷åíûå íàïåðå-
áîé ñïîðèëè î òîì, êòî æå èç íèõ áëèæå ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû. Íà ôî-
ðóìàõ äåëî äîõîäèëî äî îòêðîâåííîé ðóãàíè, ðåêëàìà çàçûâàëà âñåõ
ïðèíÿòü ó÷àñòèå â òåñòèðîâàíèè....

Ìàðèî ñäåëàë íåñêîëüêî çàÿâîê, îñòàâèë ñâîè êîîðäèíàòû, íî â
òå÷åíèå ïîëóãîäà íè÷åãî íå ïîëó÷èë, íèêàêèõ îòâåòîâ íå áûëî. Ïîñòå-
ïåííî îí ïîíÿë, ÷òî âñå ýòî íå áîëåå ÷åì øóìèõà, ðàçäóòàÿ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ äåíåã îò ïðàâèòåëüñòâà. Ñêîëüêî ëþäåé êîðìèëîñü íà ÷óæèõ
áîëåçíÿõ � ñòîèëî ïðèäòè â óæàñ îò ýòîé öèôðû!

Òûñÿ÷è, ñîòíè òûñÿ÷ ó÷åíûõ ïîëó÷àëè îãðîìíûå ñóììû ðàäè äîñ-
òèæåíèÿ õîòü êàêîãî-òî ðåçóëüòàòà � è âñå áåç òîëêó. Âðåìåíàìè ïîÿâ-
ëÿëèñü ñîîáùåíèÿ î òîì, ÷òî "êòî-òî ãäå-òî âûçäîðîâåë" - òóäà òóò æå
êèäàëèñü âñåâèäÿùèå ðåïîðòåðû, ïðîâîäèëè ñâîå ðàññëåäîâàíèå è
âûÿñíÿëè, ÷òî âñå ýòî íå áîëåå ÷åì ðåêëàìíûé òðþê. Òåì âðåìåíåì
êîìïàíèÿ, âûïóñòèâøàÿ î÷åðåäíîé "ìûëüíûé ïóçûðü", ÷èñòîñåðäå÷-
íî èçâèíÿëàñü ïåðåä âñåìè çà ïîñïåøíîå çàÿâëåíèå ñâîåé ïðåññ-
ñëóæáû, ïîñëå ÷åãî îñòàâàëîñü æäàòü íîâûõ çàâåðåíèé â òîì, ÷òî ëå-
êàðñòâî âñå-òàêè íàéäåíî è ãîòîâî ê ïðîâåäåíèþ øèðîêîãî òåñòèðîâà-
íèÿ.

Ïàóëèíè ïîíÿë, ÷òî íàäåÿòüñÿ íå íà ÷òî. Îí ïàðó ðàç ñõîäèë ê ñâî-
åìó äîêòîðó � îíà áðàëà àíàëèçû, ïîäòâåðæäàëà êèâêîì ãîëîâû äèàã-
íîç, ïîñëå ÷åãî îáúÿñíÿëà åìó, ÷òî òèòð àíòèòåë íå î÷åíü âûñîê, ÷òî
ïðîöåññ ïðîòåêàåò äîâîëüíî ñïîêîéíî è æäàòü êàêèõ-òî ñåðüåçíûõ
ïðîáëåì ñî çäîðîâüåì â áëèæàéøèå ãîä-äâà, ïî-âèäèìîìó, íå ñòîèò.

- ß âåäü îáåùàëà âàì óñòðîèòü òåñòèðîâàíèå ïðåïàðàòîâ...
- Íå äóìàþ, ÷òî ýòî õîðîøàÿ ìûñëü, - îòìàõíóëñÿ Ïàóëèíè. � ß

ñëèøêîì ìíîãî çíàþ îá ýòèõ ïðîãðàììàõ, ÷òîáû âåðèòü â íèõ, äîêòîð.
Âñÿ ìîÿ æèçíü ïðîòåêàåò òåïåðü çà ýêðàíîì êîìïüþòåðà, ÿ àíàëèçè-
ðóþ âñþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïîÿâëÿåòñÿ ïî ýòîé ïðîáëåìå, è ÿ ïðè-
øåë ê âûâîäó, ÷òî íåò íè÷åãî õóæå, ÷åì òåøèòü ñåáÿ êàêèìè-òî íàäåæ-
äàìè.

Äîêòîð ïîëîæèëà åìó ðóêó íà ïëå÷î è äîâåðèòåëüíî ïîñìîòðåëà â
ãëàçà:

- Íå âñå òàê ïëîõî, êàê âàì êàæåòñÿ. Íå îáî âñåì ìîæíî ãîâîðèòü �
òåì áîëåå íå âñå ìîæíî âûâàëèâàòü â èíòåðíåò. Êîå-÷òî, ïîâåðüòå,
âñåãäà îñòàåòñÿ çà êàäðîì.

Ìàðèî ïðèùóðèëñÿ è ïðîìîë÷àë, ïåðåâàðèâàÿ ñêàçàííîå.
- ß ïîíèìàþ âàñ, ìèñòåð Ïàóëèíè, - äîêòîð îòñòóïèëà íà ïàðó øà-

ãîâ. � Âåðüòå ìíå, ÿ ñïîñîáíà ïîíÿòü áîëüíîãî, áóäó÷è ñàìà çäîðîâîé,
êàê áû ãëóïî ýòî íè çâó÷àëî. Ìíå è âàì, áëàãîäàðÿ êîðïîðàöèè Sun
Microsystem, äîâåëîñü îêàçàòüñÿ â î÷åíü ïðèâèëåãèðîâàííîì ïîëî-
æåíèè. Íàì ìíîãîå ìîæíî...

- ×òî âû õîòèòå ýòèì ñêàçàòü? � ïåðåñïðîñèë Ìàðèî.
- ß õî÷ó ñêàçàòü îäíî: ïîäîæäèòå íåìíîãî. Òî, ÷òî ïðåäëîæó âàì ÿ,

áóäåò íàìíîãî ñåðüåçíåå âñåãî, ÷òî âû ïðî÷èòàëè â èíòåðíåòå... »
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- Ñëåïîå äâîéíîå
ðàíäîìèçèðîâàííîå

èññëåäîâàíèå, - ïðîãîâîðèë
Ìàðèî, áóäòî ðîáîò.



Îíà âñåëèëà â íåãî íàäåæäó. Èìåííî îíà, à íå êàêèå-òî òàì ïðèâ-
ëåêàòåëüíûå ëîçóíãè èç èíòåðíåòà, ïðèçûâàþùèå íå îò÷àèâàòüñÿ, à
áîðîòüñÿ çà ñâîþ æèçíü. Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî îí óõîäèë îêðûëåííûé,
íî ÷òî-òî âíóòðè øåâåëüíóëîñü, íåìíîãî îòòàÿëî...

À ïîòîì êàòàñòðîôà ïðîäîëæèëàñü.
Ñïóñòÿ òðè äíÿ åãî âûçâàëè ê çàìåñòèòåëþ äèðåêòîðà êîðïîðàöèè.

Îí âîøåë â êàáèíåò, óâèäåë â êðåñëå ó îêíà ñòàðøåãî àäìèíèñòðàòîðà
ñåòè ñ áîëüøîé êèïîé ëèñòîâ áóìàãè íà êîëåíÿõ, ïî÷óâñòâîâàë íàñû-
ùåííûé çàïàõ òàáàêà è ïîíÿë: åãî çäåñü æäàëè íå çðÿ, íå çðÿ êóðèëè,
íåðâíè÷àëè, òèõî ïåðåãîâàðèâàëèñü ìåæäó ñîáîé, ëèñòàÿ ëîãè...

Àäìèí ïîäíÿëñÿ ñ êðåñëà âñòðå÷àÿ Ìàðèî, ïðîòÿíóë åìó ëèñòû è
ìîë÷à âûøåë. Ïàóëèíè õâàòèëî òîëüêî îäíîãî âçãëÿäà, ÷òîáû ïîíÿòü �
ýòî ðàñïå÷àòêà åãî êåøà. Âñå àäðåñà, ÷òî îí ïîñåòèë â èíòåðíåòå çà
ïîñëåäíåå âðåìÿ.

Íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî èìåííî âûçâàëî òðåâîãó ó àäìèíèñòðà-
òîðà.

Äåâÿíîñòî òðè ïðîöåíòà ïîñåùåííûõ ñàéòîâ áûëè ïîñâÿùåíû
ÑÏÈÄó è ïðîáëåìàì, ñâÿçàííûì ñ íèì. Îõ óæ ýòè Ñîåäèíåííûå Øòàòû
è èõ ñâîáîäû...

- ß äóìàë, ÷òî òàêèå âåùè ÿâëÿþòñÿ ñóãóáî ëè÷íûìè, - íå ïîäíè-
ìàÿ ãëàç, ñêàçàë Ìàðèî.

Îòâåòîì áûë ëåãêèé ïîíèìàþùèé êèâîê...
Ñëîæíî ñêàçàòü, ÷òî ÷óâñòâîâàë òîãäà Ìàðèî, âåðíóâøèñü äîìîé �

òî ëè îáëåã÷åíèå îò òîãî, ÷òî êòî-òî óçíàë îáî âñåì è ÷òî åãî áîëåçíü
ïåðåñòàëà áûòü òàéíîé, òî ëè ñòðàõ çà ñâîå áóäóùåå. Îí áûë óâåðåí,
÷òî åãî òåïåðü óâîëÿò � íàéäóò ïðåäëîã, ïîâîä... Ïóñòÿò ñëóõ ïî îòäåëó
î ÿêîáû ïðåäñòîÿùåì ïîâûøåíèè, ïîòîì ñóíóò ïîä íîñ êàêóþ-íèáóäü
áóìàæêó ñ òðåáîâàíèåì î íåðàçãëàøåíèè (êàê âîäèòñÿ â ìèðå áîëü-
øèõ äåíåã è âûñîêèõ òåõíîëîãèé) è îòïðàâÿò ê ÷åðòîâîé ìàòåðè...

Íî îí íå ìîã ïðåäñòàâèòü ñåáå, ÷òî áûâàåò åùå õóæå.

Êîøìàð âñå ðàçðàñòàëñÿ.
Äîêòîð ïîçâîíèëà åìó ñïóñòÿ íåäåëþ ïîñëå ðàçãîâîðà ñ àäìèí-

ñòðàòîðîì.
- Âû ñìîòðåëè ñåãîäíÿ íîâîñòè? Íàøè, ìåñòíûå, ïî äâåíàäöàòîìó

êàíàëó? � ñïðîñèëà îíà åãî òðåâîæíûì ãîëîñîì. È êîãäà îí îòâåòèë,
÷òî óæå äàâíî íå ñìîòðèò íèêóäà, êðîìå êàê â çâåçäíîå íåáî ïî âå÷å-
ðàì, îíà çàìåòíî ëåã÷å âçäîõíóëà è ïðåäëîæèëà ïðèäòè ê íåé ñåãîäíÿ
� ÷åì áûñòðåå, òåì ëó÷øå. Ìàðèî ïîëîæèë òðóáêó, çàäóì÷èâî âçÿë â
ðóêè ïóëüò îò òåëåâèçîðà è ïîñìîòðåë íà òåìíûé ýêðàí.

- Êàêîãî ÷åðòà? � ñïðîñèë îí ñàì ñåáÿ, ïîãëàæèâàÿ êíîïêè è íå ðå-
øàÿñü âêëþ÷èòü. � ×åì ìåíÿ õîòÿò ïîðàäîâàòü ñåãîäíÿ?

Îí îòøâûðíóë ïóëüò è ðåøèòåëüíî âûøåë èç äîìà.
... - Åå çâàëè Ìàðòà, - ñêàçàëà äîêòîð, íàëèâ Ìàðèî âèñêè. � È ýòî

åùå îäèí, ïðàâäà, ìàëåíüêèé ïîâîä, óòâåðæäàòü, ÷òî âû áûëè âìåñòå
íå ñëó÷àéíî. Ìàðòà � Ìàðèî... Êîãäà-òî ÿ íåïëîõî ðàçáèðàëàñü â ïñè-
õîëîãèè, êîå-÷òî â ãîëîâå îñòàëîñü, íå òîëüêî ýòè ïðîêëÿòûå àíàëèçû.

Ïàóëèíè ìîë÷à ñæàë ïàëüöû ðóê, îïóñòèâøèõñÿ íà ïîäëîêîòíèêè
êðåñëà, è ñìîòðåë â ïîë. Îíà äåéñòâèòåëüíî íðàâèëàñü åìó áîëüøå
âñåõ è íå òîëüêî èç-çà ïîõîæåñòè èìåí. Áûëî â íåé ÷òî-òî, çàñòàâëÿþ-
ùåå ñåðäöå çàìèðàòü ïðè åå ïðèáëèæåíèè... Íå òî ÷òîáû îí õîòåë
áûòü ñ íåé âå÷íî, íî îí íåîáúÿñíèìî òÿíóëñÿ ê íåé.

- ß äóìàþ, ÷òî ÷òî-òî äîëæíî ïðîèçîéòè, - ñêàçàëà äîêòîð, îòâåð-
íóâøèñü ê îêíó.

- ×òî-òî óæå ïðîèçîøëî, - ìðà÷íî îòâåòèë Ìàðèî. � Ìåíÿ âû÷èñëè-
ëè â Sun.

- Êòî?
- Ðóêîâîäñòâî... È òåïåðü ÿ, êàæåòñÿ, ñàìûé îáûêíîâåííûé áåçðà-

áîòíûé.
- Íî âåäü ýòî æå íåçàêîííî! � äîêòîð ïîâåðíóëàñü ê íåìó ëèöîì è

ñ âîçìóùåííûì âèäîì ïîäîøëà áëèæå.
- ß ïîñìîòðåë "Êàëèôîðíèþ" ñ Òîìîì Õýíêñîì. Ïîìíèòå? ß íå õî-

÷ó óìåðåòü â ñóäå, äîêàçûâàÿ, ÷òî ÿ íå îïàñåí äëÿ îêðóæàþùèõ. Âåñü
ìèð íàõîäèòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì æóòêèõ ðàññêàçîâ è ìèôîâ î ìîåì
çàáîëåâàíèè. Íàì � òàêèì, êàê ÿ - íå ïîäàþò ðóêè, íàñ âûêèäûâàþò ñ
ðàáîòû. È ýòî ëèøü ìàëàÿ òîëèêà óíèæåíèé, êîòîðûå ìû èñïûòûâàåì.
Äà êîìó, êàê íå âàì, çíàòü ýòî.

Äîêòîð êèâíóëà è ñêàçàëà:
- Îäíî äåëî � óâîëèòü òèõî è êðàñèâî. Ñîâñåì äðóãîå äåëî � ïðèäòè

è ðàñòåðçàòü çà ñìåðòü ìîëîäîé êðàñèâîé äåâóøêè. À âàñ âû÷èñëÿò �
íå ñåãîäíÿ, òàê çàâòðà.

- Ãëóïî ñïðàøèâàòü... Íî... îíà òàêàÿ îäíà? Èëè íå ïîâåçëî åùå êî-
ìó-íèáóäü?

- Íå ïîâåçëî â ïåðâóþ î÷åðåäü âàì. ß íå ñìîãó îñòàíîâèòü ñóä
Ëèí÷à: ÿ âðà÷, à íå øåðèô. Ñóäÿ ïî âñåìó, ê ýòîìó âñå è èäåò. ß äîñòà-
òî÷íî â êóðñå òîãî, ÷òî ïðîèçîøëî â "Ðàêîâèíå" ïîñëå òîãî, êàê îíè
âûòàùèëè òàíöîâùèöó èç ïåòëè.

Ìàðèî ìîë÷à âñòàë è âûøåë. Êàê âñÿêèé ðàç, âûõîäÿ èç åå êàáèíå-
òà, îí óíîñèë ñ ñîáîé êàêèå-òî íîâîñòè, ïåðåâîðà÷èâàþùèå åãî æèçíü
ñ íîã íà ãîëîâó â î÷åðåäíîé ðàç.

Ïðèäÿ äîìîé, îí ñîáðàëñÿ ñ ìûñëÿìè è ïîíÿë, ÷òî áóäåò äàæå ðàä,
åñëè åãî óáüþò. È ÷åì áûñòðåå, òåì ëó÷øå. Ñåâ â øåçëîíã íà âåðàíäå
è ãëÿäÿ â ïóñòîé áàññåéí, îí ïðèíÿëñÿ æäàòü ðàçúÿðåííóþ òîëïó ñ ëî-
çóíãàìè, âåðåâêàìè, êðèêàìè, âûñòðåëàìè � ýòàêóþ äåìîíñòðàöèþ â
çàùèòó íåâèííî óáèåííûõ.

Íèêòî íå ïðèøåë. Íè ñåãîäíÿ, íè çàâòðà, íè ïîñëåçàâòðà. Ñïóñòÿ
øåñòü äíåé îí ïîëó÷èë ðàñ÷åò â Sun. Âñå êàê îí è äóìàë. Åãî âûêèíó-
ëè, äàæå íå âñïîìíèâ î òåõ ñïóòíèêàõ, ÷òî çàùèùàëè ñåé÷àñ íåáî
íàä Àìåðèêîé, íàïè÷êàííûõ ñîôòîì, íàïèñàííûì Ïàóëèíè. Îí ðàñïè-
ñàëñÿ â ñëóæåáíûõ äîêóìåíòàõ, êèâíóë êëåðêó, ñîáðàë ñâîè âåùè â
êîðîáêó è ïîøåë ê âûõîäó. È óæå ïåðåäâèãàÿñü ïî ïðîõîäó è
÷óâñòâóÿ çà ñïèíîé ñâåðëÿùèå åãî âçãëÿäû, îí ïîíÿë: îíè âñå çíàþò.
È ìîë÷à ñîãëàøàþòñÿ.

Îí ðåøèë îáåðíóòüñÿ. Â ñàìîì êîíöå ïðîõîäà ìåæäó ñòåêëÿííûìè
êîðîáêàìè-êàáèíåòàìè îí ïîñìîòðåë íàçàä. Âñå ñìîòðåëè åìó âñëåä...

Îí ïîïðîáîâàë óëûáíóòüñÿ � íå ïîëó÷èëîñü. Êòî-òî óìóäðèëñÿ
ìàõíóòü ðóêîé íà ïðîùàíèå. Êàêàÿ ÷óøü...

Äîìà îí äàæå íå ñòàë ðàçáèðàòü âåùè. Ïîñòàâèë êîðîáêó â êëàäî-
âóþ, âûòàùèë èç õîëîäèëüíèêà óïàêîâêó ëåäÿíîãî ïèâà, îïóñòèëñÿ íà
ñòóïåíüêè êðûëüöà è ïðèíÿëñÿ ìîë÷à âëèâàòü â ñåáÿ íàïèòîê. Òðè áó-
òûëêè, ïÿòü, äåñÿòü...

Êàêàÿ-òî æåíùèíà âîøëà íà òåððèòîðèþ åãî äîìà. Ìåäëåííî ïî-
äîøëà ê Ìàðèî, îñòàíîâèëàñü â òðåõ øàãàõ è ñïðîñèëà:

- Âû Ìàðèî Ïàóëèíè?
Îí êèâíóë, îòðûâàÿñü îò áóòûëêè.
- ß íå ïóñòèëà ñþäà íèêîãî. Çàïîìíèòå ýòî. ß ñàìà íå ïîçâîëèëà

ïðèäòè ñþäà íèêîìó, õîòÿ îíè î÷åíü õîòåëè îòîìñòèòü çà ìîþ äåâî÷-
êó. Íî ýòà ìåñòü íå âåðíåò ìíå äî÷ü. ß î÷åíü õîòåëà ïîñìîòðåòü íà âàñ
� ñóäÿ ïî åå ðàññêàçàì, ó âàñ ÷òî-òî ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ.

Ìàðèî øèðîêî ðàñêðûòûìè ãëàçàìè ñìîòðåë íà ìàòü Ìàðòû è
âäðóã ïîíÿë, ÷òî îíà ïðàâà, ïðîñòî îí åùå íå äî êîíöà îñîçíàë âñå
ñëó÷èâøååñÿ. Ïèâî ïîòåêëî ó íåãî ïî ïîäáîðîäêó, îí çàìîòàë ãîëîâîé
èç ñòîðîíû â ñòîðîíó, ñëîâíî ñ íèì ñëó÷èëñÿ êàêîé-òî ïðèïàäîê. Ïî-
òîì, âñêî÷èâ ñî ñòóïåíåê, îí âáåæàë â äîì, çàõëîïíóë çà ñîáîé äâåðü
è îñòàëñÿ ñòîÿòü, ïðèñëîíèâøèñü ê íåé ñïèíîé.

Îí áîëüøå íå ìîã ýòî ñëóøàòü. Îí õîòåë óìåðåòü.
È â ýòîò ìîìåíò çàçâîíèë òåëåôîí.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ýòè çâîíêè íå íåñëè â ñåáå íè÷åãî õîðîøå-

ãî, íî ýòî áûëî âñå-òàêè ëó÷øå, ÷åì áåñåäîâàòü ñ ìàìîé ïîâåñèâøåé-
ñÿ äåâî÷êè, êîòîðóþ îí, ñóäÿ ïî âñåìó, ëþáèë...

- Íàì íóæíî âñòðåòèòüñÿ, - ýòî áûëà âðà÷. � Ëó÷øå, åñëè ÿ ïðèåäó ê
âàì. Äëÿ âàñ êîå-÷òî åñòü.

- ß æäó, - ñêàçàë Ìàðèî, ïîëîæèë òðóáêó è âäðóã ïîíÿë, ÷òî óæå
î÷åíü äàâíî íåò èçâåñòèé îò ìàìû: îáû÷íî îíà çâîíèëà åäâà ëè íå
ðàç â äâà-òðè äíÿ, à òåïåðü ÷òî-òî èçìåíèëîñü â ýòîì ãðàôèêå.

×åðåç ïîëòîðà ÷àñà äîêòîð, êîòîðóþ, êàê îêàçàëîñü, çîâóò Ïàìåëà,
âîøëà ê íåìó â äîì. Ìàðèî ïðåäëîæèë åé ñåñòü â êðåñëî, ïðîòÿíóë
áóòûëêó ïèâà � îíà îòêàçàëàñü, ïîóäîáíåå óñòðîèëàñü â êðåñëå è ñêà-
çàëà:

- Èíôîðìàöèÿ äëÿ âàñ, ïðÿìî ñêàæåì, íè ê ÷åðòó. Ýòî êàñàåòñÿ òîé
æåíùèíû, ÷òî ñòàëà ïðè÷èíîé âàøåé áîëåçíè.

Ìàðèî íàïðÿãñÿ.
- Äåëî â òîì, ÷òî åå âèíû òîæå íåò. Âèíîâàòûõ óæå íàøëè, ïðîáëå-

ìà ðåøàåòñÿ, ïðàâäà, öåíîé æèçíè ëþäåé... Îíà � Ëèçà Äæîíñ, ÷ëåí
ïðîãðàììû ïî äîáðîâîëüíîé ñäà÷å êðîâè. Îíà � äîíîð. Îíà çàáîëåëà
âî âðåìÿ î÷åðåäíîãî ñåàíñà, êîãäà ó íåå áðàëè êðîâü â èíñòèòóòå. Ëè-
çà ïîíÿòèÿ íå èìåëà î ñâîåì çàáîëåâàíèè, ïîêà ÿ íå ðàñêðóòèëà âñþ
ýòó öåïî÷êó...

Ìàðèî âçäîõíóë è ïîíèìàþùå êèâíóë.
- Äà ÿ íå ñîáèðàëñÿ ïðåäúÿâëÿòü åé ïðåòåíçèè, - ñêàçàë îí Ïàìå-

ëå, âñïîìíèâ óøåäøóþ ìàòü Ìàðòû. � Ýòî âåäü íè÷åãî íå èçìåíèò.
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- Äà, èçìåíèòü óæå íè÷åãî íåëüçÿ.
Ïàìåëà âñòàëà, îòîøëà ê îêíó (Ìàðèî çàìåòèë, ÷òî îíà ëþáèëà

ðàçãîâàðèâàòü èìåííî òàê, ñòîÿ ó îêíà ñïèíîé ê ñîáåñåäíèêó).
- Äâå íåäåëè íàçàä âàøà ìàòü ïîïàëà â àâòîêàòàñòðîôó, ó íåå áû-

ëè òÿæåëûå ïåðåëîìû è ïîâðåæäåíèå âíóòðåííèõ îðãàíîâ. Ñåé÷àñ åå
æèçíü âíå îïàñíîñòè, íî òîãäà åé íóæíà áûëà ÷óæàÿ êðîâü. Ëèçà áû-
ëà ïðîâåðåííûì äîíîðîì, ïîýòîìó åå êðîâü ïåðåëèëè âàøåé ìàòåðè
áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî êîíòðîëÿ. À îíà íå ñîîáùèëà ðóêîâîäèòåëþ
ãðóïïû î òîì, ÷òî áûëà ñ âàìè � ÿ äóìàþ, îíà äàæå ïëîõî ïîìíèò, ÷òî
ó âàñ òàì áûëî ïîñëå ñâàäåáíûõ âîçëèÿíèé. Õîòÿ áûëà îáÿçàíà ñêà-
çàòü î ïîëîâîì ïàðòíåðå... Ìîé çàïðîñ îïîçäàë òîãäà âñåãî íà äâà ÷à-
ñà. Âåðíóòü óæå íè÷åãî íåëüçÿ.

È ÒÅÏÅÐÜ ÌÈÐ ÎÁÐÓØÈËÑß ÎÊÎÍ×ÀÒÅËÜÍÎ.
Ìàðèî óðîíèë áóòûëêó íà ïîë. Ïàìåëà ïîäîøëà ê íåìó è ñïðî-

ñèëà:
- Ó âàñ íåò òåïåðü íèêàêîãî âûõîäà. ß ñóìåëà íàéòè ïðàâèòåëü-

ñòâåííóþ ïðîãðàììó ïî èñïûòàíèþ ïðåïàðàòà, êîòîðîìó ëè÷íî ÿ
î÷åíü è î÷åíü äîâåðÿþ. ß ñìîãó ïîäêëþ÷èòü ê ýòîé ïðîãðàììå è âàøó
ìàòü. Âû ñîãëàñíû?

Ïàóëèíè ìîë÷à êèâíóë è ïîñìîòðåë â ãëàçà äîêòîðà.
- Ìíå íóæíî, ÷òîáû èññëåäîâàíèå íå áûëî ñëåïûì. Ìíå íóæåí

íàñòîÿùèé ïðåïàðàò.
- ß íå â ñèëàõ ïîâëèÿòü íà ïðîãðàììó. Âû ïîëó÷èòå òî, ÷òî ïðèäåò

ïî ïî÷òå. Íî ýòî õîòü êàêîé-òî øàíñ.
Êîãäà îíà óøëà, Ìàðèî âñïîìíèë, ÷òî ó íåãî íà ñ÷åòó åùå êó÷à äå-

íåã.
×åðåç òðè ÷àñà ó íåãî äîìà ñòîÿë ñóïåðêîìïüþòåð.
Ìå÷òà âñåé åãî æèçíè, äâóõïðîöåññîðíûé "Ìàêèíòîø". Åìó âñåã-

äà õâàòàëî òîé ìàøèíû, ÷òî ñòîÿëà íà ðàáîòå, äîìà îí îòäûõàë îò
ùåëêàíüÿ êëàâèø è ñóåòû îêîí. Íî â ãðåçàõ îí âñåãäà âèäåë ó ñåáÿ
â êàáèíåòå òî, ÷òî ñåé÷àñ òàì ñòîÿëî, � ïî÷òè ïÿòíàäöàòü òûñÿ÷ äîë-
ëàðîâ, ýêñêëþçèâ... Ìåíåäæåð òîëüêî øèðîêî ðàñêðûâàë ãëàçà, êîã-
äà Ìàðèî íàçûâàë åìó êîìïëåêòóþùèå, êîòîðûå îí õîòåë áû âèäåòü
âíóòðè, ñëîâíî çíàë, ÷òî îäíà òàêàÿ ìàøèíà âñåãäà åñòü â íåäðàõ èõ
ñêëàäà.

Îí íå ñòàë íàäåÿòüñÿ íà ñâîè óìåíèÿ, áðèãàäà âñå ñäåëàëà ñàìà:
äâà ïàðíÿ, ñ áëàãîãîâåíèåì îòíîñèâøèõñÿ ê òîìó, ÷òî îíè äåðæàëè â
ðóêàõ, äîñòàòî÷íî áûñòðî óñòàíîâèëè ó íåãî äîìà íåñêîëüêî óñò-
ðîéñòâ äëÿ ðàáîòû â èíòåðíåòå, íàëàäèëè DSL-ñîåäèíåíèå, ïîñòàâèëè
ìîíèòîð, ïîòîì ïîæàëè ðóêó õîçÿèíó ýòîé òåõíèêè è óøëè. Îíè î÷åíü
ëþáèëè ñâîþ ðàáîòó è óâàæàëè òåõ, êòî ïîíèìàë â ýòîì õîòü ÷óòü-
÷óòü.

Íà ñëåäóþùåå óòðî, êîãäà Ìàðèî óæå ïðîòåñòèðîâàë ñâîå ïðèîá-
ðåòåíèå ïî ïîëíîé ïðîãðàììå, ïðèøëà Ïàìåëà. Ïàóëèíè ïîëó÷èë íå-
áîëüøîé ïàêåò ñ äîêóìåíòàìè, â êîòîðûõ åìó áûëî ïðåäëîæåíî îçíà-
êîìèòüñÿ ñ óñëîâèÿìè ïðîãðàììû, è â ñëó÷àå ñîãëàñèÿ îí äîëæåí
áûë â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü ïîëó÷èòü ïîñûëêó ñ ëåêàðñòâàìè. Îòâåò-
ñòâåííîé çà íàáëþäåíèå íàçíà÷àëè Ïàìåëó.

Ìàðèî ñîãëàñèëñÿ ñî âñåì è ïîñêîðåå âûïðîâîäèë Ïàìåëó èç äî-
ìó, ÷åìó îíà áûëà ÿâíî íå ðàäà, íî Ïàóëèíè áûëî íå äî ñàíòèìåíòîâ.
Îí èñêàë â ïàêåòå õîòü êàêèå-òî äàííûå, àäðåñà, óêàçàíèÿ íà ïðèíàä-
ëåæíîñòü ýòîé ïðîãðàììû ê êàêèì-íèáóäü ãîñó÷ðåæäåíèÿì.

È îí íàøåë. Ïðîñòîé àäðåñ ñàéòà êîðïîðàöèè, çàíèìàþùåéñÿ ðàñ-
ñûëêàìè ïîäîáíûõ ïðîãðàìì. Ýòî áûëî óæå êîå-÷òî.

Ðàçìÿâ ïàëüöû íàä êëàâèàòóðîé, Ìàðèî ãëóáîêî âçäîõíóë è íà-
÷àë.

Ó íåãî áûëî î÷åíü ìàëî âðåìåíè. Ñîãëàñèå Ïàóëèíè íà ïîëó÷å-
íèå ïîñûëêè áóäåò òàì óæå ÷åðåç ñóòêè. Ìàøèíà çàâåðòèòñÿ, è åùå
÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ åìó óïàêóþò ëåêàðñòâî. Âîò òîëüêî ëåêàð-
ñòâî ëè?

Ïàëüöû ìîëîòèëè ïî êëàâèøàì êàê â òîò äåíü, êîãäà îí ïèñàë
ïðîãðàììû íà ñïîð. Âåñü åãî òàëàíò, âñå óìåíèÿ áûëè ñîñðåäîòî÷å-
íû ñåé÷àñ íà ýêðàíå ìîíèòîðà. Ïîëó÷åííûå äàííûå îí ñîðòèðîâàë
íà ëèñòêå áóìàãè, âû÷åðêèâàë íåíóæíîå, ïîäñòàâëÿë ñàìîå íåîáõî-
äèìîå...

Ïîñòåïåííî êàðòèíà âûðèñîâûâàëàñü. Ñêâîçü ïîäñòàâíîé ñàéò îí
ïîãðóçèëñÿ â ïàóòèíó ñåðâåðîâ ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ, à ïî-
òîì è ãîðàçäî äàëüøå. Êàê ñêàçàëà òîãäà Ïàìåëà, êòî-òî æå âñåãäà
çíàåò...

Îí íàøåë. Íàøåë òåõ, êòî îòâå÷àë çà ðàñïðåäåëåíèå ëåêàðñòâ. È
ïîíÿë, ÷òî íå çðÿ íå âåðèë ðåêëàìå. Ëåêàðñòâ íå áûëî. Íèêòî íè÷åãî
íå ïîëó÷àë. Òàê, êàêèå-òî êàïñóëêè, çàïîëíåííûå ñàõàðíîé ïóäðîé
èëè àìïóëû ãëþêîçû, çàìàñêèðîâàííûå ïîä ÷óäîäåéñòâåííóþ âàêöè-
íó. Âñå ëîæü.

Ïîòîìó ÷òî áûëà ÍÀÑÒÎßÙÀß ÂÀÊÖÈÍÀ. È åå íåëüçÿ áûëî ïóñêàòü
â ìàññû. Ïðèêàç.

Ìàðèî ðàñêà÷èâàëñÿ â êðåñëå, ïûòàÿñü ïðèâûêíóòü ê ìûñëè î òîì,
÷òî îò ÑÏÈÄà ìîæíî âûëå÷èòüñÿ, ÷òî ëåêàðñòâî ñóùåñòâóåò... Ýòî óäà-
ëîñü åìó ñ áîëüøèì òðóäîì.

Îí àêêóðàòíî, íå îñòàâëÿÿ ñëåäîâ, íàøåë íà ñåêðåòíîì âîåííîì
ñåðâåðå ôîðìû ðàïîðòîâ è ïðèêàçîâ äëÿ âûäà÷è âàêöèíû, çàïîëíèë
äâà íà ñåáÿ è íà ìàòü, ÷åðåç ïîëòîðà ÷àñà ïîäñòàâèë ïîä íèìè âçëî-
ìàííûå öèôðîâûå ïîäïèñè ìèíèñòðà îáîðîíû ÑØÀ è îòïðàâèë èõ �
òóäà, êóäà äîëæíû áûëî îòïðàâèòüñÿ òàêèå äîêóìåíòû.

À ÷åðåç äâå íåäåëè Ïàìåëà ïðèíåñëà åìó ïîñûëêó...

* ** ** ** **

Îòâåò ïðèøåë áûñòðî. Ìàðèî êàçàëîñü, ÷òî ýòî ïðîèçîøëî âî ñíå.
Êàïñóëû è àìïóëû...

Ðàïîðò íà íåãî íå âûçâàë íèêàêèõ ñîìíåíèé â ìèíèñòåðñòâå: ìàëî
ëè êàêèå äåíüãè ãîòîâà çàïëàòèòü Sun çà çäîðîâüå òîãî, êòî ñîçäàë
ïðîãðàììó äëÿ ñïóòíèêîâîãî îðóæèÿ. À âîò åãî ìàòü...

Ïîëãîäà íàçàä, êîãäà Ìàðèî óæå áûë áîëåí, îíà ðàçâåëàñü ñî ñâîèì
î÷åðåäíûì ìóæåì è âåðíóëà ñåáå ïðåæíþþ ôàìèëèþ. Íåñîâïàäåíèå
èìåí âûçâàëî îòâåòíóþ âîëíó ïðîâåðîê. È ìàìå îòïðàâèëè ïóñòûøêó.

À âåäü îí çâîíèë åé ïîñëå òîãî, êàê ñäåëàë âñå ýòî, îáíàäåæèë,
ïîîáåùàë ïðèåõàòü...

Ìàðèî îòêðûë ãëàçà, ïîñìîòðåë íà áóòûëî÷êó ñ êàïñóëàìè, ïîä-
íÿëñÿ, ïðèâåë ñåáÿ â ïîðÿäîê, åùå ðàç ïåðå÷èòàë èíñòðóêöèþ ïî ïðè-
ìåíåíèþ...

Ïîòîì îäåëñÿ, ñóíóë áóòûëî÷êó â êàðìàí, ñåë â ñâîé ïîáèòûé
"Ôåððàðè" è ðâàíóë íà ÷åòâåðòîé ïåðåäà÷å.

Îí åõàë íà çàïàä. Ê ìàìå.
Íàäî áûëî èñïðàâëÿòü îøèáêè.  E
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