




Ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ ïîëó÷àåòñÿ! Ïðàêòè÷åñêè âñå ïî-
íèìàþò, ÷òî òàêîå áýêàï, õîòÿ áû ïðèáëèçèòåëüíî è ïðèìè-
òèâíî. Îäíàêî ëèøü åäèíèöû ïðîèçâîäÿò ýòîò ñàìûé áýêàï,
îáû÷íî òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê õîòÿ áû îäèí ðàç ïðîèçîøëî
÷òî-òî ñòðàøíîå: âèí÷åñòåð ñòóêíóë, áëîê ïèòàíèÿ ñãîðåë è
ïîæåã âñå îñòàëüíîå, ñîñåäè çàòîïèëè òåáÿ è êîìïüþòåð ïîï-
ëûë, ñòðàøíûé âèðóñ ñäåëàë õàðàêèðè îïåðàöèîíêå, ìëàä-
øàÿ ñåñòðåíêà äåëàëà äîìàøíåå çàäàíèå ïî èíôîðìàòèêå è
îòôîðìàòèðîâàëà äèñê C... Äà ìàëî ëè ÷òî ìîæåò ñëó÷èòüñÿ
â íàøåé íåïðåäñêàçóåìîé æèçíè. Íå çàáóäåì è î çàêîíàõ
Ìåðôè: ñòðàäàåò â ïåðâóþ î÷åðåäü òîò, êòî íå ïîäñòðàõîâàë-
ñÿ âîâðåìÿ.

Íî è ýòî åùå íå âñå. Òå, êòî äåëàþò áýêàï, íå âñåãäà
ïðåäñòàâëÿþò ñåáå, êàê îðãàíèçîâàòü åãî ãðàìîòíî. Ïîðîé äå-
ëî îãðàíè÷èâàåòñÿ êîïèðîâàíèåì (à òî è íà âèí÷åñòåð!) îò-
äåëüíûõ ôàéëîâ, òî åñòü ïîëó÷åíèåì ïðèçðà÷íîé ïñåâäîíà-
äåæäû íà áåçîáëà÷íîå áóäóùåå. Ñî âñåìè âûòåêàþùèìè ïîñ-
ëåäñòâèÿìè è ðàçî÷àðîâàíèåì â èäåå áýêàïà. Èäåÿ ïðàâèëü-
íàÿ, íî íóæåí âäóì÷èâûé ïîäõîä. Êñòàòè, çíàêîìàÿ îäíîãî ìî-
åãî äðóãà «ñî âðåìåí âîéíû» äî íàøèõ äíåé õðàíèëà 3,5-äþé-
ìîâûå äèñêåòû. Áûëî æàëêî âûêèäûâàòü, ïîýòîìó îíà õðàíè-
ëà íà íèõ êîïèè âàæíîé èíôîðìàöèè, ÿêîáû òàê íàäåæíåå :).

Óâëå÷åíèå íîâûìè òåõíîëîãèÿìè òîæå âëèÿåò íà ïîëî-
æåíèå äåë ñ ðåçåðâèðîâàíèåì äàííûõ. Êîãäà-òî ñáîé íà
êîìïüþòåðå áåñïîêîèë ëþäåé íåñèëüíî: íó, ïîòåðÿëè êó÷êó
èãðóøåê, åäèíè÷íûå ïðîãðàììû (à èõ äèñòðèáóòèâû åñòü â
ñîáñòâåííûõ çàïàñíèêàõ èëè ó ñîñåäà), ñòàðûå èíñòèòóòñêèå
ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû è åùå ïî ìåëî÷è. Â íàøè âðåìåíà ìíî-
ãèå ïîëó÷àþò óíèêàëüíûå øàíñû ïîòåðÿòü î÷åíü âàæíûå äàí-
íûå, òàê êàê êîìïüþòåð ñòàë ðàáî÷èì èíñòðóìåíòîì. Îí è
ñòðîèòü è æèòü ïîìîãàåò. Â íåì è ðàáîòà, è âàæíûå äîêóìåí-
òû, è ôîòîãðàôèè çà ïîëæèçíè, è ïðîãðàììû, êîòîðûå îòêóäà
òîëüêî íå äîáûâàëèñü, ìíîæåñòâî ôèëüìîâ è ìóçûêè, ýëåêò-
ðîííàÿ ïî÷òà çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò è ò.ä. Ïîòåðÿ èí-
ôîðìàöèè íà äîìàøíåì êîìïüþòåðå � òðàãåäèÿ, íà ðàáî÷åì �
êàòàñòðîôà, ïîýòîìó âîïðîñû êîðïîðàòèâíîãî ðåçåðâèðîâà-
íèÿ ïîñòîÿííî ïîâûøàþòñÿ â ñâîåé îñòðîòå.

Ìû ðåøèëè, ÷òî äàëüøå òàê æèòü íåëüçÿ, è ïîäîøëè ê
âîïðîñó îñíîâàòåëüíî. Ïðîàíàëèçèðîâàëè, íóæåí ëè áýêàï è
äëÿ ÷åãî îí íóæåí. Ðàññìîòðåëè âñå äîñòóïíûå íîñèòåëè â êà-
÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ, âûÿñíèëè èõ äîñòîèí-
ñòâà è íåäîñòàòêè. Îöåíèëè, ñòîÿò ëè ïðèáëóäû â ñîâðåìåí-
íûõ âèí÷åñòåðàõ òåõ äåíåã, êîòîðûå çàïðàøèâàþòñÿ ïðîèçâî-
äèòåëÿìè. Ìû îïèñàëè, êàê ñäåëàòü áýêàï ãðàìîòíî â ðàçíûõ
óñëîâèÿõ è íà ðàçíûõ îïåðàöèîíêàõ, êàê îáåñïå÷èòü áåçîïàñ-
íîñòü ðåçåðâíîé êîïèè âàæíûõ äàííûõ, êàê âîññòàíîâèòü ïî÷-
òè ïîòåðÿííîå è ÷åì ëó÷øå àðõèâèðîâàòü. Çàãëÿíóëè â íåäà-
ëåêîå áóäóùåå, ñîñòàâèëè ñîáñòâåííûé ïðîãíîç íà äåñÿòü
ëåò ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè è âîîáùå
ïî áóäóùåìó ýòîé îáëàñòè.
Ïðèãëàøàþ íà îáñóæäåíèå � íà ôîðóì forum.xakep.ru!
Àíäðåé ÊÊàðîëèê
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CD:
«ÇÍÀË ÁÛ, ÃÄÅ ÓÏÀÄÓ, � ÏÎÄÑÒÅËÈË ÁÛ
ÑÎËÎÌÊÈ». ÌÛ ÇÍÀÅÌ, ÃÄÅ ÒÛ ÓÏÀÄÅØÜ ;). 
È ÓÆÅ ÃÎÒÎÂÈÌ ÌßÃÊÎÅ ÏÐÈÇÅÌËÅÍÈÅ, ÍÎ 
ÍÅ ÁÅÇ ÒÂÎÅÉ ÏÎÌÎÙÈ: ÏÎËÜÇÓßÑÜ ÑÎÔÒÎÌ 
Ñ ÄÈÑÊÀ, ÒÛ ÑÌÎÆÅØÜ ÑÏÀÑÒÈ ÑÅÁß ÎÒ
ÃÎËÎÂÍÎÉ ÁÎËÈ, ÂÛÇÂÀÍÍÎÉ ÍÅÎÆÈÄÀÍÍÎÉ
ÏÎÒÅÐÅÉ ÄÀÍÍÛÕ! ÁÅÐÅÃÈ ÑÅÁß È ÑÂÎÈ
ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ!

Ñïåö 11(60), Ñêðûòàÿ óãðîçà
Îáíîâëåíèÿ äëÿ Windows çà ìåñÿö

BACKUP
@Home backup 2005 v3.0.4.17
Backup Wolf
Backup2005 Pro 4.4.7.156
Backup2005 Synchronizer 3.2.4.30
Microsoft System Center Data Protection Manager
Nova Backup 7.3
PeerSync 7.2
Retrospect 7.0
SQL Backup

IMAGING
Acronis TrueImage 9.0
CloneCD 5.2.6.1
CloneDVD2 2.8.5.1
Double Image 5.0
Image 1.95 äëÿ DOS
Image 1.95 äëÿ Windows
MakeDisk
Norton Ghost 10
PHYLock 2
Paragon Drive Backup 7.0
Virtual Clone Drive 5.1.1.1

ÓÒÈËÈÒÛ
7-Zip
CuteFTP 7 Pro
CyD FTP Client
PGP Desktop 9.02
PocketRAR 3.50
WinAce 2.6
WinRAR 3.51
WinZip 10.0

ÑÎÔÒ ÎÒ NONAME
Azure Game Cheater 1.0
Bandwidth Controller
BearShare 5.2.0
Chimera Virtual Desktop Professional v1.3.1
DVDFab Platinum 2.9.5.9
EverNote 1.1
Flypapers 1.2
InScribe v1.88 Final
Magic Utilites 2006
Orbit Dock
PowerStrip 3.6
ßïîíñêî-ðóññêèé ñëîâàðü èåðîãëèôîâ

ÂÅÑÜ ÝÒÎÒ ÌÅÃÀÑÎÔÒ
ÍÀ ÌÓËÜÒÈÇÀÃÐÓÇÎ×ÍÎÌ CD!



Áóìàæíûå êàññåòû è ïåðôîêàðòû èñïîëüçîâàëèñü äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ñ íà÷àëà 1980-õ çàäîëãî äî ïî-
ÿâëåíèÿ ïðèâû÷íûõ íàì ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Äâîè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàëàñü ïóòåì ïðîêàëûâà-
íèÿ äûðîê íà áóìàãå èëè êàðòå, à áèòû ñ÷èòûâàëèñü ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêèõ (à ïîçäíåå � îïòè÷åñêèõ)
ñåíñåðîâ: åñòü äûðêà � 1, íåò � 0.

Â íîñèòåëÿõ äðóãîãî òèïà � òðóáêà Âèëëüÿìñà è Ñåëåêòðîí � èñïîëüçîâàëèñü ýëåêòðîííî-ëó÷åâàÿ 
òðóáêà è áîëüøàÿ âàêóóìíàÿ òðóáà ñîîòâåòñòâåíî. Ýòè óñòðîéñòâà ïðîñóùåñòâîâàëè íåäîëãî: òðóáêà 
Âèëëüÿìñÿ áûëà íåíàäåæíîé, à Ñåëåêòðîí � ñëèøêîì äîðîãèì.

Ñóùåñòâîâàëè è óñòðîéñòâà, èñïîëüçîâàâøèå äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ çâóêîâûå âîëíû â âåùåñòâàõ, 
ïîäîáíûõ ðòóòè.
Ñåãîäíÿ íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ìàãíèòíûå, îïòè÷åñêèå è flash-íîñèòåëè, à òàêæå DRAM-ïàìÿòü. 
Îäíàêî èíæåíåðû ìíîãèõ âåäóùèõ êîìïàíèé óæå ðàáîòàþò íàä ñîçäàíèåì ïðååìíèêîâ DRAM è flash-ïàìÿòè,
îäíèì èõ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ Phase-Change Memory (PCM). Íîâàÿ ïàìÿòü ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîíåçàâèñèìîé. 

Òåõíîëîãèÿ èçìåíåíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ôàçû ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè ïðèìåðíî â 100�200
ðàç áûñòðåå, ÷åì ñóùåñòâóþùàÿ flash-ïàìÿòü. PCM îáåùàåò íåðàçðóøàþùóþñÿ RAM-ïàìÿòü,
êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñàìûõ ðàçíûõ óñòðîéñòâàõ.

Äðóãîé ïåðñïåêòèâíûé ñïîñîá � ãîëîãðàôè÷åñêèé � ïîäðàçóìåâàåò õðàíåíèå îïòè÷åñêîé èíôîðìàöèè
âíóòðè ôîòîïîëèìåðîâ è êðèñòàëëîâ. Ýòîò ñïîñîá ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü âåñü îáúåì íîñèòåëÿ, â îòëè÷èå îò
îïòè÷åñêèõ äèñêîâ, â êîòîðûõ ðàáî÷èìè ÿâëÿþòñÿ ëèøü íåñêîëüêî ñëîåâ ïîâåðõíîñòè
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ÈÍÒÅÐÅÑÍÛÅ ÑÎÁÛÒÈß

íà 
ïàìÿòü

ÏÐÈ ÐÎÆÄÅÍÈÈ
Â êàæäîì ÷åëîâåêå îò ðîæäåíèÿ çà-
ëîæåíà òàê íàçûâàåìàÿ ãåííàÿ ïà-
ìÿòü. Ïðè äåëåíèè èç ãåííîé ïàìÿòè
èçâëåêàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîøëîì
ñèíòåçå, è ïî íåé ïðîèñõîäèò âîçðîæ-
äåíèå ïðîøëîãî. Ïðè ñèíòåçå ãåííàÿ
ïàìÿòü ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç ìåõàíèçìû
ðåôëåêñîâ è èíñòèíêòîâ (óñëîâíûõ,
áåçóñëîâíûõ, ðàññóäî÷íûõ).

4 ÌÈËËÈÀÐÄÀ ËÅÒ ÍÀÇÀÄ
Ïî÷òè ñòîëüêî ëåò íàçàä õðàíèòü
èíôîðìàöèþ áûëî íåêîìó â ïðèí-
öèïå, òàê êàê ïðèìåðíî òîãäà æèçíü
íà Çåìëå òîëüêî ïîÿâèëàñü. Äà è íà-
÷àëàñü îíà ñ ôîðìèðîâàíèÿ ãîð, à
íå ñ Àäàìà è Åâû :).

Â ÏÀËÅÎËÈÒÅ
Ïîÿâèëñÿ ïåðâûé è ñàìûé ïðîñòîé
ñïîñîá ïèñüìà � «ðàññêàç â êàðòèíêàõ»
(ïèêòîãðàôè÷åñêîå ïèñüìî). Î÷åíü íå-
ñîâåðøåííûé ñïîñîá, òàê êàê ðàññêàç
â êàðòèíêàõ ìîæíî ïîíèìàòü ïî-ðàç-
íîìó. Ê òîìó æå äðåâíåéøèì ëþäÿì
ïîäîáíîå èçîáðàæåíèå êàçàëîñü
îäóøåâëåííûì.

IV-IIIÒÛÑß×ÅËÅÒÈÅ ÄÎ Í.Ý.
Â Äðåâíåì Øóìåðå, â Äðåâíåì Åãèï-
òå, à ïîçæå è â Äðåâíåì Êèòàå âîçíèê
íîâûé ñïîñîá ïèñüìà: êàæäîå ñëîâî
ïåðåäàâàëîñü ðèñóíêîì, èíîãäà êîíê-
ðåòíûì, èíîãäà óñëîâíûì. Íàïðèìåð,
êîãäà íóæíî âûðàçèòü íà ïèñüìå ñëî-
âî «ðóêà», ðèñîâàëè êèñòü ðóêè, à âî-
äó èçîáðàæàëè âîëíèñòîé ëèíèåé.

ÁÎËÅÅ 5000 ËÅÒ ÍÀÇÀÄ
Ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ ïèñüìåííîñòü. Îä-
íèì èç åå ïåðâûõ âèäîâ ñòàëè ñèìâî-
ëû, íàçûâàåìûå ïèêòîãðàììàìè. Êàæ-

äûé çíà÷îê îëèöåòâîðÿë êàêîé-ëèáî
ïðåäìåò èëè èäåþ. Íàïðèìåð, ðèñóíîê
ãðóïïû çâåçä îçíà÷àë ñëîâî «íî÷ü».

862 ÃÎÄ
Èñòîðèêè ïîëàãàþò, ÷òî ïðèìåðíîé
äàòîé ïîÿâëåíèÿ ïåðâîãî ñëàâÿíñêî-
ãî àëôàâèòà ÿâëÿåòñÿ 862 ãîä. Èìåí-
íî òîãäà, íàõîäÿñü íà òåððèòîðèè íû-
íåøíåãî Ñåâàñòîïîëÿ (â òî âðåìÿ
Êîðñóíü-Õåðñîíåñ), áðàòüÿ Êèðèëë è
Ìåôîäèé ñîñòàâèëè ïèñüìåííóþ àç-
áóêó ñòàðîñëàâÿíñêîãî ÿçûêà.

1720 ÃÎÄ
10 ìàðòà ìû :) îòìå÷àåì äåíü àðõè-
âîâ. Ýòà äàòà âûáðàíà íåñëó÷àéíî: â
1720 ãîäó (èìåííî â ýòîò äåíü) áûë
îáíàðîäîâàí «Ãåíåðàëüíûé ðåãëà-
ìåíò», ïîäïèñàííûé Ïåòðîì Âåëèêèì
è óñòàíàâëèâàâøèé îáÿçàòåëüíûé
ó÷åò ãîñóäàðñòâåííûõ áóìàã. Òîãäà
æå ââåäåíà è äîëæíîñòü àêòóàðèóñà.

1956 ÃÎÄ
Ïåðâûé íàêîïèòåëü íà æåñòêèõ ìàã-
íèòíûõ äèñêàõ (ÍÆÌÄ) ïîÿâèëñÿ â äà-
ëåêîì èþíå 1956 ã. Òîãäà åãî ñîçäà-
òåëü Ðåéíîëä Äæîíñîí, ðóêîâîäèòåëü
îäíîé èç èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðà-
òîðèé IBM, âðÿä ëè ìîã ïðåäïîëîæèòü,
íàñêîëüêî îãðîìíîå âëèÿíèå åãî èçîá-
ðåòåíèå îêàæåò íà âñå ïîñëåäóþùåå
ðàçâèòèå êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè.

1980 ÃÎÄ
Ëèñòî÷êè «Íàêëåé è ïðèæìè» (Press
and Peel) îôèöèàëüíî âûøëè íà ðû-
íîê ÑØÀ â 1980 ãîäó. Ïåðâîé ðåàêöè-
åé ïîòðåáèòåëÿ ñòàëî� ïîëíîå íåäî-
óìåíèå :). Ïîçæå íàçâàíèå ñìåíè-
ëîñü íà áîëåå êîðîòêîå Post-It è ñòà-
ëî èìåíåì íàðèöàòåëüíûì âñåõ êëåé-

ÂÎÒ ÑÊÎËÜÊÎ ÊËÅÞ ÊËÅßÙÈÅÑß ÁÓÌÀÆÊÈ ÂÎÊÐÓÃ ÐÀ-
ÁÎ×ÅÃÎ ÌÅÑÒÀ, À ÇÍÀÒÜ ÍÅ ÇÍÀË, ÊÒÎ È ÊÎÃÄÀ ÈÕ ÏÐÈ-
ÄÓÌÀË. ÈÍÒÅÐÅÑÍÎ ÆÅ |ÀÍÄÐÅÉ ÊÀÐÎËÈÊ (ANDRUSHA@REAL.XAKEP.RU)
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êèõ ëèñòî÷êîâ äëÿ çàïèñåé. Òàê ÷òî
Post-It òåïåðü ñâåðõïîïóëÿðíû.

1982 ÃÎÄ
Ìóçûêàëüíûå îïòè÷åñêèå êîìïàêò-äèñêè
ïðèøëè íà ñìåíó âèíèëîâûì ïëàñòèíêàì
â 1982 ãîäó. CD ïîÿâèëèñü â ðåçóëüòàòå
ñîòðóäíè÷åñòâà äâóõ ãèãàíòîâ ýëåêòðîí-
íîé ïðîìûøëåííîñòè � ÿïîíñêîé ôèð-
ìû Sony è ãîëëàíäñêîé Philips.

1988 ÃÎÄ
Èçîáðåòàòåëåì flash-ïàìÿòè ñ÷èòàåò-
ñÿ êîìïàíèÿ Intel, êîòîðàÿ â 1988 ã.
ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ÷èïû, âûïîë-
íåííûå ïî ýòîé òåõíîëîãèè. Ñîáñòâåí-
íî òåðìèí «flash» âïåðâûå óïîòðåá-
ëåí êîìïàíèåé Toshiba � îíè èìåëè
â âèäó áûñòðóþ ïàìÿòü.

1993 ÃÎÄ
Â 1993 ãîäó êîìïàíèÿ Philips âûïóñòè-
ëà ïåðâûé íàêîïèòåëü CD-R. Â êà÷å-
ñòâå «áîëâàíîê» äëÿ çàïèñè èñïîëü-
çîâàëèñü îáû÷íûå ïîëèêàðáîíàòíûå
äèñêè, ïîêðûòûå ñïåöèàëüíûì êðà-
ñèòåëåì (öèàíèíîâûì, ôòàëîöèàíè-
íîâûì èëè àçîêðàñèòåëåì), ïîâåðõ
êîòîðîãî íàïûëÿëñÿ òîí÷àéøèé îòðà-
æàþùèé ñëîé áëàãîðîäíîãî ìåòàëëà,
îáû÷íî ÷èñòîãî ñåðåáðà èëè çîëîòà.

1994 ÃÎÄ
Âïåðâûå ôèðìåííûé ïðèâîä Zip
100MB áûë àíîíñèðîâàí â íîÿáðå
1994 ãîäà íà âûñòàâêå COMDEX â
Ëàñ-Âåãàñå, à åãî ïðîäàæè íà÷àëèñü
â ìàðòå 1995 ãîäà. Çàòåì áûëè ïðè-
âîäû Zip 250MB, â ïðîøëîì ãîäó
ñòàðòîâàëè Zip 750MB.

1996 ÃÎÄ
Ôîðìàòû DVD-ROM è DVD-Video ïîÿ-
âèëèñü â 1996 ãîäó è âñêîðå ïîëó÷è-
ëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Çàòåì
âîçíèê ôîðìàò DVD-Audio, ïðåäíàç-
íà÷åííûé äëÿ çàïèñè âûñîêîêà÷åñò-
âåííîãî çâóêà. DVD ñòàë ïîïóëÿðíûì
ôîðìàòîì äëÿ AV-îáîðóäîâàíèÿ, ÏÊ
è âèäåîèãð.

2006 ÃÎÄ
ßïîíñêàÿ êîìïàíèÿ Optware, ðàçðà-
áîò÷èê òåõíîëîãèè «ãîëîãðàôè÷åñêî-
ãî» õðàíåíèÿ äàííûõ íà îïòè÷åñêèõ
äèñêàõ, ê êîíöó 2006 ãîäà ãîòîâèòñÿ
íàëàäèòü âûïóñê ñâîèõ ïåðâûõ íàêî-
ïèòåëåé � Magnum HVB åìêîñòüþ
200 Ãá. Ïî ñëîâàì ïðåäñòàâèòåëåé
Optware, ïî öåíå åå ÷èñòûå äèñêè
ìîæíî áóäåò ñîïîñòàâèòü ñ DVD 
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ÑÒÀÁÈËÜÍÎÑÒÜ, ÊÀÊ ÈÇÂÅÑÒÍÎ, � ÏÐÈÇÍÀÊ ÌÀÑÒÅÐÑÒÂÀ, ÏÎÝÒÎÌÓ ÍÈÊÒÎ ÍÅ ÓÄÈÂËßÅÒÑß ÒÎÌÓ, ÊÀÊ
ÓÏÎÐÍÎ ÊÎÐÏÎÐÀÖÈß INTEL ÏÐÈÄÅÐÆÈÂÀÅÒÑß ÏÐÅÑËÎÂÓÒÎÃÎ ÇÀÊÎÍÀ ÌÓÐÀ, ÎÁÍÀÐÓÆÅÍÍÎÃÎ ÓÆÅ
ÁÎËÅÅ 40 ËÅÒ ÍÀÇÀÄ ÎÄÍÈÌ ÈÇ ÅÅ ÎÑÍÎÂÀÒÅËÅÉ |ÀÊÈÐÎ ÎÒÓÁÀÐÀ

íàçàä 
â áóäóùåå
ÏÐÎÃÍÎÇ ÝÊÑÏÅÐÒÀ: ÁÓÄÓÙÅÅ ÌÀÃÍÈÒÍÛÕ
ÍÎÑÈÒÅËÅÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ
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Áîëåå òîãî, Intel íå òîëüêî ïðèäåðæèâàåòñÿ ýòîãî çàêîíà, íî è îñíîâûâàåò íà
íåì êîíöåïöèþ ðàçâèòèÿ êîìïàíèè: «Ìû è äàëüøå áóäåì äåëàòü âñå, ÷òî çà-
âèñèò îò íàñ, ÷òîáû ýòîò ýìïèðè÷åñêèé çàêîí ïðîäîëæàë äåéñòâîâàòü!»

«Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ íà êðåìíèåâûõ êðèñòàëëàõ ïåðåäîâûõ ìèê-
ðîñõåì óäâàèâàåòñÿ êàæäûå ïîëòîðà-äâà ãîäà» � ýòà çàêîíîìåðíîñòü, ïî àâ-
òîðèòåòíûì ïðîãíîçàì ñïåöèàëèñòîâ, «ïðîäåðæèòñÿ» åùå êàê ìèíèìóì 10-15
ëåò. Ïóñòü äàæå äðóãèå ñïåöèàëèñòû ñêåïòè÷åñêè îáåùàþò çàêîíó ñêîðóþ
ñìåðòü èç-çà ïðèíöèïèàëüíûõ îãðàíè÷åíèé àòîìàðíîãî õàðàêòåðà (ðàçìåðû
òðàäèöèîííûõ òðàíçèñòîðíûõ ñòðóêòóð íå ìîãóò áûòü ìåíüøå àòîìàðíûõ).

Ðàçâèòèå îòðàñëè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ âî ìíîãîì
íàïîìèíàåò ðàçâèòèå ïîëóïðîâîäíèêîâîé ìèêðîýëåêòðîíèêè. IBM èçîáðåëà
ïåðâûé æåñòêèé äèñê â äàëåêèõ 50-õ, òàê çàðîäèëàñü èíäóñòðèÿ ìàãíèòíîé çà-
ïèñè. Îíà ïðîøëà ïóòü îò ìàññèâíûõ õðàíèëèù îáúåìîì â ñîòíè êèëîáàéò äî
íûíåøíåãî ïîëóòåðàáàéòíîãî âèí÷åñòåðà «â êàðìàíå» (äëÿ ñðàâíåíèÿ: ìèê-
ðîñõåìû òîæå íà÷àëèñü ñ äåñÿòêà òðàíçèñòîðîâ íà ÷èïå è ñåé÷àñ ñàìûå
êðóïíûå èç íèõ íàñ÷èòûâàþò áîëåå ìèëëèàðäà òðàíçèñòîðîâ), ïðèâëåêëà ëó÷-
øèõ ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ ñî âñåãî ìèðà (â òîì ÷èñëå íàøèõ ñîîòå÷åñòâåííè-
êîâ), èñïîëüçîâàëà ñàìûå ñâåæèå íàó÷íûå îòêðûòèÿ, ïîðîé ñïåöèàëüíî ïî-
îùðÿÿ ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïëîòíîñòü çàïèñè íà

ìàãíèòíûõ äèñêàõ èíîãäà ðàçâèâàëàñü äàæå áûñòðåå ïðîãðåññà â ìèêðîýëåê-
òðîíèêå (çàêîí Ìóðà!), è ñåé÷àñ â ñåðèéíûõ ïðîäóêòàõ îíà äîñòèãàåò ~10-
15 Ãáèò íà êâàäðàòíûé ñàíòèìåòð (èëè 60-100 Ãáèò íà êâàäðàòíûé äþéì). Â
íåñêîëüêî ðàç áîëüøå, ÷åì ïëîòíîñòü ðàçìåùåíèÿ ñàìûõ ñîâðåìåííûõ òðàí-
çèñòîðîâ íà êðåìíèåâîì êðèñòàëëå! Â ëàáîðàòîðèÿõ óæå äîñòèãíóòà ïëîò-
íîñòü â 250 Ãáèò íà êâàäðàòíûé äþéì.

Åùå íåäàâíî, ñïóñòÿ íåñêîëüêî ëåò ïîñëå íàøóìåâøåãî âíåäðåíèÿ ãî-
ëîâîê ñ ãèãàíòñêèì ìàãíèòîðåçèñòèâíûì ýôôåêòîì (GMR), íåêîòîðûå ñïåöè-
àëèñòû ïðåäðåêàëè, ÷òî ñêîðî èç-çà ðÿäà ïðèíöèïèàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ îãðà-
íè÷åíèé (íàïðèìåð ñóïåðïàðàìàãíèòíîãî ïðåäåëà) íàñòóïèò çàêàò ýðû ìàã-
íèòíîé çàïèñè è íàäåÿòüñÿ íà äàëüíåéøèé ðîñò ïëîòíîñòè çàïèñè íå íóæíî.
Îäíàêî, êàê âñåãäà ñëó÷àåòñÿ â õîðîøèõ ñêàçêàõ, ðîäèëèñü íîâûå èäåè, è
òðóäíîñòè áûëè óñïåøíî ïðåîäîëåíû. Â èòîãå ýðà GMR-ãîëîâîê, íà÷àâøàÿñÿ
â 1995 ãîäó, ïîäõîäèò ê çàêàòó (ñîâðåìåííûå ñåðèè âèí÷åñòåðîâ, âèäèìî �
ïîñëåäíåå, ãäå îíè åùå èñïîëüçóþòñÿ), è íà ñìåíó èì ïðèõîäÿò òóííåëüíî-
ìàãíèòîðåçèñòèâíûå (TMR) ãîëîâêè, ðàáî÷åå ìàãíèòîñîïðîòèâëåíèå êîòîðûõ
èçìåíÿåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå, ÷åì ó GMR (50% èçìåíåíèÿ ïðîòèâ 20%
ó GMR). Ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì âîçìîæíî ïîâûñèòü è ïëîòíîñòü çàïèñè
íà óæå ñóùåñòâóþùèõ ìàãíèòíûõ ïëàñòèíàõ, äàæå åñëè íå áóäóò ïðèâëå÷åíû



íîâûå òåõíîëîãèè. Íàïðèìåð, Seagate óæå èñïîëüçóåò TMR â íåäàâíî àíîí-
ñèðîâàííûõ ïðîäóêòàõ íàñòîëüíîãî è ìîáèëüíîãî ñåãìåíòà, à Samsung ñîáè-
ðàåòñÿ ñäåëàòü ýòî (ïðè ïîìîùè TMR-ãîëîâîê îò TDK) â áëèæàéøåì áóäóùåì
â íàñòîëüíûõ 400-ãèãàáàéòíûõ äèñêàõ ñåðèè T133 ñ ïëàñòèíàìè ïî 133 Ãá è â
ìîáèëüíûõ äèñêàõ ñåðèè M60. ×óòü ïîçäíåå (â ñëåäóþùåì ãîäó) íà ïðèìåíå-
íèå TMR-ãîëîâîê ïëàíèðóþò ïåðåéòè Hitachi è Maxtor, ïîêà ýòè ïðîèçâîäèòå-
ëè èñïîëüçóþò GMR-ãîëîâêè â ñâîèõ ïîñëåäíèõ íàñòîëüíûõ äèñêàõ íà 125-ãè-
ãàáàéòíûõ ïëàñòèíàõ (Hitachi T7K250 è Maxtor DM11).

Ê ñîæàëåíèþ, TMR-ãîëîâêè � íå ïàíàöåÿ. Íàìíîãî ïîäíÿòü ïëîòíîñòü
çàïèñè íà ñóùåñòâóþùèõ ìàãíèòíûõ ïëàñòèíàõ ñ èõ ïîìîùüþ íå óäàåòñÿ èç-
çà òåõ ñàìûõ ïàðàçèòíûõ ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ. Òàê ÷òî ñëåäóþùèé ïðèðîñò
ïëîòíîñòè ìàãíèòíîé çàïèñè çàñòàâèò ïðîèçâîäèòåëåé ïåðåéòè íà òàê íàçû-
âàåìóþ ïåðïåíäèêóëÿðíóþ çàïèñü, êîòîðàÿ ñåé÷àñ ó ìíîãèõ íà ñëóõó. Åñëè â
òðàäèöèîííîé «ïðîäîëüíîé» ìàãíèòíîé çàïèñè (íà íåé ýòà èíäóñòðèÿ îñíî-
âûâàåòñÿ ñ 1956 ãîäà) ìàãíèòíûå äîìåíû â òîíêîé ïëåíêå íà ïîâåðõíîñòè
ïëàñòèíû îðèåíòèðîâàíû âäîëü ïîâåðõíîñòè (âäîëü íàïðàâëåíèÿ äîðîæêè),
òî ïðè íîâîì ñïîñîáå çàïèñè äîìåíû âûñòðàèâàþòñÿ ïîïåðåê ïëåíêè, òî åñòü
ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè è íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ãîëîâêè. Ïëþñ ñïå-
öèàëüíûé «çåðêàëüíûé» ñëîé ïîä ïîâåðõíîñòüþ ïîçâîëÿåò «ôîêóñèðîâàòü»
ìàãíèòíûé ïîòîê çàïèñè è ôîðìèðîâàòü äîìåíû áëèæå äðóã ê äðóãó.

Ïðîøåäøèì ëåòîì áûë îôèöèàëüíî îáúÿâëåí ïåðâûé ïðîäóêò, èñïîëü-
çóþùèé ïåðïåíäèêóëÿðíóþ çàïèñü, � 1,8-äþéìîâûé âèí÷åñòåð Toshiba åì-
êîñòüþ 40 Ãá (ñåé÷àñ 40-ãèãàáàéòíûå ïëàñòèíû ÿâëÿþòñÿ áàçîâûìè äëÿ áîëåå
êðóïíûõ 2,5-äþéìîâûõ âèí÷åñòåðîâ). Åãî ïëîòíîñòü çàïèñè ñîñòàâèëà 130 Ãáèò
íà êâàäðàòíûé äþéì � â ïîëòîðà-äâà ðàçà âûøå, ÷åì â ñóùåñòâóþùèõ àíà-
ëîãàõ. Â îêòÿáðå ýòîãî ãîäà è Seagate îáúÿâèëà î ïåðâîì â ìèðå 2,5-äþéìî-
âîì íàêîïèòåëå ñ ïåðïåíäèêóëÿðíîé çàïèñüþ � Momentus 5400.3 îáùèì îáú-
åìîì 160 Ãá (ïëàñòèíû ïî 80 Ãá), ïëîòíîñòü çàïèñè � òàêæå 130 Ãáèò íà êâàä-
ðàòíûé äþéì. Â íà÷àëå 2006 ãîäà ýòè äèñêè äîëæíû ïîÿâèòüñÿ â ïðîäàæå, à
äî ýòîãî ïðîäóêòû ñåðèè Momentus 5400.3 áóäóò âûïóñêàòüñÿ ñ îáúåìîì 120
Ãá íà 60-ãèãàáàéòíûõ ïëàñòèíàõ ñ ïðåæíåé ïðîäîëüíîé çàïèñüþ, õîòÿ áëàãî-
äàðÿ èñïîëüçîâàíèþ TMR-ãîëîâîê ïëîòíîñòü çàïèñè âîçðàñòåò äî 100 Ãáèò íà
êâàäðàòíûé äþéì. Ïîçäíåå, â 2006 ãîäó, Seagate ïëàíèðóåò ïåðåâåñòè è âñå
îñòàëüíûå ñâîè ïðîäóêòû íà ïëàñòèíû ñ ïåðïåíäèêóëÿðíîé çàïèñüþ. Âñÿ èí-
äóñòðèÿ æå çàòÿíåò ïåðåõîä íà «ïåðïåíäèêóëÿðêó» íà 2006-2007 ãîäû.

È íà òîì ïåðñïåêòèâû ðîñòà ïëîòíîñòè ìàãíèòíîé çàïèñè íå èñ÷åð-
ïûâàþòñÿ. Â ïëàíàõ ïðîèçâîäèòåëåé æåñòêèõ äèñêîâ � óäâîåíèå ïëîò-

íîñòè çàïèñè êàæäûå äâà ãîäà (âñïîìíèë Ìóðà?), òàê ÷òî ê 2010 ãîäó
ïëîòíîñòü çàïèñè äîëæíà äîñòèãíóòü ïðèìåðíî 500 Ãáèò íà êâàäðàòíûé
äþéì, ÷òî óæå îöåíèâàåòñÿ êàê ïðèìåðíûé ïðåäåë ïåðïåíäèêóëÿðíîé çà-
ïèñè. Óæå ñåé÷àñ íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü àëüòåðíàòèâíûå ïîäõîäû ê ìàã-
íèòíîé çàïèñè, ÷òîáû ïîòîì íå ââåðãíóòü èíäóñòðèþ óñòðîéñòâ õðàíåíèÿ
äàííûõ âî âíåçàïíûé ñòóïîð.

Â êà÷åñòâå îäíîé èç êëþ÷åâûõ òåõíîëîãèé «ïîñëå» ïåðïåíäèêóëÿðêè
ðàññìàòðèâàåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ HAMR (Heat Assisted Magnetic Recording).
Åå ñóòü â òîì, ÷òî ëîêàëüíàÿ îáëàñòü, íà êîòîðóþ ïðîèçâîäèòñÿ ìàãíèòíàÿ çà-
ïèñü â äàííûé ìîìåíò, òî÷å÷íî ïðîãðåâàåòñÿ ëàçåðîì äî òåìïåðàòóðû â íåñ-
êîëüêî ñîòåí ãðàäóñîâ ïî Öåëüñèþ. Â ðåçóëüòàòå ðàçîãðåâà ìàãíèòíûå äîìå-
íû â âûñîêî àíèçîòðîïíîì ìàòåðèàëå ñòàíîâÿòñÿ ïîäâèæíåå, ïðîèñõîäèò çà-
ïèñü, è ïîñëå áûñòðîãî îñòûâàíèÿ (ïîâåðõíîñòü ïðè âðàùåíèè àêòèâíî îáäó-
âàåòñÿ) ïîâåðíóòü ýòîò äîìåí áóäåò íàìíîãî ñëîæíåå.

Ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì çàêðåïëÿòü äîìåíû çíà÷èòåëüíî ìåíüøåãî ðàç-
ìåðà, ïîâûøàÿ ïëîòíîñòü çàïèñè. Äëÿ HAMR â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî ìàãíèòíîãî
ñëîÿ ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìàòåðèàëû ñ âûñîêîé àíèçîòðîïèåé, íàïðè-
ìåð CoPt è FePt. Ïî îöåíêàì, äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïëîò-
íîñòü çàïèñè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðïåíäèêóëÿðíîé çàïèñüþ ïðèìåðíî â äåñÿòü
ðàç, òî åñòü åå ïåðñïåêòèâû îöåíèâàþòñÿ â íåñêîëüêî òåðàáèò íà êâàäðàòíûé
äþéì � â äåñÿòêè (!) ðàç âûøå, ÷åì ó ñóùåñòâóþùèõ àíàëîãîâ. HAMR ïîçâî-
ëèò îáåñïå÷èòü âûñîêèé ðîñò ïëîòíîñòè ìàãíèòíîé çàïèñè åùå ëåò íà äåñÿòü
ïðèìåðíî äî 2020 ãîäà.

È ñíîâà íåò ïðåäåëà ìå÷òàíèÿì ñîâðåìåííûõ ó÷åíûõ è òåõíîëîãîâ. Äåëî
â òîì, ÷òî åñëè èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóðó ìàãíèòíîãî ñëîÿ, ñôîðìèðîâàííóþ ñïå-
öèàëüíûì îáðàçîì, òî ïëîòíîñòü çàïèñè ïîâûñèòñÿ äî 9-10 Òáèò íà êâàäðàòíûé
äþéì è äàæå âûøå. Ïðè äàííîì ïîäõîäå èñõîäíî ôîðìèðóþò óïîðÿäî÷åííî-
ãðàíóëÿðíóþ ñòðóêòóðó ìàãíèòíîé ïëåíêè, ðàçìåðû ïåðèîäè÷åñêè ðàñïîëîæåí-
íûõ íàíî÷àñòèö â êîòîðîé ñîñòàâëÿþò âñåãî íåñêîëüêî íàíîìåòðîâ.

Êàæäóþ îòäåëüíóþ ÷àñòèöó ìîæíî íàìàãíè÷èâàòü íåçàâèñèìî, âñåãî
îäíà ÷àñòèöà ñïîñîáíà íåñòè èíôîðìàöèþ îäíîãî áèòà. Ïîòåíöèàë äàííîé
òåõíîëîãèè îöåíèâàþòñÿ ïî ïðåäåëó òåðìîñòàáèëüíîñòè ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö â
2,4 íì (ýòî âñåãî íåñêîëüêî àòîìîâ â ïîïåðå÷íèêå), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðåäå-
ëó ïëîòíîñòè çàïèñè óæå 40-50 Òáèò íà êâàäðàòíûé äþéì. Åñëè ïëîòíîñòü çà-
ïèñè ïðîäîëæèò óâåëè÷èâàòüñÿ ñ òàêîé ñêîðîñòüþ, åå «òåõíîëîãè÷åñêèõ çà-
ïàñîâ», ïî èäåå, õâàòèò íà íàø âåê � ïðèìåðíî äî 2035-2040 ãîäà, à òî è
äîëüøå. À òàì, ãëÿäèøü, ïðèäóìàþò ÷òî-òî íîâîå :) 
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ÊÎÃÄÀ ÒÂÎß ÄÎÌÀØÍßß 
ÑÒÐÀÍÈ×ÊÀ ÐÀÇÐÀÑÒÀÅÒÑß 
ÄÎ ÐÀÇÌÅÐÎÂ ÏÐÈËÈ×ÍÎÃÎ 
ÏÎÐÒÀËÀ Ñ ÌÀÑÑÎÉ ÏÎÑÅÒÈÒÅ-
ËÅÉ, ÄËß ÒÅÁß ÍÀÑÒÓÏÀÅÒ 
ÂÐÅÌß ÐÅØÀÒÜ ÏÐÎÁËÅÌÓ 
ÏÅÐÅÐÀÑÕÎÄÀ ÒÐÀÔÈÊÀ 
È ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈß ÎÁÚÅÌÀ 
ÍÀ ÑÅÐÂÅÐÅ ÏÐÎÂÀÉÄÅÐÀ. 
ÝÒÀ ÍÅÏÐÈßÒÍÎÑÒÜ ×ÓÂÑÒÂÓÅÒ-
Ñß ÎÑÎÁÅÍÍÎ ÎÑÒÐÎ, ÅÑËÈ ÍÀ 
ÒÂÎÅÌ ÑÀÉÒÅ ÏÎÑÒÎßÍÍÎ 
ÂÛÊËÀÄÛÂÀÅÒÑß È ÏÎÏÎËÍßÅÒ-
Ñß ÌÅÄÈÀÊÎÍÒÅÍÒ |ÐÎÌÀÍ AKA ÄÎÖÅÍÒ

wwwwww..aallllffiilleess..rruu
Îòíîñèòåëüíî ìîëîäîé ïðîâàéäåð. Äî íà÷àëà ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã ïëàòíîãî ôàéë-õîñòèíãà áûë èç-
âåñòåí òåì, ÷òî ñíàáæàë âñåõ æåëàþùèõ áåñïëàòíûì õðàíåíèåì è îáìåíîì ôàéëàìè. Ýòà áåñïëàò-
íàÿ óñëóãà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ è ñåé÷àñ, íî äëÿ «áåñïëàòíûõ» ïîëüçîâàòåëåé ñêîðîñòü ñêà÷èâàíèÿ òå-
ïåðü îãðàíè÷åíà 200 Êáèò/ñ è ðàçðåøåíî óñòàíàâëèâàòü òîëüêî îäíî ïîäêëþ÷åíèå ñ îäíîãî IP (õî-
÷åøü áîëüøå � ïëàòè äåíüãè). Ñîáñòâåííî, allfiles.ru íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ïîëíîöåííûì ôàéë-õîñòèí-
ãîì, òàê êàê íà ñåðâåð ìîæíî çàãðóæàòü íå áîëåå äåñÿòè ôàéëîâ îäíîâðåìåííî ïëþñ ðàçðåøåíî çà-
ãðóæàòüñÿ òîëüêî ÷åðåç web-èíòåðôåéñ, à ñêà÷èâàòü � ñ îãðàíè÷åíèÿìè, êîòîðûå ÿ óæå óïîìÿíóë.

Äëÿ ïëàòåæåñïîñîáíûõ ïîëüçîâàòåëåé ïðåäëàãàþòñÿ âåñüìà ðàçíîîáðàçíûå òàðèôíûå ïëàíû.
Â îòëè÷èå îò 10gb.ru, êîòîðûé ïðåäëàãàåò 10 Ãá (à êòî ñêàçàë, ÷òî òåáå íóæåí òàêîé áîëüøîé îáúåì?),
Allfiles ïðåäîñòàâëÿåò ïðàâî âûáîðà: 500 Ìá, 1 Ãá, 3 Ãá, 6 Ãá, 9 Ãá è 15 Ãá. Öåíû òàêæå âåñüìà ïðè-
âëåêàòåëüíûå: îò 1 ó.å. â ìåñÿö çà 500 Ìá äî 15 ó.å. çà 15 Ãá. Âîçìîæíûé äîñòóï � ïî http è
ftp. Ïðÿìîå äîìåííîå èìÿ èìååò âèä «òâîé_ëîãèí.allfiles.ru». 
Ê ñîæàëåíèþ, â îòëè÷èå îò 10gb.ru, íà Allfiles íå ïîçâîëåíî
óñòàíàâëèâàòü ïðàâà äîñòóïà ê ïàïêàì/ôàéëàìè è ðàáî-
òàòü ñ htaccess. Îäíàêî íåäîñòàòêè ñ ëèõâîé îêóïàþò øè-
ðîêèé âûáîð îáúåìà è îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèå öåíû. Ïî-
äîéäåò òåì, êîìó òðåáóåòñÿ òðàäèöèîííûé õîñòèíã, íî â òî
æå âðåìÿ íå íóæåí áîëüøîé îáúåì, êóïëåííûé ïî íåîïðàâ-
äàííîé öåíå.

Ïðîâàéäåð èìååò òðè ñåðâåðà íà ïëîùàäêå êîìïàíèè 
«Ìàñòåðõîñò», êàæäûé èç íèõ ïîäêëþ÷åí ê êàíàëó íà 100 Ìáèò/ñ.
Ñðåäíÿÿ çàãðóæåííîñòü êàíàëîâ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 30%.

ÇÀÃÐÓÇÈ 
È ÑÎÕÐÀÍÈ!

wwwwww..aaggaavvaa..rruu
Èçâåñòíûé ïðîâàéäåð-ñòàðîæèë. Ïîìèìî îáû÷íîãî õîñòèíãà ñî âñåìè ñåðâèñàìè, íåîáõîäèìûìè
äëÿ ñîâðåìåííîãî ñàéòà, êîìïàíèÿ «Àãàâà» ïðåäëàãàåò ôàéë-õîñòèíã ðàçìåðîì 25 Ãá. Ýòîò âàðèàíò
áóäåò âûãîäåí ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè òâîé ðåñóðñ äåéñòâèòåëüíî äîëæåí ðàçìåùàòü òàêîé îáúåì
êîíòåíòà. Ñòîèìîñòü � îò 9 ó.å. çà ìåñÿö ïðè îïëàòå íå áîëåå øåñòè ìåñÿöåâ óñëóã, 7,2 ó.å. � åñëè
åäèíîâðåìåííî îïëà÷èâàþòñÿ äâà ãîäà. Òðàôèê íå îãðàíè÷åí, íî� Åñëè â òå÷åíèå ìåñÿöà çàðó-
áåæíûé òðàôèê ïðåâûñèò ðîññèéñêèé,
ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ äîñòóï ê êîíòåíòó äëÿ
èíîñòðàííûõ ïîñåòèòåëåé � äî òåõ ïîð, ïî-
êà ðîññèéñêèé òðàôèê íå ïðåâûñèò èçðàñ-
õîäîâàííûé çàðóáåæíûé. Òàêàÿ «ïðèîñòà-
íîâêà» íà÷èíàåòñÿ â ñëó÷àå åñëè èíîñòðàí-
íûé òðàôèê ïðåâûñèë 5 Ãá. Äîñòóï, êàê è ó
ïðåäûäóùèõ ïðîâàéäåðîâ, îñóùåñòâëÿåòñÿ
÷åðåç http è ftp. Óñòàíîâêà ïðàâ äîñòóïà è
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ «.htaccess»
íå ïðåäóñìîòðåíû, òàê ÷òî â ýòîì ïëàíå
agava.ru ïîêàçûâàåòñÿ ñåáÿ íåñêîëüêî õó-
æå, ÷åì 10gb.ru.

Ïðîâàéäåð èñïîëüçóåò äâà íåçàâèñè-
ìûõ êàíàëà: GigabitEthernet (1 Ãáèò/ñ) è 
STM-1 (155 Ìáèò/ñ). Ñåðâåð ðàçìåùåí íà
òåõíè÷åñêîé ïëîùàäêå «Ðîñòåëåêîì» (Ì10).

ÕÐÀÍÈËÈÙÀ 
ÍÀ ÏÐÎÑÒÎÐÀÕ ÐÎÄÈÍÛ

êðóòûå 
õîñòèíãè
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wwwwww..1100ggbb..rruu
Ïðåäëàãàåò ôèêñèðîâàííûé îáúåì � 10 Ãá. Çà 750 ðóáëåé â ìåñÿö ëèáî
3000 ðóáëåé ïðè åäèíîâðåìåííîé îïëàòå çà ãîä. Òðàôèê íå îãðàíè÷åí. 
Îáåùàåòñÿ øèðèíà êàíàëà â 200 Ìáèò. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî óêàçàííàÿ øèðèíà
êàíàëà îäíîâðåìåííî äåëèòñÿ íà íå áîëåå ÷åì 100 êëèåíòîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ ãàðàíòèðîâàííî ïîëó÷àåò íå ìåíåå 1 Ìáèò. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ 10-
äíåâíûé ñðîê äëÿ áåñïëàòíîãî òåñòèðîâàíèÿ. Íèêàêèõ PHP, MySQl è ïî÷òû
íåò (äëÿ ôàéë-õîñòèíãà íåóäèâèòåëüíî). Çàòî åñòü äîñòóï ïî http è ftp: åñëè
ó òåáÿ íåò ñîáñòâåííîãî ñàéòà, òî ìîæíî ðàçìåñòèòü ïðîñòóþ html-ñòðàíè-
öó ñî ññûëêàìè è çàêà÷èâàòü ôàéëû, äîìåííîå èìÿ ïðè ýòîì áóäåò èìåòü
âèä «òâîå_èìÿ.10gb.ru». Äîïîëíèòåëüíûì «ïëþñîì» ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
çàäàâàòü ðàçëè÷íûå ïðàâà äîñòóïà ê ïàïêàì íà FTP, à òàêæå èñïîëüçîâàòü
ôàéë «.htpaccess», ÷òî î÷åíü ïîëåçíî, åñëè òû ïîêóïàåøü ôàéë-õîñòèíã
ñêèäûâàÿñü ñ êåì-òî åùå è äëÿ íåñêîëüêèõ ñàéòîâ.

Ýòîò õîñòèíã îïëà÷èâàåòñÿ ëþáûì áåçíàëè÷íûì ñïîñîáîì, íà-
ïðèìåð áàíêîâñêèì ïåðåâîäîì èëè âèðòóàëüíûìè äåíüãàìè. Òàêæå â
ñ÷åò îïëàòû ïðèíèìàåòñÿ áàííåðíàÿ ðåêëàìà, ïðàâäà, äàþùàÿ ñîëèä-
íîå êîëè÷åñòâî ïîêàçîâ � åñëè òâîé ðåñóðñ ïîñåùàåòñÿ õîðîøî, òî
ïðîáëåì âîçíèêíóòü íå äîëæíî. 10gb.ru èìååò ñèñòåìó âñÿ÷åñêèõ áî-
íóñîâ è ñêèäîê, åñëè ïî-
òåíöèàëüíûé êëèåíò ñî-
áèðàåòñÿ ïåðåéòè íà
«èõ» óñëóãè îò êàêîãî-ëè-
áî äðóãîãî ïðîâàéäåðà.

Èç òåõíè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè, êîòîðóþ ïðåäî-
ñòàâëÿåò ïðîâàéäåð, ìîæíî
îòìåòèòü ñëåäóþùåå: îïòè-
÷åñêèé êàíàë øèðèíîé 
2 Ãáèò ïðåäîñòàâëåí êîìïà-
íèåé TransTeleCom (Ì9),
âñå óñòàíîâëåííîå îáîðóäî-
âàíèå � îò Cisco; ñåðâåðû
íàõîäÿòñÿ â Ìîñêâå, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå è â ×èêàãî.

wwwwww..ppeetteerrhhoosstt..rruu
Ýòîò ïðîâàéäåð ïðåäëàãàåò 14 Ãá çà 5 ó.å. â ìåñÿö. Òðàôèê íå îãðàíè÷åí,
íî òàê æå, êàê íà agava.ru, èìååòñÿ îãðàíè÷åíèå ïî çàðóáåæíîìó òðàôèêó:
åñëè â òå÷åíèå ñóòîê îí ïðåâûñèò ðîññèéñêèé íà 1 Ãá, òî ïðåêðàùàåòñÿ
äîñòóï ê äàííûì äëÿ èíîñòðàííûõ ïîñåòèòåëåé, ïîêà îáúåì ðîññèéñêîãî
òðàôèêà íå ïðåâûñèò èçðàñõîäîâàííûé çàðóáåæíûé. Îáåùàííàÿ ïðîâàé-
äåðîì ñêîðîñòü êàíàëà äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ ñîñòàâëÿåò 10 Ìáèò/ñ,
íî îãðàíè÷èâàåòñÿ ÷åòûðüìÿ îäíîâðåìåííûìè ïîäêëþ÷åíèÿìè äëÿ îäíîãî
IP. Òàê æå, êàê ó îñòàëüíûõ «ó÷àñòíèêîâ» îáçîðà, çäåñü îòñóòñòâóþò ñåð-
âèñû PHP, MySQL è äð. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò íèõ æå, ïðåäîñòàâëÿåòñÿ
îäèí ïî÷òîâûé ÿùèê. Ïîðàäîâàëî îáåùàíèå î òîì, ÷òî åñëè ó òåáÿ âîçíè-
êíóò êàêèå-òî ïðåòåíçèè â òå÷åíèå äåñÿòè äíåé, óïëà÷åííûå çà õîñòèíã
äåíüãè âåðíóò.

Ñåðâåðû íàõîäÿòñÿ íà ïëîùàäêå êîìïàíèè «ÐòÊîìì» (Ì10) â Ïèòåðå è
íà ïëîùàäêå «Ðîñòåëåêîì» (Ì10) â Ìîñêâå. Êðîìå òîãî, ïðîâàéäåð èñïîëü-

çóåò íåñêîëüêî êàíàëîâ:
«ÐòÊîìì» (200 Ìáèò/ñ),
SPB-IX (100 Ìáèò/ñ),
MSK-IX (100 Ìáèò/ñ), à
òàêæå êàíàëû çà ãðàíèöó
STM-1 è STM-4, Deutsche
Telecom (622 Ìáèò/ñ, ïîä-
êëþ÷åíèå â Õåëüñèíêè),
Telia&Sonera (100 Ìáèò/ñ,
ïîäêëþ÷åíèå â Ëîíäîíå)
è MCI (100 Ìáèò/ñ, ïîä-
êëþ÷åíèå â Íüþ-Éîðêå),
Telia&Sonera (100 Ìáèò/ñ,
ïîäêëþ÷åíèå â Íüþ-Éîð-
êå). Äëÿ ìîñêîâñêîé òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ïëîùàäêè
èñïîëüçóþòñÿ äâà íåçàâè-
ñèìûõ êàíàëà Gigabi-
tEthernet (1 Gb/s) è STM-1
(155 Mb/s).

wwwwww..ffiilleehhoossttiinngg..ccoomm
Ýòîò ïðîâàéäåð ñ ãîâîðÿùèì äîìåííûì èìå-
íåì ïðåäëàãàåò 1 Ãá äëÿ ðàçìåùåíèÿ ôàéëîâ.
Áåðåò äåíüãè òîëüêî çà òðàôèê. Îäèí ñêà÷àí-
íûé ãèãàáàéò îáîéäåòñÿ â 1 ó.å. Çàãðóæàòü
ôàéëû íà õîñòèíã ðàçðåøàåòñÿ ÷åðåç web-èí-
òåðôåéñ è ïî ftp. Äîñòóï ê íèì òàêæå âîçìî-
æåí ÷åðåç http è ftp. Ñêîðîñòü äëÿ êàæäîãî êëè-
åíòà � îêîëî 2 Ìáèò/ñ.

wwwwww..ggoottoommyyffiilleess..ccoomm
Ïðåäîñòàâëÿþò 6 Ãá íà äèñêå è 20 Ãá òðàôèêà çà 99 ó.å. â ãîä. Òàêæå åñòü
âàðèàíòû 15 Ãá è 25 Ãá òðàôèêà çà 239 ó.å., 50 Ãá è 30 Ãá òðàôèêà çà 399
ó.å. Íàêîíåö, ñàìûé íàâîðî÷åííûé è äîðîãîé âàðèàíò � 250 è 500 Ãá òðà-
ôèêà, â òîì ÷èñëå âûäåëåííûé ñåðâåð ñ RAID-1 è ôàéðâîë, çà 1998,96 ó.å. (!)
â ãîä. Îáåùàåòñÿ âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è çàùèùåííîñòü ñåðâèñà. Äåêëà-
ðèðóåòñÿ äàæå ôóíêöèÿ øèôðîâàíèÿ ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ 128-áèòíûì
êëþ÷îì. Êðîìå âîçìîæíîñòåé, ñòàíäàðòíûõ äëÿ âñåõ ïîäîáíûõ ïðîâàé-
äåðîâ (äîñòóï ïî http è ftp), ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò ïî÷òîâûé ÿùèê ñ âîç-
ìîæíîñòüþ çàãðóçêè ôàéëîâ íà ñåðâåð ïðÿìî ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.
Ïðîâàéäåð îðèåíòèðóåò ñâîè óñëóãè â îñíîâíîì íà ñåðüåçíûé áèçíåñ,
èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëåíî áåçîïàñíîñòè. Ê ïðè-
ìåðó, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü çàâåñòè íåñêîëüêî ïîëüçîâàòåëåé äëÿ îä-
íîãî õîñòèíãà, çàäàòü èì ïðàâà äîñòóïà è ñîçäàâàòü çàïàðîëåííûå
ïàïêè (ïî÷òè êàê íà îïèñàííîì â ñàìîì íà÷àëå www.10gb.ru). Ïðîâàé-
äåð òàêæå ãàðàíòèðóåò ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå äàííûõ � äëÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ â ñëó÷àå ñáîåâ. Äëÿ ñîìíåâàþùèõñÿ è æåëàþùèõ ïðî-
âåðèòü êà÷åñòâî ïîçâîëåíî çàêàçàòü íåñêîëüêî äíåé íà òåñòèðîâà-
íèå ñåðâèñà 

ÕÐÀÍÈËÈÙÀ ÇÀ ÐÓÁÅÆÎÌ
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ñîâðåìåííûå 
âèí÷åñòåðû
ÒÅÍÄÅÍÖÈÈ È ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ËÅÒ ÍÀÇÀÄ ÎÒÐÀÑËÜ ÍÀÊÎÏÈÒÅËÅÉ ÍÀ ÆÅÑÒÊÈÕ ÌÀÃÍÈÒÍÛÕ ÄÈÑ-
ÊÀÕ ÈÑÏÛÒÛÂÀËÀ ßÂÍÛÉ ÊÐÈÇÈÑ. ÏÐÈÁÛËÈ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÃÈÃÀÍÒÎÂ ÂÈÍ×ÅÑÒÅ-
ÐÎÑÒÐÎÅÍÈß ÓÏÀËÈ ÍÀÑÒÎËÜÊÎ, ×ÒÎ ÏÎÐÎÉ ÏÐÈÕÎÄÈËÎÑÜ ÂÅÑÒÈ ÓÁÛÒÎ×ÍÓÞ
ÒÎÐÃÎÂËÞ ÍÀÑÒÎËÜÍÛÌÈ ÆÅÑÒÊÈÌÈ ÄÈÑÊÀÌÈ! ÈÌÅÍÍÎ Â ÒÎ ÂÐÅÌß ÏÐÎÈÇÎ-
ØËÈ ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÅÐÅÑÒÀÍÎÂÊÈ ÍÀ ÝÒÎÌ ÐÛÍÊÅ |ÀÊÈÐÎ ÎÒÓÁÀÐÀ AKA HORRIFIC
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Çíàìåíèòàÿ Quantum îáúåäèíèëàñü
(òî÷íåå, ïðîäàëàñü êîìïàíèè Max-
tor), IBM îòäàëà âåñü ñâîé âèí÷åñòåð-
áèçíåñ êîìïàíèè Hitachi (êîìïàíèè
ñëèëè äèñêîâûå ïîäðàçäåëåíèÿ, îá-
ðàçîâàâ íîâóþ êîìïàíèþ Hitachi Glo-
bal Storage Technology), âåëèêàÿ Sea-
gate ñòàëà ïóáëè÷íîé êîìïàíèåé, à
Fujitsu òàê è âîâñå îòêàçàëàñü îò ïðî-
èçâîäñòâà æåñòêèõ äèñêîâ äëÿ ÏÊ,
îñòàâèâ ñåáå ëèøü áîëåå ïðèáûëü-
íûå íîóòáó÷íûå è ñåðâåðíûå äèñêè.
Èìåííî â ýòîò ïåðèîä êîðåéñêàÿ
Samsung Electronics, âûïóñòèâ íåñ-
êîëüêî âåñüìà óäà÷íûõ ñåðèé íåäî-
ðîãèõ ïîòðåáèòåëüñêèõ äèñêîâ (Spin-
Point P40, V60, çàòåì P80), âîçíàìå-
ðèëàñü îòõâàòèòü îò ìèðîâîãî âèí÷åñ-
òåðíîãî ïèðîãà êóñîê ïîáîëüøå è ñî
âðåìåíåì ñòàòü ïåðâîé íà ýòîì ðûí-
êå. Ïîñëåäíåå åé íå óäàëîñü, õîòÿ íà
îòäåëüíûõ ëîêàëüíûõ ðûíêàõ (íàïðè-
ìåð â Ðîññèè) äîëÿ êîðåéñêèõ äè-
ñêîâ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü � â
óùåðá íåêîòîðûì èìåíèòûì «àìåðè-
êàíöàì» è «ÿïîíöàì».

Âåñüìà ëþáîïûòíî, ÷òî òîò êðè-
çèñ ñîïðîâîæäàëñÿ, êàê íè ñòðàííî, ñóùåñòâåííûì òåõíîëîãè-
÷åñêèì ïðîðûâîì â îòðàñëè æåñòêèõ äèñêîâ. Íåçàäîëãî äî êðè-
çèñà â ìàññîâóþ ýêñïëóàòàöèþ áûëè ââåäåíû ìàãíèòíûå ãîëîâ-
êè ñ ãèãàíòñêèì ìàãíèòîðåçèñòèâíûì ýôôåêòîì (GMR), ïîýòîìó
ñòàëî âîçìîæíûì âûïóñêàòü íîâûå ñåðèè äèñêîâ ÷óòü ëè íå

êàæäûå ïîëãîäà, óäâàèâàÿ ïëîòíîñòü çàïèñè íà ìàãíèòíûõ ïëà-
ñòèíàõ åæåãîäíî (ðàíåå ðîñò ïëîòíîñòè çàïèñè áûë ñêðîìíåå).
Ýòîò ïðîðûâ ñòàë îäíîé èç ïðè÷èí êðèçèñà ïåðåïðîèçâîäñòâà
íàñòîëüíûõ âèí÷åñòåðîâ, à êðóïíûå ïîòðåáèòåëè íåðåäêî æàëî-
âàëèñü, ÷òî «òîëüêî óñïååì îòâàëèäèðîâàòü íîâóþ ñåðèþ äè-
ñêîâ äëÿ ñâîèõ ñåðèéíûõ êîìïüþòåðîâ, òóò æå èì íà ñìåíó ïðè-
õîäèò äðóãàÿ � è çàïóñêàé âñå ñíà÷àëà».
Íà÷àëèñü âçàèìíûå ïðèòèðêè ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé,
êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè ïåðåãðóïïèðîâûâàëèñü (óìåíüøèëîñü
êîëè÷åñòâî èãðîêîâ â îñíîâíûõ ñåãìåíòàõ ðûíêà), ñî âðåìåíåì
èñòîùèëñÿ ïîòåíöèàë íàðàùèâàíèÿ ïëîòíîñòè çàïèñè çà ñ÷åò
ðåçåðâîâ GMR-òåõíîëîãèè, óâåëè÷èâàòü åìêîñòü ïëàñòèí ñòàíî-
âèëîñü âñå ñëîæíåå. Â ðåçóëüòàòå â îòðàñëè íàñòóïèëà íåêîòî-
ðàÿ ñòàáèëèçàöèÿ. Ïðèáûëè ìíîãèõ èãðîêîâ ïîòèõîíüêó ïîïîë-
çëè ââåðõ, ñèãíàëèçèðóÿ î ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà, è ãè-
ãàíòû ñòàëè àêòèâíåå ïðèêóïàòü êîìïàíèè ïîìåíüøå èç ñìåæ-
íûõ îáëàñòåé, ÷òîáû ñäåëàòü áèçíåñ áîëåå ñàìîäîñòàòî÷íûì.
Îáùèé êëèìàò â îòðàñëè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ äèñêàõ ÿâíî
ïîòåïëåë (òåïëûì îí îñòàåòñÿ è ñåé÷àñ). Íà ýòîé âîëíå ââåðõ
ïîïîëçëà êðèâàÿ íàäåæíîñòè íàêîïèòåëåé, à ïðîèçâîäèòåëè
óâåëè÷èëè ãàðàíòèéíûå ñðîêè è ïàñïîðòíûå ïîêàçàòåëè íàäåæ-
íîñòè (MTBF) ñâîèõ âèí÷åñòåðîâ.

ÏÐÈ ÂÛÁÎÐÅ ÆÅÑ-
ÒÊÎÃÎ ÄÈÑÊÀ ÑÒÎ-
ÈÒ ÎÐÈÅÍÒÈÐÎ-
ÂÀÒÜÑß ÍÀ ÒÈØÈ-
ÍÓ ÐÀÁÎÒÛ, ÌÀËÎÅ
ÝÍÅÐÃÎÏÎÒÐÅÁËÅ-
ÍÈÅ Â ÐÀÁÎÒÅ, ÕÎ-
ÐÎØÈÅ ÓÄÀÐÎ-
ÑÒÎÉÊÎÑÒÜ È ÍÀ-
ÄÅÆÍÎÑÒÜ

ÏÎÁÅÄÍÎÅ ØÅÑ-
ÒÂÈÅ SATA ßÂÍÎ
ÇÀÁÓÊÑÎÂÀËÎ. ÊÀ-
ÊÎÉ ÑÌÛÑË ÏËÀ-
ÒÈÒÜ «ÇÀ ÂÎÇÄÓÕ»?

Seagate 
Momentus 5400.3 

Seagate DB35 äëÿ
DRV è äðóãîé äîìàø-
íåé áûòîâîé òåõíèêè



Ýòîìó ïîòåïëåíèþ íåìàëî ïîñïîñîáñòâîâàëè åùå íåñêîëüêî òåíäåíöèé ñî-
âðåìåííîãî âèí÷åñòåðîñòðîåíèÿ, êîòîðûå â íåäàâíåì ïðîøëîì òîëüêî íàìå-
÷àëèñü, à èìåííî â ýòîì ãîäó ðàñöâåëè ïûøíûì öâåòîì. Ðàññìîòðèì èõ ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ.

ææååññòòêêèèåå ääèèññêêèè ääëëÿÿ ííîîóóòòááóóêêîîââ Âêóñ ê æåñòêèì äèñêàì äëÿ íîóòáó-
êîâ íåäàâíî ïî÷óâñòâîâàëè ïî÷òè âñå äèñêîñòðîèòåëè. Äåéñòâèòåëüíî, çà ïî-
ñëåäíèå ïàðó ëåò ïðîäàæè íîóòáóêîâ âî âñåì ìèðå ðåçêî âçëåòåëè ââåðõ (è â
ýòîì íåìàëàÿ çàñëóãà òåõíîëîãèè Intel Centrino). Â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ (íàïðè-
ìåð â ÑØÀ) îáúåì ïðîäàæ ïðåâûñèë äàæå òîò æå ïîêàçàòåëü íàñòîëüíûõ êîì-
ïüþòåðîâ. Åùå íåäàâíî äîëÿ ïðèáûëè íà ìîáèëüíûå æåñòêèå äèñêè áûëà â
íåñêîëüêî ðàç âûøå, ÷åì íà íàñòîëüíûå (ãäå ñ òðóäîì óäàâàëîñü íàñêðåñòè
äîëëàð-äðóãîé íà äèñêå). Ïðè ýòîì âî âñåé «ìîáèëüíîâèí÷åñòåðíîé» ìàëèíå
èãðîêîâ áûëî ðàç-äâà è îá÷åëñÿ: Fujitsu, IBM (ïîçæå Hitachi) è Toshiba ôàêòè÷å-
ñêè ìîíîïîëèçèðîâàëè âåñü ðûíîê. Çà ïîñëåäíèå æå ãîä-äâà íà ðûíîê âûøëè
åùå òðè ìîùíûõ ó÷àñòíèêà, òðàäèöèîííî ñèëüíûå â äðóãèõ îáëàñòÿõ: Seagate
âûïóñòèëà ñâîé Momentus, Samsung � SpinPoint M40, à Western Digital � î÷åíü
óäà÷íûå WD Scorpio. Äàæå 2,5-äþéìîâûé ìîáèëüíûé äèñê îò Maxtor áûë ïðàê-
òè÷åñêè ãîòîâ ê âûïóñêó, íî â íà÷àëå 2005 ãîäà êîìïàíèÿ ðåøèëà îòëîæèòü ýòîò
ïðîäóêò íà íåîïðåäåëåííûé ñðîê, èç-çà òîãî ÷òî èçìåíèëàñü ñèòóàöèÿ â îòðà-
ñëè (ôàêòè÷åñêè Maxtor îïîçäàëà ñî ñâîèì ìîáèëüíûì ïðîäóêòîì, è ðåíòà-
áåëüíîñòü åãî âûïóñêà ñòàëà ñîìíèòåëüíîé).

Âìåñòå ñ òåì Samsung, Seagate è Western Di-
gital è âïðÿìü ðàçðàáîòàëè î÷åíü íåäóðíûå 2,5-äþé-
ìîâûå íàêîïèòåëè, êîòîðûå ïî ìíîãèì êëþ÷åâûì
ïàðàìåòðàì ïðåâçîøëè ñâîèõ «èìåíèòûõ» ñîïåð-
íèêîâ (ðàíåå ëó÷øèìè ìîáèëüíûìè äèñêàìè çàñëó-
æåííî ñ÷èòàëèñü ïðîäóêòû îò IBM). Íàïðèìåð, íà-
êîïèòåëè îò Samsung è WD ñåé÷àñ ïîêàçûâàþò ëó÷-
øóþ â êëàññå ýêîíîìè÷íîñòü (íåìàëîâàæíî äëÿ
íîóòáóêîâ è äðóãèõ ìîáèëüíûõ ïðèìåíåíèé), à ïðè
ýòîì åùå è âåñüìà âûñîêóþ óäàðîñòîéêîñòü è ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòü (ïðè âûïîëíåíèè òèïè÷íûõ «ïîòðåáèòåëüñêèõ» çàäà÷). Seaga-
te æå ïðåäëàãàåò ïîòðåáèòåëþ ñàìûé øèðîêèé ñïåêòð äèñêîâ, âêëþ÷àÿ ñàìûå
åìêèå â ñîâðåìåííîé îòðàñëè ìîáèëüíûå íàêîïèòåëè ñî ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ
ìàãíèòíûõ ïëàñòèí 5400 îá/ìèí. Çà Hitachi îñòàþòñÿ ïîêà ïåðâûå â îòðàñëè ìî-
áèëüíûå äèñêè ñî ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ ïëàñòèí 7200 îá/ìèí, à çà Toshiba �
ïåðâûé â ìèðå 120-ãèãàáàéòíûé 2,5-äþéìîâûé íàêîïèòåëü (4200 îá/ìèí).

Â ðåçóëüòàòå ýòîé ýêñïàíñèè íà ðûíêå 2,5-äþéìîâûõ âèí÷åñòåðîâ èãðî-
êîâ ñòàëî äàæå áîëüøå, ÷åì â ñåãìåíòå 3,5-äþéìîâûõ äèñêîâ äëÿ íàñòîëüíûõ
ÏÊ (øåñòü ïðîòèâ ïÿòè). Êîíêóðåíöèÿ âîçðîñëà, íîðìà ïðèáûëè ðåçêî óïàëà,
è íà äàííûé ìîìåíò ðûíîê íîóòáó÷íûõ íàêîïèòåëåé ïî÷òè ïîòåðÿë òó ôèíàí-
ñîâóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü, êîòîðîé îí îáëàäàë åùå ãîä-ïîëòîðà íàçàä. Ñêî-
ðî ñëîæèòñÿ ñèòóàöèÿ, â êîòîðîé ïðîèçâîäèòü 2,5-äþéìîâûå íàêîïèòåëè ñòà-
íåò ïî÷òè òàê æå «íåâûãîäíî» (òî åñòü ïðèáûëü íà íèõ áóäåò òàê æå ìàëà), êàê
è íàñòîëüíûå ATA-äèñêè. Äàæå íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî óäåëüíàÿ öåíà ãèãàáàéòà
2,5-äþéìîâûõ âèí÷åñòåðîâ ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì 3,5-äþéìîâûõ.

ââèèíí÷÷ååññòòååððûû ääëëÿÿ ááûûòòîîââûûõõ ïïððèèááîîððîîââ Åùå îäíî íîâàòîðñêîå
íàïðàâëåíèå � óâëå÷åíèå äèñêàìè äëÿ ïîòðåáèòåëüñêîé ýëåêòðîíèêè, òî
åñòü âèí÷åñòåðàìè è äëÿ èãðîâûõ ïðèñòàâîê, è äëÿ ìíîãî÷èñëåííûõ áûòîâûõ
óñòðîéñòâ: âèäåîðåêîðäåðîâ (PVR), ïëååðîâ, öèôðîâûõ ìàãíèòîôîíîâ (DVR),
àâòîíîìíûõ ïîðòàòèâíûõ (òî åñòü êîìïàêòíûõ ïåðåíîñíûõ) àóäèî- è âèäåî-

áóôåðà 
ðàñòóò
Â ÝÒÎÌ ÆÅ ÃÎÄÓ, ÂÑËÅÄ ÇÀ ÓÑÏÅØÍÎÉ ÑÒÀÐØÅÉ ÌÎÄÅËÜÞ MAXTOR DIAMONDMAX 10, ÁÓ-
ÔÅÐ ÐÀÇÌÅÐÎÌ 16 ÌÁ ÑÒÀË ÏÐÎÍÈÊÀÒÜ ÂÎ ÂÑÅ ÒÎÏÎÂÛÅ ATA-ÌÎÄÅËÈ ÊÎÍÊÓÐÅÍÒÎÂ.
ÂÏÐÎ×ÅÌ, ÅÃÎ ÏÎÂÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÅÙÅ ÍÅ ÍÀÁËÞÄÀÅÒÑß, È ÂÐÅÌß 16-ÌÅÃÀÁÀÉÒ-
ÍÎÃÎ ÊÅØÀ ÍÀÑÒÀÍÅÒ, ÂÈÄÈÌÎ, ÒÎËÜÊÎ Â ÑËÅÄÓÞÙÅÌ ÃÎÄÓ. ÃÍÀÒÜÑß ÁÅÇ ÎÃËßÄÊÈ ÇÀ
ÒÀÊÈÌ ÁÎËÜØÈÌ ÁÓÔÅÐÎÌ ÍÅ ÑÒÎÈÒ, ÏÎÑÊÎËÜÊÓ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐÀ
ÇÀÂÈÑÈÒ ÍÅ ÒÎËÜÊÎ ÎÒ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎ ÐÀÇÌÅÐÀ ÁÓÔÅÐÀ, ÍÎ È ÎÒ ÒÎÃÎ, ÊÀÊ ÌÈÊÐÎÏÐÎ-
ÃÐÀÌÌÀ ÄÈÑÊÀ ÓÌÅÅÒ ÐÀÑÏÎÐßÆÀÒÜÑß ÝÒÈÌ ÎÁÚÅÌÎÌ ÄËß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÃÎ ÊÅØÈÐÎÂÀ-
ÍÈß Â ÏÐÈËÎÆÅÍÈßÕ. MAXTOR ÂÛÏÎËÍßÅÒ ÝÒÓ ÇÀÄÀ×Ó Î×ÅÍÜ ÇÀÄÎÐÍÎ ÁËÀÃÎÄÀÐß
ÄÂÓÕÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÌÓ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÓ. ÊÀÊ ÏÎËÓ×ÈÒÑß Ó ÄÐÓÃÈÕ � ÅÙÅ ÏÎÑÌÎÒÐÈÌ.
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ïëååðîâ ñ ôóíêöèåé çàïèñè è ïðîñìîòðà/ïðîñëóøèâàíèÿ íà õîäó, òàêæå âè-
äåîêàìåð, � â îáùåì âñåãî òîãî, ÷òî íå ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ÏÊ è èìå-
åò êðàéíå óïðîùåííóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ (íåñêîëüêî êíîïîê, óïðàâëÿòü ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ ñìîæåò äàæå äîøêîëüíèê, ñîâñåì íå çíàêîìûé ñ êîìïüþ-
òåðîì). Ïðèáûëüíîñòü ðûíêà âèí÷åñòåðîâ äëÿ òàêèõ óñòðîéñòâ íà áëèæàéøèå
íåñêîëüêî ëåò îöåíèâàåòñÿ àñòðîíîìè÷åñêèìè öèôðàìè.

Ïîêà òàêèìè ìíîãîîáåùàþùèìè â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ÿâëÿþò-
ñÿ 3,5-äþéìîâûå íàêîïèòåëè óïðîùåííîé/óäåøåâëåííîé êîíñòðóêöèè ñ èí-
òåðôåéñîì ATA (èëè SATA), õîòÿ ñî âðåìåíåì íå èñêëþ÷åíî ïîÿâëåíèå è áî-
ëåå ýêîíîìè÷íûõ, òèõèõ è êîìïàêòíûõ 2,5-äþéìîâûõ äèñêîâ. Ñîáñòâåííî, òà-
êèå ñïåöèàëèçèðîâàííûå «ïîòðåáèòåëüñêèå» ìîäåëè/ñåðèè äèñêîâ ïðèñóò-
ñòâîâàëè â îãðàíè÷åííûõ êîëè÷åñòâàõ è ðàíüøå (íàïðèìåð ó Seagate è WD),
íî, âèäèìî, èìåííî íûíåøíèé ãîä ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðåëîìíûì, òàê êàê ïðîèç-
âîäèòåëè îêîí÷àòåëüíî óâåðîâàëè â ïåðñïåêòèâíîñòü ýòîãî íàïðàâëåíèÿ è
ïðèãîòîâèëèñü äðàòüñÿ çà êîøåëüêè. Íàì, êàê êîíå÷íûì «áûòîâûì» ïîòðåáè-
òåëÿì, ýòîò ñåãìåíò íàïðÿìóþ íå âàæåí: âûáèðàòü äèñêè äëÿ ñâîèõ öèôðîâûõ
ìàãíèòîôîíîâ è ïëååðîâ íàì íå ïîçâîëÿò ïðîèçâîäèòåëè ýòèõ ñàìûõ ìàãíè-
òîôîíîâ è ïëååðîâ. Òàê ÷òî ïðîñòî ñìîòðèì è ïîëüçóåìñÿ.

ììèèííèèààòòþþððííûûåå ææååññòòêêèèåå ääèèññêêèè Åùå îäíî îòíîñèòåëüíî íîâîå íà-
ïðàâëåíèå � ñàìûå ìèíèàòþðíûå æåñòêèå äèñêè ôîðì-ôàêòîðà 1 äþéì è
äàæå 0,85 äþéìà. Ýäàêèå êðîõîòóëüêè, ñïîñîáíûå ðàçìåñòèòüñÿ â ôîðìàòå
êàðò Compact Flash. Ðûíîê ýòèõ «âèí÷åñòåðþëåê» (ïî-äðóãîìó ÿçûê íå ïîâî-
ðà÷èâàåòñÿ) � ýòî ìíîãî÷èñëåííûå ôîòî- è âèäåîêàìåðû, ìèíèàòþðíûå ïå-
ðåíîñíûå íàêîïèòåëè, êàðìàííûå ïëååðû, ìîáèëüíûå òåëåôîíû, ñìàðòôî-
íû, êîììóíèêàòîðû è ïðî÷èå ìèëûå ýëåêòðîííûå «áåçäåëóøêè». Ýòîò ðûíîê
áûë ôàêòè÷åñêè ìîíîïîëèçèðîâàí IBM/Hitachi è Toshiba, ïîêà â áîðüáó íå

âñòóïèëè åùå ÷åòûðå èãðîêà (Cornice,
Magicstor, Seagate è WD).Êîíêóðåí-
öèÿ äîëæíà óñèëèòüñÿ, à öåíû �
óïàñòü íàì íà ðàäîñòü :).

Åñëè äèñêè èìåþò òàêîé ðàçìåð,
òðåáîâàòü îò íèõ áûñòðîäåéñòâèÿ íå
ñòîèò, ïîýòîìó ïðè âûáîðå íîñèòåëÿ
ñòîèò îáðàùàòü âíèìàíèå ëèøü íà äâà
ôàêòîðà: öåíó ãèãàáàéòà è íàäåæíîñòü
(ãàðàíòèþ). Ïîêà æåñòêèå äèñêè ýòîãî
êëàññà èìåþò øàíñû íà âûæèâàíèå,
ïîñêîëüêó ïðåäëàãàþò áîëüøèé îáúåì
õðàíåíèÿ äàííûõ ïðè ìåíüøåé öåíå (è
ïðèìåðíî òîì æå ýíåðãîïîòðåáëåíèè
â ðàáîòå), ÷åì òðàäèöèîííàÿ flash-ïà-
ìÿòü äàííîãî ôîðìàòà. Îäíàêî ïîëó-
ïðîâîäíèêîâàÿ ïàìÿòü ñòðåìèòåëüíî
äåøåâååò, è ÷åðåç ãîä-äâà, âïîëíå
âîçìîæíî, îíà ïîäåøåâååò íàñòîëüêî,

÷òî ïîëüçîâàòüñÿ îäíîäþéìîâûìè âèí÷åñòåðàìè
ñòàíåò ïðîñòî íåâûãîäíî.

Åñëè äî ñèõ ïîð òåáå íåîáõîäèìû ìèíèàòþð-
íûå åìêîñòè íà 4-8 Ãá, êàê â âèäå îòäåëüíûõ âíåø-
íèõ USB-âèí÷åñòåðîâ, òàê è â êà÷åñòâå çàìåíû flash-
êàðò ôîòîêàìåð, òî ñïåøè êóïèòü. Åñëè æå íåò îñ-

òðîé íåîáõîäèìîñòè òðàòèòü îò $100 äî 250 íà òàêóþ øòóêîâèíó, ëó÷øå ïîâðå-
ìåíèòü è äîæäàòüñÿ î÷åðåäíîãî óäåøåâëåíèÿ flash-ïàìÿòè. Âñå æå îíà áîëåå
óäîáíà â óïîòðåáëåíèè, ÷åì õðóïêèé è âëàãîáîÿçíåííûé âèí÷åñòåð � ñëó÷àéíî
óïàäåò íà ïîë, òàê ïîñëåäñòâèÿ ãàðàíòèðîâàíû.

ææååññòòêêèèåå ääèèññêêèè åånntteerrpprriissee Â ýòîì ãîäó çàìåòíî âîçðîñ èíòåðåñ è
ïðîèçâîäèòåëåé, è ïîòðåáèòåëåé ê äèñêàì êîðïîðàòèâíîãî êëàññà (èõ åùå
íàçûâàþò äèñêàìè enterprise-êëàññà). Ñþäà âõîäÿò êàê òðàäèöèîííûå íàêîïè-
òåëè ñ èíòåðôåéñîì SCSI, ïðîãðåññ êîòîðûõ èìååò ìíîãîëåòíþþ èñòîðèþ,
òàê è áîëåå ñâåæèå, íîâûå êàòåãîðèè íàêîïèòåëåé.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûì ïàðàëëåëüíûì SCSI â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ íàáèðàþò ïîïóëÿðíîñòü è enterprise-äèñêè ñ äâóìÿ áîëåå íî-
âûìè è ìîäíûìè ïðîôåññèîíàëüíûìè ïîñëåäîâàòåëüíûìè èíòåðôåéñàìè: Fi-
bre Channel è Serial Attached SCSI.

Ïåðâûé èíòåðôåéñ ñóùåñòâóåò óæå â äâóõ âàðèàíòàõ: ñî ñêîðîñòüþ ïå-
ðåäà÷è 2 Ãáèò/ñ è 4 Ãáèò/ñ (çàïëàíèðîâàíû è áîëåå ñêîðîñòíûå ìîäèôèêà-
öèè). Âòîðîé � ïî ñóòè, ãèáðèä óæå èçâåñòíîãî íåñêîëüêî ëåò èíòåðôåéñà
Serial ATA è òðàäèöèîííîãî SCSI. Ñîêðàùåííî îí îáîçíà÷àåòñÿ êàê SAS (îò
Serial Attached SCSI) è âáèðàåò â ñåáÿ âñå ïîëîæèòåëüíûå ÷åðòû äâóõ èíòåð-
ôåéñîâ (íàïðèìåð ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 3 Ãáèò/ñ, îïòèìèçàöèþ î÷åðåäè êî-
ìàíä, ãîðÿ÷åå ïîäêëþ÷åíèå), äîïîëíèòåëüíî ïðåäëàãàåò âåëèêîëåïíóþ ìàñ-
øòàáèðóåìîñòü, ïîâûøåííóþ íàäåæíîñòü (áëàãîäàðÿ îáúåäèíåíèþ íåñêîëü-
êèõ êàíàëîâ) äóïëèöèðîâàíèÿ è ìíîãîå äðóãîå.

Ñïåöèôèêàöèè ýòîãî èíòåðôåéñà áûëè óòâåðæäåíû íå òàê äàâíî, è áóê-
âàëüíî îñåíüþ ýòîãî ãîäà íà÷àëèñü ìàññîâûå îáúÿâëåíèÿ ïðîäóêòîâ, ïîääåð-
æèâàþùèõ èíòåðôåéñ SAS (êàê íîâåéøèõ õîñò-êîíòðîëëåðîâ, íàïðèìåð îò
Adaptec, òàê è æåñòêèõ äèñêîâ îò Fujitsu, Hitachi, Maxtor è Seagate). Íîâûå âèí-

íîâûé 
êëàññ 
äèñêîâ

ÅÙÅ ÎÄÈÍ ÍÎÂÛÉ ÊËÀÑÑ ENTERPRISE-ÄÈÑÊÎÂ. ÝÒÈ SCSI-ÄÈÑÊÈ
ÏÎßÂÈËÈÑÜ ÍÀ ÑÂÅÒ Ñ ËÅÃÊÎÉ ÐÓÊÈ SEAGATE (ÍÀ ÔÎÒÎÃÐÀÔÈÈ
SAEGATE SAVVIO 10K.1), ÈÌÅÞÒ ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÂÐÀÙÅÍÈß ÏËÀÑÒÈÍ 
10 000 ÎÁ/ÌÈÍ È ÌÈÍÈÀÒÞÐÍÛÉ (!) ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐ 2,5 ÄÞÉÌÀ. ÏÎ
ÐÀÇÌÅÐÓ ÄÈÑÊÈ ÏÎ×ÒÈ ÒÀÊÈÅ ÆÅ, ÊÀÊ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÂÈÍ×ÅÑÒÅ-
ÐÛ ÄËß ÍÎÓÒÁÓÊÎÂ (ÒÎËÜÊÎ ÍÅÌÍÎÃÎ ÒÎËÙÅ). ÏÅÐÂÅÍÅÖ ÁÛË
ÍÀÇÂÀÍ SEAGATE SAVVIO 10K.1, ÏÐÈ ÂÛÏÎËÍÅÍÈÈ ÇÀÄÀ× ÑÅÐÂÅÐ-
ÍÎÃÎ ÏËÀÍÀ ÎÍ ÍÀ ÐÀÂÍÛÕ ÑÎÏÅÐÍÈ×ÀË ÑÎ ÑÂÎÈÌÈ 3,5-ÄÞÉÌÎ-
ÂÛÌÈ SCSI-ÑÎÁÐÀÒÜßÌÈ. ÂÑËÅÄ ÇÀ SCSI-ÌÎÄÅËÜÞ ÁÛËÈ ÂÛÏÓÙÅ-
ÍÛ FC- È SAS-ÂÀÐÈÀÍÒÛ ÝÒÎÃÎ ÄÈÑÊÀ, À ÏÎÇÄÍÅÅ SAS-ÍÀÊÎÏÈ-
ÒÅËÜ ÀÍÀËÎÃÈ×ÍÎÃÎ ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐÀ ÂÛÏÓÑÒÈËÀ È FUJITSU. ÄÈÑ-
ÊÀÌ ÄÀÍÍÎÃÎ ÊËÀÑÑÀ ÓÃÎÒÎÂÀÍÀ ÄÎËÃÀß È Ñ×ÀÑÒËÈÂÀß ÆÈÇÍÜ
Â ÒÅÕ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ, ÃÄÅ ÊÐÈÒÈ×ÍÎ ÇÀÍÈÌÀÅ-
ÌÎÅ ÌÅÑÒÎ (ÁËÝÉÄ-ÑÅÐÂÅÐÛ, ÑÅÐÂÅÐÛ ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐÀ 1U), À ÒÀÊ-
ÆÅ Â ÌÀËÎÃÀÁÀÐÈÒÍÛÕ È ÂÛÑÎÊÎÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ
ÕÐÀÍÅÍÈß ÄÀÍÍÛÕ (ÔÎÐÌÀÒÀ 1U, 2U ÈËÈ ÄÂÓÕ ÏßÒÈÄÞÉÌÎÂÛÕ
ÎÒÑÅÊÎÂ ÊÎÐÏÓÑÀ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ), ÃÄÅ ÎÍÈ ÄÀÆÅ ÑÏÎÑÎÁÍÛ ÑÎ-
ÏÅÐÍÈ×ÀÒÜ Â ÁÛÑÒÐÎÄÅÉÑÒÂÈÈ (È ÖÅÍÅ ÐÅØÅÍÈß) Ñ ÒÎÏÎÂÛÌÈ
ÄÈÑÊÀÌÈ ÑÎ ÑÊÎÐÎÑÒÜÞ ÂÐÀÙÅÍÈß 15 000 ÎÁ/ÌÈÍ.

Seagate 8GB 
CompactFlash Drive

Seagate 
Savvio 10K.1
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÷åñòåðû ñ SAS � ýòî ïîêà, ïî ñóòè, óæå ñóùåñòâóþùèå SCSI-äèñêè òåõ æå
ïðîèçâîäèòåëåé, â êîòîðûõ ïðîñòî çàìåíåí êîíòðîëëåð èíòåðôåéñà. Äðóãè-
ìè ñëîâàìè, íà ïåðâûõ ïîðàõ ïåðåõîä äîëæåí ïðîèñõîäèòü äîñòàòî÷íî áåç-
áîëåçíåííî. Ó ïðîèçâîäèòåëåé è èíòåãðàòîðîâ óæå ãîòîâû ðåøåíèÿ äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òàêèõ äèñêîâ (íàïðèìåð SAS-êîðçèíû è âíåøíèå «ñòîðàäæè»).
Îäíèì èç âàæíåéøèõ ìîìåíòîâ çäåñü ÿâëÿåòñÿ íàäåæíîñòü ðåøåíèÿ â öåëîì
è ïðèìåíåíèå RAID-ìàññèâîâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ åìêîñòè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è
íàäåæíîñòè ïðîôåññèîíàëüíûõ ñèñòåì õðàíåíèÿ äàííûõ.

Èç íîâèíîê â ýòîé îáëàñòè ìîæíî íàçâàòü äèñêè íîâîãî êëàññà � enter-
prise-íàêîïèòåëè «íàñòîëüíîãî» ïðîèñõîæäåíèÿ ñî ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ 7200
îá/ìèí è èíòåðôåéñîì Serial ATA. Èìåþòñÿ â âèäó ñåðèè Maxtor MaXLine (III è
Pro), WD Caviar RAID Edition (2) è íåäàâíÿÿ Seagate NL35. «Íàñòîëüíîãî» � ïî-
ñêîëüêó ïî êîíñòðóêöèè ýòè âèí÷åñòåðû ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîâòîðÿþò ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ìîäåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðûíêà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ
(Maxtor DiamondMax 10, WD Caviar SE è Seagate Barracuda 7200.8/9 ñîîòâåò-
ñòâåííî). Îòëè÷èÿ ìîãóò çàêëþ÷àòüñÿ ëèøü â âåðñèè firmware (ìèêðîïðîãðàì-
ìû äèñêà), ïðèìåíåíèè íåìíîãî áîëåå äîðîãèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ íåêîòîðûõ äå-
òàëåé è ñïåöèàëüíîì äëèòåëüíîì òåñòèðîâàíèè íà çàâîäå (÷òîáû ïîâûñèòü íà-
äåæíîñòü îòãðóæàåìûõ äèñêîâ), à òàêæå â óëó÷øåííûõ ïàñïîðòíûõ õàðàêòåðè-
ñòèêàõ íàðàáîòêè íà îòêàç (êàê ïðàâèëî, 1-1,2 ìëí ÷àñîâ MTBF). Íàêîïèòåëè
äàííîãî êëàññà ïîçèöèîíèðóþòñÿ äëÿ ïðèìåíåíèé near-line (îáðàùåíèÿ ê äè-
ñêó ïðîèñõîäÿò â îñíîâíîì ïî ïîñëåäîâàòåëüíûì àäðåñàì, ïåðåìåùåíèÿ ãî-
ëîâîê îòíîñèòåëüíî ðåäêè) è ïðåèìóùåñòâåííî â ñîñòàâå ïîäñèñòåì õðàíåíèÿ
äàííûõ SATA-RAID. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ìîäåëåé, åìêîñòü êîòîðûõ äîõîäèò äî
400-500 Ãá, óäîáíî ñîçäàâàòü íåäîðîãèå ïðîôåññèîíàëüíûå ñèñòåìû õðàíå-
íèÿ äàííûõ áîëüøîãî îáúåìà (â íåñêîëüêî òåðàáàéò). Íàäåæíîñòü òàêèõ íàêî-
ïèòåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè (íàñòîëüíûìè) SATA-äèñêàìè ïîâûñèòñÿ
âî ìíîãî ðàç, à èõ öåíà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà ïîòîêîâûõ îáðàùåíèÿõ � äà-
æå óëó÷øèòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè èíòåðôåéñà SCSI èëè SAS. Âïðî÷åì,
æåëàþùèå âïîëíå ìîãóò èñïîëüçîâàòü òàêèå äèñêè è â íàñòîëüíûõ êîìïüþòå-
ðàõ: ïðîñòåéøèé RAID-ìàññèâ èç äâóõ-÷åòûðåõ òàêèõ äèñêîâ áóäåò èìåòü
àíàëîãè÷íîå áûñòðîäåéñòâèå è íàäåæíîñòü íà ïîðÿäîê ëó÷øå, ÷åì òàêàÿ æå
ñèñòåìà íà îáû÷íûõ íàñòîëüíûõ âèí÷åñòåðàõ. Ïðàâäà, è öåíà áóäåò âûøå.

Ãîäà äâà íàçàä âûøåë îðèãèíàëüíûé íàêîïèòåëü WD Raptor WD740GD,
êîòîðûé òîæå ïðèíàäëåæèò ê enterprise-êëàññó, îáëàäàåò ïîâûøåííîé íàäåæ-
íîñòüþ, èíòåðôåéñîì Serial ATA è «ïðîôåññèîíàëüíîé» ñêîðîñòüþ âðàùå-
íèÿ ïëàñòèí 10 000 îá/ìèí. Ïî-ïðåæíåìó ýòîò íàêîïèòåëü åñòü â ïðîäàæå (è
âûïóñêàåòñÿ íà ôàáðèêàõ WD), åãî óäåë � îòíîñèòåëüíî ðåäêèå òîïîâûå ãåé-
ìåðñêèå ñèñòåìû è íåêîòîðûå áþäæåòíûå ðàáî÷èå ñòàíöèè, äîëÿ êîòîðûõ íà
ðûíêå äîñòàòî÷íî ìàëà. Ê ñîæàëåíèþ, ïî íûíåøíèì âðåìåíàì ýòîò íàêîïè-
òåëü ïðè îòíîñèòåëüíî âûñîêîé öåíå îáëàäàåò ñëèøêîì ìàëîé åìêîñòüþ è íå
ïîääåðæèâàåò ñîâðåìåííûé èíòåðôåéñ (SATA 3 Ãáèò/ñ, NCQ), ÷òî óæå äîñòà-
òî÷íî êðèòè÷íî. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îí äàæå ïðîèãðûâàåò ïî ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ñîâðåìåííûì íàêîïèòåëÿì ñî ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ 7200 îá/ìèí.

ááîîððüüááàà èèííòòååððôôååééññîîââ Ïðèìåðíî äâà ãîäà íàçàä ñâîå ïîáåäíîå øåñò-
âèå ïî ïëàíåòå íà÷àë èíòåðôåéñ Serial ATA, êîòîðûì ñî âðåìåíåì ïðåäïîëà-
ãàëîñü çàìåíèòü ñòàðûé äîáðûé ïàðàëëåëüíûé UltraATA/100/133. Ñðåäè åãî
îñíîâíûõ äîñòîèíñòâ òîãäà íàçûâàëè:

� ÏÎÂÛØÅÍÍÓÞ ÑÊÎÐÎÑÒÜ (ÄÎ 150 ÌÁ/Ñ ÏÐÎÒÈÂ ~100 Â ÏÀÐÀË-
ËÅËÜÍÛÕ ÂÅÐÑÈßÕ);

� ÎÒÑÓÒÑÒÂÈÅ SLAVE-ÄÈÑÊÎÂ ÍÀ ÎÁÙÅÌ ÊÀÁÅËÅ (ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ
ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ Ñ ÄÈÑÊÎÌ � «ÒÎ×ÊÀ-ÒÎ×ÊÀ»);

� ÈÇÍÀ×ÀËÜÍÎ ÂÑÒÐÎÅÍÍÓÞ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÃÎÐß×ÅÉ ÇÀÌÅÍÛ
ÍÀÊÎÏÈÒÅËß (È Â ÏÎÑËÅÄÓÞÙÅÌ � ÂÅÐÑÈÞ ÄËß ÂÍÅØÍÅÃÎ
ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß);

� ÁÎËÅÅ ÄËÈÍÍÛÉ È, ÃËÀÂÍÎÅ, ÓÇÊÈÉ (ÊÎÌÏÀÊÒÍÛÉ) ÊÀÁÅËÜ,
ÍÅ ÌÅØÀÞÙÈÉ ÏÎÒÎÊÀÌ ÂÎÇÄÓÕÀ ÂÍÓÒÐÈ ÊÎÐÏÓÑÀ;

� ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÍÀÐÀÙÈÂÀÍÈß ÑÊÎÐÎÑÒÈ Â ÄÀËÜÍÅÉØÅÌ.

Íåñìîòðÿ íà ìàññîâîå óïðåæäàþùåå ïîÿâëåíèå ÷èïñåòîâ è êîíòðîëëåðîâ SATA
1,5 Ãáèò/ñ íà ìàòåðèíñêèõ ïëàòàõ è â âèäå PCI-êàðò, ïîëüçîâàòåëè âîñïðèíÿëè íî-
âûé èíòåðôåéñ íàñòîðîæåííî: òåñòû ïîêàçàëè ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå áîíóñîâ
ïî áûñòðîäåéñòâèþ ó SATA-äèñêîâ íàä àíàëîãè÷íûìè PATA-ìîäåëÿìè; êðóãëûå
àýðîäèíàìè÷åñêèå IDE-êàáåëè ñâåëè íà íåò ïðåèìóùåñòâà SATA-êîííåêòîðîâ
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(îíè ê òîìó æå òî âûñêàêèâàëè èç ðàçúåìîâ, òî ëîìàëèñü íà ïëàòàõ è äèñêàõ), äà
è öåíà íà SATA-ìîäåëè îêàçàëàñü ÿâíî âûøå, ÷åì íà èõ UATA-àíàëîãèè.

Â îáùåì, øåñòâèå SATA ÿâíî çàáóêñîâàëî, à ïëàíèðîâàëîñü ïðîâåñòè
åãî áûñòðî è ïîáåäíî. Â íàøåé ñòðàíå ýòî áûëî îñîáåííî çàìåòíî: ó íàñ ëþ-
áÿò ñàìîñáîðêè, à ëþäè ñòàðàþòñÿ ýêîíîìèòü êàæäûå 30 ðóáëåé è íå âèäÿò
ñìûñëà ïëàòèòü â áóêâàëüíîì ñìûñëå «çà âîçäóõ». Ëèøü íåäàâíî ïðîäàæè
SATA-äèñêîâ ó íàñ ñòàëè ñîïåðíè÷àòü ñ ïðîäàæàìè IDE-âèí÷åñòåðîâ, è íå ïî-
ñëåäíþþ ðîëü â ýòîì ñûãðàëà Intel (èçíà÷àëüíî ñäåëàâøàÿ ñòàâêó íà SATA),
êîòîðàÿ â ñâîèõ ÷èïñåòàõ, íà÷èíàÿ ñ ïðîøëîãî ãîäà, îãðàíè÷èëà êîëè÷åñòâî
ïîðòîâ UATA âñåãî îäíèì, òîãäà êàê ïîðòîâ SATA (äà åùå îïöèîíàëüíî ñ RA-
ID) òåïåðü ïðèñóòñòâóåò ìèíèìóì ÷åòûðå. DVD/CD-ïðèâîäîâ äëÿ SATA íà ðûí-
êå ïîêà åùå äîñòàòî÷íî ìàëî, è ñòîÿò îíè äîðîæå, ïîýòîìó ïîòðåáèòåëè âû-
íóæäåíû ïîêóïàòü SATA-âèí÷åñòåðû, êîòîðûå äî ñèõ ïîð ñòîÿò ÿâíî (è íå-
îïðàâäàííî) äîðîæå ñâîèõ UATA-àíàëîãîâ.

Äðîâèøåê â òîïêó ïàðîâîçà Serial ATA ïîäñûïàëè âûøåäøèå íîâûå ìîäè-
ôèêàöèè ýòîãî èíòåðôåéñà. Ñíà÷àëà ïåðâàÿ (ñòàðòîâàÿ) âåðñèÿ SATA 1.0 áûëà
äîïîëíåíà ðÿäîì óëó÷øåíèé, â òîì ÷èñëå (ñàìîå âàæíîå è ôàêòè÷åñêè åäèí-
ñòâåííî çíà÷èìîå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ÏÊ) ïîääåðæêà òàê íàçûâàåìîé Native Com-
mand Queuing � îïòèìèçàöèè âûïîëíåíèÿ î÷åðåäè ïîñòóïàþùèõ â äèñê êîìàíä
ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â ñëîæíûõ çàäà÷àõ. Ïðèíöèï äåé-
ñòâèÿ NCQ òàêîé æå, êàê ó ëèôòà. Íåñêîëüêî ÷åëî-
âåê, çàõîäÿ â ëèôò, íàæèìàþò â ïðîèçâîëüíîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè êíîïêè ðàçíûõ ýòàæåé ñëåäîâà-
íèÿ, íî ëèôò äâèæåòñÿ ïî ýòàæàì íå â òîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè, â êîòîðîé íàæèìàëèñü êíîïêè, à ïî
î÷åðåäíîñòè ýòàæåé, è òàê ýêîíîìèòñÿ «ïóòü îáðà-
ùåíèÿ» ê ýòàæàì. Â ïðîøëîì ãîäó ïîÿâèëèñü ïåð-
âûå âèí÷åñòåðû ñ ïîääåðæêîé SATA 1.0 (1,5 Ãáèò/ñ)
+ NCQ, îäíàêî òîëüêî îò äâóõ êîìïàíèé: Maxtor è
Seagate. Îñòàëüíûå æå ðåøèëè äîæäàòüñÿ áîëåå
ñóùåñòâåííûõ ìîäèôèêàöèé è íå ñòàëè ðàçìåíè-
âàòüñÿ íà âûïóñê íîâûõ äèñêîâ ñ 1,5-ãèãàáèòíûì SA-
TA+NCQ, òåì áîëåå ÷òî ðÿä òåñòîâ ïîêàçàë îòñóò-
ñòâèå ïðàêòè÷åñêîé ïîëüçû îò NCQ ïðè âûïîëíåíèè
ðóòèííûõ çàäà÷ ïîëüçîâàòåëÿìè ÏÊ.

Î÷åðåäíàÿ ñìåíà èíòåðôåéñà íà÷àëà ïðè-
îáðåòàòü âñåîáùèé õàðàêòåð òîëüêî â ýòîì ãî-
äó. Ïðàêòè÷åñêè âñå ïðîèçâîäèòåëè íàñòîëüíûõ
äèñêîâ (è äàæå íåêîòîðûõ äèñêîâ äëÿ íîóòáóêîâ)
òàêè ïåðåøëè íà áîëåå ñêîðîñòíûå ìîäèôèêàöèè
èíòåðôåéñà Serial ATA ñî ñêîðîñòüþ 3,0 Ãáèò/ñ (äî
300 Ìá/ñ ïîëåçíûõ äàííûõ). Êñòàòè, ïðèìåðíî òîã-
äà æå ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ êîíòðîëëåðû ñ ïîääåðæ-
êîé ýòîé ìîäèôèêàöèè SATA. Â ýòèõ äèñêàõ óæå ïî
óìîë÷àíèþ èñïîëüçîâàëèñü è NCQ, è íåêîòîðûå
äðóãèå õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè áóäóùåãî èíòåð-
ôåéñà Serial ATA II. Îäíàêî, ñòðîãî ãîâîðÿ, ñàìè
äèñêè äî ñèõ ïîð íå ïîääåðæèâàþò ïîëíîöåííîãî
SATA II, ïîñêîëüêó åãî ôèíàëüíûå ñïåöèôèêàöèè
ñóùåñòâóþò ëèøü â âèäå ðåëèç-êàíäèäàòà. È âîîá-
ùå òî, ÷òî «â áûòó» ïîíèìàåòñÿ ïîä Serial ATA II, �

ýòî ñîâñåì íå îôèöèàëüíûé òåðìèí! Èíòåðôåéñ
SATA II ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò êàê îôèöèàëüíîå ïî-
íÿòèå (ñì. www.serialata.org). Äå-ôàêòî ïî ñïåöèôèêà-
öèÿì åñòü èíòåðôåéñ Serial ATA 1.0 è íåñêîëüêî áî-
ëåå ïîçäíèõ äîïîëíåíèé ê íåìó, êîòîðûå, â ÷àñò-
íîñòè, îïèñûâàþò è NCQ, è ñêîðîñòü èíòåðôåéñà
3 Ãáèò/ñ, è ìíîãîå äðóãîå. Â ïðîñòîðå÷èè, êîãäà ãî-
âîðÿò î SATA II, ïîäðàçóìåâàþò èìåííî ýòè äâå áà-
çîâûå ôè÷è (NCQ+3 Ãáèò/ñ). Îäíàêî íå ôàêò, ÷òî
äèñê èëè êîíòðîëëåð, ïðîèçâîäèòåëü êîòîðîãî ãîð-

äî ïèøåò «SATA II», ïîääåðæèâàåò ïîëíûé ñïåêòð ôóíêöèé, êîòîðûå ïîçäíåå
âûéäóò êàê îôèöèàëüíûå ñïåöèôèêàöèè Serial ATA 2.5.

ââèèíí÷÷ååññòòååððûû ääëëÿÿ ííààññòòîîëëüüííûûõõ ïïêê Â ïîñëåäíèé ãîä-äâà ðîñò ïëîò-
íîñòè çàïèñè ÿâíî çàìåäëèëñÿ, è äî ñèõ ïîð âûïóñêàåòñÿ ìíîãî íàêîïèòåëåé
íà ïëàñòèíàõ åìêîñòüþ ïî 80 Ãá, êîòîðûå âïåðâûå ïîÿâèëèñü åùå îñåíüþ
2002 ãîäà! Â òî æå âðåìÿ â 2005 âñå æå ïðîêëþíóëèñü íåêîòîðûå ïðèçíàêè
ïðîãðåññà: âñå ïÿòü ïðîèçâîäèòåëåé óâåðåííî îñâîèëè ïëàñòèíû åìêîñòüþ ïî
100 Ãá (ñåðèè Hitachi Deskstar 7K500, Maxtor DiamondMax 10, Samsung SpinPo-
int P120 200 Ãá, ìëàäøèå ìîäåëè Seagate Barracuda 7200.8, äèñêè ëèíååê
WD3200 è WD4000). Ïëþñ áîëåå åìêèå ïëàñòèíû òîæå ïîêîðèëèñü ìíîãèì:
125 Ãá äëÿ ñåðèé Hitachi Deskstar T7K250, Maxtor DiamondMax 11, Samsung
P120 250 Ãá, à òàêæå 133 Ãá íà ïëàñòèíó äëÿ ñåðèé Seagate Barracuda 7200.8
è îáåùàííîãî â ñëåäóþùåì ãîäó Samsung T133 400 Ãá. Seagate Barracuda

7200.9 ïîêîðÿåò óæå 160 Ãá íà ïëàñòèíó, õîòÿ óñïå-
åò ëè îíà ïîÿâèòüñÿ â ìàãàçèíàõ ê Ðîæäåñòâó?

Ïîëòåðàáàéòà (òî åñòü 500 Ãá) â ñòàðøèõ
ìîäåëÿõ âèí÷åñòåðîâ ïîêîðèëèñü òåì èëè èíûì
ñïîñîáîì óæå ìíîãèì, Hitachi æå áûëà ïèîíå-
ðîì. Íóæíû ëè ïðîñòûì ëþäÿì (÷óòü íå íàïèñàë

ìíèìàÿ 
ñìåðòü
ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÓ SCSI ÏÐÅÄÐÅÊÀÞÒ ÑÌÅÐÒÜ ÓÆÅ ÄÀÂÍÎ � Ñ ÒÅÕ ÏÎÐ, ÊÀÊ ÂÛßÑÍÈËÎÑÜ,
×ÒÎ ÍÅ ÓÄÀÑÒÑß ÑÄÅËÀÒÜ ÝÒÎÒ ÏÀÐÀËËÅËÜÍÛÉ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ ÁÛÑÒÐÅÅ, ×ÅÌ ÍÛÍÅØÍÈÉ
ULTRA320 SCSI. ÎÁÚßÑÍßÅÒÑß ÝÒÎ ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÎ: ÏÐÈ ÄÀËÜÍÅÉØÅÌ ÏÎÂÛØÅÍÈÈ
×ÀÑÒÎÒÛ ÐÅÇÊÎ ÂÎÇÐÀÑÒÀÅÒ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÎØÈÁÎÊ ÍÀ ÏÀÐÀËËÅËÜÍÎÉ ØÈÍÅ ÈÇ-ÇÀ
ÍÅÐÀÂÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ ÇÀÄÅÐÆÅÊ È ÏÅÐÅÎÒÐÀÆÅÍÈÉ ÑÈÃÍÀËÀ. Â ÒÎ ÆÅ ÂÐÅÌß ÄÎ ÑÈÕ
ÏÎÐ ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐÛ Ñ ÝÒÈÌ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÎÌ È ÑÊÎÐÎÑÒÜÞ ÂÐÀÙÅÍÈß ÏËÀÑÒÈÍ 10 000 È
15 000 ÎÁ/ÌÈÍ ÑÎÑÒÀÂËßÞÒ ËÜÂÈÍÓÞ ÄÎËÞ ÂÑÅÕ ÏÎÑÒÀÂÎÊ ENTERPRISE-ÍÀÊÎÏÈÒÅ-
ËÅÉ, À ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÒÀÊÈÕ ÄÈÑÊÎÂ Ó ÎÄÍÎÉ ÒÎËÜÊÎ SEAGATE ÄÎÑÒÈÃÀÅÒ ÒÐÅÕ ÌÈË-
ËÈÎÍÎÂ Â ÊÂÀÐÒÀË! ÁÎËÅÅ ÒÎÃÎ, ÍÎÂÛÅ ÌÎÄÅËÈ ÄÈÑÊÎÂ ÒÀÊÎÃÎ ÊËÀÑÑÀ ÐÀÇÐÀÁÀÒÛ-
ÂÀÞÒÑß È ÄËß SCSI-ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀ, ÏÎÝÒÎÌÓ ÍÅÑÏÐÀÂÅÄËÈÂ ÏÐÎÃÍÎÇ Î ÅÃÎ ÓÕÎÄÅ Ñ
ÐÛÍÊÀ Â ÁËÈÆÀÉØÈÅ ÏÀÐÓ ËÅÒ.

Hitachi 
Deskstar 7K500

Seagate ST1 Series



«ñîâåòñêèì») òàêèå íåïðèëè÷íî áóðæóàçíûå îáúåìû? Ìíîãèì äî ñèõ ïîð
âïîëíå äîñòàòî÷íî 120-200 Ãá (öåíà èíîãäà ìåíåå $100), à 250-300 Ãá óæå êà-
æóòñÿ íåêèì èçëèøåñòâîì è çàæèãàþò èñêîðêó çàâèñòè â òåõ, êòî åùå íå óñ-
ïåë ïðîàïãðåéäèòüñÿ. Òàê ñòîèò ëè ñïåøèòü? Ìîæåò áûòü, ëó÷øå ïðîñòî ëèø-
íèé ðàç ïî÷èñòèòü ñâîé äèñê îò íåíóæíîãî «ìóñîðà», à òî, ê ÷åìó îáðàùà-
åøüñÿ ðåäêî, çàïèñàòü íà DVD?

Åùå íåñêîëüêî ëåò íàçàä ïîëüçîâàòåëè ïðè âûáîðå âèí÷åñòåðà äëÿ íà-
ñòîëüíûõ ÏÊ ÷àñòî îáðàùàëè âíèìàíèå íà òàêèå õàðàêòåðèñòèêè, êàê ñðåäíåå
âðåìÿ ïîèñêà/äîñòóïà è ñêîðîñòü ëèíåéíîãî (óñòîÿâøåãîñÿ) ÷òåíèÿ. Èìåííî ýòè
õàðàêòåðèñòèêè ïðîèçâîäèòåëè ëþáÿò óêàçûâàòü â ñïåöèôèêàöèÿõ íà äèñêè.
Òðàäèöèîííî ñ÷èòàëîñü (íàñëåäèå òÿæåëîãî ïðîøëîãî!), ÷òî ÷åì ìåíüøå ïåðâîå
è ÷åì áîëüøå âòîðîå, òåì äèñê áûñòðåå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíêóðåíòàìè. Ðàçî÷à-
ðóþ: òåïåðü ýòè «ïðåäðàññóäêè» â ïðîøëîì! ß íàìåðåííî íå ñòàë ïðèâîäèòü â
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îáçîðå ñâîäíûå òàáëèöû ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ñî-
âðåìåííûõ íàñòîëüíûõ äèñêîâ, ïîòîìó ÷òî èì «ïî
áàðàáàíó», èìååò ëè îäèí èç íèõ ïîèñê íà 1-1,5 ìñ
áûñòðåå, ÷åì äðóãîé, èëè ëèíåéíóþ ñêîðîñòü ÷óòü
âûøå (ó âñåõ ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé îíà, êàê ïðà-
âèëî, íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 60 äî 70 Ìá/ñ â íà-
÷àëå äèñêà). Â ïîñëåäíèå ãîäû ãîðàçäî áîëüøå
ñòàëà çíà÷èòü îïòèìèçàöèÿ ìèêðîïðîãðàììû äèñ-
êîâ äëÿ ðàáîòû ñ òåìè èëè èíûìè øàáëîíàìè îá-
ðàùåíèé, àäàïòèâíîå ïîäñòðàèâàíèå ñåãìåíòèðî-
âàíèÿ êåø-ïàìÿòè ïîä òåêóùèå çàïðîñû è îáðà-
ùåíèÿ, ãëóáîêàÿ îòëîæåííàÿ çàïèñü è óïðåæäàþ-
ùåå ÷òåíèå (èíòåëëåêòóàëüíî-àäàïòèâíîå). Åñëè
ïðîãðàììèñòû ïðîèçâîäèòåëÿ äèñêîâ õîðîøî ïî-
òðóäèëèñü, òî íàêîïèòåëü ýòîé êîìïàíèè ìîæåò
îêàçàòüñÿ âäâîå, à òî è âòðîå áûñòðåå â ðÿäå ïî-
òðåáèòåëüñêèõ çàäà÷ ïî ñðàâíåíèþ ñ äèñêîì êîí-
êóðåíòà, èìåþùèì òå æå ñàìûå ñðåäíåå âðåìÿ ïî-
èñêà è ñêîðîñòü ëèíåéíîãî ÷òåíèÿ.

Êòî æå èç ïðîèçâîäèòåëåé äèñêîâ îòëè÷àåòñÿ
ñàìûì «ïðîèçâîäèòåëüíûì» firmware? Êàê íè
ñòðàííî, îäíîçíà÷íûõ ðåêîìåíäàöèé çäåñü íåò,
òàê êàê âèí÷åñòåðû îïòèìèçèðóþò ïîä ðàçíûå çà-
äà÷è. Î÷åíü õîðîøî ñìîòðÿòñÿ ñòàðøèå ìîäåëè
Maxtor, îñîáåííî ïðè çàïèñè. Äèñêè Seagate âåäóò
ñåáÿ áîëåå óâåðåííî ïðè ÷òåíèè. Ïðè êîïèðîâàíèè
ôàéëîâ âåëèêîëåïíî ïîêàçûâàþò ñåáÿ äèñêè Sam-
sung, à íàêîïèòåëè Hitachi è WD õîðîøî ñáàëàíñè-
ðîâàíû ïî ìíîãèì ïðîôèëÿì ðàáîòû, õîòÿ ïîðîé óñòóïàþò ëèäåðñòâî â îòäåëü-
íûõ êàòåãîðèÿõ. Â îáùåì, ýòî óæå âîïðîñ ê êîíêðåòíûì äåòàëüíûì òåñòàì.

Áîëåå òîãî, ñåé÷àñ íåò îñîáîãî ñìûñëà âûáèðàòü äèñê äëÿ íàñòîëüíîãî
ÏÊ, ðóêîâîäñòâóÿñü â îñíîâíîì ñîîáðàæåíèÿìè áûñòðîäåéñòâèÿ (äà-äà, êàê
íè ñòðàííî). Ïî÷òè âñå ñîâðåìåííûå íàñòîëüíûå íàêîïèòåëè îáåñïå÷èâàþò
äîñòàòî÷íî âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå, êîòîðîãî âïîëíå õâàòèò äëÿ òîãî, ÷òîáû
êîìôîðòíî ðåøàòü òèïè÷íûå çàäà÷è íàñòîëüíîãî ÏÊ. Åñëè æå ïîëüçîâàòåëþ
ÏÊ íåîáõîäèì äèñê (èëè ïàðà â RAID) ñ îñîáåííî âûñîêîé ñêîðîñòüþ âûïîë-
íåíèÿ ïðèëîæåíèé êàêîãî-òî îïðåäåëåííîãî ïðîôèëÿ, òî íóæíî èñêàòü, ñêî-
ðåå, ïðîôåññèîíàëüíóþ ñèñòåìó è ñîîòâåòñòâóþùèå íàêîïèòåëè.

Ïðè âûáîðå æåñòêîãî äèñêà äëÿ îáû÷íîãî íàñòîëüíîãî ÏÊ ïîëåçíåå
îðèåíòèðîâàòüñÿ íà äðóãèå ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷åñòâà: òèøèíó ðàáîòû (íèç-
êèé àêóñòè÷åñêèé øóì), ìàëîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå (íàãðåâ) â ðàáîòå, õîðî-
øèå óäàðîñòîéêîñòü è íàäåæíîñòü. Ïîñëåäíåå (î÷åíü âàæíûé êðèòåðèé!) ïî-
òðåáèòåëü îáû÷íî âûÿñíÿåò ïî èíôîðìàöèè êëàññà ÏÏÑ (Ïàðà Ïðèÿòåëåé
Ñêàçàëè), ïîòîìó ÷òî ôàêòè÷åñêè íå ñóùåñòâóåò îáúåêòèâíûõ íåçàâèñèìûõ
èñòî÷íèêîâ ñ îòêðûòîé è äîñòàòî÷íî äîñòîâåðíîé ñòàòèñòèêîé. Ïî îñòàëüíûì

æå êðèòåðèÿì âûáîðà âïîëíå âîçìîæíî îðèåíòè-
ðîâàòüñÿ îáúåêòèâíî.

Ê ïðèìåðó, ïî óäàðîñòîéêîñòè ïðîèçâîäèòå-
ëè ÷åñòíî íîðìèðóþò ïîêàçàòåëè ñâîèõ ïðîäóêòîâ. Âïðî÷åì, âñå ñîâðåìåí-
íûå ìîäåëè çäåñü ïðèìåðíî îäèíàêîâû, çà èñêëþ÷åíèåì ñàìûõ ñòàðøèõ ìíî-
ãîïëàñòèííûõ, ìåíåå óäàðîñòîéêèõ. Àêóñòè÷åñêèé øóì äèñêîâ â ðåæèìàõ
âðàùåíèÿ è ïîèñêà òîæå íîðìèðóåòñÿ ñïåöèôèêàöèÿìè, è ýòè öèôðû äîñòà-
òî÷íî îáúåêòèâíû, åñëè íå ó÷èòûâàòü îñîáåííûå íþàíñû. Íàïðèìåð, ïî
ñóáúåêòèâíûì îùóùåíèÿì, ñîâðåìåííûå äèñêè WD ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè òèõèìè
è ïðè âðàùåíèè, è ïðè ïîèñêå. Äèñêè Samsung, Maxtor (è îñîáåííî Seagate)
âåñüìà òèõè ïðè âðàùåíèè, íî ïðè àêòèâíîì ïîèñêå øóì ïîâûøàåòñÿ (îñî-
áåííî â Maxtor è SATA-ìîäåëÿõ Seagate). Ñîâðåìåííûå íàêîïèòåëè Hitachi
ñòîèò ïðèçíàòü ñàìûìè çâó÷íûìè èç ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé è ïðè âðàùåíèè
(íåáîëüøîé «çâîí»), è ïðè àêòèâíîì ïîèñêå (äîñòàòî÷íî çâîíêèå «ïîùåëêè-
âàíèÿ»), õîòÿ äàæå îíè çàìåòíî òèøå íàñòîëüíûõ íàêîïèòåëåé äâóõãîäè÷íîé
äàâíîñòè. Íî è çäåñü ïðîãðåññ íàëèöî: ôàêòè÷åñêè âñå ñîâðåìåííûå íà-
ñòîëüíûå âèí÷åñòåðû ïåðåøëè íà èñïîëüçîâàíèå æèäêîñòíûõ ïîäøèïíèêîâ.

Ýíåðãîïîòðåáëåíèå è íàãðåâ äèñêîâ â ðàáî-
òå, ê ñîæàëåíèþ, íå îïðåäåëÿþòñÿ áåç îáúåêòèâ-
íûõ è íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèé. Òå öèôðû, êîòîðûå
ïðîèçâîäèòåëè óêàçûâàþò â ñïåöèôèêàöèÿõ, íå
ïîçâîëÿþò ñðàâíèòü ðàçíûå íàêîïèòåëè â îäèíà-
êîâûõ óñëîâèÿõ. Îðèãèíàëüíûé ïîäõîä ê ýòîìó âî-
ïðîñó, íàïðèìåð, ïðèìåíåí â îáçîðå íà
www.ixbt.com/storage/hddpower.shtml � åñòü äàííûå èç-
ìåðåíèé äëÿ áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ íàñòîëü-
íûõ âèí÷åñòåðîâ. Íà áàçå ýòîé ñòàòèñòèêè ìîæíî
áóäåò ñàìîñòîÿòåëüíî âûáðàòü äèñê.

Îñòàåòñÿ òîëüêî äîáàâèòü, ÷òî ãîä ãðÿäóùèé
íàì ãîòîâèò, ïî ïðîãíîçàì, íåìàëî ñþðïðèçîâ â îòðà-
ñëè íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ñðåäè
êîòîðûõ è ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ çàïèñü, è ðÿä äðóãèõ íî-
âûõ òåõíîëîãèé. Íî îá ýòîì � â äðóãîé ðàç 

áåñïîëåçíîñòü 
íîâîìîäíîãî 
èíòåðôåéñà
ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ SERIAL ATA ÅÙÅ ÍÅ ÓÑÒÎßËÑß ÊÀÊ ÑÒÀÍÄÀÐÒ È ÍÀÕÎÄÈÒÑß Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÑÎÂÅÐ-
ØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈß, ÕÎÒß ÎÑÍÎÂÍÀß ÅÃÎ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÜ ÓÆÅ ÄÎÑÒÓÏÍÀ ÏÐÎÑÒÛÌ ÏÎËÜ-
ÇÎÂÀÒÅËßÌ � ÓÆÅ ÅÑÒÜ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÛ È ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐÛ ÎÒ ÂÑÅÕ ÎÑÍÎÂÍÛÕ
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÅÉ. ÌÅÆÄÓ ÒÅÌ, ÊÀÊ È Â ÑËÓ×ÀÅ Ñ ÏÅÐÂÛÌ ÏÎßÂËÅÍÈÅÌ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀ SATA
1.0, ÍÎÂÅÉØÈÅ ÂÀÐÈÀÍÒÛ SATA II ÍÅ ÄÀÄÓÒ ÎÁÛ×ÍÎÌÓ ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËß ÏÊ ÍÈÊÀÊÈÕ ÎÑÎÁÛÕ
ÁÎÍÓÑÎÂ. ÑÊÎÐÎÑÒÜ 300 ÌÁ/Ñ ÄËß ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËß ÀÁÑÎËÞÒÍÎ ËÈØÍßß (ÄËß ÑÎ-
ÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÄÈÑÊÎÂ ÄÀÆÅ ÄÂÓÊÐÀÒÍÎÃÎ ÏÐÅÂÛØÅÍÈß 150 ÌÁ/Ñ ÍÀÄ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÊÎÐÎ-
ÑÒÜÞ ×ÒÅÍÈß-ÇÀÏÈÑÈ ÏËÀÑÒÈÍ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÄÈÑÊÎÂ ÂÏÎËÍÅ ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ). À NCQ ÎÊÀ-
ÆÅÒÑß ÏÎËÅÇÍÎÉ ÒÎËÜÊÎ ÅÑËÈ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜ «ÍÀÑÈËÓÅÒ» ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐÛ ÑÅÐÜÅÇÍÛÌÈ
ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÛÌÈ ÇÀÄÀ×ÀÌÈ Ñ ÁÎËÜØÎÉ ÃËÓÁÈÍÎÉ Î×ÅÐÅÄÈ ÊÎÌÀÍÄ, ×ÒÎ Â ÏÐÎ-
ÑÒÛÕ ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÜÑÊÈÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈßÕ ÂÑÒÐÅ×ÀÅÒÑß ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ ÐÅÄÊÎ. ÒÀÊ ×ÒÎ ÏÐÅÆÄÅ
×ÅÌ ÃÍÀÒÜÑß ÇÀ ÍÎÂÎÌÎÄÍÛÌÈ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀÌÈ, ÂÇÂÅØÈÂÀÉ ÈÕ ÊÀÊ ÑËÅÄÓÅÒ.

Seagate 
Barracuda 7200.9



� áýêàï äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ëåãêî
� áýêàï äîëæåí áûòü àâòîìàòèçèðîâàííûì è òðåáóþùèì ìèíèìóì ÷åëîâå÷åñêîãî ó÷àñòèÿ
� áýêàï äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ ðåãóëÿðíî
� äîëæíî áûòü êàê ìèíèìóì äâå êîïèè äàííûõ, ïðèòîì íà ðàçíûõ íîñèòåëÿõ, êîòîðûå õðàíÿòñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ
� áýêàï äîëæåí ïîëàãàòüñÿ íà ñòàíäàðò è øèðîêî èñïîëüçóåìûå ôîðìàòû
� áýêàï íå äîëæåí èñïîëüçîâàòü êîìïðåññèþ
� âîññòàíîâèòü íåñæàòûå äàííûå ëåã÷å, åñëè íîñèòåëü äëÿ áýêàïà ïîâðåæäåí
� áýêàï äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ áåç ïðåðûâàíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû
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íóæåí ëè
áýêàï?
ÂÍÅÄÐÅÍÈÅ ËÞÁÎÉ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÒÀÊ ÈËÈ ÈÍÀ×Å
ÑÂßÇÀÍÎ Ñ ÇÀÒÐÀÒÀÌÈ È ÐÈÑÊÀÌÈ. Ê
ÐÅÇÅÐÂÍÎÌÓ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÞ ÝÒÎ ÎÒÍÎÑÈÒÑß ÍÅ
ÌÅÍÜØÅ, ×ÅÌ Ê ×ÅÌÓ-ËÈÁÎ ÄÐÓÃÎÌÓ. ÐÅÇÅÐÂÍÎÅ
ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ � ÝÒÎ ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÇÀÙÈÒÛ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ |ÇÀÐÀÇÀ

ÐÈÑÊÈ ÌÎÆÍÎ
ÓÑÒÐÀÍÈÒÜ ÈËÈ ÕÎÒß ÁÛ
ÑÌßÃ×ÈÒÜ

Ãäå èìåííî, ïî÷åìó è çà÷åì ðåøèëè âíåäðÿòü ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå? Ïðåæäå
÷åì áðîñàòüñÿ âíåäðÿòü åãî, íóæíî îòâåòèòü ñàìèì ñåáå íà ýòè âîïðîñû, îñîáåí-
íî åñëè ñîáèðàåøüñÿ ðàáîòàòü â êîðïîðàòèâíîé ñðåäå, ÷òîáû ïîòîì áûòü òî÷íî
óâåðåííûì â òîì, ÷òî ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì.
Ïîñìîòðèì íà ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ñ ðàçíûõ ñòîðîí è âûÿñíèì, äëÿ ÷åãî îíî
ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ, âî ÷òî îáîéäåòñÿ è ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü âìåñòî íåãî.

îîññííîîââííûûåå ÷÷ååððòòûû ððååççååððââííîîããîî êêîîïïèèððîîââààííèèÿÿ ×òîáû ïîíèìàòü
ñóòü ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ, óñëîâíî âûäåëèì íåñêîëüêî îñíîâíûõ åãî
÷åðò. Ñïèñîê ìîæíî, êîíå÷íî, ïðîäîëæèòü, íî è ìû � íå ýíöèêëîïåäèÿ :).

1 ÐÅÇÅÐÂÍÎÅ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ � ÏÐÎÖÅÑÑ ÍÅÏÎÑÒÎßÍÍÛÉ, 
È ÎÁÛ×ÍÎ ÎÍ ÏÐÎÈÑÕÎÄÈÒ ÏÎ ÊÀÊÎÌÓ-ËÈÁÎ ÐÀÑÏÈÑÀÍÈÞ.

2 ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ ÈÇ ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß, ÊÀÊ ÏÐÀÂÈ-
ËÎ � ÏÐÎÖÅÑÑ, ÒÐÅÁÓÞÙÈÉ ÂÐÅÌÅÍÈ, Â ÒÅ×ÅÍÈÅ ÊÎÒÎÐÎÃÎ
ÄÎÑÒÓÏ Ê ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ ÇÀÒÐÓÄÍÅÍ.

3 ÐÅÇÅÐÂÍÎÅ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ ÌÎÆÍÎ ÏÐÎÂÎÄÈÒÜ ÍÀ ÑÚÅÌÍÛÉ
ÍÎÑÈÒÅËÜ.

4 ÊÎÏÈÉ ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÍÅÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÍÎÅ ÊÎËÈ-
×ÅÑÒÂÎ, È ÎÍÈ ÌÎÃÓÒ ÁÛÒÜ ÐÀÇËÈ×ÍÎÃÎ ÑÐÎÊÀ ÄÀÂÍÎÑÒÈ.

5 ÑÒÎÈÌÎÑÒÜ ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÎ ÍÅ-
ÂÅËÈÊÀ.

6 ÌÎÆÍÎ ÂÛÁÐÀÒÜ, ÊÀÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÒÜ È ÊÎÃÄÀ.

7 ËÞÁÎÉ ÔÀÉË ÕÐÀÍÈÒÑß Â ÀÐÕÈÂÅ ÏÎËÍÎÑÒÜÞ, ÄÀÆÅ ÅÑËÈ ÎÍ
ÈÇÌÅÍÈËÑß ÒÎËÜÊÎ ×ÀÑÒÈ×ÍÎ.

8 ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ ÂÎÇÌÎÆÍÎ ÒÎËÜÊÎ ÏÐÈ ÍÀËÈ×ÈÈ
ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÓÞÙÈÕ ÏÐÈÂÈËÅÃÈÉ.



ìíåíèå ÷èòàòåëåé: 
ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ ×ÈÒÀÒÅËÅÉ ÍÀ ÒÅÌÓ «ÍÓÆÅÍ ËÈ ÁÝÊÀÏ?»

APXAP: ÄÓÌÀÞ, ÍÓÆÅÍ. ÂÑÅÃÄÀ ÄÅËÀÞ ÁÝÊÀÏ. ÏÎÑËÅ
ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÂÈÍÄÛ ÑÎÇÄÀÞ ÎÁÐÀÇ ÃÎËÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ ÁÅÇ
ÄÐÎÂ È ÏÐÎÃ. È ÏÎÒÎÌ ÅÙÅ ÎÄÈÍ ÏÎÑËÅ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ
ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÏÐÎÃ È ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ ÑÈÑÒÅÌÛ. À ÒÀÊÆÅ ÂÑÅ
ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÅ ÌÍÅ ÄÈÑÒÐÈÁÓÒÈÂÛ È ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ. Â
ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÈÕ ÎÁÍÎÂËÅÍÈß ÏÅÐÅÎÄÈ×ÅÑÊÈ ÍÀÐÅÇÀÞ ÍÀ
DVD-RW (ÍÎ ÝÒÎ ÑËÓ×ÀÅÒÑß ÃÄÅ-ÒÎ ÐÀÇ Â ÍÅÑÊÎËÜÊÎ
ÌÅÑßÖÅÂ). ÏÐÎÑÒÎ ÁÛË ÑËÓ×ÀÉ, ÆÅÍÀ ÌÍÅ ÕÀÐÄ ÇÀÏÎ-
ÐÎËÀ ÑÎ ÂÑÅÌÈ ÀÐÕÈÂÀÌÈ (Ó×ÈËÀÑÜ ÔÎÐÌÀÒÈÐÎÂÀÒÜ
ÈÕ ÏÎÄ DOS È ÔÎÐÌÀÒÍÓËÀ ÄÈÑÊ Ñ ÂÌÅÑÒÎ D). Ñ ÒÅÕ
ÏÎÐ ß ÇÀ ÁÝÊÀÏ!

RUSSO_TURISTO: ÒÀÊ ÊÀÊ ÕÀÐÄ ÍÅ ÐÅÇÈÍÎÂÛÉ, Â ÃÎ-
ËÎÂÓ ÏÐÈÕÎÄÈÒ ÌÛÑËÜ Î ÒÎÌ, ×ÒÎÁÛ ÐÅÄÊÎ ÈÑÏÎËÜ-
ÇÓÅÌÓÞ, ÍÎ Î×ÅÍÜ ÂÀÆÍÓÞ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÞ ÎÒÏÐÀÂ-
ËßÒÜ Ñ ÊÎÌÏÀ ÍÀ ÏÎËÊÓ Â ÂÈÄÅ DVD-ÄÈÑÊÎÂ. ÂÛÁÐÀË
ÄÎÐÎÃÓÞ ÁÎËÂÀÍÊÓ, ÍÀ ÒÈÕÎÌ ÕÎÄÓ ÇÀÏÈÑÀË, ÂÑÅ ÀÊ-
ÊÓÐÀÒÍÎ ÏÎÄÏÈÑÀË, ÍÎ! ÐÓÊÀ Ó ÌÅÍß ÍÅ ÏÎÄÍÈÌÀÅÒ-
Ñß ÏÎÒÅÐÅÒÜ ÊÎÏÈÞ Ñ ÕÀÐÄÀ, ÍÓ ÍÈÊÀÊ :). ÒÅÐÇÀÞÒ
ÑÎÌÍÅÍÈß ÍÀÑ×ÅÒ ÄÎËÃÎÂÅ×ÍÎÑÒÈ, ÀÊÒÓÀËÜÍÎÑÒÈ È
ÑÒÎÉÊÎÑÒÈ ÍÎÑÈÒÅËß � ÒÀÊÎÅ ÎÙÓÙÅÍÈÅ, ×ÒÎ ÍÀ
ÂÈÍÒÅ ÊÀÊ-ÒÎ ÑÎÕÐÅÍÍÅÅ. ÒÀÊ ÂÎÒ, Ó ÌÅÍß ÏÎ 2-3 ÊÎ-
ÏÈÈ ÂÀÆÍÛÕ ÀÐÕÈÂÎÂ È ÁÎËÒÀÅÒÑß � ÄÎÌÀ, ÍÀ ÐÀÁÎ-
ÒÅ È ÍÀ ÏÎËÊÅ. 

ððèèññêê ïïîîòòååððèè èèííôôîîððììààööèèèè èèçç-ççàà îîòòêêààççàà îîááîîððóóääîîââààííèèÿÿ
Êàæåòñÿ íàèáîëåå î÷åâèäíûì. Äåéñòâèòåëüíî, ëþáîå îáîðóäîâàíèå ðàíî
èëè ïîçäíî ëîìàåòñÿ, îñîáåííî äèñêîâûå íàêîïèòåëè. Îòêàçàëî îáîðóäîâà-
íèå � à òû ñïîêîåí è íåâîçìóòèì, ïîòîìó ÷òî ñäåëàë ðåçåðâíóþ êîïèþ ñïå-
öèàëüíî äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ.

Â êîðïîðàòèâíîé ñðåäå îòêàç îáîðóäîâàíèÿ íå äîëæåí ðàññìàòðè-
âàòüñÿ êàê ÷ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ. Ïîäîáíûå ïðîáëåìû ñ òåõíèêîé ïðåä-
óñìàòðèâàþòñÿ çàðàíåå, ïëàíèðóþòñÿ ìåòîäû, êîòîðûå ìèíèìèçèðóþò
ôèíàíñîâûé óùåðá, ñâÿçàííûé, íàïðèìåð, ñ ïðîñòîåì ñèñòåìû. Êàêèå
èìåþòñÿ êîíêóðèðóþùèå òåõíîëîãèè? Êîíå÷íî æå, òåõíîëîãèè îòêàçîóñ-
òîé÷èâîñòè: îòêàçîóñòîé÷èâûå äèñêîâûå ìàññèâû, êëàñòåðíûå ñèñòåìû è
äóáëèðóþùèå ñåðâåðû.

îîòòêêààççîîóóññòòîîéé÷÷èèââûûåå ääèèññêêîîââûûåå ììààññññèèââûû RAID (Redundant
Array of Inexpensive Disks, èçáûòî÷íûé ìàññèâ íåäîðîãèõ äèñêîâ) � òåõíîëî-
ãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ñèñòåìå «âûæèòü» ïðè îòêàçå æåñòêîãî äèñêà çà ñ÷åò õðà-
íåíèÿ èçáûòî÷íîé èíôîðìàöèè. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ òåõíîëî-
ãèé RAID, îáû÷íî èõ íàçûâàþò óðîâíÿìè. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå îäíà è òà æå
èíôîðìàöèÿ ñèíõðîííî çàïèñûâàåòñÿ íà äâà äèñêà, à íå íà îäèí � ýòî çåð-
êàëèðîâàíèå äèñêîâ, èëè RAID óðîâíÿ 1.

Äðóãîé ðàñïðîñòðàíåííûé òèï � RAID óðîâíÿ 5, ÷åðåäîâàíèå äàííûõ ñ
÷åòíîñòüþ (òðåáóåòñÿ òðè èëè áîëåå äèñêîâ). Äàííûå «ðàçìàçûâàþòñÿ» ïî
âñåì äèñêàì, ïðè ýòîì íà îäíîì èç íèõ õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ÷åòíîñòè, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿåò âîññòàíîâèòü ôðàãìåíò äàííûõ, åñëè îäèí èç äèñêîâ îòêà-
çàë. Äèñêè ìåíÿþòñÿ ðîëÿìè, òî åñòü äëÿ ñëåäóþùåãî áëîêà èíôîðìàöèè ÷åò-
íîñòü áóäåò õðàíèòüñÿ íà «äðóãîì» äèñêå.

Â îòëè÷èå îò RAID 1, RAID óðîâíÿ 5 ïîçâîëÿåò ïîòåðÿòü ìåíüøå ìåñòà
ïîä õðàíåíèå èçáûòî÷íûõ äàííûõ (ïðè ëþáîì êîëè÷åñòâå äèñêîâ â ìàññèâå
ìû òåðÿåì âñåãî îäèí). Îáå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò çàùèòèòü îò âûõîäà èç
ñòðîÿ íå áîëåå ÷åì îäèí èç äèñêîâ. Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü âûæèâàíèÿ è
ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ áîëåå ÷åì îäíîãî äèñêà � çà ñ÷åò õðàíåíèÿ èçáûòî÷íîé
èíôîðìàöèè ïî ïðèíöèïó ìàòðèö Õýììèíãà. Îäíàêî íà ïðàêòèêå òàêîé ìåòîä
èñïîëüçóåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêî, òàê êàê ïðèíîñèò áîëüøèå ïîòåðè èç-çà
õðàíåíèÿ èçáûòî÷íîé èíôîðìàöèè. Ñóùåñòâóþò êàê àïïàðàòíûå, òàê è ïðîã-
ðàììíûå ðåàëèçàöèè RAID.

ññððààââííèèìì rraaiidd èè ððååççååððââííîîåå êêîîïïèèððîîââààííèèåå Â ñèòóàöèÿõ, êîãäà
áîëåå âåðîÿòåí îòêàç èìåííî æåëåçà (ê ïðèìåðó, âèí÷åñòåð ñêàæåò òåáå
«ãóäáàé, áýáè»), RAID ïðåäîñòàâèò î÷åâèäíûå ïðåèìóùåñòâà, ïîýòîìó îí òàê
ðàñïðîñòðàíåí òàì, ãäå îñîáî âàæíà áåçîñòàíîâíî÷íàÿ ðàáîòà.

ïðåèìóùåñòâà RRAID:
1 ÎÑÍÎÂÍÎÅ ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÎ: RAID ÑÏÎÑÎÁÅÍ ÏÐÎÄÎËÆÀÒÜ ÐÀ-
ÁÎÒÓ ÁÅÇ ÎÑÒÀÍÎÂÀ ÑÈÑÒÅÌÛ. ÏÐÈ ÝÒÎÌ, ÂÎÇÌÎÆÍÎ, ÏÐÎÈÇ-
ÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÑÈÑÒÅÌÛ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÑÍÈÇÈÒÑß, ÍÀÏÐÈÌÅÐ
ÈÇ-ÇÀ ÒÎÃÎ, ×ÒÎ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÂÎÑÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÒÜ ÈÍÔÎÐÌÀ-
ÖÈÞ ÏÎ ×ÅÒÍÎÑÒÈ (Â ÑËÓ×ÀÅ RAID 5).

2 ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÓÐÎÂÍÈ RAID, ÍÀÏÐÈÌÅÐ RAID 5, ÇÀ Ñ×ÅÒ «ÐÀÇÌÀ-
ÇÛÂÀÍÈß» ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÏÎ ÍÅÑÊÎËÜÊÈÌ ÄÈÑÊÀÌ È ÏÀÐÀË-
ËÅËÜÍÎÌÓ ÎÁÐÀÙÅÍÈÞ Ê ÍÈÌ ÏÐÈÂÎÄßÒ Ê ÏÎÂÛØÅÍÈÞ ÁÛÑÒ-
ÐÎÄÅÉÑÒÂÈß ÄÈÑÊÎÂÎÉ ÏÎÄÑÈÑÒÅÌÛ, ÎÑÎÁÅÍÍÎ ÏÐÈ ÀÏÏÀ-
ÐÀÒÍÎÉ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ.

3 Â ÎÑÍÎÂÍÎÌ ÀÏÏÀÐÀÒÍÛÅ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ RAID ÓÌÅÞÒ ÂÎÑÑÒÀ-
ÍÀÂËÈÂÀÒÜÑß ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ, ÅÑËÈ Â ÃÎÐß×ÅÌ ÐÅÇÅÐÂÅ ÅÑÒÜ
ÆÅÑÒÊÈÉ ÄÈÑÊ.

RAID â îïèñàííûõ ñèòóàöèÿõ � íåçàìåíèìîå ñðåäñòâî îò ãîëîâíîé áîëè è
ìíîæåñòâà ïðîáëåì. Íî â ëþáîé áî÷êå ìåäà åñòü è ëîæêà äåãòÿ, è RAID �
íå èñêëþ÷åíèå

http://forum.xakep.ru/view.asp?topicID=64268
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íåäîñòàòêè RRAID ((êàê ïïðàâèëî, ííåâåëèêè èè ÷÷àñòè÷íî óóñòðàíèìû):
1 ÇÀÒÐÀÒÛ ÍÀ ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÄÈÑÊÈ È RAID-ÊÎÍÒÐÎËËÅÐ.
ÄËß ÊÎÐÏÎÐÀÒÈÂÍÎÉ ÑÐÅÄÛ ÎÍÈ ÍÅ ÒÀÊ ÓÆ ÑÓÙÅÑÒÂÅÍÍÛ.

2 ÏÐÈ ÂÛÕÎÄÅ ÈÇ ÑÒÐÎß ÁÎËÅÅ ×ÅÌ ÎÄÍÎÃÎ ÄÈÑÊÀ ÑÈÑÒÅÌÀ
ÑÒÀÍÎÂÈÒÑß ÍÅÐÀÁÎÒÎÑÏÎÑÎÁÍÎÉ, ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß ÓÆÅ ÍÅ
ÏÎÄËÅÆÈÒ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÞ. ÅÑËÈ ÅÑÒÜ ÄÂÀ ÄÈÑÊÀ ÈÇ ÐÀÇ-
ÍÛÕ ÏÀÐÒÈÉ, ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÜ ÈÕ ÎÄÍÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÂÛÕÎÄÀ ÈÇ
ÑÒÐÎß ÍÅÂÅËÈÊÀ.

3 ÅÑÒÜ ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÜ ÒÎÃÎ, ×ÒÎ ÎÒÊÀÆÅÒ ÀÏÏÀÐÀÒÍÛÉ RAID-
ÊÎÍÒÐÎËÅÐ. Â ÊÐÈÒÈ×ÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÄÀÍÍÀß ÑÈÒÓÀÖÈß ÄÎËÆ-
ÍÀ ÁÛÒÜ ÏÐÅÄÓÑÌÎÒÐÅÍÀ: ÏÎËÈÒÈÊÀ ÇÀÊÓÏÊÈ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
ÏÐÅÄÓÑÌÀÒÐÈÂÀÅÒ ÇÀÊÓÏÊÓ ÄÂÓÕ (ÎÄÈÍ ÈÇ ÍÈÕ ÄËß ÐÅÇÅÐÂÀ)
RAID-ÊÎÒÐÎËËÅÐÎÂ, ÑÎÂÌÅÑÒÈÌÛÕ ÏÎ ÔÎÐÌÀÒÓ ÄÀÍÍÛÕ.

4 RAID ÍÅ ÏÎÌÎÆÅÒ È ÍÅ ÇÀÙÈÒÈÒ, ÅÑËÈ ÂÛØËÎ ÈÇ ÑÒÐÎß
«ÄÐÓÃÎÅ» ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÈËÈ ÎÑÜ ÄÀËÀ ÑÁÎÉ. ÂÏÐÎ×ÅÌ, È ÐÅ-
ÇÅÐÂÍÎÅ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ ÒÎÆÅ ÍÅ ÑÏÀÑÅÒ ÎÒ ÝÒÎÃÎ.

êêëëààññòòååððííûûåå ññèèññòòååììûû Êëàñòåð � ýòî íåñêîëüêî êîìïüþòåðîâ (óç-
ëîâ), êîòîðûå ôóíêöèîíèðóþò êàê åäèíàÿ ñèñòåìà, ñïîñîáíàÿ ðàáîòàòü äà-
æå ïðè ïîëíîì âûõîäå èç ñòðîÿ îäíîãî èç óçëîâ, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì

ïðåèìóùåñòâîì êëàñòåðà. Êðîìå
òîãî, íàãðóçêà äåëèòñÿ ìåæäó óçëà-
ìè. Êëàñòåð ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí
êàê íà óðîâíå îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìû, òàê è íà óðîâíå îòäåëüíîãî ñåð-
âåðíîãî ïðèëîæåíèÿ. Îäíàêî íå ëþ-
áîé êëàñòåð ïîääåðæèâàåò äóáëèðî-
âàíèå ôàéëîâîé èíôîðìàöèè ìåæ-
äó ñèñòåìàìè, ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ
åäèíûé ðàçäåëÿåìûé äèñê. Åùå
îäèí íåäîñòàòîê � âûñîêàÿ ñòîè-
ìîñòü îáîðóäîâàíèÿ è ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ.

ääóóááëëèèððóóþþùùèèåå ((ððååççååððââííûûåå)) ññååððââååððûû Äóáëèðóþùèé ñåðâåð, â
îòëè÷èå îò êëàñòåðà, ðåïëèöèðóåò èíôîðìàöèþ ñ îñíîâíîãî ñåðâåðà, íî íå
îáñëóæèâàåò êëèåíòîâ, ïîêà îñíîâíîé ñåðâåð ôóíêöèîíèðóåò. Åñëè îñíîâ-
íîé ñåðâåð âûõîäèò èç ñòðîÿ, íà çàìåíó åìó ïðèõîäèò äóáëèðóþùèé ñåðâåð.
Ïîñêîëüêó â øòàòíîì ðåæèìå ðàáîòû íàãðóçêà íà ñåðâåð îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøàÿ, îäèí è òîò æå ñåðâåð ìîæåò äóáëèðîâàòü íåñêîëüêî îñíîâíûõ, åñ-
ëè, íàïðèìåð, èñïîëüçóåò òåõíîëîãèþ âèðòóàëüíûõ ìàøèí äëÿ ïðîñòîòû ïå-
ðåäà÷è ýòîé ðîëè íà ñëó÷àé àâàðèè.

Íàïðàøèâàåòñÿ ñëåäóþùèé âûâîä: ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå � íå ëó÷øåå
ñðåäñòâî áîðüáû ñ îòêàçàìè îáîðóäîâàíèÿ, íóæíî ïðèìåíÿòü åãî ëèáî êàê «äî-
âåñîê» ê îñíîâíîé òåõíîëîãèè (íàïðèìåð ê RAID), ëèáî â äîìàøíèõ ñèñòåìàõ è
íåáîëüøèõ îôèñàõ, ãäå ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷íîé.

ííååææååëëààòòååëëüüííààÿÿ óóòòððààòòàà èèëëèè ììîîääèèôôèèêêààööèèÿÿ èèííôôîîððììàà-
ööèèèè ââ ððååççóóëëüüòòààòòåå ííååîîññòòîîððîîææííûûõõ èèëëèè ççëëîîííààììååððååííííûûõõ
ääååééññòòââèèéé Îò îøèáîê, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ èçìåíÿþòñÿ èëè óäàëÿþòñÿ
äàííûå è â êîòîðûõ âèíîâàòû îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà èëè ÷åëîâåê, íå çàùè-
ùàåò íè RAID, íè êëàñòåð, íè ëþáàÿ äðóãàÿ òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷åíèÿ îòêàçî-
óñòîé÷èâîñòè. Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå � îäíî èç îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé äëÿ
òàêèõ ñèòóàöèé, òàê êàê îíî ïîçâîëÿåò õðàíèòü êîïèè ðàçíîãî ñðîêà äàâíîñ-
òè, íàïðèìåð çà êàæäûé äåíü òåêóùåé íåäåëè, äâóõíåäåëüíîé, ìåñÿ÷íîé, ïî-
ëóãîäîâîé è ãîäîâîé äàâíîñòè. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü âíåøíèå ñúåìíûå
íîñèòåëè ñóùåñòâåííî ñíèæàåò çàòðàòû íà õðàíåíèå èíôîðìàöèè, îäíàêî
äëÿ íåêîòîðûõ çàäà÷ áîëüøå ïîäõîäÿò àëüòåðíàòèâíûå òåõíîëîãèè. Êàêèå æå
òåõíîëîãèè-êîíêóðåíòû ñóùåñòâóþò?

òòååõõííîîëëîîããèèÿÿ ««òòååííååââîîããîî êêîîïïèèððîîââààííèèÿÿ»» Òåõíîëîãèÿ òåíåâîãî
êîïèðîâàíèÿ ðåàëèçîâàíà â Microsoft Windows 2003, íî ñõîäíîå åñòü è â ïðî-
äóêòàõ òðåòüèõ ðàçðàáîò÷èêîâ íà ðàçíûõ ïëàòôîðìàõ (íàïðèìåð RestoreIT îò
Farstone). Èäåÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòà. Â äèñêîâîì ðàçäåëå ïî ðàñïèñàíèþ (ïî

ðåàëüíàÿ 
ñèòóàöèÿ
ÇÂÎÍÎÊ ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀÐß ÐÀÇ-
ÐÀÁÎÒ×ÈÊÀÌ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÃÎ ÊÀÒÀËÎÃÀ:
«ÂÛ ÇÍÀÅÒÅ, ß ÓÐÎÍÈËÀ Î×-
ÊÈ ÍÀ ÊËÀÂÈÀÒÓÐÓ, À ÎÍÎ
ÌÍÅ ÏÈØÅÒ: "ÆÄÈÒÅ, ÈÄÅÒ
ÓÄÀËÅÍÈÅ"»

Îñíîâíûå ÷åðòû ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ

ÐÈÑÊ ÏÎÒÅÐÈ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ
ÈÇ-ÇÀ ÎÒÊÀÇÀ
ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

ÊËÀÑÒÅÐÍÛÅ
ÑÈÑÒÅÌÛ

ÍÅÄÎÑÒÀÒÊÈ
RAID ( ÊÀÊ ÏÐÀ-
ÂÈËÎ, ×ÀÑÒÈ×-
ÍÎ ÓÑÒÐÀÍÈÌÛ)

ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ
RAID

ÎÒÊÀÇÎÓÑÒÎÉ-
×ÈÂÛÅ ÄÈÑÊÎ-
ÂÛÅ ÌÀÑÑÈÂÛ
(RAID)

ÄÓÁËÈÐÓÞÙÈÅ
(ÐÅÇÅÐÂÍÛÅ)
ÑÅÐÂÅÐÛ



óìîë÷àíèþ â Shadow Copy � äâàæäû â äåíü) îòñëåæèâàþòñÿ âñå èçìåíåíèÿ
íà ñàìîì íèçêîì óðîâíå, è âîçìîæíî âîññòàíîâèòü ñîñòîÿíèå äèñêà â öåëîì
èëè äàæå ïðåäûäóùèå âåðñèè îòäåëüíûõ ôàéëîâ íà ìîìåíò ñîçäàíèÿ òåíå-
âîé êîïèè (âîçìîæíîñòü âîññòàíîâèòü ïðåäûäóùóþ âåðñèþ åñòü òîëüêî ïðè
äîñòóïå ê ôàéëó ÷åðåç ñåòåâîé ðåñóðñ).

Ïðåèìóùåñòâà òåíåâûõ êîïèé � â ïðîñòîòå èñïîëüçîâàíèÿ è âîçìîæ-
íîñòè âîññòàíîâèòü ôàéë äëÿ ñàìèõ ïîëüçîâàòåëåé áåç âìåøàòåëüñòâà àä-
ìèíèñòðàòîðà. Îäíàêî ïëîõî, ÷òî êîïèè îòúåäàþò ìåñòî íà æåñòêîì äèñêå,
íåëüçÿ çàäàòü êîïèðîâàíèå îòäåëüíûõ ôàéëîâ èëè êàòàëîãîâ, íåâîçìîæíî
ãàðàíòèðîâàòü êîëè÷åñòâî êîïèé è íåëüçÿ óñòàíîâèòü õðàíåíèå, íàïðèìåð,
êîïèè ìåñÿ÷íîé äàâíîñòè. Íî â öåëîì òåõíîëîãèÿ âïîëíå çàñëóæèâàåò âíè-
ìàíèÿ. Ïîäîáíûé ïîäõîä (àâòîìàòè÷åñêîå õðàíåíèå ñòàðûõ âåðñèé) ðåàëè-
çîâàí è âî ìíîãèõ ñèñòåìàõ äîêóìåíòîîáîðîòà. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî òåõ-
íîëîãèÿ òåíåâîãî êîïèðîâàíèÿ ðåàëèçîâàíà è â Windows XP: ÷åðåç íåå âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ (îòêàòûâàåòñÿ) ñèñòåìà è ïðîèñõîäèò ðåçåðâíîå êîïèðîâà-
íèå â NTBackup, îäíàêî èíòåðôåéñà äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îòäåëüíûõ ôàé-
ëîâ, ê ñîæàëåíèþ, íåò.

ññèèññòòååììûû êêîîííòòððîîëëÿÿ ââååððññèèéé Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé
(òàêèå êàê CVS, Subversion èëè êîììåð÷åñêèå ïðîäóêòû) ìîæíî (è èíîãäà äîâîëü-
íî óäîáíî) èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî äëÿ êîíòðîëÿ âåðñèé èñõîäíîãî êîäà ïðîã-
ðàìì, íî è äëÿ õðàíåíèÿ âåðñèé, íàïðèìåð, êîðïîðàòèâíûõ äîêóìåíòîâ. Íåäîñ-
òàòîê òàêîãî ïîäõîäà â åãî «÷èñòîì» âèäå â òîì, ÷òî òðåáóåòñÿ ïðèó÷èòü ïîëüçî-
âàòåëÿ ðàáîòàòü ñ òàêîé ñèñòåìîé, � íå âñåãäà ëåãêî. Êðîìå òîãî, ñ íåêîòîðûìè
òèïàìè äâîè÷íûõ ôàéëîâ òàêèå ñèñòåìû ðàáîòàþò êðàéíå íåýôôåêòèâíî.

ââîîññññòòààííîîââëëååííèèåå ääààííííûûõõ ííàà óóððîîââííåå ïïððèèëëîîææååííèèÿÿ Ìíîãèå
ïðèëîæåíèÿ, ðàáîòàþùèå ñ äàííûìè (íàïðèìåð ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè
äàííûõ) ïîääåðæèâàþò æóðíàëû òðàíçàêöèé, îòêàòûâàþùèå èçìåíåíèÿ ê îï-
ðåäåëåííîìó ìîìåíòó âðåìåíè. Èíîãäà ýòî òðåáóåò íåòðèâèàëüíûõ äåéñòâèé,
êàê, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ñ Microsoft SQL Server. Íèêàê íå ñòîèò ñáðàñûâàòü ñî
ñ÷åòîâ òàêîé ñïîñîá. Ïî èñïîëüçîâàíèþ îí âåñüìà ïîõîæ íà ðåçåðâíóþ êî-
ïèþ, íî äàåò áîëåå ïîëíûé êîíòðîëü íàä òåì, ê êàêîìó ìîìåíòó âðåìåíè â
ïðîøëîì ñëåäóåò âîññòàíîâèòü ñèñòåìó.

ïïððååèèììóóùùååññòòââàà ððååççååððââííîîããîî êêîîïïèèððîîââààííèèÿÿ Ðåçåðâíàÿ êîïèÿ,
õðàíÿùàÿñÿ îòäåëüíî, âûæèâàåò äàæå òîãäà, êîãäà âñå æåñòêèå äèñêè áûëè
íàìåðåííî îòôîðìàòèðîâàíû. È âîò óæå ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ìîæíî íàç-
âàòü îäíèì èç ñðåäñòâ çàùèòû îò ïîòåíöèàëüíûõ àòàê èçâíå èëè èçíóòðè.
Äåðæàòü ñòàðûå àðõèâíûå êîïèè íàðàâíå ñî ñâåæèìè � åùå îäíî áëàãî ðå-
çåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è íåçàìåíèìûé ñïîñîá ñïàñòèñü â ñèòóàöèè, êîãäà ïî-
òåðÿëè êàêèå-òî âàæíûå äàííûå, íî õâàòèëèñü î÷åíü íåñêîðî.

ôôèèççèè÷÷ååññêêèèåå óóããððîîççûû:: êêððààææèè,, ïïîîææààððûû,, ïïîîääòòîîïïëëååííèèÿÿ èè òò..ää..
È çäåñü, ïîæàëóé, ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå âíå êîíêóðåíöèè: åãî ëåãêî ïðîèç-
âåñòè íà ìàøèíó, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â äîñòàòî÷íî óäàëåííîì ïîìåùåíèè. Ðå-
çåðâíóþ êîïèþ íà âíåøíåì íîñèòåëå, íàïðèìåð íà ëåíòå, ëåãêî ïîëîæèòü â
áàíêîâñêóþ ÿ÷åéêó, ãäå îíà ñïàñåòñÿ äàæå îò ñåðüåçíûõ êàòàêëèçìîâ. Ëþáîå
ñåðâåðíîå ïîìåùåíèå � ýòî âñåãäà ïîìåùåíèå ñ ïîâûøåííîé îïàñíîñòüþ.
Ïîæàð ìîæåò ñëó÷èòüñÿ äàæå ïîä âîäîé. Ìîãóò çàòîïèòü âîäîé, äàæå åñëè íåò
ïîæàðà. Âñå ïîäîáíûå «êàòàñòðîôè÷åñêèå» ñèòóàöèè êàæóòñÿ ìàëîâåðîÿò-
íûìè òîëüêî äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîïàäåøü â íèõ. À áîëüøàÿ êîìïàíèÿ ñ òåð-
ðèòîðèàëüíî ðàçáðîñàííûìè ôèëèàëàìè ðàíî èëè ïîçäíî îáÿçàòåëüíî ïî- 
ñòðàäàåò îò êàòàêëèçìîâ.

ððèèññêêèè,, ññââÿÿççààííííûûåå ññ ââííååääððååííèèååìì ððååççååððââííîîããîî êêîîïïèèððîîââààííèèÿÿ
Ëþáàÿ âûãîäíàÿ òåõíîëîãèÿ îáÿçàòåëüíî èìååò è îáðàòíóþ ñòîðîíó. Ïîòåðè,
ñâÿçàííûå ñî ñòîèìîñòüþ îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ÷åëî-
âå÷åñêèìè ðåñóðñàìè, íåîáõîäèìûìè íà âíåäðåíèå è ïîääåðæàíèå ðåçåðâ-
íîãî êîïèðîâàíèÿ, � ýòî åùå íå âñå. Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå èìååò äîñòà-
òî÷íî ñåðüåçíûå ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ áåçîïàñíîñòüþ äàííûõ.
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F1EX: ÁÝÊÀÏ, ÍÅÑÎÌÍÅÍÍÎ, ÍÓÆÅÍ! ß ÒÀÊ ÏÎ×ÒÈ ÂÅÑÜ
ÂÈÍÒ ÍÀÐÅÇÀË ÍÀ DVD-ÁÎËÂÀÍÊÈ È ÒÎÆÅ Â ÍÅÑÊÎËÜ-
ÊÈÕ ÊÎÏÈßÕ. ÅÙÅ ÑÄÅËÀË ÄÂÀ DVD-ÄÈÑÊÀ ÑÎ ÂÑÅÌÈ
ÄÐÎÂÀÌÈ È ÏÐÎÃÀÌÈ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÕÎ×Ó ÂÈÄÅÒÜ ÏÎÑËÅ
ÏÅÐÅÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÂÈÍÄÛ Ñ ÔÎÐÌÀÒÈÐÎÂÀÍÈÅÌ ÄÈÑÊÀ.
È ÅÙÅ ÑÅÉ×ÀÑ ÊÓÏÈË ÂÈÍÒ ÍÀ ÏÀÐÓ ÃÈÃÎÂ, ÒÓÄÀ ÍÅÑ-
ÊÎËÜÊÎ ÐÀÇ Â ÍÅÄÅËÞ ÊÎÏÈÐÓÞ ÐÀÁÎ×ÈÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ
È ÏÐÎÅÊÒÛ.

PUPKIN-ZADE: ËÀÆÀ ÂÑÅ ÝÒÎ :). ÍÀ ÄÎÌÀØÍÅÌ ÊÎÌ-
ÏÜÞÒÅÐÅ, ÊÐÎÌÅ ÈÃÐÓØÅÊ, ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÍÈ×ÅÃÎ ÖÅÍ-
ÍÎÃÎ ÍÅÒ, À ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÜ ÊÐÓØÅÍÈß ÂÈÍÒÀ (ÊÀÊ ÓÆÅ
ÁÛËÎ ÑÊÀÇÀÍÎ) ÌÈÍÈÌÀËÜÍÀ, ÏÎÝÒÎÌÓ ÍÓ ÅÃÎ, ÝÒÎÒ
ÁÝÊÀÏ...

FLAHORN: ÂÎÒ ÍÀ ÝÒÎÌ ß È ÏÎÏÀË, ÄÀÍÍÛÅ ÍÀ ÂÈÍÒÅ
ÎÒÁÐÎÑÈËÈ ÊÎÏÛÒÀ. ÊÀÆÄÓÞ ÍÅÄÅËÞ ÄÅËÀÞ ÁÝÊÀÏ.
ÈÌÅÍÍÎ ÏÎÝÒÎÌÓ ß ÎÒÏÈÑÀË ÝÒÓ ÑÒÀÒÜÞ �
www.xakep.ru/post/28046/default.asp!

GREAT: ß ÅÃÎ ÓÆÅ ÄÀÂÍÎ ÍÅ ÄÅËÀË :). ÂÎÎÁÙÅ, ÊÐÎÌÅ
ÏÐÎÃ, ÍÈ×ÅÃÎ ÖÅÍÍÎÃÎ Ó ÌÅÍß ÍÅÒ, ÏÎÝÒÎÌÓ ØÒÓ×ÅÊ
ÏßÒÜ DVD-ÁÎËÂÀÍÎÊ � È ÁÓÄÅÒ ÁÝÊÀÏ...

MAD HAMSTER: ËÈ×ÍÎ ÌÍÅ ÍÅ ÆÀËÊÎ ÏÎÒÅÐßÒÜ ÈÍ-
ÔÓ ÍÀ ÕÀÐÄÅ, ÑÀÌÎÅ ÃËÀÂÍÎÅ Ó ÌÅÍß ÍÀ ÐÂÅØÊÀÕ! À
ÎÑÒÀËÜÍÎÅ ÏÎÏÐÀÂÈÌÎ...

ADRENAL1NE: Ó ÌÅÍß ÍÀ 10 ÁÎËÂÀÍÊÀÕ ÈÍÑÒÀËËßØ-
ÊÈ ÂÑÅÕ ÏÐÎÃ, ÊÎÒÎÐÛÅ Ó ÌÅÍß ÍÀ ÊÎÌÏÅ. ÎÄÈÍ ÐÀÇ
ÌÀÑÒÄÀÉ ÑËÅÒÅË ÒÀÊ, ×ÒÎ ÏÎÑËÅ ÍÎÂÎÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ
ÏÅÐÅÑÒÀË ÂÈÄÅÒÜ ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÇÄÅËÛ (ÎÑÒÀËÑß
ÎÄÈÍ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÉ, ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎ, ÏÓÑÒÎÉ), ÎÁÈÄÍÎ...

PHAZNIK: ÂÀÆÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ ÑÎÕÐÀÍßÞ ÍÀ ÄÐÓÃÎÉ
ÐÀÇÄÅË. ÑÒÀÐÀÞÑÜ ÍÀÑÒÐÎÈÒÜ ÏÐÎÃÈ, ×ÒÎÁÛ ÎÍÈ ÄÅ-
ÔÎËÒÍÎ ÑÎÕÐÀÍßËÈ ÄÀÍÍÛÅ ÍÅ Â «ÌÎÈ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ»,
À ÍÀ ÄÐÓÃÎÉ ÐÀÇÄÅË. ÌÎÆÅÒ, ÌÍÅ ÂÅÇËÎ, ÍÎ ÐÀÇÄÅËÛ
ß ÍÅ ÒÅÐßË. ×ÀÑÒÎ ÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÅÌÛÅ ÏÐÎÃÈ È ×ÀÑÒÎ
ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÅ ÄÀÍÍÛÅ ß ÏÈØÓ ÍÀ DVD È ÊÐÀÑÈÂÎ
ÎÔÎÐÌËßÞ ÅÃÎ ÀÂÒÎÐÀÍÎÌ. À ÊÀÊ ÐÀÇ ÑÅÃÎÄÍß ß ÇÀ-
ÄÓÌÀËÑß ÍÀÄ ÁÝÊÀÏÎÌ ÑÈÑÒÅÌÛ. ÄÎÂÎËÜÍÎ ÇÀÌÀÍ-
×ÈÂÎ ÂÌÅÑÒÎ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÑÈÑÒÅÌÛ-ÄÐÀÉÂÅÐÎÂ-ÏÐÎÃ-
ÐÀÌÌ È ÄÀËÜÍÅÉØÅÉ ÈÕ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ ÂÑÅ ÝÒÎ ÏÎËÓ-
×ÈÒÜ ÇÀ 15 ÌÈÍÓÒ ÏÐÎÑÒÎ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂÈÂ ÁÝÊÀÏ Ñ DVD-
ROM'À.

HO@XER: ÍÓÆÅÍ ÁÝÊÀÏ! ß ÂÎÒ ÇÀÁÝÊÀÏÈË ÂÅÑÜ ÕÀÐÄ
ÒÐÓÈÌÅÉÄÆÅÌ È ÑÈÆÓ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ ÑÒÀÂËÞ, Ó×ÓÑÜ.
ÒÀÊ È ÂÑÅÌ ÑÎÂÅÒÓÞ!

GO!
íà ôîðóì

forum.xakep.ru



ááååççîîïïààññííîîññòòüü:: õõððààííååííèèåå ääààííííûûõõ Îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü ñìåí-
íûì íîñèòåëÿì ÷àñòî ãîðàçäî ñëîæíåå, ÷åì ñîõðàíèòü öåëûì è íåâðåäèìûì, íà-
ïðèìåð, ôàéëîâûé ñåðâåð. Ïðîöåäóðà ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è äàëüíåéøåãî
õðàíåíèÿ, ó÷åòà è êîíòðîëÿ êîïèè äîëæíà áûòü îðãàíèçîâàíà òàê, ÷òîáû èñêëþ-
÷èòü åå âûíîñ èëè äàæå êðàòêîâðåìåííîé äîñòóï ïîñòîðîííèõ ê ðåçåðâíîé êîïèè.

ááååççîîïïààññííîîññòòüü ïïððîîööååññññàà ððååççååððââííîîããîî êêîîïïèèððîîââààííèèÿÿ Êàê
ïðàâèëî, ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè. Äëÿ äîñòóïà ê
äàííûì îáû÷íî òðåáóþòñÿ ïîâûøåííûå ïðèâèëåãèè. Òàê ÷òî ïðîöåññ, îáåñïå-
÷èâàþùèé ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå, çàïóñêàåòñÿ èç-ïîä ó÷åòíîé çàïèñè ñ ïî-
âûøåííûìè ïðèâèëåãèÿìè � âîò òóò-òî è çàêðàäûâàåòñÿ îïðåäåëåííûé ðèñê.

âîçìîæíûå ââåêòîðû ààòàêè ííà ññèñòåìó ððåçåðâèðîâàíèÿ:
� ÀÒÀÊÀ ÍÀ Ó×ÅÒÍÓÞ ÇÀÏÈÑÜ. ÓÑÓÃÓÁËßÅÒÑß ÅÙÅ È ÒÅÌ, ×ÒÎ

ÁËÎÊÈÐÎÂÊÀ Ó×ÅÒÍÎÉ ÇÀÏÈÑÈ ÏÎÑËÅ ÍÅÓÄÀ×ÍÛÕ ÏÎÏÛÒÎÊ
ÂÕÎÄÀ ÍÅÄÎÏÓÑÒÈÌÀ, ÒÀÊ ÊÀÊ ÑÎÏÐßÆÅÍÀ Ñ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜÞ
ÀÒÀÊÈ ÍÀ ÎÒÊÀÇ Â ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÈ.

� ÀÒÀÊÈ ×ÅÐÅÇ ÔÀÉËÎÂÓÞ ÑÈÑ-
ÒÅÌÓ (ÑÈÌÂÎËÜÍÛÅ ËÈÍÊÈ È
ÂÑÅÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÐÝÉÑÛ, ÀÒÀÊÈ
ÍÀ ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÎØÈÁÊÈ ÏÅÐÅ-
ÏÎËÍÅÍÈß ÁÓÔÅÐÀ, ÔÎÐÌÀÒÍÛÕ
ÑÒÐÎÊ, ÄÎÑÒÓÏÀ Ê ÔÀÉËÀÌ ÀÐ-
ÕÈÂÎÂ È Ò.Ï.).

� ÀÒÀÊÈ ÍÀ ÑÅÒÅÂÛÅ ÊÎÌÏÎ-
ÍÅÍÒÛ � ÏÎÆÀËÓÉ, ÑÀÌÀß
ÑÅÐÜÅÇÍÀß ÈÇ ÓÃÐÎÇ. Ê ÍÀØÅÌÓ
ÂÐÅÌÅÍÈ ÍÅ ÑÒÀËÎ ÈÇÂÅÑÒÍÎ
ÍÈ ÎÄÍÎÉ ÊÎÌÌÅÐ×ÅÑÊÎÉ ÑÈÑ-
ÒÅÌÛ ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ ÊÎÏÈÐÎÂÀ-
ÍÈß ÌÀÑØÒÀÁÎÂ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß,
Â ÊÎÒÎÐÎÉ ÍÅ ÎÁÍÀÐÓÆÈËÈ ÁÛ
ÓßÇÂÈÌÎÑÒÜ ÑÅÒÅÂÛÕ ÊÎÌÏÎ-
ÍÅÍÒ. ÍÅ ÇÀÁÓÄÅÌ È ÒÎ, ×ÒÎ

ÀÃÅÍÒÛ ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß ÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÞÒÑß ÍÅ ÍÀ
ÑÀÌ BACKUP-ÑÅÐÂÅÐ, À Â ÌÅÑÒÀ ÕÐÀÍÅÍÈß ÄÀÍÍÛÕ. ÒÀÊ ×ÒÎ
ÏÐÎÁËÅÌÀ ÎÁÐÀÑÒÀÅÒ ÍÎÂÛÌÈ ÎÏÀÑÍÎÑÒßÌÈ!

� ÀÒÀÊÈ ÍÀ ÓßÇÂÈÌÎÑÒÈ ÂÎ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÈ Ñ ÄÐÓÃÈÌÈ ÊÎÌ-
ÏÎÍÅÍÒÀÌÈ. ÍÀÏÐÈÌÅÐ, Â ÔÀÉËÎÂÎÉ ÑÈÑÒÅÌÅ ÍÀÌÅÐÅÍÍÎ
ÐÀÇÌÅÙÀÞÒ ÂÈÐÓÑ, ×ÒÎÁÛ ÀÍÒÈÂÈÐÓÑ ÎÑÒÀÍÎÂÈË ÏÐÎÖÅÑÑ
ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß ÍÀ ÄÎÑÒÓÏÅ Ê ÔÀÉËÓ.

ââ èèòòîîããåå Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå íåîáõîäèìî! Òîëüêî â äîìàøíåé ñåòè èëè
â íåáîëüøîì îôèñå åãî ïðîèçâîäÿò áåç äîïîëíèòåëüíûõ òåõíîëîãèé îáåñïå-
÷åíèÿ ñîõðàííîñòè äàííûõ. Ïðîöåññ âíåäðåíèÿ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ
äîëæåí áûòü òùàòåëüíî ïðîäóìàí è âçâåøåí � íèêàêèõ «âíåçàïíûõ» ðåøå-
íèé. Ðåçåðâíàÿ êîïèÿ � ýòî ñðåäñòâî çàùèòû äàííûõ ïîñëåäíåãî ýøåëîíà, ê
íåìó ïðèáåãàþò òîëüêî â ñàìûõ êðàéíèõ ñëó÷àÿõ. Êàê ïðàâèëî, äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ïîòåðè äàííûõ èëè èõ âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå ïîòåðè ïðèìåíÿþòñÿ
àëüòåðíàòèâíûå, áîëåå óäîáíûå òåõíîëîãèè

Ïîëó÷àåì â ðåçóëüòàòå
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ÐÅÇÅÐÂÍÎÅ
ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ

ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ
ÓÃÐÎÇÛ: ÊÐÀÆÈ,
ÏÎÆÀÐÛ, ÏÎÄ-
ÒÎÏËÅÍÈß È Ò.Ä.

ÍÅÆÅËÀÒÅËÜ-
ÍÀß ÓÒÐÀÒÀ ÈËÈ
ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈß

ÐÈÑÊÈ,
ÑÂßÇÀÍÍÛÅ 
Ñ ÂÍÅÄÐÅÍÈÅÌ

ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ
ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ
ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ-
ÊÎÍÊÓÐÅÍÒÛ

ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅ-
ÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ ÍÀ
ÓÐÎÂÍÅ ÏÐÈËÎ-
ÆÅÍÈß

ÑÈÑÒÅÌÛ
ÊÎÍÒÐÎËß
ÂÅÐÑÈÉ

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß
«ÒÅÍÅÂÎÃÎ
ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß»

ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ
ÂÅÊÒÎÐÛ ÀÒÀÊÈ



ïðîøó îôîðìèòü ïîäïèñêó:
íà æóðíàë Õàêåð Ñïåö + CD
íà êîìïëåêò Õàêåð Ñïåö + Õàêåð + Æåëåçî

íà ìåñÿöåâ
íà÷èíàÿ ñ 200   ã.

Äîñòàâëÿòü æóðíàë ïî ïî÷òå íà äîìàøíèé àäðåñ
Äîñòàâëÿòü æóðíàë êóðüåðîì íà àäðåñ îôèñà

(ïî ã. Ìîñêâå)
Ïîäðîáíåå î êóðüåðñêîé äîñòàâêå ÷èòàé íèæå*
(îòìåòü êâàäðàò âûáðàííîãî âàðèàíòà ïîäïèñêè)

Ô.È.Î.

äàòà ðîæäåíèÿ
àäðåñ äîñòàâêè:
èíäåêñ
îáëàñòü/êðàé
ãîðîä
óëèöà
äîì êîðïóñ
êâàðòèðà/îôèñ
òåëåôîí ( )
e-mail
ñóììà îïëàòû

*Êóðüåðñêàÿ äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïî Ìîñêâå íà àäðåñ îôèñà.
Äëÿ îôîðìëåíèÿ äîñòàâêè êóðüåðîì óêàæè àäðåñ è íàçâàíèå ôèðìû 
â ïîäïèñíîì êóïîíå.

ïîäïèñíîé êóïîí

ñýêîíîìü 
äåíüãè �
çàêàæè æóðíàë 
â ðåäàêöèè

ñòîèìîñòü çàêàçà
íà Õàêåð Ñïåö + CD

6 ìåñÿöåâ 12 ìåñÿöåâ
900 ðóá. 00 êîï. 1740 ðóá. 00 êîï.

ñòîèìîñòü çàêàçà
íà êîìïëåêò
Õàêåð Ñïåö+
Õàêåð+Æåëåçî

6 ìåñÿöåâ 12 ìåñÿöåâ
2550 ðóá. 00 êîï. 5040 ðóá. 00 êîï.

ÊÀÊ ÎÔÎÐÌÈÒÜ ÇÀÊÀÇ
1 Çàïîëíèòü êóïîí è êâèòàíöèþ
2 Ïåðå÷èñëèòü ñòîèìîñòü ïîäïèñêè 
÷åðåç Ñáåðáàíê 
3 Îáÿçàòåëüíî ïðèñëàòü â ðåäàêöèþ êîïèþ îïëà÷åííîé êâèòàíöèè ñ
÷åòêî çàïîëíåííûì êóïîíîì ëþáûì èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ: 
� ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå: subscribe@glc.ru; 
� ïî ôàêñó: (495) 780-88-24;
� ïî àäðåñó: 119992, Ìîñêâà, óë. Òèìóðà Ôðóíçå, ä. 11, ñòð. 44-45, 
ÎÎÎ «Ãåéì Ëýíä», îòäåë ïîäïèñêè.

Âíèìàíèå!
Ïîäïèñêà îôîðìëÿåòñÿ â äåíü îáðàáîòêè êóïîíà è êâèòàíöèè.
� êóïîíû, îòïðàâëåííûå ïî ôàêñó èëè ýëåêòðîííîé ïî÷òå, îáðàáàòûâàþò-
ñÿ â òå÷åíèå ïÿòè ðàáî÷èõ äíåé.
� êóïîíû, îòïðàâëåííûå ïî÷òîé íà àäðåñ ðåäàêöèè, îáðàáàòûâàþòñÿ 
â òå÷åíèå 20-òè äíåé.
Ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîííóþ ïî÷òó èëè ôàêñ.
Ïîäïèñêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ íîìåðà, âûõîäÿùåãî ÷åðåç îäèí
êàëåíäàðíûé ìåñÿö ïîñëå îïëàòû. Íàïðèìåð, åñëè ïðîèçâåñòè îïëàòó â
ñåíòÿáðå, òî ïîäïèñêó ìîæíî îôîðìèòü ñ íîÿáðÿ.

ÏÎÄÏÈÑÊÀ ÄËß ÞÐÈÄÈ×ÅÑÊÈÕ ËÈÖ
Ìîñêâà: ÎÎÎ «Èíòåð-Ïî÷òà», òåë.: 500-00-60, e-mail: inter-post@sovintel.ru
Ðåãèîíû: ÎÎÎ «Êîðïîðàòèâíàÿ ïî÷òà», òåë.: 953-92-02, å-mail: kpp@sovintel.ru
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñ÷åòà íà îïëàòó ïîäïèñêè íóæíî ïðèñëàòü çàÿâêó ñ íàçâàíèåì æóðíàëà, ïåðèîäîì ïîäïèñêè, 
áàíêîâñêèìè ðåêâèçèòàìè, þðèäè÷åñêèì è ïî÷òîâûì àäðåñîì, òåëåôîíîì è ôàìèëèåé îòâåòñòâåííîãî 
çà ïîäïèñêó ëèöà.

www.interpochta.ru

ÂÛÃÎÄÀ
Öåíà ïîäïèñêè íà 20% íèæå, ÷åì â
ðîçíè÷íîé ïðîäàæå
Áîíóñû, ïðèçû è ïîäàðêè äëÿ
ïîäïèñ÷èêîâ
Äîñòàâêà çà ñ÷åò ðåäàêöèè

ÃÀÐÀÍÒÈß
Òû ãàðàíòèðîâàííî ïîëó÷èøü âñå
íîìåðà æóðíàëà 
Åäèíàÿ öåíà ïî âñåé Ðîññèè

ÑÅÐÂÈÑ
Çàêàç óäîáíî îïëàòèòü ÷åðåç ëþáîå
îòäåëåíèå áàíêà
Äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ çàêàçíîé
áàíäåðîëüþ èëè êóðüåðîì

ÏÎ ÂÑÅÌ ÂÎÏÐÎÑÀÌ, ÑÂßÇÀÍÍÛÌ Ñ ÏÎÄÏÈÑÊÎÉ, ÇÂÎÍÈ ÏÎ
ÁÅÑÏËÀÒÍÛÌ ÒÅËÅÔÎÍÀÌ: 780-88-29 (ÄËß ÌÎÑÊÂÈ×ÅÉ) 
È 8-800-200-3-999 (ÄËß ÐÅÃÈÎÍÎÂ È ÀÁÎÍÅÍÒÎÂ ÌÒÑ, ÁÈËÀÉÍ,
ÌÅÃÀÔÎÍ). ÂÑÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎ ÏÎÄÏÈÑÊÅ ÌÎÆÍÎ ÏÐÈÑÛËÀÒÜ 
ÍÀ ÀÄÐÅÑ: info@glc.ru
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÷÷òòîî ääååøøååââëëåå Èäåàëüíûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè íå ñóùåñòâóåò, è ýòî
ôàêò. Ó êàæäîãî íîñèòåëÿ ñâîè îñîáåííûå äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè, êîòî-
ðûå îòíþäü íå óðàâíîâåøèâàþò äðóã äðóãà. ßâíûõ ëèäåðîâ ñðåäè íîñèòåëåé
íå íàáëþäàåòñÿ, íî åñòü àóòñàéäåðû. Ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü ñðàçó íåñêîëü-
êî ðàçëè÷íûõ ñèñòåì: äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ îïåðàòèâíûõ äàííûõ îäíè, äëÿ àð-
õèâèðîâàíèÿ âèí÷åñòåðà öåëèêîì � äðóãèå. Îñòàâèì â ïîêîå ôëîìàñòåðû �
ìû íå ïèøåì èíñòðóêöèþ, òîëüêî àíàëèçèðóåì.

Ôàêòû ôàêòàìè, à êðèòåðèÿìè ìîæíî ìàíèïóëèðîâàòü ïî-ðàçíîìó, â
ðàçíûõ öåëÿõ, ñ ðàçíîé òùàòåëüíîñòüþ. Îáúåêòèâíûõ îöåíîê íå ñóùåñòâóåò,
êàê íå ñóùåñòâóåò ÷åñòíûõ êîíêóðñîâ è íåïðåäâçÿòîãî òåñòèðîâàíèÿ. Ó êàæ-
äîé òåñòîâîé áðèãàäû åñòü ñâîè âêóñû, öåëè, çàäà÷è è ïðåäïî÷òåíèÿ. Íåêîòî-
ðûå ëþäè â ïåðâóþ î÷åðåäü èíòåðåñóåòñÿ öåíîé íîñèòåëÿ èíôîðìàöèè, äðó-
ãèå � åãî íàäåæíîñòüþ, òðåòüè � åãî ñêîðîñòüþ ðåçåðâèðîâàíèÿ.

Ïîä öåíîé íîñèòåëÿ èíôîðìàöèè îáû÷íî ïîäðàçóìåâàþò óäåëüíóþ ñåáå-
ñòîèìîñòü îäíîãî ãèãàáàéòà íîñèòåëÿ áåç ó÷åòà ñòîèìîñòè óñòðîéñòâà ÷òåíèÿ-çà-
ïèñè, â îáùåì ñëó÷àå åé ìîæíî ïîëíîñòüþ ïðåíåáðå÷ü, ê òîìó æå âðåìåíà, â êî-
òîðûå ñòîèìîñòü ñèñòåì ðåçåðâèðîâàíèÿ ïðèáëèæàëàñü ê öåíå êîìïüþòåðà, äàâ-
íî ïðîøëè. Ñåé÷àñ íàêîïèòåëü äîðîæå $200 âñòðå÷àåøü íå÷àñòî. Êîíå÷íî, åñëè
íóæíî çàðåçåðâèðîâàòü âñåãî äåñÿòîê-äðóãîé ãèãàáàéò èëè äàæå ìåíåå òîãî,
ìîæíî ñðàçó çàáûòü îá óäåëüíîé ñåáåñòîèìîñòè è ðåçåðâèðîâàòüñÿ íà òîì íàêî-
ïèòåëå, êîòîðûé óæå åñòü (èì, êàê ïðàâèëî, îêàçûâàåòñÿ CD-RW). Ïðèîáðåòåíèå
DVD â ñðåäíåì ýêîíîìèò $0,5 çà êàæäûé ãèãàáàéò. DVD-ïèñåö ñòîèò â ñðåäíåì
$50 è îïðàâäûâàåò ñåáÿ òîëüêî ïðè àðõèâàõ îò 100-150 Ãá, ïðè÷åì îñòàþòñÿ íå-

êîòîðûå «íî». Åñëè CD-äèñê ÷èòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè âåçäå, òî DVD ìîæåò ïðî-
÷åñòü íå ëþáîé êîìïüþòåð, âî âñÿêîì ñëó÷àå ïîêà. Òèïè÷íàÿ ñèòóàöèÿ: òû çàïè-
ñàë ñâîé ìóçûêàëüíûé àðõèâ íà DVD, çàõîòåë âçÿòü ïàðó äèñêîâ â äîðîãó, ÷òîáû
ïîñëóøàòü íà MP3-ïëååðå èëè ïåðåäàòü äðóãó. CD íå ñîçäàñò íèêàêèõ ïðîáëåì,
DVD æå ìîæåò ïîòðåáîâàòü äîïîëíèòåëüíîãî ïåðåíîñà íà CD ñî âñåìè âûòåêàþ-
ùèìè îòñþäà çàòðàòàìè è óáèéñòâîì âðåìåíè. Âïðî÷åì, âñå ýòî ëèðèêà.

Ïî óäåëüíîé ñåáåñòîèìîñòè DVD ëèäèðóþò. Ðåçåðâèðîâàíèå îäíîãî ãèãà-
áàéòà èíôîðìàöèè íà íîñèòåëü, çàïèñûâàåìûé îäíîêðàòíî, îáîéäåòñÿ âñåãî â
$0,2; íà ïåðåçàïèñûâàåìûé � â $0,5. Ïî ñðàâíåíèþ ñ CD-R/RW-äèñêàìè ($0,7 è
$2,2 çà ãèãàáàéò ñîîòâåòñòâåííî), DVD äåìîíñòðèðóåò ñîâñåì íåïëîõèå ïîêàçàòå-
ëè, è ýòî åùå íå ïðåäåë! Ñòðèìåðû «áåðóò» çà îäèí ãèãàáàéò ÷óòü ìåíüøå $0,2,

ÂÑÅ ÇÍÀÞÒ, ×ÒÎ ÍÓÆÍÎ ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÒÜÑß, ÍÎ ÍÅ ÂÑÅ ÇÍÀÞÒ, ÊÀÊ
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íà ÷òî çàïèñàòü?
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Óäîáåí â äîðîãå!

ÂÛÁÎÐ ÍÎÑÈÒÅËÅÉ ÄËß ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÍÈß 



ïðè ýòîì ïîçâîëÿþò ïå-
ðåçàïèñûâàòü èíôîðìà-
öèþ íåîãðàíè÷åííîå ÷è-
ñëî ðàç. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, ýòî ïëþñ, à ñ äðó-
ãîé... Òóò âñå çàâèñèò îò
ïîëèòèêè ðåçåðâèðîâà-

íèÿ. Ïîñòîÿííî îáíîâëÿåìûå äàííûå (èñõîäíûå òåêñòû, äîêóìåíòû, ýëåêòðîííûå
òàáëèöû) äîëæíû ðåãóëÿðíî àðõèâèðîâàòüñÿ, è ìíîãîêðàòíî ïåðåçàïèñûâàåìûé
íîñèòåëü â ýòîì äåëå âåñüìà óñïåøåí, âî âñÿêîì ñëó÷àå, íà ïåðâûé âçãëÿä. Îáúåì
òàêèõ äàííûõ îáû÷íî íåâåëèê, è äàæå òâîðåíèÿ ãðàôîìàíîâ è «âèçóàëüíûõ» ïðî-
ãðàììèñòîâ ñ ëåãêîñòüþ óìåùàþòñÿ íà îäíó (ìàêñèìóì íà äâå) áîëâàíêè òèïà CD-
RW, ïîýòîìó ãîâîðèòü î ðàçíèöå â ñòîèìîñòè ñîâåðøåííî áåññìûñëåííî.

Âûáîð íîñèòåëÿ äëÿ êîëëåêöèè ìóçûêè/ôèëüìîâ � íàìíîãî áîëåå ñëîæíîå
è çàïóòàííîå çàíÿòèå. Òðåáóåòñÿ ñîõðàíèòü íåèçìåíÿåìûå äàííûå, îáíîâëÿòü èõ
íå íóæíî. Ëó÷øå (è äåøåâëå) õðàíèòü âèäåî è àóäèî íà îäíîêðàòíî çàïèñûâàåìûõ
íîñèòåëÿõ, íî� Ïîñëå çàïèñè òûñÿ÷è è îäíîãî äèñêà íà÷èíàåøü ïîíèìàòü, ÷òî òû
ïîëíûé ëîñü è ÷òî â ýòîé ãðóäå áàðàõëà íå íàáåðåòñÿ è äåñÿòêà äåéñòâèòåëüíî äî-
ñòîéíûõ âåùåé, ïîòåðÿòü êîòîðûå áûëî áû æàëêî. Ïåðåçàïèñûâàåìûé íîñèòåëü
õîðîø òåì, ÷òî îäíàæäû çàïèñàííûé íå íåì ôèëüì ìîæíî ñòåðåòü â ëþáîé ìî-
ìåíò, îñâîáîäèâ ìåñòî. Âïðî÷åì, äàæå êîëëåêöèÿ èç òûñÿ÷è ôèëüìîâ ïðè íûíå-
øíåé ñòîèìîñòè CD-R/DVD-íîñèòåëåé ïîòÿíåò âñåãî ëèøü íà $500. Íå ñëèøêîì-
òî áîëüøàÿ ýêîíîìèÿ ïðè ïåðåõîäå íà ïåðåçàïèñûâàåìûå íîñèòåëè ïîëó÷àåòñÿ,
ê òîìó æå íàäåæíîñòü RW íàìíîãî íèæå, ÷åì R, à çàïèñûâàòü ôèëüì íà ñòðèìåð
ìîæåò òîëüêî ìàçîõèñò-èçâðàùåíåö, ó êîòîðîãî êó÷à ñâîáîäíîãî âðåìåíè.

Ñòîèìîñòü æåñòêèõ äèñêîâ äåëàåò èõ âïîëíå êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè íîñè-
òåëÿìè ñðåäè ïåðåçàïèñûâàåìûõ ñèñòåì ðåçåðâèðîâàíèÿ. Ñåáåñòîèìîñòü îäíî-
ãî ãèãàáàéòà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò $0,5 äî $1,3 â çàâèñèìîñòè îò åìêîñòè
äèñêà, ïîýòîìó æåñòêèå äèñêè ëåãêî «óäåëûâàþò» CD-RW è âïëîòíóþ ïðèáëèæà-

þòñÿ ê DVD-RW. Åñòå-
ñòâåííî, ýòî ïðàâèëî
ñïðàâåäëèâî òîëüêî äëÿ
áîëüøèõ îáúåìîâ äàí-
íûõ, íî ëó÷øåãî ñðåä-
ñòâà äëÿ ðåçåðâèðîâà-
íèÿ âèí÷åñòåðà, ÷åì ñàì
âèí÷åñòåð, íå íàéòè.

Ñðåäè öåíîâûõ àóò-
ñàéäåðîâ â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü îòìåòèì Iomega-ZIP
è Flash ñ óäåëüíîé ñòîè-
ìîñòüþ ïîðÿäêà $80 çà
îäèí ãèãàáàéò. Îíè ïðî-
ñòî ãðàáåæ ïî ñðàâíåíèþ
ñî ñâîèìè êîíêóðåíòàìè.
Ðàçíèöà ÷óòü ëè íå íà äâà
ïîðÿäêà! Ïî âñåì íîðìàì
æàíðà, ýòè íîñèòåëè äîë-
æíû áûëè èñ÷åçíóòü ñ
ðûíêà, íî òàêè íå èñ÷åç-
ëè. Ïî÷åìó? Ïîòîìó ÷òî,
êðîìå óäåëüíîé ñåáåñòî-
èìîñòè, ñóùåñòâóþò åùå
è äðóãèå ïîêàçàòåëè.

Äðåâíåå ñðåäñòâî ðå-
çåðâèðîâàíèÿ äàííûõ
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Êòî âñïîìíèò ïðî íèõ 
ëåò ÷åðåç äâàäöàòü?!

strimmer 
Ñîâðåìåííûé è óäîáíûé

external zipÂñåãäà ñ òîáîé!!
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÷÷òòîî ííààääååææííåååå Îäíî èç âàæíûõ ñâîéñòâ ðåçåðâíûõ íîñèòåëåé � íàäåæ-
íîñòü, ïîýòîìó î÷åâèäíî, ÷òî äèñêåòû íàïðî÷ü âûòåñíåíû â íåáûòèå. Êàêîé
ñìûñë òðàòèòü êó÷ó âðåìåíè íà ðåçåðâèðîâàíèå, ÷òîáû â îäèí ïðåêðàñíûé

äåíü îáíàðóæèòü ãèáåëü
âñåãî àðõèâà âìåñòå ñ
îñíîâíîé êîïèåé? Ñ
äèñêåòàìè òàêîé ïðå-
êðàñíûé äåíü íàñòóïàåò
î÷åíü ÷àñòî.

Ëàçåðíûå äèñêè
ñ÷èòàþòñÿ äîâîëüíî íà-
äåæíûìè. Íåêîòîðûå
èñòî÷íèêè óâåðÿþò, ÷òî
ïðè ïðàâèëüíîì îáðà-
ùåíèè îíè ìîãóò õðà-
íèòüñÿ íå òî ïÿòüäåñÿò,
íå òî ñòî ëåò. Âðàíüå!

Ýòîé òåõíîëîãèè îò ñèëû äåñÿòîê ëåò.
Íèêòî íå òåñòèðîâàë CD-R/RW â óñëî-
âèÿõ äèêîé ïðèðîäû, âñå ýòè öèôðû
âçÿòû ñ ïîòîëêà � íà îñíîâàíèè ýì-
ïèðè÷åñêèõ äàííûõ è ïñåâäîíàó÷íûõ
ðàñ÷åòîâ. «Ïñåâäî» � ïîòîìó ÷òî ïîä-

ëèííàÿ íàóêà íå çàíèìàåòñÿ ïîäñ÷åòîì
÷åðòåé íà êîí÷èêå èãëû è íå ðåøàåò óðà-
âíåíèÿ, â êîòîðûõ êîðíåé áîëüøå, ÷åì
íåèçâåñòíûõ. Âíóòðè ëàçåðíûõ äèñêîâ
ïðîòåêàþò ñëîæíûå è íå èçó÷åííûå äî êîíöà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû,
÷àñòî ïðèâîäÿùèå ê ãèáåëè õðàíÿùèõñÿ äàííûõ. 

Òåîðåòè÷åñêè, äëÿ òîãî ÷òîáû õðàíèòü çàðåçåðâèðîâàííûå äàííûå,
ìîæíî áðàòü òîëüêî ïðîâåðåííûå äèñêè óâàæàåìûõ êîìïàíèé. Íî ÷òî òîëêó,
åñëè íà ïðàêòèêå ìû æèâåì â ìèðå òîðãîâûõ ìàðîê (÷èòàé «Ïîêîëåíèå Ï» Ïå-
ëåâèíà). Ïîêóïàÿ äèñê ñ ëîãîòèïîì Verbatim, òû ìîæåøü ïðèîáðåñòè è Taiyo
Yuden (è ýòî áóäåò õîðîøî), è Mitsubishi Kagaku Media (ïîõóæå), ïëþñ ïîääåë-
êè íà êàæäîì øàãó. Êñòàòè ãîâîðÿ, Taiyo Yuden íå ãàðàíòèðóåò ïîñòîÿíñòâà
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ìîæåò âíîñèòü â íåãî ëþáûå èçìåíåíèÿ áåç êà-
êèõ áû òî íè áûëî óâåäîìëåíèé. Íèêîìó äîâåðÿòü íåëüçÿ.

Èñïîëüçîâàòü CD/DVD-R/RW-äèñêè äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ ìîæíî, íî âå-
ðîÿòíîñòü âíåçàïíîé ïîòåðè äàííûõ íå òàê óæ è ìàëà. Ðåêîìåíäóåòñÿ äóáëè-
ðîâàòü âàæíåéøèå äàííûå íà áîëâàíêàõ ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé è íèêîãäà
íå ïðåíåáðåãàòü ïðîâåðêîé ïîñëå çàïèñè.

Íà ñàìîì äåëå âñå çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå. Áîëüøèíñòâî îøèáîê èñ-
ïðàâëÿåòñÿ åùå êîððåêòèðóþùèìè êîäàìè íèæíåãî óðîâíÿ, è ïîòîìó «çå-
ëåíûé» êâàäðàòèê â NERO Disk Quality Test åùå íå îçíà÷àåò, ÷òî äàííûé
ñåêòîð ïðîñ÷èòàëñÿ áåç îøèáîê! Ñêîðåå âñåãî, îøèáêè åñòü, íî èõ íåìíî-
ãî. Æåëòûé êâàäðàòèê � ýòî óæå ñèãíàë. Îøèáîê ñòîëüêî, ÷òî êîððåêòè-
ðóþùèå êîäû íèæíåãî óðîâíÿ ñ íèìè óæå íå ñïðàâëÿþòñÿ è ïðèõîäèòñÿ çà-
äåéñòâîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà êîððåêöèè, èçâåñòíûå êàê P/Q-êî-
äû, âîçìîæíîñòè êîòîðûõ íå áåçãðàíè÷íû. È åñëè ðàçðóøåíèÿ âíóòðè äèñ-
êà áóäóò íàðàñòàòü (à îíè áóäóò íàðàñòàòü), â êàêîé-òî ìîìåíò êîððåêòè-
ðóþùåé ñïîñîáíîñòè P/Q-êîäîâ îêàæåòñÿ íåäîñòàòî÷íî, ãðóïïà ñåêòîðîâ

zziipp��óóååìì Ãëàâíûì íåäîñòàòêîì ZIP'à ÿâëÿåòñÿ îãðîìíàÿ ñêîðîñòü åãî âðà-
ùåíèÿ (2 941 îá/ìèí � ëèøü âäâîå ìåíüøå, ÷åì ó âèí÷åñòåðà). Îäíàêî åñëè
âèí÷åñòåðû èñïîëüçóþò æåñòêèé «áëèí», òî â ZIP'àõ ïðèìåíÿåòñÿ ãèáêèé
äèñê, êîòîðûé íå çàñòðàõîâàí îò èçãèáîâ. Êîíñòðóêòîðû ïðèëîæèëè ìàêñè-
ìóì óñèëèé, ÷òîáû ãîëîâêè íå óäàðÿëèñü î ïîâåðõíîñòü, íî èíîãäà îíè âñå-òà-
êè óäàðÿþòñÿ � ïðîèñõîäèò êðàéíå ðåäêî, ìîæåò áûòü, â îäíîì ñëó÷àå íà
ìèëëèîí. Ãîëîâêà ñëåòàåò ñ «íàñåñòà» è áåçæèçíåííî ïîâèñàåò íà ïðîâîäàõ,
íåîáðàòèìî óðîäóÿ ìàãíèòíîå ïîêðûòèå.

Íî ýòî åùå ÷òî! Âñå ïîñëåäóþùèå äèñêè, âñòàâëåííûå â èñïîð÷åííûé
íàêîïèòåëü, òîæå óðîäóþòñÿ. ×òî ýòî îçíà÷àåò â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå? Äîïó-

ñòèì, æèçíåííî âàæíûå äàííûå áûëè
çàðåçåðâèðîâàíû íà äâóõ èëè äàæå
íà òðåõ äèñêåòàõ. Òû âñòàâëÿåøü
ïåðâóþ â äèñêîâîä, è â ýòîò ìîìåíò
ãîëîâêà óäàðÿåòñÿ î ïîâåðõíîñòü, èç-
äàâàÿ õàðàêòåðíûå çâóêè «êëèê-êëèê-
êëèê». Äèñê, åñòåñòâåííî, íå ÷èòàåò-
ñÿ. Òû, óäèâëåííî ïîæàâ ïëå÷àìè,
âñòàâëÿåøü âòîðîé, òåì ñàìûì ïîä-
ïèñûâàÿ åìó ñìåðòíûé ïðèãîâîð.
Äåéñòâóÿ òàêèì îáðàçîì, ìîæíî
óíè÷òîæèòü âåñü ñâîé àðõèâ, ïðåæäå
÷åì ñòàíåò ïîíÿòíî, â ÷åì äåëî, ïðè-
÷åì âñå ïîâðåæäåíèÿ áóäóò íåîáðà-
òèìû. Áîëåå òîãî, èñïîð÷åííûå äè-
ñêè (ñ ðàçîðâàííûì ïîêðûòèåì) âû-
âåäóò èç ñòðîÿ ëþáîé ZIP-íàêîïè-

òåëü, â êîòîðûé áóäóò âñòàâëåíû. Òàê ÷òî, åñëè ïðèâîä îòêàçûâàåòñÿ ÷èòàòü
äèñêåòó, íè â êîåì ñëó÷àå íå âñòàâëÿé â íåãî íè÷åãî öåííîãî äî òåõ ïîð, ïî-
êà íå óáåäèøüñÿ, ÷òî îí èñïðàâåí.

«Ñêîðìè» åìó äèñêåòó, íà êîòîðîé íåò íè÷åãî öåííîãî è êîòîðàÿ äîëæíà
÷èòàòüñÿ ãàðàíòèðîâàííî. Åñëè îíà íå óìðåò, òî íàêîïèòåëü èñïðàâåí. Åñëè
íàîáîðîò, îòîäâèíü çàñëîíêó è âíèìàòåëüíî ðàññìîòðè âíåøíþþ êðîìêó
äèñêåòû, ìåäëåííî ïðîâîðà÷èâàÿ åå ðóêàìè, � íåò ëè ðàçðûâà ïîêðûòèÿ?
Èñïîð÷åííóþ äèñêåòó ëó÷øå ïðèáèòü íà ñòåíó èëè ïîäàðèòü âðàãó :).

Êñòàòè î âðàãàõ. Åñòåñòâåííûì âðàãîì ZIP-äèñêåò ñòàíîâèòñÿ âåçäåñó-
ùàÿ ãðÿçü è èñòèðàíèå ìàãíèòíîãî ïîêðûòèÿ, çàãðÿçíÿþùåãî ãîëîâêè, äëÿ
÷èñòêè êîòîðûõ Iomega ðàçðàáîòàëà ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî. Ãîëîâêè àâòî-
ìàòè÷åñêè î÷èùàþòñÿ â ïàðêîâîé çîíå, åñëè äèñê ÷èòàåòñÿ ñ ìíîæåñòâîì
îøèáîê èëè íå ÷èòàåòñÿ âîîáùå. Ê ñîæàëåíèþ, ìèêðîêîä ïðîøèâêè âñå åùå
íåäîñòàòî÷íî îòðàáîòàí è ïðè ðàáîòå ñ ïðîáëåìíûìè äèñêàìè ÷èñòêà ãîëîâîê
ïðîèñõîäèò åæåìèíóòíî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàêîïèòåëü èçäàåò õàðàêòåðíûå
çâóêè, ïðîçâàííûå «ùåë÷êàìè ñìåðòè» (click of death � îíè ñòàíîâÿòñÿ ñëûø-
íû âñêîðå ïîñëå òîãî, êàê äèñê ïåðåñòàåò ÷èòàòüñÿ). Â îòëè÷èå îò îïèñàííîé
âûøå ïðîáëåìû ñ óäàðîì ãîëîâêè, «ùåë÷êè ñìåðòè» � ýòî âïîëíå íîðìàëü-
íîå ÿâëåíèå, îíè íå çàðàçíû è íå ïîðòÿò íàêîïèòåëü. Ïðîñòî ïðèíèìàé ùåë÷-
êè çà ñèãíàë î òîì, ÷òî äèñêåòó ïîðà ìåíÿòü. Åñëè áû ùåë÷êîâ íå áûëî, âñå
îêàçàëîñü áû ãîðàçäî õóæå. À òàê, ïî êðàéíåé ìåðå, ó òåáÿ åñòü âðåìÿ, ÷òîáû
ñêîïèðîâàòü äàííûå ïåðåä òåì, êàê äèñêåòà ïîñûïåòñÿ îêîí÷àòåëüíî.

Âíåøíèå ZIP-íàêîïèòåëè ñ èíòåðôåéñîì LTP èìåþò ìåðçêóþ ïðîáëåìó:
îíè î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû êî âñåâîçìîæíûì íàâîäêàì, îñîáåííî åñëè â ïðî-
òèâîïîëîæíûé ðàçúåì âîòêíóò ïðèíòåð èëè äðóãîå óñòðîéñòâî. Ïî íåïîíÿò-
íîé ïðè÷èíå îøèáêè ïåðåäà÷è ïî èíòåðôåéñíîìó êàáåëþ íå ðàñïîçíàþòñÿ è
íå èñïðàâëÿþòñÿ íàêîïèòåëåì! Ýòî íàñòîÿùèé êðåòèíèçì :(. Òàê òðóäíî áûëî

Ïðîãðàììà Trouble In Paradise

Â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ äèñêà

usb flash

Flash-ïàìÿòü, êîìïàêòíàÿ 

è ýëåãàíòíàÿ



| 31

ïåðåñòàíåò ÷èòàòüñÿ. Ïî÷åìó ãðóïïà? Ïîòîìó ÷òî â ëàçåðíûõ äèñêàõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãèÿ «÷åðåäîâàíèÿ» äàííûõ, ïðè êîòîðîé ñåêòîð êàê áû
ðàçìàçûâàåòñÿ âäîëü ñïèðàëüíîé äîðîæêè, ïåðåìåøèâàÿñü ñ äðóãèìè ñåê-
òîðàìè, ÷òî çíà÷èòåëüíî îñëàáëÿåò âëèÿíèå ëîêàëüíûõ äåôåêòîâ (òèïà öà-
ðàïèí), êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà áîëüøóþ «ïëîùàäü». Ãðóáî ãîâîðÿ,
ñåêòîð îäåâàåò êàñêó. Îäíàêî ïðè çíà÷èòåëüíûõ ðàçðóøåíèÿõ îäíîãî-
åäèíñòâåííîãî ñåêòîðà ñòðàäàåò âñÿ ãðóïïà.

Ïî ñâîåé íàäåæíîñòè DVD- è CD-íîñèòåëè ïðàêòè÷åñêè ðàâíû, îäíàêî
îäíîêðàòíî çàïèñûâàåìûå äèñêè íàìíîãî íàäåæíåå ïåðåçàïèñûâàåìûõ.
Êñòàòè, íå èñïîëüçóé ïðè ïðîæèãå ðåæèì UDF � îñíîâíîé ðåæèì Windows
XP ïî óìîë÷àíèþ, îí æå èñïîëüçóåòñÿ äðàéâåðàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïè-
ñàòü íà CD-RW äèñê èç FAR'à èëè ëþáîé äðóãîé ïðîãðàììû. UDF ñëèøêîì êà-
ïðèçåí è íåíàäåæåí. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ ê ðåæèìó DAO (Disk At Once), êî-
òîðûì ïîëüçóþòñÿ íåêîòîðûå ïðîãðàììû ïðîæèãà. Ïðåäïî÷òèòåëüíåå çàïè-
ñûâàòü äèñê â ðåæèìå SAO (Session At Once).

Îïðåäåëèòü çàðàíåå îïòèìàëüíóþ ñêîðîñòü çàïèñè íåëüçÿ, ïðèõîäèòñÿ
âûÿñíÿòü åå ýêñïåðèìåíòàëüíî. Êà÷åñòâî çàïèñè â çàâèñèìîñòè îò ñêîðî-
ñòè � ýòî îòäåëüíûé ðàçãîâîð. Äàæå åñëè ïðèâîä è áîëâàíêà «ñåðòèôèöèðî-
âàíû» íà âåñü ñêîðîñòíîé äèàïàçîí, íå âñå ñêîðîñòè ðàâíîçíà÷íû. È ïðèâîä,
è áîëâàíêà èìåþò ñâîè «ïðåäïî÷òèòåëüíûå» ñêîðîñòè, êîëè÷åñòâî îøèáîê íà
êîòîðûõ ìèíèìàëüíî, è äàëåêî íå âñåãäà ñàìàÿ íèçêàÿ ñêîðîñòü îïòèìàëüíà.
Êîíêðåòíîå çíà÷åíèå âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà áîëâàíêè. Êñòàòè î
áîëâàíêàõ. Äëÿ àðõèâíûõ öåëåé ëó÷øå ïîêóïàòü äèñêè íå â ðîçíèöó, à îïòîì.
Ñðàçó ïî ñòî (èëè áîëüøå) øòóê â îäíîé óïàêîâêå. Â ýòîì ñëó÷àå òû ïîëó÷èøü
áîëåå-ìåíåå ñòàáèëüíîå êà÷åñòâî, âïðî÷åì, äîâåðÿòü âàæíûå äàííûå
CD/DVD-äèñêàì íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ!

Ëåíòî÷íûå íàêîïèòåëè (â ÷àñòíîñòè ñòðèìåðû) áîëåå íàäåæíû, ê òîìó
æå îíè èìåþò «ìíîãîâåêîâóþ» èñòîðèþ ýêñïëóàòàöèè, îòëàæåííûé òåõíîëî-

ãè÷åñêèé ïðîöåññ è ïðî÷èå ïðåèìóùåñòâà. Íà íèõ ìîæíî ïîëíîñòüþ ïîëî-
æèòüñÿ, îíè íå ïîäâåäóò. Âïðî÷åì, íèêàêîå ïðàâèëî íå îáõîäèòñÿ áåç èñêëþ-
÷åíèé. Íåèñïðàâíûé (èëè íåóäà÷íî ñêîíñòðóèðîâàííûé) ñòðèìåð ìîæåò ïî-
âðåäèòü ëåíòó. Ìàãíèòíîå ïîêðûòèå íåêà÷åñòâåííûõ êàññåò ÷àñòî îñûïàåòñÿ,
êàê ðæàâ÷èíà ñ òðóáû, êîòîðóþ òàùèøü â ìåòàëëîëîì, à ñàìè êàññåòû, íà-
äîëãî îñòàâëåííûå â ñòðèìåðå, ïîñòåïåííî ðàçìàãíè÷èâàþòñÿ è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ïåðåñòàþò ÷èòàòüñÿ, åñëè ñòðèìåð ñòîèò âáëèçè ìîíèòîðà èëè äðóãîãî
èñòî÷íèêà ìîùíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé. Åìêîñòü êàññåò � òîæå ïðîáëåìà. Îíà
ñëèøêîì âåëèêà! Íèêîãäà íå õðàíè âñå ÿéöà â îäíîé êîðîáêå, â ñìûñëå, íå
çàïèñûâàé âñå äàííûå íà îäíó êàññåòó. Äîñòîèíñòâî CD-R â òîì, ÷òî åñëè
ãèáíåò îäèí äèñê, òåðÿåòñÿ âñåãî ëèøü ~700 Ìá àðõèâíûõ äàííûõ, à ìàãíèò-
íàÿ ëåíòà, â çàâèñèìîñòè îò åìêîñòè êàññåòû, óíîñèò îò 40 äî 200 Ãá! Ñ îä-
íîé ñòîðîíû, óìåñòèòü âåñü ñâîé âèí÷åñòåð íà îäíîé êàññåòå ïðîñòî çàìå÷à-
òåëüíî, ñ äðóãîé� Ëó÷øå âñå-òàêè âçÿòü äâå êàññåòû è ïðîäóáëèðîâàòü èí-
ôîðìàöèþ íà âñÿêèé ïîæàðíûé.

Íàêîïèòåëè Iomega Zip ðàçðàáîòàíû ñ ìíîæåñòâîì óäà÷íûõ êîíñòðóê-
òèâíûõ íàõîäîê è ýôôåêòèâíûõ îòêàçîóñòîé÷èâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøå-
íèé, ïîýòîìó ìîãóò ðàáîòàòü äàæå â ñèëüíî èçíîøåííîì ñîñòîÿíèè. Îäíàêî
íàäåæíîñòü ñòðèìåðîâ âûøå. Îò ïîòåðè äàííûõ íà 100% íå çàñòðàõîâàí íè-
êòî. Ëåãåíäàðíûé õàêåð Ñòèâ Ãèáñîí ðàçðàáîòàë ñïåöèàëüíóþ óòèëèòó Troub-
le In Paradise äëÿ òåñòèðîâàíèÿ äèñêîâ è âîññòàíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè, ïîòå-
ðÿííîé, êàçàëîñü áû, íàâñåãäà. Â 49 Êá åìó óäàëîñü âòèñíóòü íå òîëüêî «äâè-
æîê», íî è íåõèëûé ãðàôè÷åñêèõ èíòåðôåéñ. Óìåþò æå ïðîãðàììèðîâàòü õà-
êåðû! Ïîëíîôóíêöèîíàëüíàÿ âåðñèÿ ðàçäàåòñÿ áåñïëàòíî âñåì æåëàþùèì
íà www.grc.com/tip/clickdeath.htm. Äëÿ áîëåå ñåðüåçíûõ ðàçðóøåíèé ëó÷øå âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äðóãîé ïðîãðàììîé ýòîãî æå ÷åëîâåêà � SpinRite,
www.grc.com/sr/spinrite.htm. Ïðàâäà, SpinRite ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïëàòíîé îñíî-
âå, ëèöåíçèîííàÿ êîïèÿ ñòîèò ÷óòü ìåíüøå $100. Íî... :).

çàùèòèòü èõ êîíòðîëüíûìè ñóììàìè.
IDE è SCSI, ê ïðèìåðó, âñåãäà êîíòðî-
ëèðóþò öåëîñòíîñòü ïåðåäà÷è è íå
ñîçäàþò ïðîáëåì, òåì íå ìåíåå, ïðî-
âåðêîé çàïèñàííûõ äàííûõ âñå-òàêè
ëó÷øå íå ïðåíåáðåãàòü.

Äðóãîé íåäîñòàòîê � ñìåõî-
òâîðíûé ïî ñîâðåìåííûì ïîíÿòèÿì
îáúåì. ×òîáû çàðåçåðâèðîâàòü âåñü
âèí÷åñòåð, ïîòðåáóåòñÿ ãðóçîâèê
äèñêåò, òàê ÷òî ZIP'û ãîäÿòñÿ òîëüêî
äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ æèçíåííî âàæ-
íûõ äàííûõ òèïà ïðîãðàììíîãî ïðî-

åêòà èëè êóðñîâîé. Äëÿ ñîçäàíèÿ çåðêàëüíîé êîïèè æåñòêîãî äèñêà îáû÷íî
èñïîëüçóþò... åùå îäèí æåñòêèé äèñê. ×åì íå ðåøåíèå? Áîëüøèíñòâî ñîâðå-
ìåííûõ ìàòåðèíñêèõ ïëàò ïîääåðæèâàþò àïïàðàòíûé RAID, òî åñòü ïîçâîëÿ-
þò ïèñàòü èíôîðìàöèþ ñðàçó íà äâà äèñêà. Åñëè âûéäåò èç ñòðîÿ îäèí, íà-
âåðíÿêà îñòàíåòñÿ â æèâûõ äðóãîé. Íå ñëîìàþòñÿ æå îáà äèñêà ñðàçó?! Åñëè
òîëüêî óðîíèòü êîìïüþòåð ñî ñòîëà è ïîñìîòðåòü, ÷òî ïðîèçîéäåò :). À åñëè
áëîê ïèòàíèÿ ðåøèò ïåðåâûïîëíèòü ïëàí è âûðàáîòàåò ïÿòèëåòêó? Êñòàòè,
çåðêàëüíûé RAID íèêàê íå ñïàñàåò îò ëîãè÷åñêèõ ðàçðóøåíèé, è åñëè âèðóñ
âäðóã ñîòðåò öåííûé ôàéë, íè íà òîì, íè íà äðóãîì äèñêå åãî óæå íå îêàæåò-
ñÿ. RAID ïîëåçåí òîëüêî íà ñåðâåðàõ, åãî îñíîâíîå íàçíà÷åíèå � ïðåäîòâðà-
ùàòü ôèçè÷åñêèå äåôåêòû ïîâåðõíîñòè, êîòîðûå íà ñîâðåìåííûõ âèí÷åñòå-
ðàõ äîñòàòî÷íî ðåäêè. Íåèñïðàâíîñòü ýëåêòðîíèêè è ìåõàíè÷åñêèå îòêàçû
âñòðå÷àþòñÿ ãîðàçäî ÷àùå. Ëó÷øå âñåãî ðåçåðâèðîâàòüñÿ íà ñúåìíûå äèñêè
è âûíèìàòü èõ ïîñëå çàâåðøåíèÿ îïåðàöèè. Òàêîå ðåøåíèå äîâîëüíî óäà÷íî,

ïî íàäåæíîñòè åãî ìîæíî ñðàâíèòü
ñî ñòðèìåðîì, òîëüêî ñúåìíûå äèñêè
íàìíîãî äåøåâëå, áûñòðåå è óäîá-
íåå. Ñîâðåìåííûå æåñòêèå äèñêè �
äîâîëüíî íàäåæíûå óñòðîéñòâà, èì
âïîëíå ìîæíî äîâåðÿòü. Îäíàêî, â
îòëè÷èå îò ìàãíèòíûõ ëåíò, êîòîðûå
ïî ìåðå ñòàðåíèÿ äåãðàäèðóþò ëåíè-
âî, æåñòêèå äèñêè, êàê ïðàâèëî, îòêà-
çûâàþòñÿ ðàáîòàòü âíåçàïíî. Â÷åðà
ðàáîòàë, ñåãîäíÿ � íåò. Ïðî ÿéöà â
îäíîé êîðîáêå ìû óæå ãîâîðèëè. Äî-
âåðÿòü âñå àðõèâíûå äàííûå îäíîìó-
åäèíñòâåííîìó âèíòó íå òîëüêî íåáåç-
îïàñíî, íî è íåëåïî. Âïðî÷åì, äàæå
òàêàÿ êîïèÿ âñå-òàêè ëó÷øå, ÷åì
ñîâñåì íèêàêàÿ.

Òî æå ñàìîå, êñòàòè, îòíîñèòñÿ è ê Flash-ïàìÿòè. Ïðè âñåé íàäåæíîñòè
ýòîãî óñòðîéñòâà îíî èíîãäà ìðåò áåçî âñÿêèõ âèäèìûõ ïðè÷èí. Åãî íèøà �
ïåðåíîñ äàííûõ ìåæäó êîìïüþòåðàìè, öèôðîâûìè êàìåðàìè è ò. ä. Ðåçåðâè-
ðîâàòü æå ñ ïîìîùüþ Flash-ïàìÿòè � êðàéíå ëåãêîìûñëåííîå ðåøåíèå, õîòÿ
î÷åíü óäîáíîå. Êñòàòè îá óäîáñòâå.

Âûðâàííûå ñ ìÿñîì ìàãíèòíûå ãî-
ëîâêè

Ðàçîðâàííàÿ äèñêåòà-óáèéöà



èèòòîîããèè Èäåàëüíûõ ñèñòåì ðåçåðâèðîâàíèÿ, óâû, íåò. Ïðèõîäèòñÿ ñî÷åòàòü
íåñêîëüêî íîñèòåëåé ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Äëÿ åæåäíåâíîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ (à
ðåçåðâèðîâàòüñÿ íåîáõîäèìî êàæäûé äåíü) ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò ZIP, åñëè
åãî íåò, òî CD/DVD-RW.

Ôèëüìû, ìóçûêó è äðóãèå ôàéëû, ñêà÷àííûå èç èíòåðíåòà, ëó÷øå âñåãî ñîõ-
ðàíÿòü íà CD/DVD-R èëè RW, åñëè àêòóàëüíîñòü ôàéëà áóäåò òàÿòü ñî âðåìåíåì.
Êñòàòè, ñòîèò ñîõðàíÿòü äàëåêî íå âñå ñêà÷àííîå. Íåñêîëüêèõ ìåãàáàéò íå æàëêî,
íî ñóìååøü ëè òû ïîòîì âñïîìíèòü, íà êàêîì äèñêå è ÷òî çàïèñàë? Ó áîëüøèíñòâà
ëþäåé íà âèí÷åñòåðå òàêîé êàâàðäàê, ÷òî íàéòè ôàéë â Ñåòè íàìíîãî ïðîùå è áû-
ñòðåå, ÷åì íà ñâîåì äèñêå :), íî è åñëè ñåé÷àñ ñîòðåøü, à ïîòîì ïîíàäîáèòñÿ, áó-

äåøü êóñàòü ëîêòè è ðâàòü õâîñò. Íå ôàêò, ÷òî ïîòîì â èíòåðíåòå ýòî íàéäåòñÿ.
Àêòóàëüíûå äàííûå, ñîõðàíåííûå íà CD/DVD, êîíå÷íî, ñïàñóò îò èí-

ôàðêòà â ñëó÷àå êðàõà æåñòêîãî äèñêà, íî ñêîëüêî âðåìåíè ïîíàäîáèòñÿ íà èõ
ðàçàðõèâèðîâàíèå? Êàê ìèíèìóì, öåëûé äåíü, à åñëè àðõèâ áîëüøîé è áåññèñ-
òåìíûé, òî öåëàÿ íåäåëÿ. Äëÿ áûñòðîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû íåîáõîäèìî
èìåòü ïîëíóþ êîïèþ æåñòêîãî äèñêà, êîòîðóþ óäîáíåå âñåãî ïèñàòü íà äîïîë-
íèòåëüíûé æåñòêèé äèñê. Ïîñêîëüêó Windows áëîêèðóåò äîñòóï ê íåêîòîðûì
ôàéëàì, íåîáõîäèìî çàãðóçèòüñÿ ñ Windows PE èëè ëþáîãî äðóãîãî Live CD-
äèñêà ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé, ïîääåðæèâàþùåé NTFS (òû âåäü èñïîëüçó-
åøü NTFS), íàïðèìåð KNOPPIX. Äëÿ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ ñåðüåçíûõ äàí-

íûõ (íàïðèìåð ïðîãðàììíûõ ïðîåêòîâ) íàñòîÿòåëü-
íî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèîáðåñòè ñòðèìåð, ïîñêîëüêó
íèêòî íå ãàðàíòèðîâàë íàì, ÷òî ëàçåðíûå äèñêè íå
îòêàæóò ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò ëåæàíèÿ íà ïîëêå.

Âûáîð íîñèòåëÿ äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ íå òàê
óæ è âàæåí. Ãîðàçäî âàæíåå òî, ðåçåðâèðóåøüñÿ
ëè òû. Ïðèîáðåñòè ñòðèìåð èëè ZIP ïî ñèëàì âñåì
ëþäÿì, íî íè òîò, íè äðóãîé � ñîâñåì íå ïàíàöåÿ,
à èíñòðóìåíò, ñ êîòîðûì ðàáîòàòü íàäî! 

ccóóõõîî èè êêîîììôôîîððòòííîî Ðåçåðâèðîâàíèå íå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ, åñëè îíî
íå â ðàäîñòü. Âðåìåíè è òàê íå õâàòàåò, ðàáîòàåøü êàê ïðîêëÿòûé. Åñëè âû-
äàåòñÿ ñâîáîäíàÿ ìèíóòêà, ëó÷øå òÿïíóòü ïèâêà èëè, íà õóäîé êîíåö, ðàçëî-
æèòü ïàñüÿíñ, à ðåçåðâèðîâàíèå îòëîæèòü íà ïîòîì :).

Ñòðèìåðû, ïðè âñåõ èõ äîñòîèíñòâàõ, ïî ýòîìó êðèòåðèþ ñðàçó ñäàþò-
ñÿ. Ãðîìîçäêèå, íåïîâîðîòëèâûå... Îíè, ìîæåò áûòü, ïîäîéäóò äëÿ ãëîáàëüíî-
ãî ðåçåðâèðîâàíèÿ, êîòîðîå äîñòàòî÷íî âûïîëíÿòü äâà-òðè ðàçà â ãîä, íî íè-
êàê íå äëÿ åæåäíåâíîé àðõèâàöèè. Ëàçåðíûå äèñêè � òîæå íå òî. Íåíàäåæ-
íîñòü «ïðîçðà÷íîé» çàïèñè â ôîðìàòå UDF óæå îòìå÷àëè, à «ïðàâèëüíûå»
ïðîãðàììû òèïà NERO äîâîëüíî íåóäîáíû. Ýòî æå ñêîëüêî òåëîäâèæåíèé ñî-
âåðøèøü, ÷òîáû çàïèñàòü íåñêîëüêî ôàéëîâ? Äðóãîå äåëî ZIP. Âñòàâèë äèñ-
êåòó, âûäåëèë ôàéëû â FAR'e (èëè çàïóñòèë çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûé áàíòèê
backup.bat), äîæäàëñÿ, ïîêà ñòèõíåò øóðøàíèå, âûòàùèë äèñêåòó,
çà�shut_down'èë êîìïüþòåð è çàâàëèëñÿ íà êëàâèàòóðó «òèïà ïîñïàòü» ;).

Íî ýòî âñå ÿ ïèñàë î ñîõðàíåíèè îïåðàòèâíûõ äàííûõ. Äëÿ ðåçåðâè-
ðîâàíèÿ æå âñåãî âèí÷åñòåðà áîëüøå ïîäõîäèò âòîðîé æåñòêèé äèñê èëè
CD/DVD. Âèí÷åñòåð � áûñòðåå è óäîáíåå, äèñêè � íàäåæíåå. Æåñòêèé
äèñê õîðîø òåì (ýòî åãî ãëàâíîå äîñòîèíñòâî), ÷òî ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè
íå íóæíî íè àðõèâèðîâàòü, íè ïåðåèìåíîâûâàòü ôàéëû. Ôàéëîâûå ñèñòå-
ìû CD/DVD, óâû, íå äàþò òàêîãî ïðàçäíèêà, òàê êàê íàëàãàþò äîâîëüíî
ñòðîãèå îãðàíè÷åíèÿ íà äëèíó èìåíè ôàéëà, ãëóáèíó âëîæåííîñòè äèðåê-
òîðèé, äîïóñòèìûé àëôàâèò ñèìâîëîâ è ò.ä. Åñòåñòâåííî, ñêàçàííîå îòíî-
ñèòñÿ òîëüêî ê ïîôàéëîâîìó êîïèðîâàíèþ. Ïîñåêòîðíîå ðåçåðâèðîâàíèå
âèí÷åñòåðà, êîòîðîå óìåþò äåëàòü ìíîãèå óòèëèòû, ýòèìè ïðîáëåìàìè íå
ñòðàäàåò, íî� Âîññòàíîâëåíèå âîçìîæíî ëèáî íà òîò æå ñàìûé âèí÷å-
ñòåð, ëèáî íà äèñê ñõîäíîé ãåîìåòðèè. Ïëþñ âîññòàíîâëåíèå âñåãäà ïðî-
õîäèò öåëèêîì, à âûáîðî÷íîå êîïèðîâàíèå îòäåëüíûõ ôàéëîâ íåâîçìîæ-
íî. Åñëè îòêàæåò ëàçåðíûé äèñê, õðàíÿùèé òàáëèöó FAT èëè ôàéë $MFT

(òî åñòü ñëóæåáíûå
ñòðóêòóðû ôàéëîâîé
ñèñòåìû), âåñü àðõèâ
ïîéäåò ïðàõîì.
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Äðåâíèé ñòðèìåð íà
250 Ìá

À ýòî åãî êèøêè

îñíîâíûå õõàðàêòåðèñòèêè ððàçëè÷íûõ òòèïîâ ííîñèòåëåé ääàííûõ ââ ññðàâíåíèè
ò è ï  í î ñ è ò å ë ÿ Ö å í à Ö å í à  1 Ã á Â û í î ñ ë è â î ñ ò ü Í à ä å æ í î ñ ò ü Ó ä î á ñ ò â î

CD-R 700 Mb 0,5 $0,7 ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ ñðåäíåå
CD-RW 700 Mb 1,5 $2,2 íèæå ñðåäíåé ñðåäíÿÿ ñðåäíåå
DVD+R 4,7 Gb 1$ $0,2 ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ ñðåäíåå
DVD+RW 4,7 Gb 2$ $0,5 íèæå ñðåäíåé ñðåäíÿÿ ñðåäíåå
FDD-10 2$ $200 î÷åíü íèçêàÿ î÷åíü íèçêàÿ íèçêîå
FLASH-128 10$ $80 ñðåäíÿÿ íèçêàÿ âûñîêîå
HDD-080 50$ $0,7 âûñîêàÿ íèçêàÿ âûñîêîå
HDD-160 80$ $1,3 ñðåäíÿÿ íèçêàÿ âûñîêîå
HDD-300 150$ $0,5 ñðåäíÿÿ íèçêàÿ âûñîêîå
TAPE 200 Gb 37$ $0,2 âûñîêàÿ âûñîêàÿ íèçêîå
TAPE 24 Gb/125m 5$ $0,2 î÷åíü âûñîêàÿ î÷åíü âûñîêàÿ íèçêîå
ZIP-100 8$ $82 î÷åíü âûñîêàÿ âûñîêàÿ âûñîêîå
Öåíû âçÿòû ñ www.price.ru (Ìîñêâà, ðîçíèöà) è àêòóàëüíû íà ìîìåíò ïóáëèêàöèè. Ïîä «âûíîñëèâîñòüþ» ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñðåäíåå 
êîëè÷åñòâî öèêëîâ ÷òåíèÿ-çàïèñè íàðàáîòêè íà îòêàç, à ïîä «íàäåæíîñòüþ» � âåðîÿòíîñòü âíåçàïíîãî îòêàçà áåç âèäèìûõ ïðè÷èí

external zip

Âñåãäà ñ òîáîé!!







êàê ðàçîãíàòü
ñòàðîãî äðóãà!

÷èòàé
â ôåâðàëå:

Windows VVista
Ïîäðîáíûé àíàëèç íîâîé ÎÑ îò Microsoft 
Íîâåéøèå òåõíîëîãèè: WinFS, Avalon
Àíàëèç ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

Ñàéòîñòðîåíèå
Web-êîäèíã: íîâûå òåõíîëîãèè, ÿçûêè, íþàíñû
Äåéñòâåííûå ñïîñîáû ïðîäâèæåíèÿ ñàéòà
Ïîðòàë ñâîèìè ðóêàìè

Êîäèíã ââ XXXI ââåêå
Òåõíîëîãèÿ .NET
ßçûê C#
Web-ñåðâèñû, èíòåðíåò-ÎÑ

ÒÞÍÈÍÃ 
È ÎÂÅÐÊËÎÊÈÍÃ
ÈÈÇÇ ÑÑËËÅÅÄÄÓÓÞÞÙÙÅÅÃÃÎÎ ÍÍÎÎÌÌÅÅÐÐÀÀ ÒÒÛÛ ÓÓÇÇÍÍÀÀÅÅØØÜÜ::
ÊÀÊ ÓÌÅÑÒÈÒÜ NT ÍÀ ÎÄÍÓ ÄÈÑÊÅÒÓ
ÊÀÊ ÓÂÅËÈ×ÈÒÜ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ WINDOWS
ÊÀÊ ÐÀÇÎÃÍÀÒÜ ÌÀÒÅÐÈÍÊÓ È CPU Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÏÀßËÜÍÈÊÀ
ÊÀÊ ÓÑÊÎÐÈÒÜ ÑÂÎÞ ÐÀÁÎÒÓ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÌÀÊÐÎÑÎÂ
ÊÀÊ ÎÏÒÈÌÈÇÈÐÎÂÀÒÜ WINDOWS SERVER 
ÏÎÄ ÔÀÉËÎÂÛÉ ÑÅÐÂÅÐ È ÑÅÐÂÅÐ ÁÀÇ ÄÀÍÍÛÕ
ÊÀÊ ÑÄÅËÀÒÜ LIVE CD ÈÇ WINDOWS XP

ÀÀ ÒÒÀÀÊÊÆÆÅÅ:: ÃÐÀÌÎÒÍÀß ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ WINDOWS XP ÏÐÎÑÒÅÉ-
ØÈÌÈ ØÒÀÒÍÛÌÈ ÑÐÅÄÑÒÂÀÌÈ È ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ ÄÐÓÃÈÕ
ÑÎÂÅÒÎÂ ÏÎ ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÈ ÑÈÑÒÅÌÛ

Ñ
Ê

Î
Ð

Î
:
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ÑÊÎÐÅÅ ÂÑÅÃÎ, ÂÑÅ ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÛ ÏÐÎÈÇÎØËÈ ÍÀ ÑÂÅÒ ÈÇ ÊÀÌÍß, ÏÐÈ×ÅÌ ÈÇ Î×ÅÍÜ ÁÎËÜØÎÃÎ, ÏÎ-
ÒÎÌÓ ×ÒÎ ÑÄÂÈÍÓÒÜ ÀÄÌÈÍÀ Ñ ÌÅÑÒÀ ÅÃÎ ÄÈÑËÎÊÀÖÈÈ Î×ÅÍÜ ÑËÎÆÍÎ, ÎÑÎÁÅÍÍÎ ÅÑËÈ Â ÝÒÎÒ ÌÎ-
ÌÅÍÒ ÈÄÅÒ ÎÆÅÑÒÎ×ÅÍÍÀß ÁÎÐÜÁÀ Â QUAKE, ÊÎÒÎÐÓÞ ÍÅËÜÇß ÏÐÅÐÂÀÒÜ ÐÀÄÈ ÊÀÊÎÃÎ-ÒÎ ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ
ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß |ÔËÅÍÎÂ ÌÈÕÀÈË AKA HORRIFIC

ÐÅÇÅÐÂÍÎÅ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ ÄËß ÀÄÌÈÍÀ

àäìèíñêèé 
áýêàï

ÐÀÍÆÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

ÐÅÄÊÎ ÈÇÌÅÍßÅÌÛÅ
ÄÀÍÍÛÅ

ÈÇÌÅÍßÞÒÑß ÐÅÄÊÎ,
ÏÎÝÒÎÌÓ ÐÅÇÅÐÂÈÐÓÅÌ
ÑÐÀÇÓ ÏÎÑËÅ
ÈÇÌÅÍÅÍÈß

×ÀÑÒÎ ÈÇÌÅÍßÅÌÛÅ
(ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ)

ÁÀÇÀ ÄÀÍÍÛÕ

ÆÅËÅÇÎ. ÄËß ÐÅÇÅÐÂÀ 
ÆÅËÅÇÀ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ:

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ 
ÐÀÇÍÛÅ, 
ÍÎ ÑÒÐÀÒÅÃÈß 
ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ ÎÄÍÀ

ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐ Ñ
ÏÐÅÄÓÑÒÀÍÎÂËÅÍÍÎÉ ÎÑ

ÑÈÑÒÅÌÍÛÉ ÁËÎÊ 
ÁÅÇ ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐÀ

óóããððîîççàà Ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ñ òî÷êè çðå-
íèÿ àäìèíèñòðàòîðà, êîòîðûé ðàáîòàåò â êàêèõ-ëèáî îðãàíèçàöèÿõ èëè
ôèðìàõ, ãäå ïîòåðÿ äàííûõ ãðîçèò ôèíàíñîâûìè ïîòåðÿìè äëÿ Big Boss.
Åñëè íàêðîåòñÿ ãîäîâàÿ îò÷åòíîñòü èëè âñÿ áóõãàëòåðñêàÿ áàçà äàííûõ
ïëþñ ïðîïàäåò ðåçåðâíàÿ êîïèÿ, òî àäìèíèñòðàòîð ìîæåò ñìåëî æäàòü
çîíòèêà, êîòîðûé íàâåðíÿêà âîòêíåòñÿ åìó â çàäíèé ïðîõîä è, ÷òî ñàìîå
ñòðàøíîå, ðàñêðîåòñÿ òàì.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó ôèíàíñîâûå ïîòåðè îò óòðàòû äàí-
íûõ, íóæíî çíàòü, îòêóäà ïàõíåò óãðîçîé. Ïëþñ ìû äîëæíû ïðîàíàëèçèðîâàòü

äàííûå, êîòîðûå õðàíÿòñÿ íà ñåðâåðå è ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ, � îò ýòîãî çàâè-
ñèò ÷àñòîòà íåîáõîäèìîãî ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è âûáîð åãî ìåòîäîâ.

Ñêîðîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòû ïîñëå âíåøòàòíîé ñèòóàöèè çà-
âèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî õîðîøî ìû ïîäãîòîâèëèñü ê Ñóäíîìó äíþ (ñ
ýòîãî ìîìåíòà è äî ñàìîãî ñòðàøíîãî òóäà-ñóäà (ñ) � ïðèì. Dr.).
Íåîáõîäèìî çàðàíåå ïðîèãðàòü âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû, æåëàòåëüíî
îòðàáîòàòü ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ íà ïðàêòèêå ñ ïîìîùüþ òåñòîâîé
ñèñòåìû, ÷òîáû íå ïðèøëîñü èçó÷àòü ïðàêòè÷åñêèå äåéñòâèÿ. Ïîñìîò-
ðèì, îòêóäà ãðîçèò îïàñíîñòü:
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� ÑËÓ×ÀÉÍÎÅ ÈÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÈÈËÈ ÓÓÄÀËÅÍÈÅ ÔÔÀÉËÎÂ. ÊÎÃÄÀ Ê ÑÅÐÂÅ-
ÐÓ ÏÎÄÊËÞ×ÀÅÒÑß ÍÎÂÛÉ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜ, ÍÅ ÈÌÅÞÙÈÉ ÄÎÑÒÀ-
ÒÎ×ÍÎÃÎ ÎÏÛÒÀ ÐÀÁÎÒÛ Ñ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀÌÈ, ÒÎ Î×ÅÍÜ ×ÀÑÒÎ ÅÃÎ
ÍÅËÅÏÛÅ ÄÅÉÑÒÂÈß ÏÐÈÂÎÄßÒ Ê ÓÍÈ×ÒÎÆÅÍÈÞ ÄÀÍÍÛÕ. ÅÑËÈ
ÏÎËÈÒÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÏËÛÂÅÒ ÏÎ ÂÅÐÍÎÌÓ ÊÓÐÑÓ, ÒÎ ÁÓÄÓÒ
ÒÅÐßÒÜÑß ÒÎËÜÊÎ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÛÅ ÔÀÉËÛ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËß, ÎÄÍÀÊÎ
Â ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÑËÓ×ÀßÕ È ÎÍÈ ÖÅÍÍÛ ÄËß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ.

� ÍÀÐÓØÅÍÈÅ ÐÐÀÁÎÒÛ ÓÓÑÒÐÎÉÑÒÂ. ÊÎÃÄÀ ß ÒÎËÜÊÎ ÍÀ×ÈÍÀË
ÇÍÀÊÎÌÈÒÜÑß Ñ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀÌÈ, Â ÎÁÈÕÎÄÅ ÁÛËÈ ÄÈÑÊÅÒÛ
5,25 È ÆÅÑÒÊÈÅ ÄÈÑÊÈ ÐÀÇÌÅÐÎÌ ÌÀÊÑÈÌÓÌ Â 20 ÌÁ. ÆÅÑÒÊÈÅ
ÄÈÑÊÈ ÁÛËÈ ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ ÍÀÄÅÆÍÛ, À ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß ÍÀ ÄÈÑ-
ÊÅÒÀÕ ÏÎÑÒÎßÍÍÎ ÏÐÎÏÀÄÀËÀ ÈÇ-ÇÀ ÏÎÐ×È ÈÕ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÅÉ.
Ñ ÏÅÐÅÕÎÄÎÌ ÍÀ ÄÈÑÊÅÒÛ 3,5 ÑÈÒÓÀÖÈß ÈÇÌÅÍÈËÀÑÜ ÍÅÑÈËÜ-
ÍÎ, ÍÎ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÜ ÆÅÑÒÊÈÕ ÄÈÑÊÎÂ ÏÎÂÛÑÈËÀÑÜ. ÊÎÃÄÀ
ÌÛ ÍÀ×ÀËÈ ÎÏÅÐÈÐÎÂÀÒÜ ÃÈÃÀÁÀÉÒÀÌÈ, Â ÎÏÐÅÄÅËÅÍÍÛÉ ÌÎ-
ÌÅÍÒ ß ÏÎÇÍÀÊÎÌÈËÑß Ñ ÏÐÎÁËÅÌÎÉ ÈÑÏÎÐ×ÅÍÍÛÕ ÁËÎÊÎÂ.
Â ÑÂÎÅ ÂÐÅÌß ÇÀ ÏÎËÃÎÄÀ «ÌÍÅ» ÏÐÈØËÎÑÜ ÑÌÅÍÈÒÜ ÍÅÑ-
ÊÎËÜÊÎ ÆÅÑÒÊÈÕ ÄÈÑÊÎÂ ÐÀÇÌÅÐÀÌÈ ÎÒ 10 ÄÎ 20 ÃÁ ÎÒ ÐÀÇ-

ÍÛÕ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÅÉ. ×ÀÙÅ ÂÑÅÃÎ � FUJITSU (ÌÍÎÃÈÅ ÏÎÌ-
ÍßÒ ÑÅÐÈÞ 10-ÃÈÃÀÁÀÉÒÍÛÕ ÂÈÍÒÎÂ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÏÎÂÀËÜÍÎ ÂÛ-
ÕÎÄÈËÈ ÈÇ ÑÒÐÎß). ÁÛËÎ ÏÎÕÎÆÅ ÍÀ ÍÀÁÅÃ ÑÀÐÀÍ×È � ÍÀ-
ÑÒÎËÜÊÎ ÇÂÅÐÑÊÈ ÓÍÈ×ÒÎÆÀËÀÑÜ È ÒÅÐßËÀÑÜ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß.
ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÜ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÄÈÑÊÎÂ, Ê ÂÑÅÎÁÙÅÉ ÐÀÄÎÑÒÈ,
ÑÍÎÂÀ ÏÎØËÀ Â ÐÎÑÒ, ÍÎ ÅÅ ÍÅËÜÇß ÍÀÇÂÀÒÜ ÈÄÅÀËÜÍÎÉ. ÂÑÅÃ-
ÄÀ ÎÑÒÀÅÒÑß ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÜ ÒÎÃÎ, ×ÒÎ ÄÈÑÊ ÂÛÉÄÅÒ ÈÇ ÑÒÐÎß.

� ÑÒÈÕÈÉÍÛÅ ÁÁÅÄÑÒÂÈß ÈÈ ÏÏÎÒÅÐß ÒÒÅÕÍÈÊÈ. ÅÑËÈ ÏÎÑÌÎÒÐÅÒÜ
ÍÀ ÊÎÍÅÖ 2004 È 2005 ÃÎÄ, ÒÎ ÇÀÌÅ×ÀÅØÜ, ×ÒÎ ÍÀØÀ ÏËÀÍÅÒÀ
ÍÀ×ÈÍÀÅÒ ÏÐÅÏÎÄÍÎÑÈÒÜ ÑÒÐÀØÍÛÅ ÑÞÐÏÐÈÇÛ. ß ÈÌÅÞ Â
ÂÈÄÓ Ó×ÀÑÒÈÂØÈÅÑß ÍÀÂÎÄÍÅÍÈß, ÑÌÅÐ×È, ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈß,
ÏÎÆÀÐÛ. ÅÑËÈ ÐÀÍÜØÅ ÍÀ ÝÒÎ ÇÀÊÐÛÂÀËÈ ÃËÀÇÀ, ÒÎ ÑÅÉ×ÀÑ
ÌÛ ÍÈ×ÅÌÓ ÍÅ ÓÄÈÂËßÅÌÑß. ÄÎ ÐÎÑÑÈÈ ÁÅÄÛ ÏÎÊÀ ÍÅ ÄÎÁÈ-
ÐÀËÈÑÜ, ÍÎ ÂÑÅ ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ.

� ÕÀÊÅÐÛ ÈÈ ÝÝÏÈÄÅÌÈÈ ÂÂÈÐÓÑÎÂ. ÊÓÄÀ ÆÅ ÁÅÇ ÝÒÎÃÎ? ÝÒÎ ÆÅ
ÍÀÑÒÎßÙÅÅ ×ÓÄÎ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÆÈÇÍÈ, ÁÅÇ ÍÅÃÎ ÒÀÊ
ÑÊÓ×ÍÎ ÆÈÒÜ :), ÏÎÝÒÎÌÓ ÏÐÈÕÎÄÈÒÑß ÂÛÑÒÐÀÈÂÀÒÜ ÂÑÅ-
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ RAID 
Ñ ÇÅÐÊÀËÈÐÎÂÀÍÈÅÌ

Â ÑËÓ×ÀÅ ÑÁÎß ÂÛÕÎÄÈÒ
ÈÇ ÑÒÐÎß ÎÄÈÍ ÄÈÑÊ 
È ÌÎÆÍÎ ÐÀÁÎÒÀÒÜ 
Ñ ÄÐÓÃÈÌ

ÆÓÐÍÀË ÒÐÀÍÇÀÊÖÈÉ

ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈß

ÐÀÍÆÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

ÅÑËÈ ÍÀ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ
ËÅÒÈÒ ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐ, ÒÎ
ÌÅÍßÅÌ ÓÆÅ ÍÀ ÃÎÒÎÂÛÉ
È ÂÎÑÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÅÌ 
ÒÎËÜÊÎ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ

ÅÑËÈ ËÅÒÈÒ «ÌÀÒÜ», ÒÎ ÏÅÐÅÑÒÀÂËßÅÌ 
ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐ ÍÀ ÐÅÇÅÐÂÍÛÉ ÑÈÑÒÅÌÍÈÊ

ÑÍÀ×ÀËÀ
ÂÎÑÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÅÌ
ÏÎËÍÓÞ ÊÎÏÈÞ, ÇÀÒÅÌ
ÆÓÐÍÀË ÒÐÀÍÇÀÊÖÈÉ

Â ÑËÓ×ÀÅ ÑÁÎß ÂÍÀ×ÀËÅ
ÂÎÑÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÅÌ
ÏÎËÍÓÞ ÊÎÏÈÞ, ÇÀÒÅÌ
ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÐÎÂÀÍÍÓÞ

Â ÑËÓ×ÀÅ ÑÁÎß ÂÎÑÑÒÀ-
ÍÀÂËÈÂÀÅÌ ÏÎËÍÓÞ 
ÊÎÏÈÞ �  È ÃÎÒÎÂ
Ê ÐÀÁÎÒÅ
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ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÇÀÙÈÒÛ. ÍÎ ÊÀÊ ÁÛ ÒÛ ÍÈ ÇÀÙÈÙÀËÑß, ÂÈÐÓÑÛ
ÈÍÎÃÄÀ ÏÎÁÅÆÄÀÞÒ. ÊÀÊÎÅ ÑÐÅÄÑÒÂÎ ×ÀÙÅ ÂÑÅÃÎ ÈÑÏÎËÜ-
ÇÓÞÒ ÄËß ÇÀÙÈÒÛ ÎÒ ÂÐÅÄÎÍÎÑÍÎÃÎ ÊÎÄÀ? ÊÎÍÅ×ÍÎ ÆÅ,
ÀÍÒÈÂÈÐÓÑÛ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÇÀÏÐÅÙÀÞÒ ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ ËÞÁÎÃÎ ÈÇ-
ÂÅÑÒÍÎÃÎ ÂÈÐÓÑÀ. ÎÄÍÀÊÎ ÕÀÊÅÐÛ ÏÐÈÄÓÌÛÂÀÞÒ ÍÎÂÛÅ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ È ÑÏÎÑÎÁÛ ÎÁÕÎÄÀ ÀÍÒÈÂÈÐÓÑÎÂ, È ÈÌÅÍÍÎ
ÍÎÂÛÅ ÂÈÐÓÑÛ ÍÀÍÎÑßÒ ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÛÉ ÓÙÅÐÁ, ÏÎÒÎÌÓ ×ÒÎ
ÏÎÊÀ ÍÅÒ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÃÎ ÌÅÒÎÄÀ ÈÕ ËÅ×ÅÍÈß.

� ÀÐÅÑÒ ÎÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß ÏÏÐÀÂÎÎÕÐÀÍÈÒÅËÜÍÛÌÈ ÈÈËÈ ÍÍÀËÎÃÎ-
ÂÛÌÈ ÎÎÐÃÀÍÀÌÈ. ÍÅÏÐÈßÒÍÀß, ÍÎ ÂÏÎËÍÅ ÂÎÇÌÎÆÍÀß ÑÈ-
ÒÓÀÖÈß ÄËß ÁÎËÜØÈÍÑÒÂÀ ÌÅËÊÈÕ È ÑÐÅÄÍÈÕ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ.
ÊÀÊ ÏÐÀÂÈËÎ, ÀÐÅÑÒÎÂÛÂÀÅÒÑß ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÂÑÅ ÊÎÌÏÜÞ-
ÒÅÐÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ, Â ÒÎÌ ×ÈÑËÅ ÑÈÑÒÅÌÍÈÊÈ 486-Õ ÈÇ
ÊËÀÄÎÂÎÊ, ÎÆÈÄÀÞÙÈÅ ÊÎÍÖÀ ÑÐÎÊÀ ÀÌÎÐÒÈÇÀÖÈÈ. ÌÍÎ-
ÃÎ×ÈÑËÅÍÍÛÅ ÝÊÑÏÅÐÒÈÇÛ ÄËßÒÑß ÌÅÑßÖÀÌÈ, À ÏÐÅÄÏÐÈß-
ÒÈÞ ÐÀÁÎÒÀÒÜ ÍÀÄÎ!

Ýòîò ñïèñîê ìîæíî ïðîäîëæàòü è ïðîäîëæàòü, íî ÿ íàçâàë òîëüêî îñíîâíûå
óãðîçû, ñ êîòîðûìè ìîæíî âñòðåòèòüñÿ â ðåàëüíîé æèçíè.

ððààííææèèððîîââààííèèåå ääààííííûûõõ Ïðåæäå ÷åì íà÷èíàòü ðåçåðâèðîâàòü ÷òî-
òî, ÷åòêî ðàçäåëèì äàííûå ïî âàæíîñòè, ïî ÷àñòîòå èçìåíåíèÿ è âîçìîæíûì
ñïîñîáàì ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ. Êàê ìèíèìóì, ìû äîëæíû âûäåëèòü ñëå-
äóþùèå êàòåãîðèè äàííûõ:

� ÑÈÑÒÅÌÍÛÅ ÊÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÔÔÀÉËÛ. ÍÀ ÏÅÐÂÛÉ ÂÇÃËßÄ,
ÝÒÎ ÍÅ ÒÀÊ ÂÀÆÍÎ, ÏÎÒÎÌÓ ×ÒÎ Â ÒÀÊÈÕ ÔÀÉËÀÕ ÍÅÒ ÑÅÊÐÅÒ-
ÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÌÀÑØÒÀÁÎÂ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ, ÍÎ ÅÑËÈ ÍÅ-
ÂÎÇÌÎÆÍÎ ÁÛÑÒÐÎ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂÈÒÜ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÞ ÊÎÌ-
ÏÜÞÒÅÐÀ ÈËÈ ÑÅÐÂÅÐÀ, ÒÐÅÁÓÅÒÑß ÌÍÎÃÎ ÂÐÅÌÅÍÈ ÍÀ ÊÎÍ-
ÔÈÃÓÐÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÑ È ÂÑÅÕ ÏÐÎÃÐÀÌÌ Ñ ×ÈÑÒÎÃÎ ËÈÑÒÀ. ÒÀÊ
×ÒÎ ÂÈÑÈÒ ÓÃÐÎÇÀ ÏÎÒÅÐßÒÜ ÂÐÅÌß Â ÏÐÎÑÒÎÅ � ÄËß ÍÅÊÎ-
ÒÎÐÛÕ ÊÎÌÏÀÍÈÉ ÏÎÒÅÐÈ ÁÓÄÓÒ ÈÑ×ÈÑËßÒÜÑß ÌÈËËÈÎÍÀÌÈ
ÐÓÁËÅÉ ÇÀ ÊÀÆÄÛÉ ×ÀÑ.

� ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ ÏÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ. Â ÄÎÌÀØÍÈÕ ÊÀÒÀËÎÃÀÕ ÏÎËÜ-
ÇÎÂÀÒÅËÅÉ ×ÀÙÅ ÂÑÅÃÎ ÍÀÕÎÄßÒÑß ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ ÎÏÐÅÄÅËÅÍ-
ÍÎÉ ÖÅÍÍÎÑÒÈ. Â ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈßÕ ÆÅ Â ÝÒÈÕ ÄÈÐÅÊÒÎÐÈßÕ
ÌÎÃÓÒ ÁÛÒÜ ÎÒ×ÅÒÍÛÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ ÈËÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ, ÁÅÇ ÊÎ-
ÒÎÐÛÕ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÈ Â ÐÀÁÎÒÅ ÊÀÊ ÁÅÇ ÐÓÊ.

� ÁÀÇÛ ÄÄÀÍÍÛÕ. ÊÎÐÏÎÐÀÒÈÂÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ, Â ÒÎÌ ×ÈÑËÅ ÁÓÕ-
ÃÀËÒÅÐÑÊÀß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß, ÕÐÀÍßÒÑß Â ÓÄÎÁÍÎÌ ÄËß ÐÀÁÎÒÛ
ÕÐÀÍÈËÈÙÅ � ÁÄ. ÏÎ ÏÐÀÊÒÈÊÅ, Â ÒÀÊÈÕ ÁÀÇÀÕ ÕÐÀÍÈÒÑß
ÑÀÌÎÅ ÂÀÆÍÎÅ, È ËÞÁÀß ÊÎÌÏÀÍÈß ÌÎÆÅÒ ÏÎÍÅÑÒÈ ÁÎËÜ-
ØÈÅ ÓÁÛÒÊÈ Â ÑËÓ×ÀÅ ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÓÞÙÅÉ ÏÎÒÅÐÈ.

� WEB. ËÞÁÎÉ ÄÈÍÀÌÈ×ÍÎ ÐÀÇÂÈÂÀÞÙÈÉÑß ÑÀÉÒ (ÎÒ ÊÎÐÏÎ-
ÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÄÎ ÄÎÌÀØÍÅÉ ÑÒÐÀÍÈÖÛ) ÈËÈ ÏÎÐÒÀË ÒÀÊÆÅ ÑÎ-
ÄÅÐÆÈÒ ÔÀÉËÛ È ÑÖÅÍÀÐÈÈ, ÏÎÒÅÐß ÊÎÒÎÐÛÕ ÌÎÆÅÒ ÎÊÀÇÀ-
ÒÜÑß ÑÅÐÜÅÇÍÎÉ È ÈÇÌÅÐßÅÌÎÉ Â ÄÅÍÅÆÍÎÌ ÝÊÂÈÂÀËÅÍÒÅ.

Âî âðåìÿ ðàçðàáîòêè ïëàíà ðåçåðâèðîâàíèÿ ê êàæäîé êàòåãîðèè íóæíî ïîäõî-
äèòü â îòäåëüíîñòè. Îáðàòè âíèìàíèå, ÷òî çäåñü íåò ïóíêòà «ñîôò» � îí äîë-
æåí íàõîäèòüñÿ â äèñòðèáóòèâàõ, è ñîôò âîññòàíàâëèâàåòñÿ èìåííî îòòóäà.

ææååëëååççííûûéé ääððóóãã Îäèí èç ñàìûõ ñòðàøíûõ ñëó÷àåâ, êîòîðûé ìîæåò ñëó-
÷èòüñÿ, � íàðóøåíèå ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ. Ìîæåò áûòü, ïîòðåáóåòñÿ çàìå-
íà îáîðóäîâàíèÿ ñ ïîëíîé ïåðåóñòàíîâêîé ñèñòåìû. ×òîáû ýòîò ïðîöåññ íå
îòíÿë ñëèøêîì ìíîãî âðåìåíè, ëó÷øå âñåãî çàðàíåå çàèìåòü íàáîð êîìïëåê-

òóþùèõ, êîòîðûå ìîãóò âûéòè èç ñòðîÿ: æåñòêèé
äèñê, ïàìÿòü, ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà, ïðîöåññîð.

Åñëè â ñåòè êàæäàÿ ìèíóòà ïðîñòîÿ ñåðâåðà
ìîæåò îêàçàòüñÿ ôàòàëüíîé, òî ïîñòóïè îäíèì èç
ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ: ïîñòðîé êëàñòåð èëè ñîäåð-
æè ðåçåðâíûå ñåðâåðû.

Ñàìûì íàäåæíûì ñïîñîáîì ìîæåò ñòàòü ïîñòðîåíèå êëàñòåðà. Åñëè
îäèí ñåðâåð âûõîäèò èç ñòðîÿ, òî åãî íàãðóçêó áåðåò íà ñåáÿ âòîðîé. Òàê äî-
áèâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè 100% óñòîé÷èâîñòè îáîðóäîâàíèÿ â ñîïðîòèâëåíèè
âîçìîæíûì íåïîëàäêàì. Íî ïîñòðîåíèå êëàñòåðîâ � äîñòàòî÷íî ñëîæíîå è
äîðîãîå çàíÿòèå, ïîýòîìó êîìïàíèè ñòàðàþòñÿ íàéòè àëüòåðíàòèâó èì.

Áîëüøèíñòâî ïðîãðàìì ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ óæå èìåþò âñòðî-
åííûå ñðåäñòâà êëàñòåðèçàöèè. Èõ ðàáîòà äîñòàòî÷íî ïðîñòà è íåäîðîãà. Â
ñåòè íàõîäèòñÿ îäèí ñåðâåð, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ìàñòåðîì (Master), è îäèí
(èëè áîëüøå) ïîä÷èíåííûé ñåðâåð (Slave). Îñíîâíîé êîìïüþòåð ðåãóëÿðíî
ïîñûëàåò â ñåòü èíôîðìàöèþ î ñâîåé ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ïåðåäàåò ïîä÷è-
íåííûì ñåðâåðàì èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ÁÄ, ÷òîáû íà âñåõ ñåðâåðàõ
êîïèÿ áàç äàííûõ áûëà îäèíàêîâàÿ. Â ñëó÷àå åñëè ñâÿçü ñ ãëàâíûì êîìïüþ-
òåðîì ïðåðûâàåòñÿ, ïîä÷èíåííûå ñåðâåðû áåðóò íà ñåáÿ âñþ ðàáîòó.

Ïîìèìî ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû, êëàñòåð óìååò íàðàùèâàòü è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, åñëè âñå ñåðâåðû áóäóò ðàáîòàòü ïàðàëëåëüíî è ïîä÷è-
íåííûå ñåðâåðû âîçüìóò íà ñåáÿ ÷àñòü íàãðóçêè. Ýòî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü
îáîðóäîâàíèå è ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ñåòè ýôôåêòèâíåå.

Âàðèàíò ïîäåøåâëå � èñïîëüçîâàòü ðåçåðâíûå ñåðâåðû. Äîïóñòèì, ó
íàñ åñòü îäèí ñåðâåð, êîòîðûé âñåãäà äîëæåí áûòü äîñòóïåí ïîëüçîâàòåëÿì. Â
ýòîì ñåðâåðå óñòàíàâëèâàåì äèñêîâûé ìàññèâ RAID ñ ïîääåðæêîé çåðêàëèðî-
âàíèÿ (Mirroring), òî åñòü RAID 1 èëè RAID 1+0. Â ýòîì ñëó÷àå RAID çàáîòèòñÿ î
ñîõðàííîñòè äàííûõ: çàïèñü äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ íà äâà äèñêà îäíîâðåìåííî;
åñëè îäèí âûõîäèò èç ñòðîÿ, òî èíôîðìàöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ íà âòîðîì äèñêå.

À ÷òî åñëè âûéäåò èç ñòðîÿ ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà èëè ïðîöåññîð? Èõ çàìå-
íà ïîòðåáóåò âðåìåíè, à ìû äîãîâîðèëèñü, ÷òî ýòî íåäîïóñòèìî. ×òîáû ñîêðà-
òèòü âðåìÿ ïðîñòîÿ â ñëó÷àå íåøòàòíîé ñèòóàöèè, ïîäãîòàâëèâàåì ñåðâåð ñ ïî-
äîáíîé êîíôèãóðàöèåé îáîðóäîâàíèÿ. Åñëè íàðóøèòñÿ ðàáîòà îáîðóäîâàíèÿ,
òîëüêî ïîäêëþ÷èøü RAID-ìàññèâ ê ðåçåðâíîìó ñåðâåðó, ïåðåêëþ÷èøü ñåòåâîé
êàáåëü � è óæå ðàáîòà îôèñà ïðîäîëæàåòñÿ. Òàê êàê îáîðóäîâàíèå íà äâóõ
ñåðâåðàõ îäèíàêîâîå, ïåðåóñòàíîâêà ñèñòåìû íå ïîòðåáóåò âðåìåíè è RAID
áóäåò ðàáîòàòü íà äðóãîì æåëåçå áåç èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ.

Åñëè â ñåòè íåñêîëüêî ñåðâåðîâ ñ îäèíàêîâîé êîíôèãóðàöèåé, òî îäèí
ðåçåðâíûé ñåðâåð ìîæåò ïîñëóæèòü çàìåíîé ëþáîìó èç äâóõ. Òàê ìû óäåøå-
âëÿåì îáåñïå÷åíèå äîñòóïíîñòè äàííûõ (ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñòðîåíèåì êëà-
ñòåðà). Îäíàêî òàêîé âàðèàíò, óâû, ïîäõîäèò äëÿ î÷åíü íåìíîãèõ ïðåäïðèÿ-
òèé, â îñíîâíîì äëÿ òåõ, ãäå 3-4-ìèíóòíûé ïðîñòîé ñåðâåðà íå ñêàæåòñÿ íà
äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè.

Â îäíîì îôèñå ÿ óâèäåë î÷åíü èíòåðåñíîå ðåøåíèå. Íà âñåõ êëèåíòñêèõ
êîìïüþòåðàõ áûëè óñòàíîâëåíû ìàëåíüêèå æåñòêèå äèñêè, íà êîòîðûõ ðàáîòà-
ëà òîëüêî ÎÑ è íåîáõîäèìûå ôàéëû è ïðîãðàììû. Îñíîâíûå ðàáî÷èå äîêóìåí-
òû áûëè äîñòóïíû íà ñåðâåðå ÷åðåç ñèñòåìó ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà.

Çàïëàíèðóé ðåçåðâè-
ðîâàíèå ñ ïîìîùüþ
çàäàíèé Windows 
è èäè îòäûõàòü
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Ó àäìèíèñòðàòîðà æå íàõîäèëèñü â
ðàñïîðÿæåíèè îáðàçû, ñíÿòûå ñ óñòà-
íîâëåííîé è íàñòðîåííîé ÎÑ êàæäîãî
ïîëüçîâàòåëüñêîãî êîìïüþòåðà.

Âîçíèêëè ïðîáëåìû ñ êîìïüþòå-
ðîì èëè ÎÑ? Òîãäà ïîëüçîâàòåëþ â
ýòîì îôèñå ñòàâÿò äðóãîé ñèñòåìíûé
áëîê, íà êîòîðîì ïðîèñõîäèëè ìèíè-
ìàëüíûå èçìåíåíèÿ íàñòðîéêè, â îñ-
íîâíîì êàñàþùèåñÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîôèëÿ.
Íåðàáî÷èé æå êîìïüþòåð ïîäâåðãàëñÿ ðåìîíòó ñè-
ëàìè ñèñàäìèíà (êàê âàðèàíò � â ñåðâèñ-öåíòðå)
èëè ïîëíîé çàìåíå. Êîíå÷íî, ó àäìèíèñòðàòîðà â çà-
ïàñå âñåãäà áûë ïîäãîòîâëåííûé ñèñòåìíûé áëîê,
ãîòîâûé çàìåíèòü èñïîð÷åííîå îáîðóäîâàíèå.

Åñëè õðàíåíèå öåëîãî ñèñòåìíèêà ñëèø-
êîì äîðîãî, òî ìîæíî çàâåñòè õîòÿ áû æåñòêèé
äèñê, íà êîòîðîì óæå óñòàíîâëåíà ÎÑ. Â ñëó÷àå ñáîÿ äîñòàòî÷íî ïîäìå-
íèòü æåñòêèå äèñêè è ïåðåíåñòè èõ íà íîâûé äèñê, íà êîòîðîì óæå óñòà-
íîâëåíà ÎÑ, ïðîãðàììû è äîêóìåíòû èç ðåçåðâíîé êîïèè, � è âîò óæå
ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ðàáîòå. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå åùå îáÿçàòåëüíî ïîìî-
ëèòüñÿ âñåì âñåâûøíèì, ÷òîáû êîìïüþòåð çàãðóçèëñÿ. Åñëè íà ðåçåðâíîì
äèñêå ÎÑ óñòàíîâëåíà íà íåñîâìåñòèìîå îáîðóäîâàíèå (êàê ïðàâèëî,
ïðîöåññîð èëè ÷èïñåò äðóãîé àðõèòåêòóðû), òî îêíà èíîãäà íå çàãðóæàþò-
ñÿ. Áûâàþò òàêèå ñëó÷àè, êîãäà âî âðåìÿ çàãðóçêè ïðîñÿò êó÷ó äðàéâåðîâ,
íî äàæå åñëè óêàçàòü âñå ïðàâèëüíî, ïîëíîöåííûé ñòàðò ÎÑ îñòàåòñÿ íå-
âîçìîæíûì. Âîò ïî÷åìó ÿ ñòàðàþñü äåðæàòü â îðãàíèçàöèè îáîðóäîâàíèå
îò îäíîãî-åäèíñòâåííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ.

òòååííååââîîåå êêîîïïèèððîîââààííèèåå Windows 2003 ïîääåðæèâàåò âîçìîæíîñòü
ñîçäàíèÿ òàê íàçûâàåìûõ «Òåíåâûõ êîïèé». Ïðè âêëþ÷åíèè è íàñòðîéêå íóæ-
íûì îáðàçîì ñëóæáû Volume Shadow Copy ïîëüçîâàòåëè ñìîãóò ïîëó÷àòü äî-
ñòóï ê ðàçëè÷íûì âåðñèÿì äîêóìåíòà � â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâÿçêîé ê îïðå-
äåëåííîìó ìîìåíòó âðåìåíè. Ñàìî òåíåâîå êîïèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ «íà
ëåòó» íåçàâèñèìî îò òîãî, îòêðûò ôàéë èëè íåò.

Àíàëîãè÷íûå âîçìîæíîñòè ïðåäîñòàâëÿþò ñèñòåìû ýëåêòðîííîãî äîêó-
ìåíòîîáîðîòà, íàïðèìåð SharePoint Portal Server.

õõððààííååííèèåå ððååççååððââííûûõõ êêîîïïèèéé Íåñìîòðÿ íà èñïîëüçîâàíèå RAID 1 è êëà-
ñòåðà, ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå èíôîðìàöèè íèêòî íå îòìåíÿë, è äåëàòü åãî
íåîáõîäèìî. Íî êóäà ðåçåðâèðîâàòü äàííûå? Îäíàæäû ìåíÿ íà ðàáîòå âûçâàëè â
êàêîé-òî îòäåë âîññòàíîâèòü äàííûå, ïîòåðÿííûå ïî âèíå ñëîìàâøåãîñÿ æåñòêî-
ãî äèñêà (ÿ áûë ïðîãðàììåðîì, è ýòî íå âõîäèëî â ìîè
îáÿçàííîñòè, íî ÿ ïîøåë). Âîññòàíîâèòü äàííûå, êî-
íå÷íî æå, íå óäàëîñü, ïîòîìó ÷òî æåñòêèé äèñê âû-
øåë èç ñòðîÿ îêîí÷àòåëüíî è áåñïîâîðîòíî, ïîýòîìó

ÿ çàäàë âïîëíå ëîãè÷íûé âîïðîñ: «À ãäå ðåçåðâíàÿ
êîïèÿ?» Îòâåò áûë ïðîñò êàê õîçÿéñòâåííîå ìûëî:
ðåçåðâíàÿ êîïèÿ ïðîèçâîäèëàñü íà òîò æå äèñê, íî
òîëüêî â äðóãîé ðàçäåë. Íåêîòîðûì ëþäÿì î÷åíü òÿ-
æåëî âòîëêîâàòü, ÷òî åñëè ëîìàåòñÿ äèñê, òî ëîìàþò-
ñÿ âñå åãî ðàçäåëû.

Íî ñàìîå èíòåðåñíîå â ýòîé èñòîðèè òî, ÷òî äèñê íà÷àë ðàññûïàòüñÿ
óæå äîñòàòî÷íî äàâíî. Ïîëó÷èëîñü òàê, ÷òî îñíîâíîé ðàçäåë íàõîäèëñÿ â
íà÷àëå äèñêà, à ðàçäåë ñ ðåçåðâíîé êîïèåé � â ñàìîì êîíöå. Óæå íåñêîëü-
êî ìåñÿöåâ âî âðåìÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèëè îøèáêè äîñòóïà, è íèêòî
íå îáðàùàë íà íèõ âíèìàíèÿ. Äèñê ñòàë ÿâíî ñûïàòüñÿ íà÷èíàÿ ñ ðàçäåëà,
íà êîòîðîì õðàíèëàñü ðåçåðâíàÿ êîïèÿ, è ïîñòåïåííî èñïîð÷åííûå áëîêè
ïîêðûëè âåñü æåñòêèé äèñê.

Âñåãäà äåëàé ðåçåðâíóþ êîïèþ íà îòäåëüíûé íîñèòåëü! Ëèáî îòäåëü-
íûé æåñòêèé äèñê, áëàãî öåíû íà òàêèå ïàäàþò íå ïî äíÿì, à ïî ÷àñàì, ëèáî
íà ëþáîé ñìåííûé íîñèòåëü äîñòàòî÷íîãî îáúåìà, íàïðèìåð CD-RW èëè
DVD-RW. Â îòäåëüíûõ ñèòóàöèÿõ ïîä ñåðâåð (åñëè ÝÒÎ ìîæíî íàçâàòü òàê)
âûäåëÿþò ñèñòåìíûå áëîêè, ñïèñàííûå ïîñëå ìîäåðíèçàöèè êîìïüþòåðíîãî
ïàðêà. «Òóäà» óñòàíàâëèâàþòñÿ îáúåìíûå æåñòêèå äèñêè (òàêæå èìè ìîãóò
ñòàòü âíåøíèå íàêîïèòåëè, ïîäêëþ÷àåìûå ÷åðåç èíòåðôåéñ USB2), íàñòðàè-
âàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Åñëè îðãàíèçàöèÿ äîñòàòî÷íî îáåñïå÷åííàÿ è åå ðóêîâîäñòâî ñïîëíà
îöåíèâàåò âàæíîñòü ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ, òî ïðèîáðåòàþòñÿ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå ñèñòåìû õðàíåíèÿ äàííûõ � ñåòåâûå äèñêîâûå ìàññèâû, íàïðèìåð
äèñêîâûé ìàññèâ ñðåäíåãî êëàññà Hitachi 9500V, îáùàÿ åìêîñòü êîòîðîãî ìî-
æåò ïðåâûøàòü 30 Òá.

Õðàíåíèå íà îòäåëüíîì íîñèòåëå ïîçâîëÿåò çàùèòèòüñÿ îò ïðîáëåì ñ
îáîðóäîâàíèåì, íî íå ãàðàíòèðóåò
çàùèòó îò âîðîâ èëè ñòèõèéíûõ áåä-
ñòâèé. Ìåíÿ ïîðàæàþò àäìèíèñòðà-
òîðû, êîòîðûå èñïîëüçóþò ñåéôû
äëÿ õðàíåíèÿ àáñîëþòíî áåñïîëåç-
íûõ áóìàã, ãàðàíòèéíûõ òàëîíîâ, à
ðåçåðâíûå êîïèè ïîìåùàþò â ïðî-
ñòîé äåðåâÿííûé ÿùèê. Õî÷åòñÿ

Ìàñòåð âîññòàíîâëå-
íèÿ Windows ïîìîãà-
åò âîçðîäèòü ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü, íî îò
ñáîÿ æåëåçà îí íå
ïîìîæåò

Norton Ghost
ïîçâîëÿåò
çàðåçåðâèðîâàòü
âåñü äèñê

Òåõíîëîãèÿ iDisk 
îò Apple

ÏÎÑËÅ ÏÎËÍÎÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ È ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ ÆÅÑÒÊÎÃÎ ÄÈÑÊÀ
ÌÎÆÍÎ ÑÎÇÄÀÒÜ ÏÎËÍÓÞ ÐÅÇÅÐÂÍÓÞ ÊÎÏÈÞ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ
GHOST. ÅÑËÈ ÂÑÅ ÍÀÊÐÎÅÒÑß, ÒÎ ÍÅ ÍÓÆÍÎ ÁÓÄÅÒ ÑÍÎÂÀ ÏÅÐÅ-
ÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÒÜ ÎÑ È ÍÀÑÒÐÀÈÂÀÒÜ ÅÅ, � ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ ÂÎÑÑÒÀ-
ÍÎÂÈÒÜ ÊÎÏÈÞ ÂÑÅÃÎ ÄÈÑÊÀ, ×ÒÎÁÛ ÂÅÐÍÓËÀÑÜ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈß

ÍÅÒ ÑÌÛÑËÀ ÇÀÙÈÙÀÒÜ ÑÈÑ-
ÒÅÌÓ, ÅÑËÈ ÊÎÌÏÀÊÒ-ÄÈÑÊÈ Ñ
ÐÅÇÅÐÂÍÛÌÈ ÊÎÏÈßÌÈ ÁÅÑ-
ÏÎÐßÄÎ×ÍÎ ÂÀËßÞÒÑß ÍÀ
ÒÂÎÅÌ ÑÒÎËÅ. ÐÅÇÅÐÂÍÛÅ ÊÎ-
ÏÈÈ ÕÐÀÍßÒ ÂÑÅ ÎÑÍÎÂÍÛÅ
ÄÀÍÍÛÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ, È ÅÑËÈ
ÄÈÑÊ ÏÎÏÀÄÅÒ Â ÐÓÊÈ ÕÀÊÅÐÀ,
ÒÎ ÓÆÅ ÍÅ ÍÀÄÎ ÁÓÄÅÒ ÍÈ×Å-
ÃÎ ÂÇËÀÌÛÂÀÒÜ, � ØÈÔÐÓÉ
ÑÂÎÈ ÄÀÍÍÛÅ



ñïðîñèòü òàêèõ ëþäåé: «À çà÷åì âû çàùèùàåòå
ñåðâåð âñåìè âîçìîæíûìè ñðåäñòâàìè, â òî âðå-
ìÿ êàê êòî-íèáóäü ìîæåò ïðîñòî óêðàñòü ðåçåð-
âíóþ êîïèþ èç øêàô÷èêà?»

Ðåçåðâíàÿ êîïèÿ äîëæíà áûòü çàùèùåíà íàäåæ-
íî. Ëó÷øå âñåãî çàñóíóòü åå â íåñãîðàåìûé øêàô÷èê,
òîãäà äàæå íåêîòîðûå ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ íå ñìî-
ãóò óíè÷òîæèòü äàííûå :).

Ñåé÷àñ â èíòåðíåòå ñíîâà íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ ñåðâèñû ïî ïðåäî-
ñòàâëåíèþ äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Ñäåëàë ðåçåðâíóþ êîïèþ íà òàêîé
äèñê � è áóäü óâåðåí, ÷òî äàííûå çàùèùåíû íàäåæíî. Âëàäåëüöû ñåðâè-
ñîâ çàùèùàþò ýòè äèñêè ñ ïîìîùüþ RAID-ìàññèâîâ, ïîýòîìó äàííûå íå ìî-
ãóò èñ÷åçíóòü íà ñåðâåðå. Ïîëüçóÿñü óñëóãàìè òàêîãî ñåðâèñà íà òåððèòî-
ðèè, íàïðèìåð, Êàíàäû, ìîæíî îáåçîïàñèòü ñåáÿ îò ïðÿìûõ è êîñâåííûõ
ïðîÿâëåíèé ðàçíîîáðàçíûõ «ìàñêè-øîó»: ñåðâåð ñ äàííûìè îáîðóäóåòñÿ
ñïåöèàëüíûìè óñòðîéñòâàìè, óíè÷òîæàþùèìè âñþ èíôîðìàöèþ ïî ñèãíàëó
ñ äèñòàíöèîííîãî ïóëüòà; ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìåðîïðèÿòèé äàííûå çàêà÷èâà-
þòñÿ ñ óäàëåííîãî àðõèâà.

Ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ñêàçàòü, ÷òî ïîäîáíûå äèñêè áóäóò ðàçâèâàòüñÿ,
ïîòîìó ÷òî êîìïàíèÿ Apple ñ ïîìîùüþ ñâîåé íîâîé òåõíîëîãèè iDisk ñäåëàëà
èíòåðíåò-äèñêè óäîáíûìè è äîñòóïíûìè äëÿ ñâîèõ ïîëüçîâàòåëåé è MS Win-
dows. Íà î÷åðåäè è îñòàëüíûå ñèñòåìû. Ïîäðîáíåå î òåõíîëîãèè iDisk ÷èòàé
íà ñàéòå êîìïàíèè Apple � www.mac.com/1/iTour/tour_idisk.html.

ïïîîëëèèòòèèêêàà ððååççååððââííîîããîî êêîîïïèèððîîââààííèèÿÿ Îò òîãî, íàñêîëüêî ïðà-
âèëüíî òû áóäåøü ðåçåðâèðîâàòü äàííûå, çàâèñèò ñêîðîñòü ðåçåðâèðîâàíèÿ
è ðàçìåð ïîòåðü ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ. Åñëè äàííûå íà ñåðâåðå çàíèìàþò
ñîòíè ãèãàáàéò, òî âðåìåíè íà êîïèðîâàíèå âñåõ äàííûõ ïîòðàòèòñÿ ìíîãî è
ïðè ýòîì íà ñåðâåð âçâàëèòñÿ áîëüøàÿ íàãðóçêà. Åñëè êîïèðîâàíèå ïðîèñõî-
äèò ïî ñåòè, òî íàãðóçêà ëÿæåò è íà ñåòü, ÷òî ñäåëàåò ñåðâåð ìåíåå äîñòóïíûì.

Íàøà çàäà÷à � ïîñòðîèòü ðåçåðâèðîâàíèå ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíûì
ìåòîäîì, ÷òîáû îíî çàíèìàëî êàê ìîæíî ìåíüøå âðåìåíè è ÷òîáû ñîçäàâà-
ëèñü êîïèè âñåõ íåîáõîäèìûõ äàííûõ.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè ðåçåðâèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî åñëè
ïðîèçîéäåò ïîëîìêà æåñòêîãî äèñêà, òî ïîòåðÿþòñÿ âñå èçìåíåíèÿ, âíåñåí-
íûå ïîñëå ñîçäàíèÿ ïîñëåäíåé ðåçåðâíîé êîïèè. Òàê ÷òî ñîõðàíÿé êîïèè
âàæíûõ äàííûõ êàê ìîæíî ÷àùå, íî ïðè ýòîì íå çàáóäü, ÷òî ýòîò ïðîöåññ äî-
ñòàòî÷íî íàêëàäíûé äëÿ ñåðâåðà.

Èòàê, ñêîëüêî íîñèòåëåé èíôîðìàöèè íàì ïîíàäîáèòñÿ? Êàê ÷àñòî ïðè-
äåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ èìè è êàê äåëàòü ýòî? Âñå çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ:

� ÕÐÀÍßÙÀßÑß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß;
� ×ÀÑÒÎÒÀ ÅÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß;
� ÏÐÈÑÓÒÑÒÂÈÅ/ÎÒÑÓÒÑÒÂÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÐÓ×ÍÎÃÎ ÂÎÑÑÒÀ-

ÍÎÂËÅÍÈß ÁÎËÜØÎÉ ÌÀÑÑÛ ÏÎÒÅÐßÍÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ;
� ÂÎÇÌÎÆÍÎÅ ÂÐÅÌß ÍÅÄÎÑÒÓÏÍÎÑÒÈ ÑÅÐÂÅÐÀ;
� ÂÛÁÎÐ ÓÌÅÑÒÍÎÉ ËÎÃÈÊÈ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß: ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÏÎÑËÅÄ-

ÍÅÉ ÂÅÐÑÈÈ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀ (ÏÎÂÅÐÕ ÑÒÀÐÎÃÎ ÊÎÏÈÐÓÅÒÑß ÁÎËÅÅ
ÍÎÂÛÉ ÔÀÉË); ÎÒÑËÅÆÈÂÀÍÈÅ ÂÅÐÑÈÉ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀ (ÏÎËÅÇÍÎ

ÏÐÈ ÂÛÑÎÊÎÉ ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÈ ÍÅÆÅËÀÒÅËÜÍÎÃÎ ÈÇÌÅÍÅÍÈß
ÑÀÌÎÃÎ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀ ÁÅÇ ÅÃÎ ÓÄÀËÅÍÈß); ÇÅÐÊÀËÈÐÎÂÀÍÈÅ
(ÏÎËÍÎÅ ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈÅ ÑÎÄÅÐÆÈÌÎÌÓ; ÏÐÈ ÓÄÀËÅÍÈÈ ÔÀÉ-
ËÀ ÈÇ ÀÐÕÈÂÀ ÓÄÀËßÅÒÑß È ÅÃÎ ÊÎÏÈß);

� ÐÎÄ ÄÀÍÍÛÕ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÈÇÌÅÍßÞÒÑß ×ÀÙÅ ÂÑÅÃÎ.

È ýòîò ñïèñîê ìîæíî ïðîäîëæèòü, íî ìû îñòàíîâèìñÿ ïîêà íà òîì, ÷òî åñòü.
Ñíà÷àëà âîçüìåì ïîñëåäíèé ïóíêò ñïèñêà. ×åòêî îïðåäåëè äëÿ ñåáÿ, êàêèå
äàííûå èçìåíÿþòñÿ â ñèñòåìå ïëþñ ñ êàêîé ïåðèîäè÷íîñòüþ. Äàëåå ðàçäå-
ëè ïîëó÷åííîå íà òðè êàòåãîðèè: èçìåíÿåìûå ÷àñòî, ðåäêî è ñ îïðåäåëåí-
íîé ïåðèîäè÷íîñòüþ.

îñíîâíûå ääèðåêòîðèè, êêîòîðûå ääîëæíû ððåçåðâèðîâàòüñÿ:
� \WINDOWS � ÑÎÄÅÐÆÈÒ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÔÀÉËÛ
� \DOCUMENT AND SETTINGS � ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÅ ÔÀÉËÛ
� ÄÈÐÅÊÒÎÐÈß, ÑÎÄÅÐÆÀÙÀß WEB-ÔÀÉËÛ
� ÄÐÓÃÈÅ ÄÈÐÅÊÒÎÐÈÈ Ñ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÌÈ ÄÀÍÍÛÌÈ

ððååääêêîî,, ííîî ììååòòêêîî Ê ðåäêî èçìåíÿåìûì ôàéëàì ìîæíî ñðàçó îòíåñòè êîí-
ôèãóðàöèîííûå ôàéëû � îíè èçìåíÿþòñÿ äîñòàòî÷íî íå÷àñòî. Â áîëüøèíñòâå
ñåðâåðîâ ìàññîâîå èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè ïðîèñõîäèò íà ýòàïå óñòàíîâêè
ñåðâåðà, ïîñëå ÷åãî âñå ìîæåò ðàáîòàòü ãîäàìè, à èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò òîëü-
êî ïðè îáíîâëåíèè ïðîãðàìì èëè âíåñåíèè êàêèõ-òî êîððåêòèðîâîê.

Òàê êàê êîíôèãóðàöèÿ èçìåíÿåòñÿ ðåäêî, ìîæíî äåëàòü êîïèè ñðàçó ïî-
ñëå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé. Äëÿ ýòîãî ñðàçó æå ñêîïèðóåì èçìåíåííûé ôàéë íà
äèñê � áåç êîïèðîâàíèÿ âñåõ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ. 

Âîññòàíîâëåíèå äàííûõ âñåãäà íà÷èíàåòñÿ ñ êîíôèãóðàöèè.

ððååääêêîî,, ííîî òòààêê ææåå ììååòòêêîî ×àñòî èçìåíÿåìûìè äàííûìè ìîãóò áûòü
áàçû äàííûõ è îñíîâíûå ôàéëû è äîêóìåíòû ïîëüçîâàòåëåé, èçìåíÿþ-
ùèåñÿ êàæäûé äåíü. Ðåçåðâíûå êîïèè ýòîãî äåëà ìîæíî è íóæíî ñîçäà-
âàòü êàæäûé äåíü. Åñëè ïðîöåññ êîïèðîâàíèÿ îòíèìàåò ñëèøêîì ìíîãî
âðåìåíè, òî ñëåäóåò çàíèìàòüñÿ èì ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáî÷åãî äíÿ èëè â
îáåäåííûé ïåðåðûâ, êîãäà ñíèæàåòñÿ íàãðóçêà íà ñåðâåð. ×òîáû íå ñè-
äåòü íàä êîìïüþòåðîì â òàêèå ìîìåíòû, ñîçäàé ñöåíàðèè, êîòîðûå áóäóò
âûïîëíÿòüñÿ ïî çàïëàíèðîâàííîìó çàäàíèþ. Åñëè ïðîèçâîäèòü ðåçåðâè-
ðîâàíèå äâà ðàçà â äåíü (â îáåäåííûé ïåðåðûâ è â êîíöå ðàáî÷åãî äíÿ),
òî â ñëó÷àå àâàðèè ðèñêóåøü ïîòåðÿòü èçìåíåíèÿ òîëüêî çà ïîëäíÿ, òî
åñòü ñ ìîìåíòà ðåçåðâèðîâàíèÿ äî ìîìåíòà ñáîÿ ñèñòåìû.

Äëÿ ïîäîáíûõ äàííûõ ÿ èñïîëüçóþ ñåìü ïåðåçàïèñûâàåìûõ íîñèòåëåé.
Êàæäûé èç íèõ ÿ íàçûâàþ èìåíàìè äíåé íåäåëè: â ïîíåäåëüíèê êîïèðóþ äàí-
íûå íà äèñê ñ íàäïèñüþ «Ïîíåäåëüíèê», âî âòîðíèê ïèøó íà äèñê «Âòîðíèê»
è ò.ä. Ïîìèìî ýòîãî, êàæäûé ïîíåäåëüíèê âñå äàííûå çàïèñûâàþòñÿ íà îäíî-
ðàçîâûé íîñèòåëü òèïà CD-R èëè DVD-R.

÷÷ààññòòîî,, ííîî ííåå ââññåå Äàëåêî íå âñå ïîëüçîâàòåëüñêèå ôàéëû èçìåíÿþòñÿ
åæåäíåâíî, â îñíîâíîì îíè ìîãóò õðàíèòüñÿ áåç èçìåíåíèé ãîäàìè. ×òîáû íå òðà-
òèòü êàæäûé ðàç âðåìÿ íà íåèçìåíåííûå äàííûå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììû,
êîòîðûå êîïèðóþò òîëüêî èçìåíåííûå. Ñàìûé ïðîñòîé âàðèàíò � âûáðàòü âñå
ôàéëû, äàòà èçìåíåíèÿ êîòîðûõ ïîïàäàåò íà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîé ïîëèòèêè ìîæíî äåéñòâîâàòü ñëåäóþùèì ìåòîäîì:

� ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÜ ÏÎËÍÎÅ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ ÄÈÐÅÊÒÎÐÈÉ Ñ ÏÎËÜÇÎ-
ÂÀÒÅËÜÑÊÈÌÈ ÄÀÍÍÛÌÈ Â ÊÎÍÖÅ ÍÅÄÅËÈ;

� ÈÇÌÅÍÅÍÍÛÅ ÔÀÉËÛ ÑÎÕÐÀÍßÒÜ ÊÀÆÄÛÉ ÄÅÍÜ.

Â ñëó÷àå àâàðèè âîññòàíîâëåíèå äîëæíî ïðîèñõîäèòü òî÷íî â òîé æå ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè, â êîòîðîé ïðîèñõîäèëî ðåçåðâèðîâàíèå. Ñíà÷àëà âîññòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ïîëíàÿ êîïèÿ. Ïîòîì ïîñëåäîâàòåëüíî âîçâðàùàåì íà ðîäèíó âñå
ôàéëû èç ðåçåðâíûõ êîïèé, â êîòîðûõ íàõîäèøü èçìåíåíèÿ. Åñëè ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü íàðóøåíà, âîçíèêàåò ðèñê ïåðåçàïèñàòü íå íîâûé ôàéë, à ñòàðûé.
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KLS Backup 2005:
ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê
ïðîôåññèîíàëüíàÿ,
îïðåäåëåííûå åå
âîçìîæíîñòè
äîêàçûâàþò ýòî



Êîïèðîâàíèå ôàé-
ëîâ ïî äàòå èçìåíåíèÿ
óäîáíî, íî äîñòóïíî íå
âñåãäà. Â áîëüøèíñòâå
óòèëèò ïðèñóòñòâóåò òîëü-
êî îáíîâëåíèå ñóùå-
ñòâóþùåé êîïèè. Â ýòîì
ñëó÷àå ñíà÷àëà ñîçäà-
åòñÿ ïîëíàÿ êîïèÿ, çàòåì ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî
êëþ÷à çàäàåòñÿ îáíîâëåíèå. Ïðè ýòîì â ïîëíîé êî-
ïèè îáíîâëÿþòñÿ ôàéëû, êîòîðûå áûëè èçìåíåíû.

Ýòîò ñïîñîá õîðîø, íî îí çàìåíÿåò âñå ñòà-
ðûå ôàéëû. Ïîçæå íåëüçÿ îòêàòèòüñÿ íàçàä è óç-
íàòü, ÷òî ïðîèñõîäèëî äî ïîñëåäíåãî ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â äèðåêòîðèè â
ðåçåðâíîé êîïèè íàõîäèòñÿ ïîëíàÿ êîïèÿ è ïðè
âîññòàíîâëåíèè äîñòàòî÷íî ñêîïèðîâàòü åå â ñèñ-
òåìó, òîãäà ðàáîòà áëàãîïîëó÷íî ïðîäîëæàåòñÿ.

Áëàãîäàðÿ ñîõðàíåíèþ èçìåíåíèé (êàæäûé äåíü èçìåíÿåòñÿ íå òàê óæ
ìíîãî ôàéëîâ), ðåçåðâèðîâàíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü äîñòàòî÷íî áûñòðî è åãî
ìîæíî äåëàòü â ïðîöåññå ðàáîòû ñåðâåðà. Îäíàêî â äàííîì ñëó÷àå ìû ðèñ-
êóåì èñïîðòèòü ôàéëû. Äîïóñòèì, åñòü äâà æåñòêî ñâÿçàííûõ ôàéëà, èíôîð-
ìàöèÿ â êîòîðûõ äîëæíà áûòü âçàèìîñâÿçàííîé. Íàïðèìåð, åñëè â îäèí ôàéë
çàïèñûâàþòñÿ äàííûå, òî òàêèå æå äàííûå äîëæíû áûòü äîáàâëåíû è â «äðó-
ãîé». Åñëè âî âðåìÿ êîïèðîâàíèÿ îäíîãî ôàéëà èçìåíÿåòñÿ «äðóãîé» ôàéë,
òî â ðåçåðâíóþ êîïèþ ïåðâûé ïîïàäàåò èçìåíåííûì, à âòîðîé � íåò. Ïðè
âîññòàíîâëåíèè âîçíèêíóò ñåðüåçíûå ïðîáëåìû, ïîòîìó ÷òî íàðóøèòñÿ öå-
ëîñòíîñòü, à çà íåé, âîçìîæíî, è ðàáîòà ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ.

ïïååððèèîîääèè÷÷ííîîññòòüü Äàííûå, êîòîðûå èçìåíÿþòñÿ ñ îïðåäåëåííîé ïåðèî-
äè÷íîñòüþ, íóæíî ðåçåðâèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèé. Íàïðèìåð,
ïîëüçîâàòåëè ïîëüçóþòñÿ íåêîòîðûìè ôàéëàìè
òîëüêî ðàç â ìåñÿö äëÿ îò÷åòíîñòè. Êàê ïðàâèëî,
ïîäîáíûå äàííûå èìåþò áîëüøîé îáúåì, ïîýòîìó
ñîçäàâàòü èõ ðåãóëÿðíóþ ðåçåðâíóþ êîïèþ íå
èìååò ñìûñëà. Íàìíîãî ýôôåêòèâíåå äåëàòü êî-
ïèþ â êîíöå ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòíîñòè è ïîòîì
âåñü ìåñÿö íå òðàòèòü ðåñóðñû íà ëèøíåå ðåçåð-
âèðîâàíèå íåèçìåíÿåìûõ äàííûõ.

ïïîîëëííîîåå êêîîïïèèððîîââààííèèåå Íàèáîëåå íàäåæíûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå ïîëíîé êîïèè âñåãî æåñòêîãî äèñêà � òàê èíôîðìàöèÿ ñîõðàíÿ-
åòñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò ôàéëîâîé ñèñòåìû, ïîòîìó ÷òî ïðîãðàììà êîïè-
ðóåò âåñü äèñê îäèí ê îäíîìó ÷åðåç ïðÿìîé äîñòóï ê äîðîæêàì. Âîññòàíî-
âëåíèå ïîëíîé êîïèè ãàðàíòèðóåò, ÷òî âñå ïðàâà âîññòàíîâëåíû ÷åòêî è
ïðîãðàììû ñðàçó æå ãîòîâû ê èñïîëüçîâàíèþ. Ýòîò ñïîñîá èìååò äîâîëü-
íî ìíîãî íåäîñòàòêîâ:

� ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÌÍÎÃÎ ÂÐÅÌÅÍÈ;
� ÑËÈØÊÎÌ ÁÎËÜØÀß ÍÀÃÐÓÇÊÀ ÍÀ ÑÅÐÂÅÐ;
� ÍÅÂÎÇÌÎÆÍÎ ÐÅÀËÈÇÎÂÀÒÜ ÑÐÅÄÑÒÂÀÌÈ ÎÑ (Â ÁÎËÜØÈÍ-

ÑÒÂÅ ÎÑ ÍÅÒ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÕ ÏÐÎÃÐÀÌÌ, È ÏÐÈÕÎÄÈÒÑß ÎÁÐÀ-
ÙÀÒÜÑß Ê ÑÒÎÐÎÍÍÈÌ ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÀÌ);

� Â ÐÅÇÅÐÂÍÓÞ ÊÎÏÈÞ ÏÎÏÀÄÀÞÒ ÂÑÅ ÔÀÉËÛ È ÄÀÆÅ ÒÅ, ÊÎ-
ÒÎÐÛÅ ÍÅ ßÂËßÞÒÑß ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÌÈ, ÍÀÏÐÈÌÅÐ ÂÐÅÌÅÍ-
ÍÛÅ ÔÀÉËÛ ÄÈÐÅÊÒÎÐÈÉ /TMP Â LINUX È WINDOWS\TEMP Â
WINDOWS.

ííîîññèèòòååëëèè Òåïåðü ðàññìîòðèì, ñêîëüêî íîñèòåëåé ïîíàäîáèòñÿ äëÿ õðà-
íåíèÿ âñåõ ðåçåðâíûõ êîïèé. Äëÿ êàæäîãî òèïà äàííûõ � ñâîè íîñèòåëè, ïî-
òîìó ÷òî êîïèðîâàíèå ïðîèñõîäèò ñ ðàçíîé ïåðèîäè÷íîñòüþ è íóæíî ðàññìàò-
ðèâàòü èõ îòäåëüíî:

� ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÔÀÉËÛ. ÆÅËÀÒÅËÜÍÎ ÈÌÅÒÜ ÄÂÅ ÎÄÈÍÀ-
ÊÎÂÛÕ ÊÎÏÈÈ, ÏÎÒÎÌÓ ×ÒÎ ËÞÁÛÅ ÍÎÑÈÒÅËÈ ÈÌÅÞÒ ÑÂÎÉ-
ÑÒÂÎ ÏÎÐÒÈÒÜÑß È ÂÛÕÎÄßÒ ÈÇ ÑÒÐÎß ÍÀÌÍÎÃÎ ×ÀÙÅ, ×ÅÌ
ÆÅÑÒÊÈÅ ÄÈÑÊÈ.

� ÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÈ ÎÁÍÎÂËßÅÌÛÅ ÄÀÍÍÛÅ. ËÓ×ØÅ ÂÑÅÃÎ ÇÀÏÈ-
ÑÛÂÀÒÜ ÈÕ ÍÀ ÍÎÑÈÒÅËÜ È ÕÐÀÍÈÒÜ ÃÎÄ, À ÒÎ È ÄÎËÜØÅ. ß
ÈÑÏÎËÜÇÓÞ CD-R, ÏÎÒÎÌÓ ×ÒÎ ÅÃÎ ÎÁÚÅÌÀ ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ
ÄËß ÌÎÈÕ ÄÀÍÍÛÕ ÏËÞÑ ÄÈÑÊ ÍÅ ÑÎÒÐÅÒÑß. ÊÀÆÄÛÉ ÌÅÑßÖ
ÏÐÎÈÑÕÎÄÈÒ ÇÀÏÈÑÜ ÄÈÑÊÀ ÑÎ ÂÑÅÌÈ ÏÅÐÈÎÄÈ×ÍÎ ÎÁÍÎ-
ÂËßÅÌÛÌÈ ÄÀÍÍÛÌÈ, ÄÈÑÊ ÕÐÀÍÈÒÑß Â ÒÅ×ÅÍÈÅ ÃÎÄÀ. ÒÀ-
ÊÈÌ ÎÁÐÀÇÎÌ Â ÒÅ×ÅÍÈÅ ÃÎÄÀ ÏÎ ÐÅÇÅÐÂÍÎÉ ÊÎÏÈÈ ß ÌÎÃÓ
ÏÐÎÑÌÎÒÐÅÒÜ, ÊÀÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ ÁÛËÈ ÍÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÍÛÉ ÎÒ-
×ÅÒÍÛÉ ÏÅÐÈÎÄ.

� ×ÀÑÒÎ ÎÁÍÎÂËßÅÌÛÅ ÄÀÍÍÛÅ. ÏÐÈ ÂÛÁÎÐÅ ÍÎÑÈÒÅËß ÃËÀÂ-
ÍÛÌ ÔÀÊÒÎÐÎÌ ÄÎËÆÍÀ ÁÛÒÜ ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÐÀÁÎÒÛ, ÏÎÒÎÌÓ
×ÒÎ ×ÀÙÅ ÂÑÅÃÎ ÝÒÈ ÄÀÍÍÛÅ ÈÌÅÞÒ ÁÎËÜØÎÉ ÐÀÇÌÅÐ. ÐÅ-
ÇÅÐÂÍÎÅ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ ÄÎËÆÍÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÜÑß ÇÀ ÌÀÊÑÈ-
ÌÀËÜÍÎ ÊÎÐÎÒÊÎÅ ÂÐÅÌß, ×ÒÎÁÛ ÑÅÐÂÅÐ ÍÅ ÎÙÓÒÈË ÄËÈ-
ÒÅËÜÍÛÕ ËÈØÍÈÕ ÍÀÃÐÓÇÎÊ.

óóääàà÷÷ííîîããîî êêîîïïèèððîîââààííèèÿÿèè Êàê âèäèøü,
ïîëèòèêà ðåçåðâèðîâàíèÿ çàâèñèò îò ìíîãèõ
äàííûõ. ß ïîñòàðàëñÿ ïîêàçàòü îñíîâíûå ïðèí-
öèïû, ïî êîòîðûì ñòðîèòñÿ õîðîøàÿ ïîëèòèêà.
Ïðåäëîæåííàÿ ìíîé ïîëèòèêà íå ïîäîéäåò èäå-
àëüíî âñåì ñèñòåìàì, íî åå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü êàê áàçó.

Ìû ðàññìîòðåëè òîëüêî òåîðèþ è îñíî-
âû. Áàçû äàííûõ âîîáùå íóæíî âûíåñòè â òå-
ìó îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà, ïîòîìó ÷òî â ÁÄ
ïðèñóòñòâóþò è æóðíàëû òðàíçàêöèé, è ñèñ-
òåìíûå òàáëèöû, è ïîëüçîâàòåëüñêèå äàí-
íûå, � ìíîãî âñåãî ìîæåò ðåçåðâèðîâàòüñÿ
«èíäèâèäóàëüíî». Â îáùåì, íå îòêëàäûâàé
íàø æóðíàë. Îí ðàññêàæåò òåáå åùå ìíîãî
èíòåðåñíîãî 
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ÇÀÃËßÍÈ ÍÀ
www.backup.ru È ÏÎ-
×ÈÒÀÉ Î ÆÅËÅÇÅ,
ÄÎÑÒÓÏÍÎÌ ÍÀ
ÐÛÍÊÅ È ÏÎÌÎÃÀ-
ÞÙÅÌ Â ÐÅÇÅÐÂÈ-
ÐÎÂÀÍÈÈ ÄÀÍÍÛÕ

Acronis True Image �
îòëè÷íàÿ óòèëèòà äëÿ
ðåçåðâèðîâàíèÿ
îòäåëüíîé ïàïêè,
ðàçäåëà èëè öåëîãî
äèñêà

www.backup.ru �
êîììåð÷åñêèé ñàéò
ïî æåëåçó è ñîôòó
äëÿ ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ
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ËÓ×ØÈÉ ÑÏÎÑÎÁ ÑÎÕÐÀÍÈÒÜ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÞ � ÐÀÇÄÅËÈÒÜ ÅÅ Ñ ÌÈÐÎÌ (Â ÑÌÛÑËÅ,
ÏÎÄÅËÈÒÜÑß Ñ ÄÐÓÇÜßÌÈ). ÝÒÎ ÎÁÙÅÈÇÂÅÑÒÍÛÉ ÔÀÊÒ! ÏÎÏÐÎÁÓÅÌ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÒÜ
ÏÐÎÖÅÑÑ ÄÅËÅÆÀ, ×ÒÎÁÛ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐ ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎ «ÐÀÑÑÅÈÂÀË» ÄÀÍÍÛÅ ÏÎ
ËÎÊÀËÜÍÎÉ ÑÅÒÈ |ÊÐÈÑ ÊÀÑÏÅÐÑÊÈ ÀÊÀ ÌÛÙÚÕ

ÐÀÇËÈ×ÍÛÅ ÂÀÐÈÀÍÒÛ, ÈÕ ÏËÞÑÛ È ÌÈÍÓÑÛ 

ðàñïðåäåëåííûå
õðàíèëèùà
èíôîðìàöèè

Êîãäà-òî ìû áåãàëè ñ äèñêåòàìè è òàñêàëè âèí÷åñòåðû â ñóìêå. Ñîâðåìåí-
íûå ëîêàëüíûå ñåòè ïîçâîëÿþò îáìåíèâàòüñÿ ôàéëàìè íå âûõîäÿ èç äîìà.
Òàê ïî÷åìó íå èñïîëüçîâàòü òå ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûå íåñåò ïðîãðåññ?

ïïååððââûûåå øøààããèè Äëÿ ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ õðàíèëèù èíôîð-
ìàöèè î÷åíü æåëàòåëüíî èìåòü ëîêàëüíóþ ñåòü (õîòÿ áû íà 10 Ìáèò) ñ
íåëèìèòèðîâàííûì òðàôèêîì. Ìîäåì íà 33.600 òîæå ñãîäèòñÿ, íî 700-
ìåãàáàéòíûé ëàçåðíûé äèñê äàæå íà êðåéñåðíîé ñêîðîñòè (òî åñòü
ïðè îòëè÷íîì êà÷åñòâå òåëåôîííîé ëèíèè) áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ äâîå
ñóòîê! Áûñòðåå � çàïèñàòü åãî íà áîëâàíêó, íàäåòü ñàïîãè è îòãðóçèòü
òîâàðèùó ñàìîñòîÿòåëüíî. Çàîäíî è ïèâîì íàïîÿò :).

Áåñïðîâîäíûå òåõíîëîãèè çíà÷èòåëüíî óïðîùàþò ïðîêëàäêó ñå-
òåé, è òåïåðü óæå íå ïðèõîäèòñÿ âîçèòüñÿ ñ êàáåëÿìè, îïàñàÿñü, ÷òî èõ
ñïèîíåðÿò (à èõ ïèîíåðÿò), è âûáèâàòü ìíîãî÷èñëåííûå ðàçðåøåíèÿ íà
ïðîêëàäêó. Ðàçâåëîñü ÷èíîâíèêîâ òóò� Íî ýòî âñå ëèðèêà. Áóäåì ñ÷è-
òàòü, ÷òî ëîêàëüíàÿ ñåòü óæå åñòü. Íà õóäîé êîíåö, ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ óñëóãàìè èíòåðíåò-ïðîâàéäåðà, ìíîãèå èç êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè
íå áåðóò íèêàêèõ äåíåã çà ëîêàëüíûé òðàôèê.

Òåïåðü î ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè. Ìèíèìàëèñòû ìîãóò îãðàíè-
÷èòüñÿ «îáùèì äîñòóïîì ê ôàéëàì», âñòðîåííûì â Windows. Íà÷èíàÿ
ñ W2K, ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò êâîòèðîâàíèå, òî åñòü ïîçâîëÿåò îãðà-
íè÷èòü ïðåäåëüíûé îáúåì ôàéëîâ äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ñ êâîòè-

ðîâàíèåì òû óæå íå áîèøüñÿ, ÷òî êàêàÿ-òî çàðàçà çàáüåò âåñü òâîé
äèñê. Âûäåëÿåøü, äîïóñòèì, 10 Ãá ïîä îáùåå õðàíèëèùå � è áàñòà.
Îñòàåòñÿ òîëüêî íàçíà÷èòü ïðàâà äîñòóïà òàê, ÷òîáû âñå ÷ëåíû ñåòè
âèäåëè ÷óæèå ôàéëû, íî íå ìîãëè èçìåíÿòü èëè óäàëÿòü èõ. Â XP ñäå-
ëàòü ýòî íåñëîæíî: äîñòàòî÷íî ùåëêíóòü ïî ñâîéñòâàì ïàïêè è ñêà-
çàòü, ÷òî âëàäåëåö èìååò ïðàâî íà âñå, îñòàëüíûå � òîëüêî ÷èòàòü.

Òû ñìîæåøü çàðåçåðâèðîâàòü ñàìûå öåííûå ôàéëû íà êîìïüþ-
òåðàõ ñâîèõ ñîñåäåé, à òî è âåñü äèñê! Îáðàçóåòñÿ ÷òî-òî âðîäå ôàé-
ëîîáìåííîé ñåòè, ê êîòîðîé ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ íîâûå ïîëüçîâàòåëè.
Ïî ðîññèéñêîìó çàêîíîäàòåëüñòâó, ëþáîé ïîòðåáèòåëü èìååò ïðàâî
èçãîòîâèòü ñòîëüêî ðåçåðâíûõ êîïèé, ñêîëüêî åìó íåîáõîäèìî, ïðè÷åì
îí íå îáÿçàí ïðåäïðèíèìàòü íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ îõðàííûõ ìåð,
ïðåïÿòñòâóþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèþ èíôîðìàöèè. Âïðî÷åì, ñ ó÷åòîì
âñòóïëåíèÿ Ðîññèè â Åâðîñîþç, ïîëîæåíèå îá àâòîðñêîì ïðàâå áóäåò
ïåðåñìàòðèâàòüñÿ, äîðàáàòûâàòüñÿ è óæåñòî÷àòüñÿ. Íî íà íàøå
ñ÷àñòüå ñòðîãîñòü îòå÷åñòâåííûõ çàêîíîâ êîìïåíñèðóåòñÿ íåîáÿçà-
òåëüíîñòüþ èõ èñïîëíåíèÿ :).

ïïîî÷÷ååòòííûûìì îîëëååííååââîîääààìì ïïîîññââÿÿùùààååòòññÿÿ «Îáùèé äîñòóï»
çàìå÷àòåëüíî ðàáîòàåò â ñåòÿõ äî äåñÿòè óçëîâ, íî ïðè óâåëè÷åíèè
ïàðêà íà÷èíàþòñÿ ïðîáëåìû. Òû ïðîñòî íå ìîæåøü âñïîìíèòü, êîìó
êàêîé ôàéë ïîëîæèëè, ÷òî çàðåçåðâèðîâàíî, à ÷òî íåò. Ê òîìó æå 



÷òîáû 
íå ïîòåðÿòü, 
ïðèõîäèëîñü 
ìíîãî 
áåãàòü
ÄÀÂÍÛÌ-ÄÀÂÍÎ, ÊÎÃÄÀ ÍÈÊÀ-
ÊÈÕ CD-ÄÈÑÊÎÂ È Â ÏÎÌÈÍÅ
ÍÅ ÁÛËÎ, ÏÎÒÅÐß ÂÑÅÉ ÈÍ-
ÔÎÐÌÀÖÈÈ ßÂËßËÀÑÜ ÎÁÛ×-
ÍÛÌ ÄÅËÎÌ. ÏÐÈÕÎÄÈËÎÑÜ
ÁÅÃÀÒÜ ÏÎ ÄÐÓÇÜßÌ, ÊÎÏÈÐÎ-
ÂÀÒÜ Ó ÍÈÕ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ, ÊÎÒÎ-
ÐÛÅ ÎÍÈ ÐÀÍÜØÅ ÊÎÏÈÐÎÂÀ-
ËÈ Ó ÒÅÁß. ÊÀÊ ÍÀÑ×ÅÒ ÈÑÕÎÄ-
ÍÛÕ ÒÅÊÑÒÎÂ È ÎÔÈÑÍÛÕ ÄÎ-
ÊÓÌÅÍÒÎÂ? ÈÕ ÒÎÆÅ ÎÒÄÀÂÀ-
ËÈ ÍÀ ÕÐÀÍÅÍÈÅ ÏÐÈßÒÅËßÌ,
×ÀÑÒÎ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎ ÇÀ-
ØÈÔÐÎÂÛÂÀËÈ. «ÂÀÑÜ, ÒÛ ÍÅ
ÏÐÎÒÈÂ ÏÎÄÅÐÆÀÒÜ Ó ÑÅÁß ÍÀ
ÂÈÍÒÅ ÏÀÐÓ ÄÅÑßÒÊÎÂ ÌÅÃÀ-
ÁÀÉÒ ÌÎÅÃÎ ÀÐÕÈÂÀ? À ß ÏÎ-
ÄÅÐÆÓ ÒÂÎÉ!» ÈÄÅß ÏÎÍßÒÍÀ?

ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎ, ÏÐÈ ÝÒÎÌ ÏÐÎ-
ßÂËßÅÒÑß ÒÎ, ×ÒÎ ÁÎÒÀÍÈÊÈ
ÍÀÇÛÂÀÞÒ ÏÅÐÅÊÐÅÑÒÍÛÌ
ÎÏÛËÅÍÈÅÌ, À ÕÀÊÅÐÛ � ÂÈ-
ÐÓÑÍÎÉ ÝÏÈÄÅÌÈÅÉ. ÂÈÐÓÑÛ
ÐÀÇÌÍÎÆÀÞÒÑß ÑÎ ÑÒÐÀØ-
ÍÎÉ ÑÈËÎÉ, ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍß-
ßÑÜ ÑÎ ÑÊÎÐÎÑÒÜÞ ËÅÑÍÎÃÎ
ÏÎÆÀÐÀ! ÎÄÍÀÆÄÛ ÏÎÏÀÂ Â
ÒÀÊÎÉ ÎÁÌÅÍÍÈÊ, ÎÍÈ ÏÐÎ×-
ÍÎ ÎÁÎÑÍÓÞÒÑß Â ÍÅÌ, ÒÀÊ
×ÒÎ ÑÒÀÍÎÂßÒÑß ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑ-
ÊÈ ÍÅÓÄÀËÈÌÛÌÈ, ÏÅÐÅÇÀÐÀ-
ÆÅÍÈÅ ÏÎÂÒÎÐßÅÒÑß ÌÍÎ-
ÃÎÊÐÀÒÍÎ. ÏÐÀÂÄÀ, ÑÅÉ×ÀÑ
ÌÎÆÍÎ ÓÏÀÊÎÂÛÂÀÒÜ ÄÈÑÒ-
ÐÈÁÓÒÈÂÛ ËÞÁÛÌ ÀÐÕÈÂÀÒÎ-
ÐÎÌ Ñ ÎÏÖÈÅÉ «ÇÀÙÈÒÛ ÎÒ
ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ» ÈËÈ ÊÎÍÒÐÎËÈ-
ÐÎÂÀÒÜ ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÑÓÌ-
ÌÛ. ÍÎ ÂÎÒ ÄÅËÀÒÜ ÂÑÅ ÝÒÎ
ÂÐÓ×ÍÓÞ� ÊÀÊ-ÒÎ ÍÅÏÎÒÐÅÁ-
ÍÎ È ÓÒÎÌÈÒÅËÜÍÎ. Ê ÒÎÌÓ
ÆÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÍÎÅ ÕÐÀÍÈ-
ËÈÙÅ ÎÁÛ×ÍÎ ÏÎËÓ×ÀÅÒÑß
ÑËÈØÊÎÌ ÍÅÑÁÀËÀÍÑÈÐÎ-
ÂÀÍÍÛÌ: ÊÀÊÎÉ-ÒÎ ÔÀÉË
(ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ, ÌÓÇÛÊÀ, ÊËÈÏ)
ÅÑÒÜ Ó ÂÑÅÕ, À ÊÀÊÎÃÎ-ÒÎ ÍÅÒ
ÍÈ Ó ÊÎÃÎ, È ÅÃÎ ÏÎÒÅÐß ÍÅ-
ÂÎÑÏÎËÍÈÌÀ.
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äîìàøíèå êîìïüþòåðû � ýòî íå âûäåëåííûå ñåðâåðû, è îíè äîñòóïíû íå âñå
âðåìÿ. Ðàçáðîñàííûé ïî ñîòíå óçëîâ àðõèâ ìóçûêè/ôèëüìîâ/ñîôòà ïðàêòè-
÷åñêè íåóÿçâèì (åñëè âñå êîìïüþòåðû îòêàçàëè ñðàçó, çíà÷èò, ñëó÷èëîñü ÷òî-
òî êàòàñòðîôè÷åñêîå íàïîäîáèå çåìëåòðÿñåíèÿ èëè öóíàìè � òóò íå äî
ôèëüìîâ), íî ïîêà ñîáåðåøü âñå ôàéëû íàçàä� Âñå ðàâíî îêàæåòñÿ, ÷òî ñà-
ìîãî íóæíîãî, êàê íàçëî, íå õâàòàåò, ïîòîìó ÷òî îíî áûëî çàðåçåðâèðîâàíî â
åäèíñòâåííîì ýêçåìïëÿðå íà óçëå, âëàäåëåö êîòîðîãî óäàëèë åãî. Âîò ðåäèñ-
êà! Áóäåì ïîäõîäèòü ê äåëó òâîð÷åñêè è äåðíåì çà õâîñò îñëà.

Îñëîì (eMule) íàçûâàþò êëèåíò êðóïíåéøåé ôàéëîîáìåííîé ñåòè
eDonkey, â êîòîðîé ìîæíî íàéòè âñå ÷òî óãîäíî � îò èñõîäíèêîâ W2K äî íî-
âåéøèõ áëîê-áàñòåðîâ. Ñèñòåìà ñàìà ñëåäèò çà öåëîñòíîñòüþ ôàéëîâ, ïîêà-
çûâàåò êîëè÷åñòâî èìåþùèõñÿ èñòî÷íèêîâ è òÿíåò ñî âñåõ àêòèâíûõ óçëîâ
ñðàçó, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿÿ íàãðóçêó ìåæäó óçëàìè. Òû ìîæåøü ðàçáè-
âàòü ïîëüçîâàòåëåé íà ãðóïïû, ðàíæèðóÿ èõ ïî ãèáêîé ñèñòåìå ïðèîðèòåòîâ,
ðåãëàìåíòèðîâàòü âõîäÿùèé/èñõîäÿùèé òðàôèê è ò.ä. Êó÷à ïðåèìóùåñòâ. Â
êëàññè÷åñêîì Îñëå îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ïðèíóäèòåëüíîé çàêà÷êè. Òû
ñìîæåøü ëèøü âûëîæèòü ôàéëû â îáùóþ äèðåêòîðèþ, äîæèäàÿñü, ïîêà èõ
êòî-íèáóäü íå çàáåðåò � õîðîøî ðàáîòàåò äëÿ îáìåíà ìóçûêîé, íî äëÿ ðå-
çåðâèðîâàíèÿ, óâû, íå ïîäõîäèò.

Èëè äîãîâîðèòüñÿ åæåäíåâíî (èëè õîòÿ áû ðàç â íåäåëþ) ïðîñìàòðèâàòü
ñîäåðæèìîå îáùèõ ïàïîê âñåõ ÷ëåíîâ ñåòè (åñòåñòâåííî, ïðîñìîòð ïàïîê
äîëæåí áûòü ðàçðåøåí), íàõîäèòü íîâûå ôàéëû è òÿíóòü èõ ñåáå, åñëè, êî-
íå÷íî, êòî-òî äðóãîé íå ñòÿíóë èõ. Ìîæíî óñòàíîâèòü ëþáîé ïîðîã: ñêàæåì,
òÿíåøü òîëüêî òå ôàéëû, êîòîðûå èìåþòñÿ ìåíåå ÷åì ó äåñÿòè èñòî÷íèêîâ
(òî÷íàÿ öèôðà çàâèò îò ðàçìåðîâ ñåòè: ÷åì áîëüøå ñåòü, òåì âûøå ïîðîã).
Íåîáÿçàòåëüíî äåëàòü ýòî ðóêàìè. Äîñòàòî÷íî ñëåãêà äîðàáîòàòü Îñëà, èñ-
õîäíûå òåêñòû êîòîðîãî ìîæíî ñêà÷àòü ñ www.emule.ru, èëè íàïèñàòü ïëàãèí.
Ýòèì êàê ðàç çàíèìàþòñÿ ìíîãèå áàøêîâèòûå ðåáÿòà :).

Î÷åâèäíûé íåäîñòàòîê � ïðèâÿçàííîñòü ê Îñëó è ê åãî ñåðâåðàì, êîòî-
ðûå è áåç òîãî ïåðåãðóæåíû è ðàáîòàþò èç ðóê âîí ïëîõî. Òû íå ìîæåøü
íàñòðàèâàòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü âûáîðî÷íî, ê òåáå ëîìèòñÿ òîëïà ìó-
æèêîâ èçî âñåõ êîíöîâ ñåòè :). Êîíå÷íî, ëþáîé áðàíäìàóýð ëåãêî îòñå÷åò èõ,
íî íå ðåøèò âñåõ ïðîáëåì, ãëàâíàÿ èç êîòîðûõ � ïðåâðàùåíèå ìàëåíüêîé
ïðèâàòíîé ñåòè â çàìåòíóþ èçâíå. Íà î÷åðåäíîì âèòêå áîðüáû ñ ïèðàòñòâîì
åå, ìîæåò áûòü, ïðèêðîþò íåõîðîøèå äÿäè.

Ëó÷øå èñïîëüçîâàòü «ðàâíîïðàâíûå» ôàéëîîáìåííûå ñåòè, îáõîäÿùè-
åñÿ áåç âûäåëåííûõ óçëîâ, òî åñòü ðàáîòàþùèå áåç ñåðâåðà (íàïðèìåð
GNUTELLA � www.gnutella.com/connect). Ïðîòîêîë äàâíî ðàñøèôðîâàí, êó÷à
êëèåíòîâ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âìåñòå ñ èñõîäíûìè òåêñòàìè íà áåñïëàòíîé îñ-
íîâå. Ñëåãêà äîðàáîòàâ èõ ïîä ñîáñòâåííûå íóæäû, ïîëó÷èøü îòëè÷íîå ñðåä-
ñòâî àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàñïðåäåëåííîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ, ñ êîòîðûì íå
áóäåøü âîëíîâàòüñÿ çà ñîõðàííîñòü äàííûõ.

Êîíå÷íî, íàñòîÿùèå ïðîãðàììèñòû íå èç-
âðàùàþòñÿ, ïîäãîíÿÿ ïîä ñåáÿ ãîòîâûé ñîôò, à ïè-
øóò åãî ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïîäîáíûõ ïðîãðàìì
ïðàêòè÷åñêè íåò, îíè ìîãóò çàðàáîòàòü íåñëàáûé
óñïåõ, òåì áîëåå ÷òî ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êà-
íàëîâ ñâÿçè ðàñòåò äåíü îòî äíÿ, òàðèôû íà òðà-

ôèê äåøåâåþò, à äîìàøíèå ëîêàëüíûå ñåòè ñåãîäíÿ íå òÿíåò òîëüêî ëåíè-
âûé. Ñëîâîì, åñòü âñå óñëîâèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ õðàíèëèù äàí-
íûõ, íå õâàòàåò òîëüêî ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Ïðîãðàììèñòû! È ÷åãî ìû ñèäèì? Æäåì, ïîêà Áèëë Ãåéòñ íå âñòðîèò ýòó âîç-
ìîæíîñòü â íîâóþ Windows è ëèøèò íàñ âîçìîæíîñòè çàðàáîòàòü?!

ffttpp-ññååððââååðð,, èèëëèè bbbbss ââîîççððîîææääààþþòòññÿÿ Ôàéëîîáìåííûå ñèñòåìû
îïðàâäûâàþò ñåáÿ òîëüêî â áîëüøèõ ñåòÿõ. Åñëè æå â ñåòè íåñêîëüêî äåñÿò-
êîâ óçëîâ, îíè äîâîëüíî îáðåìåíèòåëüíû, òàê ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåí-
íîãî õðàíèëèùà ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü ftp-ñåðâåðû.

Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî äàæå â «ðàâíîïðàâíîé» ñåòè íå âñå óçëû ðàâíîïðàâ-
íû. Îäíè ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ïîçâîëèòü ñåáå äåðæàòü êîìïüþòåð âêëþ÷åí-
íûì âñå äíè è íî÷è íàïðîëåò, äðóãèå � íåò. Îäíè èìåþò åìêèå æåñòêèå äèñ-
êè, ìîùíûé ïðîöåññîð è òîëñòûé êàíàë, äðóãèå íå èìåþò íè÷åãî. Ôàéëîîá-
ìåííûå ñèñòåìû óðàâíèâàþò âñåõ ñâîèõ àäåïòîâ â ïðàâàõ, 90% èõ íàãðóçêè
ëîæèòñÿ íà ïëå÷è 10% êëèåíòîâ. À îíî èì íàäî? Íèêòî íå õî÷åò òÿíóòü çà ñî-
áîé îñòàëüíûõ, íè÷åãî íå ïîëó÷àÿ âçàìåí. Â êðóïíûõ ñåòÿõ ñèòóàöèÿ íîðìà-
ëèçóåòñÿ çà ñ÷åò åñòåñòâåííîãî ïðèòîêà íîâûõ ìåöåíàòîâ � áåñêîðûñòíûõ
ïàðíåé, ñòðåìÿùèõñÿ ñäåëàòü ÷òî-òî õîðîøåå â æèçíè, ïîáûòü àëüòðóèñòàìè.
Îäíàêî ñî âðåìåíåì ýòî ñòðåìëåíèå, êàê ïðàâèëî, ïðîõîäèò. Âåäü êàê áûâà-
åò? Ïîìîãàåøü áëèæíèì, ïîìîãàåøü, à îíè åùå è íàãàäÿò.

Êðóïíûå óçëû íåáîëüøîé ïðèâàòíîé ñåòè ìîãóò ïîäíÿòü ñâîè ñîáñòâåí-
íûå ftp-ñåðâåðû (îòêðûòûå íà upload è download), êîòîðûìè áóäóò ïîëüçî-
âàòüñÿ âñå îñòàëüíûå ïîëüçîâàòåëè. Ýòî òàêîå æå ðàñïðåäåëåííîå õðàíèëè-
ùå, íî, â îòëè÷èå îò îïèñàííûõ âûøå, îíî ðàáîòàåò áûñòðåå è íàäåæíåå.
Ìîæíî ðåçåðâèðîâàòü äàííûå òîëüêî íà òå ñåðâåðû, êîòîðûå èìåþò UPS, îò-
êàçîóñòîé÷èâûé RAID-ìàññèâ è ïðî÷èå ïðåëåñòè. Ïîñêîëüêó êâîòû íà òàêèõ
ñåðâåðàõ, êàê ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî âåëèêè, íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè ðàçáðà-
ñûâàòü ôàéëû ïî äåñÿòêàì óçëîâ óæå íåò � äîñòàòî÷íî ïðîäóáëèðîâàòü èõ
äâàæäû, íà õóäîé êîíåö òðèæäû. Íèêàêîé ïóòàíèöû, ñïëîøíàÿ äåìîêðàòèÿ.

Îñòàåòñÿ ðåøèòü îäèí ìàëåíüêèé âîïðîñ: ñ êàêîé ñòàòè êòî-òî áóäåò
äåðæàòü ftp-ñåðâåðû? Áðàòü äåíüãè íåëåïî, äà è ñìûñëà íåò, òàê êàê íå îêó-
ïèòñÿ. Íà ÷èñòîì ýíòóçèàçìå äàëåêî íå óåäåøü� Íà ñàìîì äåëå ñîáñòâåííûé
ftp-ñåðâåð � ýòî ëó÷øèé ñïîñîá ðàçäîáûòü ðåäêóþ ìóçûêó/ôèëüìû/âàðåç.
×òî ðåçåðâèðóþò ïîëüçîâàòåëè? Ñàìûå öåííûå ôàéëû, êîòîðûå æàëêî ïîòå-
ðÿòü è êîòîðûå îòêîïàíû â Ñåòè ñ áîëüøèì òðóäîì (èëè êóïëåíû çà îãðîìíûå
äåíüãè). È âåñü ýòîò stuff îíè äîáðîâîëüíî íåñóò íàì, òîëüêî óñïåâàé ïîäñòàâ-
ëÿòü êàðìàí, â ñìûñëå, æåñòêèé äèñê. ×åì æèçíü íå ìàëèíà? Äàâíûì-äàâíî,
êîãäà èíòåðíåòà åùå íå ñóùåñòâîâàëî, à ñîôò ñ÷èòàëñÿ îáùåíàðîäíûì äîñ-
òîÿíèåì (âñå ðàâíî ïðèõîäèëîñü ñîáèðàòü åãî áóêâàëüíî ïî áèòàì), îñíîâíû-
ìè «ìàëèííèêàìè» áûëè ýëåêòðîííûå äîñêè, îíè æå BBS, èëè, ïðîùå ãîâîðÿ,
êîìïüþòåðû ñ ìîäåìîì, ïðèíèìàþùèå âõîäÿùèå çâîíêè è ñêëàäèðóþùèå çà-

êîìïðîìèññ 
çàùèùåííîñòè  
è èçáûòî÷íîñòè
ÂÀÐÜÈÐÓß ÐÀÇÌÅÐ ÊÎÐÐÅÊÒÈÐÓÞÙÈÕ ÁËÎÊÎÂ, ÌÛ ÏÎËÓ×ÀÅÌ ÕÓÄØÓÞ ÇÀÙÈÙÅÍÍÎÑÒÜ
ÏÐÈ ÁÎËÜØÅÉ ÈËÈ ÌÅÍÜØÅÉ ÈÇÁÛÒÎ×ÍÎÑÒÈ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ. ÄÅÉÑÒÂÈÒÅËÜÍÎ, ÄÎÏÓÑ-
ÒÈÌ, Ó ÍÀÑ ÅÑÒÜ N ÑÅÊÒÎÐÎÂ ÍÀ ÄÈÑÊÅ. ÐÀÇÁÈÂ ÈÕ ÍÀ ÁËÎÊÈ ÏÎ 174 ÑÅÊÒÎÐÀ Â ÊÀÆÄÎÌ
È ÂÛÄÅËÈÂ ÒÐÈ ÑÅÊÒÎÐÀ ÄËß ÕÐÀÍÅÍÈß ÊÎÍÒÐÎËÜÍÎÉ ÑÓÌÌÛ, ÌÎÆÍÎ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂÈÒÜ,
ÏÎ ÌÅÍÜØÅÉ ÌÅÐÅ, N/174 ÑÅÊÒÎÐÎÂ ÄÈÑÊÀ. ÈÑÕÎÄß ÈÇ ÑÐÅÄÍÅÉ ÅÌÊÎÑÒÈ ÄÈÑÊÀ Â 
100 ÃÁ (ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÓÅÒ 209 715 200 ÑÅÊÒÎÐÀÌ), ÌÛ ÑÌÎÆÅÌ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂÈÒÜ ÄÎ 1 205 259
ÑÅÊÒÎÐÎÂ ÄÀÆÅ ÏÐÈ ÈÕ ÏÎËÍÎÌ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÌ ÐÀÇÐÓØÅÍÈÈ, ÇÀÒÐÀÒÈÂ ÂÑÅÃÎ 2% ÄÈÑ-
ÊÎÂÎÃÎ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ ÄËß ÕÐÀÍÅÍÈß ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÕ ÑÓÌÌ. ÑÎÃËÀÑÈÑÜ, ÐÅÄÊÀß «ÑÛÏ-
ÊÀ» ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐÀ ÏÐÎÕÎÄÈÒ ÍÀÑÒÎËÜÊÎ ÑÒÐÅÌÈÒÅËÜÍÎ, ×ÒÎÁÛ ÄËß ÂÎÑÊÐÅØÅÍÈß ÎÊÀ-
ÇÀËÎÑÜ ÍÅÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ ÊÎÐÐÅÊÒÈÐÓÞÙÈÕ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÅÉ ÊÎÄÀ ÐÈÄÀ-ÑÎËÎÌÎÍÀ. ÊÎ-
ÍÅ×ÍÎ, ÅÑËÈ ÇÀÌÅÒÈÒÜ ÝÒÓ ÑÛÏÊÓ ÂÎÂÐÅÌß È ÅÑËÈ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ×ÅÐÅÄÎÂÀÍÈß ÂÛÁ-
ÐÀÍ ÏÐÀÂÈËÜÍÎ, ÒÎ ÑÅÊÒÎÐÛ, ÏÐÈÍÀÄËÅÆÀÙÈÅ ÎÄÍÎÌÓ ÄÈÑÊÎÂÎÌÓ ÁËÈÍÓ, ÎÁÑËÓÆÈ-
ÂÀÞÒÑß ÐÀÇÍÛÌÈ ÊÎÐÐÅÊÒÈÐÓÞÙÈÌÈ ÁËÎÊÀÌÈ, Â ÏÐÎÒÈÂÍÎÌ ÑËÓ×ÀÅ ÏÐÈ ÏÎÂÐÅÆÄÅ-
ÍÈÈ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÎÄÍÎÃÎ ÈÇ ÁËÈÍÎÂ ÂÎÇÍÈÊÍÅÒ ÃÐÓÏÏÎÂÀß ÎØÈÁÊÀ, ÊÎÒÎÐÀß ÓÆÅ
ÍÅ ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ ÈÑÏÐÀÂËÅÍÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌÎÉ.
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êà÷èâàåìûå ôàéëû. Ñèñîï (ñèñòåìíûé îïåðàòîð) îòáèðàë ñàìûå âêóñíûå
ôàéëû, à îñòàâøååñÿ îòïðàâëÿë â ìóñîðíóþ êîðçèíó. Òàê ïî÷åìó áû íå âîçðî-
äèòü ýòó òðàäèöèþ, èñïîëüçóÿ ftp-ñåðâåðû äëÿ îáìåíà ôàéëàìè?

RRAAIIDD-ììààññññèèââûû ×òî òàêîå RAID-êîíòðîëëåð, íàâåðíîå, çíàåò êàæäûé
(òàê êàê ñåé÷àñ åãî ìîæíî êóïèòü â ëþáîì ìàãàçèíå) � ãðóáî ãîâîðÿ, øòóêà,
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïèñàòü íà íåñêîëüêî äèñêîâ îäíîâðåìåííî. Åñëè íà äèñêè
çàïèñûâàþòñÿ ðàçíûå äàííûå, ñêîðîñòü îáìåíà ïðîïîðöèîíàëüíî âîçðàñòà-
åò. Åñëè äóáëèðóþòñÿ òå æå ñàìûå äàííûå, âîçðàñòàåò íàäåæíîñòü. RAID-
ìàññèâ ìîæåò áûòü êàê ïðîãðàììíûì, òàê è àïïàðàòíûì, à ñàìè ñëàãàþùèå
åãî íîñèòåëè íåîáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü ñîñðåäîòî÷åíû â îäíîì ìåñòå.

Òàê, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììíîãî RAID-äðàéâåðà, íåò íèêàêîé ðàçíèöû
â òîì, ïîäêëþ÷åí äèñê ïî SCSI/IDE-èíòåðôåéñó èëè ãîíÿåò äàííûå ÷åðåç
Ñåòü. Îáúåäèíèâ íåñêîëüêî ëîãè÷åñêèõ äèñêîâ â âèðòóàëüíûé RAID-ìàññèâ,
ïîëó÷èì îòêàçîóñòîé÷èâóþ ñèñòåìó � ïðàêòè÷íóþ è óäîáíóþ. Ìû ìîæåì èñ-
ïîëüçîâàòü äèñêè ðàçëè÷íîé ãåîìåòðèè è äàæå ðàçëè÷íîé åìêîñòè, ïðè÷åì
íèêòî íå îáÿçûâàåò íàñ îòâîäèòü ïîä RAID-õðàíèëèùå âåñü äèñê. Äîñòàòî÷íî
âûäåëèòü îäíó ÷àñòü.

Êàê ìîæíî ðåàëüíî èñïîëüçîâàòü ýòî íà ïðàêòèêå? Ïåðâîå, ÷òî ïðèõî-
äèò íà óì, � èñïîëüçîâàòü ÷àñòü åìêîñòè æåñòêèõ äèñêîâ ïîä
õðàíåíèå èçáûòî÷íîé èíôîðìàöèè íàïîäîáèå óæå óïîìÿíóòûõ
êîäîâ Ðèäà-Ñîëîìîíà, ïîìîãàþùèõ âîññòàíîâèòü äàííûå ïîñ-
ëå àâàðèè. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ íàêëàä-
íûõ ðàñõîäàõ ìû âîññòàíàâëèâàåì ëþáîé èç æåñòêèõ äèñêîâ �
÷ëåíîâ ñåòè äàæå ïðè åãî ïîëíîì ðàçðóøåíèè ëèøü çà ñ÷åò îä-
íîé èçáûòî÷íîé èíôîðìàöèè, ðàñïðåäåëåííîé ìåæäó îñòàëü-
íûìè êîìïüþòåðàìè. Áîëåå íàäåæíîãî õðàíèëèùà äëÿ äàííûõ
íåëüçÿ è ïðèäóìàòü! Ïîäîáíàÿ ñõåìà ðåàëèçîâàíà â íåêîòîðûõ
ëîêàëüíûõ ñåòÿõ, îíà äîêàçàëà ñâîþ æèâó÷åñòü, ãèáêîñòü è íà-
äåæíîñòü. Íåîáõîäèìîñòü ïîñòîÿííî ðåçåðâèðîâàòüñÿ âðó÷íóþ
ïðè ýòîì îòïàäàåò, ÷òî äëÿ äîìàøíèõ ïîëüçîâàòåëåé áîëåå ÷åì
àêòóàëüíî.

Åäèíñòâåííûé ìèíóñ ïðîãðàììíîãî RAID'à � åãî íåâûñî-
êàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ê ïðèìåðó, åñëè òû ïîñòàâèë ïðîãðàì-
ìíûé RAID íà ñåðâåð, òîò îáðàáàòûâàåò òûñÿ÷è çàïðîñîâ åæå-
ñåêóíäíî è èíòåíñèâíî ìîäèôèöèðóåò ìíîæåñòâî ôàéëîâ, òî
íè÷åãî íå âûèãðàåøü, íî� Ñàìî ïîíÿòèå «ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè» î÷åíü îòíîñèòåëüíî, è ïðè äîñòàòî÷íî áûñòðîì ïðîöåññîðå
âïîëíå ðåàëüíî îñóùåñòâëÿòü êîäèðîâàíèå/äåêîäèðîâàíèå èí-

ôîðìàöèè íà ëåòó, íå ïîòåðÿâ íè÷åãî â ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, åñëè îïåðàöèè ÷òåíèÿ äîìèíèðóþò íàä îïåðàöèÿìè çàïèñè, òî ñòà-
âèòü ïðîãðàììíûé RAID ïðîñòî íåîáõîäèìî, ïîñêîëüêó êîíòðîëü öåëîñòíîñ-
òè ñ÷èòûâàåìîé èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà «æåëåçíîì» óðîâíå ñàìèì
ïðèâîäîì è ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåìàòè÷åñêîãî êîäèðîâàíèÿ (òî åñòü èí-
ôîðìàöèîííûå ñëîâà � îòäåëüíî, áàéòû ÷åòíîñòè � îòäåëüíî). Äåêîäåðó
Ðèäà-Ñîëîìîíà íåò íèêàêîé íóæäû êàê-òî âìåøèâàòüñÿ â ýòîò ïðîöåññ. Åãî
ïîìîùü òðåáóåòñÿ ëèøü òîãäà, êîãäà ÷àñòü èíôîðìàöèè îêàçûâàåòñÿ áåçíà-
äåæíî ðàçðóøåííîé, ÷òî ñëó÷àåòñÿ íå÷àñòî. Òàê âîò íå ñòîèò ïåðåêàðìëèâàòü
ôèðìû, ñïåöèàëèçèðóþùèå íà âûïóñêå àïïàðàòíûõ RAID'îâ, òåì áîëåå ÷òî
îíè âñå ðàâíî íå îáðàùàþò âíèìàíèÿ íà äîìàøíèé è ìåëêîîôèñíûé ðûíîê.

À êàê áûòü, åñëè æåñòêèé äèñê «íàâåðíåòñÿ» öåëèêîì? Ñàìûé ðàçóìíûé
âûõîä � ñîçäàòü ìàññèâ èç íåñêîëüêèõ äèñêîâ, õðàíÿùèõ ïîëåçíóþ èíôîð-
ìàöèþ âïåðåìåøêó ñ êîððåêòèðóþùèìè êîäàìè. Ãëàâíûé ìèíóñ òàêîãî ïîä-
õîäà � åãî íåýôôåêòèâíîñòü íà ìàññèâàõ, ñîñòîÿùèõ èç íåáîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà æåñòêèõ äèñêîâ. Ðàçóìíûé ìèíèìóì � ÷åòûðå èíôîðìàöèîííûõ äèñ-
êà è îäèí êîíòðîëüíûé, òîãäà ïîòåðÿ ëþáîãî èç èíôîðìàöèîííûõ äèñêîâ êîì-
ïåíñèðóåòñÿ êîíòðîëüíûì, îñòàâøèìñÿ â æèâûõ. À ïîòåðÿííûé êîíòðîëüíûé
äèñê ýëåìåíòàðíî çàìåíÿåòñÿ íà íîâûé, çàòåì ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ âñå êîíò-
ðîëüíûå êîäû. Ïðàâäà, îäíîâðåìåííûé âûõîä äâóõ äèñêîâ èç ñòðîÿ � ýòî
êðàíòû. Ìàññèâ èç ïÿòíàäöàòè äèñêîâ, åñëè äâåíàäöàòü èç íèõ èíôîðìàöèîí-
íûå, à îñòàâøèåñÿ òðè � êîíòðîëüíûå, íàìíîãî áîëåå îòêàçîóñòîé÷èâ è äî-
ïóñêàåò îäíîâðåìåííûé êðàõ äâóõ ëþáûõ äèñêîâ, à ïðè áëàãîïðèÿòíîì ñòå÷å-
íèè îáñòîÿòåëüñòâ � è òðåõ.

Ìû ðàññìîòðåëè òîëüêî íåñêîëüêî òèïîâ ðàñïðåäåëåííûõ ðåçåðâíûõ
ñèñòåì, à èõ ãîðàçäî áîëüøå. È êàæäûé äåíü ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå. Ïðàâäà, ïî-
êà òîëüêî â âèäå èäåé :). Ãîòîâûõ ðåàëèçàöèé êîò íàïëàêàë, äà è òå áîëüøåé
÷àñòüþ îñíîâàíû íà óæå ñóùåñòâóþùèõ ïðîãðàììàõ (âðîäå ïëàãèíà äëÿ Îñ-
ëà). Òàê ÷òî íå ñòîèò ñèäåòü ñëîæà ðóêè è îæèäàÿ, ÷òî êòî-òî ñäåëàåò ýòî çà
òåáÿ. Êàê ñêàçàë Ìàêñ Ðóäåíêî, «Äpóãèå òóò âîí ÷å, è òî íè÷å». Ýíòðîïèÿ,
ìåæäó ïðî÷èì, íå ñïèò 

êîäû 
Ðèäà-Ñîëîìîíà
ÊÎÄÛ ÐÈÄÀ-ÑÎËÎÌÎÍÀ ÏÐÅÄÑÒÀÂËßÞÒ ÑÎÁÎÉ ÍÅÄÂÎÈ×ÍÛÅ ÑÎÂÅÐØÅÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÀÒÈ-
×ÅÑÊÈÅ ËÈÍÅÉÍÛÅ ÁËÎ×ÍÛÅ ÊÎÄÛ, ÎÒÍÎÑßÙÈÅÑß Ê ÊËÀÑÑÓ ÖÈÊËÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÎÄÎÂ Ñ
×ÈÑËÎÂÛÌ ÏÎËÅÌ, ÎÒËÈ×ÍÛÌ ÎÒ GF(2), È ßÂËßÞÙÈÅÑß ÏÎÄÌÍÎÆÅÑÒÂÎÌ ÊÎÄÎÂ ÁÎÓ-
ÇÀ-×ÎÓÄÕÓÐÈ-ÕÎÊÂÈÍÃÅÌÀ. ÊÎÐÐÅÊÒÈÐÓÞÙÈÅ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ ÊÎÄÎÂ ÐÈÄÀ-ÑÎËÎÌÍÀ
ÍÀÏÐßÌÓÞ ÇÀÂÈÑßÒ ÎÒ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÀ ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÕ ÁÀÉÒ. ÄÎÁÀÂËÅÍÈÅ R ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÕ
ÁÀÉÒ ÏÎÇÂÎËßÅÒ ÎÁÍÀÐÓÆÈÂÀÒÜ R ÁÀÉÒ, ÈÑÊÀÆÅÍÍÛÕ ÏÐÎÈÇÂÎËÜÍÛÌ ÎÁÐÀÇÎÌ, È ÒÅÌ
ÑÀÌÛÌ ÃÀÐÀÍÒÈÐÎÂÀÍÍÎ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂÈÒÜ R/2 ÁÀÉÒ ÈÇ ÍÈÕ.

ÏÎÄÐÎÁÍÅÅ Î ÊÎÄÀÕ ÐÈÄÀ-ÑÎËÎÌÎÍÀ ÌÎÆÍÎ ÏÎ×ÈÒÀÒÜ Â ÊÍÈÃÅ «ÒÅÕÍÈÊÀ ÇÀÙÈÒÛ
CD», ÔÐÀÃÌÅÍÒÛ ÊÎÒÎÐÎÉ ËÅÆÀÒ ÍÀ ftp://nezumi.org.ru. ÒÀÌ ÆÅ ÍÀÉÄÅØÜ ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÊÎÄÛ
ÏÐÎÑÒÅÉØÅÃÎ ÊÎÄÅÐÀ/ÄÅÊÎÄÅÐÀ, ÏÐÈÃÎÄÍÛÅ ÄËß ÑÎÇÄÀÍÈß ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÃÎ 
RAID-ÄÐÀÉÂÅÐÀ.
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ÁÝÊÀÏ ÌÎÆÅÒ ÏÐÅÑËÅÄÎÂÀÒÜ
ÎÄÍÓ ÈÇ ÄÂÓÕ ÖÅËÅÉ:
ÏÎËÓ×ÈÒÜ ÊÎÏÈÞ ÄÀÍÍÛÕ 
ÍÀ ÑËÓ×ÀÉ ÏÎËÍÎÉ ÓÒÅÐÈ
ÎÐÈÃÈÍÀËÀ (ÍÀÏÐÈÌÅÐ ÈÇ-ÇÀ
ÎÒÊÀÇÀ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß, ÑÁÎß
ÏÎ ÈËÈ ÄÀÆÅ ÏÎÆÀÐÀ) ÈËÈ
ÄËß ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß
ÎÒÄÅËÜÍÛÕ ÓÒÐÀ×ÅÍÍÛÕ ÈËÈ
ÈÑÏÎÐ×ÅÍÍÛÕ ÔÀÉËÎÂ È
ÊÀÒÀËÎÃÎÂ |ÇÀÐÀÇÀ

ÃÐÀÌÎÒÍÛÉ
ÏÎÄÕÎÄ 
Ê ÏÐÎÁËÅÌÅ

êîðïîðàòèâíûé
áýêàï

ïîëåçíûå 
ñîâåòû
1 ÏÎÑÊÎËÜÊÓ ÏÐÈÂÈËÅÃÈÈ SEBACKUPPRIVILEGE È SERESTOREPRIVI-
LEGE Î×ÅÍÜ ÑÅÐÜÅÇÍÛÅ È ÏÎÇÂÎËßÞÒ ÎÁÎÉÒÈ ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ ÇÀ-
ÙÈÒÛ ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ, MICROSOFT ÐÅÊÎÌÅÍÄÓÅÒ ÑÎ-
ÇÄÀÒÜ ÎÒÄÅËÜÍÛÅ ÃÐÓÏÏÛ È ÎÒÄÅËÜÍÛÅ Ó×ÅÒÍÛÅ ÇÀÏÈÑÈ ÄËß
ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß È ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß ÄÀÍÍÛÕ. ÏÐÈ
ÝÒÎÌ ÍÈ Â ÊÎÅÌ ÑËÓ×ÀÅ ÍÅ ÑËÅÄÓÅÒ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ ÏÎÄÎÁÍÛÅ
Ó×ÅÒÍÛÅ ÇÀÏÈÑÈ ÄËß ÄÐÓÃÈÕ ÇÀÄÀ×, ÒÅÌ ÁÎËÅÅ ÄËß ÏÎÂÑÅ-
ÄÍÅÂÍÎÉ ÐÀÁÎÒÛ.

2 ÏÐÈ ÐÅÇÅÐÂÍÎÌ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÈ ÏÎ ÐÀÑÏÈÑÀÍÈÞ ÑÎÇÄÀÉ ÎÒ-
ÄÅËÜÍÓÞ Ó×ÅÒÍÓÞ ÇÀÏÈÑÜ Ñ ÏÐÈÂÈËÅÃÈÅÉ SEBACKUPPRIVILEGE È
ÌÎÙÍÛÌ ÏÀÐÎËÅÌ, ÇÀÏÓÑÊÀÉ ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ ÐÀÑÏÈÑÀÍÈÞ Ñ ÝÒÎÉ
Ó×ÅÒÍÎÉ ÇÀÏÈÑÜÞ. ÍÅ ÈÑÏÎËÜÇÓÉ ÅÅ ÄËß ÄÐÓÃÈÕ ÖÅËÅÉ.

ÎÄÍÀ ÈÇ ÏÐÎÁËÅÌ, ÂÎÇÍÈÊÀÞÙÀß Â ÑÈÑÒÅÌÀÕ Ñ ÏÐÈÍÓÄÈÒÅËÜ-
ÍÎÉ ÁËÎÊÈÐÎÂÊÎÉ ÔÀÉËÀ (Â ÏÅÐÂÓÞ Î×ÅÐÅÄÜ Â WINDOWS), � ÝÒÎ
ÄÎÑÒÓÏ Ê ÎÒÊÐÛÒÛÌ ÔÀÉËÀÌ, ÒÎ ÅÑÒÜ Ê ÒÅÌ ÔÀÉËÀÌ, ÊÎÒÎÐÛÅ
ÎÒÊÐÛÒÛ ÊÀÊÈÌ-ËÈÁÎ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅÌ ÍÀ ÇÀÏÈÑÜ ÏÐÈ ÀÐÕÈÂÈ-
ÐÎÂÀÍÈÈ ÈËÈ ÍÀ ×ÒÅÍÈÅ ÏÐÈ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÈ. ÏÐÈ ÐÀÁÎÒÅ ×Å-

ÐÅÇ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÉ ÔÀÉËÎÂÛÉ API ÏÎÄÎÁ-
ÍÛÉ ÄÎÑÒÓÏ ÍÅÂÎÇÌÎÆÅÍ, ÏÎÝÒÎÌÓ ÎÍÀ
ÐÅØÀÅÒÑß ÏÎ-ÐÀÇÍÎÌÓ.

×ÒÎ ÊÀÑÀÅÒÑß ÀÒÐÈÁÓÒÀ «ÀÐÕÈÂÍÛÉ», ÏÐÀ-
ÂÈËÜÍÅÅ ÁÛËÎ ÁÛ ÏÅÐÅÂÅÑÒÈ ÅÃÎ ÊÀÊ
«ÀÐÕÈÂÈÐÎÂÀÒÜ». ÝÒÎ ÁÈÒÎÂÛÉ ÀÒÐÈÁÓÒ
ÔÀÉËÀ, ÄÎÑÒÓÏÍÛÉ ÂÎ ÌÍÎÃÈÕ ÔÀÉËÎ-
ÂÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ (ÍÀ×ÈÍÀß Ñ FAT). ÎÏÅÐÀÖÈ-
ÎÍÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÅÒ ÝÒÎÒ ÀÒ-
ÐÈÁÓÒ ÄËß ËÞÁÎÃÎ ÔÀÉËÀ, ÎÒÊÐÛÂÀÅÌÎ-
ÃÎ ÍÀ ÇÀÏÈÑÜ, È ÒÅÌ ÑÀÌÛÌ ÏÎÇÂÎËßÅÒ
ÎÒÑËÅÄÈÒÜ È ÀÐÕÈÂÈÐÎÂÀÒÜ ÒÎËÜÊÎ ÒÅ
ÔÀÉËÛ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÈÇÌÅÍßËÈÑÜ Ñ ÌÎÌÅÍÒÀ
ÑÁÐÎÑÀ ÀÒÐÈÁÓÒÀ.

B

ïîëåçíûå 
ñîâåòû
1 ÏÐÈ ÇÀÏÓÑÊÅ ÈÇ ÊÎÌÀÍÄÍÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ (CMD.EXE)
2>>D:\XCOPY.LOG ÏÅÐÅÍÀÏÐÀÂËßÅÒ ÏÎÒÎÊ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÎÉ ÎØÈÁÊÈ
STDERR (ÄÅÑÊÐÈÏÒÎÐ 2) Â ÊÎÍÅÖ ÔÀÉËÀ D:\XCOPY.LOG. ÝÒÎ ÑÒÀÍ-
ÄÀÐÒÍÛÉ ÏÐÈÅÌ, ÊÎÒÎÐÛÉ ÌÎÆÍÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ Â ÊÎÌÀÍ-
ÄÍÛÕ ÔÀÉËÀÕ (*.BAT ÈËÈ *.CMD) ÄËß ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß ÆÓÐÍÀËÀ È ÏÎ-
ÈÑÊÀ ÎØÈÁÎÊ. ÎÄÍÀÊÎ ÒÀÊÎÅ ÏÅÐÅÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÍÅ ÑÐÀÁÎÒÀÅÒ
ÏÐÈ ÇÀÏÓÑÊÅ XCOPY ×ÅÐÅÇ ÌÅÍÞ «ÏÓÑÊ» ÈËÈ ÏÎ ÐÀÑÏÈÑÀÍÈÞ.
Â ÒÀÊÎÌ ÑËÓ×ÀÅ ÑËÅÄÓÅÒ ÇÀÏÓÑÊÀÒÜ XCOPY ×ÅÐÅÇ CMD (CMD.EXE
/C XCOPY �).

2 Ê ÐÅÏËÈÊÅ ÌÎÆÍÎ ÏÐÅÄÎÑÒÀÂÈÒÜ ÄÎÑÒÓÏ ÍÀ ×ÒÅÍÈÅ ÏÎËÜÇÎÂÀ-
ÒÅËßÌ, ×ÒÎÁÛ ÎÍÈ ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎ ÂÎÑÑÒÀÍÀÂËÈÂÀËÈ ÔÀÉËÛ.

A



ââèèääûû ááýýêêààïïàà Îïåðàòèâíûì íàçûâàþò áýêàï ñ êîïèåé äàííûõ, êîòîðàÿ
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ áûñòðîãî âîññòàíîâëåíèÿ, â ñëó÷àå åñëè ïîâðåæäåíèå
èëè óäàëåíèå äàííûõ îáíàðóæåíî ñðàçó ïîñëå òîãî, êàê ýòî ñëó÷èëîñü (íà-
ïðèìåð áåäó îáíàðóæèëè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò èëè ÷àñîâ). Îïåðàòèâ-
íûé áýêàï îáíîâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòî: îäèí èëè íåñêîëüêî ðàç â ñóòêè.

Ðåçåðâíàÿ êîïèÿ íàçûâàåòñÿ õðàíèìîé, åñëè îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ, âîçìîæíî, â ôèçè÷åñêè óäàëåííîì ìåñòå (offsite). Õðà-
íèìûå êîïèè ñîçäàþòñÿ íà òîò ñëó÷àé, åñëè ìîäèôèêàöèÿ äàííûõ îáíàðóæå-
íà ñïóñòÿ äëèòåëüíûé ñðîê, èëè íà ñëó÷àé ñåðüåçíûõ âíåøíèõ îáñòîÿòåëüñòâ
(ïîæàðû, êðàæè è ò.ï.).

Áýêàï áûâàåò ëîêàëüíûé è ñåòåâîé. Ïðè ëîêàëüíîì ñêîïèðîâàííûå äàí-
íûå íàõîäÿòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ëîêàëüíî ïî îòíîøåíèþ ê ïðîöåññó êîïèðî-
âàíèÿ. Äàæå åñëè ìû áýêàïèì ëîêàëüíûå äàííûå íà ñåòåâîé äèñê � ýòî âñå
ðàâíî ëîêàëüíûé áýêàï. Ïðè ñåòåâîì áýêàïå ïðîöåññ ðåçåðâíîãî êîïèðîâà-
íèÿ îáðàùàåòñÿ ê êîïèðóåìûì äàííûì ÷åðåç ñåòü.

Ïî òèïó õðàíåíèÿ äàííûõ ìîæíî âûäåëèòü ðåïëèêó, ôàéëîâûé áýêàï
(àðõèâ) è ëåíòî÷íûé áýêàï.

Ðåïëèêà � ýòî êîïèÿ ôàéëîâ èëè äðóãèõ äàííûõ, êîòîðàÿ õðàíèòñÿ â
òîì æå âèäå è ôîðìàòå, ÷òî è îðèãèíàëüíûå äàííûå. Ìû ìîæåì ñîçäàòü ðå-
ïëèêó ôàéëîâ, ñêîïèðîâàâ ýòè ôàéëû íà äðóãîé äèñê, èëè ðåïëèêó áàçû äàí-
íûõ, èìïîðòèðîâàâ ýòó áàçó íà äðóãîé ñåðâåð. ×àùå âñåãî ðåïëèêè èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ îïåðàòèâíûõ áýêàïîâ.

Ïðè ôàéëîâîì áýêàïå àðõèâèðóåìûå äàííûå çàïèñûâàþòñÿ â ôàéë
ñïåöèàëüíîãî ôîðìàòà � àðõèâ. Â àðõèâå ìîãóò ëåæàòü è ïðîñòî ôàéëû, è
äàííûå ïðèëîæåíèé.

Ïðè ëåíòî÷íîì áýêàïå àðõèâ ðàñïîëàãàåòñÿ íà çàìåíÿåìîì âíåøíåì
íîñèòåëå (íà DVD, CD, ZIP èëè ìàãíèòîîïòè÷åñêèõ äèñêàõ). Â ñëó÷àå åñëè
ñúåìíûé íîñèòåëü èçâëåêàåòñÿ ïîñëå êîïèðîâàíèÿ, áýêàï ìîæíî ïðèðàâíÿòü
ê ëåíòî÷íîìó, åñëè íåò � ê ôàéëîâîìó.

Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå � êàê ïðàâèëî, àâòîìàòè÷åñêèé ïðîöåññ. Îïå-
ðàòîð ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ ñëåäèò ëèøü çà òåì, ÷òîáû ðåçåðâíîå êîïèðî-
âàíèå ïðîøëî áåç îøèáîê, çà íàëè÷èåì ñâîáîäíîãî ìåñòà, ñìåíîé ñúåìíûõ
íàêîïèòåëåé è ò.ï. Ïî ñïîñîáó âîññòàíîâëåíèÿ ðåçåðâíûå êîïèè ìîæíî ðàç-
äåëèòü íà âîññòàíàâëèâàåìûå ïîëüçîâàòåëåì è âîññòàíàâëèâàåìûå àäìèíè-
ñòðàòîðàìè. Ïðè ôàéëîâûõ è ëåíòî÷íûõ áýêàïàõ íàëè÷èå àäìèíèñòðàòîðà
âîññòàíîâëåíèÿ, êàê ïðàâèëî, íåîáõîäèìî èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè.
Àäìèíèñòðàòîð âîññòàíîâëåíèÿ èìååò äîñòóï êî âñåì àðõèâíûì äàííûì.

ááýýêêààïï-ïïððèèââèèëëååããèèèè Â POSIX-ñîâìåñòèìûõ ñèñòåìàõ (Linux è ðàç-
ëè÷íûå âàðèàíòû Unix) ïîëüçîâàòåëü root èìååò âîçìîæíîñòü äîñòóïà ê
ëþáûì ôàéëàì, ïîýòîìó ïðîöåññ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ îáû÷íî ðàáî-
òàåò ñ ïðèâèëåãèÿìè root. Â îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ ñåìåéñòâà Windows
NT (Windows 2000, XP, 2003) � ïî-äðóãîìó. Äàæå íà àäìèíèñòðàòîðà è
ó÷åòíóþ çàïèñü ëîêàëüíîé ñèñòåìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ôàéëîâûå ðàçðå-
øåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïîìåøàòü ïðîöåññó áýêàïà, ïîýòîìó â Windows èìå-
þòñÿ ñïåöèàëüíûå ïîëüçîâàòåëüñêèå ïðèâèëåãèè SeBackupPrivilege (àðõè-
âèðîâàíèå ôàéëîâ è êàòàëîãîâ) è SeRestorePrivilege (âîññòàíîâëåíèå
ôàéëîâ è êàòàëîãîâ), êîòîðûå çàäàþòñÿ ÷åðåç ëîêàëüíûå èëè äîìåííûå
ïîëèòèêè. Ïðîöåññ, îáëàäàþùèé ïðèâèëåãèåé SeBackupPrivilege, ñïîñî-
áåí ïîëó÷èòü äîñòóï ê ôàéëàì íà ÷òåíèå, à SeRestorePrivilege � íà óäàëå-
íèå è çàïèñü, íåçàâèñèìî îò ôàéëîâûõ ðàçðåøåíèé. Áëàãîäàðÿ ýòîìó âîç-

ìîæíî ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå èç-ïîä íåïðèâèëåãèðîâàííîé ó÷åòíîé çà-
ïèñè, à òàêæå èçìåíåíèå ñâåäåíèé î âëàäåëüöå ôàéëà, êîòîðîå íåâîç-
ìîæíî äàæå äëÿ àäìèíèñòðàòîðîâ ïðè îòñóòñòâèè ïîäîáíûõ ïðèâèëåãèé.
Êðîìå àäìèíèñòðàòîðîâ, ïî óìîë÷àíèþ îáå ïðèâèëåãèè èìåþò ïîëüçîâà-
òåëè ãðóïïû BackupOperators.

ññèèññòòååììííûûåå óóòòèèëëèèòòûû êêîîïïèèððîîââààííèèÿÿ ôôààééëëîîââ Â ïðîñòåéøåì
ñëó÷àå äëÿ ñîçäàíèÿ ðåïëèêè ôàéëîâîé ñòðóêòóðû ìîæíî, êîíå÷íî, âîñïîëü-
çîâàòüñÿ êîìàíäîé copy â Windows è cp èëè rcp â *nix. Îäíàêî âîçíèêàåò
ìíîãî âîïðîñîâ, íà êîòîðûå ýòè óòèëèòû íå ìîãóò îòâåòèòü: êîïèðîâàòü èëè íå
êîïèðîâàòü ñâåäåíèÿ î âëàäåëüöàõ ôàéëîâ, ïðàâà äîñòóïà, àòðèáóòû, ÷òî äå-
ëàòü â ñëó÷àå ðàçðûâà ñåòåâîãî ñîåäèíåíèÿ. Â Windows ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ
ñ ïîìîùüþ óòèëèòû xcopy, êîòîðàÿ ê òîìó æå ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñ àòðèáó-
òîì «àðõèâíûé» è êîïèðîâàíèå ïî äàòå ìîäèôèêàöèè.

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ xcopy: Xcopy d:\datafiles\*.* \\backupsrv\data-
backup /M /E /C /Q /G /H /R /K /X /Y 2>>d:\xcopy.log. Ñîçäàåòñÿ ðåïëèêà êàòà-
ëîãà d:\datafiles â \\backupsrv\databackup. Ïðè ýòîì êîïèðóþòñÿ òîëüêî ôàé-
ëû è êàòàëîãè, â òîì ÷èñëå ïóñòûå, èçìåíåííûå ñ ïîñëåäíåé ïðîöåäóðû êî-
ïèðîâàíèÿ (èíêðåìåíòàëüíî) ñ ëþáûìè ôëàãàìè (âêëþ÷àÿ ñêðûòûå è ñè-
ñòåìíûå), à òàêæå êîïèðóþòñÿ ôëàãè, ðàçðåøåíèÿ è ïàðàìåòðû àóäèòà. Êî-
ïèðîâàíèå íå ïðåêðàùàåòñÿ ïðè ëþáûõ îøèáêàõ, íå ïðîèñõîäèò çàïðîñîâ
íà ïåðåçàïèñü ôàéëà.

Óòèëèòà robocopy (Robust Copy) èç Resource Kit äëÿ Windows (èëè rsync
äëÿ *nix) ïîçâîëÿåò, êðîìå òîãî, ñèíõðîíèçîâàòü êàòàëîãè (óäàëÿòü ôàéëû, êî-
òîðûõ íåò â èñòî÷íèêå, êîïèðîâàòü ôàéëû, åñëè îíè íîâåå, ÷åì èìåþùèåñÿ,
è ò.ä.). Robocopy äëÿ ýòîãî äåðæèò ïîëåçíûé êëþ÷èê /MIR. Ñëåäóåò èìåòü â âè-
äó, ÷òî Robocopy /? äàåò íåïîëíûé ñïèñîê âîçìîæíûõ êëþ÷åé (ïîëíûé èùè â
ôàéëå robocopy.doc). Robocopy èìååò ìíîæåñòâî îïöèé ïî óïðàâëåíèþ ïðî-
öåññîì êîïèðîâàíèÿ è æóðíàëèðîâàíèÿ.

ññëëóóææááûû ððååïïëëèèêêààööèèèè Ñëóæáà ðåïëèêàöèè Windows (File Replication
Service, FRS) ïîçâîëÿåò ñèíõðîíèçîâàòü íåñêîëüêî êàòàëîãîâ äðóã ñ äðóãîì.

Ñëóæáà ðåïëèêàöèè ïðåäíàçíà÷åíà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ ðàñïðåäåëå-
íèÿ íàãðóçêè ìåæäó ñåðâåðàìè è ðàñïðîñòðàíÿåò èçìåíåíèÿ äîñòàòî÷íî áû-
ñòðî, îäíàêî ìîæíî çàïðåòèòü ðåïëèêàöèþ äàííûõ â ðàáî÷åå âðåìÿ � è òàê
FRS ïðåâðàòèòñÿ â èíñòðóìåíò îïåðàòèâíîãî áýêàïà. Óïðàâëÿòü ðåïëèêàöèåé
ëåã÷å âñåãî ÷åðåç îñíàñòêó óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåííîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé
DFS, õîòÿ FRS ìîæåò ðàáîòàòü è îòäåëüíî. File Replication Service ïîääåðæè-
âàåò ïðàêòè÷åñêè ëþáîå ÷èñëî ðåïëèê è ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ðàñïèñàíèåì è
òîïîëîãèåé ðåïëèêàöèè. Äðóãèìè ñëîâàìè, èçìåíåíèÿ ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ íå
«îò êàæäîãî ê êàæäîìó», à ïî öåïî÷êå, õîòÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ðåçåðâíîãî êî-
ïèðîâàíèÿ âñå ýòî íå î÷åíü èíòåðåñíî. Ðåïëèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ äâóíàïðàâëåí-
íîé: èçìåíåíèÿ ìîæíî âíîñèòü â ëþáóþ èç ðåïëèê.

ß íè ðàçó íå ñòàëêèâàëñÿ ñî ñëóæáàìè ôàéëîâîé ðåïëèêàöèè ïîä *nix,
íî îíè òî÷íî ñóùåñòâóþò. Êîììåð÷åñêèå ðåøåíèÿ äëÿ ðåïëèêàöèè òàêæå ñó-
ùåñòâóþò, íàïðèìåð â Veritas (Symantec).

ààððõõèèââààòòîîððûû Ñåãîäíÿ óæå íåî÷åâèäíî, ÷òî àðõèâàòîðû, òàêèå êàê Tar,
PKZIP èëè RAR, ñîçäàâàëèñü äëÿ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ. Íî ýòî èìåííî
òàê! È åñëè ïî êàêîé-òî íåîáúÿñíèìîé ïðè÷èíå PKZIP äâèæåòñÿ â ñòîðîíó

| 47

÷òî 
åñòü 
áýêàï
ÁÝÊÀÏÎÌ (BACKUP, B4KUP, ÈËÈ, Â ÍÀÐÎÄÅ, ÐÅÇÅÐÂÍÎÅ ÊÎÏÈÐÎÂÀ-
ÍÈÅ) ÍÀÇÎÂÅÌ ÀÑÈÍÕÐÎÍÍÛÉ, ÏÎ ÎÒÍÎØÅÍÈÞ Ê ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÈ,
ÏÐÎÖÅÑÑ ÑÎÇÄÀÍÈß ÊÎÏÈÈ ÕÐÀÍÈÌÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ (ÄÀÍÍÛÕ),
ÏÎÇÂÎËßÞÙÈÉ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂÈÒÜ ÏÐÅÄÛÄÓÙÅÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÄÀÍ-
ÍÛÕ. ÏÐÎÖÅÑÑ ÂÎÇÂÐÀÒÀ ÄÀÍÍÛÕ Â ÏÐÅÄÛÄÓÙÅÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÍÀ-
ÇÛÂÀÅÒÑß ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅÌ (RECOVERY). ÊÎÏÈÐÎÂÀÒÜÑß ÌÎ-
ÃÓÒ ÔÀÉËÛ È ÄÀÍÍÛÅ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ, ÒÀÊÈÅ ÊÀÊ ÁÄ
ÈËÈ ÏÎ×ÒÎÂÛÅ ÀÐÕÈÂÛ.

Ðåïëèêàöèÿ â DFS
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ïîëåçíûå 
ñîâåòû
1 ËÓ×ØÅ ÍÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ ÌÀÑÒÅÐ ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß Â
WINDOWS. ÂÎ-ÏÅÐÂÛÕ, ÑÏÈÑÎÊ ÔÀÉËÎÂ ÑÎÇÄÀÅÒÑß Â ÏÐÎÔÈËÅ
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËß È, ÅÑËÈ ÇÀÄÀÍÈÅ ÁÓÄÅÒ ÇÀÏÓÑÊÀÒÜÑß ÈÇ-ÏÎÄ
ÄÐÓÃÎÉ Ó×ÅÒÍÎÉ ÇÀÏÈÑÈ, ÎÍÎ ÍÅ ÑÌÎÆÅÒ ÎÁÐÀÒÈÒÜÑß ÒÓÄÀ.
ÂÎ-ÂÒÎÐÛÕ, ÑÏÈÑÎÊ ÑÎÇÄÀÅÒÑß Â UNICODE-ÔÎÐÌÀÒÅ È, ÊÀÊ ÏÎ-
ÊÀÇÛÂÀÅÒ ÎÏÛÒ, Â WINDOWS 2000 ÈÍÎÃÄÀ (ÏÐÈ ÍÅÂÛßÑÍÅÍÍÛÕ
ÎÁÑÒÎßÒÅËÜÑÒÂÀÕ) ÂÎÇÍÈÊÀÞÒ «ÃËÞÊÈ» Ñ ÅÃÎ ÐÀÑÏÎÇÍÀÂÀÍÈ-
ÅÌ. ËÓ×ØÅ ÕÐÀÍÈÒÜ ÑÏÈÑÎÊ ÔÀÉËÎÂ Â ÎÁÛ×ÍÎÌ ÒÅÊÑÒÅ.

2 ÑÀÌ ÔÎÐÌÀÒ TAR ÍÅ ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÒ
ÑÆÀÒÈß, ÍÎ ÏÎÇÂÎËßÅÒ ÏÎÄÊËÞ×ÀÒÜ
ÂÍÅØÍÈÉ ÀÐÕÈÂÀÒÎÐ (ÊËÞ×ÈÊÈ �Z ÈËÈ --
GZIP, -Z ÈËÈ --COMPRESS, -J ÈËÈ --BZIP2).
GZIP ÈÌÅÅÒ ÑËÀÁÓÞ ÑÒÅÏÅÍÜ ÑÆÀÒÈß, À
BZIP2 � Î×ÅÍÜ ÑÈËÜÍÎÅ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈÅ
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ, ÒÀÊ ×ÒÎ ÏÐÈÕÎÄÈÒÑß ÂÛÁÈ-
ÐÀÒÜ. ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÒÑß ÒÀÊÆÅ ÊËÞ×ÈÊ 
--USE-COMPRESS-PROGRAM, ÏÎÇÂÎËßÞÙÈÉ
ÓÊÀÇÀÒÜ ÏÐÎÃÐÀÌÌÓ ÑÆÀÒÈß.

D

ïîëåçíûå 
ñîâåòû
1 ÀÐÕÈÂÀÒÎÐÛ ×ÀÑÒÎ ÈÑÏÎËÜÇÓÞÒ ÂÐÅÌÅÍÍÛÉ ÔÀÉË ÏÐÈ ÑÎÇ-
ÄÀÍÈÈ ÀÐÕÈÂÀ È ÒÎËÜÊÎ ÏÎ ÎÊÎÍ×ÀÍÈÈ ÀÐÕÈÂÀÖÈÈ ÏÅÐÅÈÌÅ-
ÍÎÂÛÂÀÞÒ ÅÃÎ. ×ÒÎÁÛ ÏÐÎÖÅÑÑ ÏÅÐÅÈÌÅÍÎÂÀÍÈß ÏÐÎÕÎÄÈË
ÁÅÇ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß ÄÀÍÍÛÕ, ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÇÀÑÒÀÂÈÒÜ ÂÐÅÌÅÍ-
ÍÛÉ ÔÀÉË ÑÎÇÄÀÂÀÒÜÑß ÍÀ ÒÎÌ ÆÅ ÒÎÌÅ, ÍÀ ÊÎÒÎÐÎÌ ÁÓÄÅÒ
ÕÐÀÍÈÒÜÑß ÀÐÕÈÂ. ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÔÀÉËÀ, ÊÀÊ
ÏÐÀÂÈËÎ, ÌÎÆÍÎ ÓÊÀÇÀÒÜ ×ÅÐÅÇ ÊËÞ×È.

2 ÍÅ ÑÒÎÈÒ ÇÀÑÎÂÛÂÀÒÜ ÂÑÅ ÄÀÍÍÛÅ Â ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÛÉ ÀÐÕÈÂ,
ÒÀÊ ÊÀÊ ÈÇÂËÅ×ÅÍÈÅ ÎÄÍÎÃÎ ÔÀÉËÀ ÈÇ ÀÐÕÈÂÀ ÌÎÆÅÒ ÎÊÀÇÀ-
ÒÜÑß ÄËÈÒÅËÜÍÛÌ ÏÐÎÖÅÑÑÎÌ. ËÓ×ØÅ ÑÎÇÄÀÂÀÒÜ ÎÒÄÅËÜÍÛÉ
ÀÐÕÈÂ ÄËß ÊÀÆÄÎÃÎ ÊÎÐÏÎÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÊÀÒÀËÎÃÀ. ÊÑÒÀÒÈ, ÏÐÈ
ÒÀÊÎÉ ÑÒÐÀÒÅÃÈÈ ÏÎÒÐÅÁÓÅÒÑß ÌÅÍÜØÅ ÌÅÑÒÀ ÍÀ ÂÐÅÌÅÍÍÛÉ
ÔÀÉË.

3 ÑÎÕÐÀÍßÉ ÑÏÈÑÎÊ ÔÀÉËÎÂ, ÂÎØÅÄØÈÕ Â ÀÐÕÈÂ, ×ÒÎÁÛ ÏÐÈ
ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÑÒÈ ËÅÃ×Å ÁÛËÎ ÐÀÇÎÁÐÀÒÜÑß, Â ÊÀÊÈÕ ÀÐÕÈÂÀÕ
ËÅÆÀÒ ÂÅÐÑÈÈ ÔÀÉËÀ, ÒÐÅÁÓÞÙÅÃÎ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß. Î×ÅÍÜ
×ÀÑÒÎ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÈ ÍÅ ÏÎÌÍßÒ ÒÎ×ÍÎÃÎ ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈß
ÑÂÎÈÕ ÒÂÎÐÅÍÈÉ. ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÑÏÈÑÊÀ ÔÀÉËÎÂ ÏÎ ÀÐÕÈÂÓ ÌÎ-
ÆÅÒ ÇÀÍßÒÜ ÌÍÎÃÎ ÂÐÅÌÅÍÈ, ÏÎÝÒÎÌÓ ÅÑËÈ ÀÐÕÈÂÀÒÎÐ ÍÅ ÏÎÄ-
ÄÅÐÆÈÂÀÅÒ ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÑÏÈÑÊÀ Â ÎÒÄÅËÜÍÎÌ ÔÀÉËÅ ÏÐÈ ÀÐÕÈ-
ÂÈÐÎÂÀÍÈÈ, ÈÑÏÎËÜÇÓÉ ÏÅÐÅÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÂÛÂÎÄÀ Â ÊÎÌÀÍÄ-
ÍÎÉ ÑÒÐÎÊÅ.

C

ïîëåçíûå 
ñîâåòû
1 ÍÅ ÇÀÁÛÂÀÉ ÄÅËÀÒÜ ÁÝÊÀÏ ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ ÑÀÌÎÃÎ ÑÅÐÂÅÐÀ ÐÅ-
ÇÅÐÂÍÎÃÎ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß, ÆÅËÀÒÅËÜÍÎ ÎÒÄÅËÜÍÎ ÎÒ ÂÑÅÃÎ
ÎÑÒÀËÜÍÎÃÎ, ÈÍÀ×Å ÏÐÎÖÅÑÑ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß ÁÓÄÅÒ ÍÅÒÐÈÂÈ-
ÀËÜÍÛÌ.

2 ÍÀÑÒÎßÒÅËÜÍÎ ÐÅÊÎÌÅÍÄÓÅÒÑß ÄÎÁÀÂÈÒÜ ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÉ
ÑÅÒÅÂÎÉ ÀÄÀÏÒÅÐ Â ÑÅÐÂÅÐÛ, ÕÐÀÍßÙÈÅ ÄÀÍÍÛÅ. ÒÎÃÄÀ ÓÁÜÅØÜ
ÑÐÀÇÓ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÌÓ-ÌÓ: ÒÐÀÔÈÊ BACKUP ÍÅ ÇÀÑÎÐßÅÒ ÎÑÍÎÂ-
ÍÎÉ ÑÅÒÅÂÎÉ ÑÅÃÌÅÍÒ, ÈÑÊËÞ×ÀÅÒÑß ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÏÐÎÑËÓ-
ØÈÂÀÍÈß ÒÐÀÔÈÊÀ, ÊÎÒÎÐÛÉ, ÊÀÊ ÏÐÀÂÈËÎ, ÍÅ ØÈÔÐÎÂÀÍ.
ÌÎÆÍÎ ÇÀÏÐÅÒÈÒÜ ÄÎÑÒÓÏ Ê ÀÃÅÍÒÓ ÈÇ ÎÑÍÎÂÍÎÃÎ ÑÅÃÌÅÍÒÀ,
À ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÀÃÅÍÒÀ BACKUP � ÑÀÌÎÅ ÒÎÍÊÎÅ ÌÅÑÒÎ Â ÑÅ-
ÒÅÂÎÌ ÁÝÊÀÏÅ.

E



ñåòåâûõ ñåðâèñîâ (â ïðîäóêòå
PKZip Server ïîÿâèëàñü ïîääåðæ-
êà FTP è ýëåêòðîííîé ïî÷òû), òî
êîíñîëüíàÿ âåðñèÿ RAR îñòàåòñÿ
âïîëíå ïðèãîäíîé äëÿ ðåçåðâíî-
ãî êîïèðîâàíèÿ. Î Tar ðàññêàæó
îòäåëüíî. Ðàçóìååòñÿ, âñå àðõè-
âàòîðû ïîääåðæèâàþò ðàáîòó ñ
àðõèâíûì áèòîì è àðõèâèðîâàíèå
ïî äàòå ìîäèôèêàöèè. Ìíîãèå
ïîääåðæèâàþò ñèíõðîíèçàöèþ
àðõèâà. Íî RAR, êðîìå òîãî, óìå-
åò èñïîëüçîâàòü backup-ïðèâèëå-
ãèè è ïîääåðæèâàåò äîñòóï ê îò-
êðûòûì ôàéëàì (òî÷íåå ñêàçàòü,
ê áîëüøèíñòâó èç íèõ, òàê êàê ìî-
ãóò áûòü ïðîáëåìû, íàïðèìåð, ñ
äîñòóïîì ê ôàéëàì, îòîáðàæåí-
íûì â âèðòóàëüíóþ ïàìÿòü). Òàê-
æå ìîãóò àðõèâèðîâàòüñÿ NTFS-ïîòîêè è èíôîðìàöèÿ î áåçîïàñíîñòè � åñòü
âñÿêèå âêóñíîñòè, ïîëåçíûå ïðè ðåçåðâíîì êîïèðîâàíèè ïî ðàñïèñàíèþ è
äëèòåëüíîì õðàíåíèè äàííûõ íà âíåøíåì íîñèòåëå (ê ïðèìåðó, òû ïðåäîõðà-
íèëñÿ îò ôèçè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ íîñèòåëÿ è çàáëàãîâðåìåííî äîáàâèë èí-
ôîðìàöèþ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ).

óóòòèèëëèèòòûû ëëååííòòîî÷÷ííîîããîî êêîîïïèèððîîââààííèèÿÿ Èç øòàòíûõ óòèëèò, êîíå÷íî
æå � Tar äëÿ *nix è NTBackup äëÿ Windows. Íå ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî TAR � ýòî
Tape ARchiver è ôîðìàò tar îðèåíòèðîâàí íà õðàíåíèå äàííûõ íà ëåíòå.
Îáû÷íî Tar èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ rmt èëè äðóãîé óòèëèòîé óïðàâëåíèÿ
ëåíòî÷íûì íîñèòåëåì.

NTBackup ÿâëÿåòñÿ îáëåã÷åííîé âåðñèåé ìîùíîãî êîììåð÷åñêîãî ðåøå-
íèÿ Veritas Backup Exec è íå ïîääåðæèâàåò ñåòåâûå ñëóæáû. Âïîëíå ïðèåìëå-
ìîå ðåøåíèå, åñëè ñîáèðàåøüñÿ ðàáîòàòü â îáû÷íîé ìåëêîé/ñðåäíåé ñåòè ñ íå-
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñåðâåðîâ.

Ïîäðîáíûõ îáçîðîâ ýòèõ óòèëèò â Ñåòè íàâàëîì, ïîýòîìó ðàññêàçûâàòü
î íèõ íå ñòàíó. Íî íóæíî îòìåòèòü, ÷òî Windows XP è Windows 2003 NTBackup
èñïîëüçóåò òåõíîëîãèþ òåíåâîãî
êîïèðîâàíèÿ òîìà, ïîýòîìó íå
âîçíèêàåò ïðîáëåì ñ îòêðûòûìè
ôàéëàìè è íåñîâïàäåíèåì âåð-
ñèé ôàéëîâ (êîãäà êîïèÿ îäíîãî
ôàéëà ñíÿòà ïî âðåìåíè ðàíüøå
êîïèè äðóãîãî, à òðåáóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ôàéëû ñîâìåñòíî).

êêîîììììååðð÷÷ååññêêèèåå ññååòòååââûûåå
bbaacckkuupp-ððååøøååííèèÿÿ Èäåîëî-
ãèÿ ñåòåâûõ áýêàïîâ ñîñòîèò â
ñëåäóþùåì. Öåíòðàëüíûé ñåð-
âåð óïðàâëÿåò ïðîöåññîì êîïè-
ðîâàíèÿ. Íà ðàçëè÷íûå ñèñòåìû
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê äàí-
íûì óñòàíàâëèâàþòñÿ àãåíòû. Â
ïðîöåññå ñåðâåðíàÿ ÷àñòü ïîëó-
÷àåò êîïèðóåìûå äàííûå ÷åðåç
àãåíòîâ. Àãåíò äëÿ Windows, íàïðèìåð, ìîæåò îáåñïå÷è-
âàòü åùå è äîñòóï ê îòêðûòûì ôàéëàì, ïðè÷åì íå îáÿçû-
âàåò äîáèðàòüñÿ ê äàííûì ÷åðåç êàêèå-òî àëüòåðíàòèâíûå
ñåòåâûå ñëóæáû, òàêèå êàê ñåòü Microsoft (CIFS) èëè NFS,
òî åñòü òóò âîçìîæåí äîñòóï íå òîëüêî ê ôàéëîâîé èíôîð-
ìàöèè, íî è ê äàííûì ïðèëîæåíèé. Êëàññè÷åñêèìè ðåøå-

îáå èèëëþñòðàöèè:
Ïîïàâøàÿñÿ ïîä ðóêó
íå î÷åíü ñâåæàÿ âåð-
ñèÿ ArcServe



íèÿìè ÿâëÿþòñÿ Brightstor ArcServe (ïåðåêóïëåí
Computer Associates) è ðàçëè÷íûå ïðîäóêòû Veri-
tas BackupExec, NetBackup è èæå ñ íèìè (ïåðå-
êóïëåí Symantec).

ííîîââûûéé ááýýêêààïï-ïïððîîääóóêêòò Èç ëèíåéêè Windows Server � Microsoft System
Center Data Protection Manager 2006, êîòîðûé íåëüçÿ ñâàëèòü íè â îäíó èç
èìåþùèõñÿ êàòåãîðèé. Ïðîäóêò ñâåæèé, îøèáêè åñòü äàæå íà êàðòèíêå êîì-
ïàêò-äèñêà, êîòîðûé ðàñïðîñòðàíÿþò ñðåäè ïàðòíåðîâ :). Íî èäåÿ î÷åíü ëþ-
áîïûòíàÿ. Ôàêòè÷åñêè DPM � ýòî ñåòåâîå ðàñøèðåíèå òåõíîëîãèè òåíåâîãî
êîïèðîâàíèÿ òîìà (Volume Shadow Copy).

Êàê è â êëàññè÷åñêîì ñåòåâîì áýêàïå, íà êëèåíòñêèå êîìïüþòåðû óñòà-
íàâëèâàþòñÿ àãåíòû, ïðè÷åì íåïîñðåäñòâåííî ñ ñåðâåðà. Àãåíòû ïåðåäàþò
íà ñåðâåð òåíåâûå êîïèè ïî çàäàííîìó ðàñïèñàíèþ (äî âîñüìè ðàç â ñóòêè).
Ïðåèìóùåñòâà òàêîé òåõíîëîãèè ïðîñòî îãðîìíû: Shadow Copy ñîçäàåòñÿ íà
óðîâíå äèñêîâûõ áëîêîâ, ïåðåäàþòñÿ ëèøü èçìåíåíèÿ ôàéëîâ; îáúåì ïåðå-
äàâàåìîé ïî ñåòè è õðàíèìîé èíôîðìàöèè ìèíèìàëåí. Ìîæíî õðàíèòü òó÷ó
âåðñèé ôàéëà è çàíèìàòü ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíî íåìíîãî ìåñòà. Åñëè ïîíà-
äîáèòñÿ âîññòàíîâèòüñÿ, ïîèñê íóæíûõ âåðñèé
îñóùåñòâëÿåòñÿ ëåãêî. Êàê áîíóñ, óñòðàíÿåòñÿ
ïðîáëåìà îòêðûòûõ ôàéëîâ.

Êàê è â ñëó÷àå ñ òåíåâîé êîïèåé, âîññòàíîâëåíèå ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíî
ñàìèì ïîëüçîâàòåëåì ÷åðåç âåðñèè ôàéëà. Êðîìå òîãî, PDM èíòåãðèðóåòñÿ
â NTBackup, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî ñáðîñèòü «îáðàç» óäàëåííîãî êîìïüþòåðà
íà ëåíòó íå îáðàùàÿñü ê íåìó ïî ñåòè. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
âñå ýòî (è ñåðâåð DPM, è àãåíòû äëÿ ôàéëîâûõ ñåðâåðîâ) ðàáîòàåò òîëüêî ñ
Windows 2003 SP1. Âîññòàíîâëåíèå ïðåäûäóùåé âåðñèè ôàéëà âîçìîæíî
òàêæå èç-ïîä Windows XP èëè Windows 2000 SP4. Íî áóäóùåå ýòîé òåõíîëî-
ãèè ãàðàíòèðîâàíî.

ññòòððààòòååããèèÿÿ Ïîãîâîðèì î òîì, êàê æèòü ñ ïîëó÷åííûì äîáðîì ïðàâèëüíî.
Ïðîöåññ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ ïðîõîäèò â òðè ñòàäèè: ïëàíèðîâàíèå, âíå-
äðåíèå è ïîääåðæêà. Î ïîääåðæêå è âíåäðåíèè óæå íåìíîãî ïîãîâîðèëè,
ïëàíèðîâàíèå æå � ñàìàÿ âàæíàÿ ñòàäèÿ, à îïðåäåëèòüñÿ ñ òåì, ÷òî áýêàïèòü
è íàñêîëüêî ÷àñòî, � ýòî åùå íå ïëàíèðîâàíèå.

íåîáõîäèìî ââûðàáîòàòü ííåñêîëüêî ääîêóìåíòîâ:
� ÏËÀÍ ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß;
� ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÞ ÎÏÅÐÀÒÎÐÀ ÐÅÇÅÐÂÍÎÃÎ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß;
� ÏËÀÍ ÀÂÀÐÈÉÍÎÃÎ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß;
� ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÀ ÀÂÀÐÈÉÍÎÃÎ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß;
� ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ.

Ñîñòàâèòü ïëàí ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ ïðîùå ïðîñòîãî, íî ñîñòàâèòü èñ-
÷åðïûâàþùèé ïëàí � òÿæåëîå ðàçâëå÷åíèå: äîëæíû ïðèâëåêàòüñÿ ïîëüçîâà-
òåëè, òàê êàê ÷àñòî òîëüêî îíè ìîãóò êëàññèôèöèðîâàòü ñâîè äàííûå, ÷òîáû
îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå îïåðàòèâíûõ è õðàíèìûõ áýêàïîâ. Â ïëàíå îáÿçà-
òåëüíî óêàçàòü, ãäå, êàê è ñêîëüêî êîïèé õðàíèòü, êàê îñóùåñòâëÿòü äîñòóï ê
íèì è êàêèìè ïîëíîìî÷èÿìè íåîáõîäèìî îáëàäàòü äëÿ ýòîãî, êàê êîíòðîëèðî-
âàòü ïðîöåññ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ. Ïëþñ íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíî ïðîâå-
ðÿòü öåëîñòíîñòü àðõèâîâ, ïðîâîäèòü êîíòðîëüíîå âîññòàíîâëåíèå äàííûõ.
Ïî ïëàíó ïðîèçâîäèòñÿ âíåäðåíèå ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ äî-
ñòóïíûõ ñðåäñòâ, çàòåì ñîñòàâëÿåòñÿ èíñòðóêöèÿ îïåðàòîðà.

ïïððèèììååðð èèçç ððååààëëüüííîîéé ææèèççííèè Òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ êîìïàíèÿ.
Èìååòñÿ ïëàí ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ, êîòîðîå ïðîèçâîäèòñÿ ðåãóëÿðíî.
Îäíàæäû â ðàçãàð ðàáî÷åãî äíÿ èç-çà ñáîÿ SCSI-äðàéâåðà «çàïàðûâàåòñÿ»
ñîäåðæèìîå äèñêîâ íà RAID-êîòðîëëåðå îñíîâíîãî ñåðâåðà áàçû äàííûõ, ÷å-
ðåç êîòîðóþ îñóùåñòâëÿåòñÿ áèëëèíã è óïðàâëåíèå óñëóãàìè. È çäåñü åäèí-
ñòâåííûé âûõîä � âîññòàíîâëåíèå èç áýêàïà. Àäìèíèñòðàòîðû ïûòàþòñÿ
ïðèñòóïèòü ê ïðîöåññó, íî îêàçûâàåòñÿ...

1 ÏÐÎÖÅÑÑ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß ÌÍÎÃÎÃÈÃÀÁÀÉÒÍÎÉ ÁÀÇÛ ÇÀÍÈ-
ÌÀÅÒ ÄËÈÒÅËÜÍÎÅ ÂÐÅÌß. ÍÀÑÊÎËÜÊÎ ÄËÈÒÅËÜÍÎÅ � ÎÏÐÅÄÅ-
ËÈÒÜ ÍÅÂÎÇÌÎÆÍÎ.

2 ÊËÈÅÍÒÛ ÍÅ ÌÎÃÓÒ ÂÎÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜÑß ÓÑËÓÃÀÌÈ, È, ÂÌÅÑÒÎ
ÒÎÃÎ ×ÒÎÁÛ ÂÎÑÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÒÜ ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ, ÏÐÈÕÎÄÈÒÑß
ÈÑÊÀÒÜ ÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÐÅØÅÍÈÅ, ×ÒÎÁÛ ÍÅ ÇÀÑÒÓÏÎÐÈËÎÑÜ ÏÐÅ-
ÄÎÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÕÎÒß ÁÛ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÓÑËÓÃ.

3 ÂÅÑÜ ÝÒÎÒ ÏÐÎÖÅÑÑ ÑÎÏÐÎÂÎÆÄÀÅÒÑß ÏÎÑÒÎßÍÍÛÌÈ ÇÂÎÍ-
ÊÀÌÈ ÄÎÁÐÎÆÅËÀÒÅËÅÉ ÈÇ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÏÎÄÐÀÇÄÅËÅÍÈÉ: «ÄÀ Ó
ÂÀÑ ÏÐÎÁËÅÌÛ Ñ ÁÀÇÎÉ! ÓÄÀ×È!»

4 ÍÈÊÒÎ ÍÅ ÇÍÀÅÒ, ×ÒÎ ÄÅËÀÒÜ, ×ÒÎÁÛ ÐÅÀÍÈÌÈÐÎÂÀÒÜ ÁÀÇÓ È
Â ÖÅËÎÌ ÑÈÑÒÅÌÓ ÏÎÑËÅ ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß. ÏÐÈ-
ÕÎÄÈÒÑß ×ÈÒÀÒÜ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈÞ.

5 ÊÎÃÄÀ ÁÀÇÀ, ÍÀÊÎÍÅÖ, ÏÐÈÂÅÄÅÍÀ Â ÐÀÁÎ×ÅÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ, ÂÛßÑ-
ÍßÅÒÑß, ×ÒÎ ÅÑÒÜ ÁÈËËÈÍÃÎÂÀß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß, ÍÀÊÎÏËÅÍÍÀß ÇÀ
ÝÒÎ ÂÐÅÌß, ÍÎ ÍÅÒ ÍÈÊÀÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ ÈÕ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ È ÇÀÃÐÓÇÊÈ.
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6 ÍÀ ÊÎËÅÍÊÅ ÁÅÇ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß ÍÀÏÈÑÀÍÛ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÅ
ÓÒÈËÈÒÛ, ÍÎ ÂÄÐÓÃ ÂÛßÑÍßÅÒÑß, ×ÒÎ ×ÀÑÒÜ ÇÀÏÈÑÅÉ ÎÊÀÇÀ-
ËÀÑÜ ÏÐÎÄÓÁËÈÐÎÂÀÍÀ È ÈÕ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÂÛ×ÈÑÒÈÒÜ.
ÈÒÎÃ � ÏÐÎÖÅÑÑ ÏÎËÍÎÃÎ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß ÇÀÍßË ÑÂÛØÅ
ÏßÒÈ ÄÍÅÉ.

7 ÅÙÅ ×ÅÐÅÇ ÄÂÀ ÄÍß ÏÐÎÈÑÕÎÄÈÒ ÀÍÀËÎÃÈ×ÍÛÉ ÑÁÎÉ SCSI-
ÄÐÀÉÂÅÐÀ :).

Â ÷åì îøèáêà? Âî-ïåðâûõ, â îòñóòñòâèè ðåçåðâíîãî ñåðâåðà ñ ðåïëèêîé
áàçû äàííûõ. Âî-âòîðûõ, â îòñóòñòâèè ïðàâèëüíîãî ïëàíà àâàðèéíîãî
âîññòàíîâëåíèÿ è èíñòðóêöèé. Ïëàí äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòü íå òîëüêî
òî, êàêàÿ èíôîðìàöèÿ, îòêóäà è êóäà âîññòàíàâëèâàåòñÿ, íî è âîçìîæ-
íîñòü ââåäåíèÿ «àâàðèéíîãî» ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû íà âðåìÿ ñáîÿ, íà-
ïðèìåð áåç ïîäêëþ÷åíèÿ íîâûõ óñëóã, íî ñî ñáîðîì áèëëèíãîâîé èíôîð-
ìàöèè. Åñëè äåéñòâèÿ íà ñëó÷àé àâàðèéíîãî ðåæèìà çàïëàíèðîâàíû, â èõ
÷èñëî íóæíî âêëþ÷èòü è îïîâåùåíèå ñîòðóäíèêîâ èëè ïåðåâîä çâîíêîâ
íà ñëóæáó ïîääåðæêè ïîëüçîâàòåëåé. Âîçìîæíî óñèëåíèå ñëóæáû ïîä-
äåðæêè çà ñ÷åò ñîòðóäíèêîâ äðóãèõ ïîäðàçäåëåíèé, ÷òîáû ñïðàâèòüñÿ ñî
çâîíêàìè ïîëüçîâàòåëåé.

Ïëàí äîëæåí îïèñûâàòü è òå äåéñòâèÿ, êîòîðûå ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïî-
ñëå àâàðèéíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñòàðûõ äàííûõ. Åñòåñòâåííî, âñå ýòî � äëÿ

ðàçíûõ êàòåãîðèé äàííûõ. Ïðîöåññ âîññòàíîâëå-
íèÿ äîëæåí áûòü îòòåñòèðîâàí: ïðîèçâîäèòü åãî
ðåãóëÿðíî, ÷òîáû ó÷åñòü âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ

ñèñòåìû. Ïî ðåçóëüòàòàì òåñòèðîâà-
íèÿ â ïëàíå óêàçàíû âñå îæèäàåìûå
ñðîêè è òî, êàêèå îïåðàöèè ìîæíî
ðàñïàðàëëåëèòü. Êðîìå òîãî, â ïëàí
â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå âêëþ÷àåòñÿ
ïóíêò î íåîáõîäèìîñòè àíàëèçà ïðè-
÷èí ñáîÿ è èõ óñòðàíåíèÿ, ïðè÷åì
ïåðâè÷íàÿ äèàãíîñòèêà äîëæíà ïðî-
âîäèòüñÿ äî íà÷àëà ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ
äàííûõ, à ïî îêîí÷àíèè ðàáîò � ïîëíàÿ äèàãíî-
ñòèêà è óñòðàíåíèå ïðè÷èí ñáîÿ, ÷òîáû íå äîïó-
ñòèòü ðåöèäèâà ïðîáëåìû.

Ïî ïëàíó àâàðèéíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñîñòà-
âëÿþòñÿ èíñòðóêöèè àäìèíèñòðàòîðà. Êîíå÷íî æå, ïëàí äîëæåí ïðåäóñìà-
òðèâàòü è âîññòàíîâëåíèå îòäåëüíûõ ôàéëîâ ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëåé.

Ïîëüçîâàòåëüñêàÿ èíñòðóêöèÿ òàêæå íå ÿâëÿåòñÿ ëèøíåé. Î÷åíü ÷àñòî
âåñü ïðîöåññ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ îêàçûâàåòñÿ ïî÷òè íåýôôåêòèâíûì
ëèøü ïîòîìó, ÷òî ïîëüçîâàòåëè íå çíàþò î âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ
ôàéëîâ. Çàäà÷è ïîëüçîâàòåëüñêîé èíñòðóêöèè � èíôîðìèðîâàòü î òîì, êà-
êèå äàííûå, çà êàêîé ñðîê, êàê ìîæíî âîññòàíîâèòü è êîìó äëÿ ýòîãî íåñòè
ïèâî :). Ïèâî, êñòàòè, â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì äèñöèïëèíèðóþùèì
ôàêòîðîì, òàê êàê èíà÷å ïîëüçîâàòåëè áóäóò õàëàòíî îòíîñèòüñÿ ê ñâîèì äàí-
íûì. Âàæíî òîëüêî íå ïåðåáîðùèòü ñ çàïðîñàìè, èíà÷å ïîñòðàäàþò ïîëüçî-
âàòåëè, ïî÷êè è íè â ÷åì íå ïîâèííûé ïî÷òîâûé ñåðâåð.

pp..ss.. Òåïåðü âñå íàïóãàíû äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî ïðîöåññ áýêàïà �
ýòî íå ïðîñòî NTBackup, çàïóùåííûé ÷åðåç ìåíþ «Ïóñê», à ëèøíèé ïîâîä
ñîáðàòüñÿ, âûïèòü êðóæêó ÷àÿ, îáñóäèòü äåëà è ïîøåâåëèòü ìîçãàìè. Íàñòîÿ-
òåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ê ðåãóëÿðíîìó âûïîëíåíèþ 
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Îøèáêè íà÷èíàþòñÿ
ñ îôîðìëåíèÿ (îáðà-
òè âíèìàíèå íà ãîä)

ïîëåçíûå 
ñîâåòû
1 ÍÅÂÎÇÌÎÆÍÎ ÎÐÃÀÍÈÇÎÂÀÒÜ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÅ ÐÅÇÅÐÂÍÎÅ ÊÎÏÈ-
ÐÎÂÀÍÈÅ Â ÑÐÅÄÅ, ÃÄÅ ÍÅÒ ÖÅÍÒÐÀËÈÇÎÂÀÍÍÎÃÎ ÕÐÀÍÅÍÈß ÄÀÍ-
ÍÛÕ. ÏÎÝÒÎÌÓ ÇÀÐÀÍÅÅ ÇÀÑÒÀÂÜ ÂÑÅ ÄÀÍÍÛÅ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËß
ÕÐÀÍÈÒÜÑß ÍÀ ÔÀÉËÎÂÛÕ ÑÅÐÂÅÐÀÕ. ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÐÀÑÑÌÎÒÐÅÒÜ
ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÂÍÅÄÐÅÍÈß ÐÎÓÌÈÍÃÎÂÛÕ ÏÐÎÔÈËÅÉ ÈËÈ ÏÅÐÅ-
ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÏÀÏÎÊ (ÒÀÊÈÕ ÊÀÊ «ÌÎÈ ÄÎÊÓÌÅÍ-
ÒÛ») ÍÀ ÑÅÒÅÂÎÉ ÄÈÑÊ. ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÉ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐ ÄÎË-
ÆÅÍ ÁÛÒÜ ËÅÃÊÎ ÇÀÌÅÍßÅÌÛÌ, ÁÝÊÀÏÈÒÜ ÅÃÎ ÏÎ×ÒÈ ÁÅÑÑÌÛ-
ÑËÅÍÍÎ. ÅÑËÈ Â ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÍÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍ ÏÐÎÖÅÑÑ
ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÑÈÑÒÅÌÛ È ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ, ÒÎ ÌÎÆÍÎ ÎÄÈÍ ÐÀÇ ÑÎÇ-
ÄÀÒÜ ÊÎÏÈÞ ÑÈÑÒÅÌÍÎÃÎ ÐÀÇÄÅËÀ ÏÎÑËÅ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÂÑÅÃÎ
ÍÓÆÍÎÃÎ.

2 ÕÐÀÍÅÍÈÅ ËÈØÍÅÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÍÀ ÔÀÉËÎÂÛÕ ÑÅÐÂÅÐÀÕ �
ÒÎÆÅ ÏÐÎÁËÅÌÀ. ÐÀÍÎ ÈËÈ ÏÎÇÄÍÎ ÒÀÌ ÎÊÀÇÛÂÀÞÒÑß ÔÎÒÎ-
ÃÐÀÔÈÈ, MP3, ÂÈÄÅÎ È ÏÐÎ×., ÍÅ ÈÌÅÞÙÅÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß Ê ÐÀÁÎ-
×ÅÌÓ ÏÐÎÖÅÑÑÓ. ÎÏÛÒ ÏÎÊÀÇÛÂÀÅÒ, ×ÒÎ ÊÐÀÉÍÅ ÏÎËÅÇÍÀ ÂÍÓ-
ÒÐÅÍÍßß ÒÀÐÈÔÈÊÀÖÈß ÏÎ ÏÎÄÐÀÇÄÅËÅÍÈßÌ ÇÀ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍ-
ÍÎÅ ÄÈÑÊÎÂÎÅ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÎ ÈËÈ ÑÈÑÒÅÌÀ ØÒÐÀÔÎÂ. ÒÎËÜÊÎ
ÍÅ ÏÅÐÅÁÎÐÙÈ, ÈÍÀ×Å ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÈ ÑÒÀÍÓÒ ÕÐÀÍÈÒÜ ÄÀÍÍÛÅ
ËÎÊÀËÜÍÎ.

3 ÏÐÈÍÈÌÀß ÂÎ ÂÍÈÌÀÍÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÑÁÎß, ÍÀÏÐÈÌÅÐ, ÑÅÐ-
ÂÅÐÀ ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ, Â ÊÎÒÎÐÛÉ ÃÐÓÇÈÒÑß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß Â ÐÅÀËÜ-
ÍÎÌ ÂÐÅÌÅÍÈ, ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÎÐÃÀÍÈÇÎÂÀÒÜ ÏÐÎÖÅÑÑ ÑÁÎÐÀ
ÄÀÍÍÛÕ ÒÀÊ, ×ÒÎÁÛ ÎÍÈ ÌÎÃËÈ ÍÀÊÀÏËÈÂÀÒÜÑß ÃÄÅ-ËÈÁÎ ÄÎ
ÒÎÃÎ, ÊÀÊ ÏÎÏÀÄÓÒ Â ÁÀÇÓ, ×ÒÎÁÛ ÍÅ ÄÎÏÓÑÒÈÒÜ ÑÓÙÅÑÒÂÅÍÍÛÕ
ÏÎÒÅÐÜ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÂÎ ÂÐÅÌß ÏÐÎÑÒÎß.

F
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ÑÏÅÖ: ÊÀÊÎÅ ÁÓÄÓÙÅÅ ÌÎÆÍÎ ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÒÜ ÄËß ÍÎÑÈÒÅËÅÉ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ? ÍÀ ×ÅÌ ÁÓÄÓÒ ÕÐÀÍÈÒÜ ÄÀÍÍÛÅ ËÅÒ ×ÅÐÅÇ ÄÅÑßÒÜ?

ÀËÅÊÑÅÉ ËËÓÊÀÖÊÈÉ: Áóäóùåå äîñòàòî÷íî î÷åâèäíîå: ìèíèàòþðèçàöèÿ ïðè
ïîñòîÿííîì óâåëè÷åíèè îáúåìîâ õðàíåíèÿ. Îáúåìû èíôîðìàöèè ðàñòóò åæåãîä-
íî íà 30%, à ïëîòíîñòü íîñèòåëåé èíôîðìàöèè � íà 60%. Â àáñîëþòíîì áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ äâóìåðíû èëè ïîâåðõ-
íîñòíû, òî åñòü èñïîëüçóþò òîëüêî îäèí ñëîé íîñèòåëÿ. Íî â ïåðñïåêòèâå íàñ
îæèäàåò áóì óâåëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè õðàíåíèÿ, íàïðèìåð òåõíîëîãèè Millipede îò
IBM, MODS îò Imperial College, ãîëîãðàôè÷åñêàÿ çàïèñü îò InPhase Technologies
è ò.ä. «Äðóãîå» áóäóùåå � íåéðîõðàíåíèå, ïðè êîòîðîì âæèâëÿåìûå â ìîçã ìè-
êðî÷èïû áóäóò õðàíèòü âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ. Ïî òàêîìó ïóòè ïîøåë,
íàïðèìåð, Òåä Áåðãåð èç Êàëèôîðíèè ñî ñâîèì èñêóññòâåííûì ãèïîêàìïîì.

ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ íàâåðíÿêà áóäåò õðàíèòüñÿ íà
æåñòêèõ äèñêàõ, ïîñêîëüêó íèêàêîé äîñòîéíîé àëüòåðíàòèâû èì íå âèäíî. Ê òîìó
æå ðåçåðâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ åìêîñòè åùå åñòü. Âçÿòü õîòÿ áû ïåðïåíäèêóëÿðíóþ çà-
ïèñü, êîòîðàÿ òîëüêî-òîëüêî íà÷àëà âûõîäèòü èç ëàáîðàòîðèé, íî óæå ïîêàçûâàåò
âïå÷àòëÿþùèå ðåçóëüòàòû. ×òî æå êàñàåòñÿ ñìåííûõ íîñèòåëåé, òî, ñêîðåå âñå-
ãî, ýòî áóäåò êàêîé-òî íàñëåäíèê DVD èëè ïðîèçâîäíàÿ îò òåõíîëîãèè, îñíîâàííîé
íà çàïèñè ëàçåðíûì ëó÷îì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòî ìîæåò áûòü ÷òî-òî ðåâîëþ-
öèîííî íîâîå. Äåñÿòü ëåò äëÿ êîìïüþòåðíîé èíäóñòðèè � ýòî îãðîìíûé ñðîê...

ÇÀÐÀÇÀ: ß äóìàþ, â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ëîøàäîê áóäóò íåìåõàíè÷åñêèå íîñè-
òåëè òèïà flash. Â ïåðñïåêòèâå ó ýòîé òåõíîëîãèè åñòü òàêèå ïðåèìóùåñòâà,
êàê äîëãîâå÷íîñòü, íàäåæíîñòü è íèçêîå âðåìÿ äîñòóïà, âñå ýòî çà ñ÷åò îò-
ñóòñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòåé.

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÅÆÓÒÊÎÂ: Âî-ïåðâûõ, ñìàðò-êàðòû. Ñòîèìîñòü èõ íåóêëîííî ñíè-
æàåòñÿ, åìêîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàñòåò. Âîçìîæíî, áóäåò íåêîòîðîå
ñìåøåíèå íîñèòåëåé: èíôîðìàöèÿ, çàøèôðîâàííàÿ íà êëþ÷å, õðàíèòñÿ íà
ëàçåðíîì íîñèòåëå èëè òîíêîïëåíî÷íîì ÇÓ, ðàçìåùåííîì íà òîé æå êàðòå, à
êëþ÷è äîñòóïà � â çàùèùåííîé ïàìÿòè ñìàðò-êàðòû. Òàêèì îáðàçîì, áåç

çíàíèÿ êîäà äîñòóïà (êîòîðûé â ãîëîâå) ê èíôîðìàöèè íèêàê íå äîñòó÷èøü-
ñÿ, ëîìàòü AES èëè ÃÎÑÒ � çàäà÷à áîëåå ÷åì íåáëàãîäàðíàÿ.

Âî-âòîðûõ. Flask'è ñ ýëåìåíòàìè ìîçãîâ (êðèïòîïðîöåññîð è íåìíîæêî çàùè-
ùåííàÿ ýíåðãîíåçàâèñèìàÿ ÎÇÓ). Äîñòóï óïðîùàåòñÿ: íå òðåáóåòñÿ äâóõ ðàçëè÷-
íûõ óñòðîéñòâ äîñòóïà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî, íàïðèìåð, â Longhorn Microsoft óæå âíåäðÿ-
åò ýëåìåíòû PKI è êðèïòîìîäóëè íà óðîâíå ÎÑ, òî ïîäîáíûé ñöåíàðèé íå êàæåòñÿ
÷åì-òî ôàíòàñòè÷åñêèì. Òåîðåòè÷åñêè âñå íóæíûå äëÿ çàøèôðîâàíèÿ-ðàñøèôðî-
âàíèÿ «ìîçãè» â êîìïüþòåðå óæå åñòü, ïîýòîìó òÿæåñòü ýòîé ïðîöåäóðû ìîæíî
âîîáùå ïåðåëîæèòü íà ñàì êîìïüþòåð. Îäíàêî îñòàåòñÿ ïðîáëåìà àòàêè íà êîì-
ïüþòåð (òðîÿíû, ñêàíåðû è ïðî÷.). Ñèòóàöèÿ ðàçðåøèòñÿ, åñëè â ìèðå òîòàëüíî
ðàçâåðíåòñÿ PKI ñ ïîääåðæêîé è ñîâìåñòèìîñòüþ íàöèîíàëüíûõ àëãîðèòìîâ.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÊÊÐÀÑÍÈÊÎÂ: Âèäÿòñÿ äâå òåíäåíöèè: ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ õðàíèëèù, ïðåäîñòàâëÿþùèõ óñëóãè ïî õðàíåíèþ äàííûõ, è óâåëè÷åíèå åì-
êîñòè êîìïàêòíûõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ. Ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
õðàíèëèù áóäåò âîñòðåáîâàíî â áîëüøåé ñòåïåíè îðãàíèçàöèÿìè, èìåþùèìè
ýëåêòðîííûå àðõèâû. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò õðàíèòü äàííûå íåïîñðåäñòâåííî â
êîìïàíèÿõ � äîðîãî. Ê òîìó æå òàêîé øàã òðåáóåò çàòðàò, êîòîðûå ïîñòîÿííî
âîçðàñòàþò. Ïîòðåáèòåëÿìè æå êîìïàêòíûõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ ïîâûøàþ-
ùåéñÿ åìêîñòè áóäóò â îñíîâíîì ÷àñòíûå ïîëüçîâàòåëè êîìïüþòåðíûõ ñåòåé.

ÂËÀÄÈÌÈÐ ÊÊÎÌÈÑÑÀÐÎÂ: Áóäåì õðàíèòü íà òîì, ÷òî ðàñïðîñòðàíèòñÿ áîëü-
øå. Åùå ãîä íàçàä, ê ïðèìåðó, áûë îïûòíûé îáðàçåö ïëàñòìàññîâîé ÎÇÓ, òàê-
æå îäíîðàçîâûå íàêîïèòåëè èç ïëàñòèêà, òî÷íåå, èç òîíêîé êðåìíèåâîé ïëåí-
êè è ôîëüãè, êîòîðûå îáåùàëè ñäåëàòü ïåðåçàïèñûâàåìûìè. Äîñòîéíûå ìåñòà
çàéìóò DVD/HVD-äèñêè. Åñëè áðàòü êîðïîðàòèâíîñòü, âñå ïðèäåò ê îäíîìó: áó-
äóò ñåðâåðû è ìîíèòîðû ñ êëàâèàòóðàìè, íèêàêèõ ñèñòåìíûõ áëîêîâ. Â 2000 ãî-
äó áûëà âûñòàâêà â äîìå õóäîæíèêîâ � òàê âîò óæå â òî âðåìÿ SUN ïîêàçûâàë
òàêóþ êîíñîëü. ×èï èäåíòèôèêàöèè, ìàëåíüêèé áëîê è óäàëåííûé ñåðâåð.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÄÄÎÁÐÛÍÈÍ: Ïðîèçâîäèòåëè ïûòàþòñÿ âûæàòü ìàêñèìóì èç òîãî,
÷òî èìåþò (òåõíîëîãèÿ ïåðïåíäèêóëÿðíîé çàïèñè, äâóõñëîéíûå äâóñòîðîííèå äèñêè
è ò.ä.), íî ó êàæäîé òåõíîëîãèè åñòü ïðåäåë, äàëüøå êîòîðîãî, íå ïåðåäåëàâ ìèðà,

ÍÀ ×ÅÌ ÕÐÀÍÈÒÜ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÞ
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íå øàãíåøü, ïîýòîìó æåñòêèå äèñêè ñî âðåìåíåì óéäóò íà çàñëóæåííûé îòäûõ. Â îïòèêå íàñ æäóò ãîëîãðàôè÷å-
ñêèå äèñêè (HVD � Holographic versatile disc), ðàçìåðîì ñ îáû÷íûé DVD è âìåùàþùèå áîëåå òåðàáàéòà èíôîð-
ìàöèè. Íà êîíå áóäóò óñòðîéñòâà õðàíåíèÿ áåç ìåõàíè÷åñêèõ äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé. ×òî ýòî áóäåò (flash èëè èíîé
òèï óñòðîéñòâ), ïîêà ñêàçàòü íåëüçÿ � ñëèøêîì áûñòðî ðàçâèâàþòñÿ òåõíîëîãèè.

ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: Íå áóäåì õðàíèòü äàííûå íà ëîêàëüíûõ äèñêàõ. Ñêîðåå âñåãî, ðàñïðîñòðàíÿòñÿ ñåòè
ñåðâåðîâ, êîòîðûå è áóäóò õðàíèòü ïîëüçîâàòåëüñêèå ïðîôèëè, à âñå ñòàíóò ðàáîòàòü íà áåçäèñêîâûõ
òåðìèíàëàõ, íîñÿ ñ ñîáîé òîëüêî ìàëåíüêóþ flash'êó ñ ñåðòèôèêàòîì áåçîïàñíîñòè, à òî è âîîáùå èñ-
ïîëüçóÿ áèîìåòðèþ äëÿ èäåíòèôèêàöèè. Óæå ñåé÷àñ åñòü ïîäîáíûå ñåðâèñû. Äóìàþ, áóäóùåå çà íèìè.

ÄÅÍÈÑ ÁÁÀÒÐÀÍÊÎÂ: Åñëè ïîñìîòðåòü íà òî, ÷òî óæå ïðîèñõîäèò ñ íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèè, íàïðèìåð,
çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò, òî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ âûðîñëè íà ïîðÿ-
äîê, à îáúåìû íîñèòåëåé èíôîðìàöèè òàê âîîáùå ëåãêî ïåðåïðûãíóëè íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ è, íåñîìíåí-
íî, âûðàñòóò åùå ÷åðåç äåñÿòü ëåò. È äåéñòâèòåëüíî, åñëè â 1995 ãîäó áûëà ðàçðàáîòàíà øèíà SCSI-3 SPI
Fast&Wide SE, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êîòîðîé � 20 Ìá/ñ, òî ñåé÷àñ óæå åñòü ULTRA 320 SCSI ñî ñêîðî-
ñòüþ 320 Ìá/ñ è FibreChannel ñî ñêîðîñòüþ 400 Ìá/ñ. Åñëè ìîé ïåðâûé âèí÷åñòåð ãîäó â 1998 áûë íà 20
Ìá, òî ñåé÷àñ óæå ìîæíî êóïèòü 400 Ãá... Ïîëó÷àåòñÿ, åñëè äåñÿòü ëåò íàçàä èçìåðÿëè â ìåãàáàéòàõ, ñåé-
÷àñ � â ãèãàáàéòàõ, òî åùå ÷åðåç äåñÿòü ëåò áóäåì èçìåðÿòü æåñòêèå äèñêè â òåðàáàéòàõ. Òî æå ñàìîå
ïðîèñõîäèò è ñ âíåøíèìè íîñèòåëÿìè. Áûâàëûå âñïîìíÿò, êàê ñòàâèëè Microsoft Word ñ 40 äèñêåò (êàæäàÿ
ïî 1,44 Ìá), à ñåé÷àñ óæå âðîäå è CD åñòü 640 Ìá, è DVD, âìåùàþùèé ãèãàáàéòû äàííûõ, è âñå ðàâíî íà
îäèí äèñê óæå ñëîæíî óìåñòèòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ. À ñêîðî òåëåâèäåíèå âûñîêîé ÷åòêîñòè áóäåò â êàæ-
äîì äîìå, è ñòàíåò íå õâàòàòü DVD-äèñêîâ. Òàê ÷òî ÷åðåç äåñÿòü ëåò ïðèäåòñÿ ìåíÿòü è ôîðìàò DVD.

ÑÏÅÖ: FLASH-ÍÎÑÈÒÅËÈ ÏÎÑÒÅÏÅÍÍÎ ÎÒÂÎÅÂÛÂÀÞÒ ÏÎÇÈÖÈÈ Ó ÏÐÈÂÛ×ÍÛÕ ÄËß ÍÀÑ
ÆÅÑÒÊÈÕ ÄÈÑÊÎÂ. ÏÅÐÅÉÄÅÌ ËÈ ÌÛ ÊÎÃÄÀ-ÍÈÁÓÄÜ ÍÀ FLASH ÏÎËÍÎÑÒÜÞ?

ÀËÅÊÑÅÉ ËËÓÊÀÖÊÈÉ: Âîïðîñ òîëüêî â îáúåìàõ õðàíåíèÿ. Åñëè ÿ ñìîãó íà flash'êó çàïèñàòü 200 Ãá èí-
ôîðìàöèè, òî ÿ ñ óäîâîëüñòâèåì ïåðåéäó íà ýòó òåõíîëîãèþ. ß áóäó ìîáèëüíûì è ñìîãó ïîëüçîâàòüñÿ
ñâîèìè äàííûìè âåçäå: íà ðàáîòå, äîìà, â èíòåðíåò-êàôå è ò.ä. Ñåòåâîå æå îáîðóäîâàíèå äàâíî íå èñ-
ïîëüçóåò æåñòêèõ äèñêîâ. Íàïðèìåð, Cisco IPS 4200 íå ïðèìåíÿåò HDD (íî ïîääåðæèâàåò flash'êè), òåì
ñàìûì ïîâûøàåòñÿ íàäåæíîñòü óñòðîéñòâà.

ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Flash èìååò ìíîæåñòâî íåðåøåííûõ ïðîáëåì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, âûñîêàÿ ñåáåñòî-
èìîñòü â ïåðåñ÷åòå íà óäåëüíûé ãèãàáàéò, æåñòêèå äèñêè íà äâà ïîðÿäêà (!) äåøåâëå, à ñ ïåðåõîäîì íà
ïåðïåíäèêóëÿðíóþ çàïèñü ýòîò ðàçðûâ òîëüêî âîçðàñòåò. Åùå Flash èìåþò îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî öè-
êëîâ ïåðåçàïèñè è íå î÷åíü âûñîêóþ íàäåæíîñòü. Äàæå ñåé÷àñ, êîãäà flash-íàêîïèòåëè ñîñòàâëÿþò ìè-
çåðíóþ äîëþ îò âñåõ òèïîâ íàêîïèòåëåé, ñîîáùåíèÿ îá îòêàçàõ âàëÿòñÿ ïîñòîÿííî. Áûòü ìîæåò, êîãäà-
òî flash çàìåíèò ñîáîé óñòðîéñòâî äëÿ õðàíåíèÿ îïåðàòèâíûõ è ñâåðõîïåðàòèâíûõ äàííûõ (òî åñòü ïî-
òåñíèò âèí÷åñòåðû), íî âîò íà ðûíêå ðåçåðâíûõ íàêîïèòåëåé åìó óæ òî÷íî íè÷åãî íå ñâåòèò â ñèëó òà-
êîãî ïîíÿòèÿ, êàê «íåïðåäâèäåííûé êàòàñòðîôè÷åñêèé îòêàç». Ìàãíèòíàÿ ëåíòà íèêîãäà íå «îòêàçûâà-
åò» ñðàçó è áåç âèäèìûõ ïðè÷èí, à âîò ñ flash'êîé ýòî ñëó÷àåòñÿ ÷àñòî.

ÇÀÐÀÇÀ: Áûñòðîãî è ïîëíîãî ïåðåõîäà îæèäàòü íå ñòîèò. Êàê-íèêàê, äèñêåòû òîæå âñå åùå ïðîäàþòñÿ.
Áîëåå òîãî, flash âðÿä ëè â áëèæàéøåå âðåìÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ è
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ââèäó äîðîãîâèçíû.

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÅÆÓÒÊÎÂ: «Ïëþñ» flash'êè � ýíåðãîíåçàâèñèìîñòü è âèáðîñòîéêîñòü. «Ìèíóñ» � ìåíüøàÿ ñòîé-
êîñòü õðàíåíèÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ. Àòàêà òèïà «îáëó÷èòü åå ÷åì-òî âûñêîêîýíåðãåòè÷åñêèì», ñêîðåå âñåãî, áó-
äåò ýôôåêòèâíîé, ïîýòîìó òîòàëüíîãî ïåðåõîäà íå ïðîãíîçèðóþ. Êðîìå òîãî, ñîáðàòü íà flash'êàõ îòêàçîó-
ñòîé÷èâóþ ñèñòåìó, âèäèìî, ìîæíî, íî ñòîèìîñòü åå áóäåò âñå ðàâíî âûøå.

ÀËÅÊÑÅÉ ËÓÊÀÖÊÈÉ

Â CISCO ÎÒÂÅ×ÀÅÒ ÇÀ ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÍÀÏÐÀÂËÅ-
ÍÈß SECURITY ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÐÎÑÑÈÈ È
ÑÒÐÀÍ ÑÍÃ. ÇÀÍÈÌÀÅÒÑß ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÅÌ ÏÐÎ-
ÂÀËÀ ÌÅÆÄÓ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÒÎÐÎÍÎÉ ÈÍ-
ÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ È ÅÅ ÁÈÇ-
ÍÅÑ-ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÅÉ

ÇÀÌÅÑÒÈÒÅËÜ ÄÈÐÅÊÒÎÐÀ ÅÊÀÒÅÐÈÍÁÓÐÃ-
ÑÊÎÃÎ ÔÈËÈÀËÀ ÔÃÓÏ ÍÒÖ «ÀÒËÀÑ» ÔÑÁ
ÐÎÑÑÈÈ. ÈÌÅÅÒ ÏÓÁËÈÊÀÖÈÈ Â ÑÏÅÖÈÀËÜ-
ÍÛÕ ÈÇÄÀÍÈßÕ. ÀÂÒÎÐ CD-ÊÓÐÑÀ «ÏÐÀÊÒÈ-
×ÅÑÊÎÅ ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÌÅÒÎÄÀÌ È ÑÐÅÄ-
ÑÒÂÀÌ ÊÐÈÏÒÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÉ ÇÀÙÈÒÛ ÈÍ-
ÔÎÐÌÀÖÈÈ»

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÊÐÀÑÍÈÊÎÂ

ÐÀÁÎÒÀÅÒ Â ÎÁËÀÑÒÈ IT Ñ 98 ÃÎÄÀ. ÄÎ 2001
ÃÎÄÀ ÐÓÊÎÂÎÄÈË ÎÒÄÅËÎÌ WEB-ÐÀÇÐÀÁÎ-
ÒÎÊ Â ÊÎÌÏÀÍÈÈ CYBIKO INC. Â ÍÀÑÒÎßÙÅÅ
ÂÐÅÌß ÐÓÊÎÂÎÄÈÒ «ÁÅÑÒ ÕÎÑÒÈÍÃ» (www.best-

hosting.ru), ÃÄÅ ÐÀÁÎÒÀÅÒ Ñ ÌÎÌÅÍÒÀ ÎÑÍÎÂÀ-
ÍÈß ÊÎÌÏÀÍÈÈ. ÓÂËÅ×ÅÍÈß: ÈÍÒÅÐÍÅÒ,
ÂÎÄÍÛÉ ÒÓÐÈÇÌ, ËÛÆÈ, ÐÎËÈÊÈ, ÐÛÁÀËÊÀ

ÀÍÄÐÅÉ ÌÅÆÓÒÊÎÂ
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ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÊÊÐÀÑÍÈÊÎÂ: Ïðåèìóùåñòâà flash-óñòðîéñòâ î÷åâèäíû, íî ïîêà
îíè íå ìîãóò êîíêóðèðîâàòü ïî ñòîèìîñòè õðàíåíèÿ áàéòà èíôîðìàöèè ñ æåñòêè-
ìè äèñêàìè. Â ïåðñïåêòèâå. Ïîñìîòðèì.

ÂËÀÄÈÌÈÐ ÊÊÎÌÈÑÑÀÐÎÂ: Íå äóìàþ, ÷òî ïåðåéäåì íà flash îêîí÷àòåëüíî è
áåñïîâîðîòíî. HDD áûëè, åñòü è áóäóò, ïðîñòî ñòàíóò äðóãèìè ïî òåõíîëîãèè,
îáúåìó, ñêîðîñòè è íàäåæíîñòè, íî áëèæàéøåå âðåìÿ óæ òî÷íî áóäóò â íàøèõ PC.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÄÄÎÁÐÛÍÈÍ: Åñëè flash ïî îáúåìó è ñêîðîñòè äîãîíèò æåñòêèå
äèñêè, òî ó íåãî åñòü âñå øàíñû ñòàòü îñíîâíûì òèïîì çàïîìèíàþùèõ
óñòðîéñòâ. Ñåé÷àñ æå flash'êè ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì ñèëüíî íå äîòÿãèâàþò äî
æåñòêèõ äèñêîâ. Ïî âñåì îñòàëüíûì ïàðàìåòðàì (íàäåæíîñòü, óäîáñòâî ïîëü-
çîâàíèÿ, ìèíèàòþðíîñòü) � íà âûñîòå.

ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: Ïåðåéäåì îáÿçàòåëüíî. Íî, ñêîðåå âñåãî, íå íà flash â íû-
íåøíåì åãî âàðèàíòå, à íà êàêóþ-íèáóäü ãîëîãðàôè÷åñêóþ ïàìÿòü èëè ÷åãî
òàì èíæåíåðû íàïðèäóìûâàþò. Òàê êàê äëÿ flash-ïàìÿòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ
«òðàäèöèîííûìè» íàêîïèòåëÿìè, åäèíñòâåííûì íåäîñòàòêîì ïîêà ÿâëÿþòñÿ
âûñîêàÿ öåíà ïðè îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé åìêîñòè è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ. Ñòðèìåðû è ZIP'û óæå îòìåðëè, íå âûäåðæàâ êîíêóðåíöèè ñ «ñèäþ-
êàìè», õîòÿ èõ èñïîëüçóþò äî ñèõ ïîð äëÿ õðàíåíèÿ áýêàïîâ.

ÄÅÍÈÑ ÁÁÀÒÐÀÍÊÎÂ: Íå äóìàþ, ÷òî ìû ïåðåéäåì íà flash íà äîìàøíèõ êîìïüþ-
òåðàõ. Ñåé÷àñ flash-íîñèòåëè ìåäëåííûå è ìàëîåìêèå. Âîò â äðóãèõ óñòðîéñòâàõ,
íàïðèìåð âèäåîêàìåðàõ, óæå ìîæíî çàïèñàòü âèäåî íà flash'êó, è ýòî ëó÷øå, ïî-
ñêîëüêó òàêèì îáðàçîì ìû èçáàâëÿåìñÿ îò øóìà ëåíòîïðîòÿæíîãî ìåõàíèçìà.
Âíåøíèå âèí÷åñòåðû ïî-ïðåæíåìó ïðîäàþòñÿ è áóäóò ïðîäàâàòüñÿ. Âäîáàâîê, ñ
ïîÿâëåíèåì òåõíîëîãèè On-The-Go, âíåøíèå âèíòû íàó÷èëèñü çàïèñûâàòü ñàìè
íà ñåáÿ âíåøíèå flash'êè áåç êîìïüþòåðà. ß êóïèë ñåáå íåäàâíî òàêîé âíåøíèé
âèí÷åñòåð. Óäîáíî: âî âðåìÿ ýêñêóðñèè ñîåäèíèë ôîòîàïïàðàò ñ âíåøíèì âèí-
÷åñòåðîì, è òîò ñàì ñêèíóë ê ñåáå âñþ flash'êó. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî î÷èñòèòü
flash'êó è ôîòîãðàôèðîâàòü äàëüøå. È íå íàäî áîëåå åìêóþ ïîêóïàòü.

ÑÏÅÖ: ÑÏÎÐ Î ÒÎÌ, ÊÀÊÎÉ ÍÎÑÈÒÅËÜ ÍÀÄÅÆÍÅÅ, ÂÅ×ÅÍ. ÊÒÎ-ÒÎ
Ñ×ÈÒÀÅÒ ÒÀÊÎÂÛÌ ÑÒÐÈÌÅÐ, ÊÒÎ-ÒÎ � ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÄÈÑÊ, 
À ÊÒÎ-ÒÎ � ZIP. ÊÎÌÓ ÂÅÐÈÒÜ? È Â ÍÎÑÈÒÅËÅ ËÈ ÄÅËÎ?

ÀËÅÊÑÅÉ ËËÓÊÀÖÊÈÉ: Äåëî â ïðèâû÷êå. ß, íàïðèìåð, ZIP íå èñïîëüçóþ. Íå
ïîòîìó ÷òî îí ïëîõ, à ïîòîìó ÷òî, êîãäà ÿ òîëüêî íà÷èíàë ðåçåðâèðîâàòü èí-
ôîðìàöèþ, åìêîñòü ZIPà áûëà âñåãî 100 Ìá � êàòàñòðîôè÷åñêè ìàëî ïðè òà-
êîì ðàçìåðå äèñêà. Ñî âðåìåíåì ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü, íî ïîâòîðÿòü ñâîé

îïûò (äàæå åñëè îí áóäåò óäà÷íûì) ÿ íå õî÷ó. Ìåíÿ âïîëíå óñòðàèâàåò flash'êà
� äëÿ îïåðàòèâíîãî õðàíåíèÿ, à CD � äëÿ äîëãîâðåìåííîãî.

ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Ñóùåñòâóåò äâà âàæíåéøèõ êðèòåðèÿ: êîëè÷åñòâî öèêëîâ
çàïèñè-÷òåíèÿ (èëè âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç) è âåðîÿòíîñòü âíåçàïíûõ è íåîáðà-
òèìûõ îòêàçîâ. ZIP è îïòè÷åñêèå íàêîïèòåëè èíîãäà îòêàçûâàþò áåç âñÿêèõ âè-
äèìûõ ïðè÷èí, â òî âðåìÿ êàê ìàãíèòíàÿ ëåíòà � äîâîëüíî æèâó÷àÿ ñóùíîñòü.

ÇÀÐÀÇÀ: Íàïðàøèâàåòñÿ, êîíå÷íî, òàêîé îòâåò: ãîëîâà! Åñëè ñ ãîëîâîé âäðóã
÷òî-òî íå â ïîðÿäêå, òî è äàííûå óæå íå î÷åíü íóæíû :). Íà ñàìîì äåëå òàêèõ
ñïîðîâ íåò. Äëÿ ðàçíûõ öåëåé èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûå íîñèòåëè, ó êàæäîãî åñòü
ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Òî, ÷òî àäìèíèñòðàòîð ïðåäïî÷èòàåò ðàáîòàòü ñ
êàêèì-òî îïðåäåëåííûì íîñèòåëåì, � ýòî îäíî èç ïðåèìóùåñòâ ýòîãî íîñè-
òåëÿ, íî îíî íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ïðè âûáîðå.

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÅÆÓÒÊÎÂ: Âñå çàâèñèò îò òîãî, â êàêèõ óñëîâèÿõ, ãäå è ÷òî òðåáóåò-
ñÿ õðàíèòü. Íàïðèìåð, íåîáõîäèìî óìåòü óíè÷òîæèòü èíôîðìàöèþ ïðè íàïàäå-
íèè. Ðå÷ü íå îáÿçàòåëüíî èäåò î «ìàñêè-øîó», íàïðèìåð î íåëåãàëüíîé ðåçè-
äåíòóðå ðàçâåäêè :). Òîãäà ñòðèìåð âíóòðè õîðîøåãî ýëåêòðîìàãíèòà ñ ñîá-
ñòâåííûì áåñïåðåáîéíèêîì... Èëè âîçèøü â êàðìàíå ïðè ìèíóñ 50 ãðàäóñàõ �
òóò flash'êà íå ãîäèòñÿ. Òî åñòü ñòðîèøü ìîäåëü óãðîç è ïîòîì äåëàåøü âûáîð.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÊÊÐÀÑÍÈÊÎÂ: Âûáîð íîñèòåëÿ, êàê ïðàâèëî, íå ÿâëÿåòñÿ îïðå-
äåëÿþùèì. Ãëàâíîå � ïîëó÷èòü ðåçåðâíóþ êîïèþ äàííûõ áûñòðî.

ÂËÀÄÈÌÈÐ ÊÊÎÌÈÑÑÀÐÎÂ: Êàæäûé âûáèðàåò äëÿ ñåáÿ òî, ÷òî óäîáíî è, êî-
íå÷íî æå, óñòðàèâàåò ïî ñîâìåñòèìîñòè è äîñòóïíîñòè ìåñò ñ÷èòûâàíèÿ-çà-
ïèñè. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ýòîò ñàìûé íîñèòåëü ïî âîçìîæíîñòè áûë åùå è íå
ïîäâåðæåí âîçäåéñòâèþ ìàãíèòíûõ ïîëåé.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÄÄÎÁÐÛÍÈÍ: Íàäåæíî òî, ÷òî ïðîâåðåíî âðåìåíåì. Ýòîò îïûò ó
êàæäîãî èíäèâèäóàëåí. Êòî-òî áûñòðî öàðàïàåò äèñêè, êòî-òî ñòó÷èò íîãîé ïî
ñèñòåìíèêó, ïðîâîöèðóÿ ñìåùåíèå ãîëîâîê, êòî-òî õðàíèò ìàãíèòíûå ëåíòû
îêîëî êîëîíîê. Êàæäûé âûáèðàåò òî, ÷òî îí ñ÷èòàåò íàäåæíûì. Îáúåêòèâíî
íàèáîëåå íàäåæíûì â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ñ÷èòàåòñÿ æåñòêèé äèñê (ïðè íîð-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè). Äàëåå èäóò CD/DVD è flash. Ïî ñðîêó õðàíå-
íèÿ íà ïåðâîì ìåñòå ñòîÿò ëåíòî÷íûå íàêîïèòåëè: ñðîê õðàíåíèÿ äàííûõ íà
íèõ äîñòèãàåò 25-òè ëåò (ïðîâåðåííûé âðåìåíåì ôàêò).

ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: Ãëàâíûé ôàêòîð âûáîðà ìåòîäà áýêàïà � öåëåñîîáðàç-
íîñòü. Êîìó-òî ëó÷øå êîïèðîâàòü íà áîëâàíêè è ïîòîì âîññòàíàâëèâàòü äàí-

ÊÎÃÄÀ-ÒÎ ÍÀ×ÈÍÀË ÎÁÛ×ÍÛÌ ÒÅÑÒÅÐÎÌ,
ÇÀÒÅÌ ÐÀÁÎÒÀË WEB-ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÎÌ, ÑÅÉ-
×ÀÑ � ÑÈÑÒÅÌÍÛÉ ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐ
www.best-hosting.ru. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß
ÐÀÁÎÒÛ: ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ È ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÑÅÐÂÅ-
ÐÎÂ È ÌÀÐØÐÓÒÈÇÀÒÎÐÎÂ CISCO

ÐÅÄÀÊÒÎÐ ÑÀÉÒÀ www.security.nnov.ru, ÆÈÂÅÒ È
ÐÀÁÎÒÀÅÒ Â ÍÈÆÍÅÌ ÍÎÂÃÎÐÎÄÅ. ÑÔÅÐÀ
ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ � ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÈ. ÕÎÁ-
ÁÈ � ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ È
ÓßÇÂÈÌÎÑÒÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß

ÏÐÅÓÑÏÅÂÀÞÙÈÉ ÑÈÑÒÅÌÍÛÉ ÀÄÌÈÍÈ-
ÑÒÐÀÒÎÐ, ÇÀÍÈÌÀÅÒÑß ÑÅÒÅÂÛÌÈ ÒÅÕÍÎËÎ-
ÃÈßÌÈ È ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜÞ. ÑÒÐÅÌÈÒÑß
ÑÒÀÒÜ ÄÎÑÒÎÉÍÛÌ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÅÌ ÑÂÎ-
ÅÉ ÏÐÎÔÅÑÑÈÈ

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ZEUS 
ÄÎÁÐÛÍÈÍ

ÂËÀÄÈÌÈÐ WORMS 
ÊÎÌÈÑÑÀÐÎÂ

ÇÀÐÀÇÀ
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íûå. Êîìó-òî ëó÷øå äåëàòü ïîëíóþ êîïèþ âèí÷åñòåðà, ÷òîáû ïðè ñëó÷àå íåìåäëåííî âîòêíóòü åãî âçà-
ìåí ñòàðîãî è ïðîäîëæèòü ðàáîòó.

ÄÅÍÈÑ ÁÁÀÒÐÀÍÊÎÂ: Îïÿòü æå, íóæíî ó÷èòûâàòü ñèòóàöèþ. ß ó ñåáÿ äîìà äåëàþ áýêàïû íà DVD. Íà ðà-
áîòå � íà ñòðèìåð. Âîîáùå, ó áýêàïîâ åñòü ñðîê àêòóàëüíîñòè, è îí âñåãäà ìåíüøå, ÷åì ñðîê ãîäíîñòè
íîñèòåëÿ. Òàê ÷òî âñå ýòè ñïîðû � ïóñòàÿ òðàòà âðåìåíè. Ó ìåíÿ äî ñèõ ïîð ñîõðàíèëèñü ïðîãðàììû äëÿ
ÁÊ0010 íà ìàãíèòîôîííûõ êàññåòàõ, íî âðÿä ëè ÿ åùå êîãäà-íèáóäü çàõî÷ó äîñòàòü ýòîò êîìïüþòåð è çà-
ãðóçèòü êàêîé-íèáóäü «Äèâåðñàíò» èëè «Ïåðåëåò». Ó ìåíÿ äàæå ëåæàò âèäåîêàññåòû îò ñòðèìåðà «Àð-
âèä», êîòîðûé óæå ðàáîòàë íà ìîåì ïåðâîì êîìïüþòåðå íà áàçå ïðîöåññîðà 386DLC è äåëàë çàìå÷à-
òåëüíûå áýêàïû íà VHS-êàññåòó ÷åðåç âèäåîìàãíèòîôîí. Íî òóäà òîæå ëåçòü íå õî÷åòñÿ.

ÑÏÅÖ: ÍÅ ÎÏÀÑÍÀ ËÈ ÒÀÊÀß ÒÅÍÄÅÍÖÈß: ÌÛ ÕÐÀÍÈÌ ÂÑÅ ÇÍÀÍÈß 
ÍÅ Â ÃÎËÎÂÅ, À ÍÀ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ?

ÀËÅÊÑÅÉ ËËÓÊÀÖÊÈÉ: Îïàñíà èìåííî òà òåíäåíöèÿ, ÷òî ìû âñå ðàñ÷åòû ïåðåêëàäûâàåì íà êîìïüþ-
òåð. Â øêîëå íàñ çàñòàâëÿëè ñ÷èòàòü â ñòîëáèê, ñåé÷àñ äàæå ó ïåðâîêëàøåê åñòü êàëüêóëÿòîðû.
Èäåò îòóïëåíèå íàöèè. Ñêîðî ìû äàæå äóìàòü íå ñìîæåì ñàìè � çà íàñ ýòî áóäóò äåëàòü íåéðî÷è-
ïû, âæèâëåííûå â ìîçã ;(.

ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Â ñìûñëå, ÷åëîâåê âñå áîëüøå è áîëüøå ïðåâðàùàåòñÿ â ïðèäàòîê ìàøèíû? Òàê
âåäü ýòî è íàçûâàåòñÿ öèâèëèçàöèåé :). Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ñòèðàåò èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè è
äåëàåò íàñ âñå áîëåå è áîëåå çàâèñèìûìè îò èíôðàñòóêòóðû. Îòêëþ÷èòü ãàç, ñâåò, âîäó � è âñå, ãîðîä
óìðåò. À ñåé÷àñ ê ýòîìó ñïèñêó äîáàâëÿåòñÿ åùå è èíòåðíåò, áåç êîòîðîãî êàê áåç ðóê... Âîîáùå ãîâî-
ðÿ, íåîáõîäèìîñòü õðàíèòü âñå â ãîëîâå îòïàëà åùå ñ èçîáðåòåíèåì ïèñüìåííîñòè, êîìïüþòåðû æå
òîëüêî ïîçâîëèëè ýôôåêòèâíî îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ. Â êíèãå íåëüçÿ íàæàòü íè <Alt>+<F7>, íè
<Ctrl>+<F>, à âåäü ýòîé âîçìîæíîñòè òàê íå õâàòàåò!

ÇÀÐÀÇÀ: ×ðåçâû÷àéíî îïàñíà. Åñëè â ãîëîâå íåò íèêàêèõ çíàíèé, òî íà íåé îñòàåòñÿ òîëüêî ôóðàæêó
íîñèòü :). Ê ñ÷àñòüþ, òàêàÿ òåíäåíöèÿ åñòü òîëüêî ó îòäåëüíûõ ãðàæäàí, íàáèðàþùèõ â ßíäåêñå ñëîâî
«ðåôåðàò». Îáùàÿ òåíäåíöèÿ ñîâñåì äðóãàÿ: ïðîñòî îáúåì çíàíèé â êîìïüþòåðå íà÷èíàåò ïðåâûøàòü
îáúåì çíàíèé â ãîëîâå. Ýòî õîðîøî, òàê êàê îòêðûâàþòñÿ íîâûå ãîðèçîíòû äëÿ íàêîïëåíèÿ çíàíèé.

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÅÆÓÒÊÎÂ: ×òî çíà÷èò «âñå çíàíèÿ»? Âîäèòü ìàøèíó êîìïüþòåð ìíå íèêàê íå ïîìîæåò, à çà-
ïîìíèòü ðàçðåæåííóþ òàáëèöó 100õ100 ñ ïëîòíîñòÿìè âåðîÿòíîñòåé íåêîòîðûõ ñîáûòèé ÿ íå ñìîãó ïðè
âñåì æåëàíèè. Ñêëåðîç, çíàåòå ëè...

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÊÊÐÀÑÍÈÊÎÂ: Êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè âîçðàñòàåò ñîãëàñíî çàêîíó Ìóðà. Âñå íîâîñòè íå-
âîçìîæíî çàïîìíèòü. Áåç êîìïüþòåðà ñåé÷àñ íå îáîéòèñü.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÄÄÎÁÐÛÍÈÍ: ×åëîâåê íå ìîæåò äåðæàòü âñå â ñåáå èëè ïåðåäàâàòü ñâîè çíàíèÿ èç ïîêî-
ëåíèÿ â ïîêîëåíèå, åñëè îí ãäå-òî íå ôèêñèðóåò ñâîè çíàíèÿ. Ðàíüøå îñíîâíûì õðàíèëèùåì áûëè êíè-
ãè, ñåé÷àñ � êîìïüþòåðû. Ýòî íîðìàëüíûé ïðîöåññ. À ïëîõî ýòî èëè õîðîøî, ïîêàæåò âðåìÿ.

ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: Ñîâñåì âñå õðàíèòü â ãîëîâå íå ñòîèò. ×åëîâåê, êîòîðûé ìîæåò áûñòðî â ñîòíå êíèã
íàéòè òó èëè èíóþ èíôîðìàöèþ, öåíèòñÿ íå ìåíüøå, ÷åì ÷åëîâåê, çàïîìíèâøèé ýòè ñòî êíèã.

ÄÅÍÈÑ ÁÁÀÒÐÀÍÊÎÂ: Íè÷åãî íå ïîäåëàòü ñ òåì, ÷òî îáúåì äàííûõ ñåé÷àñ òàêîé, ÷òî õðàíèòü èõ â ãîëî-
âå íåðåàëüíî. Òàê ÷òî ïðîãðåññ äåëàåò ñâîå äåëî 

Â ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ Ñ 1992 ÃÎ-
ÄÀ. ÇÀÍÈÌÀÅÒÑß ÇÀÙÈÒÎÉ È ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈ-
ÅÉ ÑÅÒÅÉ, ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÍÛÕ Ê ÈÍÒÅÐÍÅÒÓ ÍÀ
ÁÀÇÅ ÌÀÐØÐÓÒÈÇÀÒÎÐÎÂ ÑISCO, ÑÅÐÂÅÐÎÂ
FREEBSD, SUN SOLARIS, WINDOWS. ÈÌÅÅÒ ÑÅÐ-
ÒÈÔÈÊÀÒ CCNA. ÀÂÒÎÐ ÑÒÀÒÅÉ ÏÎ ÁÅÇÎÏÀÑ-
ÍÎÑÒÈ («ÂÇËÎÌ ÏÐÈ ÏÎÌÎÙÈ GOOGLE»),
ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÜ (ÊÓÐÑ «ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÊÎÌ-
ÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÑÅÒÅÉ») È ÊÎÍÑÓËÜÒÀÍÒ

ÊÐÈÑ ÊÀÑÏÅÐÑÊÈ

ÐÀÁÎÒÀÅÒ ÑÈÑÒÅÌÍÛÌ ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÎÌ.
ÐÀÍÅÅ ÁÛË ÈÍÆÅÍÅÐÎÌ Â Ó×ÅÁÍÎÌ ÖÅÍÒÐÅ
«ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒ» È ÒÅÑÒÈÐÎÂÀË ÀÑÓ ÑÁÅÐÁÀÍ-
ÊÀ ÐÔ. Â ÑÂÎÁÎÄÍÎÅ ÂÐÅÌß ËÞÁÈÒ ÏÎÃÓ-
ËßÒÜ Ñ ÔÎÒÎÀÏÏÀÐÀÒÎÌ ÏÎ ÎÊÐÅÑÒÍÎÑÒßÌ
ÑÂÎÅÃÎ ÄÎÌÀ

ÍÈÊÈÒÀ DRAGOMIR 
ÁÓÐÖÅÂ

ÄÅÍÈÑ ÁÀÒÐÀÍÊÎÂ

ÇÀÒÂÎÐÍÛÉ ÌÛÙÚÕ, ÆÈÂÓØÈÉ Â ÃËÓÁÈÍÅ
ÏÅÙÅÐÛ ÑÂÎÅÃÎ ÑÎÇÍÀÍÈß. À ÍÎÐÀ, ÊÀÊ ÈÇ-
ÂÅÑÒÍÎ, � ÝÒÎ ÄÛÐÀ (Â ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ).
ÇÄÅÑÜ ÂÎÄßÒÑß ÎÒËÀÄ×ÈÊÈ, ÄÈÇÀÑÑÅÌÁËÅ-
ÐÛ È ÅÙÅ ÒÐÈ ÒÅËÅÑÊÎÏÀ, Â ÊÎÒÎÐÛÅ ÎÍ
ÑÌÎÒÐÈÒ ÍÀ ÍÅÁÎ, ÊÎÃÄÀ ÍÈ×ÅÃÎ ÍÅ ÕÎ×ÅÒ



ÿäåðíàÿ
ñëåæêà
ÇÀÄÀ×È ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÃÎ ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÍÈß ÄÀÍÍÛÕ ÍÅÐÀÇÐÛÂÍÎ ÑÂßÇÀÍÛ Ñ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÎÌ
ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÔÀÉËÎÂÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ. ÝÒÀ ÎÁËÀÑÒÜ ÂÑÅÃÄÀ ÁÛËÀ ÍÀÑÛÙÅÍÀ ÑËÎÆÍÛÌÈ ÐÅØÅÍÈßÌÈ È
ÈÇÎÙÐÅÍÍÛÌÈ ÀËÃÎÐÈÒÌÀÌÈ, ÍÎ ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÒ ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÎ ÎÒËÈ×ÀÞÙÈÅÑß ÌÅÒÎÄÛ, ÊÎÒÎÐÛÅ
ÎÁËÅÃ×ÀÞÒ ÝÒÓ ÇÀÄÀ×Ó, � Î ÍÈÕ È ÏÎÃÎÂÎÐÈÌ |ALEXANDER S. SALIEFF (SALIEFF@MAIL.RU)
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×òî äåëàòü, êîãäà íàñòóïèë íåèçáåæíûé ìîìåíò
è ñòîèò çàäà÷à îòñëåæèâàíèÿ èçìåíåíèÿ êîíòåí-
òà, çàíèìàþùåãî ãèãàáàéòû ïðîñòðàíñòâà? Ìîæ-
íî ðàç â íåñêîëüêî ìèíóò ñ÷èòûâàòü ôàéëû è äè-
ðåêòîðèè ïî îäíîé øòóêå è ñâåðÿòü èõ ñîäåðæè-
ìîå ñ êåøåì. Ðåøåíèå ÿâíî íå èç îáëàñòè ëåãêî-
âåñíûõ, êàê ïî ïîòðåáëåíèþ ïàìÿòè, òàê è ïî çà-
ãðóçêå ïðîöåññîðà. Ìîæíî ïîôàéëîâî îáñ÷èòû-
âàòü ÷åêñóììû, íî çàäà÷à îáñ÷åòà íåñêîëüêèõ
ñîòåí òûñÿ÷ ôàéëîâ òîæå íå áëåùåò èçÿùå-
ñòâîì. Êàçàëîñü áû, ñèòóàöèÿ êðèòè÷åñêàÿ, íî
ïîïðîáóåì ïîäîéòè ê íåé ñ êà÷åñòâåííî èíîé
ñòîðîíû. Â êîìïëåêñå ñîâðåìåííûõ îïåðàöèîí-
íûõ ñèñòåì user-space ïðîöåññû íå ìîãóò ïðîèç-
âîäèòü èçìåíåíèå êîíòåíòà ôàéëîâîé ñèñòåìû,
ðàçâå òîëüêî ÷åðåç ñåðâèñíûå âûçîâû ÿäðà ÎÑ.
Äðóãèìè ñëîâàìè, òåîðåòè÷åñêè êàæäûé òàêîé
âûçîâ ìîæåò áûòü îòñëåæåí è èñïîëüçîâàí êàê
íîòèôèêàöèÿ èçìåíåíèÿ êîíòåíòà ÔÑ. Êàê ïîêà-
çûâàåò ïðàêòèêà, íå òîëüêî òåîðåòè÷åñêè, íî è
ïðàêòè÷åñêè. Ñóùåñòâóþò kernel-space-ñèñòåìû,
îòñëåæèâàþùèå îáðàùåíèÿ ê ÿäðó è îòïðàâëÿþ-
ùèå íóæíóþ èíôîðìàöèþ ïðîöåññàì user-spa-
ce. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ïðîöåññ ïîëó÷àåò íîòè-
ôèêàöèþ òîëüêî â ñëó÷àå ðåàëüíîãî èçìåíåíèÿ
ÔÑ, ñ ìèíèìàëüíûì ïîòðåáëåíèåì âû÷èñëèòåëü-
íûõ ðåñóðñîâ è ïàìÿòè.

ddnnoottiiffyy Dirnotify, èëè dnotify � êëàññè÷åñêèé ìåõàíèçì ÿäåðíîãî ìîíèòîðèí-
ãà àêòèâíîñòè ôàéëîâîé ñèñòåìû, îí ïîÿâèëñÿ â ìëàäøèõ ñàáìèíîðàõ ÿäåð
Linux âåðñèè 2.4. Äàííûé ìîäóëü îòñëåæèâàåò âñå ñòàíäàðòíûå ñèñòåìíûå
âûçîâû (open, read, write, close, etc), ñîïîñòàâëÿåò èõ àðãóìåíòû ñ òàáëèöåé
íîòèôèêàöèè è, ïðè íàäîáíîñòè, ïîñûëàåò îïîâåùåíèå íóæíîìó ïðîöåññó. Â
êà÷åñòâå ìåõàíèçìà óïðàâëåíèÿ òàáëèöåé íîòèôèêàöèè â ÿäðå user-space
ïðîöåññû èñïîëüçóþò ìåõàíèçì fcntl:

fd = open("mydir", O_RDONLY)
fcntl(fd, F_NOTIFY, myflags)

Ïîäîáíàÿ êîíñòðóêöèÿ óñòàíàâëèâàåò íîòèôèêàöèþ ñîáûòèé, óêàçàííûõ â
myflags, íà êàòàëîã mydir. Â êà÷åñòâå ìåõàíèçìà îïîâåùåíèÿ ÿäðî èñïîëüçó-
åò ìåõàíèçì UNIX/Linux-ñèãíàëîâ. Ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ ñèãíàë SIGIO,
íî åñòü âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü ñâîè ñèãíàëû:

fcntl(fd, F_SETSIG, SIGUSR1)

Íà âûáðàííûé ñèãíàë ïðîãðàììèñò óñòàíàâëèâàåò ñèãíàëüíûé îáðàáîò÷èê,
êîòîðûé è áóäåò âûçûâàòüñÿ ïðè êàæäîì îïîâåùåíèè î ôàéëîâîé àêòèâíîñòè
(òî åñòü ïðè ïðèõîäå âûáðàííîãî ñèãíàëà):

static void handler(int sig, siginfo_t *si, void *data) {...
struct sigaction act
int fd;
act.sa_sigaction = handler
sigemptyset(&act.sa_mask)
act.sa_flags = SA_SIGINFO
sigaction(SIGUSR1, &act, NULL)

Ìîíèòîðèíã ìîæíî ïîâåñèòü è íà íåñêîëüêî äèðåêòîðèé, â ýòîì ñëó÷àå
íóæíî çàïîìíèòü ñîîòâåòñòâèå äèðåêòîðèé è èõ äåñêðèïòîðîâ, à ñèãíàëü-
íûé îáðàáîò÷èê ñìîæåò èçâëå÷ü àêòèâíûé äåñêðèïòîð èç ïîëÿ si->si_fd.

Âûøå ÿ óïîìÿíóë ïåðåìåííóþ myflags, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íà-
áîð ìàñîê, îáúåäèíåííûõ ëîãè÷åñêèì or. Íà äèðåêòîðèþ ìîæíî ïîâåñèòü
ñëåäóþùèå ìàñêè:

DN_ACCESS � ôàéë áûë îòêðûò (íà ÷òåíèå)
DN_MODIFY � ôàéë áûë ìîäèôèöèðîâàí
DN_CREATE � ôàéë áûë ñîçäàí
DN_DELETE � ôàéë áûë óäàëåí
DN_RENAME � ôàéë áûë ïåðåèìåíîâàí
DN_ATTRIB � ó ôàéëà ñìåíèëèñü àòðèáóòû (chmod,chown)

Ê ñîæàëåíèþ, îïîâåùåíèå ïðèõîäèò òîëüêî äëÿ äèðåêòîðèè, à êàêîé èìåííî
ôàéë èçìåíèëñÿ, ïðèäåòñÿ âûÿñíÿòü ñàìîñòîÿòåëüíî, îäíàêî ÷àñòî ëîêàëèçà-
öèÿ êîíêðåòíîé äèðåêòîðèè íåñëàáî îáëåã÷àåò çàäà÷ó. Â ñõåìå ïî óìîë÷àíèþ
ïðîöåññ äîëæåí óñòàíîâèòü íîòèôèêàöèþ íà êàòàëîã, ïîëó÷èòü îïîâåùåíèå
è ñíîâà óñòàíîâèòü íîòèôèêàöèþ. Íî åñëè ìàñêè íå èçìåíÿþòñÿ, òî íå èìååò
ñìûñëà ïåðåóñòàíàâëèâàòü íîòèôèêàöèþ êàæäûé ðàç, â ýòîì ñëó÷àå äîáàâ-
ëÿåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ìàñêà DN_MULTISHOT, è òîãäà îïîâåùåíèå íå
ñáðàñûâàåòñÿ ïîñëå êàæäîé äîñòàâêè, à ñîõðàíÿåòñÿ ïîñòîÿííî:

fcntl(fd, F_NOTIFY, DN_MODIFY|DN_CREATE|DN_MULTISHOT)

Åñëè èñïîëüçóåøü ìóëüòèøîò, íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ âìåñòî ñòàíäàðòíî-
ãî SIGIO óñòàíîâèòü realtime-ñèãíàë: îäèíàêîâûå ñòàíäàðòíûå ñèãíàëû ìîãóò
çàòèðàòü äðóã äðóãà ïðè çàäåðæêàõ â îáðàáîòêå, â òî âðåìÿ êàê realtime-ñèã-
íàëû âûñòðàèâàþòñÿ â î÷åðåäü:

fcntl(fd, F_SETSIG, SIGRTMIN + 1)
...
sigaction(SIGRTMIN + 1, &act, NULL)

iinnoottiiffyy Íåñìîòðÿ íà ïîïóëÿðíîñòü, ìåõàíèçì dnotify èìååò îïðåäåëåííûå ïðî-
áëåìû. Îãðàíè÷åíèÿ ñî ñòîðîíû user-space çàêëþ÷àþòñÿ â ñèãíàëüíîì ìåõà-
íèçìå è èñïîëüçîâàíèè êàòàëîãîâ êàê êîíå÷íûõ åäèíèö íîòèôèêàöèè. Â ðåàëè-
çàöèè ñî ñòîðîíû ÿäðà òîæå åñòü íàáîð íåäîðàáîòîê, ïîêà íå îñòàíàâëèâàþñü
íà íèõ. Èç-çà îïèñàííûõ ïðè÷èí íà÷èíàÿ ñ ÿäðà Linux 2.6.13 ïîÿâèëñÿ íîâûé
ñòàíäàðòíûé ìåõàíèçì íîòèôèêàöèè ôàéëîâîé àêòèâíîñòè, åãî èìÿ � inotify.
Îñíîâíîé óçåë ìåõàíèçìà inotify � ýòî ñèìâîëüíîå ïñåâäîóñòðîéñòâî
/dev/inotify ñ ìàæîðîì 10 è ìèíîðîì 63. Íà ýòî óñòðîéñòâî óñòàíàâëèâàþòñÿ

ñîáûòèÿ ñëåæåíèÿ ïîñðåäñòâîì ìåõàíèçìà ioctl,
÷åðåç êîòîðûé ïåðåäàåòñÿ ñòðóêòóðà inoti-
fy_watch_request, ñîäåðæàùàÿ èìÿ äèðåêòîðèè è
ìàñêè ñëåæåíèÿ:
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Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ
ÄÈÑÒÐÈÁÓÒÈÂÀÕ
LINUX ÂÌÅÑÒÎ FAM
×ÀÑÒÎ ÈÑÏÎËÜÇÓ-
ÅÒÑß ÀÄÀÏÒÈÐÎ-
ÂÀÍÍÛÉ È ÎÁËÅÃ-
×ÅÍÍÛÉ ÄÅÌÎÍ
GAMIN. ÏÐÎÃÐÀÌ-
ÌÅÐÓ ÝÒÎ ÁÅÇÐÀÇ-
ËÈ×ÍÎ, ÍÀ ÓÐÎÂ-
ÍÅ API ÎÍÈ ÏÎË-
ÍÎÑÒÜÞ ÑÎÂ-
ÌÅÑÒÈÌÛ

ÌÀÊÐÎÑ FAMREQU-
EST_GET-
REQNUM(FR) ÍÅ ÄÅ-
ËÀÅÒ ÍÈ×ÅÃÎ
ÑËÎÆÍÎÃÎ, ÝÒÎ
ÏÎËÍÛÉ ÀÍÀËÎÃ
FR->REQNUM

ìàñêè 
inotify
IN_ACCESS � ÁÛË ÄÎÑÒÓÏ Ê ÔÀÉËÓ
IN_MODIFY � ÔÀÉË ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍ
IN_ATTRIB � Ó ÔÀÉËÀ ÑÌÅÍÈËÈÑÜ ÀÒÐÈÁÓÒÛ
IN_CLOSE_WRITE � ÔÀÉË ÇÀÊÐÛÒ ÏÎÑËÅ ÎÒÊÐÛÒÈß ÍÀ ÇÀÏÈÑÜ
IN_CLOSE_NOWRITE � ÔÀÉË ÇÀÊÐÛÒ ÏÎÑËÅ ÎÒÊÐÛÒÈß ÍÀ ×ÒÅÍÈÅ
IN_OPEN � ÔÀÉË ÎÒÊÐÛÒ
IN_MOVED_FROM � ÔÀÉË ÏÅÐÅÌÅÙÅÍ ÈÇ À
IN_MOVED_TO � ÔÀÉË ÏÅÐÅÌÅÙÅÍ Â Á
IN_DELETE_SUBDIR � ÓÄÀËÅÍÀ ÏÎÄÄÈÐÅÊÒÎÐÈß
IN_DELETE_FILE � Â ÝÒÎÉ ÄÈÐÅÊÒÎÐÈÈ ÓÄÀËÅÍ ÔÀÉË
IN_CREATE_SUBDIR � ÑÎÇÄÀÍÀ ÏÎÄÄÈÐÅÊÒÎÐÈß
IN_CREATE_FILE � Â ÝÒÎÉ ÄÈÐÅÊÒÎÐÈÈ ÑÎÇÄÀÍ ÔÀÉË
IN_DELETE_SELF � ÎÁÚÅÊÒ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ ÓÄÀËÅÍ
IN_UNMOUNT � ÒÎ×ÊÀ ÌÎÍÒÈÐÎÂÀÍÈß ÐÀÇÌÎÍÒÈÐÎÂÀÍÀ
IN_Q_OVERFLOW � Î×ÅÐÅÄÜ ÑÎÎÁÙÅÍÈÉ ÏÅÐÅÏÎËÍÈËÀÑÜ
IN_IGNORED � ÎÒÌÅÍÈÒÜ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÄÀÍÍÎÃÎ ÎÁÚÅÊÒÀ
IN_ALL_EVENTS � ÂÑÅ ÑÎÁÛÒÈß ÑÐÀÇÓ
IN_CLOSE � ÒÎ ÆÅ ÑÀÌÎÅ, ×ÒÎ IN_CLOSE_WRITE | IN_CLOSE_NOWRITE

Robert Love � 
àâòîð Inotify
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int fd = open("/dev/inotify", O_RDONLY)
struct inotify_watch_request iwr
iwr.dirname = strdup (dirname)
iwr.mask = mask
int wd = ioctl(fd, INOTIFY_WATCH, &iwr)

Inotify èìååò íàìíîãî áîëüøå ìàñîê, ÷åì dnotify (íå ñòàë çàñîðÿòü òåêñò, ñì.
âðåçêó). Ðåêîìåíäóåòñÿ ñîõðàíèòü äåñêðèïòîð wd äëÿ äàëüíåéøèõ ìàíèïóëÿ-
öèé ñ ñîáûòèÿìè íà äàííîé äèðåêòîðèè. Äàëåå ìîæíî îæèäàòü äàííûõ, äîñòó-
ïíûõ äëÿ ÷òåíèÿ, è ÷èòàòü èõ èç ôàéëà /dev/inotify. Äàííûå ïðèõîäÿò â âèäå ñî-
áûòèé, îôîðìëåííûõ â ñòðóêòóðû inotify_event. Òàêàÿ ñòðóêòóðà ñîäåðæèò â
ñåáå ioctl-äåñêðèïòîð (òîò ñàìûé wd) óñòàíîâëåííûõ ñîáûòèé, íàáîð ïðîèçî-
øåäøèõ ñîáûòèé, cookie â ÷åòûðå áàéòà äëÿ ñèíõðîíèçàöèè, äëèíó èìåíè
ôàéëà, ñ êîòîðûì ñëó÷èëîñü ñîáûòèå, è ýòî ñàìîå èìÿ ôàéëà:

struct inotify_event {
__s32 wd
__u32 mask
__u32 cookie
size_t len
char *filename

}

Ïåðåìåííàÿ äëèíà èìåíè ôàéëà ïîðîæäàåò íåêîòîðûå òðóäíîñòè ïðè ñ÷èòû-
âàíèè, íî ñàì ôàêò ïîÿâëåíèÿ ïîôàéëîâîé íîòèôèêàöèè íå ìîæåò íå ðàäî-
âàòü. ß áû ïîñîâåòîâàë ÷èòàòü ïîäîáíûå ñòðóêòóðû â äâà çàõîäà � ñíà÷àëà
ñòàòè÷íóþ ÷àñòü, ïîòîì ïåðåìåííóþ:

struct inotify_event event
read(fd, &event, 16)
event.filename = calloc(1, event.len+1)
read(fd, event.filename, event.len)

Ñàì ìåõàíèçì ïåðåäà÷è ñîáûòèé ÷åðåç ôàéë óñòðîéñòâà ïîçâîëÿåò ñîçäà-
âàòü ýêîíîìè÷íûå ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì äåìóëüòèïëåêñîðîâ íàïîäîáèå
poll è select. Ïîôàéëîâàÿ íîòèôèêàöèÿ ïîçâîëÿåò ñëåäèòü çà èçìåíåíèåì
êîíòåíòà ÔÑ òî÷íåå, ÷åì â ñëó÷àå ñ dnotify. Ïðè ýòîì ìîäåëü inotify òàê æå
ïðîñòà, êàê è ìîäåëü dnotify, ïîýòîìó äàæå íà÷èíàþùèé ïðîãðàììèñò ïîëó÷à-
åò ýòè ìåõàíèçìû êàê ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò. Ïîñëå òîãî êàê îòïàäåò íà-
äîáíîñòü â íîòèôèêàöèè, ñíèìè åå ñ ïîìîùüþ ioctl:

ioctl(fd, INOTIFY_IGNORE, &wd);

êêqquueeuuee Dnotify è inotify � èñêëþ÷èòåëüíî linux'îâûå ìåõàíèçìû. Â ðàçëè÷íûõ
æå BSD-ñèñòåìàõ è, â ÷àñòíîñòè, âî freeBSD òàêèå çàäà÷è ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ
ìåõàíèçìà kqueue � ÿäåðíûõ ñîáûòèéíûõ î÷åðåäåé. Äëÿ àêòèâàöèè ìåõàíèç-
ìà íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü äåñêðèïòîð ÿäåðíîé î÷åðåäè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

int kq = kqueue()

Äàëåå. Ïðèñòóïàåì ê ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé. Ñòðóêòóðà, îïèñûâàþùàÿ ñîáû-
òèå, çàïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ìàêðîñà è çàòåì ðåãèñòðèðóåòñÿ.
Äëÿ ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé â âûçîâå kevent ìàññèâ ñîáûòèéíûõ ñòðóêòóð è åãî
äëèíà ïîìåùàþòñÿ êàê âòîðîé è òðåòèé àðãóìåíò. Îäíîèìåííîñòü ñòðóêòóðû
kevent è ôóíêöèè kevent âíîñèò íåêîòîðóþ ïóòàíèöó, íî ñòàíäàðò ÿçûêîâ C è
C++ ýòîãî íå çàïðåùàåò:

int fd = open("myfile", O_RDONLY)
struct kevent ke
EV_SET(&ke, fd, EVFILT_VNODE, EV_ADD, NOTE_DELETE | NOTE_RENAME, 0, NULL)
kevent(kq, &ke, 1, NULL, 0, NULL)

Íàáîð âîçìîæíûõ ôëàãîâ è äîïîëíèòåëüíûõ àòðèáóòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè
çàïîëíåíèè ñîáûòèÿ, äîñòàòî÷íî øèðîê. ß íå ñòàíó ïðèâîäèòü åãî çäåñü.
Åñëè çàèíòåðåñóåøüñÿ, îáðàùàéñÿ ê îôèöèàëüíîé äîêóìåíòàöèè è çàãîëî-
âî÷íûì ôàéëàì ñèñòåìû.

Ïîñëå ðåãèñòðàöèè ìîæíî ïåðåõîäèòü ê îæèäàíèþ ñîáûòèé. Ýòî äåëà-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ òîãî æå âûçîâà kevent, òîëüêî òåïåðü ìàññèâ ñîáûòèé è åãî
äëèíà ïîìåùàþòñÿ êàê ÷åòâåðòûé è ïÿòûé àðãóìåíò:

if (kevent(kq, NULL, 0, &ke, 1, NULL)==-1) error_and_exit()

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ñîáûòèÿ ïðèñòóïèì ê åãî àíàëèçó. Ñòðóêòóðà ñîáûòèÿ ñî-
äåðæèò ðàçëè÷íûå äàííûå, íî â äàííîì ñëó÷àå íàñ èíòåðåñóåò çíà÷åíèå
ôèëüòðà ñîáûòèÿ è ôëàãîâ ôèëüòðà:

if (ke.filter==EVFILT_VNODE && (ke.fflags&NOTE_DELETE)) MyNotify("File was deleted!")
else if (ke.filter==EVFILT_VNODE && (ke.fflags&NOTE_RENAME)) MyNotify("File
was renamed!")\

Ìåõàíèçì kqueue òàê æå ýôôåêòèâåí è íåñëîæåí äëÿ ðåàëèçàöèè âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ íèì â ñâîåé ïðîãðàììå. Îí äîñòàòî÷íî ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ â ñïå-
öèôè÷íûõ BSD-ïðèëîæåíèÿõ.

ññêêððûûòòûûåå ääååòòààëëèè Âûøåîïèñàííûå ñèñòåìû íîòèôèêàöèè, áåçóñëîâíî,
õîðîøè, íî òîëüêî â íàòèâíîé ñðåäå èñïîëüçîâàíèÿ. È dnotify, è inotify ÿâëÿþòñÿ
ìåõàíèçìàìè ÿäðà Linux. Ê ïðèìåðó, âî freebsd äëÿ ïîäîáíûõ öåëåé èñïîëüçóåò-
ñÿ kqueue, à â êàêèõ-òî ñèñòåìàõ, çà íåèìåíèåì ëó÷øåãî, ýòî äåëàåòñÿ ïîôàé-
ëîâûì ïåðåáîðîì. Êîíå÷íîìó ïðèêëàäíîìó ïðîãðàììèñòó õîòåëîñü áû èìåòü
óíèôèöèðîâàííûé èíòåðôåéñ, êîòîðûé ïîçâîëÿë áû ïîëó÷àòü ýôôåêòèâíóþ
íîòèôèêàöèþ èçìåíåíèÿ êîíòåíòà ÔÑ è ïðè ýòîì ñêðûâàë äåòàëè ðåàëèçàöèè.
È òàêîé èíòåðôåéñ åñòü � ýòî äåìîí FAM (File Alteration Monitor), êîòîðûé èçíà-
÷àëüíî çàðîäèëñÿ íà ïëàòôîðìå SGI IRIX, à ñåãîäíÿ àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ âî
ìíîãèõ UNIX-äèñòðèáóòèâàõ, â òîì ÷èñëå Linux, freebsd è sunos/solaris. Áèáëèîòå-
êà libfam, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðåäîñòàâëÿåò ïðîãðàììèñòó óíèôèöèðîâàííûå
ïëàòôîðìîíåçàâèñèìûå ìåòîäû, ñ äðóãîé, ñêðûâàåò â ñåáå ðåàëèçàöèþ ìåòî-
äîâ äëÿ êîíêðåòíîé ïëàòôîðìû. Ðåàëèçàöèÿ â âèäå àðõèòåêòóðû «êëèåíò-ñåð-
âåð» òîæå ïîäðàçóìåâàåò ñîêðûòèå äåòàëåé ðåàëèçàöèè ñåðâåðà îò êëèåíòà, íî
ìû íå áóäåì ðàññìàòðèâàòü ñàìîñòîÿòåëüíîå îáùåíèå ñ ñåðâåðîì, òàê êàê
ïîëüçîâàòüñÿ ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêîé íåñêîëüêî ïðîùå. Ïåðâè÷íàÿ êîíöåï-
öèÿ äàííîé ñèñòåìû � ñîçäàíèå îáúåêòà ñîåäèíåíèÿ ñ FAM-ñåðâåðîì:

êîäû 
ñîáûòèé 
FAM 
FAMChanged � ÎÁÚÅÊÒ ÈÇÌÅÍÅÍ
FAMDeleted � ÎÁÚÅÊÒ ÓÄÀËÅÍ
FAMStartExecuting � ÎÁÚÅÊÒ �  ÔÀÉË, ÍÀ×ÀË ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ
FAMStopExecuting � ÎÁÚÅÊÒ �  ÔÀÉË, ÇÀÊÎÍ×ÈË ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ
FAMCreated � ÎÁÚÅÊÒ ÑÎÇÄÀÍ
FAMMoved � ÎÁÚÅÊÒ ÏÅÐÅÌÅÙÅÍ
FAMAcknowledge � ÂÛÇÎÂ FAMCANCELMONITOR ÓÑÏÅØÍÎ ÂÛÏÎËÍÅÍ
FAMExists � ÎÁÚÅÊÒ ÏÐÈÑÓÒÑÒÂÓÅÒ Â ÄÈÐÅÊÒÎÐÈÈ
FAMEndExist � ÁÎËÜØÅ ÎÁÚÅÊÒÎÂ Â ÄÈÐÅÊÒÎÐÈÈ ÍÅÒ

ïîëÿ 
ñòðóêòóðû 
kevent
struct kevent {
uintptr_t ident � ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÒÎÐ ÑÎÁÛÒÈß
short filter � ÔÈËÜÒÐ ÑÎÁÛÒÈß
u_short flags � ÔËÀÃÈ ÏÐÎÈÇÎØÅÄØÅÃÎ ÑÎÁÛÒÈß
u_int fflags � ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔËÀÃÈ ÔÈËÜÒÐÀ
intptr_t data � ÄÀÍÍÛÅ ÔÈËÜÒÐÀ
void *udata � ÏÎËÅÇÍÀß ÍÀÃÐÓÇÊÀ 
(ÎÏÖÈÎÍÀËÜÍÎ ÐÅÃÈÑÒÐÈÐÓÅÒÑß Â EV_SET)

}



FAMConnection fc
if (FAMOpen(&fc)!=0) exit(1)

Â ðàìêàõ ñîåäèíåíèÿ ìîæíî ñîçäàâàòü çàïðîñû íà ìîíèòîðèíã. Òàê êàê FAM ðå-
àëèçîâàí â âèäå àðõèòåêòóðû êëèåíò-ñåðâåð, èìåíà ôàéëîâ è äèðåêòîðèé íóæ-
íî ïåðåäàâàòü â àáñîëþòíîé ôîðìå, îòíîñèòåëüíîå èìåíîâàíèå íåäîïóñòèìî:

FAMRequest fr
FAMMonitorDirectory(&fc, "/home/usr/mydir", &fr, NULL)
FAMMonitorFile(&fc, "/home/usr/mydir", &fr, NULL)

Ïîñëå òîãî êàê ñîåäèíåíèå âêëþ÷èò â ñåáÿ õîòÿ áû îäèí çàïðîñ íà ìîíèòîðèíã, íóæíî
ïðîâåðÿòü åãî íà ïðåäìåò ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèé, ñ÷èòûâàòü ýòè ñîáûòèÿ è îáðàáàòûâàòü:

if (FAMPending(&fc)<=0) break
FAMEvent fe
if (FAMNextEvent(&fc, &fe)<=0) break
MyEventHandle(fe)

Ïîëó÷åííîå ñîáûòèå îôîðìëåíî â âèäå ñòðóêòóðû FAMEvent è ñîäåðæèò äå-
ñêðèïòîðû ñîåäèíåíèÿ è çàïðîñà, èìåíà õîñòà è ôàéëà, ïîëåçíóþ íàãðóçêó (òîò
ñàìûé óêàçàòåëü â ÷åòâåðòîì àðãóìåíòå ôóíêöèÿ ñîçäàíèÿ çàïðîñà) è êîä, ñèã-
íàëèçèðóþùèé, ÷òî êîíêðåòíî ïðîèçîøëî ñ îáúåêòîì íàáëþäåíèÿ:

struct FAMEvent {
FAMConnection* fc
FAMRequest fr
char *hostname
char filename[PATH_MAX]
void *userdata
FAMCodes code

}

Åñëè íå õî÷åòñÿ ïîëàãàòüñÿ íà FAMPending è òðåáóåòñÿ ñîçäàòü ñîáñòâåííóþ
ñèñòåìó, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò äåìóëüòèïëåêñèðîâàííûé ââîä-âûâîä ïðè îáùå-
íèè ñ ñåðâåðîì, òî ìîæíî çàïðîñèòü äåñêðèïòîð ñîåäèíåíèÿ ñ ñåðâåðîì ñ ïî-
ìîùüþ ñëåäóþùåãî ìàêðîñà:

int fam_fd = FAMCONNECTION_GETFD(&fc)
fd_set readfds
FD_ZERO(&readfds)
FD_SET(fam_fd, &readfds)
while(!break_flag) {
if (select(fam_fd+1, &readfds, NULL, NULL, NULL)<0) exit(1)
if (!FD_ISSET(fam_fd, &readfds)) continue
if (FAMNextEvent(&fc, &fe) < 0) ...

Ïîëó÷åíèå ñîáûòèé ìîæíî ïðèîñòàíàâëèâàòü è âîçîáíîâëÿòü ëèáî îêîí÷àòåëü-
íî çàâåðøàòü èçáèðàòåëüíî äëÿ ðàçëè÷íûõ çàïðîñîâ, îïåðèðóÿ äåñêðèïòîðàìè,
ïîëó÷åííûìè ïðè èõ ñîçäàíèè è îáùèì äåñêðèïòîðîì ñîåäèíåíèÿ:

FAMSuspendMonitor(&fc, &fr)
FAMResumeMonitor(&fc, &fr)
FAMCancelMonitor(&fc, &fr)

Â ïðèíöèïå, îïèñàííîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñîçäàòü ñâîþ FAM-áàçèðî-
âàííóþ ñèñòåìó. FAM-äåìîí � ýòî íåçàìåòíûé, íî âïîëíå âîñòðåáîâàííûé
êîìïîíåíò ñîâðåìåííîãî UNIX-äèñòðèáóòèâà. Íåçàìåòíî äëÿ ìíîãèõ ëþäåé, ê
åãî óñëóãàì àêòèâíî ïðèáåãàåò ìàññà ñîôòà, â òîì ÷èñëå è ñèñòåìíî-àäìèíè-
ñòðàòèâíûå ïðîãðàììû, è âïîëíå ïîëüçîâàòåëüñêèå, ê ïðèìåðó âõîäÿùèå â
ñîñòàâ KDE 
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îáçîð 
êíèã

NNeerroo BBuurrnniinngg RROOMM.. ÇÇààïïèèññûûââààååìì
CCDD èè DDVVDD
ÑÏá.: ÍÍàóêà èè ÒÒåõíèêà, 22005 // ÂÂîðîáüåâ ÏÏ.Ê. //
192 ññòðàíèöû
ðàçóìíàÿ ööåíà: 661 ððóáëü
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå çàïèñè äèñêîâ ñ äàííû-
ìè, âèäåî è ìóçûêîé. Ìíîãî îáùåãî è î÷åâèä-
íîãî, íî åñòü è ïîëåçíîå: ïîñëå çàïèñè îáÿçà-
òåëüíî ïðîâåðÿòü äèñêè, ñ îáíàðóæåííûìè
îøèáêàìè äåëàòü «òî è ýòî», çàïèñûâàòü
«áîëüøå» (overburn) «âîò òàê» è ò.ï. Îïèñàíû
íþàíñû çàïèñè íà ïåðåçàïèñûâàåìûå äèñêè
(CD-RW è DVD-RW) è ñîçäàíèå ìóëüòèñåññèîí-
íûõ è çàãðóçî÷íûõ äèñêîâ. Óïîìÿíóòû óòèëèòû,
âõîäÿùèå â ñîñòàâ Nero, è ïëàãèíû, ëåæàùèå â
Ñåòè: Nero InfoTool (èíôîðìàöèÿ î äèñêàõ è
ïðèâîäàõ íà êîìïüþòåðå), Nero CD-DVD Speed
(òåñòèðîâàíèå ïðèâîäà), Nero Dvrive Speed (îï-
ðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ñêîðîñòè
çàïèñè), Nero Cover Designer (ðåäàêòîð îáëî-
æåê äëÿ äèñêà), Nero Wave Editor (ïîäãîòîâêà

êàðàîêå äèñêà) è åùå íåñêîëüêî
ïîëåçíûõ ïëàãèíîâ. Â çàê-
ëþ÷åíèè êîðîòêî ðàññêà-

çàíî, êàê ñîçäàòü ðåçåðâ-
íóþ êîïèþ ñèñòåìû ëèáî

äàííûõ è êàê âîññòàíàâëè-
âàòüñÿ èç ðåçåðâíîé êîïèè.

4455 ëëóó÷÷øøèèõõ ïïððîîããððààìììì ääëëÿÿ ññîîççääàà-
ííèèÿÿ,, êêîîïïèèððîîââààííèèÿÿ èè îîááððààááîîòòêêèè
CCDD èè DDVVDD
ÑÏá.: ÍÍàóêà èè ÒÒåõíèêà, 22005 // ÈÈðæè ÃÃëàâåíêà //
368 ññòðàíèö
ðàçóìíàÿ ööåíà: 1161 ððóáëü
Äëÿ óäîáñòâà êíèæêà ðàçáèòà íà òðè áîëüøèõ
ðàçäåëà: ïðîãðàììû äëÿ çàïèñè (Nero, CDRWIN,
WinOnCD, Roxio Easy CD And DVD Creator,
CloneCD, Clony XXL, CloneDVD, Alcohol), ïðîãðàì-
ìû äëÿ ðàáîòû ñ ìóçûêîé è äàííûìè (EAC,
WinAmp, dBPowerAm, EncSpot, WinLAME, FairStars
Audio Converter, Tag&Rename), ïðîãðàììû äëÿ
ðàáîòû ñ âèäåîäèñêàìè è âèäåîôàéëàìè
(WinDVD, PowerDVD, Gspot, CyberLink Power
Director, Ulead DVD MovieFactory, DVD Decrypter,
SmartRipper, SubRip, DVD2AVI, VirtualDubMod,
FlaskMPEG, Gordian Knot, DVDShrink). Ïî êàæäîé
ïðîãðàììå áîëåå-ìåíåå ïîäðîáíî ðàñïèñàíû åå
ñïîñîáíîñòè, ïåðå÷åíü ïðåäîñòàâëÿåìûõ âîç-

ìîæíîñòåé è ïîêàçàíû íåñêîëüêî
ñêðèíøîòîâ, ÷òîáû îöåíèòü êîìôîð-
òíîñòü èíòåðôåéñà. Âîçìîæíî, êî-
ìó-òî ïðèãîäÿòñÿ ïðèëîæåíèÿ â êîíöå
êíèãè: ñïåöèôèêàöèè íà ïðèâîäû è
íîñèòåëè, èíôîðìàöèÿ î ïðîèçâîäèòå-
ëÿõ ïðèâîäîâ CD-RW, ïàðàìåòðû äèñ-
êîâ CD-R/RW è óäîáíûé ïåðå÷åíü âñåõ
ïðîãðàìì èç êíèãè â îäíîé òàáëèöå.

Åñëè çàèíòåðåñîâàëñÿ, ìîæåøü çàêàçàòü ëþáóþ êíèãó èç îáçî-
ðà (ïî ðàçóìíûì öåíàì), íå îòðûâàÿ ïÿòîé òî÷êè îò äèâàíà èëè
ñòóëà, â áóêèíèñòè÷åñêîì èíòåðíåò-ìàãàçèíå «os-êíèãà»
(www.osbook.ru). Êíèãè äëÿ îáçîðà ìû áåðåì èìåííî òàì.

1100 ïïððîîããððààìììì ääëëÿÿ ññîîççääààííèèÿÿ DDVVDD-ââèèääååîîääèèññêêîîââ.. DDVVDD-ààââòòîîððèèííãã
Ì.: ÈÈçäàòåëüñòâî ÒÒðèóìô, 22005 // ÄÄóãëàñ ÄÄèêñîí // 4496 ññòðàíèö
ðàçóìíàÿ ööåíà: 2292 ððóáëÿ
Ìàëî êòî ïûòàåòñÿ ñäåëàòü DVD ñàìîñòîÿòåëüíî è äàæå íå çàäóìûâàåòñÿ î òàêîì ïîâîðîòå ñîáû-
òèé � ïðîñòî êîïèðóþò ñóùåñòâóþùèé èíòåðàêòèâ èëè ñîõðàíÿþò äàííûå, êàê ãîâîðèòñÿ, â ëîá.
Ýòà êíèæêà êàê ðàç ó÷èò òîìó, êàê ñäåëàòü ñâîé DVD (îòñþäà è òåðìèí «àâòîðèíã»). Êàê îáðàáîòàòü
ñîáñòâåííîå öèôðîâîå âèäåî, êàê ñ ìèíèìàëüíûìè óñèëèÿìè ïåðåãíàòü åãî íà DVD è êàê äîáàâèòü
èíòåðàêòèâíîñòè çà ñ÷åò íàâèãàöèè è ìíîãîóðîâíåãî ìåíþ. Çäåñü æå ïðî÷èòàåøü î ìíîãîïîòî÷íîì
âèäåî, ìíîãîïîòî÷íîì çâóêå, î òðåêàõ ñóáòèòðîâ è ìíîãîì äðóãîì. Êñòàòè, èíòåðàêòèâíûì ìîæíî
ñäåëàòü íå òîëüêî ìåíþ ê âèäåî, íî è öåëóþ ïðåçåíòàöèþ ëèáî, ê ïðèìåðó, îáó÷àþùóþ âèäåîïðîã-
ðàììó. Â îáùåì, ìàññà ïðàêòè÷åñêèõ èäåé.
Ñíà÷àëà èäóò ââîäíûå ãëàâû î DVD, åãî îòëè÷èÿõ îò äðóãèõ ôîðìàòîâ è ñîâìåñ-
òèìîñòè. Äàëåå � ðàçëè÷íûå DVD-ïëååðû è DVD-ðåêîðäåðû, ïëþñ ôîðìàòû çà-
ïèñè DVD. Âñå îñòàëüíîå ïîñâÿùåíî ïðîãðàììàì âîñïðîèçâåäåíèÿ/ñîçäàíèÿ/ðå-
äàêòèðîâàíèÿ ñîáñòâåííîãî DVD. Ñðåäè îïèñàííûõ ïðîãðàìì: iTunes, DVD Player,
Windows Media Player, CyberLink PowerDVD, InterVideo WinDVD, InterActual Player,
CyberLink PowerDirector, InterVideo WinProducer, Sonic MyDVD, Apple iDVD, Sonic
DVDit!, Apple DVD Studio Pro, Sonic ReelDVD, Sonic Scenarist. Â ïðèëîæåíèè åñòü
ññûëêè íà ïðîèçâîäèòåëåé âñåõ ýòèõ ïðîãðàìì.

ÊÎÃÄÀ ÌÛ ÏÎÄÁÈÐÀÅÌ ÊÍÈÃÈ
ÄËß ÎÁÇÎÐÀ ÊÍÈÃ, ×ÀÑÒÎ ÍÀÒÛ-
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Â ÒÎ ÂÐÅÌß ÊÀÊ ÄÐÓÃÀß È ÀÊÒÓ-
ÀËÜÍÀß � ÑÎÂÅÐØÅÍÍÎ ÍÅ ÇÀÒ-
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ÇÇààïïèèññüü èè êêîîïïèèððîîââààííèèåå CCDD èè DDVVDD 
Ì.: ÈÈçäàòåëüñêèé ääîì ««ÊîìÁóê», 22004 // ÃÃåîðãèé ÔÔèëÿãèí // 3304 ññòðàíèöû
ðàçóìíàÿ ööåíà: 1186 ððóáëåé
Ïðèâîä ñàì ïî ñåáå íå óìååò íè÷åãî, òîëüêî îòêðûâàåò è çàêðûâàåò ëîòîê :). Äëÿ
âñåãî îñòàëüíîãî åìó íóæíû ìîçãè, òî åñòü ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðîãðàììà. Êîãäà-òî
ïðèõîäèëîñü îãðàíè÷èâàòüñÿ òåì, ÷òî ïðîäàâàëîñü â êîìïëåêòå ñ ïðèâîäîì (åñëè îí,
êîíå÷íî, Retail), èíîãäà íàñòîëüêî óáîãîì, ÷òî ïðè òåñòèðîâàíèè â îáçîðàõ ñòàâèëñÿ
îòäåëüíûé ñòîëáèê «Óäîáñòâî ðîäíîé ïðîãðàììû äëÿ çàïèñè». Òåïåðü æèçíü óïðîñ-
òèëàñü: âûáèðàåøü áðåíä è ñêîðîñòü ÷òåíèÿ/çàïèñè/ïåðåçàïèñè, ïðîãðàììó æå
èùåøü íà àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêàõ. Íà ñåãîäíÿ ïîäîáíûõ ñîôòèí ðàçâåëîñü â
ïðèëè÷íûõ êîëè÷åñòâàõ, ïîðîé äàæå íå ïîäîçðåâàåøü, íàñêîëüêî ïðèëè÷íûõ. Òàê âîò
÷òîáû îïðåäåëèòüñÿ ñ âûáîðîì, ïîëèñòàé äàííûé áóìàæíûé ïðîäóêò: îïèñàíèÿ è
ñêðèíû îò Roxio Easy Media Creator, Ahead Nero, CDBurnerXP Pro, Clone CD, Clone
DVD, Alcohol, Paragon CD-Rom Emulator, DVD Info Pro, DVD identifier, CDR Label, CD
Box Labeler Pro è ò.ä. Êàê ÿñíî ïî íàçâàíèÿì, ïðåäíàçíà÷åíèå íåêîòîðûõ äàëåêî îò
çàïèñè, íî ïîëåçíî â æèçíè: êîïèðîâàíèå äèñêîâ, ýìóëÿòîðû ïðèâîäîâ, òåñòèðîâùè-
êè ïðèâîäîâ è íîñèòåëåé, ïðîãðàììû äëÿ ïîäãîòîâêè
íàêëååê è îáëîæåê. Ïîìèìî èíôîðìàöèè î ïðîãðàììàõ,
â êíèæêå ïðèñóòñòâóåò îïèñàíèå òèïîâ íîñèòåëåé è ôîð-
ìàòîâ çàïèñè íà îïòè÷åñêèå äèñêè � â îáùåì, áûëî áû
ïîëåçíî ïî÷èòàòü :).

ÒÒååõõííèèêêàà ççààùùèèòòûû êêîîììïïààêêòò-ääèèññêêîîââ îîòò êêîîïïèèððîîââààííèèÿÿ
ÑÏá.: ÁÁÕÂ-ÏÏåòåðáóðã, 22004 // ÊÊàñïåðñêè ÊÊ. // 4464 ññòðàíèöû
ðàçóìíàÿ ööåíà: 2210 ððóáëåé
Ñåãîäíÿ êîìïüþòåðû äîñòóïíû, èíôîðìàöèè ïîëíî, ðåñóðñîâ åùå áîëüøå. Ñîõðàíèòü âñå ýòî
áîãàòñòâî âîçìîæíî, à çàùèòèòü � ïðîáëåìàòè÷íî. Åñëè ó÷åñòü âñå íþàíñû çàïèñè èíôîðìà-
öèè íà äèñêè è íàó÷èòüñÿ ïðîãðàììèðîâàòü ïðèâîäû, ïðîáëåìà ðåøèòñÿ. Ïîäîáíûå çíàíèÿ íå-
îáõîäèìû íå òîëüêî äëÿ çàùèòû, íî è äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè, íàïðèìåð, ñ ÷àñòè÷íî
ïîâðåæäåííûõ áîëâàíîê. Àíàòîìèÿ ëàçåðíîãî äèñêà, íèçêîóðîâíåâîå óïðàâëåíèå ïðèâîäîì, èí-
òåðôåéñû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îáîðóäîâàíèåì, çàùèòíûå ìåõàíèçìû è èõ äåçàêòèâàöèÿ. Îòäåëü-
íî è ïîäðîáíî ðàñïèñàíû ïðàêòè÷åñêèå ìåõàíèçìû çàùèòû (âñòðîåííàÿ çàùèòà, íåñòàíäàðò-
íûå ôîðìàòû, èñêàæåíèå ÒÎÑ, ôèêòèâíûé òðåê, èñêàæåíèå íóìåðàöèè òðåêîâ). Ñþäà æå ìîæíî
îòíåñòè çàùèòó îò ïðîèãðûâàíèÿ äèñêà (àóäèî, ïåðåêðûâàåìîå äàííûìè; óðåçàííûé Lead-Out;
îòðèöàòåëüíûé ñòàðòîâûé àäðåñ ïåðâîãî àóäèîòðåêà), çàùèòó îò ïîôàéëîâîãî êîïèðî-
âàíèÿ äèñêà (èñêàæåíèå ðàçìåðîâ ôàéëîâ, øèôðîâêà ôàéëîâ) è çàùèòó, îñ-
íîâàííóþ íà ïðèâÿçêå ê íîñèòåëþ (äèíàìè÷åñêàÿ ïðè ïîìîùè ìåòîê, ôè-
çè÷åñêèå äåôåêòû, âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè ÷òåíèÿ, «ñëàáûå» ñåêòîðû).

ÌÌååòòîîääûû ññææààòòèèÿÿ ääààííííûûõõ.. ÓÓññòòððîîééññòòââîî ààðð-
õõèèââààòòîîððîîââ,, ññææààòòèèåå èèççîîááððààææååííèèéé èè ââèèääååîî
Ì.: ÄÄÈÀËÎÃ-ÌÌÈÔÈ, 22003 // ÂÂàòîëèí ÄÄ. // 3384 ññòðàíèöû
ðàçóìíàÿ ööåíà: 1119 ððóáëåé
Òåáå íèêîãäà íå áûëî èíòåðåñíî, êàê ïðîãðàììà ñ íàçâàíèåì
WinZIP, WinRAR èëè àíàëîãè ïàêóþò òâîè äàííûå? Óñòðîéñòâî
àðõèâàòîðîâ, êîíå÷íî, íåìíîãî ñïåöèôè÷íî � åùå áû, âûðà-
æàåòñÿ òàêîå ìíîæåñòâî ôîðìóë è àëãîðèòìîâ. Ïðÿìî êàê â
äåòñòâå: ðàçáèðàåøü ìàøèíêè è ðàñêëàäûâàåøü èõ ïî äåòàëü-
êàì, âïîëíå ìîæíî ïîíÿòü ïðèíöèï ðàáîòû, ÷åðòîâñêè èíòåðåñ-
íî ñäåëàòü ÷òî-òî ñîáñòâåííîå, àíàëîãè÷íîå. Â êíèãå ðàñïèñà-
íû îñíîâíûå ìåòîäû ñæàòèÿ: ìåòîä Õàôôìàíà, àðèôìåòè÷åñ-
êîå êîäèðîâàíèå, LZ77, LZW, PPM, BWT, LPC... Ðàçîáðàííûå
àëãîðèòìû èñïîëüçóþòñÿ â àðõèâàòîðàõ ZIP, HA, CABARC, RAR,
BZIP2. RK. Àâòîðû êíèæêè íå çàáûëè è îá àëãîðèòìàõ ñæàòèÿ
èçîáðàæåíèé (èñïîëüçóþòñÿ â ôîðìàòàõ PCX, TGA, GIF, TIFF,
CCITT G-3, JPEG, JPEG2000), è î ïðèíöèïàõ êîìïðåññèè
âèäåîäàííûõ (ñòàíäàðòû MPEG, MPEG-2, MPEG-4,
H.261, H.263). Åñëè âåðèòü àâòîðàì, òî,
ïîñëå òîãî êàê òû ïðî÷èòàåøü ýòó êíèãó,
òâîèõ ñèë è çíàíèé õâàòèò äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ñàìîñòîÿòåëüíî (ðàññêàçûâàþò äàæå
î íåñêîëüêèõ ðàçíûõ ñïîñîáàõ) íàïèñàòü
àðõèâàòîð ñ õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðåâîñõîäÿ-
ùèìè ïðîãðàììû òèïà pkzip è arj.

ÕÕððààííèèëëèèùùàà ääààííííûûõõ.. ÎÎòò êêîîííööååïïööèèèè ääîî ââííååääððååííèèÿÿ 
Ì.: ÄÄÈÀËÎÃ-ÌÌÈÔÈ, 22002 // ÀÀðõèïåíêîâ ÑÑ. // 5528 ññòðàíèö
ðàçóìíàÿ ööåíà: 1177 ððóáëåé
Õðàíèëèùà äàííûõ (Data Warehouse) � ýòî áîëüøèå îáúåìû âçàèìî- 
ñâÿçàííûõ äàííûõ, êîòîðûå ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è îòîáðàæå-
íèÿ èíôîðìàöèè ñ ðàçíûìè óðîâíÿìè äåòàëèçàöèè, òî åñòü íåêàÿ èíôîðìàöèîííî-àíà-
ëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Äëÿ îïåðàòèâíîãî àíàëèçà èñïîëüçóþòñÿ OLAP-ïðèëîæåíèÿ (On-
Line Analytical Processing), î êîòîðûõ òû, íàâåðíîå, ñëûøàë íå ðàç. Óêëîí âñåãî ýòîãî
äåëà � êîðïîðàòèâíûé, ïîýòîìó äàííûé êíèæíûé ôðóêò íà ëþáèòåëÿ. Åñëè õî÷åøü
óñòðîèòü ëèêáåç íà ñîîòâåòñòâóþùóþ òåìó, òâîåìó âíèìàíèþ ïåðâûå íåñêîëüêî ãëàâ ñ
ââåäåíèåì â òåìó è ìåòîäîëîãèåé. Çàòåì êîíêðåòíûå ïðèìåðû ñ ïðîãðàììàìè Oracle
Warehouse Builder, Oracle Express, Oracle Discoverer, Express Analyzer è Express Objects.

ÂÂîîññññòòààííîîââëëååííèèåå ääààííííûûõõ
ÑÏá.: ÏÏèòåð, 22005 // ÃÃóëüòÿåâ ÀÀ.Ê. // 3330 ññòðàíèö
ðàçóìíàÿ ööåíà: 1118 ððóáëåé
Äàííûå � ýòî ñàìîå öåííîå, ÷òî åñòü
ó ëþáîãî, êòî ðàáîòàåò ñ êîìïüþòå-
ðîì. Ïîòåðÿ èíôîðìàöèè ñòàíîâèòñÿ
êàòàñòðîôîé ìåñòíîãî ìàñøòàáà. Íî
èíîãäà ìîæíî âîññòàíîâèòü äàííûå,
ïîòåðÿííûå âðîäå áû áåçâîçâðàòíî,
èëè, êàê ìèíèìóì, ïîäñòðàõîâàòüñÿ íà òà-
êîé ñëó÷àé. Â ýòîé êíèãå îïèñàíû ñïîñîáû
âîññòàíîâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì è
ïðåâåíòèâíûõ ìåð. Â íà÷àëå êíèãè åñòü òà-
êàÿ ñòðàøèëêà: èç-çà ÷åãî ìîãóò ïîòåðÿòüñÿ
äàííûå. Ñðåäè ïðåâåíòèâíûõ ìåð îáåñïå÷åíèå
áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ, àðõèâàöèÿ è ðåçåðâ-
íîå êîïèðîâàíèå, êîíòðîëü öåëîñòíîñòè äàííûõ,
àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû, ñðåäñòâà ðàçãðàíè÷å-
íèÿ è êîíòðîëÿ äîñòóïà, ñðåäñòâà ñåòåâîé çàùèòû, ñðåä-
ñòâà êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû, íàñòðîéêà ñèñòåìíûõ

ïàðàìåòðîâ. Ñðåäè ïîëåçíûõ ïðîãðàìì: Active
Backup Expert, PowerQuest DataKeeper, Smart
Data Backuper, Drive Rescue, EasyRecovery Pro,
CD Data Rescue, PC Inspector Smart Recovery.
Îòäåëüíî îïèñàíû ñïîñîáû âîññòàíîâëåíèÿ
ñèñòåìíîé èíôîðìàöèè (BIOS, ôàéëîâîé
ñèñòåìû, ðååñòðà)
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àëãîðèòìû
ñæàòèÿ
ÄÀÂÍÛÌ-ÄÀÂÍÎ, ÊÎÃÄÀ Â ÌÈÐÅ ÍÅ ÑÓÙÅ-
ÑÒÂÎÂÀËÎ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÎÂ, ÎÁ ÝÊÎÍÎÌÈÈ
ÍÎÑÈÒÅËÅÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ (ÏÀÏÈÐÓÑÎÂ È
ÊÀÌÍÅÉ :)) ÍÈÊÒÎ ÍÅ ÇÀÄÓÌÛÂÀËÑß. ÁÎËÅÅ
ÒÎÃÎ, ÂÑÅ ÍÀÄÅÆÄÛ ÂÎÇËÀÃÀËÈ ÍÀ ÊÐÈÏ-
ÒÎÃÐÀÔÈÞ, È ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß Â
ÎÁËÀÑÒÈ ÄÀÍÍÛÕ ÂÅËÈÑÜ Â ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÈ
ÈÕ ØÈÔÐÎÂÀÍÈß |GPCH (ADMIN@DOTFIX.NET)

ÒÅÎÐÈß È ÏÐÀÊÒÈÊÀ 
ÑÆÀÒÈß ÄÀÍÍÛÕ ÁÅÇ 
ÏÎÒÅÐÜ



Ìíîãîå èçìåíèëîñü òîãäà, êîãäà áûëè ñîçäàíû
ïåðâûå ÝÂÌ, ðàçìåðû êîòîðûõ âíå âñÿêîé êðèòè-
êè, à îáúåìû æåñòêèõ äèñêîâ � ìåíüøå, ÷åì ÏÇÓ â
ïåðâûõ ìîáèëüíûõ òåëåôîíàõ. Òóò-òî âåñü ïðîãðåññèâíûé ìèð è çàäóìàëñÿ î
òîì, êàê ïîìåñòèòü â òàêîé ìàëåíüêèé îáúåì ïàìÿòè êàê ìîæíî áîëüøå ïîëåç-
íûõ äîêóìåíòîâ. È âîò ó÷åíûå ñòàëè ïðåäëàãàòü ñâîè íàðàáîòêè, íî áîëüøèí-
ñòâî èç ýòèõ òåîðåì ëèøü äîêàçûâàëè âîçìîæíîñòü ñæàòèÿ òåõ èëè èíûõ äàí-
íûõ. Èäåé î ñæàòèè æå è, òåì áîëåå, î ïîñëåäóþùåì ðàçæàòèè áûëî íåìíîãî.
Ïîñòåïåííî ðîäèëñÿ ýíòðîïèéíûé àíàëèç äàííûõ, ïîçâîëÿþùèé îöåíèòü êîì-
ïàêòíîñòü õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè è âîçìîæíîñòü åå ñæàòèÿ � áëàãîäàðÿ ýòî-
ìó ñîáûòèþ èäåè íà÷àëè âîïëîùàòüñÿ â ðåàëüíîñòü. Áûëà ïðåäëîæåíà èäåÿ
ñæàòèÿ â ðåçóëüòàòå ïîäñ÷åòà ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ òåõ èëè èíûõ áàéò â òåêñòå:
òåêñò ïåðâîíà÷àëüíî îöåíèâàåòñÿ óïàêîâùèêîì, ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ÷àñòîòà ïî-
ÿâëåíèÿ â òåêñòå êàæäîé áóêâû, ïðèñóòñòâóþùåé â íåì, ÷àñòîòà ïîâòîðåíèÿ
ó÷àñòêîâ òåêñòà è ò.ä.; ñîñòàâëÿåòñÿ òàáëèöà ýòèõ ñàìûõ ÷àñòîò, ïî êîòîðîé
óæå âòîðûì ïðîõîäîì ïðîèñõîäèò óïàêîâêà/ðàñïàêîâêà. Ìåòîä íàäîëãî çàñåë
â óìàõ ðàçðàáîò÷èêîâ. Åãî èäåàëüíîé ðåàëèçàöèåé ìîæíî ñ÷èòàòü àëãîðèòì
Õàôôìàíà è ïîñëåäóþùèå äîðàáîòêè. Ðàññìîòðèì äàííûé ìåòîä âêðàòöå.

ììååòòîîää õõààôôôôììààííàà Êàê èçâåñòíî, òåêñòîâûé ôàéë ñîñòîèò èç ôèêñèðî-
âàííîãî íàáîðà ñèìâîëîâ. Äëÿ ïðèìåðà âîçüìåì ýòó ñòàòüþ. Â íåé èñïîëüçó-
þòñÿ ñòðî÷íûå è çàãëàâíûå áóêâû ðóññêîãî àëôàâèòà, çíàêè ïðåïèíàíèÿ �
êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ ñèìâîëîâ ìåíüøå, ÷åì 256 (ASCII-òàáëèöà). Îäíà-
êî êîìïüþòåð ñîõðàíèò òåêñòîâûé ôàéë â âîñüìèáèòíîé êîäèðîâêå
(2^8=256). Ñîîòâåòñòâåííî, áîëüøå ïîëîâèíû ñèìâîëîâ Ascii-òàáëèöû ñîâ-
ñåì íå èñïîëüçóþòñÿ. Íàøà çàäà÷à � ñäåëàòü òàê, ÷òîáû èñïîëüçîâàëîñü êàê
ìîæíî áîëüøå ñèìâîëîâ. Ê ïðèìåðó, Ascii-òàáëèöà ñîñòîèò èç äåñÿòè ñèìâî-
ëîâ (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9). Ó íàñ åñòü òåêñò «00112233011223322113». Êàê âè-
äèøü, ñèìâîëû 4,5,6,7,8,9 íå èñïîëüçóþòñÿ. Ìîæíî ââåñòè ñëåäóþùåå îáî-
çíà÷åíèå: 00 - 0, 11 - 1, 22 - 2, 33 - 3, 01 - 4, 12 - 5, 23 - 6, 32 - 7, 21 - 8, 13 - 9.

Òàêèì îáðàçîì íàø òåêñò ìîæíî çàïèñàòü â âèäå: «0123456789». Ïîñëå
ïîäîáíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ òåêñò ñòàë çàíèìàòü â äâà ðàçà ìåíüøå îáúåìà.
Âñå äîïóñòèìûå ñèìâîëû ïðèñóòñòâóþò â òåêñòå. ×òîáû ïîëó÷èòü èñõîäíûé
òåêñò, íåîáõîäèìî, ñîãëàñíî îáîçíà÷åíèþ, âíîâü çàìåíèòü ñèìâîëû íà èõ
êîìáèíàöèþ. Òåïåðü òû çíàåøü ñìûñë ìåòîäà Õàôôìàíà. Ïîåõàëè!

Ñíà÷àëà â òåêñòå ïîäñ÷èòûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïîâòîðÿþùèõñÿ ñèìâî-
ëîâ. Ê ïðèìåðó, ñèìâîë «À» ïîâòîðÿåòñÿ 100 ðàç, ñèìâîë «Â» � 300 ðàç è ò.ä.
Çàòåì ñèìâîëû ñîðòèðóþòñÿ ïî óáûâàíèþ èëè âîçðàñòàíèþ ñîãëàñíî êîëè÷å-
ñòâó èõ ïîÿâëåíèé â òåêñòå. Ïîòîì ñîñòàâëÿåòñÿ äåðåâî Õàôôìàíà, íàïîäî-
áèå íàøèõ ñèìâîëîâ, êîòîðûå îáîçíà÷àëè èõ êîìáèíàöèþ ("00" � 0,"11" � 1
è ò.ä.). Òîëüêî äåðåâî Õàôôìàíà ïðèçâàíî ìàêñè-
ìàëüíî óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â çààðõè-
âèðîâàííîì òåêñòå, ïîýòîìó îíî ñîñòàâëÿåòñÿ
íåñêîëüêî èíà÷å. Ìû óæå îòñîðòèðîâàëè ñèìâîëû
ñîãëàñíî èõ êîëè÷åñòâó. Òåïåðü áåðåì ñèìâîë ñ
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Ïðîñòåíüêèé ñàéò
ìîùíåéøåãî ïàêåðà

GHF Protector, èñ-
ïîëüçóÿ aplib, íåïëî-
õî ïàêóåò exe-ôàéëû

www
WWW.COMPRESSION.RU � ËÓ×ØÈÉ ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÑÀÉÒ ÏÎ ÑÆÀ-
ÒÈÞ ÄÀÍÍÛÕ. ÒÓÒ ÒÛ ÍÀÉÄÅØÜ ÃÎÐÓ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ È ÈÑÕÎÄÍÈ-
ÊÎÂ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÏÎ ÂÑÅÌ ÀËÃÎÐÈÒÌÀÌ. ÐÀÇÌÀÕ ÑÀÉÒÀ ÏÐÎÑÒÎ
ÏÎÐÀÆÀÅÒ. ÈÑÕÎÄÍÈÊÈ ÐÀÇÁÈÒÛ ÄÀÆÅ ÍÀ ÊÀÒÅÃÎÐÈÈ ÏÎ ßÇÛ-
ÊÀÌ. ÅÑÒÜ ÎÒÐÛÂÊÈ ÈÇ ÊÍÈÃÈ «ÌÅÒÎÄÛ ÑÆÀÒÈß ÄÀÍÍÛÕ». Â ÎÁ-
ÙÅÌ, ÅÑËÈ ÍÀÉÄÅØÜ ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÑÀÉÒ ÏÎ ÑÆÀÒÈÞ ÌÎÙÍÅÅ
ÝÒÎÃÎ, ÏÐÈØËÈ ÌÍÅ ÑÑÛËÎ×ÊÓ :).

WWW.7-ZZIP.ORG � ÑÀÉÒ ÀÂÒÎÐÀ ÀÐÕÈÂÀÒÎÐÀ 7ZIP. ÏÎÌÈÌÎ ÑÀÌÎ-
ÃÎ ÀÐÕÈÂÀÒÎÐÀ, ÒÓÒ ÌÎÆÍÎ ÍÀÉÒÈ ÈÑÕÎÄÍÈÊ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ LZMA
È ÏÎ×ÈÒÀÒÜ ÑÀÌÓÞ ÑÂÅÆÓÞ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÞ ÏÎ ÍÅÌÓ. ÅÑËÈ ÐÅ-
ØÈØÜ ÏÎÏÎËÜÇÎÂÀÒÜÑß, Î×ÅÍÜ ÐÅÊÎÌÅÍÄÓÞ ÇÀÃËßÍÓÒÜ Â ËÈ-
ÖÅÍÇÈÞ � ÎÍÀ Î×ÅÍÜ ËÎßËÜÍÀ.

WWW.BITSUM.COM/JCALG1.HTM � ÑÒÐÀÍÈ×ÊÀ ÏÎÑÂßÙÅÍÀ ÀËÃÎ-
ÐÈÒÌÓ JCALG1. ÄÀÍÎ ÏÎÄÐÎÁÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀ-
ÍÈÞ È ÒÀÁËÈÖÀ ÑÐÀÂÍÅÍÈß. ÎÑÎÁÅÍÍÎ ÐÀÄÓÅÒ ËÈÖÅÍÇÈÎÍÍÎÅ
ÑÎÃËÀØÅÍÈÅ: «THIS LIBRARY MAY BE USED FREELY IN ANY AND FOR
ANY APPLICATION».

WWW.IBSENSOFTWARE.COM � ÑÀÉÒ ÀÂÒÎÐÎÂ APLIB. ÇÄÅÑÜ ÌÎÆÍÎ
ÑÊÀ×ÀÒÜ ÁÈÁËÈÎÒÅÊÓ ÈËÈ ÑÎÐÖÛ ÄÅÏÀÊÅÐÀ. ÒÀÊÆÅ ÈÌÅÅÒÑß
ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÊÓÏÈÒÜ APLIB ÄËß ÊÎÌÌÅÐ×ÅÑÊÎÉ ÝÊÑÏËÓÀÒÀ-
ÖÈÈ, ÏÐÀÂÄÀ, ÇÀ $29.

HTTP://EN.WIKIPEDIA.ORG � ÏÐÎÑÒÀß ÝÍÖÈÊËÎÏÅÄÈß, ÍÅÑÌÎÒÐß
ÍÀ ÝÒÎ ÈÌÅÍÍÎ Â ÍÅÉ Î×ÅÍÜ ÏÎÄÐÎÁÍÎ ÐÀÑÑÌÎÒÐÅÍÛ ÌÍÎÃÈÅ
ÀËÃÎÐÈÒÌÛ ÑÆÀÒÈß, ÐÀÑÑÊÀÇÀÍÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ, ÄÀÍÛ ÀÐÕÈÏÎ-
ËÅÇÍÛÅ ÏÅÐÅÊÐÅÑÒÍÛÅ ÑÑÛËÊÈ ÍÀ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÒÅÕ-
ÍÎËÎÃÈÉ, ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÕ ÏÐÈ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÈ ÒÎÃÎ ÈËÈ ÈÍÎÃÎ
ÀËÃÎÐÈÒÌÀ.

ÊÑÒÀÒÈ, ÂÎÒ ÑÑÛËÊÀ ÍÀ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ:
HTTP://EN.WIKIPEDIA.ORG/WIKI/CATEGORY:LOSSLESS_COMPRES-
SION_ALGORITHMS.

ÑÀÉÒÛ ÏÎÏÓËßÐÍÛÕ ÀÐÕÈÂÀÒÎÐÎÂ:
WWW.POWERARCHIVER.COM � ÄÎÂÎËÜÍÎ ÌÎÙÍÛÉ ÏÀÊÅÐ. ÑÆÈ-
ÌÀÅÒ Â ÔÎÐÌÀÒÅ 7ZIP. ÏËÀÒÍÛÉ � ÑÒÎÈÒ ÎÊÎËÎ $20.

WWW.IZARC.ORG � ÍÀÊÎÍÅÖ-ÒÎ! ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÛÉ ÏÓÒÅÂÛÉ ÏÀÊÅÐ,
ÊÎÒÎÐÛÉ ÌÎÆÍÎ ÏÎËÓ×ÈÒÜ ÀÁÑÎËÞÒÍÎ ÁÅÑÏËÀÒÍÎ. ÏËÞÑ
ÈÌÅÅÒÑß ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÒÀÊÈÕ ÔÎÐÌÀÒÎÂ, ÊÀÊ 7-ZIP, A, ACE, ARC,
ARJ, B64, BH, BIN, BZ2, BZA, C2D, CAB, CDI, CPIO, DEB, ENC, GCA, GZ,
GZA, HA, IMG, ISO, JAR, LHA, LIB, LZH, MDF, MBF, MIM, NRG, PAK, PDI,
PK3, RAR, RPM, TAR, TAZ, TBZ, TGZ, TZ, UUE, WAR, XXE, YZ1, Z, ZIP,
ZOO. ÂÏÅ×ÀÒËßÅÒ?
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íàèìåíüøåé ÷àñòîòîé ïîÿâëåíèÿ è îáúåäèíÿåì åãî ñ ñèìâîëîì, ñòîÿùèì íà
âòîðîì ìåñòå. Ïîëó÷àåì íîâûé ñèìâîë ñ ÷àñòîòîé ïîÿâëåíèÿ, êîòîðàÿ ðàâíà
ñóììå ÷àñòîò ñèìâîëîâ, âõîäÿùèõ â íåãî. Ïðîäåëûâàåì òî æå ñàìîå ñ äðóãè-
ìè ñèìâîëàìè (îáúåäèíåííûå ñèìâîëû ñî ñ÷åòîâ íå ñáðàñûâàé). Â êîíöå êîí-
öîâ ó íàñ ïîëó÷èòñÿ îäèí ñèìâîë ñ ÷àñòîòîé ïîÿâëåíèÿ, ðàâíîé ðàçìåðó ôàé-
ëà. Òåïåðü ïîñìîòðèì, ÷òî ïîëó÷èëîñü.

Ðàíåå êàæäûé ñèìâîë êîäèðîâàëñÿ âîñåìüþ áèòàìè. ×òîáû ïîëó÷èòü êîä
ñèìâîëà, íåîáõîäèìî äâèãàòüñÿ ñ íèçà äåðåâà ê åãî âåðøèíå ïî âåòêàì. Åñëè
èäåøü íàïðàâî ïî âåòêå, ïèøè «1», åñëè íàëåâî � «0». Â èòîãå, äâèãàÿñü ïî
âåòêàì, òû ðàíî èëè ïîçäíî íàòêíåøüñÿ íà îäèí èç èñõîäíûõ ñèìâîëîâ. Òî, ÷òî
ìû çàïèñàëè, äâèãàÿñü ïî âåòêàì, è åñòü åãî êîä. Êàê âèäèøü, êîä ñèìâîëîâ,
âñòðå÷àþùèõñÿ ÷àñòî, çàíèìàåò ìåíüøå îáúåìà, ÷åì êîä âñòðå÷àþùèõñÿ ðå-
æå. Òâîÿ çàäà÷à � ñîñòàâèòü êîäû äëÿ âñåõ ñèìâîëîâ. Òåïåðü, çíàÿ êîäû, çà-
ìåíÿé èìè âñå ñèìâîëû â òåêñòå. Âñå! Òåêñò çààðõèâèðîâàí. Îäíàêî îáèäíî,
÷òî òàáëèöó êîäîâ ñèìâîëîâ íóæíî ñîõðàíèòü âìåñòå ñ çààðõèâèðîâàííûì
òåêñòîì. Ñîîòâåòñòâåííî, ðàçìåð óâåëè÷èòñÿ, íî íåíàìíîãî, îñîáåííî åñëè
ñàì ôàéë äî àðõèâàöèè çàíèìàë ìíîãî ìåñòà. Âûâîä òàê è íàïðàøèâàåòñÿ: íå
ñòîèò ïðèìåíÿòü ìåòîä Õàôôìàíà, åñëè ðàçìåð ôàéëà íåáîëüøîé.

Òåïåðü îáðàòíûé ïðîöåññ. Ó òåáÿ åñòü äåðåâî è çààðõèâèðîâàííûé òåêñò.
Ñ÷èòûâàåøü ïåðâûé áèò. Åñëè îí 0, èäåøü âëåâî. Åñëè 1 � âïðàâî ñíèçó äåðå-
âà. Â èòîãå, ñ÷èòûâàÿ ñëåäóþùèå áèòû, òû ðàíî èëè ïîçäíî íàòêíåøüñÿ íà êàêîé-
íèáóäü ñèìâîë � ýòî è åñòü ñèìâîë èñõîäíîãî òåêñòà. Ïîëó÷èë ïåðâûé ñèìâîë?
Íå îñòàíàâëèâàéñÿ íà äîñòèãíóòîì, îïóñêàéñÿ âíèç äåðåâà è ñ÷èòûâàé ñëåäóþ-
ùèé áèò. Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷èì âñþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñõîäíûõ ñèìâîëîâ.

îñíîâíûå ííåäîñòàòêè ýýòîãî ììåòîäà:
� ÏÐÈÕÎÄÈÒÑß ÒÀÑÊÀÒÜ Ñ ÑÎÁÎÉ ÄÅÐÅÂÎ ÕÀÔÔÌÀÍÀ
� ÏÐÈÕÎÄÈÒÑß ÑÊÀÍÈÐÎÂÀÒÜ ÒÅÊÑÒ ÄÂÀ ÐÀÇÀ (ÏÅÐÂÛÉ � ÏÐÈ

ÏÎÄÑ×ÅÒÅ ×ÀÑÒÎÒ ÏÎßÂËÅÍÈß ÑÈÌÂÎËÎÂ, ÂÒÎÐÎÉ � ÏÐÈ ÀÐ-
ÕÈÂÀÖÈÈ)

� ÌÈÇÅÐÍÀß ÑÒÅÏÅÍÜ ÑÆÀÒÈß ÔÀÉËÎÂ, ÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ ÏÎ×ÒÈ
ÂÑÅ ÑÈÌÂÎËÛ

� ÂÎÇÍß Ñ ASCII-ÒÀÁËÈÖÀÌÈ, ÍÀÏÐÈÌÅÐ Ñ EXE'ØÍÈÊÀÌÈ, OBJ'ÍÈ-
ÊÀÌÈ È Ò.Ä.

äîñòîèíñòâà:
� ÏÐÎÑÒÎÒÀ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ
� ÌÀËÛÅ ÎÁÚÅÌÛ ÇÀÍÈÌÀÅÌÎÉ ÏÀÌßÒÈ ÏÐÈ ÀÐÕÈÂÀÖÈÈ.

Ïðèìåðíàÿ ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà � íà âðåçêå ñâåðõó.

ììååòòîîää ëëååììïïååëëàà-ççèèââàà Ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåò ñîâåðøåííî èíîé ïîä-
õîä, îñíîâàííûé íå íà ÷àñòîòíîñòè ïîÿâëåíèÿ áàéò â òåêñòå, à íà ïîâòîðåíèè
ñëîâ èëè ÷àñòè ñëîâ â ïàêóåìîì òåêñòå. Åñëè ñëîâî èëè åãî ó÷àñòîê òåêñòà
ïîâòîðÿåòñÿ, òî îíî çàìåíÿåòñÿ ññûëêîé íà ïðåäûäóùåå ñëîâî, â èòîãå
óäàåòñÿ íåñëàáî ñæàòü òåêñòîâûå äàííûå. Àðõèâàòîð ðàáîòàåò â îäèí ïðîõîä
è ñîñòàâëÿåò ëèøü ñëîâàðü, îñíîâàííûé íà ïîâòîðÿþùèõñÿ ó÷àñòêàõ òåêñòà.
Ýôôåêòèâíîñòü ñæàòèÿ çäåñü çàâèñèò ëèøü îò ðàçìåðîâ òåêñòîâîãî ôàéëà è
÷èñëà ïîâòîðåíèé. Áåññìûñëåííî ñæèìàòü ýòèì àëãîðèòìîì ìàëåíüêèå ôàé-
ëû, à òåì áîëåå îòäåëüíûå ñòðîêè, ïîýòîìó îí âðÿä ëè ïîäîéäåò äëÿ ñæàòèÿ
êàæäîé ñòðî÷êè ìàññèâà ëîãîâ àñüêè. Äëÿ 2 Ìá ëîãà îäíèì ôàéëîì � ñàìîå
òî :). Àëãîðèòìû ðåàëèçàöèè ìîæíî íàéòè òàêæå íà ëþáîì ÿçûêå. Êîå-÷òî òû
òàêæå íàéäåøü íà äèñêå ê æóðíàëó :). Î äàííîì àëãîðèòìå, â ïðèíöèïå, ñëû-
øàë íå êàæäûé, â îòëè÷èå îò LZW, êîãäà-òî îí î÷åíü ïîïóëÿðíîãî. Íà åãî îñ-
íîâå ñîçäàâàëîñü ìíîæåñòâî àðõèâàòîðîâ. Êàê íè ñòðàííî, ñîâðåìåííûå àð-
õèâàòîðû â áîëüøèíñòâå ñâîåì òàêæå ïðèìåíÿþò ýòîò àëãîðèòì ñîâìåñòíî ñ
ìåòîäîì Õàôôìàíîì äëÿ ñæàòèÿ òåêñòîâûõ ôàéëîâ. LZW èñïîëüçóåòñÿ â íå-
êîòîðûõ ôîðìàòàõ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ (íàïðèìåð âñåì èçâåñòíûé è øèðî-
êî èñïîëüçóåìûé GIF ñæèìàåòñÿ èìåííî àëãîðèòìîì LZW). Åñëè ãîâîðèòü î
ïðîèñõîæäåíèè ýòîé àááðåâèàòóðû, íåñëîæíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî LZ � ïðîèç-
âîäíîå îò èìåí ãëàâíûõ ðàçðàáîò÷èêîâ (Jakob Ziv è Abraham Lempel). Îòêóäà
æå áóêâà W? Ñîçäàòåëè àëãîðèòìà íå ñïåøèëè ïàòåíòîâàòü åãî, ïîýòîìó èì
ïîëüçîâàëñÿ êòî óãîäíî, â òîì ÷èñëå ðàçðàáîò÷èêè Unix. Îäèí èç òàêèõ ðåáÿò,
Òåððè Âåë÷, âåë ðàçðàáîòêó óïàêîâùèêà compress. Ñîîòâåòñòâåííî, ïî ìåðå
èçìåíåíèÿ ïàêåðà îí èçìåíÿë è LZW-äâèæîê, âñÿ÷åñêè îïòèìèçèðóÿ åãî. Òàê
÷òî Âåë÷ íàâñåãäà îñòàëñÿ â èñòîðèè è çàíåñ ÷àñòü ñâîåãî èìåíè â àááðåâèà-
òóðó àëãîðèòìà. Ïîçæå, êîíå÷íî, àëãîðèòì ìîäèôèöèðîâàëñÿ è íå ðàç, íî òàê
êàê ìîäèôèêàöèè íîñèëè â îñíîâíîì íåçíà÷èòåëüíûé õàðàêòåð, àâòîðû äî-
áàâëåíèé íå ñòàëè ðàñøèðÿòü àááðåâèàòóðó. Âîò òàêàÿ èñòîðèÿ :).

ðåàëèçàöèÿ
àëãîðèòìà
ÏÎËÍÛÉ ÈÑÕÎÄÍÈÊ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ 
ÌÅÒÎÄÀ ÕÎÔÔÌÀÍÀ ÎÒ VVS SOFT GROUP � ÍÀ CD

procedure PakOneByte;
{ --- ñæàòèå è ïåðåñûëêà â âûõîäíîé áóôåð îäíîãî áàéòà --- }
Var Mask : word;
Tail : boolean;

begin
CRC:=CRC XOR InBuf[InCounter];
Mask:=CodeTable[InBuf[InCounter]]^.BiteChain SHR CounterBite;
OutWord:=OutWord OR Mask;
CounterBite:=CounterBite+CodeTable[InBuf[InCounter]]^.LengthBiteChain;
If CounterBite>15 then Tail:=True else Tail:=False;
While CounterBite>7 do
begin
OutBuf[OutCounter]:=Hi(OutWord);
Inc(OutCounter);
If OutCounter=(SizeOf(OutBuf)-4) then
begin
BlockWrite(OutputF,OutBuf,OutCounter,NumWritten);
OutCounter:=0;
end;
CounterBite:=CounterBite-8;
If CounterBite<>0 then OutWord:=OutWord SHL 8 else OutWord:=0;
end;
If Tail then
begin
Mask:=CodeTable[InBuf[InCounter]]^.BiteChain SHL
(CodeTable[InBuf[InCounter]]^.LengthBiteChain-CounterBite);

OutWord:=OutWord OR Mask;
end;
Inc(InCounter);
If (InCounter=(SizeOf(InBuf))) or (InCounter=NumRead) then
begin
InCounter:=0;
BlockRead(InputF,InBuf,SizeOf(InBuf),NumRead);
end;

end;

procedure PakFile; { --- ïðîöåäóðà íåïîñðåäñòâåííîãî ñæàòèÿ ôàéëà --- }
begin
ResetFile;
SearchNameInArchiv;
If NormalWork then
begin
BlockRead(InputF,InBuf,SizeOf(InBuf),NumRead);
OutWord:=0;
CounterBite:=0;
OutCounter:=0;
InCounter:=0;
CRC:=0;
CreateCodeArchiv;
While (NumRead<>0) do PakOneByte;
OutBuf[OutCounter]:=Hi(OutWord);
Inc(OutCounter);
OutBuf[OutCounter]:=CRC;
Inc(OutCounter);
BlockWrite(OutputF,OutBuf,OutCounter,NumWritten);
DisposeCodeTable;
ClosePakFile;
end;

end;
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ììååòòîîää rrllee Àëãîðèòì Run Length Encoding ïðèìåíÿåòñÿ â ôîð-
ìàòå èçîáðàæåíèé PCX (Ïîìíèøü òàêîé? Èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ÷åðíî-áåëûõ èçîáðàæåíèé) è ðàáîòàåò âîò òàê. Èñ-
õîäíîå èçîáðàæåíèå, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé öåïî÷êó áàéò, èñ-
ñëåäóåòñÿ íà íàëè÷èå ïîâòîðÿþùèõñÿ öåïî÷åê äàííûõ. Åñëè
èçîáðàæåíèå ÷åðíî-áåëîå, òî äëèíà òàêèõ öåïî÷åê ìîæåò áûòü
î÷åíü áîëüøîé. Âîò è ðàáîòà äëÿ àëãîðèòìà ïî êîìïðåññèè äàí-
íûõ: âìåñòî öåïî÷êè áàéò âñòàâëÿåòñÿ ñíà÷àëà ñ÷åò÷èê ïîâòîðå-
íèé, ïîòîì ñîáñòâåííî ïîâòîðÿåìîå çíà÷åíèå. Òàê êàê â èçîáðà-
æåíèè âñåãî äâà öâåòà è ñ÷åò÷èê ïîâòîðåíèé çàíèìàåò øåñòü
áèò, âïîëíå ðåàëüíî óæàòü òàêóþ öåïî÷êó äî îäíîãî áàéòà.
Êëàññíàÿ êîìïðåññèÿ, ïðàâäà? Íåò, íåïðàâäà :(. Êàê áû íè áûë
ïðîñò îïèñàííûé ìåòîä, îí íå ãîäèòñÿ äëÿ ïîëíîöâåòíîé ãðàôè-
êè, òåì áîëåå äëÿ ñæàòèÿ ôîòîãðàôèé. Åãî íèøà � ñæàòèå ÷åð-
íî-áåëûõ ÷åðòåæåé.

ììååòòîîää jjppeegg Ðàçðàáîòàí ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ ïî ñæàòèþ
ôîòîãðàôèé Joint Photographic Expert Group. Äî ñèõ ïîð íå èìå-
åò îñîáåííûõ êîíêóðåíòîâ â îáëàñòè ñæàòèÿ èçîáðàæåíèé ôî-
òîãðàôè÷åñêîãî êà÷åñòâà. Ìåòîä îñíîâàí íà äèñêðåòíîì êîñè-
íîñóèäàëüíîì ïðåîáðàçîâàíèè ó÷àñòêîâ 8*8 ìàòðèöû èçîáðàæåíèÿ. Èçîáðà-
æåíèå ðàñêëàäûâàåòñÿ ïî àìïëèòóäàì íåêîòîðûõ ÷àñòîò ñ ïîñëåäóþùèì
êâàíòîâàíèåì. Èäåò ó÷åò õàðàêòåðèñòèê ÷åëîâå÷åñêîãî çðåíèÿ, ÷òî äåëàåò ïî-
òåðè êà÷åñòâà íåçàìåòíûìè «íà ãëàç», çàòî äîñòèãàåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü
ñæàòèÿ. Òàê êàê àëãîðèòì ñòàíäàðòèçîâàí ISO, îí ïîääåðæèâàåòñÿ ìíîãèìè
ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è íå òðåáóåò ñòîðîííèõ êîìïîíåíòîâ èëè èñõîä-
íèêîâ. Ãðåõ íå ïîïîëüçîâàòüñÿ :).

ññææààòòèèåå ááèèííààððííûûõõ ääààííííûûõõ Íåëèøíèì áóäåò íàïîìíèòü, ÷òî âñå
îïèñàííûå àëãîðèòìû íåñïîñîáíû õîðîøî ñæàòü ôàéë, èìåþùèé åñëè íå
âñþ êîäèðîâêó ñèìâîëîâ, òî ïî÷òè âñþ. Ê òàêèì ôàéëàì îòíîñÿòñÿ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ïðîãðàììû, áèáëèîòåêè è äðàéâåðû. Åñëè òû âíèìàòåëüíî ÷èòàë
Ñïåö ïî êðýêèíãó, òî ïîìíèøü ìîþ ñòàòüþ � îáçîð óïàêîâùèêîâ ïðèëîæå-
íèé è ïðî÷åãî áèíàðíîãî êîäà. ß îïèñàë ìíîãî âñåãî, íî íà ñàìîì äåëå óïà-
êîâùèêîâ ðàç â äåñÿòü áîëüøå :). Îòêóäà æå ñòîëüêî? Íåóæåëè òîëïà àëãî-
ðèòìîâ áûëà ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììèñòàìè? Íåóæåëè ìû íàñòîëüêî ïðîäâè-
íóëèñü, ÷òî êàæäûé â ñèëàõ íàïèñàòü ïàêåð äëÿ eõå'øíèêîâ? Åñòü òðè ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ àëãîðèòìà, âñå êîìó íå ëåíü ïîëüçóþòñÿ èìè è äàæå â ñïðàâêå ê
ïàêåðó íå ïèøóò, ÷òî èñïîëüçîâàëè ÷óæîé àëãîðèòì ñæàòèÿ :). Îäíàêî ìû îò-
âëåêëèñü. Ïîãîâîðèì íåïîñðåäñòâåííî îá àëãîðèòìàõ: aplib, jcalg è íîâîìîä-

íûé lzma. Ñàìûé ïðî-
ñòîé è óäîáíûé èç íèõ
aplib, ñàìîå ëó÷øåå ñæà-
òèå � lzma. Äëÿ ëîãè÷-
íîñòè ïîáëèæå ðàññìî-
òðèì ïîñëåäíèé, êàê ñà-
ìûé ïåðñïåêòèâíûé íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü. 

ààëëããîîððèèòòìì llzzmmaa Áûë
ðàçðàáîòàí â 2001 ãîäó
íà îñíîâå óæå èçâåñò-
íîãî íàì LZ77 (íåïà-
òåíòîâàííûé ïðåäøå-
ñòâåííèê LZW). Ðàñøè-
ôðîâûâàåòñÿ òàê: Lem-
pel-Ziv-Markov chain-Al-
gorithm. Â íàøå âðåìÿ

èñïîëüçóåòñÿ â àðõèâàòîðå 7zip è â êó÷å êèòàéñêèõ exe-óïàêîâùèêîâ. Îñíîâ-
íîå îòëè÷èå îò LZ77 � ïåðåìåííûé ðàçìåð ôîðìèðóåìîãî ïàêåðîì ñëîâà-
ðÿ: ìîæåò äîñòèãàòü 4 Ãá, íî è ðàñïàêîâêà ïðè ýòîì ïîòðåáóåò ãîðó ïàìÿòè.
Òàêæå àëãîðèòì èñïîëüçóåò õýø öåïî÷êè è ôîðìèðóåò äåðåâüÿ áèíàðíîãî è
Patricia-òèïà. Patricia � ýòî íèêàêàÿ íå Ïàòðèñèÿ :), à Practical Algorithm to
Retrieve Information Coded in Alphanumeric, îïèñàííûé åùå â 1968 ãîäó Äî-
íàëüäîì Ìîððèñîì è èñïîëüçóåìûé äëÿ ïîñòðîåíèÿ àññîöèàòèâíûõ öåëî÷èñ-
ëåííûõ ìàññèâîâ äðåâîâèäíîãî òèïà. Äëÿ ñæàòèÿ áèíàðíûõ äàííûõ lzma èñ-
ïîëüçóåò BCJ/BCJ2-àëãîðèòì, ñïîñîáíûé ðàçáèðàòü 32-áèòíûå êîìàíäû è
àíàëèçèðîâàòü call'û è jmp'û íà êîä, áëàãîäàðÿ ýòîìó óëó÷øàåòñÿ ñæàòèå ñ
ó÷åòîì àðõèòåêòóðû x86-ïðîöåññîðîâ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî àëãîðèòì, ïî ñó-
òè, äèçàññåìáëèðóåò ïðîãðàììó, îí ðàáîòàåò äîâîëüíî áûñòðî: 1 Má â ñå-
êóíäó íà Pentium II ïðè ñæàòèè è 10 Ìá â ñåêóíäó ïðè ðàñïàêîâêå, äàæå ïîä-
äåðæèâàåòñÿ íîâîìîäíûé HT â Pentium-ïðîöåññîðàõ. Åñëè òû ðåøèë îáðà-
òèòüñÿ ê óñëóãàì äàííîãî àëãîðèòìà, ïîðàäóþ òåáÿ òåì, ÷òî åãî èñõîäíèêè
ïîðòèðîâàíû ïîä ìíîãèå ÎÑ, à íå òîëüêî ïîä Windows. Àâòîð äàæå íå òðåáó-
åò îò÷èñëåíèé çà èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà â êîììåð÷åñêèõ ïðîãðàììàõ, à
ëèøü ñòàâèò óñëîâèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó çàïðåùàåòñÿ ìîäèôèöèðîâàòü
àëãîðèòì. Àâòîðû aplib ïðîñÿò áîëåå $20 çà êîììåð÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå,
à èñõîäíèêîâ âñå ðàâíî íå äàþò. Òàê ÷òî lzma � ëó÷øèé âûáîð 

êàê
âñå 
ïðîñòî
ÐÀÑÏÀÊÎÂÙÈÊ APLIB ÍÀ Ñ

unsigned int aP_depack(unsigned char
*source, unsigned char *destination)
{
unsigned int offs, len, R0, LWM;
int done; int i; aP_d_input = source;
aP_d_output = destination; LWM = 0;
aP_d_tagpos = 0; *aP_d_output =

*aP_d_input;
aP_d_output++; aP_d_input++; done = 0;
while (!done)
{ if (aP_d_getbit()) { if (aP_d_getbit()) {
if (aP_d_getbit())
{
offs = 0;
for (i = 4; i; i--) offs = (offs << 1) +

aP_d_getbit();

if (offs)
{
*aP_d_output = *(aP_d_output - offs);
aP_d_output++;
} else {
*aP_d_output = 0x00;
aP_d_output++;
}
LWM = 0;
} else {
offs = *aP_d_input;
aP_d_input++;

len = 2 + (offs & 0x0001);
offs >>= 1;

if (offs)
{
for (; len; len--)
{
*aP_d_output = *(aP_d_output - offs);

aP_d_output++;
}
} else done = 1;
R0 = offs;
LWM = 1;
}
} else {
offs = aP_d_getgamma();

if ((LWM == 0) && (offs == 2))
{
offs = R0;

len = aP_d_getgamma();

for (; len; len--)
{
*aP_d_output = *(aP_d_output - offs);
aP_d_output++;
}
} else {
if (LWM == 0) offs -= 3; else offs -= 2;
offs <<= 8;

offs += *aP_d_input;
aP_d_input++;

len = aP_d_getgamma();

if (offs >= 32000) len++;
if (offs >= 1280) len++;
if (offs < 128) len += 2;

for (; len; len--)
{
*aP_d_output = *(aP_d_output - offs);
aP_d_output++;
}
R0 = offs;
}
LWM = 1;
}
} else { *aP_d_output = *aP_d_input;
aP_d_output++; aP_d_input++;
LWM = 0; } }
return (aP_d_output - destination);

}

Ëó÷øèé ñàéò ïî àëãî-
ðèòìàì êîìïðåññèè
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Â ñóùíîñòè, ïðîöåññ áýêàïà, èëè ðåçåðâèðîâàíèÿ äàííûõ, ñâîäèòñÿ ê òîìó,
÷òîáû ïðîèçâåñòè ôàéëîâîå êîïèðîâàíèå â òåõ èëè èíûõ âàðèàöèÿõ, ñ ïîìî-
ùüþ òîãî èëè èíîãî òðàíñïîðòà. Òàê ÷òî â ýòîé ñòàòüå ÿ áóäó èçîáðàæàòü èç
ñåáÿ ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé íåìíîãî ñîîáðàæàåò â òîì, êàê ôóíêöèîíèðóþò
íåêîòîðûå òèïè÷íûå Linux'îâûå óòèëèòû. Ïîïûòàþñü ñîçäàòü ñèñòåìû ðåçåð-
âèðîâàíèÿ èç êîìáèíàöèè ïîäðó÷íûõ ñðåäñòâ, êàê ãîâîðèòñÿ, â ñòèëå unix-
way. Áóäåì ïðîäâèãàòüñÿ îò î÷åíü ïðîñòîãî ê íå î÷åíü ñëîæíîìó, ïîïóòíî îò-
÷èòûâàÿñü î ïðîäåëàííîé ðàáîòå.

ââ êêààêêèèõõ ññëëóó÷÷ààÿÿõõ ííåå ííóóææííîî ììóóääððèèòòüü Åñëè òû ðåøàåøü ñâå-
ñòè ïðîöåññ ðåçåðâèðîâàíèÿ äàííûõ ê êîïèðîâàíèþ, òî ïðåæäå âñåãî âîç-
íèêàåò ìûñëü ñêîïèðîâàòü èíôîðìàöèþ ñàìûìè ýëåìåíòàðíûìè ñðåä-
ñòâàìè èç äîñòóïíûõ:

$> cp -fpR srcdir dstdir

È íå íàäî ñíèñõîäèòåëüíûõ ñìåøêîâ. Âî-ïåðâûõ, åñëè dstdir íàõîäèòñÿ íà
«äðóãîì» âèí÷åñòåðå èëè õîòÿ áû íà «äðóãîì» ðàçäåëå, êîïèðîâàíèå, ìîæåò
áûòü, ðåàëüíî ñïàñåò äàííûå. Âî-âòîðûõ, íå íàäî çàáûâàòü, ÷òî â Linux'îâîì
ÿäðå ïðîñëîéêà ôàéëîâûõ ñèñòåì äåéñòâèòåëüíî âèðòóàëüíàÿ è îáëàäàåò îò-
êðûòîé, ìàñøòàáèðóåìîé àðõèòåêòóðîé, ïðè ýòîì íàøà dstdir âïîëíå ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ òî÷êîé ìîíòèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, äëÿ NFS è ôèçè÷åñêè íàõîäèòüñÿ
çà ñòî êèëîìåòðîâ íà àáñîëþòíî äðóãîé ìàøèíå.

Ðåçåðâíîé êîïèåé ïðèäåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ î÷åíü ðåäêî (ÿ íà ýòî íàäå-
þñü), à îíà çàíèìàåò ñòîëüêî æå ìåñòà, ñêîëüêî è îðèãèíàë. Íåïîðÿäîê. Íî
íå çðÿ æå ïðèäóìàëè àðõèâàöèþ:

$> cp -fpR srcdir dstdir && tar -zc -f archive.tar.gz && rm -Rf dstdir

Ïîñëå îôîðìëåíèÿ êîíñòðóêöèè òîëüêî ìåäëåííîìûñëÿùèé ÷åëîâåê íå óâè-
äèò èçáûòî÷íîñòè ñîçäàíèÿ dstdir. Îíà òåïåðü íå íóæíà, ìîæíî ïàêîâàòü ïðÿ-
ìî â ôàéë èç èñõîäíîé äèðåêòîðèè. Òàêæå âîëíóåò è òî, ÷òî àðõèâ èìååò ôèê-
ñèðîâàííîå èìÿ, � ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëåìû, êîãäà çàõî÷åòñÿ ðåçåðâèðî-
âàòü äàííûå íå óíè÷òîæàÿ ñòàðûé ðåçåðâ. Ïðîáëåìó ìû ðåøèì ñ ïîìîùüþ
ñòðîêîâîé èíòåðïîëÿöèè êîìàíäû date, ïðèíÿâ çà ôàêò òî, ÷òî áýêàï ñîçäà-
åòñÿ íå ÷àùå îäíîãî ðàçà â ñåêóíäó:

$> tar -zc -f "bkpdir/backup_`date '+%Y-%m-%d_%H:%M:%S'`.tar.gz" srcdir

Äàëåå â äèðåêòîðèè bkpdir áóäóò ïîìåùåíû ÷óäåñíûå ôàéëû âèäà bac-
kup_2005-10-25_04:00:12.tar.gz, backup_2005-10-26_04:00:11.tar.gz è ò.ä. Òå-
ïåðü îñòàëîñü òîëüêî ðàçîáðàòüñÿ ñ óñòàðåâøèìè ðåçåðâíûìè êîïèÿìè, äà-
áû îíè íå çàíèìàëè öåííîå ìåñòî. Äîïóñòèì, ìû õîòèì óäàëÿòü áýêàïû, èìåþ-
ùèå âîçðàñò áîëüøå íåäåëè. Â ýòîì íàì ïîìîæåò ÷óäåñíàÿ óòèëèòà find:

$> find bkpdir/ -name 'backup_*.tar.gz' -mtime +7 -exec rm -f \{\} \;

Îáðàòè îñîáåííîå âíèìàíèå íà ýêðàíèðîâàíèå àðãóìåíòîâ, èäóùèõ çà exec:
åñëè íå ñäåëàòü ýòîãî, shell èíòåðïîëèðóåò èõ ïî-ñâîåìó. Íà îñíîâå ïîëó÷åí-
íîãî îïûòà ìû óæå ìîæåì ñîòâîðèòü âïîëíå ðàáîòîñïîñîáíûé áýêàï-ñêðèïò,
ïîñëå ÷åãî îñòàíåòñÿ òîëüêî çà'shedull'èòü åãî â êðîí, äàáû îí âûïîëíÿëñÿ
êàæäóþ íî÷ü ðîâíî â ÷åòûðå ÷àñà:

$> crontab -e
0 4 * * * /home/user/backup.sh &> mail 'user@home.ru'

Êîíñòðóêöèÿ â õâîñòå êîìàíäû ïåðåíàïðàâëÿåò ïîòîêè stdout è stderr íà ñîîò-
âåòñòâóþùèé ïî÷òîâûé àäðåñ, äàáû àäìèíèñòðàòîð, äàæå íàõîäÿñü â ðàçëóêå
ñ ñåðâåðîì, ìîã îçíàêîìèòüñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè âûïîëíåíèÿ íàøåãî ñêðèïòà.

ññòòààââèèìì ííàà ïïîîòòîîêê Èíîãäà äàæå òîò ïîäõîä, êîòîðûé îïèñàí â ïðåäûäóùåì
ðàçäåëå, îêàçûâàåòñÿ ñëèøêîì ñëîæíûì äëÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Êîãäà æå
èìåííî? Òîãäà, êîãäà íåò íèêàêîé íàäîáíîñòè çàìîðà÷èâàòüñÿ ôàéëîâîé ñèñòå-
ìîé. Âîò òåáå ïðèìåð. Â îôèñ ïðèâåçëè 25 àáñîëþòíî îäèíàêîâûõ êîìïüþòåðîâ.
Áóäåøü ñòàâèòü îïåðàöèîíêó íà êàæäûé â èíäèâèäóàëüíîì ïîðÿäêå? Ïðîùå ïî-
ñòàâèòü íà ïåðâûé, ïîòîì ñíÿòü ñ íåãî âèíò, âîòêíóòü â ìàøèíó-ðåïëèêàòîð è ïîä-
ñîâûâàòü åé âèí÷åñòåðû ñ îñòàëüíûõ, îñóùåñòâëÿÿ ïîñåêòîðíîå êîïèðîâàíèå:

$> cp /dev/hdb /dev/hdc

Îáðàòè âíèìàíèå íà òî, ÷òî òåáÿ íå âîëíóåò íè ðàçáèåíèå íà ðàçäåëû, íè
ôîðìàòèðîâàíèå, íè ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, íè åå ñîäåðæèìîå. Äàæå åñëè îïå-
ðàöèîíêà ìàøèíû-ðåïëèêàòîðà àáñîëþòíî íå â ñîñòîÿíèè ðàáîòàòü ñ ôàéëî-
âîé ñèñòåìîé âîòêíóòûõ â íåå âèí÷åñòåðîâ, îíà âñå ðàâíî ñäåëàåò ïðàâèëü-
íûå êîïèè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè âìåñòî cp ëó÷øå ïîëüçîâàòüñÿ óòèëèòîé dd,
òàê êàê îíà ñïåöèàëüíî çàòî÷åíà ïîä ïîòî÷íîå êîïèðîâàíèå áèíàðíûõ äàí-
íûõ è ïîäâåðãàåòñÿ áîëåå òîíêèì íàñòðîéêàì:

ÌÎÆÍÎ ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÒÜ ÄÀÍÍÛÅ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÑËÎÆÍÛÕ ÌÎÍÎËÈÒÍÛÕ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ.
ÌÎÆÍÎ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÑÏÅÖÈÀËÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÍÅÁÎËÜØÈÕ ÓÒÈËÈÒ. À ÌÎÆÍÎ È ÏÎÄÐÓ×ÍÛÌÈ ÑÐÅÄ-
ÑÒÂÀÌÈ, ÂÕÎÄßÙÈÌÈ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ Â ËÞÁÎÉ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÉ ÄÈÑÒÐÈÁÓÒÈÂ |ALEXANDER S. SALIEFF (SALIEFF@MAIL.RU)
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$> dd if=/dev/hdb of=/dev/hdc ibs=4096 obs=4096

Ïðèâåäó äðóãîé ïðèìåð, êîòîðûé ëó÷øå ñîîòâåòñòâóåò òåìàòèêå ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ, � ñîçäàíèå îáðàçà êîìïàêò-äèñêà:

$> dd if=/dev/cdrom of=/home/user/mycd.iso bs=2048

Âîçíèêàåò ðåçîííûé âîïðîñ: «Çà÷åì?» Ê ïðèìåðó, ÷òîáû ïîòîì ïðîæå÷ü ýòîò
îáðàç íà áîëâàíêó, âîññòàíîâèâ òåì ñàìûì äèñê èç áýêàïà:

$> cdrecord dev=1,0,0 mycd.iso

Ïåðåâîäèòü áîëâàíêè íå îáÿçàòåëüíî, âìåñòî ýòîãî ìîæíî åùå ðàç âñïîì-
íèòü îá óíèâåðñàëüíîñòè Linux'îâîé âèðòóàëüíîé ÔÑ ïëþñ ïîäìîíòèðîâàòü
îáðàç ïðÿìî ñ âèí÷åñòåðà, êàê loopback-äåâàéñ:

$> mount -t iso9660 /home/user/mycd.iso /mnt/cdrom -o loop,ro

Êàê âèäíî, èñïîëüçîâàòü ôàéëîâîå êîïèðîâàíèå ìîæíî è â ïîäîáíûõ ñèòóà-
öèÿõ, ïîëó÷àÿ ïðîñòîé è ýôôåêòèâíûé ðåçóëüòàò.

ññïïððÿÿ÷÷ååìì ääààëëüüøøåå �� ääîîëëüüøøåå ññîîõõððààííèèòòññÿÿ Âîçíèêàåò æåëà-
íèå ïåðåäàâàòü ðåçåðâèðóåìûå äàííûå íà äðóãóþ ìàøèíó ïî ñåòè, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü èõ ìàêñèìàëüíóþ ñîõðàííîñòü. ×òîáû ýòà ïåðåäà÷à áûëà ïðî-
çðà÷íîé äëÿ ðåçåðâèðóþùèõ ïðèëîæåíèé, ïðèìåíèì, ê ïðèìåðó, óæå óïî-
ìÿíóòóþ NFS èëè SMBFS ëèáî ñòàíåì êîíòðîëèðîâàòü ñåòåâîé òðàíñïîðò
ñàìîñòîÿòåëüíî. Äëÿ ïîñëåäíåãî âûáåðåì SSH-ñåññèþ. Äà, íåîðèãèíàëü-
íî. Çàòî íàäåæíî. Ïðîùå âñåãî âîñïîëüçîâàòüñÿ óòèëèòîé scp, âõîäÿùåé â
êîìïëåêò OpenSSH:

$> tar -zc -f mybackup.tar.gz srcdir && scp mybackup.tar.gz dstuser@dsthost.ru:/ho-
me/dstuser/ && rm -f mybackup.tar.gz

Îäíàêî ýòî íå óäîâëåòâîðÿåò ìîåìó òðåáîâàòåëüíîìó ïîäõîäó: ïðîìåæóòî÷-
íûé àðõèâ mybackup.tar.gz òðåáóåò ìåñòà íà äèñêå è ïðè ýòîì ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ âåñüìà íåìàëåíüêèì. Â ñèòóàöèè, êîãäà íåïîçâîëèòåëüíî âðåìåííî ñîõðà-
íÿòü ïðîìåæóòî÷íûé àðõèâ íà ëîêàëüíîì äèñêå, áóäåì àðõèâèðîâàòü íå íà
äèñê, à ïðÿìî â SSH-ñåññèþ. Àðõèâàòîð áóäåò âûäàâàòü àðõèâ â stdout (îïöèÿ
-f -), êîòîðûé ÷åðåç pipe-êîíâåéåð ïîïàäàåò â stdin SSH-êëèåíòà, à îòòóäà �
ïðÿìî â ñåòåâóþ SSH-ñåññèþ:

$> tar -zc -f - srcdir | ssh -C dstuser@dsthost.ru "cat > /home/dstuser/mybackup.tar.gz"

Åñëè âäðóã íà õîñòå-õðàíèëèùå íå îêàæåòñÿ âîçìîæíîñòè ïîäíÿòü SSH-ñåð-
âåð, õðàíèëèùå ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî èíèöèèðîâàòü ñîçäàíèå ðåçåðâíîé
êîïèè â îáðàòíîì ïîðÿäêå è ïðèíÿòü åå íà ñåáÿ (âìåñòî cat ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü dd, â êà÷åñòâå âõîäíîãî ôàéëà ïî óìîë÷àíèþ � stdin):

dsthost$> ssh -C srcuser@srchost "tar -zc -f - srcdir" | dd of=/home/dstuser/mybackup.tar.gz

Îäíàêî ïðåäûäóùàÿ ñõåìà ïðåäïî÷òèòåëüíåå â ïëàíå áåçîïàñíîñòè, òàê êàê
srcuser'ó ìîãóò òðåáîâàòüñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèå ïðèâèëåãèè (äëÿ òîãî ÷òîáû
áýêàïèòü íåêîòîðûå äàííûå), â òî âðåìÿ êàê dstuser ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ èìååò øàíñû îñòàòüñÿ áåñïðàâíûì íà ñâîåé ìàøèíå. ßñíî, ÷òî ïîäîáíîå
èñïîëüçîâàíèå SSH-ñåññèè â êà÷åñòâå òðàíñïîðòà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íå òîëü-
êî íà àðõèâàòîðû, íî è íà ëþáûå ðàññìîòðåííûå ìíîé óòèëèòû. Ê ïðèìåðó, dd
ïî óìîë÷àíèþ ñëèâàåò äàííûå â stdout. Îñòàëîñü òîëüêî ïåðåíàïðàâèòü:

$> dd if=/dev/cdrom bs=2048 | ssh -C dstuser@dsthost.ru "dd of=/home/dstuser/mycd.iso"

Íàøè çàíÿòèÿ âûãëÿäåëè âåñüìà ïðèñòîéíî, ïîêà ìû ðàáîòàëè ðóêàìè. Òîëü-

êî ïðîÿâèòñÿ àâòîìàòèçàöèÿ, ñðàçó æå âîçíèêíåò âîïðîñ: «Êòî áóäåò ââîäèòü
ïàðîëè?» ×òîáû âîïðîñà äàæå íå âîçíèêàëî, ÿ ñãåíåðþ ïàðó êëþ÷åé:

$> ssh-keygen -t rsa

Óòâåðäèòåëüíî îòâå÷àåì íà âñå âîïðîñû è ââîäèì ïóñòóþ passphrase äâà ðà-
çà, ÷òîáû íå ââîäèòü åå â êà÷åñòâå ïàðîëÿ (òåì íå ìåíåå, ìû õîðîøî çàùè-
ùåíû àñèíõðîííûì êðèïòîàëãîðèòìîì, êëþ÷è äëÿ êîòîðîãî áûëè ñãåíåðèðî-
âàíû òîëüêî ÷òî). Çàòåì êëàäåì ïóáëè÷íûé êëþ÷ íà óäàëåííóþ ìàøèíó:

$> cat ~/.ssh/id_rsa.pub | ssh dstuser@dsthost "mkdir -p ~/.ssh && cat >>
~/.ssh/authorized_keys && chmod 700 ~/.ssh && chmod 600 ~/.ssh/authorized_keys"

Â õîäå ýòîé ïðîöåäóðû ìû ââåëè ïàðîëü â ïîñëåäíèé ðàç, áîëüøå íå ïîòðå-
áóåòñÿ. Îáðàùàþ îñîáîå âíèìàíèå íà ñìåíó ïðàâ íà ïóáëè÷íûé êëþ÷ è êàòà-
ëîã, ñîäåðæàùèé åãî íà ñòîðîíå ñåðâåðà. sshd � óìíûé äåìîí, è åñëè äîñòóï
ê ïóáëè÷íîìó êëþ÷ó ïîëó÷èò êòî-íèáóäü, êðîìå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëüçîâà-
òåëÿ, ïîëüçîâàòüñÿ êëþ÷îì ñòàíåò íåâîçìîæíî.

Èòàê. Äîâîëüíî ïîäðîáíî ìû ðàññìîòðåëè àñïåêòû, ïðèãîäíûå äëÿ ñî-
çäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñêðèïòîâ, èñïîëüçóþùèõ â êà÷åñòâå ñåòåâîãî
òðàíñïîðòà SSH-ñåññèþ.

ññààããàà îîáá èèííêêððååììååííòòààëëüüííîîññòòèè Ñèñòåìû, ñîçäàííûå íàìè âûøå, õî-
ðîøè âñåì çà èñêëþ÷åíèåì îäíîãî àñïåêòà: îíè ïåðåãîíÿþò âñå äàííûå èç
èñòî÷íèêà â õðàíèëèùå íåçàâèñèìî îò íåîáõîäèìîñòè. Áåçóñëîâíî, íåáëàãî-
ïðèÿòíûé ôàêòîð. Íè ñ òî÷êè çðåíèÿ ñêîðîñòè ñîçäàíèÿ áýêàïà, íè â ïëàíå
èñïîëüçîâàíèÿ òðàôèêà â ñëó÷àå ñ óäàëåííûì õðàíèëèùåì. ×òîáû îïòèìèçè-
ðîâàòü ïîäîáíûå ñèòóàöèè, ïðèìåíÿþò ñõåìó èíêðåìåíòàëüíîãî êîïèðîâàíèÿ
(ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü òîëüêî èçìåíèâøèåñÿ äàííûå) è íå òðîãàþò òå, êîòî-
ðûå íå ìåíÿëèñü ñ ïðîøëîãî «ðàçà».

Êàê êëàññè÷åñêèé ïðèìåð ñîôòà, ïîääåðæèâàþùåãî ëîêàëüíîå è óäà-
ëåííîå èíêðåìåíòàëüíîå êîïèðîâàíèå, âîçüìåì óòèëèòó rsync (åñòü âî ìíîãèõ
ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâàõ). Ïðèíöèï äåéñòâèÿ èíêðåìåíòàëüíîãî êîïèðî-
âàíèÿ â rsync äîñòàòî÷íî ïðîñò è â òî æå âðåìÿ ýôôåêòèâåí. Äîïóñòèì, ôàéë
óæå èìååòñÿ è íà ñòîðîíå èñòî÷íèêà, è íà ñòîðîíå õðàíèëèùà (èíà÷å íå áû-
ëî áû âîïðîñà î òîì, êàêèå äàííûå èç ôàéëà ïåðåäàâàòü, à êàêèå íåò). Âñåì
ÿñíî, ÷òî ïðè îòëè÷àþùèõñÿ ðàçìåðàõ õâîñòîâàÿ ÷àñòü äàííûõ òðåáóåò ëèáî
ïåðåäà÷è ñ èñòî÷íèêà â õðàíèëèùå, ëèáî óäàëåíèÿ íà ñòîðîíå õðàíèëèùà.
Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ôàéëà ðàçáèâàåòñÿ íà áëîêè îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà, ïî
êàæäîìó èç íèõ ñ÷èòàþòñÿ õýøè, ïðè÷åì íå îäèí, à äâà.

Ïåðâûé õýø íàçûâàåòñÿ «áûñòðûì», îí ðàññ÷èòûâàåòñÿ î÷åíü áûñòðî
è íåòî÷íî, åãî çàäà÷à � áûñòðî ñèãíàëèçèðîâàòü î ñèëüíûõ îòëè÷èÿõ áëîêîâ.
Åñëè áûñòðûå õýøè íà èñòî÷íèêå è â õðàíèëèùå îòëè÷àþòñÿ, çíà÷èò, áëîê îä-
íîçíà÷íî òðåáóåò ïåðåñûëêè, è òîãäà òðàòèòü ðåñóðñû íà ðàñ÷åò âòîðîãî õý-
øà íå íóæíî. Åñëè æå áûñòðûå õýøè ñîâïàäàþò, åñòü âåðîÿòíîñòü (äà, òîëü-
êî âåðîÿòíîñòü: îíè íåòî÷íûå, ìîãóò ñîâïàäàòü è ïðè ðàçëè÷íûõ áëîêàõ)
èäåíòè÷íîñòè áëîêîâ è òðåáóåòñÿ ðàñ÷åò âòîðîãî, «òî÷íîãî» õýøà.

Òî÷íûé õýø ðàññ÷èòûâàåòñÿ äîëüøå è íàìíîãî òî÷íåå, âåðîÿòíîñòü åãî
êîëëèçèè ñòðåìèòñÿ ê íóëþ. Åñëè ðàñ÷åò òî÷íûõ õýøåé âñå-òàêè âûÿâèë ðàç-
ëè÷èå, áëîê òðåáóåò ïåðåñûëêè, èíà÷å îñòàâèòü åãî â ïîêîå.

Rsync ïîääåðæèâàåò ëîêàëüíîå êîïèðîâàíèå (â ýòîì ñëó÷àå îäèí ïðî-
öåññ îáñ÷èòûâàåò îáå êîïèè):

$> rsync -azv srcdir/* dstdir

Çäåñü a � ýòî êîìáèíèðîâàííàÿ îïöèÿ, çàìåíÿþùàÿ íàáîð -rlptgoD (òî åñòü
ðåêóðñèâíî, ñîõðàíÿÿ ñèìëèíêè, ïðàâà äîñòóïà, òàéìñòåìïû, ãðóïïû, âëà-
äåëüöåâ è ñïåöèàëüíûå ôàéëû äåâàéñîâ); z � gzip êîìïðåññèÿ; v � âûâîä
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè. Òàêæå ìîæíî ñèíõðîíèçèðîâàòüñÿ ïî ñåòè. Â
ýòîì ñëó÷àå rsync ïîäêëþ÷àåòñÿ ê óäàëåííîé ñèñòåìå ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîëü-
íîãî remote shell'à, çàïóñêàåò òàì ñâîé àíàëîã (íà óäàëåííîé ñèñòåìå òîæå



äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü rsync), è îíè óñòàíàâëèâàþò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
ñîáîé. Ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ âñå òîò æå ssh:

$> rsync -avz srcdir/* dstuser@dsthost.ru:~/dstdir

êêîîììïïëëååêêññííîîåå ððååøøååííèèåå Îïèðàÿñü íà èçëîæåííûå êîíöåïöèè, ïëàâ-
íî ïåðåéäåì ê ïàêåòó rdiff-backup � ê êîìïëåêòó ñêðèïòîâ, íàïèñàííûõ íà
ÿçûêå python è èñïîëüçóþùèõ áèáëèîòåêó librsync. Ê ñîæàëåíèþ, íè ñàì ïà-
êåò, íè librsync îáû÷íî íå âõîäÿò â ñòàíäàðòíûå äèñòðèáóòèâû, ïîñåìó ïðè-
äåòñÿ ñêà÷àòü è ïîñòàâèòü èõ ñàìîñòîÿòåëüíî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòè äåé-
ñòâèÿ äîñòàòî÷íî òðèâèàëüíû è íåò ñìûñëà çàîñòðÿòü âíèìàíèå íà íèõ. Ýòîò
ïàêåò óìååò áýêàïèòü è ëîêàëüíî, è ïîâåðõ ssh-òðàíñïîðòà:

$> rdiff-backup srcdir dstdir
$> rdiff-backup srcdir dstuser@dsthost.ru::dstdir

Îäíàêî âñå ýòî íå íîâî. Èçþìèíêà ðåàëèçàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñõåìå õðàíå-
íèÿ áýêàïîâ. Â ïåðâûé ðàç ñîõðàíÿåòñÿ áàçîâàÿ ïîëíàÿ êîïèÿ, íî ïðè ïîñëå-
äóþùèõ áýêàïàõ íå îíà ïåðåçàïèñûâàåòñÿ ïîâåðõ, à ñîõðàíÿþòñÿ èíêðåìåí-
òàëüíûå äèôôû � òîëüêî îòëè÷èÿ ñîõðàíÿåìîé êîïèè îò ïðåäûäóùåé. Â èòî-
ãå ìû ïîëó÷àåì çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà è îòêàò íà
ïðîèçâîëüíîå âðåìÿ íàçàä, à íå òîëüêî âîññòàíîâëåíèå ïîñëåäíåé êîïèè.
Òàê âûãëÿäèò ñòàíäàðòíîå âîññòàíîâëåíèå äàííûõ:

$> rdiff-backup -r now dstdir srcdir
$> rdiff-backup -r now dstuser@dsthost.ru::dstdir srcdir

È âîò òàê, åñëè ìû âîçíàìåðèìñÿ âîññòàíîâèòü äàííûå èç áýêàïà 10-äíåâ-
íîé äàâíîñòè:

$> rdiff-backup -r 10D dstdir srcdir
$> rdiff-backup -r 10D dstuser@dsthost.ru::dstdir srcdir

Â äèðåêòîðèè õðàíèëèùà ñîçäàåòñÿ êàòàëîã rdiff-backup-data/increments �
îòñþäà ìîæíî âîññòàíàâëèâàòü êîíêðåòíûå äèôôû, êîòîðûå èìåþò èìÿ
ôîðìàòà <filename><timestamp>.diff.gz. È òàêèì îáðàçîì ìû ïîëó÷àåì ñïî-
ñîá âîññòàíîâëåíèÿ êîíêðåòíîãî ôàéëà èç êîíêðåòíîãî äèôôà:

$> rdiff-backup dstuser@dsthost.ru::dstdir/file.2005-10-30T02:13:56+04:00.diff.gz srcdir/file

Ïðîáëåìà î÷èñòêè äèñêà îò óñòàðåâøèõ ðåçåðâíûõ êîïèé òîæå ðåøàåòñÿ
âñòðîåííûìè ñðåäñòâàìè ïàêåòà. Äîïóñòèì, òðåáóåòñÿ óäàëèòü âñå äàííûå
«ñòàðøå» äâóõ íåäåëü:

$> rdiff-backup --remove-older-than 2W dstuser@dsthost.ru::dstdir

Ïàêåò èìååò è ìíîæåñòâî äðóãèõ âñòðîåííûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
òîãî, ÷òîáû ýôôåêòèâíî âåñòè ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå. Îñíîâíûå èç íèõ ÿ
óæå ïåðå÷èñëèë, à îñòàëüíîå, åñëè çàèíòåðåñîâàëñÿ, ÷åðïàé èç man'îâ è äî-
êóìåíòàöèè íà îôôñàéòå.

ááààççûû ääààííííûûõõ ïïððîîññÿÿòò ððååççååððââàà Ïîëåçíûå äàííûå ÑÓÁÄ íóæäàþò-
ñÿ â ðåçåðâíîì êîïèðîâàíèè íå ìåíüøå äðóãèõ ôàéëîâ. Îáû÷íî òèïîâûå äè-
ñòðèáóòèâû êîìïëåêòóþòñÿ ñëåäóþùèìè ÑÓÁÄ: MySQL è PostgreSQL. Íà íèõ
è áóäåì îòòà÷èâàòü ïðèåìû ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ.

Îáû÷íî òàáëè÷íûå äàííûå â MySQL ñâàëåíû â îïðåäåëåííûé êàòàëîã, â
êîòîðîì èìååòñÿ íàáîð ïîäêàòàëîãîâ, îäíîèìåííûõ ñ áàçàìè äàííûõ. Â íàáî-
ðå ïîäêàòàëîãîâ óæå ñîäåðæèòñÿ íàáîð ôàéëîâ, êîòîðûå îëèöåòâîðÿþòñÿ òà-
áëèöàìè. Ïîäñìîòðåòü ðàñïîëîæåíèå ýòîãî êàòàëîãà (îáû÷íî ýòî /var/lib/mysql)
ìîæíî â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå (îáû÷íî /etc/my.cnf) â ïåðåìåííîé datadir-
ñåêöèè [mysqld]. Ýòîò êàòàëîã (ñî âñåìè ñîäåðæàùèìèñÿ ïîäêàòàëîãàìè è ôàé-

ëàìè) áýêàïèòñÿ ëþáûì èç ïåðå÷èñëåííûõ ìíîé ñïîñîáîâ, êàê è îáû÷íûå áè-
íàðíûå ôàéëû. Åñëè ïëàíèðóåòñÿ çàíèìàòüñÿ ýòèì ïðè ðàáîòàþùåì äåìîíå
MySQL, òî âî èçáåæàíèå îøèáîê êîãåðåíòíîñòè ëó÷øå êîïèðóé ôàéëû ñ ïîìî-
ùüþ mysqlhotcopy. Mysqlhotcopy ñîãëàñóåò ñâîè äåéñòâèÿ ñ äåìîíîì, ïîçâîëÿÿ
èçáåæàòü ðàññèíõðîíèçàöèè äàííûõ. Îäíàêî, ê ñîæàëåíèþ, îí óìååò äåëàòü
òîëüêî ëîêàëüíûå êîïèè, è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìîæåò ðàáîòàòü òîëüêî èç-
ïîä ðóòà, íåçàâèñèìî îò èìåþùèõñÿ ïðàâ â ñàìîé ÑÓÁÄ MySQL:

$root> mysqlhotcopy mydbname /bkpdir/mysqlbackup/

Ðåçåðâèðîâàíèå áèíàðíûõ ôàéëîâ ÑÓÁÄ � ýòî, êîíå÷íî, õîðîøî, íî ÷òî äå-
ëàòü, êîãäà ïëàíèðóåòñÿ ïåðåíîñ ÁÄ íà äðóãóþ ÑÓÁÄ, áèíàðíî íåñîâìåñòè-
ìóþ ñ òåêóùåé (âîçìîæíî, äàæå íå MySQL)? Â òàêèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåòñÿ
mysqldump, êîòîðàÿ òðàíñëèðóåò ñîäåðæèìîå ÁÄ â íàáîð èíñòðóêöèé ñòàí-
äàðòà SQL99. Ïîëó÷åííûé íàáîð âîñïðîèçâîäèòñÿ íà ëþáîé ÑÓÁÄ, ëèøü áû
òà ïîääåðæèâàëà ñòàíäàðò SQL99:

$> mysqldump --add-drop-table --add-locks --all --quick --lock-tables mydbname > result.sql

Áûëà îòäàíà âîò ýòà êîìàíäà (ñì. âûøå), è òóò ìîé result.sql ïëþñ êî âñåìó
ïðî÷åìó ñòàë ñîäåðæàòü âîò òàêîå ñîçäàíèå è çàïîëíåíèå òàáëèöû, âïîëíå
ïîíÿòíîå äëÿ ëþáîé SQL ÑÓÐÁÄ:

-- Table structure for table `mytable`
DROP TABLE IF EXISTS mytable;
CREATE TABLE mytable (
id int(11) NOT NULL default '0',
name char(40) default NULL,
age int(11) default NULL

) TYPE=MyISAM;
-- Dumping data for table `mytable`
LOCK TABLES mytable WRITE;
INSERT INTO mytable VALUES (1,'Masha',16);
INSERT INTO mytable VALUES (2,'Vasya',25);
UNLOCK TABLES;

Ïîäîáíûé äàìï âîññòàíàâëèâàåòñÿ òîæå äîñòàòî÷íî ýëåìåíòàðíî:

$> mysql -u user -p password mydbname < result.sql

Ñòðàòåãèè ñîõðàíåíèÿ áàç îò PostgreSQL ïðèíöèïèàëüíî íå îòëè÷àþòñÿ îò
MySQL'íûõ. Áèíàðíûå áàçû îáû÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ â /var/lib/pgsql, ìåòîäîâ èõ
ëåãèòèìíîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ íå ñóùåñòâóåò, ïîýòîìó íå ðåêîìåíäóþ êîïèðî-
âàòü èõ ïðè ðàáîòàþùåì ñåðâåðå. Äà è âîîáùå ðåçåðâèðîâàòü áèíàðíûå áà-
çû â èíûõ ñëó÷àÿõ (îñîáåííî ïðè àïäåéòå ñåðâåðà) íå èìååò ñìûñëà: ÷àñòî
âåðñèè PostgreSQL, îòëè÷àþùèåñÿ äàæå íà îäèí ìèíîð (ê ïðèìåðó 7.3 è 7.4),
îêàçûâàþòñÿ áèíàðíî íåñîâìåñòèìûìè. Ëó÷øå, êàê è â ñëó÷àå ñ MySQL, ñî-
õðàíÿòü äàìïû ôîðìàòà SQL99, ÷òî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ óòèëèòû pg_dump:

$> pg_dump --inserts --attribute-inserts -f result.sql mydbname
$> pg_dumpall --inserts --attribute-inserts -f result-all.sql

Åñëè äàìï ñîçäàí ïðè èñïîëüçîâàíèè êëþ÷à --format=t èëè --format=c, òî âîñ-
ñòàíîâèòü åãî ïðîñòûì ïåðåíàïðàâëåíèåì â sql-êëèåíò íå óäàñòñÿ. Ïðèäåòñÿ
ïðèáåãíóòü ê óñëóãàì óòèëèòû pg_restore:

$> psql -d mydbname -U user -f result.sql
$> pg_dumpall --blobs --format=t -f result-all.bin.tar
$> pg_restore -d mydbname result-all.bin.tar

Êàê âèäèøü íè÷åãî ñëîæíîãî 
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îîïïààññííîîññòòüü ääëëÿÿ ññààééòòàà Óæå áîëåå ïÿòè ëåò ÿ ðàçâèâàþ ñîáñòâåííûé
ñàéò, íî åùå íè ðàçó íå ðåçåðâèðîâàë åãî. Äåéñòâèòåëüíî, çà÷åì? Õîñòåð
ïðîâîäèò åæåãîäíîå ðåçåðâèðîâàíèå, îí îòâå÷àåò ñâîèìè çóáàìè è êîðîíêà-
ìè çà êà÷åñòâî è äîñòóïíîñòü ñåðâåðà. Åñëè âûéäåò èç ñòðîÿ æåëåçî, åãî áûñ-
òðî âîññòàíîâÿò ñ ðåçåðâíîé êîïèè, à åñëè âåðèòü ðåêëàìå, òî è âîññòàíà-
âëèâàòü íè÷åãî íå íàäî, ïîòîìó ÷òî íà ñåðâåðå èñïîëüçóåòñÿ RAID ñ çåðêàëè-
ðîâàíèåì. Õîñòåðó òàêæå íå ñòðàøíû âèðóñû, ïîòîìó ÷òî ñåðâåðû ðàáîòàþò
ïîä óïðàâëåíèåì FreeBSD, âèðóñû äëÿ êîòîðîãî ìîæíî ïåðåñ÷èòàòü ïî ïàëü-
öàì. Âðîäå áû âñå îòëè÷íî, ñàéò íàõîäèòñÿ â íàäåæíîé è áåçîïàñíîé çîíå,
êàê íà âîåííîé áàçå. Íî òîëüêî íà ïåðâûé âçãëÿä.

Ïî ìåðå ðîñòà ïîñåùàåìîñòè ñàéòà ïîÿâëÿþòñÿ íåäîáðîêà÷åñòâåííûå
èëè ïðîñòî áðàêîâàííûå :) ïîñåòèòåëè, êîòîðûå òàê è ñòðåìÿòñÿ íàðóøèòü öå-
ëîñòíîñòü äàííûõ. Òàêèõ ëþäåé ïðèíÿòî íàçûâàòü õàêåðàìè, íî ÿ áû íàçâàë èõ
ïî-äðóãîìó. Îò òàêèõ íå ñïàñåøüñÿ äàæå ðåçåðâèðîâàíèåì õîñòåðà. Åñëè òû
ïîòåðÿåøü áàçó äàííûõ, òî ïîòîì áóäåò î÷åíü òðóäíî óïðîñèòü õîñòåðà âîñ-
ñòàíîâèòü åå, ïîýòîìó ëó÷øå ïîçàáîòèòüñÿ î ñâîèõ äàííûõ ñàìîñòîÿòåëüíî.

Òî æå ñàìîå ñëó÷èëîñü ñ ìîèì ðåñóðñîì. Íåäàâíî ÿ ïîïëàòèëñÿ çà
ñâîþ äîâåð÷èâîñòü â îòíîøåíèè ïîñåòèòåëåé è ïîòåðÿë îäíó èç áàç MySQL.
×òîáû âîññòàíîâèòü åå, ïîíàäîáèëîñü òðè äíÿ, è âñå ýòî âðåìÿ ÷àñòü ôóíê-
öèé áûëà íåäîñòóïíîé. Èìåííî áàçû äàííûõ ÷àùå âñåãî ñòàíîâÿòñÿ ñëàáûì
çâåíîì, ïîýòîìó îáðàòèìñÿ ê ýòîé òåìå.

ððååççååððââ èèçç øøååëëëëàà Åñëè åñòü âîçìîæíîñòü è ïðàâà íà âûïîëíåíèå êî-
ìàíä, ìîæíî ñîçäàòü äàìï áàçû ñ ïîìîùüþ óòèëèòû MySQLDump, êîòîðàÿ
âõîäèò â ïîñòàâêó ñåðâåðà. Ýòà êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ â ñëåäóþùåì âèäå:

mysqldump ïàðàìåòðû èìÿ_áàçû > ôàéë.sql

Â ðåçóëüòàòå â ôàéëå ôàéë.sql ïîìåùåí äàìï áàçû â âèäå SQL-çàïðîñîâ.
×òîáû âîññòàíîâèòü ñòðóêòóðó áàçû è äàííûå, äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü çàïðî-
ñû èç ôàéëà � è âîò óæå ÁÄ íà ðîäèíå.
Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìî êàê ìèíèìóì óêàçàòü êëþ÷ �p. Â îòâåò
MySQLDump çàïðîñèò ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ, ñ êîòîðûì íóæíî ïîäêëþ÷èòüñÿ.

Ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ root, è åñëè îí íå
ïóñòîé (ÿ íàäåþñü íà ýòî, èíà÷å äàæå äàìï íå ïîìîæåò îò õàêå-
ðîâ), òî áåç êëþ÷à �p óòèëèòà MySQLDump íå ñìîæåò ïîäêëþ-
÷èòüñÿ ê áàçå è ñäåëàòü åå äàìï.

Èòàê, ÷òîáû ñîçäàòü äàìï áàçû äàííûõ mysite, íåîáõîäèìî
âûïîëíèòü ñëåäóþùóþ êîìàíäó:

mysqldump -p mysite > dump.sql

Â îòâåò ïåðåä íàìè ïîÿâëÿåòñÿ çàïðîñ íà ââîä ïàðîëÿ. Åñëè ïà-
ðîëü óêàçàí âåðíî, òî â ôàéëå dump.sql âîçíèêàåò ïîëíûé äàìï
áàçû äàííûõ mysite. Êàê ÿ óæå ïèñàë, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ òå-
ïåðü äîñòàòî÷íî òîëüêî âûïîëíèòü âñå êîìàíäû èç äàííîãî
ôàéëà, è ñòðóêòóðà áàçû âìåñòå ñ äàííûìè òóò æå âåðíóòñÿ íà
ñâîå ïåðâîíà÷àëüíîå ìåñòî.

wweebb-ääààììïï Åñëè íåò âîçìîæíîñòè âûïîëíÿòü êîìàíäó mysql-
dump (íåò øåëëà èëè ïðàâ íà âûïîëíåíèå óòèëèòû, à ìîæåò
áûòü, åå óäàëèë çëîáíûé àäìèí), òî íà ïîìîùü ïðèäóò web-óòè-
ëèòû óïðàâëåíèÿ MySQL-ñåðâåðîì. Áóäåì ðàññìàòðèâàòü èìåí-
íî ýòîò ñåðâåð áàç äàííûõ, êàê ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé íà
ïëîùàäêàõ õîñòåðîâ, íå òîëüêî ðîññèéñêèõ. Åñëè ó õîñòåðà óæå
åñòü óñòàíîâëåííûé ñöåíàðèé óïðàâëåíèÿ MySQL, òî ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü åãî, à åñëè íåò, òî ðåêîìåíäóþ îáðàòèòü âíèìàíèå
íà RST MySQL èëè CyD MySQL Admin Centre.

Ïåðâûé (RST MySQL) ÿâëÿåòñÿ ðåëèçîì èçâåñòíîãî âñåì
ñàéòà ïî áåçîïàñíîñòè void.ru, âçÿòü ñöåíàðèé ìîæíî ñ ñàéòà
http://rst.void.ru èëè ñ íàøåãî êîìïàêò-äèñêà. Äåéñòâèòåëüíî õîðî-
øèé è ìîùíûé ñöåíàðèé, ñîñòîèò âñåãî èç îäíîãî ôàéëà è èìå-
åò î÷åíü ìàëåíüêèé ðàçìåð. Òåêóùàÿ âåðñèÿ çàíèìàåò âñåãî 81
Êá è îáëàäàåò âñåìè íåîáõîäèìûìè ôóíêöèÿìè êàê äëÿ àäìèíè-
ñòðàòîðà, òàê è äëÿ õàêåðà, â òîì ÷èñëå âîçìîæíîñòüþ áûñòðî-
ãî ñîçäàíèÿ äàìïà áàçû.

ÊÀÊ ÝÒÎ ÍÈ ÏÀÐÀÄÎÊÑÀËÜÍÎ, ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÍÈÅÌ ÑÀÉÒÎÂ ÇÀÍÈÌÀÞÒÑß ÅÄÈÍÈÖÛ. ÅÑËÈ
Ñ×ÈÒÀÒÜ ÍÅ ÊÎÐÏÎÐÀÒÈÂÍÛÅ ÑÅÐÂÅÐÛ, À ÄÎÌÀØÍÈÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ, ÒÎ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ, ÑËÅÄß-
ÙÈÕ ÇÀ ÄÀÍÍÛÌÈ, ÌÎÆÍÎ ÏÅÐÅÑ×ÈÒÀÒÜ ÏÎ ÏÀËÜÖÀÌ. ÐÀÍÜØÅ ß ÒÎÆÅ ÇÀÁÈÂÀË ÁÎËÒ ÍÀ ÐÅÇÅÐ-
ÂÈÐÎÂÀÍÈÅ, ÏÎÒÎÌÓ ×ÒÎ ÍÅ ÕÎÒÅËÎÑÜ ÒÐÀÒÈÒÜ ÂÐÅÌß È ÄÐÀÃÎÖÅÍÍÛÉ ÒÐÀÔÈÊ. ÎÄÍÀÊÎ ÝÒÎ �
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Âòîðîé (CyD MySQL Admin Centre) � ýòî ìîé ðåëèç, ïîêà íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè
ðàçðàáîòêè, â èíòåðíåòå åùå íå äîñòóïåí, íî íà êîìïàêò-äèñêå ìîæíî óâèäåòü
è ïðîòåñòèðîâàòü åãî. Ïî÷åìó ÿ âçÿëñÿ çà ðàçðàáîòêó ïîäîáíîãî ñöåíàðèÿ? Âè-
äåë ìîùíûå ñöåíàðèè, íî íå î÷åíü óäîáíûå è íå î÷åíü êðàñèâûå. ß æå íå ëþ-
áëþ ïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé, åñëè îíà íåóäîáíà è íåêðàñèâà: ÿ ïðîãðàììèñò
ïî ïðèðîäå (òàêèì ìåíÿ ìàìà ðîäèëà), ïîýòîìó íà÷àë ïèñàòü ñîáñòâåííóþ ðå-
àëèçàöèþ. Ê òîìó æå âñå ñöåíàðèè õàëÿâíûå, è ÿ íà ýòîì íå çàðàáàòûâàþ.

Â CyD MySQL Admin Centre òàêæå ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ äàì-
ïà ëþáîé áàçû äàííûõ, ëèøü áû òû ðàñïîëàãàë ïðàâàìè íà âûïîëíåíèå íåîáõî-
äèìûõ ñöåíàðèåâ, èíà÷å ìîæíî ïîëó÷èòü çàâèñîíîì ïî îêíó web-áðàóçåðà.

Âîò òóò íóæíî ïîÿñíèòü. Êòî-òî îáâèíèò ìåíÿ â ðåêëàìèðîâàíèè ñâîåé
ðàáîòû. Åñëè áû ýòî áûëà ðåêëàìà, òî ÿ íå óïîìÿíóë áû RST. ß óâàæàþ void.ru,
è ìíå íðàâÿòñÿ èõ ðåëèçû. Òîëüêî ïðåäëàãàþ àëüòåðíàòèâó! À òû âûáèðàé
ñàìîå óäîáíîå ïî ñâîåìó âêóñó.

Åñëè æå òû íå íàøåë íè÷åãî óäîáíîãî, ïîñìîòðè ëèñòèíã íà âðåçêå, ãäå
ïîêàçàí ïðèìåð íà ÿçûêå PHP, ðåàëèçóþùèé äàìï.

ïïîîòòååððÿÿ ôôààééëëîîââ Íå áàçîé åäèíîé æèâ ñàéò. Òàêæå îí æèâ ôàéëàìè,
ðàçðóøåíèå êîòîðûõ íå èñêëþ÷åíî, è õàêåðû íåðåäêî ñòðåìÿòñÿ íàðóøèòü èõ
öåëîñòíîñòü èëè ïðîñòî óäàëèòü èõ. Ðàññêàæó äâà ñëó÷àÿ, êîòîðûå ïîäòîëêíó-
ëè ìåíÿ ê ïîèñêó õîðîøåé óòèëèòû äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ôàéëîâ ñàéòà.

Ñëó÷àé ïåðâûé. Âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî âçëîìà ìîåãî ñàéòà íà ñåðâåð áûë
ïîäêèíóò shell, â êà÷åñòâå êîòîðîãî âûñòóïèë ðåëèç îò void.ru ñ èçìåíåííûì çà-
ãîëîâêîì. ß èñêàë åãî íåñêîëüêî äíåé, ïîòîìó ÷òî â ôàéëå æóðíàëà áûë òàêîé
õõõõ, ÷òî íàéòè íóæíûå çàïèñè áûëî íåâîçìîæíî äàæå ÷åðåç ôèëüòðû. Íà ðàç-
áîð æóðíàëà óøëî íåñêîëüêî äíåé. Êîíå÷íî, ïîçæå ÿ íàøåë íóæíûå çàïèñè è
áûñòðî óíè÷òîæèë ÷óæîé ôàéë, íî ãäå ãàðàíòèÿ, ÷òî íåò äðóãîãî øåëëà, êîòî-
ðûé åùå ëèøü íå çàïóñêàëñÿ è íå çàñâåòèëñÿ â æóðíàëå? Ïðîâåðÿòü âåñü
ñàéò, ñîñòîÿùèé èç òûñÿ÷ ôàéëîâ è èìåþùèé ñëîæíóþ ñòðóêòóðó äèðåêòîðèé,
ïðîñòî íåðåàëüíî, ïîýòîìó íåîáõîäèìî êàêîå-òî ñðåäñòâî àâòîìàòèçàöèè äëÿ
ïîèñêà çàðàçû, à àíòèâèðóñû íå ñïîñîáíû âûïîëíèòü ïîäîáíûå âåùè.

Ñëó÷àé âòîðîé. Íåäàâíî ìíå ïðèøëîñü âîññòàíàâëèâàòü ñàéò äðóçåé
ïîñëå âçëîìà è èñêàòü îáèä÷èêîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü (äî íà÷àëà âîññòàíîâëå-
íèÿ) ÿ, êîíå÷íî æå, íà÷àë ñêàíèðîâàòü ñåðâåð íà íàëè÷èå ïîäêèíóòûõ ôàé-
ëîâ. Íè÷åãî ëèøíåãî íà ñåðâåðå íå áûëî, íî ÷åðåç äåíü âçëîì ïîâòîðèëñÿ. ß
ñíîâà ïðîâåðèë, íî ðåçóëüòàò � íóëåâîé. Íà ñåðâåðå íå áûëî øåëëà. Òî÷-
íåå, íå áûëî îòäåëüíîãî ôàéëà, êîòîðûé ðàáîòàë áû êàê øåëë. Õàêåð ïîñòó-
ïèë èíòåðåñíåå: â îäèí èç ñöåíàðèåâ äîáàâèë JavaScript-êîä, êîòîðûé ïî
ùåë÷êó â îïðåäåëåííîì ìåñòå îòîáðàæàë ôîðìó äëÿ ââîäà êîìàíä. Êîìàíäû
ïåðåäàâàëèñü ôóíêöèè system. Íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, ÷åì ýòî ãðîçèò. Ëèøíèõ
ôàéëîâ íå áûëî, ïîýòîìó ÿ è íå ñìîã íàéòè ãàäèíó ñ ïåðâîãî ðàçà. Ïðîáëåìà
ìîæåò ðåøèòüñÿ äîñòàòî÷íî ëåãêî: ñèíõðîíèçèðîâàòü ñåðâåð ñ ëîêàëüíîé êî-
ïèåé ñàéòà è óäàëèòü íà ñåðâåðå âñå ëèøíèå ôàéëû, çàìåíèòü âñå èçìåíåí-
íûå. Èäåàëüíîãî ðåøåíèÿ ÿ íå íàøåë, íî åñòü ïðèáëèæåííûå ê èäåàëó.

ññèèííõõððîîííèèççààööèèÿÿ ôôààééëëîîââ Áëèæå âñåãî ê èäåàëó � èñïîëüçîâàòü
ëåãåíäàðíûé FTP-êëèåíò CuteFTP (www.globalscape.com). Çàïóñêàåì ïðîãðàììó,
ñîåäèíÿåìñÿ ñ ñåðâåðîì è âûáèðàåì ïóíêò ìåíþ Tools/Folder tools/Synchronize
Folders. Ïåðåä òîáîé ïîÿâëÿåòñÿ îêíî, â íåì óêàçûâàåøü ëîêàëüíóþ ïàïêó, ãäå
íàõîäèòñÿ êîïèÿ ñàéòà, è óäàëåííóþ ïàïêó ñåðâåðà. ×òîáû ñèíõðîíèçèðîâàòü
íå òîëüêî îäíó óäàëåííóþ ïàïêó, à âñå ñðàçó, âûáèðàåì êîðíåâóþ äèðåêòîðèþ
ñàéòà è ñòàâèì ãàëî÷êó â Include subfolders.

Êñòàòè, íå çàáûâàåì â âûïàäàþùåì ñïèñêå Please select the direction
of synchronization («Ïîæàëóéñòà, âûáåðèòå íàïðàâëåíèå ñèíõðîíèçàöèè»)
âûáðàòü ïóíêò Mirror local (Make the remote side just like the local � «Ëîêàëü-
íîå çåðêàëî» («Ñäåëàòü óäàëåííóþ ñòîðîíó òî÷íî òàêîé æå, êàê è ëîêàëü-
íàÿ»). Åñëè íàæàòü íà êíîïêó Advanced, òî ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå íà-
ñòðîéêè. Çäåñü îáÿçàòåëüíî äîëæíà áûòü ãàëî÷êà íàïðîòèâ When one way
mirroring, delete destination file if in does not exists in source folder («Ïðè îäíî-
ñòîðîííåé ñèíõðîíèçàöèè óäàëÿòü ôàéëû íà ïðèåìíèêå, åñëè îíè íå ñóùå-
ñòâóþò íà èñòî÷íèêå»). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî, åñëè êàêîé-òî ôàéë íå ñóùåñòâó-
åò ëîêàëüíî, îí áóäåò óäàëåí íà ñåðâåðå, ïîòîìó ÷òî ñîçäàí íå íàìè è, ñêî-
ðåå âñåãî, ñîäåðæèò çàðàçó.

Åäèíñòâåííûé íåäîñòàòîê òàêîãî ðåøåíèÿ â òîì, ÷òî äèðåêòîðèÿ íà ëî-
êàëüíîì êîìïüþòåðå äîëæíà ñîäåðæàòü òî÷íóþ êîïèþ ñàéòà, � íå âñåãäà
óäîáíî. Èíîãäà ïîïàäàþòñÿ ïàïêè, êîòîðûå çàíèìàþò ìíîãî ìåñòà, äåðæàòü
èõ ëîêàëüíî ïðîñòî ëåíü. Íàïðèìåð, ó ìåíÿ òàêèå ïàïêè � Download è Files,
â íèõ ïîëíî ìóñîðà. Åñëè íåò ïîëíîé êîïèè íà ëîêàëüíîì êîìïüþòåðå, âî âðå-
ìÿ ñèíõðîíèçàöèè âñïëûâåò ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà: óäàëèòñÿ íóæíîå, à õàêåð è
ïîñåòèòåëè òîëüêî ïîñìåþòñÿ åé. Øåëë âðÿä ëè áóäåò æèòü â zip-àðõèâàõ, äà
è ëèøíèé php-ôàéë ñðåäè àðõèâîâ ñ îòëè÷àþùèìñÿ ðàñøèðåíèåì ñðàçó ñòà-
íåò çàìåòíûì, êàê îáåçüÿíà ñðåäè ëþäåé.

Åùå îäíà íåïðèÿòíîñòü â òîì, ÷òî CuteFTP èíîãäà îøèáàåòñÿ. Åñëè ñåð-
âåð íàõîäèòñÿ â Ìîñêâå, à ìû � íà ×óêîòêå, òî ÷àñû ïîêàçûâàþò ðàçíîå âðå-
ìÿ è ïðè çàêà÷êå ôàëîâ íà ñåðâåð äàòà îòëè÷àåòñÿ îò äàòû ëîêàëüíîãî ôàé-
ëà. CuteFTP ñëåäèò çà ýòèì äåëîì, íî íå âñåãäà, ïîýòîìó è âîçíèêàþò ïðîáëå-
ìû â ñèíõðîíèçàöèè.

ððååççååððââèèððîîââààííèèåå ññààééòòàà Âñå íåîáõîäèìûå ôàéëû, îñîáåííî ñöåíà-
ðèè, ÷àùå âñåãî ëåæàò íå òîëüêî íà ñåðâåðå, íî è íà ëîêàëüíîì êîìïüþòåðå,
òàê êàê âñå ñöåíàðèè ïèøóòñÿ ëîêàëüíî è çàãðóæàþòñÿ íà ñåðâåð ïîçæå. Îä-
íàêî ñëó÷àåòñÿ è òàê, ÷òî íàä ôàéëàìè ðàáîòàþò íåñêîëüêî ÷åëîâåê èëè öå-
ëàÿ êîìàíäà, � ó êàæäîãî åñòü ñâîÿ âåðñèÿ. Äëÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû îäèí
÷åëîâåê èç íèõ äîëæåí õðàíèòü ïîëíóþ êîïèþ è ðåçåðâèðîâàòü âñå ôàéëû ó
ñåáÿ, îïÿòü æå, ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû CuteFTP.

Äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ ôàéëîâ âûáèðàåì ìåíþ Tools/Folder tools/Backup
remote folders. Îðèãèíàëüíî! Ìîæíî ñðàçó æå ñæàòü âñå ôàéëû è äèðåêòîðèè
(âêëþ÷àÿ ïîäêàòàëîãè) â àðõèâ.

Óïðàâëåíèå MySQL-
ñåðâåðîì ÷åðåç ñöå-
íàðèé RST MySQL

Ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû MySQLDump

Óïðàâëåíèå MySQL-
ñåðâåðîì ñ ïîìîùüþ
ñöåíàðèÿ CyD MySQL
Admin Centre
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ïïååððååççààããððóóççêêàà ôôààééëëîîââ Ñàìûé íàäåæíûé ñïîñîá âîññòàíîâèòü ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü ñàéòà è ïðè ýòîì ïîáåäèòü âñå ïîñëåäñòâèÿ âòîðæåíèÿ � óäà-
ëèòü ñîäåðæèìîå ñàéòà è ïåðåêà÷àòü åãî çàíîâî. Åñëè ñòðóêòóðà ôàéëîâ íà
ñåðâåðå ïðîäóìàíà õîðîøî, òî òàêèì ñïîñîáîì ìîæíî ñýêîíîìèòü òðàôèê.
Íàïðèìåð, âñå àðõèâû äîëæíû ëåæàòü â îòäåëüíîé äèðåêòîðèè, íå äîëæíû
ñîäåðæàòü íèêàêèõ ñöåíàðèåâ èëè web-ñòðàíèö. Òî æå è ñ êàðòèíêàìè: äîñòà-
òî÷íî óäàëèòü è çàãðóçèòü òîëüêî ñöåíàðèè, à äèðåêòîðèè ñ àðõèâàìè è êàð-
òèíêàìè � òîëüêî ïðîñìîòðåòü íà íàëè÷èå îïàñíîñòè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ÿ èñïîëüçóþ ñâîé CyD FTP Client XP
(www.cydsoft.com). Ñíà÷àëà óäàëÿþ âñå äèðåêòîðèè ñî ñöåíàðèÿìè, çàòåì çàïó-
ñêàþ ïîèñê íà ñåðâåðå íà ïðåäìåò htm, php, dat è ò.ä. Åñëè ÷òî-òî ïîäîáíîå
íàéäåíî â íåïîëîæåííîì ìåñòå, óäàëÿåì áåç ðàçìûøëåíèé. Äëÿ ïîèñêà âû-
áèðàåì ìåíþ Edit/File find on remote server.

Ïîñëå ÷èñòêè ñåðâåðà çàãðóæàåì çàíîâî âñå íåîáõîäèìûå è êîððåêò-
íûå ôàéëû èç ëîêàëüíîé êîïèè ñ ïîìîùüþ ïðîåêòîâ. Ââåðõó îêíà âûáèðàåì
çàêëàäêó Project, ñîçäàåì çäåñü ïðîåêò, â íåì � ñòðóêòóðó ñàéòà, ïðè ýòîì íà
ëîêàëüíîì êîìïüþòåðå ôàéëû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â ëþáîì ïîðÿäêå. Ãëàâ-
íîå � ÷òîáû â äåðåâå ïðîåêòà îíè íàõîäèëèñü êàæäûé íà ñâîåì ìåñòå. Äà-
ëåå âûáèðàåì ïóíêò ìåíþ Project/Upload project, çàïóñêàåòñÿ ìàñòåð çàãðóç-
êè ïðîåêòà. Ñëåäóÿ èíñòðóêöèÿì ìàñòåðà, ìîæíî áûñòðî âîññòàíîâèòü/îáíî-
âèòü ñîäåðæèìîå ñåðâåðà. Ýòî íàìíîãî óäîáíåå ñèíõðîíèçàöèè, ïðè êîòîðîé
íà ëîêàëüíîì êîìïüþòåðå ñòðóêòóðà ïàïîê îáÿçàòåëüíî äîëæíà ñîâïàäàòü ñî
ñòðóêòóðîé ñåðâåðà.

Ïðîåêòû CyD FTP Client XP î÷åíü óäîáíû ïðè îáíîâëåíèè ñàéòà. Äîñòà-
òî÷íî çàïóñòèòü ìàñòåð çàãðóçêè è ïîïðîñèòü îáíîâèòü ñåðâåð. Âî âðåìÿ âû-
ïîëíåíèÿ äàííîé îïåðàöèè íå ïðîèñõîäèò ñðàâíåíèÿ ôàéëîâ ïî äàòå, âìåñòî
ýòîãî ïðîãðàììà ñðàâíèâàåò äàòû èç ñîáñòâåííîãî æóðíàëà (êàêàÿ âåðñèÿ
ôàéëà çàãðóæàëàñü ïîñëåäíåé, êàêàÿ â äàííûé ìîìåíò íàõîäèòñÿ íà ëîêàëü-
íîì êîìïüþòåðå), ÷òî èñêëþ÷àåò ïðîáëåìó íåñîâïàäåíèÿ äàò.

õõððààííååííèèåå èè ççààùùèèòòàà ððååççååððââííîîéé êêîîïïèèèè Íåäîñòàòîê äàìïà
MySQL � ýòî òåêñòîâûé ôàéë, çàíèìàþùèé ñëèøêîì ìíîãî ìåñòà. Äèñêîâîå
ïðîñòðàíñòâî äåéñòâèòåëüíî óëåòó÷èâàåòñÿ â ñëèøêîì áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ,
ïîòîìó ÷òî MysQLDump íå ýêîíîìèò ìåñòî è âñòàâëÿåò êó÷ó ïðîáåëîâ, ïóñòûõ
ñòðîê è êîììåíòàðèåâ. Íàìíîãî ýôôåêòèâíåå ñæàòü ýòîò ôàéë, íàïðèìåð, ñ
ïîìîùüþ gzip, èíà÷å áðîñèøü íà âåòåð øèêàðíóþ ìàññó äèñêîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, äà è äëÿ òðàôèêà íàêëàäíî êà÷àòü íåñæàòûé äàìï. ×òîáû çààðõè-
âèðîâàòü ôàéë, âûïîëíÿåì äâå êîìàíäû:

tar cf backup.tar /home/dump.sql
gzip -9 backup.tar

×òîáû ðàçàðõèâèðîâàòü òàêîé ôàéë, âûïîëíÿåì êîìàíäó:
tar xfz /home/backup.tar.gz

Êàê âèäèì, âñå î÷åíü ïðîñòî, à ðåçóëüòàò � ðåàëüíàÿ ýêîíîìèÿ. Ïåðåéäåì ê
çàùèòå. Â ïðèíöèïå, íåò ñìûñëà çàùèùàòü ñèñòåìó, åñëè ðåçåðâíûå êîïèè
áåñïîðÿäî÷íî âàëÿþòñÿ ïî âñåìó äèñêó. Î÷åíü ÷àñòî â áàçå äàííûõ íàõîäÿò-
ñÿ âàæíûå äàííûå, ñåêðåòíîé ÿâëÿåòñÿ äàæå ñòðóêòóðà áàçû, îíà ïîçâîëÿåò
õàêåðó ïðîíþõàòü ìíîãî ëèøíåãî, ÷åãî åìó íå ïîëîæåíî çíàòü: åñëè èçâåñò-
íû èìåíà îáúåêòîâ, óïðîùàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ àòàêè SQL-Injection. Îäíàæäû ÿ
âèäåë, êàê ñåêðåòíûå äàííûå ñ õîðîøî çàùèùåííîãî ñåðâåðà êàæäûé ÷àñ
êîïèðîâàëèñü íà ïðîñòîé êîìïüþòåð ïîëüçîâàòåëÿ, íà êîòîðîì âñå íàñòðîé-
êè óñòàíîâëåíû ïî óìîë÷àíèþ. Òàêóþ ñèñòåìó õàêåð âçëîìàåò çà ïÿòü ìèíóò.

Ê çàùèòå ðåçåðâíûõ êîïèé íóæíî ïîäõîäèòü ñî âñåé îòâåòñòâåííîñòüþ.
Ñàìûé ïðîñòîé âàðèàíò � ïîìåñòèòü èõ â ñåéô, à îïòèìàëüíî � âûòàùèòü
èõ èç ñåéôà è çàêîïàòü ãäå-íèáóäü â Ñèáèðè íà ãëóáèíó â ñòî ìåòðîâ, òîãäà
íè îäèí õàêåð íå íàéäåò íàøèõ äàííûõ. Îäíàêî ïîñòîÿííî åçäèòü â Ñèáèðü
íàêëàäíî, ïîýòîìó ëó÷øå âñåãî çàïèñàòü ðåçåðâíûå êîïèè íà íîñèòåëü è çà-
øèôðîâàòü ôàéë. Íàïîìèíàþ (èëè ñîîáùàþ òåì, êòî íå çíàë), ÷òî øèôðîâà-
íèå ôàéëà ñ ðåçåðâíîé êîïèåé backup.tar.gz ñ ïîìîùüþ ïàêåòà OpenSSH
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùåé êîìàíäîé:

/usr/bin/openssl des �in /home/backup.tar.gz 
�out /home/backup.sec

Â îòâåò ñîçäàåòñÿ ôàéë backup.sec. Èìåííî åãî è íóæíî çàïèñûâàòü íà íîñè-
òåëü äëÿ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ (ïîòîì íå çàáûâàåì óäàëèòü ñ êîìïüþòåðà
ôàéëû backup.tar.gz è backup.sec). Ïðè âîññòàíîâëåíèè â ïåðâóþ î÷åðåäü
ðàñøèôðîâûâàåì ôàéë:

/usr/bin/openssl des �d �in /home/backup.sec \
�out /home/backup.tar.gz

Äàëåå óæå ðàçàðõèâèðóåì âñå ôàéëû íà ñâîè ìåñòà.

bbaacckkuupp ccoommpplleettee!! Íàäåþñü, ÿ óáåäèë òåáÿ â òîì, ÷òî íåîáõîäèìî ñîçäàíèå
ðåçåðâíûõ êîïèé âñåãî, ÷òî õðàíèòñÿ íà ñåðâåðå. Òû óæå âûáðàë ëó÷øèé âàðèàíò
ðåçåðâèðîâàíèÿ. Îñòàëîñü îïðåäåëèòüñÿ ñ ïëàíîì ðåçåðâèðîâàíèÿ (êîãäà áóäåò
ïðîèçâîäèòüñÿ ñîçäàíèå äàìïà áàçû è ðåçåðâèðîâàíèå ôàéëîâ) è íà÷àòü äåé-
ñòâîâàòü. Ãëàâíîå � íèêîãäà íå îïóñêàòü ðóêè. Áåäà âñåãäà ïðèõîäèò íåîæèäàí-
íî, èìåííî êîãäà òû çàáûë ñîçäàòü ðåçåðâíóþ êîïèþ. Åñëè æå ïîä ðóêîé åñòü âñå
íåîáõîäèìîå äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè, òî áåäà íå ñòðàøíà 

ïðèìåð 
ñîçäàíèÿ 
äàìïà 
áàçû 
íà PHP

$db='èìÿ áàçû';

// Ïîäêëþ÷àåìñÿ ê áàçå
@mysql_select_db($db); 

// Ïîëó÷àåì ñïèñîê òàáëèö
$res = mysql_query("SHOW TABLES FROM $db"); 
if (mysql_num_rows($res)==0)
{ // Åñëè áàçà íå ñîäåðæèò òàáëèö, òî íåëüçÿ
äåëàòü äàìï, èíà÷å ïðîèçîéäåò çàâèñîí
print("Áàçà äàííûõ ïóñòàÿ. Äàìï íåâîçìîæåí");

}
else
{
while ($row = mysql_fetch_row($res))
{
$tabs[] .= $row[0];
}
// Çàïóñê öèêëà, âûïîëíÿþùåãî äàìï
print("# Äàìï áàçû äàííûõ: $db<BR><BR>");
foreach($tabs as $tab)
{
// Îòîáðàæàåì SQL-êîä óäàëåíèÿ áàçû
print("# Drop table ".$tab." <BR> DROP TABLE
IF EXISTS '".$tab."';<BR><BR>");

// Îïðåäåëÿåì SQL-êîä ñîçäàíèÿ áàçû
$res = mysql_query("SHOW CREATE TABLE
`".$tab."`") or die(mysql_error());
$row = mysql_fetch_row($res);
// Îòîáðàæàåì SQL-êîä ñîçäàíèÿ áàçû
print("# Create table ".$tab." <BR> 

".$row[1].";<BR><BR># Data:<BR>");

// Ïîëó÷àåì äàííûå òàáëèöû
$res = mysql_query("SELECT * FROM `$tab`");
if (mysql_num_rows($res) > 0)
{
while ($row = mysql_fetch_assoc($res))
{
// Îòîáðàæàåì SQL-êîä äîáàâëåíèÿ ñòðîêè
$keys = implode("`, `", array_keys($row));
$values = array_values($row);
foreach($values as $k=>$v) {$values[$k] =
addslashes($v);}
$values = implode("', '", $values);
print("INSERT INTO `$tab`(`".$keys."`) VALUES
('".$values."');<BR>");
}
}
print("# =================<BR><BR>");
}

}
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ÏÐÎÃÐÀÌÌ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÏÎÌÎÃÓÒ
ÑÝÊÎÍÎÌÈÒÜ ÌÅÑÒÎ ÍÀ ÂÈÍ×Å-
ÑÒÅÐÅ, ÂÅËÈÊÎÅ ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ.
ÊÀÊÓÞ ÆÅ ÂÛÁÐÀÒÜ? ÝÒÎÒ ÂÎ-
ÏÐÎÑ ÊÀÆÄÛÉ ÐÅØÀÅÒ ÑÀÌÎ-
ÑÒÎßÒÅËÜÍÎ, ÎÐÈÅÍÒÈÐÓßÑÜ,
ÊÀÊ ÏÐÀÂÈËÎ, ÍÀ ËÈ×ÍÛÅ ÑÈÌ-
ÏÀÒÈÈ. ÑÅÃÎÄÍß ÒÀÊÎÉ ÏÎÄ-
ÕÎÄ ÂÏÎËÍÅ ÎÏÐÀÂÄÀÍ: ÂÎ
ÂÐÅÌÅÍÀ ÂÍÓØÈÒÅËÜÍÛÕ ÎÁÚÅ-
ÌÎÂ ÍÎÑÈÒÅËÅÉ ÀÐÕÈÂÀÒÎÐÛ
ÍÅ ÍÓÆÍÛ. ÎÄÍÀÊÎ ÅÑËÈ ÊÎÑ-
ÍÓÒÜÑß ÒÅÌÛ ÁÝÊÀÏÀ ÄÀÍÍÛÕ,
ÒÎ ÍÀ ÂÎÏÐÎÑ Î ÒÎÌ, ÑÒÎÈÒ
ËÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ ÏÐÎÃÐÀÌ-
ÌÛ-ÑÆÈÌÀËÊÈ, ÌÎÆÍÎ ÏÎ-
ÑÌÎÒÐÅÒÜ È Â ÍÅÎÁÛ×ÍÎÌ ÐÀ-
ÊÓÐÑÅ |ÄÀÍÈËÀ AKA XBIT (STREAM@OSKOLNET.RU)

Êàêèå òðåáîâàíèÿ ê àðõèâàòîðàì ìû ïðåäúÿâëÿ-
ëè? Â ïåðâóþ î÷åðåäü, êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ, òî
åñòü ïðîöåíò îò ñæèìàåìûõ äàííûõ, âûãîäíûé
ïîëüçîâàòåëþ. Ýòîò ïîêàçàòåëü � îäèí èç êëþ-
÷åâûõ, òàê êàê ðàäè ñæàòèÿ ìû è ïðèáåãàåì ê
ïðîãðàììàì-àðõèâàòîðàì.

Íà âòîðîì ìåñòå ïî âàæíîñòè � ñêîðîñòü
ðàáîòû. Åñëè ñîôòèíà ñïðàâëÿåòñÿ ñî ñâîåé
ðàáîòîé ìåäëåííî, ìû ïîòðàòèì íåñêîëüêî ÷à-
ñîâ â ïðîñòîå ñèñòåìû, òàê ÷òî äåëàòü áýêàï
åùå ðàç íå çàõî÷åòñÿ.

Òðåòèé êðèòåðèé � óäîáñòâî, òî åñòü ñòå-
ïåíü êîìôîðòà ðàáîòû ñ àðõèâàòîðîì. Ïî èòîãàì
òåñòà ìû ñîñòàâèì ñðàâíèòåëüíóþ òàáëèöó õàðàê-
òåðèñòèê, ÷òîáû îáëåã÷èòü òâîé âûáîð àðõèâàòîðà.

Ðàññìîòðèì êàæäûé êðèòåðèé ïîïîäðîáíåå.
Êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ öåëèêîì çàâèñèò îò òèïà
ïðåññóåìûõ äàííûõ è ïðèìåíÿåìîãî àëãîðèòìà
êîìïðåññèè. Ñæàòèå äåëÿò íà äâà âèäà: ñ ïîòåðÿ-
ìè è áåç íèõ. Â ïåðâîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò ïðåèìó-
ùåñòâåííî î ãðàôèêå è ìóçûêå, â êîòîðûõ îáúåì
ôàéëà ñíèæàåòñÿ çà ñ÷åò åãî êà÷åñòâà. «Ñæà-
òèå» � ýòî, ïî ñóòè, øèôðîâàíèå ôàéëà, áëàãî-
äàðÿ êîòîðîìó è äîñòèãàåòñÿ òàêàÿ áîëüøàÿ ðàç-
íèöà â âåñå ïðè ñæàòèè òåêñòîâûõ äàííûõ. Àëãî-
ðèòìîâ ìíîãî, âñå ðàáîòàþò ïî-ðàçíîìó.

Òåïåðü ïåðåéäåì íåïîñðåäñòâåííî ê ïðî-
öåññó òåñòèðîâàíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäå-
ëèòü ýñòåòè÷åñêóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü è óðî-
âåíü ñæàòèÿ, íàì íå ïîíàäîáèòñÿ íèêàêèõ îñî-
áûõ èíñòðóìåíòîâ. Îäíàêî äëÿ èçìåðåíèÿ ñêî-
ðîñòè ðàáîòû ñîôòèíû áûë èñïîëüçîâàí ñïå-

öèàëüíûé ñîôò. Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ àðõèâàòîðîâ
ïîä Windows ïðèâëå÷åíà ïðîñòåíüêàÿ ïðîãðàì-
ìà TimeCounter, êîòîðàÿ íå òðåáóåò óñòàíîâêè
è îáëàäàåò ïðîñòûì èíòåðôåéñîì: óêàçûâàåøü
èìÿ îêíà, äàëåå ïðîãðàììà çàñåêàåò âðåìÿ ðà-
áîòû ïðèëîæåíèÿ. Ìû ðåøèëè íå ïîëüçîâàòüñÿ
ãîòîâûì ñîôòîì ïîä Linux, ïîýòîìó íàïèñàëè
íåáîëüøîé ñêðèïò:

<?
function gettime()
{
$part_time = explode(' ',microtime());
$real_time = $part_time[1].substr($part_time[0],1);
return $real_time;

}
$start_time = gettime();
//-------------Çàïóñêàåì àðõèâàòîð---------------
systems(tar topic.txt);
//-------------Ðàáîòà çàâåðøåíà-------------------
$stop_time = gettime();
$diff_time = bcsub($stop_time, $start_time,6);
echo "$diff_time";
?>

Â ôàéëå php.ini íå çàáûâàåì óñòàíîâèòü âðåìÿ âû-
ïîëíåíèÿ ñêðèïòîâ áîëåå 30-òè ñåêóíä, èíà÷å ïðî-
òåñòèðîâàòü ñæàòèå òÿæåëûõ ôàéëîâ íå ïîëó÷èòñÿ.

Òåïåðü, êîãäà èñïàðèëèñü âñå âîïðîñû ïî
ïîâîäó êîíêðåòíûõ ìåòîäîâ òåñòèðîâàíèÿ, ïå-
ðåéäåì íåïîñðåäñòâåííî ê ñîðåâíîâàíèþ íà
çâàíèå ëó÷øåãî àðõèâàòîðà.

ÎÁÇÎÐ 
È ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ
ÏÐÎÃÐÀÌÌ 
ÄËß ÑÆÀÒÈß
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

ÊÀÊ ÌÛ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀËÈ

ïðîâåðêà 
àðõèâàòîðîâ

òòååññòòîîââûûéé ññòòååííää
Òåñò âñåõ àðõèâàòîðîâ ïðîèçâîäèëñÿ íà áàçå Athlon 1800+(1533MHz) ñ 512 Ìá îïåðàòèâíîé ïàìÿòè,
íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå Soltek, óêîìïëåêòîâàííîé ÷èïñåòîì nforce2 Ultra 400. Öåëü òåñòèðîâàíèÿ �
ïðîâåðèòü êîìïðåññèþ ðàçíîòèïîâûõ äàííûõ. Ìû ñæèìàëè ìóçûêó (â ôîðìàòå MP3), ôèëüì, òåêñò è
ãðàôèêó. Àðõèâàòîðû áûëè íàñòðîåíû ïî ìàêñèìóìó: ñàìûé âûñîêèé êîýôôèöèåíò êîìïðåññèè, îò-
êëþ÷åíû äîáàâëåíèÿ ñëóæåáíûõ äàííûõ â àðõèâ è ò.ä. Äëÿ ñæàòèÿ èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî ñîáñòâåí-
íûå ôîðìàòû àðõèâàòîðîâ (Winace � ace, 7-zip � 7z, WinZIP � zip, WinRAR � rar), ÷òîáû èçáåæàòü
ïîâòîðåíèÿ ïîêàçàòåëåé.
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WWiinnRRAARR
òàáëèöà òòåñòèðîâàíèÿ
ñ æ à ò è å è ñ õ î ä í û é c æ à ò û é ï ð î ö å í ò â ð å ì ÿ  

ð à ç ì å ð ð à ç ì å ð ñ æ à ò è ÿ ñ æ à ò è ÿ

òåêñò 29,1 ìá 10,7 ìá 37% 1 ìèí 33 ñåê
.mp3 38,5 ìá   38 ìá 98% 72 ñåê
.avi 687 ìá 680 ìá 98% 35 ìèí   
jpeg 21 ìá 19,8 ìá áîëåå 99% 22 ñåê 

Îäèí èç ñàìûõ êðóòûõ è ïî÷èòàåìûõ 
â Ðîññèè è âî âñåì ìèðå àðõèâàòîðîâ. 
Ñ ýòèì äåòèùåì Ëåîíèäà Ðîøàëÿ ïî
ïîïóëÿðíîñòè ìîæåò ñðàâíèòüñÿ ëèøü
WinZIP. Ïîìèìî îáû÷íîé âåðñèè, åñòü
è êîíñîëüíàÿ. WinRAR ïîíèìàåò ïðàê-
òè÷åñêè âñå èçâåñòíûå ôîðìàòû àðõè-
âîâ. Ïðîãðàììà íå áåñïëàòíàÿ, íî è
íå äîðîãàÿ � âñåãî 30 ó.å. Íàéòè ðó-
ñèôèêàòîð íå ïðîáëåìíî: WinRAR ïå-
ðåâåäåí íà ìíîãèå ÿçûêè ìèðà, â òîì
÷èñëå íà ðóññêèé. Ïîñëå óñòàíîâêè
ïðîãðàììà âñòðàèâàåò â ãëàâíîå êîí-
òåêñòíîå ìåíþ ñâîè îñíîâíûå ÿðëû-
êè, ïîýòîìó íå ïðèäåòñÿ êàæäûé ðàç
ëåçòü â ãëàâíîå ìåíþ è èñêàòü òàì ÿð-
ëûêè ïðîãðàììû, à çàòåì ðàçáèðàòü-
ñÿ â åå èíòåðôåéñå. Âñå îñíîâíûå çàäà÷è
óæå åñòü â ìåíþ. Ùåëêàåøü ïî ôàéëó èëè
ïàïêå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è âûáèðàåøü íå-
îáõîäèìóþ çàäà÷ó. Ïðè óïàêîâêå äàííûõ ìîæíî çàäàòü ñòåïåíü ñæàòèÿ àðõèâà
èëè îòêëþ÷èòü ñæàòèå. Ïîìèìî ýòîãî, ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò çàùèùàòü àðõèâû ïà-
ðîëåì (ìîæíî óêàçàòü è òî, êàêèå ôàéëû èç àðõèâà äîëæíû áûòü äîñòóïíû, äàæå
åñëè ïîëüçîâàòåëü íå çíàåò ïàðîëÿ), ïèñàòü ïðèìå÷àíèÿ, ñîçäàâàòü àâòîðàñïàêîâ-
ùèêè. Ñ ïîñëåäíèìè ìû âñå õîðîøî çíàêîìû, èõ ïðåèìóùåñòâî ïåðåä îáû÷íûìè
àðõèâàìè â òîì, ÷òî äëÿ ðàñïàêîâêè ïîëüçîâàòåëü âîâñå íå îáÿçàí èìåòü àðõèâà-
òîð. Íóæíî ëèøü óêàçàòü ïóòü, êóäà ðàñïàêóåòñÿ ñîäåðæèìîå. Ðÿäîì ñ êàæäûì
ïóíêòîì íàõîäèòñÿ õîðîøî óçíàâàåìûé çíà÷îê, òàê ÷òî ïðè îòêðûòèè ìåíþ ÿðëûêè
WinRAR'à ñðàçó æå áðîñàþòñÿ â ãëàçà.
Íàâåðíÿêà ñ òîáîé ñëó÷àëàñü âîò òàêàÿ íåïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ: ñêà÷àííûé èç èíòåðíåòà
àðõèâ íå õî÷åò ðàñïàêîâûâàòüñÿ è âûäàåò îøèáêó î ïîòåðÿííûõ äàííûõ. Ñïåøèì çà-
âåðèòü, ÷òî â WinRAR íà ýòîò ñëó÷àé ïðåäóñìîòðåíà «àïòå÷êà» äëÿ àðõèâîâ. Ùåëêíóâ
íà êíîïêå «Èñïðàâèòü», òû ïîëó÷èøü èñïðàâëåííóþ êîïèþ èñõîäíîãî àðõèâà. Ïðàâäà,
âîññòàíàâëèâàþòñÿ òîëüêî àðõèâû ôîðìàòîâ rar è zip. ×òîáû íå çàñòàâëÿòü ïîñåòèòå-
ëåé ñêà÷èâàòü îáúåìíûå ôàéëû, ìíîãèå web-ìàñòåðà ðàçáèâàþò àðõèâ íà íåñêîëüêî
÷àñòåé. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè îáðûâå ëèíèè òû íå îñòàíåøüñÿ ñ êóñêîì íåäîêà÷àííîãî
òÿæåëîâåñà. È òóò îïÿòü íà ïîìîùü ïðèäåò WinRAR, êîòîðûé ðàçîáüåò îáúåìíûé ôàéë
íà íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ÷àñòåé.
Äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå îáùàþòñÿ ñ àðõèâàòîðîì âïåðâûå, ïðåäóñìîòðåíû ñïå-
öèàëüíûå ìàñòåðà, êîòîðûå áûñòðî ââåäóò â êóðñ äåëà. Ñàìà ïðîãðàììà îáëàäàåò
ïðèÿòíûì èíòåðôåéñîì, êîòîðûé íå âûçûâàåò íèêàêèõ ïðîáëåì â îñâîåíèè. WinRAR
óæå äîñòàòî÷íî äîëãî çàíèìàåò ëèäèðóþùèå ïîçèöèè íà ðûíêå àðõèâàòîðîâ, è çà ýòî
âðåìÿ òîâàðèù Ðîøàëü îêîí÷àòåëüíî äîâåë åå äî óìà.
Èòàê, WinRAR ïîëó÷àåò òâåðäóþ ïÿòåðêó çà óäîáñòâî â èñïîëüçîâàíèè è äðóæåñòâåí-
íûé èíòåðôåéñ. Òåïåðü ïîñìîòðèì, êàê ñîôòèíà ñïðàâëÿåòñÿ ñî ñâîåé çàäà÷åé.
Â õîäå òåñòîâ âûÿñíèëîñü, ÷òî WinRAR � ýòî çîëîòàÿ ñåðåäèíà. Ïî íåêîòîðûì
ïîêàçàòåëÿì àðõèâàòîð, êîíå÷íî, óñòóïàåò ñâîèì ñîïåðíèêàì, íî, ïîñêîëüêó ðàç-
íèöà íåâåëèêà, íà ïåðâîå ìåñòî âûõîäèò ïîääåðæêà ôîðìàòà. Ïðîáëåìà ðàñïà-
êîâêè rar-àðõèâà îòïàäàåò ñàìà ñîáîé: ïðîãðàììà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà è óñòà-
íîâëåíà ÷óòü ëè íå íà êàæäîì êîìïüþòåðå. Ïëþñ õîðîøàÿ ñòåïåíü ñæàòèÿ è áûñò-
ðîòà âûâîäÿò WinRAR íà ïåðâîå ìåñòî. (Ðåçóëüòàòû òåñòîâ àðõèâàòîðîâ èç ýòîãî
îáçîðà ïðèâåäåíû â òàáëèöå.)

TTuurrbboo ZZIIPP 
òàáëèöà òòåñòèðîâàíèÿ
ñ æ à ò è å è ñ õ î ä í û é c æ à ò û é ï ð î ö å í ò â ð å ì ÿ  

ð à ç ì å ð ð à ç ì å ð ñ æ à ò è ÿ ñ æ à ò è ÿ

òåêñò 29,1 ìá 12,5 ìá 37% 7  ñåê
.mp3 38,5 ìá 38 ìá 98% 5 ñåê
.avi 687 ìá 685 ìá 99% 39 ìèí   
jpeg 21 ìá 19,8 ìá áîëåå 99% 3 ñåê

Ïîñëåäíèì â òåñòå âûñòóïèë ìàëîèçâåñòíûé, íî, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, äîñòîéíûé âíèìàíèÿ àðõèâàòîð. Turbo ZIP � äîñòà-
òî÷íî ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ ñîôòèíà. Â ÷àñòíîñòè, íàñ çàèí-
òåðåñîâàëà ôóíêöèÿ îòêëþ÷åíèÿ ñæàòèÿ àðõèâàöèè. Åñëè îíà
âêëþ÷åíà, ïðè áýêàïå ïðîãðàììà íå àðõèâèðóåò äàííûå ôîð-
ìàòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñïèñêå. Ïî óìîë÷àíèþ óæå âêëþ÷åíû
ôîðìàòû, êîòîðûå, êàê ñ÷èòàþò ðàçðàáîò÷èêè, èìåþò íåçíà-
÷èòåëüíûé êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ èëè íå èìåþò åãî âîîáùå.

Êàê ìû óæå ïèñàëè, ïðîãðàììà èìååò ñîáñòâåííûé
ïëàíèðîâùèê, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ñîçäàåòñÿ çàäàíèå äëÿ
ðåãóëÿðíîãî áýêàïà íóæíûõ äàííûõ. Îñîáåííîñòü ñîôòèíû
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ìàññîâûé áýêàï ñèñòåìû ïðîèçâî-
äèòñÿ ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì â ñëó÷àå â àíàëîãè÷íûì ñîô-
òîì. Âûèãðûø â ñêîðîñòè äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ
ôàéëîâ ôîðìàòîâ jpg, MP3, mpg, mpeg. Ýòè ôîðìàòû ïî÷-
òè íå ñæèìàþòñÿ, à íà èõ îáðàáîòêó óõîäèò ìíîãî âðåìåíè,
ïîýòîìó îñòàëüíûå àðõèâàòîðû ìîãóò áýêàïèòü 20-ãèãà-
áàéòíûé âèí÷åñòåð ïî íåñêîëüêî ÷àñîâ� Îãðàíè÷åíèÿ ïî
àðõèâàöèè ìîæíî çàäàòü è ïðè ïîìîùè ôèëüòðà: çàäàåøü
íå ðàñøèðåíèÿ, à òèï äàííûõ (ìóçûêà, èçîáðàæåíèå,
òåêñò). Òàêóþ ôèøêó ïðåäîñòàâëÿåò è WinRAR, îäíàêî â
äðóãèõ àðõèâàòîðàõ ïîäîáíîé ôóíêöèè âñòðå÷åíî íå áûëî.
Èíòåðôåéñ íå ðàñïîëàãàåò ê äàëüíåéøåìó èñïîëüçîâàíèþ
ïðîãðàììû � ïðîñòîé ôàéë-ìåíåäæåð.

Î÷åíü óäèâèëî íàëè÷èå âñòðîåííîãî ìåäèàïðîèãðûâà-
òåëÿ: ïðÿìî èç àðõèâà ñëóøàåøü òðåê èëè ñìîòðèøü ôèëüì.
Êîíå÷íî, êà÷åñòâî âîñïðîèçâåäåíèÿ îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷-
øåãî, îäíàêî äëÿ ïðåäïðîñìîòðà âïîëíå õâàòàåò. Ê ñîæàëå-
íèþ, Turbo ZIP íå áåñïëàòåí è ïîñòàâëÿåòñÿ êàê â ïîëíîé,
òàê è â trial-âåðñèè. Ïîñëåäíÿÿ ðàáîòàåò 17 äíåé, êîòîðûõ
äîëæíî õâàòèòü íà îçíàêîìëåíèå ñ ïðîãðàììîé :).
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WWiinnZZIIPP
òàáëèöà òòåñòèðîâàíèÿ
ñ æ à ò è å è ñ õ î ä í û é c æ à ò û é ï ð î ö å í ò â ð å ì ÿ  

ð à ç ì å ð ð à ç ì å ð ñ æ à ò è ÿ ñ æ à ò è ÿ

òåêñò 29,1 ìá 12,5 ìá 41% 6,55 ñåê
.mp3 38,5 ìá 38 ìá 98% 5 ñåê
.avi 687 ìá 685 ìá 99% 28,05 ìèí   
jpeg 21 ìá 19,9 ìá áîëåå 99% 3 ñåê

Åñëè âûõîäèò íîâûé àðõèâàòîð, åãî îöåíèâàþò ïðåæäå âñåãî â
ñðàâíåíèè ñ WinZIP. Ñóäè î ïîïóëÿðíîñòè ýòîé ïðîãðàììû ñàì:
ïî äàííûì ñàéòà download.com, êàæäûé äåíü ýòîò àðõèâàòîð
ñêà÷èâàþò áîëåå äåñÿòè òûñÿ÷ ïîëüçîâàòåëåé. Ïðèÿòíûé èí-
òåðôåéñ, îáèëèå ðóñèôèêàòîðîâ è êðýêîâ, ïîääåðæêà ðàçëè÷-
íûõ ôîðìàòîâ ñæàòèÿ, óäîáíûå êíîïêè, âñòðàèâàåìûå â êîíòåê- 
ñòíîå ìåíþ ïðè óñòàíîâêå, � âñå ýòî äåëàåò WinZIP ëàêîìûì
êóñî÷êîì. Îäíàêî åñòü è íåñêîëüêî ñåðüåçíûõ ìèíóñîâ.

Íàïðèìåð òî, ÷òî ïðîãðàììà íå ïîíèìàåò ôîðìàò rar. Â
íàøå âðåìÿ ïîëîâèíó ôàéëîâ â èíòåðíåòå ñæèìàþò èìåííî
RAR'îì, òàê ÷òî ëþäè ïîñòàâÿò êðåñò íà ëþáîì àðõèâàòîðå,
íå ïîääåðæèâàþùåì rar-ðàñïàêîâêó. Îãîð÷àåò è òî, ÷òî ïðîã-
ðàììà íå áåñïëàòíà. Åñëè æå òû ïðåäïî÷èòàåøü íå îáðåìå-
íÿòü ñåáÿ íóäíîé ðåãèñòðàöèåé, òî íàéòè ñîîòâåòñòâóþùèé
ñîôò ìîæíî íà ëþáîì âàðåçíîì ñàéòå. Äëÿ íîâè÷êîâ â WinZIP
ïðåäóñìîòðåí ìàñòåð. Êñòàòè, íåêîòîðûå ðóñèôèêàòîðû íå
ïåðåâîäÿò ñîâåòû è óêàçàíèÿ ìàñòåðà. Âèäèìî, ëþäè, ïåðåâî-
äèâøèå ñîôò, ïîíèìàëè, ÷òî ðóññêèå ïîëüçîâàòåëè íå ÷èòàþò
ñïðàâîê: ìàñòåð ÿâíî ïèñàëñÿ äëÿ ëþäåé î÷åíü íåäàëåêèõ (íå
òîëüêî â ïëàíå êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè). Ïðèñóòñòâóåò
âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ñïèñîê èçáðàííûõ àðõèâîâ (íà ïðàê-
òèêå � ñîâåðøåííî áåññìûñëåííàÿ ôóíêöèÿ). Çàòî «Ñîçäàòü
exe-ôàéë» èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü ÷àñòî. Ìû óæå îïèñûâàëè ýòó
ôóíêöèþ ïðè ðàññìîòðåíèè WinRAR. Â WinZIP îíà óäîáíà
òåì, ÷òî ïðè ðàñïàêîâêå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñðàçó çàïóñòèòü
ñîäåðæèìîå àðõèâà, íå îñòàâëÿÿ äèñòðèáóòèâ íà âèí÷åñòåðå.

WinZIP òàêæå óìååò òåñòèðîâàòü àðõèâ íà îøèáêè, õîòÿ
íå ñïîñîáåí èñïðàâëÿòü èõ. Óñòàíîâêà óñòðîåíà òàê, ÷òî
áîëüøèíñòâî âîçìîæíîñòåé ïðîãðàììû ñêðûòî îò ãëàç ïîëü-
çîâàòåëÿ. Êîãäà ìû ïîïûòàëèñü âûâåñòè èêîíêè íà ãëàâíóþ
ïàíåëü ïðîãðàììû, áûëî çàìå÷åíî, ÷òî âñå îíè íå ïîìåùà-
þòñÿ (!), à âîçìîæíîñòü ìèíèìèçàöèè èëè àëüòåðíàòèâíûé
ìåòîä èõ ðàçìåùåíèÿ îòñóòñòâóþò. Òî÷íåå, ìèíèìèçèðîâàòü
ìîæíî, íî áóäóò âèäíû íå âñå ïóíêòû. Ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü
÷åðåç ãëàâíîå òåêñòîâîå ìåíþ, ÷òî íå î÷åíü óäîáíî.

Ðåçþìå: WinZIP � íåïëîõîé àðõèâàòîð, íî ïîëüçîâàòüñÿ
èì ñòîèò òîëüêî åñëè ïðèêðóòèøü ïîääåðæêó rar-ôîðìàòà.
Èíà÷å ïîñòàâèòü êðåñò íà ôîðìàòå, òàê êàê àðõèâàöèÿ â zip-
ôîðìàòå ïîääåðæèâàåòñÿ ñàìèì WinRAR'îì, êîòîðûé, ïî äàí-
íûì òåñòèðîâàíèÿ, ïðåâîñõîäèò WinZIP, óõîäÿùèé â èñòîðèþ.

WWiinnAAccee
òàáëèöà òòåñòèðîâàíèÿ
ñ æ à ò è å è ñ õ î ä í û é c æ à ò û é ï ð î ö å í ò â ð å ì ÿ  

ð à ç ì å ð ð à ç ì å ð ñ æ à ò è ÿ ñ æ à ò è ÿ

òåêñò 29,1 ìá 8,33 ìá 31% 1 ìèí 10 ñåê
.mp3 38,5 ìá 38,1 ìá 99% 72 ñåê
.avi 687ìá 677ìá 95% 26 ìèí   
jpeg 21 ìá 19,8 ìá áîëåå 99% 36 ñåê

Êàê òîëüêî ýòîò àðõèâàòîð áûë ïðåäñòàâëåí íà ñóä ïóáëèêè, íà ôîðóìàõ çàãîâîðèëè î òîì,
÷òî âûøåë äîñòîéíûé êîíêóðåíò WinZIP. WinAce íå áåñïëàòåí, íî ñ ïîèñêîì êëþ÷èêà ïðîá-
ëåì íå âîçíèêíåò. Ê ñîæàëåíèþ, â íàøåé ñòðàíå ïîëüçîâàòåëè îáõîäèëè ñòîðîíîé ýòîò àð-
õèâàòîð. Ñ âèäó íåêàçèñòûé, îí âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ îò ñâîèõ áëèæàéøèõ ñîáðàòüåâ õîðî-
øåé ñòåïåíüþ ñæàòèÿ. Ïî çàâåðåíèþ ðàçðàáîò÷èêîâ, íè÷òî íå ñæèìàåò ëó÷øå, ÷åì WinAce.
Â õîäå òåñòà âûÿñíèëîñü, ÷òî ðåáÿòà áëèçêè ê èñòèíå.

WinAce îáëàäàåò âñåìè ôóíêöèÿìè ñîâðåìåííûõ àðõèâàòîðîâ: áûñòðûå êîìàíäû
â ïîëüçîâàòåëüñêîì ìåíþ âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ ôèðìåííûõ èêîíîê, ïîääåðæèâàåòñÿ
ìíîæåñòâî ôîðìàòîâ, èíòåðôåéñ ïðîñò â îñâîåíèè è èñïîëüçîâàíèè (õîòÿ íå îòëè÷à-
åòñÿ îñîáûìè êðàñèâîñòÿìè). Ãëàâíîå îêíî ïðîãðàììû, êàê è îêíà áîëüøèíñòâà àðõè-
âàòîðîâ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåçàìûñëîâàòûé ôàéëîâûé ìåíåäæåð, íå î÷åíü ïðèÿò-
íûé âíåøíîñòüþ. Îäíàêî çà íåêàçèñòîé íàðóæíîñòüþ ñêðûâàåòñÿ ìîùíûé àëãîðèòì
ñæàòèÿ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ îñîáåííî ÿðêî ïðè îïûòàõ ñ òåêñòîì. WinAce ñæàë ôàéëû îá-
ùèì îáúåìîì â 30 Ìá äî 8 Ìá � óæå âïå÷àòëÿåò. Ñ ýòèì ðåçóëüòàòîì ìîæåò ïîñïî-
ðèòü òîëüêî îäíà ïðîãðàììà íàøåãî òåñòà.

Ðåçþìå: WinAce îáëàäàåò î÷åíü õîðîøèì
è ïîêàçàòåëÿìè ñæàòèÿ, ïðè äîëæíîé ðàñêðóòêå
ýòîò àðõèâàòîð ìîæåò ëåãêî ñìåñòèòü WinRAR 
è ìíîãèå ïîäîáíûå ïðîäóêòû 

77-zziipp
òàáëèöà òòåñòèðîâàíèÿ
ñ æ à ò è å è ñ õ î ä í û é c æ à ò û é ï ð î ö å í ò â ð å ì ÿ  

ð à ç ì å ð ð à ç ì å ð ñ æ à ò è ÿ ñ æ à ò è ÿ

òåêñò 29,1 ìá 7,25 ìá 28% 10 ñåê
.mp3 38,5 ìá 38 ìá 98% 5 ñåê
.avi 687 ìá 665 ìá 91% 33 ìèí   
jpeg 21 ìá 19,9 ìá áîëåå 99% 41 ñåê

Íå ìåíåå èçâåñòåí, ÷åì WinRAR. Â îòëè÷èå îò ïîñëåäíåãî, àáñîëþòíî áåñïëàòåí. Îä-
íàêî, êàê ãîâîðèòñÿ, áåñïëàòíîå ðåäêî áûâàåò õîðîøèì. Ïåðâîå, ÷òî íå ïîíðàâèëîñü â
ïðîãðàììå: 7-zip, êàê è WinRAR, âñòðàèâàåò ñïèñîê áûñòðûõ êîìàíä â êîíòåêñòíîå ìå-
íþ, òàì îíè òåðÿþòñÿ ñðåäè îñòàëüíûõ ïóíêòîâ. Âèíîâàòû ðàçðàáîò÷èêè, êîòîðûå ïî-
ëåíèëèñü âñòàâèòü ëîãîòèïû ïðîãðàììû íàïðîòèâ êàæäîãî ïóíêòà. Æàëü. Òåïåðü ïîëü-
çîâàòåëü ïîëó÷àåò íåêîòîðûå íåóäîáñòâà â èñïîëüçîâàíèè àðõèâàòîðà.

Âòîðîé ìèíóñ � ýòî ïîääåðæêà ôîðìàòîâ. Âñåãî ïÿòü ìåòîäîâ ñæàòèÿ: ñâîé
ñîáñòâåííûé 7z, gzip, bzip2, zip, tar. 7zip ïîíèìàåò ìíîãèå «äðóãèå» ôîðìàòû, îäíàêî,
íàïðèìåð, rar-àðõèâû ðàñïàêîâûâàþòñÿ òîëüêî èç îêíà ïðîãðàììû (à íå ÷åðåç êîíòåê-
ñòíîå ìåíþ, êîòîðûì ïîëüçóåòñÿ áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé).

Èç ïëþñîâ ìîæíî íàçâàòü áåñïëàòíîñòü ïðîãðàììû, âîçìîæíîñòü âûáèðàòü íå òîëüêî
óðîâåíü êîìïðåññèè, íî è àëãîðèòì. Ïðàâäà, åñëè ñóäèòü êàê îáû÷íûé ïîëüçîâàòåëü, ïîñëåä-
íåå íåìíîãî èçáûòî÷íî è çàïóòûâàåò, à íå âíîñèò ïîëåçíîå äîïîëíåíèå. Íåñëîæíûé èíòåð-
ôåéñ ïðîãðàììû ïðåäåëüíî ïðîñò è íå çàãðóæàåò ïîëüçîâàòåëÿ. Îäèí èç êîçûðåé ïðîãðàì-
ìû áûë âûÿâëåí íà ñòàäèè òåñòèðîâàíèÿ: 7-zip óìååò ñðàâíèâàòü ïîâòîðÿ-
þùèåñÿ ôàéëû. Äëÿ îïûòîâ âçÿòà MP3-êîìïîçèöèÿ, ðàçìíîæåí-
íàÿ â íåñêîëüêî êîïèé. Êàæäàÿ êîïèÿ íàçâàíà «èíäèâèäóàëüíî».
Âñå àðõèâàòîðû � ó÷àñòíèêè îáçîðà ñæèìàëè òàêèå ôàéëû ïî
îòäåëüíîñòè. ×óäî-àðõèâàòîð ñæàë íåñêîëüêî MP3-ôàéëîâ îá-
ùèì îáúåìîì â 103 Ìá äî 5 Ìá (âåñ îäíîãî òðåêà), â òî âðåìÿ
êàê âñå îñòàëüíûå âîîáùå ïðîâàëèëèñü â ýòîì òóðå.

Ðåçþìå: 7-zip � ïðîñòîé áåñïëàòíûé àðõèâàòîð ñ ðåä-
êèì ôîðìàòîì êîìïðåññèè.



Â 1989 ãîäó çàôèêñèðîâàí ïåðâûé ñëó÷àé ìåæäóíàðîäíîãî êèáåðøïèîíàæà. Çëîóìûøëåííèêè â Âîñòî÷-
íîé Ãåðìàíèè (ïðåäïîëîæèòåëüíî ñâÿçàííûå ñ Chaos Computer Club) áûëè àðåñòîâàíû çà ïðîíèêíîâå-
íèå â êîìïüþòåðû ïðàâèòåëüñòâà ÑØÀ è íåêîòîðûõ êðóïíûõ êîìïàíèé è ïðîäàæó óêðàäåííûõ èñõîäíûõ
êîäîâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñîâåòñêîìó ÊÃÁ. Òðîå èç íèõ áûëè çàâåðáîâàíû ïðèÿòåëÿìè-øïèîíàìè.
Åùå îäèí ïîäîçðåâàåìûé ïîêîí÷èë ñ ñîáîé, êîãäà áûëà îïóáëèêîâàíà èíôîðìàöèÿ î åãî âîçìîæíîì
ïðè÷àñòèè ê âçëîìó. 

Ïîñêîëüêó óêðàäåííàÿ èíôîðìàöèÿ íå ÿâëÿëàñü ñåêðåòíîé, à çàêîíû îá IT-ïðåñòóïëåíèÿõ â ÑØÀ 
â òî âðåìÿ áûëè ìÿãêèìè (òî ëè äåëî ñåé÷àñ!), âñå òðîå îòäåëàëèñü óñëîâíûìè ñðîêàìè
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ÏÎÑËÅÄÍÈÉ ÐÓÁÅÆ ÎÁÎÐÎÍÛ ÎÒ ÁÅÑÏÎÙÀÄÍÎÉ ÝÍÒÐÎÏÈÈ � ÐÅÇÅÐÂÍÀß ÊÎÏÈß, ÍÎ ÈÍÎÃÄÀ 
ÑËÓ×ÀÅÒÑß ÒÀÊ, ×ÒÎ ÃÈÁÍÅÒ È ÎÍÀ. ÑÓÙÅÑÒÂÓÅÒ ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ ÔÈÐÌ, ÇÀÍÈÌÀÞÙÈÕÑß ÂÎÑÑÒÀÍÎ-
ÂËÅÍÈÅÌ ÄÀÍÍÛÕ ÇÀ ÄÅÍÜÃÈ, ÍÎ ÄÀËÅÊÎ ÍÅ ÂÑÅÃÄÀ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÞ ÄÅÉÑÒÂÈÒÅËÜÍÎ ÂÎÑÑÒÀÍÀÂËÈ-
ÂÀÞÒ. È ÒÎÃÄÀ� |ÊÐÈÑ ÊÀÑÏÅÐÑÊÈ ÀÊÀ ÌÛÙÚÕ

ââññïïîîììííèèòòüü
ââññåå

ììííååííèèåå ýýêêññïïååððòòàà:: øøààííññûû ííàà ââîîññññòòààííîîââëëååííèèåå
Ó âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé âñòðå÷àþòñÿ íåóäà÷íûå ìîäåëè, ê òîìó æå èñòî÷íèê îòêàçîâ ÷àñòî
ðàñïîëàãàåòñÿ âíå äèñêà. Òàê ÷òî âîïðîñ î íàäåæíîñòè â åãî áîëåå ïðàâèëüíîì âèäå âûãëÿäèò
òàê: «Êàêîé äèñê èìååò íàèáîëüøèå øàíñû íà óñïåøíîå âîññòàíîâëåíèå?» Çà îòâåòîì ìû
îáðàòèëèñü ê âåäóùåìó èíæåíåðó ôèðìû ACE Lab Ñåðãåþ ßöåíêî, ÷åðåç ðóêè êîòîðîãî ïðîøëè
òûñÿ÷è äèñêîâ.

«ÓÄÀ×ÍÅÅ Â ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÈ (ÏÐÎÙÅ ÏÎÄÎÁÐÀÒÜ ÁËÎÊ ÃÎËÎÂÎÊ ÏÐÈ ÏÐÎÁËÅÌÀÕ Ñ
ÍÈÌ, ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÍÅÒ ÑÀÌÎÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈß ÇÀÏÈÑÈ, ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÎ ÍÈÇÊÎÅ
ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÝÊÑÒÐÅÌÀËÜÍÎ ÑËÎÆÍÛÕ ÓÇËÎÂ) ÏÐÎÄÓÊÒÛ SEAGATE, SAMSUNG, HITACHI-
IBM (HGST), FUJITSU (2.5") È, ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ, TOSHIBA (2.5"), ÕÎÒß Ó ÏÎÑËÅÄÍÅÉ ÅÑÒÜ Î×ÅÍÜ
ÌÅÐÇÊÀß ÏÐÎÁËÅÌÀ Ñ ÏÐÎÒÅÊÀÍÈÅÌ ÏÎÄØÈÏÍÈÊÀ ØÏÈÍÄÅËÜÍÎÃÎ ÄÂÈÃÀÒÅËß, ÈÇ-ÇÀ
ÒÎÃÎ ×ÒÎ ÅÃÎ ÊÐÛØÊÀ ÍÅ ÏÐÈÂÀÐÅÍÀ, ÊÀÊ Ó ÄÐÓÃÈÕ, À ÏÐÈÊËÅÅÍÀ... ÕÎÒß ÊÐÛØÊÀ
MAXTOR'À ÒÎÆÅ ÏÐÈÊËÅÅÍÀ, ÍÎ ÈÇ-ÇÀ ÇÍÀ×ÈÒÅËÜÍÎ ÁÎËÜØÅÉ ÒÎËÙÈÍÛ È ÃÀÁÀÐÈÒÎÂ
ÏÐÎÁËÅÌ Ñ ÍÅÉ ÍÅ ÂÎÇÍÈÊÀÅÒ.
ÄÀËÅÅ ÈÄÓÒ ÄÈÑÊÈ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÄÎÑÒÀÂËßÞÒ ÌÀÑÑÓ ÍÅÏÐÈßÒÍÎÑÒÅÉ ÏÐÈ
ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÈ, ÕÎÒß, ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ, ÎÍÈ ÎÒÊÀÇÛÂÀÞÒ ÍÅÇÍÀ×ÈÒÅËÜÍÎ ×ÀÙÅ
ÓÏÎÌßÍÓÒÛÕ ÌÍÎÉ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÅÉ.
MAXTOR Î×ÅÍÜ «ÏÎÐÀÄÎÂÀËÈ» ÃËÞ×ÍÎÉ ÇÀÏÈÑÜÞ È ÍÅÑÒÀÁÈËÜÍÎÑÒÜÞ ÃÎËÎÂÎÊ. ÄËß
WDC ÊÐÀÉÍÅ ÑËÎÆÍÎ ÏÎÄÎÁÐÀÒÜ ÈÑÏÐÀÂÍÛÅ ÃÎËÎÂÊÈ È Â ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÑËÓ×ÀßÕ
ÂÎÑÑÒÀÍÎÂÈÒÜ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÜ ÑËÓÆÅÁÍÎÉ ÇÎÍÛ. ÏËÞÑ ÎÍÈ ÈÌÅÞÒ
ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÒÐÀÍÑËßÒÎÐ, ×ÒÎ ÏÐÈÂÎÄÈÒ Ê ÍÅÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÏÐÎ×ÈÒÀÒÜ ÄÀÍÍÛÅ
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËß, ÅÑËÈ ÐÀÇÐÓØÀÒÑß ÌÎÄÓËÈ ÒÐÀÍÑËßÒÎÐÀ È ÒÀÁËÈÖÛ ÄÅÔÅÊÒÎÂ Â
ÑËÓÆÅÁÍÎÉ ÇÎÍÅ. ÕÎÒß ÊÎÌÏÀÍÈÈ QUANTUM ÓÆÅ ÍÅÒ, ÅÅ ÄÈÑÊÈ ÏÐÎÄÎËÆÀÞÒ
ÄÎÕÍÓÒÜ, È ÏÐÈ ÝÒÎÌ ÎÍÈ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÍÅÂÎÑÑÒÀÍÎÂÈÌÛ. ÑÀÌÛÉ ÄÅÉÑÒÂÅÍÍÛÉ
ÑÏÎÑÎÁ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß, ÍÎ ÍÅ ÑÀÌÛÉ ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÛÉ � ÝÒÎ ÇÀÌÎÐÎÇÊÀ. Â
ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÑËÓ×ÀßÕ ÄÈÑÊ, ÎÒÌÎÐÎÆÅÍÍÛÉ ÏÐÈ -10 ÃÐÀÄÓÑÀÕ ÏÎ ÖÅËÜÑÈÞ, ÍÀ×ÈÍÀÅÒ
ÎÒÄÀÂÀÒÜ ÄÀÍÍÛÅ ÏÐÈÌÅÐÍÎ ×ÅÐÅÇ 30 ÌÈÍÓÒ. ÍÎ ÒÀÊÎÉ ÒÐÞÊ ÏÐÎÕÎÄÈÒ ÍÅ×ÀÑÒÎ.
ÇÀÌÅÍÀ ÃÎËÎÂÎÊ ÝÒÈÕ ÄÈÑÊÎÂ ÊÐÀÉÍÅ ÇÀÒÐÓÄÍÅÍÀ, È ÄËß ÒÐÅÕÃÎËÎÂÎÃÎ (È ÁÎËÅÅ)
ÄÈÑÊÀ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÍÅÐÅÀËÜÍÀ (ÂÅÐÍÅÅ, ÐÅÀËÜÍÀ, ÍÎ ÏÐÈ ÂÏÅ×ÀÒËßÞÙÈÕ
ÒÐÓÄÎÇÀÒÐÀÒÀÕ). ÅÑËÈ Ó ÊÎÃÎ-ÒÎ ÑÒÎßÒ QUANTUM AS, ÑÎÂÅÒÓÞ ÑÊÎÐÅÅ ÈÇÁÀÂÈÒÜÑß ÎÒ
ÍÈÕ. MAXTOR È WDC ÑÎ ÑÂÎÈÌÈ ÒÐÓÄÍÎÑÒßÌÈ ÑÏÐÀÂËßÞÒÑß ßÂÍÎ ÍÅÕÎÒß...
ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎ, ÑËÎÆÍÎ ÄÀÒÜ ÎÁÚÅÊÒÈÂÍÓÞ ÎÖÅÍÊÓ, ÍÎ ÑÈÒÓÀÖÈß Ñ ÒÅÌ, ×ÒÎ ÌÛ
ÍÀÁËÞÄÀÅÌ, ÑËÎÆÈËÀÑÜ ÈÌÅÍÍÎ ÒÀÊÀß».

ÍÀÃËßÄÍÛÅ ÑÎÂÅÒÛ È ÏÐÀÊÒÈÊÀ 
ÂÎÑÒÀÍÎÑËÅÍÈß ÄÀÍÍÛÕ
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Êîãî ñêðåáåò ÷óæîå ãîðå? Êîãî óãîäíî, íî òî÷íî íå êðóòûõ ïàðíåé èç ñåðâèñíûõ
öåíòðîâ. Îíè ëèøü äåëàþò ñâîþ ðàáîòó, òî åñòü çàðàáàòûâàþò äåíüãè ñ íàèìå-
íüøèìè òåëîäâèæåíèÿìè. Ïî-äðóãîìó íå ïîëó÷èòñÿ. Ðûíîê! Åñëè ïðèíèìàòü ÷ó-
æèå ïðîáëåìû áëèçêî ê ñåðäöó, ÷åðåç ìåñÿö ðàáîòû ñëÿæåøü ñ èíôàðêòîì.
Áåññïîðíî, ó ñïåöèàëèñòîâ åñòü îïûò, îáîðóäîâàíèå è âñå ïðî÷èå èíãðåäèåíòû,
íåîáõîäèìûå äëÿ óñïåøíîãî âîññòàíîâëåíèÿ. Ïîïûòêè «ñàìîëå÷åíèÿ» â äåâÿòè
èç äåñÿòè ñëó÷àåâ çàêàí÷èâàþòñÿ ïîëíûì ïðîâàëîì è íåîáðàòèìûì óíè÷òîæå-
íèåì òåõ äàííûõ, êîòîðûå åùå ìîæíî áûëî ñïàñòè. Òåì íå ìåíåå, îáðàùåíèå ê
ñïåöèàëèñòàì äàëåêî íå âñåãäà îïðàâäàííî, îñîáåííî åñëè ðå÷ü èäåò î ñåêðåò-
íîé èíôîðìàöèè (íàïðèìåð î êîëëåêöèè ïîäðóã â îáíàæåííîì âèäå).

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äàííûå ìîæíî âîññòàíîâèòü è ñàìîñòîÿòåëüíî. Â
îñíîâíîì ìû áóäåì ãîâîðèòü î ôèçè÷åñêèõ ðàçðóøåíèÿõ (öàðàïèíû, äåôåê-
òû ïîâåðõíîñòè), íå êàñàÿñü âîïðîñîâ âîññòàíîâëåíèÿ îøèáî÷íî óäàëåííûõ
ôàéëîâ èëè íåïðåäíàìåðåííîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ ðàçäåëà (îá ýòîì íåîäíî-
êðàòíî ïèñàëè â «Õàêåðå», òàê ÷òî íå áóäåì ïîâòîðÿòüñÿ).

îîïïòòèè÷÷ååññêêèèåå ííîîññèèòòååëëèè Íà÷íåì ñ âîññòàíîâëåíèÿ CD/DVD-äèñêîâ.
Ýòè íîñèòåëè ñåé÷àñ ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå. Ïðîèçâîäèòåëè óâåðÿþò, ÷òî
èõ ïðîäóêòû ïåðåæèâóò âñåõ. Íà äåëå æå äèñêè ìðóò êàê ìóõè, ÷àñòî âûäåð-
æèâàþò âñåãî îäèí ñåçîí. Ñîòðóäíèêè òåñòîâîé ëàáîðàòîðèè äàòñêîãî îòäå-
ëåíèÿ æóðíàëà PC-Active ïðîâåëè ñâîå ñîáñòâåííîå ðàññëåäîâàíèå. Îòîáðàâ
íåñêîëüêî «áðåíäîâûõ» äèñêîâ, îíè èññëåäîâàëè äåãåðàòèâíûå ïðîöåññû â
àêòèâíîì ñëîå è ïîëó÷èëè øîêèðóþùèå ðåçóëüòàòû.

Íà èëëþñòðàöèè ôîòîãðàôèÿ ëàçåðíîãî äèñêà, ïîëó÷åííàÿ ñ ïîìîùüþ ñïå-
öèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñëåâà � äèñê ñðàçó ïîñëå ïðîæèãà, ñïðàâà � òîò æå
ñàìûé äèñê ñïóñòÿ 20 ìåñÿöåâ. Áåëûé öâåò ñèìâîëèçèðóåò èäåàëüíûå ñåêòîðû,
çåëåíûé � ñåêòîðû ñ íåçíà÷èòåëüíûìè îøèáêàìè ÷òåíèÿ, æåëòûé è êðàñíûé �
ñåðüåçíûå ðàçðóøåíèÿ. È õîòÿ âíåøíå òàêîé äèñê ÷èòàåòñÿ âïîëíå íîðìàëüíî
(êîððåêòèðóþùèå êîäû Ðèäà-Ñîëîìî-
íà äåëàþò ñâîå äåëî), âñêîðå åãî ðàáî-
òà ñòàíåò óõóäøàòüñÿ ñ êàæäûì äíåì�

×òîáû èçáåæàòü ñþðïðèçîâ,
ñâîé àðõèâ ñëåäóåò òåñòèðîâàòü ïî
ìåíüøåé ìåðå ðàç â øåñòü ìåñÿöåâ.
Äëÿ ýòîãî ïîäîéäåò ëþáàÿ ïðîãðàììà
(ê ïðèìåðó NERO quality test) èëè îöåí-
êà (ïðèáëèçèòåëüíàÿ) ïî çâóêó, êîòî-

ðûé èçäàåòñÿ ïðèâîäîì. Åñëè äèñê ÷èòàåòñÿ íà ïîëíîé ñêîðîñòè áåç õàðàêòåð-
íûõ ïîâòîðîâ è ñáðîñà îáîðîòîâ, ñ íèì âñå ÎÊ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïå-
ðåïèñàòü äàííûå íà ñâåæóþ áîëâàíêó.

À ÷òî äåëàòü, åñëè òû õâàòèëñÿ óæå ïîñëå òîãî, êàê äèñê ïåðåñòàë ÷èòàòüñÿ?
Ñàìîå ïðîñòîå � çàòîðìîçèòü ïðèâîä äî 4õ-8õ (åñëè, êîí÷åíî, îí ïîçâîëÿåò ýòî)
è ïîâòîðèòü ïîïûòêó åùå ðàç. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî «òîðìîçÿùèõ» óòèëèò, íà-
ïðèìåð xCD, åå ìîæíî áåñïëàòíî ñêà÷àòü èç Ñåòè âìåñòå ñ èñõîäíûìè òåêñòàìè.
Ê ñîæàëåíèþ, íå âñå ïðèâîäû ïîääåðæèâàþò ïðîãðàììíîå èçìåíåíèå ñêîðîñòè,
è äàëåêî íå âñå îíè ÷èòàþò «ïðîáëåìíûå» äèñêè, òàê ÷òî òóò ïðèäåòñÿ ïîýêñïåðè-
ìåíòèðîâàòü. Ïîïðîáóé ïðî÷èòàòü äèñê íà êîìïüþòåðàõ ïðèÿòåëåé èëè çàéäè â
áëèæàéøóþ ôèðìó è ïîïðîñè ïðîäàâöà ïðîòåñòèðîâàòü ïðèâîä ïåðåä åãî «ïîêóï-
êîé» :). Âïðî÷åì, øàíñû íà óñïåøíûé èñõîä äåëà íå òàê óæ è âåëèêè. È ÷òî òîãäà?

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò äâå îñíîâíûõ ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì äèñêè ïåðåñòàþò
÷èòàòüñÿ: öàðàïèíû è äåãåðàòèâíûå ïðîöåññû â àêòèâíîì ñëîå. Ñ öàðàïèíàìè ìû
åùå ðàçáåðåìñÿ, à ÷òî äåëàòü ñ àêòèâíûì ñëîåì, êîíòðàñò êîòîðîãî íåîáðàòèìî
ñíèæàåòñÿ ñî âðåìåíåì? Î÷åíü ïðîñòî: ïîâûñèòü ìîùíîñòü ëàçåðíîãî èçëó÷àòåëÿ.
Ïðèåì âàðâàðñêèé, íî äðóãèõ ïóòåé, ïî-âèäèìîìó, íåò. Ëàçåðó, êîíå÷íî, ïðîõîäèòñÿ
òóãî, è îí íå ïðîðàáîòàåò â òàêîì ðåæèìå äîëãî, îäíàêî, ïðåæäå ÷åì óìåðåòü, îí

ëå÷åíèå 
zip-ïðîáëåì
ÏÎÒÐÅÁÓÅÒÑß ÒÎÍÊÈÉ ÑÊÀËÜÏÅËÜ ÈËÈ ÁÐÈÒÂÀ. ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÂÑÊÐÛÒÜ ÄÈÑ-
ÊÅÒÓ, ÍÅ ÏÎÂÐÅÄÈÂ ÍÈ ÊÎÐÏÓÑ, ÍÈ ÌÀÃÍÈÒÍÎÅ ÏÎÊÐÛÒÈÅ. ÍÈ×ÅÃÎ ÒÐÓÄÍÎÃÎ
ÍÅÒ, ËÞÁÎÉ ÄÎÌÀØÍÈÉ ÌÀÑÒÅÐ ÑÏÐÀÂÈÒÑß! ÒÅÏÅÐÜ, ÂÎÎÐÓÆÈÂØÈÑÜ ÐÀÇ-
ÌÀÃÍÈ×ÅÍÍÛÌÈ ÍÎÆÍÈÖÀÌÈ, ÎÁÐÅÇÀÅØÜ ÏÎÄÂÅÐÍÓÒÛÉ ÈËÈ ÐÀÇÎÐÂÀÍÍÛÉ
ÊÐÀÉ, ×ÒÎÁÛ ÍÅ ÎÑÒÀËÎÑÜ ÇÀÓÑÅÍÖÅÂ (ÐÀÇÌÀÃÍÈ×ÈÂÀÍÈÅ ÎÁÛ×ÍÎ ÎÑÓ-
ÙÅÑÒÂËßÅÒÑß ÂÐÀÙÀÒÅËÜÍÛÌÈ ÄÂÈÆÅÍÈßÌÈ ÄÐÎÑÑÅËß, ÂÊËÞ×ÅÍÍÎÃÎ Â
ÑÅÒÜ; ÅÑËÈ ÍÅÒ ÄÐÎÑÑÅËß, ÎÁÐÀÒÈÑÜ Ê ËÞÁÎÌÓ ÐÀÄÈÎÌÀÑÒÅÐÓ). ÑÎÁÈÐÀÅØÜ
ÄÈÑÊ È... ÍÈ Â ÊÎÅÌ ÑËÓ×ÀÅ ÍÅ ÂÑÒÀÂËßÉ Â ÄÈÑÊÎÂÎÄ! ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß ZIP-
ÏÐÈÂÎÄÀ ÂÛÏÎËÍÅÍÀ ÒÀÊ, ×ÒÎ ÃÎËÎÂÊÈ, ÑÎÉÄß Ñ ÏÀÐÊÎÂÎ×ÍÎÉ ÇÎÍÛ,
ÎÆÈÄÀÞÒ «ÓÂÈÄÅÒÜ» ÏÎÄ ÑÎÁÎÉ ÌÀÃÍÈÒÍÓÞ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÜ ÄÈÑÊÅÒÛ. ÅÑËÈ
ÅÅ ÍÅ ÎÊÀÆÅÒÑß ÒÀÌ, ÏÐÈÂÎÄ ÏÎÃÈÁÍÅÒ ÂÌÅÑÒÅ Ñ ÄÈÑÊÅÒÎÉ. ÄËß ÏÐÅÄÎÒ-
ÂÐÀÙÅÍÈß ÍÅÏÐÈßÒÍÎÑÒÅÉ ÌÅÆÄÓ «ÊÎÐÎÌÛÑËÀÌÈ» ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÂÂÅÑÒÈ
ÊÀÊÎÉ-ÍÈÁÓÄÜ ÏÐÅÄÌÅÒ, ÍÀÏÐÈÌÅÐ ÀÂÒÎÐÓ×ÊÓ, È ÓÄÀËÈÒÜ ÅÃÎ, ÊÎÃÄÀ ÃÎ-
ËÎÂÊÈ ÄÎÑÒÈÃÍÓÒ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÄÈÑÊÀ. ÊÐÎÌÅ ÒÎÃÎ, ×ÈÒÀÒÜ ÏÎÑËÅÄÍÈÅ
ÑÅÊÒÎÐÛ ÄÈÑÊÅÒÛ ÍÅÄÎÏÓÑÒÈÌÎ, ÈÍÀ×Å ÃÎËÎÂÊÈ ÂÎÉÄÓÒ Â «ÎÒÐÅÇÀÍÍÓÞ»
ÇÎÍÓ È ÓÌÐÓÒ, ÍÀÍÅÑß ÄÈÑÊÅÒÅ ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈß.

ÍÅ ÁÓÄÅÌ ÑÊÐÛÂÀÒÜ ÏÐÀÂÄÓ È ËÓÊÀÂÈÒÜ: ÐÈÑÊ ÓÃÐÎÁÈÒÜ ÏÐÈÂÎÄ ÂÎ ÂÐÅÌß
ÂÑÅÕ ÝÒÈÕ ÌÀÍÈÏÓËßÖÈÉ Î×ÅÍÜ ÂÅËÈÊ. ÊÀÊ ÌÈÍÈÌÓÌ, ÒÛ ÄÎËÆÅÍ ÐÀÇÎ-
ÁÐÀÒÜ ÅÃÎ, ÒÅÌ ÑÀÌÛÌ ÎÒÏÐÀÂÈÂ ÃÀÐÀÍÒÈÉÍÛÉ ÒÀËÎÍ Â ÌÓÑÎÐÍÎÅ ÂÅÄÐÎ.
ÏÎ-ÄÐÓÃÎÌÓ, ÓÂÛ, ÍÈÊÀÊ ÍÅ ÏÎËÓ×ÀÅÒÑß. ÁÎÐÜÁÀ Ñ ÝÍÒÐÎÏÈÅÉ ÒÐÅÁÓÅÒ
ÑÅÐÜÅÇÍÛÕ ÂËÎÆÅÍÈÉ È ÑËÎÆÍÛÕ ÒÅËÎÄÂÈÆÅÍÈÉ!
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ìîæåò óñïåòü êîå-÷òî ïðî÷èòàòü :). Ïðèâîäû ïðîøëîãî ïîêîëåíèÿ ñîäåðæàëè ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû, ðåãóëè-
ðóåìûå ëþáîé îòâåðòêîé, íî ñåé÷àñ èõ çàìåíèëà ýëåêòðîíèêà. ßðêîñòü ëàçåðíîãî ëó÷à íàñòðàèâàåòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè, è, ÷òîáû èçìåíèòü åå, íåîáõîäèìî ïðîïàò÷èòü ïðîøèâêó (ýòî ïî ïëå÷ó íå êàæäîìó). Èëè íàéòè íà ïëàòå
ïîñòîÿííûé ðåçèñòîð, âåäóùèé ê èçëó÷àòåëþ, è ïðèïàÿòü ïàðàëëåëüíî ê íåìó åùå îäèí, óìåíüøàÿ ýôôåêòèâ-
íîå ñîïðîòèâëåíèå â 1,5-2 ðàçà. Åñòåñòâåííî, ê ýòîé ìåðå ñëåäóåò ïðèáåãàòü òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íà äèñ-
êå îêàçàëèñü äåéñòâèòåëüíî âàæíûå äàííûå, ñòîèìîñòü êîòîðûõ ñîïîñòàâèìà ñ öåíîé ïðèâîäà :).

Òåïåðü î öàðàïèíàõ. Äàæå ãëóáîêèå áîðîçäû, îñòàâëåííûå, íàïðèìåð, ïðîåõàâøèì êðåñëîì, � ýòî åùå
íå ïðèãîâîð. Íåêîòîðûå èñòî÷íèêè ðåêîìåíäóþò îòïîëèðîâàòü äèñê çóáíûì ïîðîøêîì (ñåé÷àñ åãî äíåì ñ îã-
íåì íå ñûùåøü) èëè ñïåöèàëüíîé øëèôîâàëüíîé ïàñòîé òèïà ÃÎÈ. Âñå ýòî ïðàâèëüíî, è òàêàÿ ìåòîäèêà îò-
ëè÷íî ðàáîòàåò, íî òóò åñòü äâà ìàëåíüêèõ «íî». Âî-ïåðâûõ, íå óäàñòñÿ îòïîëèðîâàòü äèñê ñ ïåðâîé ïîïûòêè.
Òóò íàâûê íóæåí! À ïîêà ïîëó÷èøü åãî, ïîòðàòèøü óéìó âðåìåíè, êîòîðîå íå ó âñåõ åñòü. Âî-âòîðûõ, ãëóáîêèå
öàðàïèíû òàê íå çàøëèôóåøü, èìåííî îíè � èñòî÷íèê âñåõ áåä. Ïîýòîìó ìû ïîéäåì äðóãèì ïóòåì. Âîçüìåì
çåëåíêó (òó ñàìóþ, êîòîðóþ ïðîäàþò â àïòåêàõ) è àêêóðàòíî çàêðàñèì öàðàïèíû çóáî÷èñòêîé èëè îñòðî çàòî-
÷åííîé ñïè÷êîé. Ýòî ïðåäîòâðàòèò ðàññåèâàíèå ñâåòà, òàê êàê äëÿ ëàçåðíîãî ëó÷à çåëåíêà ïðîçðà÷íà!

Õóæå, åñëè äèñê ðàñêîëîëñÿ íà íåñêîëüêî ÷àñòåé :). Ìîæíî ëè ñïàñòè õîòÿ áû ÷àñòü äàííûõ? Íåêîòîðûå
ôèðìû, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà âîññòàíîâëåíèè, èñïîëüçóþò ýëåêòðîííûå ìèêðîñêîïû, ÷òîáû ôîòîãðàôè-
ðîâàòü ñïèðàëüíóþ äîðîæêó è çàòåì îáðàáàòûâàòü ñíèìêè íà êîìïüþòåðå, ñîáðàòü âñå áàéòèêè, êîòîðûå òîëü-
êî îñòàëèñü. Äîâîëüíî êðîïîòëèâîå è âåñüìà äîðîãîñòîÿùåå çàíÿòèå, êîòîðîå ïî êàðìàíó òîëüêî êðóïíûì
êîìïàíèÿì, ïîòåðÿâøèì ñóäüáîíîñíûå äàííûå. Â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äâóñòîðîííèé
ñòðîèòåëüíûé ñêîò÷ è ïóñòàÿ áîëâàíêà, ê êîòîðîé ïðèêëåèâàþòñÿ îáëîìêè äèñêà. Ýòó êîíñòðóêöèþ àêêóðàòíî
âñòàâëÿþò â ïðèâîä, ðàáîòàþùèé íà ñêîðîñòè 1õ-2õ. Êîíå÷íî, äëÿ ÷òåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíîå ïðîãðàì-
ìíîå îáåñïå÷åíèå è ïðî÷èå óõèùðåíèÿ. Òåì íå ìåíåå, êàêàÿ-òî ÷àñòü èíôîðìàöèè âñå-òàêè ÷èòàåòñÿ.

Ïîïðîáóåì ðàññ÷èòàòü, êàêàÿ ÷àñòü. Ðàçìåð îäíîãî ñåêòîðà ñîñòàâëÿåò ~15 ìì, äëÿ ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ ãîëîâêè ïðèâîä äîëæåí äåêîäèðîâàòü ñóáêàíàëüíóþ èíôîðìàöèþ, äëÿ ÷åãî åìó íåîáõîäèìî ïðî-
÷èòàòü ïî ìåíüøåé ìåðå 11 ñåêòîðîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ÷èòàòü îáëîìêè ñ
äëèíîé äóãè îò ~17 ñì. Äëÿ âíåøíåé êðîìêè ýòî ñîñòàâëÿåò ÷óòü ìåíüøå ïîëîâèíû ëàçåðíîãî äèñêà, òî

óòèëèòû 
äëÿ 
ëå÷åíèÿ
flash
ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅÌ FLASH-ÊÀÐÒ
ÇÀÍÈÌÀÅÒÑß ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ ÓÒÈËÈÒ, Ê
ÏÐÈÌÅÐÓ PHOTO RESCUE (www.photorescue.net)
ÎÒ ÑÎÇÄÀÒÅËß ËÅÃÅÍÄÀÐÍÎÃÎ
ÄÈÇÀÑÑÅÌÁËÅÐÀ IDA PRO. È ÕÎÒß ÝÒÀ
ÓÒÈËÈÒÀ ÏÎÇÈÖÈÎÍÈÐÓÅÒÑß ÊÀÊ
ÑÐÅÄÑÒÂÎ «ÑÏÀÑÅÍÈß» ÖÈÔÐÎÂÛÕ
ÔÎÒÎÃÐÀÔÈÉ, ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ
«ÎÁÛ×ÍÛÕ» ÄÀÍÍÛÕ ÏÐÎÕÎÄÈÒ Ñ ÅÅ
ÏÎÌÎÙÜÞ ÍÈ×ÓÒÜ ÍÅ ÕÓÆÅ. ÝÒÎ ÏËÀÒÍÛÉ
ÏÐÎÄÓÊÒ, ÇÀ ÊÎÒÎÐÛÉ ÏÐÈÄÅÒÑß
ÂÛËÎÆÈÒÜ $30 ÈËÈ ÄÀÆÅ $40 (EXPERT
EDITION), ÎÄÍÀÊÎ EVALUATION-ÂÅÐÑÈß
ÐÀÇÄÀÅÒÑß ÁÅÑÏËÀÒÍÎ ÂÑÅÌ ÆÅËÀÞÙÈÌ.



82 | ÈÍÔÎÇÀÙÈÒÀ

åñòü, åñëè ðàçëîìàòü äèñê íàïîïîëàì, ìû ñìîæåì ïðî÷åñòü ëèøü òó ÷àñòü èí-
ôîðìàöèè, êîòîðàÿ áûëà çàïèñàíà íà ñàìîì êðàþ. Íå ñëèøêîì-òî âîîäóøå-
âëÿþùàÿ ïåðñïåêòèâà, íî âñå-òàêè ëó÷øå, ÷åì ñîâñåì íè÷åãî.

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî äèñê ïåðåñòàåò ÷èòàòüñÿ èç-çà íåèñïðàâíîñòè ïðèâîäà.
Êà÷åñòâî ñîâðåìåííûõ ïðèâîäîâ óæå íå òî, ÷òî áûëî ëåò äåñÿòü íàçàä, � ëàçå-
ðû äîõíóò ñïëîøü è ðÿäîì. Âíåøíå ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî ïðèâîä ñòàíîâèò-

ñÿ âñå áîëåå è áîëåå ïðèâåðåäëèâûì, îòêàçûâàÿñü «ïåðåâàðèâàòü» äèñêè, êî-
òîðûå åùå â÷åðà ÷èòàëèñü íîðìàëüíî. Ñòîëêíóâøèñü ñ ïîäîáíîé ïðîáëåìîé, íå
ñïåøè âèíèòü äèñê è íå ñòðåìèñü ïðîòèðàòü åãî î ðóáàõó èëè øòàíèíó :). Âî-ïåð-
âûõ, ïðåæäå ÷åì ïðîòèðàòü ëþáóþ îïòè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü, îáÿçàòåëüíî ñäóé
ïûëèíêè, èíà÷å öàðàïèí íå ìèíîâàòü. Âî-âòîðûõ, äëÿ ïðîòèðêè äèñêîâ èñïîëü-
çóé âëàæíûå ñàëôåòêè (íàïðèìåð òå, êîòîðûìè ÷èñòÿò ìîíèòîðû), ìåíÿÿ èõ ïðè
êàæäîì ïðîõîäå, à ñàì ïðîõîä âåäè â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè (îò öåíòðà ê êðà-
ÿì). Íî íè â êîåì ñëó÷àå íå âäîëü îêðóæíîñòè! Íèêàêîé ìèñòèêè çäåñü íåò: êîð-
ðåêòèðóþùèå êîäû áûëè èçíà÷àëüíî îðèåíòèðîâàíû íà áîðüáó ñ ðàäèàëüíûìè
öàðàïèíàìè è, óâû, îíè íå ìîãóò ïðîòèâîñòîÿòü êîíöåíòðè÷åñêèì.

zziipp-ääèèññêêååòòûû Áóäó÷è äîñòàòî÷íî íàäåæíûìè íîñèòåëÿìè, ZIP-äèñêåòû íå
âûçûâàþò îñîáûõ ïðîáëåì, à ñáîéíûå ñåêòîðû íà íèõ âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåä-
êî. Íî âñå-òàêè âñòðå÷àþòñÿ :). Âèíîâíèêîì ìîãóò áûòü ìàãíèòíûå ïîëÿ îò ìîíè-
òîðà èëè ñèñòåìíîãî áëîêà, äåôåêòû ïîâåðõíîñòè (â îñíîâíîì âñòðå÷àþòñÿ íà
«íåôèðìåííûõ» äèñêåòàõ òèïà FUJIFILM), äà ìíîãî ÷åãî! Îáû÷íî ñïàñòè íå÷è-
òàþùèéñÿ äèñê åùå âîçìîæíî, åñëè ïîâòîðÿòü îïåðàöèþ ÷òåíèÿ â öèêëå ìíîãî-
ìíîãî ðàç. Ëþáîé äèñêîâûé «äîêòîð» ñïðàâèòñÿ ñ ýòèì, â îòëè÷èå îò êëàññè÷å-
ñêèõ äèñêåò, â êîòîðûõ ãîëîâêà òðåòñÿ î ïîâåðõíîñòü. Ãîëîâêà ZIP'îâ ëåòàåò íàä
ïîâåðõíîñòüþ äèñêà, ïîýòîìó ìíîãîêðàòíîå ÷òåíèå íèêàê íå ñêàçûâàåòñÿ íà
«çäîðîâüè» íîñèòåëÿ. Â îáùåì, õóæå íå áóäåò. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ïðèâî-
äû ñ ïîâðåæäåííîé ãîëîâêîé, öàðàïàþùåé äèñêè, íî ýòî óæå êëèíè÷åñêèé ñëó-
÷àé, êîòîðûé ìû íå ðàññìàòðèâàåì. Âèäåë â ëèôòå òàáëè÷êó «Çàïðåùàåòñÿ
ïîëüçîâàòüñÿ íåèñïðàâíûì ëèôòîì»? Ñ ïðèâîäàìè äåëà îáñòîÿò òî÷íî òàê æå.

Ïîñëå êàæäîé ñåðèè íåóäà÷íûõ ïîïûòîê ÷òåíèÿ æåëàòåëüíî âûïîëíÿòü
ïîçèöèîíèðîâàíèå ãîëîâîê íà óäàëåííûå ñåêòîðà, à ïîòîì âîçâðàùàòü èõ îá-
ðàòíî. Ñìûñë ýòîé îïåðàöèè â òîì, ÷òîáû çàñòàâèòü ãîëîâêè ïîäõîäèòü ê ïðî-
áëåìíîìó ñåêòîðó ïîä ðàçíûì óãëîì, ÷òîáû â êàêîì-òî ïîëîæåíèè îí âñå-òà-
êè ïðî÷èòàëñÿ. Ñòàíäàðòíûå äèñêîâûå äîêòîðà òèïà scandisk/chldsk, âõîäÿ-
ùèå â êîìïëåêò Windows, ýòîãî äåëàòü íå óìåþò. Norton Disk Doctor (â íàðîäå
Disk Destroyer) òàêæå íå îòëè÷àåòñÿ èíòåëëåêòîì. Åäèíñòâåííîé óòèëèòîé,
îðèåíòèðîâàííîé íà âîññòàíîâëåíèå ZIP-íîñèòåëåé, áûëà è îñòàåòñÿ SpinRa-
te Ñòèâà Ãèáñîíà (ìîæíî âûêîïàòü â Îñëå). Îíà âîññòàíàâëèâàåò 90% íå÷è-
òàþùèõñÿ äèñêîâ, à ïî íåêîòîðûì îöåíêàì è òîãî áîëüøå.

Ñ äèñêåòàìè-óáèéöàìè (ñì. ñòàòüþ î íîñèòåëÿõ) äåëà îáñòîÿò çíà÷è-
òåëüíî ñëîæíåå, è âñòàâëÿòü èõ â äèñêîâîä ïðîñòî òàê íåëüçÿ! Òî æå ñàìîå
îòíîñèòñÿ ê äèñêåòàì ñ ïîäâåðíóòûì êðàåì. Êàê îí âîçíèêàåò? Íàïðèìåð, íå-
ðàäèâûé ïîëüçîâàòåëü, îòîäâèíóâ çàùèòíóþ øòîðêó, ëåçåò òóäà ïàëüöåì, èëè
äèñêåòà óïèðàåòñÿ â ïîâðåæäåííóþ ìàãíèòíóþ ãîëîâêó. Êàê ñëåäñòâèå, îíà
íà÷èíàåò óíè÷òîæàòü âñå ZIP-ïðèâîäû, êîòîðûå òîëüêî âñòðåòÿòñÿ íà ïóòè. Ê
ñ÷àñòüþ, íóëåâàÿ äîðîæêà ðàñïîëàãàåòñÿ âáëèçè öåíòðà è ïîýòîìó ôàéëîâàÿ
ñèñòåìà ïîâåðæåííîé äèñêåòû íå ñòðàäàåò, åå âñå åùå ìîæíî ïðî÷èòàòü.

ììààããííèèòòííûûåå ëëååííòòûû Êàðòðèäæè äëÿ ñòðèìåðîâ î÷åíü äîëãîâå÷íû è êðàé-
íå íàäåæíû. Îáû÷íî ñ íèìè íå ñëó÷àåòñÿ íèêàêèõ ïðîáëåì, íî èíîãäà ëåíòà
âñå-òàêè ðâåòñÿ. Âèíîâíèêîì ìîæåò áûòü êàê «ìñòèòåëüíûé» ñòðèìåð, ñïðî-
åêòèðîâàííûé ïüÿíûìè èíæåíåðàìè è ñîáðàííûé â ïîäïîëüå íà êîëåíêàõ èç
÷åãî áîã ïîñëàë, òàê è ñàì ïîëüçîâàòåëü. Î÷åíü ìíîãèå èç íàñ ïèòàþò íåçäî-
ðîâîå, ìîæíî ñêàçàòü, ñåêñóàëüíîå âëå÷åíèå ê ìàãíèòíûì ëåíòàì. Ïîòåðå-
áèòü, ïîêîâûðÿòü íîæèêîì èëè êàðàíäàøîì :).

Îäíàêî ñêëåèòü ïîðâàííóþ ëåíòó ìîæíî ëþáûì óíèâåðñàëüíûì êëååì!
Ïîäîéäåò òîò æå ïîëüñêèé «Ñóïåðöåìåíò», êîòîðûé î÷åíü òðóäíî íàéòè â ìàãà-
çèíàõ, èëè ÿïîíñêèé Super Glue (ïðîäàåòñÿ â êðîøå÷íûõ òþáèêàõ íà êàæäîì
óãëó). Âîïðåêè ðàñõîæåìó ìíåíèþ, ïîòåðè èíôîðìàöèè ïðè ýòîì íå ïðîèñõî-
äèò! Ñòðèìåðû èñïîëüçóþò ïîìåõîçàùèòíûå êîäû (ðàçíîâèäíîñòü öèêëè÷åñêèõ
êîäîâ Ðèäà-Ñîëîìîíà) è áåçáîëåçíåííî ïåðåíîñÿò çíà÷èòåëüíûå «âûïàäåíèÿ»
ëåíòû, âïëîòü äî 5 ñì (êîíêðåòíûå öèôðû âàðüèðóþòñÿ îò ìîäåëè ê ìîäåëè).

Ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ è ñ çàêëèíèâàíèåì êàðòðèäæà. Îáëàäàòåëè
êàññåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ çíàþò, ÷òî ýòî òàêîå. Êàê áîðîòüñÿ? ×óòü-÷óòü îñëà-
áëÿåøü êðåïåæíûå áîëòû (áîëüøèíñòâî êàðòðèäæåé ðàçáîðíîãî òèïà), ÷òîáû
ëåíòà ìîãëà ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ, è íåñêîëüêî ðàç ïåðåìàòûâàåøü åå òóäà-

êàêîé 
æåñòêèé 
äèñê 
ñàìûé 
íàäåæíûé
ÍÀØÈÌ ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐÀÌ ÌÛ ÄÎÂÅÐßÅÌ ÑÀÌÎÅ ÄÎÐÎÃÎÅ, ×ÒÎ Ó ÍÀÑ
ÅÑÒÜ, � ÑÂÎÈ ÄÀÍÍÛÅ. ÇÍÀÊÎÌÛÅ ÏÎÑÒÎßÍÍÎ ÑÏÐÀØÈÂÀÞÒ:
«ÊÀÊÎÃÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËß ÂÛÁÐÀÒÜ? ÊÀÊÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÎÒÄÀÒÜ
ÏÐÅÄÏÎ×ÒÅÍÈÅ?» ÖÅÍÀ ÍÅ ÊÐÈÒÈ×ÍÀ. ÎÑÒÀËÜÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÒÎ-
ÆÅ (ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ, ÊÐÎÌÅ ØÓÌÀ). ÃËÀÂÍÎÅ � ×ÒÎÁÛ ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐ
ÍÅ ÑÄÎÕ ÁÅÇ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÉ. ÌÅÄËÅÍÍÀß ÆÅ ÑÌÅÐÒÜ, Î ÊÎÒÎ-
ÐÎÉ ÑÈÃÍÀËÈÇÈÐÓÞÒ ÏÎÑÒÎÐÎÍÍÈÅ ÇÂÓÊÈ ÒÈÏÀ ÂÈÇÃÀ/ØÓÌÀ È
ÌÍÎÆÀÙÈÅÑß BAD-ÑÅÊÒÎÐÛ, ÇÀÌÅÒÍÀ È ÒÀÊ � ËÞÁÎÌÓ ÑÒÀÍÅÒ
ÏÎÍßÒÍÎ, ×ÒÎ ÍÓÆÍÎ ÌÅÍßÒÜ ÄÈÑÊ.

ÌÛ ÑÀÌÈ ÇÀÄÀÅÌ ÑÅÁÅ ÒÎÒ ÆÅ ÂÎÏÐÎÑ, ÍÎ� ÊÀÊ ÃÎÂÎÐÈÒÑß,
«ÂÎ ÂÑÅËÅÍÍÎÉ ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÒ ÂÎÏÐÎÑÛ, ÍÀ ÊÎÒÎÐÛÅ ÍÅÒ ÎÒÂÅ-
ÒÎÂ». Ó ÆÅÑÒÊÈÕ ÄÈÑÊÎÂ ÍÅÒ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ, ÂÌÅÑÒÎ ÝÒÎÃÎ Ó
ÍÈÕ ÃÀÐÀÍÒÈÉÍÛÉ ÒÀËÎÍ. È ÒÎ×ÊÀ. ÑÎÒÍßÌ ÒÛÑß× ×ÀÑÎÂ ÍÀÐÀ-
ÁÎÒÊÈ ÍÀ ÎÒÊÀÇ, Î ÊÎÒÎÐÛÕ ÃËÀÑÈÒ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈß, ÌÎÆÍÎ ÍÅ
ÄÎÂÅÐßÒÜ, ÏÎÑÊÎËÜÊÓ ÎÍÈ ÁÅÐÓÒÑß Ñ ÏÎÒÎËÊÀ, À ÏÐÎÈÇÂÎÄÈ-
ÒÅËÜ ÍÅ ÎÒÂÅ×ÀÅÒ ÇÀ ÍÈÕ...

ÍÅ ÁÛÂÀÅÒ ÕÎÐÎØÈÕ È ÏËÎÕÈÕ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÅÉ. ÏÐÎÊÎËÛ ÑËÓ-
×ÀËÈÑÜ Ñ ÊÀÆÄÛÌ ÁÐÅÍÄÎÌ. ÍÅÇÀÂÈÑÈÌÎ ÎÒ ÒÐÓÄÎËÞÁÈß ÏÐÎ-
ÈÇÂÎÄÈÒÅËß, Â ÏÀÐÒÈÈ ÈÇ ÒÛÑß×È ÄÈÑÊÎÂ 1-10 ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐÎÂ
ÂÎÇÂÐÀÙÀÞÒ ÇÀÄÎËÃÎ ÄÎ ÈÑÒÅ×ÅÍÈß ÃÀÐÀÍÒÈÉÍÎÃÎ ÑÐÎÊÀ, ÄÀ-
ÆÅ ÅÑËÈ ÎÍÈ ÏÎÇÈÖÈÎÍÈÐÓÞÒÑß ÊÀÊ ÑÅÐÂÅÐÍÛÅ ÌÎÄÅËÈ. ÂÑÅ
ÐÅØÀÅÒ ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÜ. ÊÎÌÓ-ÒÎ ÆÈÒÜ, À ÊÎÌÓ-ÒÎ � ÓÌÈÐÀÒÜ.

ÏÐÀÂÈËÜÍÅÅ ÃÎÂÎÐÈÒÜ Î ÍÅÓÄÀ×ÍÛÕ (ÒÎ ÅÑÒÜ «ÏÀÄÓ×ÈÕ») ÌÎ-
ÄÅËßÕ. ÂÎÇÜÌÅÌ, Ê ÏÐÈÌÅÐÓ, ÏÅ×ÀËÜÍÎ ÈÇÂÅÑÒÍÓÞ ÑÅÐÈÞ 
FUJITSU MPG, Â ÊÎÒÎÐÎÉ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀËÀÑÜ ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÀ CIRRUS
LOGIC Ñ ÈÇÌÅÍÅÍÍÛÌ ÑÎÑÒÀÂÎÌ ÏÎÄËÎÆÊÈ. ÑÎ ÂÐÅÌÅÍÅÌ ÎÍÀ
ÎÁÐÀÇÎÂÛÂÀËÀ ÏÀÐÀÇÈÒÍÛÅ ÓÒÅ×ÊÈ, È ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÂÑÅ ÝÒÈ
ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐÛ ÂÛÌÅÐËÈ Â ÒÅ×ÅÍÈÅ ÄÂÓÕ ËÅÒ. ÅÙÅ ÎÄÈÍ ÏÐÈÌÅÐ,
IBM DTLA (Â ÏÐÎÑÒÎÐÅ×ÈÈ «ÄßÒÅË»), ÈÌÅÅÒ ÈÄÈÎÒÑÊÓÞ ÊÎÍ-
ÑÒÐÓÊÖÈÞ ÐÀÇÚÅÌÀ ÃÅÐÌÎÁËÎÊÀ, ÊÎÒÎÐÀß ÂÛÇÛÂÀÅÒ ÏÅÐÈÎÄÈ-
×ÅÑÊÈÉ ÍÅÊÎÍÒÀÊÒ È, ÊÀÊ ÑËÅÄÑÒÂÈÅ, ÏÐÅÆÄÅÂÐÅÌÅÍÍÛÉ
ÎÁÐÛÂ ÎÏÅÐÀÖÈÈ ÇÀÏÈÑÈ. ×ÀÑÒÜ ÑÅÊÒÎÐÀ ÇÀÏÈÑÀÍÀ, ×ÀÑÒÜ �
ÍÅÒ. Â ÐÅÇÓËÜÒÀÒÅ ÍÀ ÄÈÑÊÅ ÎÁÐÀÇÓÞÒÑß ÂÈÐÒÓÀËÜÍÛÅ BAD-
ÑÅÊÒÎÐÛ (ÊÎÍÒÐÎËÜÍÀß ÑÓÌÌÀ ÍÅ ÑÎÂÏÀÄÀÅÒ, ÍÎ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ
ÄÅÔÅÊÒÎÂ ÍÅÒ), ÊÎÒÎÐÛÅ, Â ÏÐÈÍÖÈÏÅ, ÌÎÆÍÎ ÏÐÎ×ÈÒÀÒÜ, ÍÎ
ÍÅËÜÇß ÂÎÑÑÒÀÍÎÂÈÒÜ (ÄÀÍÍÛÅ ÍÅ ÄÎÏÈÑÀÍÛ). ÑÊÎËÜÊÎ ÒÀÊÈÕ
ÄÈÑÊÎÂ ÏÎËÅÒÅËÎ Ó ÇÍÀÊÎÌÛÕ � ÍÅ ÑÎÑ×ÈÒÀÒÜ! ÂÑÅ ÐÅØÀÅÒ
ÑËÅÏÀß ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÜ È, ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ, ÄÀÆÅ ÑÓÄÜÁÀ. ÏËÞÑ ÊÀ-
×ÅÑÒÂÎ ÁËÎÊÀ ÏÈÒÀÍÈß, ÎÒÑÓÒÑÒÂÈÅ ÂÈÁÐÀÖÈÉ...

ÑÁÎÐ ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÈ ÇÀÒÐÓÄÍÅÍ ÅÙÅ È ÏÎÒÎÌÓ, ×ÒÎ ÅÅ ÏÐÎÑÒÎ
ÍÅÎÒÊÓÄÀ ÂÇßÒÜ. ÀÁÑÎËÞÒÍÎÅ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÎÒÊÀÇÎÂ ÑÀÌÎ ÏÎ
ÑÅÁÅ ÅÙÅ ÍÈ Î ×ÅÌ ÍÅ ÃÎÂÎÐÈÒ. ÒÐÅÁÓÅÒÑß Ó×ÅÑÒÜ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀ-
ÍÅÍÍÎÑÒÜ ÄÀÍÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ È ÓÑËÎÂÈß ÅÅ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ. SCSI-
ÄÈÑÊÈ ÍÀÄÅÆÍÅÅ IDE ÒÎËÜÊÎ ÏÎÒÎÌÓ, ×ÒÎ ÎÍÈ ÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀ-
ÞÒÑß ÍÀ ÑÅÐÂÅÐÀÕ È ÐÀÁÎÒÀÞÒ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÍÈÊÎÃÄÀ ÍÅ ÂÛ-
ÊËÞ×ÀßÑÜ. ÁÎËÜØÈÍÑÒÂÎ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÅÉ ÊÀÊ ÐÀÇ È ÏÐÎÈÑ-
ÕÎÄÈÒ Â ÌÎÌÅÍÒ ÂÊËÞ×ÅÍÈß/ÂÛÊËÞ×ÅÍÈß. ÈÌ ÆÅ ÍÅÂÅÄÎÌÎ,
×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ÏÅÐÅÃÐÅÂ ÈËÈ «ÂÈÍÒ Â ÑÓÌÊÅ» :).



ñþäà. Âðó÷íóþ. Ñòðèìåðó ýòî äåëî ëó÷øå íå äîâåðÿòü. Çàòåì çàòÿãèâàåøü
áîëòû, è êàðòðèäæ âîçâðàùàåòñÿ â ñòðîé.

ffllaasshh-ïïààììÿÿòòüü Òåðìèí «flash-ïàìÿòü» îõâàòûâàåò öåëûé ñïåêòð óñòðîéñòâ,
óïèðàþùèéñÿ ñâîèì êîíöîì â ìèíè-äðàéâû � ïî ñóòè, ýòî ìèíèàòþðíûå æåñ-
òêèå äèñêè. Åñòåñòâåííî, êàæäûé òèï óñòðîéñòâ òðåáóåò îñîáåííîãî ïîäõîäà,
è ïðèíöèïû èõ âîññòàíîâëåíèÿ ðàçëè÷íû. Îñòàíîâèìñÿ íà flash-íîñèòåëå, êî-
òîðûé ñîñòîèò èç ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ìèêðîñõåìû ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïà-
ìÿòè è USB-êîíòðîëëåðà. Òàêîé âñòðå÷àåòñÿ ÷àùå âñåãî.
Ìèêðîñõåìà ïàìÿòè äîâîëüíî íàäåæíà è îòêàçûâàåò ïðÿìî-òàêè íå ÷àñòî, à
USB-êîíòðîëëåð ëåãêî âûøèáàåòñÿ âåçäåñóùèì ñòàòè÷åñêèì ýëåêòðè÷å-
ñòâîì è âîîáùå äîâîëüíî óÿçâèì. Åñëè òîëüêî ïàìÿòü è USB-êîíòðîëëåð íå
èíòåãðèðîâàíû â åäèíóþ ìèêðîñõåìó, åãî ëåãêî ïåðåïàÿòü. Äîñòàòî÷íî êó-
ïèòü åùå îäíó flash òî÷íî òàêîé æå èëè àíàëîãè÷íîé ìîäåëè. Åñòåñòâåííî, äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî óìåòü äåðæàòü ïàÿëüíèê â ðóêàõ, èíà÷å äàííûå óìðóò îêîí-
÷àòåëüíî :). Ñîâðåìåííûå ìèêðîñõåìû î÷åíü áîÿòñÿ ïåðåãðåâà, è ñòîèò ÷óòü-

÷óòü çàìåøêàòüñÿ, êàê îíè ïðåâðàùà-
þòñÿ â òðóï.

Âïðî÷åì, àïïàðàòíûå îòêàçû
flash-êàðò � ýòî âñå-òàêè ýêçîòèêà.
Ãîðàçäî ÷àùå ïðèõîäèòñÿ ñòàëêè-
âàòüñÿ ñ ëîãè÷åñêèìè ðàçðóøåíèÿìè
òèïà îøèáî÷íî óäàëåííûõ ôàéëîâ
èëè ãëþêîâ äðàéâåðà. Ãëþêè � ýòî
íàñòîÿùàÿ ïðîáëåìà. Èç-ç  à íèõ ïî-
ãèá Mars Rover (www.esolpartners.com/sha-

red/pdf/Spirit_Rover_8.23.04.pdf) è òåðÿåòñÿ
ìàññà äàííûõ. Ñóòü â òîì, ÷òî ÷àñòü
ïàìÿòè çàðåçåðâèðîâàíà ïîä ñëóæåá-
íûå íóæäû, íî äîñòóï ê íåé íå çàáëî-
êèðîâàí è ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè
ñþäà ìîæíî ïèñàòü áåñïðåïÿòñòâåí-
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åñëè 
ïîìÿëàñü 
ëåíòà
ÏÐÈ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÍÛÕ ÎÁÑÒÎß-
ÒÅËÜÑÒÂÀÕ ÄÅÔÅÊÒÍÛÅ ÑÒÐÈ-
ÌÅÐÛ ÌÍÓÒ ËÅÍÒÓ, ×ÒÎ ÓÆÅ
ÇÍÀ×ÈÒÅËÜÍÎ ÕÓÆÅ. ÈÇÌßÒÀß
ËÅÍÒÀ ÍÅ ÏÐÈËÅÃÀÅÒ Ê ÌÀÃ-
ÍÈÒÍÎÉ ÃÎËÎÂÊÅ È ×ÈÒÀÅÒÑß
Ñ ÎÃÐÎÌÍÛÌ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎÌ
ÎØÈÁÎÊ, Ñ ÊÎÒÎÐÛÌÈ ÊÎÐ-
ÐÅÊÒÈÐÓÞÙÈÅ ÊÎÄÛ ÓÆÅ ÍÅ
ÑÏÐÀÂËßÞÒÑß. ×ÒÎ ÒÎÃÄÀ? Ê
Ñ×ÀÑÒÜÞ, Â ÎÒËÈ×ÈÅ ÎÒ ÊÀÑ-
ÑÅÒÍÎÃÎ ÌÀÃÍÈÒÎÔÎÍÀ, Â ÊÎ-
ÒÎÐÎÌ ÇÀÏÈÑÜ ÏÐÎÈÑÕÎÄÈÒ
ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËßÐÍÎ ÄÂÈÆÅ-
ÍÈÞ ËÅÍÒÛ, Â ÑÒÐÈÌÅÐÅ ÎÍÀ
ÍÀÊËÎÍÅÍÀ ÏÎÄ ÍÅÊÎÒÎÐÛÌ
ÓÃËÎÌ, Â ÐÅÇÓËÜÒÀÒÅ ÂËÈßÍÈÅ
ËÎÊÀËÜÍÛÕ ÄÅÔÅÊÒÎÂ ÇÍÀ×È-
ÒÅËÜÍÎ ÎÑËÀÁËßÅÒÑß. ×ÒÎÁÛ
ÏÐÎ×ÈÒÀÒÜ ÈÇÌßÒÓÞ ËÅÍÒÓ, Â
ÄÅÑßÒÈ ÈÇ ÄÅÑßÒÈ ÑËÓ×ÀÅÂ
ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ ÓÂÅËÈ×ÈÒÜ ÅÅ
ÏÐÈÆÈÌ Ê ÃÎËÎÂÊÅ (ÄËß ×ÅÃÎ
ÏÎÄÎÉÄÅÒ ÍÅÁÎËÜØÎÉ ÊÓÑÎ-
×ÅÊ ÏÎÐÎËÎÍÀ ÈËÈ ÄÐÓÃÎÃÎ
ÓÏÐÓÃÎÃÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ ÑÎ
ÑÊÎËÜÇÊÈÌ ÏÎÊÐÛÒÈÅÌ).
ÌÍÎÃÎÊÐÀÒÍÎÅ ÂÛ×ÈÒÛÂÀÍÈÅ
ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÍÛÕ Ó×ÀÑÒÊÎÂ ÄÀ-
ÅÒ ÍÅÏËÎÕÎÉ ÐÅÇÓËÜÒÀÒ, ÇÍÀ-
×ÈÒÅËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ ÈÍÔÎÐÌÀ-
ÖÈÈ ÂÑÅ ÆÅ ÂÎÇÂÐÀÙÀÅÒÑß
ÈÇ ÍÅÁÛÒÈß.

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ËÞÄÈ ÏÛÒÀÞÒÑß
ÐÀÇÃËÀÄÈÒÜ ËÅÍÒÓ ÐÓÊÀÌÈ,
ÍÎÃÒÅÌ ÈËÈ ÄÐÓÃÈÌ «ÈÍÑÒÐÓ-
ÌÅÍÒÎÌ». ÝÒÎÃÎ ÄÅËÀÒÜ
ÍÅËÜÇß! ÎÒ ÒÀÊÈÕ ÏÎÃËÀÆÈ-
ÂÀÍÈÉ ËÅÍÒÀ ÂÛÒßÃÈÂÀÅÒÑß,
È ÏÎÝÒÎÌÓ ÂÐÅÌß ÅÅ ×ÒÅÍÈß
ÓÂÅËÈ×ÈÂÀÅÒÑß, À ÑÒÐÈÌÅÐ
ÐÀÑÑ×ÈÒÀÍ ÍÀ ÑÒÐÎÃÎ ÎÏÐÅ-
ÄÅËÅÍÍÓÞ ÑÊÎÐÎÑÒÜ, ÈÇÌÅ-
ÍÅÍÈÅ ×ÀÑÒÎÒÛ ÑÈÃÍÀËÀ
ÑÎÇÄÀÅÒ ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÓÞ
ÍÀÃÐÓÇÊÓ ÍÀ ÊÎÐÐÅÊÒÈÐÓÞ-
ÙÈÅ ÊÎÄÛ, ÊÎÒÎÐÛÌ È ÁÅÇ
ÒÎÃÎ ÍÅ ÏÎ ÑÅÁÅ. ÂÏÐÎ×ÅÌ,
ÝÒÎ ÓÆÅ ÊÐÀÉÍÎÑÒÈ, ÁÎËÜ-
ØÈÍÑÒÂÓ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ
ÑÒÐÈÌÅÐÎÂ ÍÈÊÎÃÄÀ ÍÅ ÏÐÈ-
ÄÅÒÑß ÂÑÒÐÅ×ÀÒÜÑß Ñ ÍÈÌÈ.



íî. Åñëè äðàéâåð ïî îøèáêå èëè çëîìó óìûñëó çàòèðàåò ñëóæåáíóþ îáëàñòü,
äîñòóï ê flash-êàðòå ÷àùå âñåãî ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì. Íåëüçÿ äàæå îò-
ôîðìàòèðîâàòü åå, íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òîáû ñ÷èòàòü äàííûå. Íåñêîëüêî
ëåò íàçàä, êîãäà êàðòû áûëè äîðîãèìè, ýòî ñòàíîâèëîñü íàñòîÿùèì ïîòðÿñå-
íèåì. Âïðî÷åì, âñåãäà îñòàâàëñÿ øàíñ íàéòè óñòðîéñòâî, êîòîðîå èãíîðèðó-
åò ñëóæåáíóþ îáëàñòü è ðàáîòàåò ñ êàðòîé áåç íåå, ñëåäîâàòåëüíî, íèçêîó-
ðîâíåâûé äîñòóï ê flash-ïàìÿòè âñå æå ðàáîòàë! À ðàç òàê, ìîæíî ñ÷èòàòü âñå
äàííûå è ñàìîñòîÿòåëüíî äåêîäèðîâàòü èõ.

ææååññòòêêèèåå ääèèññêêèè Âîññòàíîâëåíèå æåñòêèõ äèñêîâ � òðóäíîå äåëî, òðå-
áóþùåå ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èíæåíåðíûõ íàâûêîâ è ãëóáîêèõ ïîçíà-
íèé ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñòåé. Íåóäåðæèìîå æåëàíèå âñêðûòü ãåðìîáëîê ëó÷-
øå ñðàçó çàäâèíü êóäà ïîäàëüøå. Íè÷åãî èíòåðåñíîãî òû âñå ðàâíî íå óâè-
äèøü: áîëüøèíñòâî íåèñïðàâíîñòåé íå ïðîÿâëÿåò ñåáÿ âèçóàëüíî íèêàê. Äî-
òðàãèâàòüñÿ äî çåðêàëüíîé ïîâåðõíîñòè «áëèíà» òîæå íå íàäî. Ñïåöèàëèñòû
èç ñåðâèñíîãî öåíòðà, êóäà òû îòíåñåøü ïîñòðàäàâøèé âèíò, îáÿçàòåëüíî îá-
íàðóæàò «ïàëü÷èêè» è ïîèíòåðåñóþòñÿ, ÷òî çà ñëîíîïîòàì òàì ãóëÿë. Ñî÷è-
íÿòü ëåãåíäó è âûäóìûâàòü ïðàâäîïîäîáíîå îïðàâäàíèå áåññìûñëåííî: èì
íàïëåâàòü, ýòî òîëüêî òâîè äàííûå. Ñåðâèñíèêè ïðîñòî êîíñòàòèðóþò ôàêò
òîãî, ÷òî òåïåðü øàíñû íà âîññòàíîâëåíèå óïàëè íèæå íóëÿ.

Äðóãîé èíòåðåñíûé ìîìåíò. Íà ôîðóìàõ äîñòàòî÷íî ÷àñòî âñòðå÷àåò-
ñÿ óòâåðæäåíèå, ÷òî åñëè îòêàçàëà ýëåêòðîíèêà, òî æåñòêèé äèñê åùå ìîæ-
íî ñïàñòè, åñëè ïåðåñòàâèòü ïëàòó ñ «òî÷íî òàêîãî æå». Ëåò ïÿòü-äåñÿòü íà-
çàä ýòî áûëî äåéñòâèòåëüíî òàê, íî ñåé÷àñ ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü. Äàæå â

ðàìêàõ îäíîé ñåðèè ìîæåò ñîñóùåñòâîâàòü ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ æåñòêèõ
äèñêîâ, íåñîâìåñòèìûõ ìåæäó ñîáîé. Ïëþñ ïëàòà ýëåêòðîíèêè ìîæåò ñî-
äåðæàòü ìèêðîñõåìó ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ñ íàñòðîéêàìè, óíèêàëü-
íûìè äëÿ êàæäîãî äèñêà (è õîòÿ íåêîòîðûå ìîäåëè âèí÷åñòåðîâ õðàíÿò íà-
ñòðîéêè íåïîñðåäñòâåííî íà ñàìîì äèñêå, îíè îñòàþòñÿ â ìåíüøèíñòâå).
Ñ ÷óæèìè íàñòðîéêàìè âèí÷åñòåð ëèáî âîîáùå îòêàæåòñÿ «çàâîäèòüñÿ»,
ëèáî âìåñòî àêòóàëüíûõ äàííûõ âîçâðàòèò ìóñîð, ñ êîòîðûì ñìîæåò ðàçî-
áðàòüñÿ òîëüêî ñïåöèàëèñò. Íî ýòî ìåëî÷è. Íåðîäíàÿ ïëàòà ýëåêòðîíèêè
ìîæåò âûâåñòè èç ñòðîÿ êîììóòàòîð-ïðåäóñèëèòåëü, ðàñïîëîæåííûé âíó-
òðè ãåðìîáëîêà è ÷àñòî ñìîíòèðîâàííûé ïðÿìî íà áëîêå ìàãíèòíûõ ãîëî-
âîê, èíîãäà äàæå â áåñêîðïóñíîì âàðèàíòå. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ âîññòàíî-
âëåíèÿ äàííûõ ïîòðåáóåòñÿ îáðàùàòüñÿ ê íàñòîÿùèì ïðîôåññèîíàëàì
(íàïðèìåð â ðîñòîâñêóþ ôèðìó ACE LAB), êîòîðûå è áåç òîãî çàâàëåíû çà-
êàçàìè è áåðóò çà ñâîþ ðàáîòó íåõèëûå äåíüãè.

Ëó÷øå íå ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ æåñòêèìè äèñêàìè è íå çàíèìàòüñÿ ñà-
ìîëå÷åíèåì. Åñëè óæ ñîâñåì íåâòåðïåæ, òî íà ftp://nezumi.org.ru èùè ìàòåðèàëû
î ñïîñîáàõ âîññòàíîâëåíèÿ âèí÷åñòåðîâ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Îäíàêî
áåç îñòðîé íåîáõîäèìîñòè êóñòàðíûì ëå÷åíèåì æåñòêèõ äèñêîâ ëó÷øå íå
çàíèìàòüñÿ.

×òîáû íèêîãäà íå áðàòüñÿ çà âîññòàíîâëåíèå ðåçåðâíûõ êîïèé (çàíÿòèå
íå èç ïðèÿòíûõ), âñåãäà äóáëèðóé êðèòè÷åñêèå äàííûå, è òîãäà ïðè îòêàçå îä-
íîãî èç íîñèòåëåé íå áóäåøü õâàòàòüñÿ çà ñåðäöå è ãëóøèòü êîðâàëîë. Âðå-
ìÿ, çàòðà÷åííîå íà ðåçåðâèðîâàíèå, íå èäåò íè â êàêîå ñðàâíåíèå ñ ðàñõî-
äàìè íà âîññòàíîâëåíèå! Ïî÷åìó äî ñèõ ïîð íå ðåçåðâèðóåìñÿ?! 
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Â ííàøåì ììàãàçèíå ââàñ
æäåò ááîëåå 11000 èèãð 
íà ââàø ââûáîð

Ïîñòîÿííî    
îáíîâëÿåìûé 
àññîðòèìåíò

*

GGuuiilldd 
WWaarrss 

$69.99

GGrraanndd TThheefftt AAuuttoo:: 
SSaann AAnnddrreeaass ((PPCC-DDVVDD))

$69.99

FF..EE..AA..RR.. ((DDiirreeccttoorr''ss 

CCuutt EEddiittiioonn))

$19.99

BBllaacckk && WWhhiittee 22 

$19.99

CCiittyy ooff HHeerrooeess CCoolllleeccttoorrss
DDVVDD EEddiittiioonn 

$89.99

QQuuaakkee 44

$75.99

Ó ÍÀÑ Î×ÅÍÜ ÁÎËÜØÎÉ

ÇÀÁÓÄÜ ÏÐÎ ÒÅËÅÆÊÈ
ÌÛ ÏÐÈÂÅÇÅÌ ÂÑÅ ÑÀÌÈ!

ÂÛÁÎÐ*

Èãðàé
ïðîñòî!

GamePost 

WWoorrlldd ooff WWaarrccrraafftt
((UUKK VVeerrssiioonn))

$59.99

SSttaarr WWaarrss GGaallaaxxiieess:: TThhee
TToottaall EExxppeerriieennccee ((EEUURROO)) 

$59.99 

SSiidd MMeeiieerr''ss CCiivviilliizzaattiioonn IIIIII
CCoommpplleettee 

$59.99

BBaalldduurr''ss GGaattee 
OOrriiggiinnaall SSaaggaa 

$49.99

SSpplliinntteerr CCeellll:: 
CChhaaooss TThheeoorryy

$79.99

FFaabbllee:: 
TThhee LLoosstt CChhaapptteerrss

$79.99
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ÌÛ ÐÀÑÑÌÎÒÐÈÌ ×ÅÒÛÐÅ ÇÀÌÅ-
×ÀÒÅËÜÍÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÀ ÃÅÍÈÀËÜ-
ÍÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÊÎÉ ÌÛÑËÈ.
ÂÑÅ, ÍÀÂÅÐÍÎÅ, ÓÆÅ ÄÎÃÀÄÀ-
ËÈÑÜ, ×ÒÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑ-
ÏÅ×ÅÍÈÅ, ÊÎÒÎÐÎÅ ÁÓÄÅÒ ÎÁÑÓÆ-
ÄÀÒÜÑß, ÏÐÅÄÍÀÇÍÀ×ÅÍÎ ÄËß ÐÅ-
ÇÅÐÂÍÎÃÎ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß È ÂÎÑ-
ÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß ÄÀÍÍÛÕ. ÏÎÄÂÅÐÃ-
ÍÅÌ ÏÐÎÂÅÐÊÅ ×ÅÒÛÐÅ ÓÒÈËÈÒÛ:
NORTON GHOST 9.0, ACRONIS TRUE
IMAGE 9.0, PARAGON DRIVE BACKUP
7.0 PRO |DEEONI$ (DEEONIS@GMAIL.COM; ICQ 982-622)

NNoorrttoonn gghhoosstt 99..00
Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè ïî àðõèâèðîâàíèþ äàííûõ çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì: ñîçäàíèå îáðàçîâ ðàçäå-
ëîâ æåñòêîãî äèñêà, èõ ïðîâåðêà íà êîððåêòíîñòü, âîçìîæíîñòü øèôðîâàíèÿ è ñæàòèÿ èìýéäæåâ, èñêëþ-
÷åíèÿ èç ðåçåðâíîé êîïèè îáëàñòåé, íå ñîäåðæàùèõ ïîëåçíîé èíôîðìàöèè. Òàêæå ïðèñóòñòâóåò ôóíêöèÿ
«ãîðÿ÷åãî áýêàïà» � ñîçäàíèå îáðàçà ñèñòåìíîãî äèñêà ïðÿìî èç Windows. Îáðàç ìîæåò áûòü êàê åäè-
íîâðåìåííûì, òàê è îáíîâëÿþùèìñÿ ïî ìåðå èçìåíåíèÿ ôàéëîâ íà äèñêå. Ïðè ýòîì âîçìîæíî ðàçáèåíèå
àðõèâà íà ÷àñòè ïðîèçâîëüíîãî îáúåìà è èõ çàïèñü íà CD/DVD, ëîêàëüíûå èëè ñåòåâûå äèñêè, ïëþñ íà
âíåøíèå íîñèòåëè ñ èíòåðôåéñîì ïîäêëþ÷åíèÿ USB èëè FireWire. Ïðîâåðèì, êàê âñå ýòî ðàáîòàåò.

Äëÿ íà÷àëà ìû ñäåëàëè ïîëíûé àðõèâ äèñêà C. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî Norton ghost èìååò äâà âà-
ðèàíòà èíòåðôåéñà: Basic è Advanced. È â ïåðâîì, è âî âòîðîì ñëó÷àå äëÿ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ
âûçûâàåòñÿ ñïåöèàëüíûé ìàñòåð, íî â âàðèàíòå äëÿ ïðîäâèíóòûõ îí ïðåäîñòàâëÿåò ÷óòü áîëüøå îï-
öèé. Ïîñëå íåñêîëüêèõ íàæàòèé íà Next çàïóñòèëñÿ ïðîöåññ àðõèâàöèè, êîòîðûé äëèëñÿ ÷óòü áîëü-
øå âîñüìè ìèíóò, à çàãðóçêà ÖÏ ñîñòàâëÿëà 40-60%. Ê ñëîâó, âñå íàñòðîéêè áûëè îñòàâëåíû ïî
óìîë÷àíèþ, òî åñòü ñòåïåíü ñæàòèÿ (ýòî îñíîâíîé ôàêòîð, âëèÿþùèé íà ñêîðîñòü ðàáîòû ïðîãðàì-
ìû, ïîìèìî îáúåìà äèñêà) áûëà âûñòàâëåíà íà normal.

Çàòåì ìû ïðîâåðèëè, íàñêîëüêî õîðîøî ïðèçðàê ñïðàâèëñÿ ñ ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé. Äðóãèìè
ñëîâàìè, ïîñìîòðåëè ðàçìåð ïîëó÷èâøåãîñÿ ôàéëà-àðõèâà. Îêàçàëîñü, âñåãî 3267 Ìá. Äàëåå áûëà
ïðîèçâåäåíà âåðèôèêàöèÿ èìåéäæà. Òàê, íà âñÿêèé ñëó÷àé. Âäðóã «HotBackup» íå ñðàáîòàë? Ýòà
ïðîöåäóðà çàíÿëà îêîëî òðåõ ìèíóò.

Íà ñëåäóþùåì øàãå ìû ïîïûòàëèñü ñäåëàòü èíêðåìåíòíûé àðõèâ íà îñíîâå
áàçîâîãî, íî ýòî îêàçàëîñü íå òàê ïðîñòî. Âñå äåëî â òîì, ÷òî ïîäîáíóþ îïåðàöèþ
ìîæíî âûïîëíèòü òîëüêî êàê çàïëàíèðîâàííîå çàäàíèå (èç basic-èíòåðôåéñà) èëè
èç advanced-èíòåðôåéñà ïðè ïîìîùè êíîïêè Backup Job (áîëüøå ïîõîæà íà
ññûëêó). Â ëþáîì èç äâóõ ñëó÷àåâ âûçûâàåòñÿ îäèí è òîò æå ìàñòåð, êîòîðûé
ïðåäëàãàåò äîáàâèòü çàäàíèå â ñïèñîê çàïëàíèðîâàííûõ. Íî, ê ñ÷àñòüþ, 
â èòîãå îêàçàëñÿ ÷åêáîêñ, ãëàñÿùèé, ÷òî «åñëè âû çàõîòèòå, òî ìîæíî ñäåëàòü âñå
ïðÿìî ñåé÷àñ». Íà ýòîì ýêñïåðèìåíòû ñ ðåçåðâíûì êîïèðîâàíèåì çàêîí÷èëèñü.

ÀÍÀËÈÇ, 
ÒÅÑÒ-ÄÐÀÉÂ,
ÍÀØÅ
ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

ÐÅÇÅÐÂÍÎÅ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ

ïðîâåðêà 
áýêàïåðîâ

AAccrroonniiss TTrruuee IImmaaggee 99..00
Íàáîð ôóíêöèé ñîâïàäàåò ñ Norton ghost 9.0, íî
îòëè÷àåòñÿ ðÿäîì îñîáåííîñòåé. Îòìåòèì íåêî-
òîðûå èç íèõ, ñàìûå «âêóñíûå» íà íàø âçãëÿä:

1 ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÊËÎÍÈÐÎÂÀÍÈ×
ÄÈÑÊÎÂ: ÂÈÍ×ÅÑÒÅÐ ÖÅËÈÊÎÌ ÊÎÏÈ-
ÐÓÅÒÑß ÍÀ «ÄÐÓÃÎÉ».

2 ÑÎÇÄÀÍÈÅ È ÈÍÊÐÅÌÅÍÒÍÛÕ, È ÄÈÔ-
ÔÅÐÅÍÖÈÀËÜÍÛÕ ÀÐÕÈÂÎÂ. ÈÍÊÐÅÌÅ-
ÍÒÍÛÉ ÑÏÎÑÎÁ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß ÑÕÎÆ
ÑÎ ÑÏÎÑÎÁÎÌ ÎÁÍÎÂËÅÍÈ× ÎÁÐÀÇÀ Â
NORTON GHOST, ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀËÜÍÛÉ
ÆÅ ÑÎÇÄÀÅÒ ÎÄÈÍ ÎÑÍÎÂÍÎÉ, ÏÎË-
ÍÛÉ ÀÐÕÈÂ È ÂÒÎÐÎÉ � ÕÐÀÍßÙÈÉ
ÒÎËÜÊÎ ÈÇÌÅÍÅÍÍÛÅ ÏÎ ÎÒÍÎØÅÍÈÞ
Ê ÍÀ×ÀËÜÍÎÌÓ ÀÐÕÈÂÓ ÄÀÍÍÛÅ.

3 ÌÎÃÓÒ ÊÎÏÈÐÎÂÀÒÜÑß ÍÅ ÒÎËÜÊÎ
ÐÀÇÄÅËÛ ÖÅËÈÊÎÌ, ÍÎ È ÎÒÄÅËÜÍÛÅ
ÔÀÉËÛ È ÏÀÏÊÈ, ÏÐÈ ÝÒÎÌ ÇÀÄÅÉ-
ÑÒÂÓÅÒÑß ÌÅÕÀÍÈÇÌ ÔÈËÜÒÐÀÖÈÈ ÏÎ
ÌÀÑÊÅ, ÏÐÈ ÊÎÒÎÐÎÌ ÂÑÅ ÔÀÉËÛ È
ÏÀÏÊÈ, ÏÎÄÏÀÄÀÞÙÈÅ ÏÎÄ ÇÀÄÀÍÍÛÉ
ÎÁÐÀÇÅÖ, ÈÑÊËÞ×ÀÞÒÑß ÈÇ ÎÁÐÀÇÀ.

4 ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÈÑÊËÞ÷ÅÍÈÅ ÈÇ ÀÐ-
ÕÈÂÎÂ ÔÀÉËÎÂ ÏÎÄÊÀ×ÊÈ È HIBER-
NATE-ÔÀÉËÎÂ (ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÀß ÂÎÇ-
ÌÎÆÍÎÑÒÜ ÓÌÅÍÜØÈÒÜ ÀÐÕÈÂ).

Ìû ïðîøëèñü ïî Acronis'ó òå-
ìè æå òåñòàìè, êîòîðûìè èñ-
ïûòûâàëè Norton ghost. Ïðè
àðõèâàöèè âñå òîãî æå ñèñ-
òåìíîãî äèñêà Ñ çàãðóçêà ïðî-
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NNoorrttoonn gghhoosstt 99..00
Norton ghost 9.0 èìååò äîñòàòî÷íî òðèâèàëüíûå âîçìîæíîñòè â îáëàñòè
âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ: ôóíêöèÿ âîññòàíîâëåíèÿ îòäåëüíûõ ïàïîê è ôàé-
ëîâ èç îáðàçà äèñêà, âîññòàíîâëåíèå ñèñòåìíîãî ðàçäåëà ïðè ïîìîùè
îðèãèíàëüíîãî çàãðóçî÷íîãî äèñêà, ïîääåðæêà àðõèâîâ îò ïðåäûäóùèõ
âåðñèé Norton ghost è Drive Image. Ñîáñòâåííî, íà ýòîì è çàêàí÷èâàåòñÿ.

Íà ïðàêòèêå íàì óäàëîñü áåç ïðîáëåì âîññòàíîâèòü îòäåëüíûå ôàé-
ëû è ïàïêè. Çàòðóäíåíèé íèêàêèõ íå âîçíèêàëî. Âñå îïåðàöèè äåëàþòñÿ â
ñïåöèàëüíîì Image Explorer, êîòîðûé î÷åíü ïîõîæ íà ïðîâîäíèê Windows.
Òàêæå ìîæíî «ïðèìîíòèðîâàòü» îáðàç è ðàáîòàòü ñ íèì êàê ñ îáû÷íûì
äèñêîì. Âñå ýòî ìû ïðîäåëàëè, ê ÷åìó ìîæíî ïðèäðàòüñÿ � íå íàøëè.

Îäíàêî êîãäà ìû ïîïûòàëèñü âîññòàíîâèòü ñèñòåìíûé äèñê, ïðèç-
ðàê âåæëèâî ïîïðîñèë íàñ çàãðóçèòüñÿ ñ îðèãèíàëüíîãî äèñêà. Norton
ghost íå ìîæåò ñîçäàòü ñîáñòâåííûé àâàðèéíûé äèñê � â ïðèíöèïå, ýòî
ìèíóñ, òàê êàê CD èìåþò ñâîéñòâî òåðÿòüñÿ è ïîðòèòüñÿ. Íî ýòîò íåäîñ-
òàòîê ñ ëèõâîé êîìïåíñèðóåòñÿ âîçìîæíîñòÿìè boot cd.

Â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü îòìåòèì òî,
÷òî Norton ghost îñ-
íîâàí íà Win PE.
Óæå ðàäóåò! Òàê êàê
Windows âûëèçàíà
òàê, ÷òî íåñîâìåñòè-
ìîñòè èñêëþ÷åíû.
Äîñòîèíñòâîì òàêæå
ÿâëÿåòñÿ íàáîð óòè-
ëèò, âêëþ÷åííûé â
CD: Norton disk doc-
tor, è àíòèâèðóñíûé
ñêàíåð, è ìíîãîå
äðóãîå.

AAccrroonniiss TTrruuee IImmaaggee 99..00
Ýòà óòèëèòà òàêæå óìååò âîññòàíàâëèâàòü îòäåëüíûå ôàéëû èëè ðàçäåëû
öåëèêîì. Îáíàðóæåíà îäíà ìàëåíüêàÿ, íî ïðèÿòíàÿ îñîáåííîñòü: áëàãîäà-
ðÿ òåõíîëîãèè Snap Restore, ìîæíî âîññòàíîâèòü ñèñòåìó áóêâàëüíî â ñ÷è-
òàííûå ñåêóíäû. Òàêæå ïîçâîëèòåëüíî âîññòàíîâèòüñÿ ïðè çàãðóçêå ÎÑ ñ
ïîìîùüþ <F11>. Ïåðåä òåì êàê íà÷àòü ðàñïàêîâûâàòü îáðàç, Acronis ìî-
æåò ïðîâåðèòü åãî íà öåëîñòíîñòü è êîððåêòíîñòü. Çàìåòèì, ÷òî, â îòëè÷èå
îò Norton ghost 9.0, Acronis óìååò äåëàòü çàãðóçî÷íûå äèñêè, ÷òî âûãîäíî
îòëè÷àåò åãî îò ïðåäûäóùåãî êîíêóðñàíòà.

öåññîðà ïî÷òè ïîñòîÿííî ñîñòàâëÿëà 100%, õîòÿ â íàñòðîéêàõ ïî óìîë÷àíèþ
ïðèîðèòåò ïðîãðàììû áûë óñòàíîâëåí êàê íèçêèé. Îäíàêî òàêàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü ðàáîòû äàëà çíàòü î ñåáå: âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè ñîñòàâèëî âñå-
ãî 4-5 ìèíóò, áûë ïîëó÷åí îáðàç ðàçìåðîì 3058 Ìá. Ïðîâåðêà àðõèâà íà
êîððåêòíîñòü çàíÿëà îêîëî òðåõ ìèíóò.
Òàêèå ðåçóëüòàòû ïî ñæàòèþ è âðåìåíè ðàáîòû ñèëüíî ïîðàçèëè íàñ, ïîý-
òîìó áûë ïðîâåäåí äîïîëíèòåëüíûé òåñò, â êîòîðîì ïðîöåññó àðõèâàöèè
ïðèäàëè ìàêñèìàëüíûé ïðèîðèòåò, à ñæàòèå áûëî ñàìûì ñèëüíûì. Äàí-
íîå äåéñòâî çàêîí÷èëîñü ïðèìåðíî ÷åðåç ïîë÷àñà, â òå÷åíèå êîòîðûõ
êîìïüþòåð ñèëüíî òîðìîçèë � îäèí äèñïåò÷åð çàäà÷ çàïóñêàëñÿ íåñêîëü-
êî ìèíóò. Ðàçìåð ôàéëà àðõèâà ïîëó÷èëñÿ 2694 Ìá.
Çàòåì ìû ïîïðîáîâàëè ñîçäàòü èíêðåìåíòíûé è äèôôåðåíöèàëüíûé áý-
êàïû -çàäà÷à âûïîëíåíà òàêæå óñïåøíî. Àðõèâèðîâàíèå îòäåëüíûõ ïàïîê
è ôàéëîâ íå ñîñòàâèëî òðóäà íè äëÿ íàñ, íè äëÿ ñàìîé óòèëèòû. Êñòàòè,
ôèëüòðû, èñêëþ÷àþùèå íåíóæíûå ôàéëû ïî ìàñêå, ðàáîòàþò ïðåêðàñíî.
Çàáåæèì ÷óòü âïåðåä è ñêàæåì, ÷òî ïîñëå ïðîöåäóðû âîññòàíîâëåíèÿ
âñå íåóãîäíûå íàì ôàéëû èñ÷åçëè ñ âèí÷åñòåðà.

PPaarraaggoonn DDrriivvee BBaacckkuupp 77..00
Îáëàäàåò ñëåäóþùèìè âîçìîæíîñòÿìè â îáëàñòè ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ:

� ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÐÅÇÅÐÂÍÛÕ ÎÁÐÀÇÎÂ ÍÀ ËÎÊÀËÜÍÛÕ/ÑÅÒÅÂÛÕ
ÄÈÑÊÀÕ È ÑÌÅÍÍÛÕ ÍÎÑÈÒÅËÅÉ (ZIP, JAZ, MO)

� ÑÆÀÒÈÅ, ÐÀÇÁÈÅÍÈÅ ÍÀ ×ÀÑÒÈ ÂÐÓ×ÍÓÞ È ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ
(ÇÀÏÈÑÜ ÍÀ ÑÌÅÍÍÛÅ ÍÎÑÈÒÅËÈ) ÐÅÇÅÐÂÍÛÕ ÎÁÐÀÇÎÂ ÄÈÑÊÀ

� ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÆÅÑÒÊÈÕ ÄÈÑÊÎÂ ÁÎËÜØÈÕ ÐÀÇÌÅÐÎÂ (ÁÎËÅÅ
120 ÃÁ) È ÆÅÑÒÊÈÕ ÄÈÑÊÎÂ Ñ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÎÌ USB

� ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÂÑÅÕ ÂÅÐÑÈÉ NTFS (WINDOWS NT/2000/XP)
� ÎÁÍÎÂËÅÍÈÅ È ÊËÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ: ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÊÎÏÈÐÎ-

ÂÀÒÜ ÎÄÈÍ ÆÅÑÒÊÈÉ ÄÈÑÊ ÍÀ ÄÐÓÃÎÉ, ÏÐÈ ÝÒÎÌ ÐÀÇÌÅÐÛ
ÐÀÇÄÅËÎÂ ÌÎÃÓÒ ÁÛÒÜ ÀÂÒÎÌÀÒÈ÷ÅÑÊÈ ÈÇÌÅÍÅÍÛ Â ÑÎÎÒ-
ÂÅÒÑÒÂÈÈ Ñ ÐÀÇÌÅÐÀÌÈ ÍÎÂÎÃÎ ÆÅÑÒÊÎÃÎ ÄÈÑÊÀ

� ÍÎÂÛÉ ÄÈÑÊ ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈ ÑÒÀÍÎÂÈÒÑß ÇÀÃÐÓÇÎ×ÍÛÌ
� ÇÀÏÈÑÜ ÐÅÇÅÐÂÍÎÉ ÊÎÏÈÈ ÍÅÏÎÑÐÅÄÑÒÂÅÍÍÎ ÍÀ CD/DVD-ÄÈÑÊÈ

Òàêæå ïîääåðæèâàþòñÿ ôàéëîâûå ñèñòåìû FAT16/32, NTFS, Ext2/3FS, ReiserFS.
Ýòîò ïðîäóêò ìû ïîãîíÿëè òàê æå, êàê è äâà ïðåäûäóùèõ. Âñå îïåðàöèè

âûïîëíÿþòñÿ ïðè ïîìîùè îáû÷íûõ îêîí ñ îïöèÿìè, à íå ìàñòåðîâ, êàê â
Acronis'å è ghost'å. Åñòü åùå îäíà îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà: ïîñëå òîãî êàê ìû
ïðîøëè âñå ýòàïû, àðõèâàöèÿ íà÷àëàñü íå ñðàçó æå, à òîëüêî ïîñëå íàæàòèÿ
ñïåöèàëüíîé êíîïêè Apply. Òàê ÷òî çäåñü ïðèñóòñòâóåò ìåõàíèçì âèðòóàëü-
íûõ îïåðàöèé, èëè, åñëè òàê ìîæíî ñêàçàòü, â êàêîì-òî ðîäå ìåõàíèçì òðàí-
çàêöèé, êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü âñå äåéñòâèÿ ðàçîì èëè îòìåíèòü èõ.

Èòàê, âðåìÿ ñîõðàíåíèÿ îáðàçà ñîñòàâèëî áîëåå äåâÿòè ìèíóò ïðè
çàãðóçêå CPU 20%-40%. Ðàçìåð èìýéäæà ïîëó÷èëñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì
� 3974 Ìá. Åãî ïðîâåðêà çàíÿëà ìåíåå òðåõ ìèíóò. Òàêæå ìû ïîïðîáîâà-
ëè ðàçáèòü îáðàç íà ÷àñòè � ðàáîòàåò êàê ÷àñû.
Ïîñëåäíèì ïóíêòîì â èñïûòàíèè áûëà ïîïûòêà ñîçäàòü èíêðåìåíòíûé àð-
õèâ. Ïîñëå äîëãèõ áëóæäàíèé ïî ìåíþ ìû âñå-òàêè íàøëè ýòó ôóíêöèþ,
õîòÿ íàøà íàäåæäà ê òîìó âðåìåíè ïî÷òè óìåðëà.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, àðõèâèðîâàòü ñèñòåìíûé äèñê ïðÿìî èç-ïîä
Windows ìîæíî òîëüêî åñëè ñêà÷àí è óñòàíîâëåí ñïåöèàëüíûé ìîäóëü
PHYLock, êîòîðûé ñíèìàåò lock ñ íåêîòîðûõ ôàéëîâ. Áåç ýòîãî add-on'à

ðàçðàáîò÷èêè êðàéíå íå ðåêîìåíäóþò ñîçäà-
âàòü èìýéäæ äèñêà C â Windows. Îíî è ïîíÿò-
íî: ïîòîì ïîëîâèíó ôàéëîâ íå âîññòàíîâèøü.
Ôóíêöèÿ èíêðåìåíòíîãî áýêàïà îòñóòñòâîâà-
ëà, õîòÿ ìîæíî áûëî ðàçáèòü îáðàç íà ÷àñòè.

ÂÂûûââîîää
Èòàê, ïîäâåäåì ïðîìåæóòî÷íûå èòîãè. Ëèäåðîì â ýòîé ÷àñòè èñïûòàíèé,
áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ Acronis. Ïðîãðàììà ïðåäîñòàâëÿåò ìíîæåñòâî âà-
ðèàíòîâ àðõèâàöèè, âûáîð ñòåïåíè ñæàòèÿ è ïðèîðèòåòà ïðîöåññà, øèô-
ðîâàíèå, ðàçáèåíèå îáðàçà íà ÷àñòè è äðóãèå ôóíêöèè, â òîì ÷èñëå
ýêñêëþçèâíûå. Ïðè ýòîì Acronis ïîêàçûâàåò ëó÷øåå ñîîòíîøåíèå ñòåïå-
íè êîìïðåññèè/âðåìåíè âûïîëíåíèÿ.

Íà õîðîøåì óðîâíå äåðæàëñÿ Norton ghost. Îäíàêî îòñóòñòâèå ìíî-
ãèõ âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå åñòü â Acronis'å, íå ïîçâîëèëî Norton'ó âûá-
ðàòüñÿ íà ïåðâîå ìåñòî. Â àóòñàéäåðàõ îñòàëñÿ PDB 7.0. 

ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ
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Ìû ïðîâåðèëè Acronis ñòàíäàðòíûìè òåñòàìè. Âîññòàíîâëåíèå
ôàéëîâ è ïàïîê èç îáùåãî èìýéäæà âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè
ìàñòåðà. Òàêæå ìîæíî ñìîíòèðîâàòü îáðàç è ðàáîòàòü ñ íèì ïðè-
âû÷íûìè ñðåäñòâàìè Windows. Íèêàêèõ ïðîáëåì íå âîçíèêàëî.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ìû ïîïûòàëèñü ïåðåïèñàòü ñèñ-
òåìíûé äèñê èç ÎÑ. Acronis ïðåäëîæèë íàì ïåðåçàãðóçèòüñÿ,
ïîñëå ÷åãî ìû ïîïàëè íå â Windows, à â îáîëî÷êó Acronis. Íå
ïîòðåáîâàëîñü ñîçäàâàòü íèêàêèõ çàãðóçî÷íûõ äèñêîâ, íî
ìû íå óñïîêîèëèñü è ïðîâåðèëè, íàñêîëüêî õîðîøè àâàðèé-
íûå äèñêè. Âûáðàëè ñîîòâåòñòâóþùèå ôóíêöèè � çàïóñòèë-
ñÿ ìàñòåð, àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿþùèé íîñèòåëè, íà êîòî-
ðûõ ìîæíî ñîçäàòü boot-äèñê. Íà âûáîð áûëî ïðåäëîæåíî
äâà âàðèàíòà îáîëî÷êè: ïîëíàÿ (ïîääåðæèâàåò ðàçíîîáðàç-
íûå óñòðîéñòâà) è óðåçàííàÿ. Åñòåñòâåííî, áûë âûáðàí áî-
ëåå ôóíêöèîíàëüíûé âàðèàíò.

Ïîñëå çàãðóçêè 
ñ áóò-äèñêà íà ìîíèòî-
ðå ïîÿâèëñÿ ïðàêòè-
÷åñêè òîò æå èíòåð-
ôåéñ, ÷òî è â Win.
Âîññòàíîâëåíèå è âå-
ðèôèêàöèÿ ìàêñè-
ìàëüíî ñæàòîãî îáðà-
çà ïðîøëè çà 30 ìè-
íóò. Ïîñëå ïåðåçàã-
ðóçêè âñå ðàáîòàëî
òàê æå, êàê è ðàíüøå.

PPaarraaggoonn DDrriivvee BBaacckkuupp 77..00
Drive Backup ïðåäîñòàâëÿåò õîðîøèå âîçìîæíîñòè ïî âîññòà-
íîâëåíèþ. «Âîñêðåøàþòñÿ» îòäåëüíûå ôàéëû, æåñòêèé äèñê
âîçâðàùàåòñÿ â ïåðâîíà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå (íà ìîìåíò ðåçå-
ðâíîãî êîïèðîâàíèÿ) ïëþñ� Îäèí æåñòêèé äèñê êîïèðóåòñÿ íà
äðóãîé, ïðè ýòîì ðàçìåðû ðàçäåëîâ ìîãóò áûòü àâòîìàòè÷åñêè
èçìåíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðàìè íîâîãî æåñòêîãî äèñêà.
Íîâûé äèñê àâòîìàòè÷åñêè ñòàíîâèòñÿ çàãðóçî÷íûì. Åñòü âû-
áîðî÷íîå âîññòàíîâëåíèå ðàçäåëîâ èç ðåçåðâíîé êîïèè æåñò-
êîãî äèñêà è ôóíêöèÿ ñîçäàíèÿ çàãðóçî÷íîãî äèñêà. Â îáùåì,
åñòü âñå íóæíîå ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîìó ïîëüçîâàòåëþ.

Âîññòàíîâèòü ôàéëû èç èìýéäæà, êàê è â ñëó÷àå ñ
ïðåäûäóùèìè ïðîãðàììàìè, íå ñîñòàâèëî òðóäà. Äëÿ ýòîãî
íóæíî «ïðèìîíòèðîâàòü» îáðàç èëè ïîðàáîòàòü ñïåöèàëü-
íûì ýêñïëîðåðîì (â êàæäîì èç äâóõ ñëó÷àåâ ïîëó÷èëîñü
áûñòðî è íåïðèíóæäåííî). Óòèëèòû ïî ìîíòèðîâàíèþ è
ïðîñìîòðó áýêàïà áûëè äàæå âûíåñåíû â ãëàâíîå ìåíþ â
ñâÿçè, êàê êàæåòñÿ íàì, ñ îñîáåííîñòÿìè èíòåðôåéñà óòèëè-
òû (îí íå òàêîé ïðîñòîé, êàê â «ïðåäûäóùèõ» ïðîãðàììàõ).

Ñèñòåìíûé äèñê ïðèøëîñü âîññòàíàâëèâàòü ñ boot-äèñ-
êà, êîòîðûé áûë áëàãîïîëó÷íî ñîçäàí ñïåöïðîãðàììîé èç ñîñ-
òàâà Paragon Drive Backup 7.0. Ïîñëå çàãðóçêè ìû óâèäåëè ãîð-
äóþ íàäïèñü FreeDOS, ïîòîì ïîïàëè â îñíîâíóþ îáîëî÷êó,
î÷åíü ïîõîæóþ íà òó, êîòîðàÿ áûëà â Windows. Âûáðàâ âîññòà-
íîâëåíèå èç èìýéäæà, ìû ñòàëè æäàòü. Áåçäåëüå ïðîäëèëîñü

îêîëî ïîëó÷àñà (ïðåäâàðèòåëüíóþ
âåðèôèêàöèþ îáðàçà ìû íå ïðîâî-
äèëè). Ïîñëå ýòîé îïåðàöèè ìû
ïåðåçàãðóçèëè ìàøèíó è óâèäåëè
âñå òó æå ÎÑ Windows XP.

ÂÂûûââîîää
Çäåñü Acronis True Image è Norton ghost èäóò íîçäðÿ â íîçä-
ðþ. Îáå ïðîãðàììû ïîêàçûâàþò äîñòîèíñòâà, íî è íåäîñòàò-
êè íå ñêðûâàþò. Íàïðèìåð, ÿâíûì ìèíóñîì Acronis ÿâëÿåòñÿ
îòñóòñòâèå ïîääåðæêè SATA, à â NG � íåâîçìîæíîñòü ñîçäà-
íèÿ ñîáñòâåííîãî boot-cd è âûñîêèå ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ,
êîòîðûå ìîãóò çàñòàâèòü ðÿä ïîëüçîâàòåëåé îòêàçàòüñÿ îò åå
ïðèîáðåòåíèÿ.

Ê ïëþñàì Acronis ìîæíî îòíåñòè êîëè÷åñòâî ðàçíîîá-
ðàçíûõ âàðèàíòîâ âîññòàíîâëåíèÿ, à ïðèçðàê îòëè÷èëñÿ âû-
ñîêîé ñêîðîñòüþ âîññòàíîâëåíèÿ è íàëè÷èåì ìíîæåñòâà äî-
ïîëíèòåëüíûõ óòèëèò.

Èç-çà ìåäëåííîé ðàáîòû PDB ñ çàãðóçî÷íîãî äèñêà îñ-
òàëüíûå óòèëèòû çà ïîë÷àñà è ïðîâåðèëè îáðàç, è âîññòàíîâèëè
äèñê, à PDB òîëüêî ñ âîññòàíîâëåíèåì ìó÷àëñÿ áîëåå 30 ìèíóò.

NNoorrttoonn gghhoosstt 99..00
Ïðèçðàê èìååò íåñêîëüêî ôóíêöèé,
êîòîðûå îáëåã÷àò æèçíü ïîëüçîâàòå-
ëþ. Òàêîâîé, íàïðèìåð, ÿâëÿåòñÿ àð-
õèâèðîâàíèå ïî ðàñïèñàíèþ, î÷åíü
óäîáíîå äëÿ òåõ, êòî ðåãóëÿðíî äå-
ëàåò ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå âàæ-
íîé èíôîðìàöèè. Â ïðîãðàììå âå-
äåòñÿ ëîã âñåõ ïðîâåäåííûõ àðõèâà-
öèé è ëîã ðàáîòû ñàìîé ïðîãðàììû.
Ïðèÿòíûé è èíòóèòèâíî ïîíÿòíûé èí-
òåðôåéñ íå âûçîâåò ïðîáëåì ñ îñ-
âîåíèåì îñíîâíûõ ôóíêöèé ïðîã-
ðàììû äàæå ó ïîëüçîâàòåëåé, íå
âëàäåþùèõ àíãëèéñêèì ÿçûêîì.

AAccrroonniiss TTrruuee IImmaaggee 99..00
ßâíî èçîáèëóåò äîïîëíèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè: âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ-âûêëþ÷å-
íèÿ è íàñòðîéêè ôóíêöèè âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû Windows íåïîñðåäñòâåííî èç
ïðîãðàììû Acronis True Image 9.0, àâòîìàòè÷åñêèé è ðó÷íîé ðåæèìû çàìåíû æåñòêîãî
äèñêà, ïðîñìîòð æóðíàëà ñîáûòèé è ìíîãîå äðóãîå. Îñîáî õî÷åòñÿ îòìåòèòü çîíó áå-
çîïàñíîñòè Acronis � ýòî ñêðûòûé ðàçäåë íà æåñòêîì äèñêå, êîòîðûé â äàëüíåéøåì
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ àðõèâíûõ ôàéëîâ. Ýòîò ðàçäåë íåäîñòóïåí è äëÿ îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìû, è äëÿ äðóãèõ ïðèëîæåíèé Windows, ïîýòîìó îáðàçû, ñîõðàíåííûå â
çîíå áåçîïàñíîñòè Acronis, ïîëíîñòüþ çàùèùåíû îò ñëó÷àéíîãî ïîâðåæäåíèÿ. Ïðè
ïðîáëåìàõ ñ çàãðóçêîé ñèñòåìû ìîæíî ïîëó÷èòü
äîñòóï ê çîíå áåçîïàñíîñòè Acronis è âîññòàíî-
âèòü äàííûå, õðàíÿùèåñÿ â íåé, ñ ïîìîùüþ çàãðó-
çî÷íûõ äèñêîâ Acronis True Image 9.0.

Ïðîãðàììà ðóñèôèöèðîâàíà � ýòî ïðèÿòíî
äëÿ ðîññèéñêîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Èìååòñÿ ïîäðîá-
íåéøåå ðóêîâîäñòâî, äà è ñëóæáà ïîääåðæêè
âñåãäà ïîìîæåò.

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ
ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ
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PPaarraaggoonn DDrriivvee BBaacckkuupp 77..00
Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü ïðîãðàììû
� íàëè÷èå áàçîâûõ ôóíêöèé ðàáî-
òû ñ ðàçäåëàìè: ñîçäàíèå, óäàëå-
íèå, ôîðìàòèðîâàíèå, êîïèðîâàíèå,
ñêðûòèå è àêòèâàöèÿ ðàçäåëîâ. Òàê-
æå ïîääåðæèâàþòñÿ ñêðèïòû è
ñêðèïò-ãåíåðàòîðû, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò àâòîìàòèçèðîâàòü ðàáîòó ïðîã-
ðàììû. Âîçìîæíà çàïèñü íà CD-R ñ
ïîìîùüþ ñåòåâûõ ïèøóùèõ ïðèâî-
äîâ. Åùå ðàç óïîìÿíåì âèðòóàëüíîå
ïðåäâàðèòåëüíîå âûïîëíåíèå îïåðà-
öèé ïðîãðàììîé.

NNoorrttoonn gghhoosstt 99..00
Ïîêàçàë ñåáÿ êàê íàäåæíàÿ óòèëèòà ñ âûñîêèì
óðîâíåì ôóíêöèîíàëüíîñòè. Ñïîñîáíà óäîâ-
ëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòÿì ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêî-
ãî ïîëüçîâàòåëÿ, íî íåêîòîðûå ìîìåíòû ïîìå-
øàëè íàì îöåíèòü äàííóþ ïðîãðàììó âûñîêî.
Íàïðèìåð, òî, ÷òî ïðèçðàê ðàáîòàåò òîëüêî ñ
Microsoft .NET Framework, � ýòî êîíå÷íî, íå
ïðîáëåìà, íî, íà íàø âçãëÿä, èãðà íå ñòîèëà
ñâå÷. Åùå îäèí ìèíóñ � îòíîñèòåëüíî âûñîêèå ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ,
íàïðèìåð ìèíèìóì ÎÇÓ 256 Ìá. Èñïóãàþòñÿ äàæå ïðîáèòûå õàðäêîðùè-
êè, êîòîðûå ïðåçèðàþò äàæå ÷óòü íåñîâðåìåííîå îáîðóäîâàíèå :). Îñ-
íîâíîé íåäîñòàòîê � íåâîçìîæíîñòü ñîçäàòü àâàðèéíûé äèñê. Îäíàêî
òî, ÷òî îôèöèàëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì äîñòàåòñÿ äèñê, â îñíîâå êîòîðîãî
Win PE ñ ìíîæåñòâîì óòèëèò îò äÿäè Íîðòîíà, ïîêðûâàåò ýòè íåäîñòàòêè.
Norton ghost 9.0 îöåíåí íà ïÿòåðêó ñ ìèíóñîì ïî ïÿòèáàëëüíîé øêàëå.

AAccrroonniiss TTrruuee IImmaaggee 99..00
Ñî âñåõ ñòîðîí ïîêàçàë ñåáÿ çàìå÷à-
òåëüíî. Ãèáêîñòü íàñòðîåê, ìàññà ôóíê-
öèé, îðèãèíàëüíûå òåõíîëîãèè, ïîäðîá-
íàÿ ðóññêîÿçû÷íàÿ ïîìîùü � âñå ýòî
ïîâëèÿëî íà íàøó îöåíêó òîëüêî ïîçè-
òèâíî. Ìîæíî ïîñòàâèòü «5».

PPaarraaggoonn DDrriivvee BBaacckkuupp 77..00
Óòèëèòà ðàçîæãëà â íàñ óâàæåíèå. Èíòåðôåéñ îòëè÷àåòñÿ îò èíòåð-

ôåéñà äâóõ ïðåäûäóùèõ ïðîãðàìì, íàïðèìåð ñâîåé èíôîðìàòèâíîñòüþ.
Ïðè ñîçäàíèè îáðàçà âîçìîæíî íàáëþäàòü ñêîðîñòü ÷òåíèÿ-çàïèñè èí-
ôîðìàöèè ñ/íà âèí÷åñòåð. Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ïî ðàáîòå ñ äèñ-
êàìè òîæå ïîðàäîâàëè. Ïîäêà÷àë ëèøü îôèöèàëüíûé ñàéò: íà ðóññêîì
ñàéòå (www.paragon.ru) ïîñëåäíåé âåðñèåé PDB ÿâëÿåòñÿ 6.0, à íà çàðóáåæíîì
(www.drive-backup.com) �
7.0. Òàêæå îòðèöàòåëü-

íûì ôàêòîðîì
ÿâèëàñü áåñòîë-
êîâàÿ áàçà çíà-
íèé íà www.para-

gon.ru. Îïèñûâàòü
åå íå áóäåì, íî åñ-
ëè çàãëÿíåøü, òî
ïîéìåøü, ïî÷åìó
ìû îáðàòèëè îñî-

áîå âíèìàíèå íà íåå.
Òàêîå íåêà÷åñò-

âåííîå ñîïðîâîæäåíèå
ÏÎ è íèçêàÿ ñêîðîñòü
ðàáîòû ñ àâàðèéíîãî
äèñêà ïîâëèÿëè íà íàøó
îöåíêó. ×åòûðå ñ ïëþñîì,
íå áîëüøå 
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ï î  ð à ñ ï è ñ à í è þ í à  C D ê î ï è ð î â à í è ÿ î á ð à ç à

Norton ghost 9.0 26 Ìá 69,99 $ äà äà 8 ìèí 55% 11 ìèí
Acronis True Image 9.0 37 Ìá 499ð. äà äà 5 ìèí 59% 21 ìèí
Drive Backup 7.0 pro 21 Ìá 99,95 $ äà äà 9 ìèí 46% 30 ìèí

ÍÀØÅ ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
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õðàíè 
êàê â áàíêå!

êêððèèïïòòîîññòòîîééêêîîññòòüü Ñêîëüêî âðåìåíè ïîíàäîáèòñÿ íà âçëîì øèôðà
âåëèêîãî ðèìñêîãî ïîëêîâîäöà? Òû óæå çíàåøü îòâåò :). Êðèïòîãðàôè÷å-

ñêîé ñòîéêîñòüþ øèôðîòåêñòà êàê ðàç è ÿâëÿåòñÿ òî âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòî-
ðîãî ìîæåò áûòü âçëîìàí øèôð.

RSA äîëãîå âðåìÿ îñòàâàëñÿ ñòàíäàðòîì äå-ôàêòî è âõîäèë â ñîñòàâ
òàêèõ èçâåñòíûõ ïðîäóêòîâ, êàê Lotus Notes è Intuit Quicken. Òàêæå ìîäóëü
RSA âêëþ÷åí â áðàóçåðû îò Microsoft è Netscape. Âñå áûëî ñëàâíåíüêî, ïîêà
RSA íå âçëîìàëè. Èçðàèëüñêèå ó÷åíûå ïðèäóìàëè ÷èï, êîòîðûé âçëàìûâàåò
512-áèòíûé øèôð çà äåñÿòü ìèíóò! Ïðàâäà, íà âçëîì 1024-áèòíîãî øèôðà
ïîíàäîáèòñÿ îêîëî ãîäà.

Ñîâðåìåííûì ôåäåðàëüíûì ñòàíäàðòîì ÑØÀ ÿâëÿåòñÿ øèôð Rijndael
(AES), âûáðàííûé íà ýòî ïîëîæåíèå ïî ðåçóëüòàòàì êîíêóðñà â 2002 ãîäó.
Êðèïòîàëãîðèòì Rijndael ÿâëÿåòñÿ èòåðàöèîííûì áëî÷íûì øèôðîì. Rijndael
ïîëíîñòüþ ïîñòðîåí íà ìàòåìàòè÷åñêîì àïïàðàòå òåîðèè êîíå÷íûõ ïîëåé
GF(2^8). Àëãîðèòì îïðåäåëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèåì, êîòîðîå ïîâòîðÿåòñÿ
îïðåäåëåííîå ÷èñëî ðàç íàä áëîêîì øèôðóåìûõ èëè äåøèôðóåìûõ äàí-
íûõ. Ïðåîáðàçîâàíèÿ íàä äàííûìè ñîâåðøàþòñÿ 10, 12 èëè 14 ðàóíäîâ, â

çàâèñèìîñòè îò äëèíû êëþ÷à (âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü êëþ÷è ñ äëèíîé
128, 192 è 256 áèò). Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî àëãîðèòì ïðåäñòàâëåí â òåðìè-

íàõ âñåãî ëèøü äâóõ îïåðàöèé (ïîáèòîâîãî ñóììèðîâàíèÿ ïî ìîäóëþ
2 è èíäåêñèðîâàííîãî èçâëå÷åíèÿ èç ïàìÿòè, âûïîëíÿåìûõ íàä áàé-

òàìè), îí ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí íà ëþáûõ êîìïüþòåðíûõ ïëàò-
ôîðìàõ îò ìëàäøèõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ äî ñóïåðïðîöåññîðîâ.

Íà ñåãîäíÿ æå ðàñïðîñòðàíåíî ìíîæåñòâî êðèïòîàëãîðèòìîâ,
êàæäûé èç êîòîðûõ ïðèâëåêàòåëåí ïî-ñâîåìó. Ïî áîëüøî-

ìó ñ÷åòó, êðèïòîñòîéêîñòü êàæäîãî èç øèôðîâ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ðàçìåðîì êëþ÷à! Ïîñêîëüêó ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì âñå ïîâûøàåòñÿ,
ïðèõîäèòñÿ ïîñòîÿííî ïîäíèìàòü ïëàíêó, ñîîò-

âåòñòâóþùóþ ðàñòóùåé äëèíå êëþ÷à.
Êàæäûé âîëåí âûáèðàòü ñèñòåìó øè-

ôðîâàíèÿ äàííûõ íà ñâîé âêóñ. Âàðèàíòîâ âûáîðà
äåéñòâèòåëüíî ìíîãî. Microsoft, íàïðèìåð, ïîñòàâëÿ-
åò äëÿ ñâîèõ äåòèù âñòðîåííóþ â ôàéëîâóþ ñèñòåìó
NTFS òåõíîëîãèþ øèôðîâàíèÿ EFS (Encrypting File Sy-
stem), êîòîðàÿ óñëîâíî áåñïëàòíà, ïîñêîëüêó âõîäèò â ñî-
ñòàâ óæå êóïëåííîé Windows2000/XP/.Net (à ìîæåò, è íåêóïëå-
íîé ;)). Ñàìîé èçâåñòíîé êîììåð÷åñêîé àëüòåðíàòèâîé, êîíå÷íî
æå, ÿâëÿåòñÿ PGP. Êàêèå âîçìîæíîñòè ïðåäëàãàþò ýòè êðèïòîñèñ-
òåìû? Ïðèñóùè ëè èì óçêèå ìåñòà è óÿçâèìîñòè? Êòî øèôðóåò äàí-
íûå íà äèñêàõ êðó÷å è íàäåæíåé? Âîò è ïîñòàðàåìñÿ âûÿñíèòü.

ââññòòððîîååííííîîåå øøèèôôððîîââààííèèåå eeffss Ñèñòåìà EFS îñíîâàíà íà
øèôðîâàíèè ñ îòêðûòûì êëþ÷îì è èñïîëüçóåò âñå âîçìîæíîñòè àðõè-
òåêòóðû CryptoAPI. Ïî óìîë÷àíèþ EFS ïðèìåíÿåò ñèììåòðè÷íûé àëãîðèòì
øèôðîâàíèÿ DESX. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows XP ïîääåðæèâàåò
ïðèìåíåíèå áîëåå ñòîéêîãî êðèïòîàëãîðèòìà. Åñëè ïîëüçîâàòåëþ òðåáóåò-
ñÿ àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ ïîâûøåííîé ñòîéêîñòè, ñîâìåñòèìûé ñî ñòàíäàð-
òîì FIPS 140-1, ñëåäóåò âêëþ÷èòü àëãîðèòì 3DES.

Ïðè øèôðîâàíèè ïåðâîãî ôàéëà ñëó÷àéíûì îáðàçîì ñîçäàåòñÿ ïàðà
êëþ÷åé, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ âïîñëåäñòâèè äëÿ øèôðîâàíèÿ äðóãèõ ôàéëîâ.
Ïàðó êëþ÷åé ñîñòàâëÿþò îòêðûòûé è çàêðûòûé êëþ÷è. Îòêðûòûé èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ øèôðîâàíèÿ ôàéëîâ, à çàêðûòûé � äëÿ èõ ðàñøèôðîâêè.

EFS ïîçâîëÿåò øèôðîâàòü äàííûå íà æåñòêèõ äèñêàõ íà óðîâíå ôàé-
ëîâ è ïàïîê. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîæíî øèôðîâàòü îòäåëüíûå ôàéëû,
Microsoft ðåêîìåíäóåò âûäåëèòü äëÿ õðàíåíèÿ ôàéëîâ ñïåöèàëüíóþ ïàïêó
è øèôðîâàòü åå ïîëíîñòüþ. Â ýòîì ñëó÷àå âñå ôàéëû, ñîçäàâàåìûå â
ýòîé ïàïêå èëè ïåðåìåùàåìûå â íåå, áóäóò àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷àòü àò-
ðèáóò øèôðîâàíèÿ. Çàøèôðîâàòü ôàéë èëè ïàïêó äîâîëüíî ïðîñòî: âû-
ñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèé àòðèáóò â îêíå «Ñâîé-
ñòâà îáúåêòà»> «Äðóãèå».

Äëÿ ïðîñòîòû ìîæíî äîáàâèòü ïóíêòû Enc-
rypt è Decrypt â ñîñòàâ êîíòåêñòíîãî ìåíþ. Äëÿ
ýòîãî â âåòêå ðååñòðà HKEY_LOCAL_MACHI-
NE\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVer-
sion\Explorer\Advanced\ íåîáõîäèìî ñîçäàòü ïàðà-
ìåòð EncryptionContextMenu ñî çíà÷åíèåì: 1.

Ïðîöåññ øèôðîâàíèÿ è äåøèôðîâàíèÿ ïîë-
íîñòüþ ïðîçðà÷åí äëÿ êîíå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé.
Ïîëüçîâàòåëè, îáðàùàþùèåñÿ ê øèôðîâàííûì
ôàéëàì, ìîãóò äàæå íå ïîäîçðåâàòü î òîì, ÷òî èñ-
ïîëüçóåìûå äàííûå çàùèùåíû. Ïîëüçîâàòåëü, çà-
ùèòèâøèé ôàéë/ïàïêó, ìîæåò ðàçðåøèòü äðóãèì
ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû äîñòóï ê øèôðîâàí-
íûì äàííûì, åñëè âûáåðåò â ñâîéñòâàõ
ôàéëà/ïàïêè «Äîïîëíèòåëüíûå ñâîé-
ñòâà», à çàòåì «Ïîäðîáíîñòè».

ØÈÔÐÎÂÀÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ ÓÕÎÄÈÒ ÑÂÎÈÌÈ ÊÎÐÍßÌÈ
ÂÎ ÂÐÅÌÅÍÀ ÏÐÀÂËÅÍÈß ÞËÈß ÖÅÇÀÐß, ÊÎÒÎÐÛÉ
ÂÈÄÎÈÇÌÅÍßË ÏÎÑËÀÍÈß Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÇÍÀÌÅÍÈ-
ÒÎÃÎ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÐÓ×ÍÎ ÑÎÑÒÀÂËÅÍÍÎÃÎ ÊÐÈÏ-
ÒÎÀËÃÎÐÈÒÌÀ «ÏÐÀÂÈËÎ ÑÄÂÈÃÀ ÍÀ 3». ÏÎ ÑÅ-
ÃÎÄÍßØÍÈÌ ÌÅÐÊÀÌ, ÊÐÈÏÒÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÎÉ-
ÊÎÑÒÜ ÒÀÊÎÃÎ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ ÐÀÂÍÀ ÍÓËÞ. È, ÊÀÊ
ÏÎÊÀÇÛÂÀÅÒ ÏÐÀÊÒÈÊÀ, ÌÍÎÃÈÅ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ
ØÈÔÐÛ, ÄÎËÃÎÅ ÂÐÅÌß Ñ×ÈÒÀÂØÈÅÑß ÑÒÀÍÄÀÐ-
ÒÀÌÈ, ÎÊÀÇÀËÈÑÜ ÓßÇÂÈÌÛ! ÏÎÑÌÎÒÐÈÌ, ÊÀÊ
ÝÒÓ ÏÐÎÁËÅÌÓ ÐÅØÀÞÒ ÈÇÂÅÑÒÍÅÉØÈÅ ÊÐÈÏÒÎ-
ÑÈÑÒÅÌÛ PGP È EFS |ÀÍÄÐÅÉ ÑÅÌÅÍÞ×ÅÍÊÎ SEMU@RBCMAIL.RU

ØÈÔÐÎÂÀÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ
ÍÀ ÄÈÑÊÀÕ: 
PGP DISK VS. EFS

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! ÁÓÄÜ
ÎÑÒÎÐÎÆÅÍ ÏÐÈ
ØÈÔÐÎÂÀÍÈÈ
ÄÀÍÍÛÕ 128-ÁÈÒ-
ÍÛÌ ÊËÞ×ÎÌ. Â
ÑËÓ×ÀÅ ÓÄÀËÅÍÈß
ÈËÈ ÏÎÂÐÅÆÄÅ-
ÍÈß ÄÎÏÎËÍÈ-
ÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÀÊÅÒÀ
ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈß ÁÓ-
ÄÅÒ ÍÅÂÎÇÌÎÆÍÎ
ÐÀÑØÈÔÐÎÂÀÒÜ
ÄÀÍÍÛÅ ÂÑÒÐÎÅÍ-
ÍÛÌ 40-ÁÈÒÍÛÌ
ÊËÞ×ÎÌ!
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øøèèôôððóóéé èèçç êêîîííññîîëëèè Â ñîñòàâ Windows òàêæå âõîäèò óòèëèòà êîìàíäíîé
ñòðîêè äëÿ øèôðîâàíèÿ ôàéëîâ cipher.exe, êîòîðàÿ îáëàäàåò äîâîëüíî øèðîêè-
ìè âîçìîæíîñòÿìè. Íàïðèìåð, ÷òîáû çàøèôðîâàòü âñå ôàéëû, â êîòîðûå âõîäèò
ñëîâî «secure», íà äèñêå C: íóæíî â êîìàíäíîé ñòðîêå âûïîëíèòü êîìàíäó:

C:\> cipher /e /s *secure*.

Êñòàòè, íå òàê äàâíî óòèëèòà cipher.exe ïðèîáðåëà îäíó âàæíóþ ôóíêöèþ Wi-
pe (îïöèÿ /W), êîòîðàÿ çàòèðàåò (ïåðåçàïèñûâàåò) âñþ èíôîðìàöèþ â íåèñ-
ïîëüçóåìîì äèñêîâîì ïðîñòðàíñòâå íà óêàçàííîì òîìå. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïî-
íÿòü, çà÷åì íóæíà ýòà âîçìîæíîñòü, ÷èòàé ïðÿìî ñåé÷àñ î òîì, êàêèì îáðà-
çîì NTFS âûäåëÿåò è îñâîáîæäàåò äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî.

Äåëî â òîì, ÷òî êàæäûé ðàç, êîãäà ñîçäàåòñÿ íîâûé ôàéë íà òîìå NTFS,
ôàéëîâàÿ ñèñòåìà âûäåëÿåò íåîáõîäèìóþ ïîðöèþ äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà,
èçìåðÿåìóþ â êëàñòåðàõ. Åñëè ôàéë ñî âðåìåíåì ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî âû-
äåëåííûõ êëàñòåðîâ, NTFS âûäåëÿåò äîïîëíèòåëüíûå êëàñòåðû. Êîãäà ôàéë
óäàëÿþò ñ äèñêà, NTFS îñâîáîæäàåò íåíóæíûå êëàñòåðû è ïîìå÷àåò èõ êàê
âîçìîæíûå äëÿ âûäåëåíèÿ ïîä íîâûå íóæäû. Òàêèì îáðàçîì, êîãäà ïîëüçîâà-
òåëü óäàëÿåò ôàéë, äàííûå ôàéëà íà ñàìîì äåëå íå óäàëÿþòñÿ! Ñîäåðæèìîå
ôàéëà âñå åùå õðàíèòñÿ íà äèñêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî àòàêóþùèì.
Íà ñàìîì äåëå òàêîé ïîäõîä âûäåëåíèÿ/îñâîáîæäåíèÿ ïðîñòðàíñòâà õàðàê-
òåðåí íå òîëüêî äëÿ NTFS, áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì ðà-
áîòàþò ïîäîáíûì îáðàçîì.

ïïððîîááëëååììûû ââîîññññòòààííîîââëëååííèèÿÿ Âî âñåõ ýêñïîðòíûõ âåðñèÿõ îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìû Windows ïî óìîë÷àíèþ ïðèìåíÿþòñÿ 40-áèòíûå êëþ÷è. Äëÿ
øèôðîâàíèÿ äàííûõ ñ áîëüøèì êëþ÷îì óñòàíàâëèâàþò ïàêåò áèòíîãî êîäè-
ðîâàíèÿ 128 áèò.

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî åñëè ïàðà êëþ÷åé áóäåò óòåðÿíà èëè ïî-
âðåæäåíà, äàííûå ïîòåðÿíû áåçâîçâðàòíî! Òàê ÷òî î÷åíü âàæíî äåëàòü ðå-
çåðâíûå êîïèè ñåðòèôèêàòîâ, øèôðîâàòü èõ ñòîéêèì ïàðîëåì è õðàíèòü â
çàùèùåííîì ìåñòå. Êðîìå òîãî, ìîæíî íàçíà÷èòü àãåíò âîññòàíîâëåíèÿ
(DRA � Data Recovery Agent), êîòîðûé ñìîæåò âïîñëåäñòâèè âîññòàíîâèòü
äàííûå. ×òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòèì ÷óäî-àãåíòîì, ñîçäàþò ñåðòèôèêàò äëÿ
DRA êîìàíäîé cipher /r, çàòåì çàõîäÿò â ñëóæáó ñåðòèôèêàòîâ, âûïîëíèâ â êî-
ìàíäíîé ñòðîêå certmgr.msc. Äàëåå ñëåäîâàòü â certificates � current user\per-
sonal è ñðåäè äîñòóïíûõ çàäà÷ âûáðàòü Import, ÷òîáû èìïîðòèðîâàòü òîëüêî
÷òî ñîçäàííûé êîìàíäîé cipher /r ñåðòèôèêàò.

ââîîççììîîææííîîññòòèè ppggpp PGP ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãèáðèäíóþ
ñèñòåìó, òàê êàê ñî÷åòàåò ëó÷øèå ñòîðîíû ñèììåòðè÷íîé êðèï-
òîãðàôèè è êðèïòîãðàôèè ñ îòêðûòûì êëþ÷îì.

Êîãäà ïîëüçîâàòåëü çàøèôðîâûâàåò äàííûå ñ ïîìîùüþ
PGP, ïðîãðàììà äëÿ íà÷àëà ñæèìàåò èõ. Î÷åâèäíî, ÷òî ñæàòèå
äàííûõ ýêîíîìèò äèñêîâîå ïðîñòðàíñòâî, íî îêàçûâàåòñÿ, ÷òî
íà ýòîì ñåêðåòû íå çàêàí÷èâàþòñÿ. Ïðîöåññ ñæàòèÿ òàêæå ïî-
âûøàåò êðèïòîãðàôè÷åñêóþ ñòîéêîñòü.

Êîìïàíèÿ PGP Corporation ïîëüçóåòñÿ ãðîìàäíîé ïîïóëÿð-
íîñòüþ è ñðåäè êîíå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé, è ñðåäè êðóïíûõ îðãà-
íèçàöèé, ïðåäîñòàâëÿåò öåëóþ ëèíåéêó ïðîäóêòîâ, îáúåäèíåí-
íûõ ñîâìåñòèìîñòüþ áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ IETF-ñòàíäàðòà
OpenPGP. Êîìïàíèÿ âûïóñêàåò freeware-âåðñèè ñâîèõ ïðîäóê-
òîâ, êîòîðûå, îäíàêî, ïî ñâîåé ôóíêöèîíàëüíîñòè õóæå, ÷åì èõ
êîììåð÷åñêèå àíàëîãè. Òàê ÷òî äàëåå ðå÷ü ïîéäåò òîëüêî î ïðî-
ïðèåòàðíûõ êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåìàõ PGP.

PGP ðàáîòàåò ñ áîëüøèíñòâîì ñèììåòðè÷íûõ àëãîðèòìîâ,
òàêèõ êàê CAST5, TripleDES, IDEA, Twofish è AES(Rijndael). Îñíîâ-
íûìè àëãîðèòìàìè, â êîòîðûõ ïðèìåíÿåòñÿ îòêðûòûé êëþ÷, ÿâ-
ëÿþòñÿ Diffie-Hellman, DSA and RSA. Òàêæå PGP ïîääåðæèâàåò
íàáîð õýø-ôóíêöèé äëÿ öèôðîâîé ïîäïèñè: SHA-1, SHA-256,
SHA-512, MD5 è RIPEMD-160.

PGP ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñ êëþ÷àìè äëèíîé äî 256 áèò äëÿ ñèììåòðè÷íûõ
àëãîðèòìîâ è äî 4096 áèò äëÿ àëãîðèòìîâ ñ îòêðûòûì êëþ÷îì.

Ñàìîé êîìôîðòíîé ôèøêîé ÿ ñ÷èòàþ âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ñàìîðàñ-
øèôðîâûâàþùèåñÿ àðõèâû (SDA � èõ ñïîñîáåí ðàñïàêîâàòü äàæå òîò ïîëü-
çîâàòåëü, ó êîòîðîãî íåò óñòàíîâëåííîé ñèñòåìû PGP) è ôóíêöèþ ðàáîòû ñ
àêòèâíûì îêíîì, áëàãîäàðÿ êîòîðîé PGP äîñòóïíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ëþ-
áûõ ìûñëèìûõ ïðèëîæåíèÿõ.

ííîîââååééøøåååå ââ ppggpp 99..00 Îñíîâíûì êîçûðåì êîììåð÷åñêèõ ñèñòåì PGP
íîâîãî ïîêîëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìîäóëü PGP Whole Disk. Îí ïîääåðæèâàåò ïîëíîå
øèôðîâàíèå âñåõ æåñòêèõ äèñêîâ è ñúåìíûõ íîñèòåëåé, òàêèõ êàê USB flash
drive è FireWire, â òîì ÷èñëå øèôðîâàíèå boot-ñåêòîðîâ, ñèñòåìíûõ è swap-
ôàéëîâ. Âñÿ ïðåëåñòü äàííîé òåõíîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðîöåññ øè-
ôðîâàíèÿ ïðîõîäèò â ôîíîâîì ðåæèìå è ïîëíîñòüþ ïðîçðà÷åí äëÿ ïîëüçî-
âàòåëÿ. Äàííûå, ïîïàäàþùèå íà äèñê, àâòîìàòè÷åñêè çàùèùàþòñÿ áåç âìå-
øàòåëüñòâà ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ äîñòóïà ê äèñêó PGP ïðåäóñìîòðåëà ïðîöåäó-
ðó àóòåíòèôèêàöèè, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ â ïðîöåññå çàãðóçêè ñèñòåìû. Òå-
ïåðü, ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî ñâîèõ äàííûõ, ïîëüçîâàòåëü ââîäèò ïàðîëü
passphrase) èëè ïðåäúÿâëÿåò PGP-êëþ÷, ñîõðàíåííûé íà USB-íîñèòåëå Alad-
din eToken. À äàëüøå � âóàëÿ! � ìîæíî ðàáîòàòü ñ äàííûìè êàê îáû÷íî!

PGP 9.0 èìååò ìîùíóþ êîìàíäíóþ ñòðîêó äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïåðåäà÷è è ðå-
çåðâèðîâàíèÿ äàííûõ ñ ïîääåðæêîé èõ øèôðîâàíèÿ, öèôðîâîé ïîäïèñè è ñæàòèÿ.

Óòèëèòà êîìàíäíîé ñòðîêè pgpwde èìååò ìàññó âîçìîæíîñòåé è ìàññó
ïàðàìåòðîâ. Íàïðèìåð, ÷òîáû óçíàòü, ÿâëÿåòñÿ ëè äèñê çàøèôðîâàííûì, è
ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î íîñèòåëå, âûïîëíÿåì ñëåäóþùåå:
pgpwde --disk-status --disk N (ãäå N � ýòî íîìåð çàøèôðîâàííîãî äèñêà). Äëÿ
òîãî ÷òîáû ðàñøèôðîâàòü ñîäåðæèìîå äèñêà, âûïîëíÿåì: pgpwde --decrypt -
-disk N --passphrase passphrase (ãäå passphrase � íàø ïàðîëü äëÿ äîñòóïà ê
ñèñòåìå øèôðîâàíèÿ).

Ïðè øèôðîâàíèè äèñêà íàçíà÷àåòñÿ ïîëüçîâàòåëü, îòâåòñòâåííûé çà
äàëüíåéøóþ ðàáîòó ñ äèñêîì, â òîì ÷èñëå çà ðàñøèôðîâêó äàííûõ. Äëÿ
ïðîñìîòðà ïîëüçîâàòåëåé, ïðèâÿçàííûõ ê êîíêðåòíîìó äèñêó, âûïîëíÿåòñÿ
êîìàíäà: pgpwde --list-user �disk N.

Êñòàòè, êîìàíäíàÿ ñòðîêà PGP áàçèðóåòñÿ íà
èíñòðóìåíòàðèè ðàçðàáîòêè PGP SDK (Software Deve-
lopment Kit), êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò òî æå ñàìîå êðèï-
òîãðàôè÷åñêîå ÿäðî, ÷òî ëåæèò â îñíîâå âñåõ îñòàëü-
íûõ ïðîäóêòîâ PGP. Ðàçðàáîò÷èêàì PGP SDK ïîçâî-
ëÿåò èíòåãðèðîâàòü ïðîòîêîëû PGP â ïðèëîæåíèÿ.

Êîììåíòàðèé 
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ïïååððññïïååêêòòèèââûû eeffss.. ììííîîããîîîîááååùùààþþùùààÿÿ wwiinnddoowwss vviissttaa Âîç-
ìîæíîñòè ñèñòåìû øèôðîâàíèÿ, âñòðîåííîé â Windows, ðàñòóò îò âåðñèè ê
âåðñèè. Íàïðèìåð, â Windows XP áûëà äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü ïðåäîñòàâëå-
íèÿ çàøèôðîâàííîãî ôàéëà â îáùèé äîñòóï, îòñóòñòâîâàâøàÿ â Windows 2000.

Òàêæå â .NET Server è Windows XP òåõíîëîãèÿ EFS èíòåãðèðîâàíà ñ ñåð-
âåðíûì ïðîòîêîëîì WebDAV (WWW Distributed Authoring and Versioning), áëà-
ãîäàðÿ ÷åìó ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ èñïîëüçóåìûõ ñîâìåñòíî web-
ïàïîê ñ çàøèôðîâàííûìè ôàéëàìè. Âçàèìîäåéñòâèå EFS è WebDAV ïðåäî-
ñòàâëÿåò èíäèâèäóàëüíûì è êîðïîðàòèâíûì ïîëüçîâàòåëÿì ïðîñòîé è íàäåæ-
íûé ñïîñîá ñîâìåñòíîãî äîñòóïà ê âàæíûì äàííûì ÷åðåç íåçàùèùåííûå ñå-
òè. Ïðè ýòîì äëÿ çàùèòû äîñòóïà ê çàøèôðîâàííûì ôàéëàì íåò íåîáõîäèìî-
ñòè óñòàíàâëèâàòü äîïîëíèòåëüíîå ÏÎ.

Ìíîãî øóìà áûëî è åñòü ïî ïîâîäó âûõîäà íîâîé îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìû Microsoft Windows Vista (ðàíåå áûëà èçâåñòíà ïîä êîäîâûì íàçâàíèåì
Longhorn). ×åãî òîëüêî íå îáåùàþò ðàçðàáîò÷èêè. Îäíèì èç ÿðêèõ íîâøåñòâ
äîëæíà ñòàòü ïîääåðæêà ðåâîëþöèîííîé ñèñòåìû õðàíåíèÿ ôàéëîâ. Íîâàÿ
ôàéëîâàÿ ñèñòåìà WinFS ïîçâîëèò âåñòè ïîèñê ïî ìåòàäàííûì õðàíÿùåãîñÿ
ýëåìåíòà íåçàâèñèìî îò òèïà ôàéëà èëè ñîçäàâøåãî åãî ïðèëîæåíèÿ. Ñòî-
ðîííèå ðàçðàáîò÷èêè ñìîãóò óïðàâëÿòü WinFS ñ ïîìîùüþ WinFS API.

Íåèçâåñòíî, áóäåò ëè íîâûé API ñîäåðæàòü Crypto API èëè íå÷òî äðó-
ãîå, çàòî ñîâåðøåííî äîñòîâåðíî, ÷òî ôàéëîâàÿ ñèñòåìà áóäåò èñïîëüçî-
âàòü ðàñøèðåííóþ òåõíîëîãèþ çàùèòû äàííûõ! Íîâûé ïîäõîä óìåíüøèò
ðèñê òîãî, ÷òî äàííûå íà ëýïòîïàõ èëè äðóãèõ êîìïüþòåðàõ îñòàíóòñÿ äî-
ñòóïíûìè íåàâòîðèçîâàííûì ïîëüçîâàòåëÿì � õîðîøàÿ âåùü íà ñëó÷àé
êðàæè êîìïüþòåðîâ. Â Windows Vista ïëàíèðóåòñÿ ïîääåðæêà øèôðîâàíèÿ
íà óðîâíå ëîãè÷åñêèõ ðàçäåëîâ, íàöåëåííàÿ íà òî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü
äîñòóï ê äèñêó èç äðóãèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Òàêèì îáðàçîì, ïîëíîñòüþ
øèôðóåòñÿ ñèñòåìíàÿ ïàðòèöèÿ, â òîì ÷èñëå hibernation-ôàéë, îñòàâëÿþ-
ùèé äàííûå â ïàìÿòè ïðè óõîäå â ñïÿùèé ðåæèì. Íîâàÿ ñèñòåìà ñòàíåò
ïîëüçîâàòüñÿ àïïàðàòíûì ìèêðîêîíòðîëëåðîì Trusted Platform Module
(TPM âåðñèè 1.2) äëÿ àâòîðèçàöèè ïîëüçîâàòåëÿ âî âðåìÿ çàãðóçêè ñèñòå-

ìû. Ìèêðîêîíòðîëëåð
ìîæåò áûòü ðåàëèçî-
âàí êàê äîïîëíèòåëü-
íûé ìîäóëü íà ìàòå-
ðèíñêîé ïëàòå è áóäåò
ïðåäíàçíà÷àòüñÿ äëÿ
õðàíåíèÿ êëþ÷åé, ïà-
ðîëåé è öèôðîâûõ ñåð-
òèôèêàòîâ.

ppggpp vvss.. eeffss Ãëàâíûì ïðåèìóùåñòâîì PGP ÿ ñ÷èòàþ äîñòóïíîñòü åå èñõîäíûõ
êîäîâ, êîòîðàÿ ãàðàíòèðóåò îòñóòñòâèå âñòðîåííûõ «çàêëàäîê», «ëþêîâ», «ïî-
òàéíûõ õîäîâ» è ìåõàíèçìîâ âîññòàíîâëåíèÿ êëþ÷åé, òî åñòü èñêëþ÷àåò ïîëó÷å-
íèå íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê çàøèôðîâàííîé èíôîðìàöèè. ×òî òâîðÿò
ïðîãðàììåðû èç MS, èçâåñòíî, íàâåðíîå, îäíîìó Áèëëó Ãåéòñó.

Îäíàêî îò óÿçâèìîñòåé â ÏÎ íå çàñòðàõîâàí íèêòî, è, êàê íè ïðèñêîðáíî
îñîçíàâàòü, ïðîäóêòû PGP òàêæå íå èñêëþ÷åíèå. Îá ýòîì è ïðåäóïðåæäàåò
îôèöèàëüíûé ïîðòàë PGP â Ðîññèè, íàïðèìåð íà www.pgpru.com/soft/pgp/bugs.shtml

îïèñàíà òîëïà óÿçâèìîñòåé â ðàçíûõ âåðñèÿõ PGP è äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè
ïî èõ óñòðàíåíèþ.

Â èñïîëüçîâàíèè EFS ñóùåñòâóåò ëîêàëüíàÿ ñëàáîñòü: âîçìîæíî äåøè-
ôðîâàòü ôàéëû, òàê êàê ëîêàëüíàÿ áàçà äàííûõ áåçîïàñíîñòè õðàíèòñÿ íà
äèñêå. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü syskey ñ ïàðîëåì èëè
õðàíèòü êëþ÷ íà äèñêåòå. 

Åñëè äàííûå øèôðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ EFS, äîïîëíèòåëüíî äîëæåí áûòü
çàùèùåí ôàéë ñâîïèíãà èëè æå îí äîëæåí áûòü îáíóëåí ñ ïîìîùüþ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ïîëèòèêè áåçîïàñíîñòè, äàáû íå äîïóñòèòü íåñàíêöèîíèðîâàííîãî
äîñòóïà ê íåçàùèùåííûì äàííûì.

Òåïåðü î âîçìîæíîñòÿõ. EFS ïîçâîëÿåò øèôðîâàòü òîëüêî îòäåëüíûå
ôàéëû è ïàïêè, òîãäà êàê PGP çàùèùàåò öåëûå íîñèòåëè èíôîðìàöèè. Íà-
âåðíîå, ýòî ñàìîå çíà÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå äâóõ ñèñòåì íà äàííûé ìîìåíò,
îíî è ñòàíåò ãëàâíûì äëÿ ïîòðåáèòåëåé.

Ïîìèìî âñòðîåííîé ôóíêöèè øèôðîâàíèÿ äàííûõ, ôàéëîâàÿ ñèñòåìà
NTFS èìååò ðÿä ïîëåçíûõ âîçìîæíîñòåé, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ñæàòèå äàí-
íûõ. Ê ñîæàëåíèþ, Microsoft íå ïðåäîñòàâèëà ñïîñîáà ñæèìàòü è øèôðîâàòü
äàííûå îäíîâðåìåííî. Òàêèì îáðàçîì, åñëè èñïîëüçóåòñÿ øèôðîâàíèå EFS
äàííûõ íà äèñêå, ïðèäåòñÿ îòêàçàòüñÿ îò ôóíêöèè ñæàòèÿ.

Â ïàêåò PGP Whole Disk Encryption for Enterprises âõîäèò ìîäóëü öåí-
òðàëèçîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ïîëèòèêîé øèôðîâàíèÿ. Ìîäóëü èíòåãðèðó-
åòñÿ ñî ñëóæáîé êàòàëîãîâ Microsoft è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñèñòåì-
íûìè àäìèíèñòðàòîðàìè, íàïðèìåð, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ çàáûòûõ ïîëüçî-
âàòåëÿìè ïàðîëåé.

Òàê æå, êàê CryptoAPI ïðåäîñòàâëÿåò äîñòóï ê ôóíêöèÿì øèôðîâàíèÿ,
PGP ïðåäîñòàâëÿåò SDK ñ Ñ-èíòåðôåéñîì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ àëãîðèòìîâ
øèôðîâàíèÿ ñòîðîííèìè ðàçðàáîò÷èêàìè. Îäíàêî PGP SDK, ïîìèìî Micro-
soft Windows, äîïîëíèòåëüíî ïîääåðæèâàåò òàêèå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû,
êàê Linux, Sun Solaris, MacOS X è HP UX.

ïïîîääââîîääèèìì èèòòîîããèè Ìû ñðàâíèëè EFS è PGP, è íà ýòîé îñíîâå ìîæíî ïî-
îáåùàòü, ÷òî âñòðîåííîå øèôðîâàíèå EFS ïîäîéäåò áîëüøèíñòâó ïîëüçîâà-
òåëåé Windows. Óäîáíûé è ïðîñòîé èíòåðôåéñ, îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè
äîïîëíèòåëüíîé óñòàíîâêè, ïîäêðàøèâàíèå øèôðîâàííûõ ïàïîê â «çàìåò-
íûé» öâåò è áåñïëàòíîñòü äåëàþò EFS âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíîé êðèïòîñèñòå-
ìîé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, PGP, ñêîðåå âñåãî, ïîäîéäåò ñèñòåìíûì àäìèíèñòðà-
òîðàì, èìåþùèì â ñâîåì àðñåíàëå íå îäíó ñîòíþ êîìïüþòåðîâ, îñíàùåííûõ
ðàçíîøåðñòíûìè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè. Òàêæå PGP çàèíòåðåñóåò ðàç-
ðàáîò÷èêîâ ñâîèì PGP SDK, êîòîðûé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïîä ðàçëè÷íûìè ëè-
öåíçèÿìè, è ïîääåðæêîé áîãàòîãî íàáîðà èçâåñòíûõ êðèïòîàëãîðèòìîâ

ñëîâî 
èíîñòðàííîãî 
çàêîíà
ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÎ ÑÎÅÄÈÍÅÍÍÛÕ ØÒÀÒÎÂ ÑÒÐÎÃÎ ÎÒÑËÅÆÈÂÀ-
ÅÒ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÊÐÈÏÒÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ ÍÀ ÑÂÎÅÉ
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ È ÈÕ ÝÊÑÏÎÐÒ ÇÀ ÐÓÁÅÆ. ×ÅÃÎ ÒÎËÜÊÎ ÑÒÎÈÒ ÎÄÍÀ
ÈÑÒÎÐÈß ÍÅÑÊÎËÜÊÈÕ ËÅÒ ÓÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÏÐÅÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÔÈ-
ËÈÏÏÀ ÖÈÌÌÅÐÌÀÍÀ, ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÀ PGP, ÒÀÌÎÆÅÍÍÎÉ ÑËÓÆ-
ÁÎÉ ÑØÀ ÇÀ ÝÊÑÏÎÐÒ ÊÐÈÏÒÎÑÒÎÉÊÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ. ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅ-
ËÈ ÇÀÊÎÍÀ ÍÅ ÎÁÎØËÈ ÂÍÈÌÀÍÈÅÌ È ÂÑÒÐÎÅÍÍÓÞ Â WINDOWS
ÊÐÈÏÒÎÑÈÑÒÅÌÓ EFS. ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ Â EFS 128-ÁÈÒÍÎÃÎ ÊËÞ-
×À ØÈÔÐÎÂÀÍÈß ÐÀÇÐÅØÅÍÎ ÒÎËÜÊÎ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÑÅÂÅÐÍÎÉ
ÀÌÅÐÈÊÈ, ÎÑÒÀËÜÍÛÅ ÆÅ ÄÎËÆÍÛ ÄÎÂÎËÜÑÒÂÎÂÀÒÜÑß 40-ÁÈÒ-
ÍÛÌ ÂÀÐÈÀÍÒÎÌ ÊËÞ×À.

Â ÀÂÃÓÑÒÅ ÝÒÎÃÎ ÃÎÄÀ ÏÐÅÇÈÄÅÍÒ ÁÓØ ÏÐÎÄËÈË ÄÎÊÓÌÅÍÒ, ÐÅ-
ÃËÀÌÅÍÒÈÐÓÞÙÈÉ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÑÒÜ ÊÎÍÒÐÎËÈÐÎÂÀÒÜ ÝÊÑÏÎÐÒ
ÊÐÈÏÒÎÑÈÑÒÅÌ ÂÂÈÄÓ ×ÐÅÇÂÛ×ÀÉÍÎÉ ÓÃÐÎÇÛ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ
ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ. ÏÎÄÐÎÁÍÎÑÒÈ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀ ÌÎÆÍÎ ÍÀÉÒÈ ÍÀ
ÑÀÉÒÅ ÁÅËÎÃÎ ÄÎÌÀ: www.whitehouse.gov/news/releases/2005/08/20050802-10.html.

ÎÄÍÀÊÎ ÌÍÎÃÈÅ ÍÎÂÎÑÒÍÛÅ ÈÇÄÀÍÈß, Â ÒÎÌ ×ÈÑËÅ ÏÎÏÓËßÐ-
ÍÎÅ ONLINE-ÈÇÄÀÍÈÅ NEWS.COM, Ñ×ÈÒÀÞÒ, ×ÒÎ ÏÎÄÎÁÍÛÉ ÕÎÄ
ÌÎÆÍÎ ÍÀÇÛÂÀÒÜ ÊÀÊ ÓÃÎÄÍÎ, ÕÎÒÜ ÃÎËÎÑÎÌ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ
ÇÀÙÈÒÛ, ÍÎ Â ÄÅÉÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÝÒÎ ÂÑÅÃÎ ËÈØÜ ÁÞÐÎÊÐÀÒÈ-
×ÅÑÊÈÉ ÕÎÄ, ÄËß ÒÎÃÎ ×ÒÎÁÛ ÓÄÅÐÆÀÒÜ ÊÎÍÒÐÎËÜ ÍÀÄ ÂÛÂÎ-
ÇÎÌ ÀÏÏÀÐÀÒÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß È ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ ÊÐÈÏÒÎÃÐÀÔÈÈ.
ÄÀÍÍÎÅ ÄÅÉÑÒÂÎ ÏÐÎÄÎËÆÀÅÒÑß ÈÇ ÃÎÄÀ Â ÃÎÄ. «ÒÀÊ ÏÎÑÒÓ-
ÏÀË ÊËÈÍÒÎÍ, ÒÀÊ ÄÅËÀÅÒ ÁÓØ, � ÏÎÄ×ÅÐÊÈÂÀÅÒ ÈÇÄÀÍÈÅ, � Â
ÏÐÎÒÈÂÍÎÌ ÑËÓ×ÀÅ ÁÞÐÎ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ È ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÀ ÒÎÐÃÎÂËÈ ÏÎÒÅÐßÅÒ ×ÀÑÒÜ ÑÂÎÅÉ ÐÅÃÓËßÒÈÂ-
ÍÎÉ ÂËÀÑÒÈ». ÏÎËÍÛÉ ÒÅÊÑÒ ÍÎÂÎÑÒÈ ÌÎÆÍÎ ÍÀÉÒÈ ÇÄÅÑÜ:
http://news.com.com/2061-10789_3-5817718.html.

Âûáèðàåì äèñê äëÿ
øèôðîâàíèÿ
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Èòàê, ñåãîäíÿ ïðåäìåòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé ñòàíåò ðàñòåíèå ñ ñåìüþ ëå-
ïåñòêàìè, êîòîðîå ìîæíî âñòðåòèòü â óêðîìíîì óãîëêå ëþáîãî îãîðîäà. Øó-
÷ó. Íà ñàìîì äåëå ìû áóäåì èññëåäîâàòü pdf, èñïîëüçóåìûé äëÿ õðàíåíèÿ ñà-
ìûõ ðàçíîîáðàçíûõ òåêñòîâ è ïîëîæåííûé â îñíîâó ýëåêòðîííûõ êíèã òèïà
eBook. Ìû ïîêàæåì, êàêèå ñèñòåìû çàùèòû èñïîëüçóþòñÿ â íåì è êàê îáîé-
òè èõ ñ ïîìîùüþ äîñòóïíûõ óòèëèò è ñâîåãî óìà.

÷÷ååìì ááîîããààòò aaccrroobbaatt Îí ïîääåðæèâàåò äîâîëüíî ãèáêóþ, ìîæíî äàæå
ñêàçàòü, ðàçâåòâëåííóþ ñèñòåìó øèôðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âûáîðî÷íî
çàêðûâàòü äîñòóï êàê ê îòäåëüíûì ôóíêöèÿì (ïå÷àòü, ðåäàêòèðîâàíèå, âûäå-
ëåíèå è êîïèðîâàíèå), òàê è êî âñåìó ôàéëó. Ïîääåðæèâàåòñÿ äâà íåçàâèñè-
ìûõ ïàðîëÿ: ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ (user's password, èëè, ñîêðàùåííî, U-ïà-
ðîëü) è ïàðîëü âëàäåëüöà (owner's password, O-ïàðîëü). Åñëè ïàðîëü âëà-
äåëüöà íå óñòàíîâëåí, âìåñòî íåãî èñïîëüçóåòñÿ ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ, êàê
îáû÷íî è ïðîèñõîäèò. Ê òîìó æå î÷åíü ÷àñòî ïàðîëè ñîâïàäàþò, è ïîòîìó äëÿ
ðàáîòû ñ äîêóìåíòîì äîñòàòî÷íî çíàòü ëèøü îäèí.

U-ïàðîëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàùèòû äîêóìåíòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî
ïðîñìîòðà, è åñëè îí óñòàíîâëåí, ïðè îòêðûòèè pdf-ôàéëà ìû óâèäèì îáåñ-
êóðàæèâàþùåå äèàëîãîâîå îêíî ñ òðåáîâàíèåì «enter password». Äî òåõ ïîð
ïîêà íå ââåäåøü åãî, äîêóìåíò íå îòêðîåòñÿ.

Ôàéëû, çàùèùåííûå ïîëüçîâàòåëüñêèì ïàðîëåì, çàøèôðîâàíû äîñòà-
òî÷íî íàäåæíûìè àëãîðèòìàìè MD5/RC4, ïîýòîìó ïðîñòî òàê õàêíóòü äîêó-
ìåíò íå ïîëó÷èòñÿ. Ðàííèå âåðñèè Acrobat'à èñïîëüçîâàëè 40-áèòíîå øèôðî-
âàíèå (ëåãêî âñêðûâàåòñÿ òóïûì ïåðåáîðîì íà Pentium-4), íî íà÷èíàÿ ñ âåð-
ñèè 5.0 ïîÿâèëàñü ïîääåðæêà 56-128-áèòíûõ êëþ÷åé, êîòîðûå òàê óæå íå
âñêðûâàþòñÿ. Îäíàêî êðèïòîàíàëèç íå ñòîèò íà ìåñòå, è çà ìèíóâøåå âðåìÿ
ïîÿâèëîñü íåñêîëüêî ýôôåêòèâíûõ àòàê ñî âñêðûòèåì øèôðà çà ïðèåìëå-
ìîå âðåìÿ («àòàêà íà ïîëüçîâàòåëüñêèé êëþ÷»).

Ãëàâíûé íåäîñòàòîê ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïàðîëåé � êîíå÷íî æå, èõ îòêðû-
òîñòü. Êàê èçâåñòíî, çàùèòíûå ìåõàíèçìû äåëÿòñÿ íà äâà òèïà: ñõåìà ïîñòðîåíà
íà çíàíèè íåêîòîðîé ñåêðåòíîé èíôîðìàöèè è íà îáëàäàíèè óíèêàëüíûì ïðåäìå-
òîì. Çàùèòà Acrobat'à ïðèíàäëåæèò ê ïåðâîìó òèïó, òî åñòü ìû âûíóæäåíû ðàñ-

ÏÎ ÌÍÅÍÈÞ ÌÍÎÃÈÕ ÕÀÊÅÐÎÂ, ÇÀÙÈÒÀ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎ-

ÑÒÈ Â ÏÎÑËÅÄÍÅÅ ÂÐÅÌß ÏÐÈÎÁÐÅÒÀÅÒ ÂÑÅ ÁÎËÅÅ ÍÅÏÎÒÐÅÁÍÛÅ È ÏÐÎ-

ÒÈÂÎÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÔÎÐÌÛ, ÈÄÓÙÈÅ ÂÐÀÇÐÅÇ Ñ ÈÍÒÅÐÅÑÀÌÈ ÏÎÒÐÅÁÈÒÅ-

ËÅÉ, ÒÎ ÅÑÒÜ ÍÀÑ. ÏÐÀÂÎÎÁËÀÄÀÒÅËÈ ÎÃÐÀÍÈ×ÈÂÀÞÒ ÍÀØÈ ÂÎÇÌÎÆÍÎ-

ÑÒÈ, ÇÀÏÐÅÙÀß ÏÐÎÑÌÀÒÐÈÂÀÒÜ, ÊÎÏÈÐÎÂÀÒÜ, ÏÅ×ÀÒÀÒÜ È ÐÅÄÀÊÒÈÐÎ-
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ïðîñòðàíÿòü äîêóìåíò âìåñòå ñ êëþ÷îì, èíà÷å íèêòî íå ñìîæåò ïðî÷èòàòü åãî. Íà-
ïðèìåð, èçäàòåëü ïðîäàåò çàøèôðîâàííûå ýëåêòðîííûå êíèãè, âûñûëàÿ ïàðîëü
íà e-mail, è âñå âðîäå áû õîðîøî. Íî òîëüêî ïîëüçîâàòåëü âûëîæèò ïàðîëü â îò-
êðûòûé äîñòóï (à îí íàâåðíÿêà âûëîæèò, îñîáåííî åñëè äðóæèò ñ Îñëîì), êàê êíè-
ãà ñòàíåò äîñòîÿíèåì øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè. Ìíîãî íå íàòîðãóåøü.

Âîò è ïðèøëîñü äîðàáàòûâàòü pdf-ôîðìàò. Ïîñëåäíèå âåðñèè Acrobat'à
ïîääåðæèâàþò ðàçíîîáðàçíûå ëèöåíçèè, ñåðòèôèêàòû è ïðî÷óþ êðèïòîãðàôè-
÷åñêóþ ìèøóðó. Òåïåðü ïàðîëü ìîæåò íå òîëüêî ââîäèòüñÿ ñ êëàâèàòóðû, íî è
ñêðûòíî èçâëåêàòüñÿ èç ôàéëà ñåðòèôèêàòîâ èëè äàæå ïåðåäàâàòüñÿ ïî èíòåð-
íåòó. Ñîîòâåòñòâåííî, äåðæàòåëü àâòîðñêèõ ïðàâ ìîæåò çàñòàâèòü íàñ âûõîäèòü
â èíòåðíåò ïðè êàæäîì îòêðûòèè äîêóìåíòà èëè îãðàíè÷èòü âðåìÿ ðàáîòû ôàé-
ëà óñòàíîâëåííûì ñðîêîì. Êàê âàðèàíò, ïàðîëü ìîæåò ãåíåðèðîâàòüñÿ ýëåê-
òðîííûì óñòðîéñòâîì (íàïðèìåð õàñïîì) è áåç íåãî åãî áóäåò íå ïðî÷èòàòü. Ðàç-
ëè÷íûå eBook'è ïðèáëèçèòåëüíî òàê è ðàáîòàþò.

Âåñü ôîêóñ â òîì, ÷òî â ïîãîíå çà ïðèáûëüþ
ôèðìà Abode íå ñòàëà ïåðåñìàòðèâàòü áàçîâûé
pdf-ôîðìàò è ëèøü äîáàâèëà ê íåìó äîïîëíèòåëü-
íûé óðîâåíü øèôðîâàíèÿ (ñì. ñõåìó 2). Ñîîòâåò-
ñòâåííî, íà êàêîì-òî ýòàïå íåèçáåæíî ãåíåðèðóåò-
ñÿ U-ïàðîëü, âíåçàïíî ïîÿâëÿåòñÿ õàêåð, êîòîðûé
ïåðåõâàòûâàåò è çàïîìèíàåò ïàðîëü! Äîïîëíèòåëü-
íûå óðîâíè çàùèòû òóò æå ïàäóò. Íó ðàçâå
æèçíü íå ìàëèíà? Âïåðâûå ýòî ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàë íåáåçâåñòíûé ðîññèéñêèé õàêåð
Äìèòðèé Ñêëÿðîâ íà êîíôåðåíöèè Defcon.

Îí îòâåäàë ýòîé ìàëèíû ïî ïîëíîé ïðîãðàììå. Îäíàêî âåðíåìñÿ ê Acrobat'ó.
O-ïàðîëü íå ïðåïÿòñòâóåò ïðîñìîòðó äîêóìåíòà, íî ðàçðåøàåò óïðàâëÿòü ïî-
ëèòèêîé çàïðåòîâ, èç êîòîðûõ íàèáîëåå íåïðèÿòåí çàïðåò íà âûäåëåíèå/êî-
ïèðîâàíèå è ïå÷àòü. È êàêèå òîëüêî èäèîòû ýòî çàïðåùàþò? ßñíî æå, ÷òî
åñëè êòî-òî âîçíàìåðèòüñÿ ñïëàãèàòèòü pdf, ýòà ìåðà åãî íèêàê íå îñòàíîâèò,
à ÷åñòíûå ïîëüçîâàòåëè ïîñòðàäàþò.

Óçíàòü, êàêèå îãðàíè÷åíèÿ íàëîæåíû íà äàííûé äîêóìåíò, ìîæíî èç åãî
ñâîéñòâ (Edit> Document Properties) èëè íàæàâ <Ctrl>+<D>. Òóò ïîÿâèòñÿ äèà-
ëîãîâîå îêíî ñ ðàçðåøåíèÿìè è çàïðåùåíèÿìè íà ðàçíûå äåéñòâèÿ.

Åñëè íàæàòü êíîïêó Show Details, óçíàåøü íåêîòîðûå ïîäðîáíîñòè, íà-
ïðèìåð î òîì, ÷òî çäåñü èñïîëüçóåòñÿ ñëàáîå (low) 40-áèòíîå RC4-øèôðîâà-
íèå, ïðè÷åì ïàðîëü íà îòêðûòèå äîêóìåíòà (U-ïàðîëü) íå óñòàíîâëåí è èìå-
åòñÿ ëèøü ïàðîëü íà óïðàâëåíèå çàïðåòàìè (O-ïàðîëü), òàêæå íàçûâàåìûé
Permissions Password (ïàðîëü îãðàíè÷åíèé).

Ìîæíî ëè ïðåîäîëåòü ýòè îãðàíè÷åíèÿ? ×òî áû òàì íè ãîâîðèëà Abode
â ñâîèõ ðåêëàìíûõ ïðîñïåêòàõ, õàêåðñêàÿ ëîãèêà è èíòóèöèÿ ïîäñêàçûâàþò:
åñëè äîêóìåíò ìîæíî îòêðûòü, òî ñêîïèðîâàòü åãî ñîäåðæèìîå èëè âûâåñòè
íà ïå÷àòü � äåëî òåõíèêè, òàê êàê êîíòåíò íå çàøèôðîâàí (èíà÷å êàê áû ìû

ìîãëè îòêðûòü åãî?). Ñëåäîâàíèå óñòàíîâëåííûì
çàïðåòàì � âñåãî ëèøü âîïðîñ ÷åñòíîñòè ðàáî-
òàþùèõ ïðèëîæåíèé, à îòíþäü íå êðèïîòîãðàôè-
÷åñêàÿ ïðîáëåìà. Ãðóáî ãîâîðÿ, ñèòóàöèÿ ñ çàøèô-
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Áàííåð, îñòàâëåííûé
íà ïàìÿòü ïîñëå ñëó-
÷àÿ ñ áåñïðåöåäåíò-
íûì àðåñòîì Äìè-
òðèÿ Ñêëÿðîâà

Äèàëîãîâîå îêíî çà-
ïðàøèâàåò ïîëüçîâà-
òåëüñêèé ïàðîëü, çà-
ùèùàþùèé äîêóìåíò
îò íåñàíêöèîíèðî-
âàííîãî ïðîñìîòðà

ÑÑõõååììàà 11.. Îáùèé

ïðèíöèï øèôðîâà-

íèÿ pdf-ôàéëîâ

ÝÊÐÀÍ

PDF-ÄÄÎÊÓÌÅÍÒ
(çàøèôðîâàííîå ñîäåðæèìîå,

çàøèôðîâàííûé ñëîâàðü)

ÄÅÑÊÐÈÏÒÎÐ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ 
È ÏÐÎ×Àß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß, 

ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÀß ÄËß ÃÅÍÅÐÀÖÈÈ 
ÊËÞ×À ØÈÔÐÎÂÀÍÈß

PDF-VVIEWER

ÏÎËÓ×ÀÅÒ ÊËÞ× ØÈÔÐÎÂÀÍÈß, 
ÐÀÑØÈÔÐÎÂÛÂÀÅÒ PDF 

È ÂÛÂÎÄÈÒ ÅÃÎ ÍÀ ÝÊÐÀÍ 

ÄÅÑÊÐÈÏÒÎÐ 
ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

ÈÇÂËÅÊÀÅÒ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÞ 
ÈÇ ÇÀØÈÔÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÑËÎÂÀÐß, 
ÃÅÍÅÐÈÐÓÅÒ ÊËÞ× ØÈÔÐÎÂÀÍÈß 
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IINNTTEERRIIMM KKEEYY 
CCAALLCCUULLAATTIIOONN 

FFRROOMM HHIIDDDDEENN CCOOPPYY

SON.DAT FILE

FIXED                         RC5                         INTERIM

KEY DECRYPT KEY

ðîâàííûìè pdf ïîõîæà íà èñòîðèþ ñ àòðèáóòîì Read Only íà ôàéëå: îí íè-
÷óòü íå ïðåäîòâðàùàåò çàïèñè íà ñåêòîðíîì óðîâíå, ëèøü èíôîðìèðóåò
ôàéëîâóþ ñèñòåìó, ÷òî ëó÷øå íå ïèñàòü ñþäà. Òî æå ñàìîå ñ pdf. Acrobat ñïå-
öèàëüíî ñïðîåêòèðîâàí òàê, ÷òîáû íå ïå÷àòàòü è íå êîïèðîâàòü òåêñò, åñëè
ñîçäàòåëü äîêóìåíòà ýòîãî íå õî÷åò. Òåì íå ìåíåå, wiewer'û îò ñòîðîííèõ
ïðîèçâîäèòåëåé èíîãäà âåäóò ñåáÿ èíà÷å. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ êî
âñåâîçìîæíûì êîíâåðòîðàì (íàïðèìåð pdf â ps), êîòîðûå ñëó÷àéíî èëè óìû-
øëåííî «çàáûâàþò» ïðîàíàëèçèðîâàòü àòðèáóòû çàïðåòîâ, ãåíåðèðóÿ ñâåæå-
èñïå÷åííûé ps, ñ êîòîðûì ìîæíî äåëàòü ÷òî óãîäíî (íàïðèìåð ñíîâà ïðåîá-

ðàçîâàòü â «î÷èùåííûé» pdf). Ìû òàêæå ìîæåì íàïèñàòü ñâîé ñîáñòâåííûé
wiewer (ïîä LINUX'îì èõ ïðóä ïðóäè), îäíàêî èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî
áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé ïðåäïî÷èòàåò ñìîòðåòü pdf-ôàéëû Acrobat'îì.

Êàê ðàçáëîêèðîâàòü çàïðåòû? Ñðåäè ïîëüçîâàòåëåé õîäèò ëåãåíäà, ñî-
ãëàñíî êîòîðîé âíóòðè äîêóìåíòà ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíûé áèò, êîòîðûé äî-
ñòàòî÷íî èñïðàâèòü HIEW'îì � è òîãäà� Íå ñîâñåì òàê. Áèòû çàïðåòà ïå÷à-
òè/êîïèðîâàíèÿ äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóþò, è ýòî äåéñòâèòåëüíî áèòû, íî...
Âñÿ ïðîáëåìà â òîì, ÷òî îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ãåíåðàöèè çàøèôðîâàííîãî
êëþ÷à, êîòîðûì ðàñøèôðîâûâàþòñÿ îáúåêòû äîêóìåíòà. Èçìåíè õîòÿ áû îäèí
çàïðåùåííûé áèò, è pdf òóò æå çàòðåáóåò O-ïàðîëü ïðè îòêðûòèè! Äà îòêóäà
æå íàì åãî çíàòü?! Ñàì O-ïàðîëü â äîêóìåíòå íèãäå íå õðàíèòñÿ, âìåñòî íåãî
òàì ëåæèò åãî êîíòðîëüíàÿ ñóììà. Âîññòàíîâèòü îðèãèíàëüíûé O-ïàðîëü íå-
âîçìîæíî, ïîäáèðàòü åãî ñëèøêîì äîëãî, íî... ×òî ìåøàåò ñíÿòü âñå çàïðåòû
ñ äîêóìåíòà, à çàòåì ðàññ÷èòàòü íîâóþ êîíòðîëüíóþ ñóììó äëÿ O-ïàðîëÿ? Ñî-
äåðæèìîå äîêóìåíòà íå çàøèôðîâàíî, ïîýòîìó äëÿ ñìåíû ïàðîëÿ çíàòü åãî
îðèãèíàëüíîå ñîäåðæè-
ìîå íå îáÿçàòåëüíî.

Êîíå÷íî, îñóùå-
ñòâèòü ýòó îïåðàöèþ â
HIEW'å äîâîëüíî çà-
òðóäíèòåëüíî, íî ìîæíî
íàïèñàòü ñïåöèàëüíóþ
óòèëèòó èëè âîñïîëüçî-
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INTERIM KKEY 
CALCULATION 

FROM HHARDWARE IID�S

CPU ID+                         SHA1                         INTERIM
VOLUM ID                                                            KEY

ÑÑõõååììàà 22.. Ðàçëè÷íûå

ñõåìû çàùèòû ýëåê-

òðîííûõ êíèã, 

îñíîâàííûõ íà pdf-

ôîðìàòå

DOCUMENT 
KEY CCALCULATION

MOR.DAT FILE                                                                          VOUCHER

INTERIM KEY                       RC5 DECRYPT                       PRIVATE RSA KEY                       RSA DECRYPT                       DOCUMENT KEY

Ïðîñìîòð ñâîéñòâ äî-
êóìåíòà, îïðåäåëÿþ-
ùèõ, ÷òî ñ íèì äåëàòü
ìîæíî, à ÷òî íåëüçÿ

âçëîì 
ñ ïîìîùüþ 
print screen
ÇÀÏÐÅÒ ÍÀ ÂÛÄÅËÅÍÈÅ/ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÎÁÐÀÆÅ-
ÍÈÉ ËÅÃÊÎ ÎÁÎÉÒÈ ÏÐÈ ÏÎÌÎÙÈ ÊËÀÂÈØÈ PRINT SCREEN, ÒÎ
ÅÑÒÜ ÑÄÅËÀÂ ÊÎÏÈÞ ÝÊÐÀÍÀ Â ÁÓÔÅÐ ÎÁÌÅÍÀ. ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎ,
ÏÐÈ ÝÒÎÌ ÊÎÏÈÐÓÅÒÑß ÍÅ ÂÅÑÜ ÄÎÊÓÌÅÍÒ, À ÒÎËÜÊÎ ÎÒÊÐÛÒÛÅ
ÑÒÐÀÍÈÖÛ È ÒÎËÜÊÎ Â ÒÎÌ ÐÀÇÐÅØÅÍÈÈ, Â ÊÎÒÎÐÎÌ ÎÍÈ ÎÒÎ-
ÁÐÀÆÀÞÒÑß ÍÀ ÝÊÐÀÍÅ (ÂÛÂÅÑÒÈ ÍÀ ÏÅ×ÀÒÜ ÂÅÊÒÎÐÍÓÞ ÄÈÀ-
ÃÐÀÌÌÓ Ñ ÐÀÇÐÅØÅÍÈÅÌ Â 1200 DPI ÍÅ ÏÎËÓ×ÈÒÑß), ÎÄÍÀÊÎ, ÊÀÊ
ÏÐÀÂÈËÎ, ÝÒÎÃÎ ÒÐÞÊÀ ÎÊÀÇÛÂÀÅÒÑß ÂÏÎËÍÅ ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ.

ÒÎ×ÍÎ ÒÀÊ ÆÅ ÊÎÏÈÐÓÞÒÑß È ÁËÎÊÈ ÒÅÊÑÒÀ, ÅÑËÈ ÏÐÎÒÀÙÈÒÜ
ÈÕ ×ÅÐÅÇ OCR (ÅÑËÈ, ÊÎÍÅ×ÍÎ, ÏÎÇÂÎËÈÒ ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀ).
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âàòüñÿ ãîòîâûìè îòìû÷êàìè, áëàãî
íåäîñòàòêà â íèõ íå îùóùàåòñÿ.

ññòòððóóêêòòóóððàà ppddff-ääîîêêóóììååííòòàà
Âîïðåêè ìóòíûì ñëóõàì î òîì, ÷òî
pdf � íåäîêóìåíòèðîâàííûé ôîð-
ìàò, äèçàññåìáëèðîâàòü íåïîäúåìíî
òÿæåëûé Acrobat Reader äëÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ àëãîðèòìà øèôðîâàíèÿ ñî-
âåðøåííî íå îáÿçàòåëüíî. «pdf» ðàñ-
øèôðîâûâàåòñÿ êàê portable docu-
ment format, òî åñòü «ôîðìàò ïåðåíî-
ñèìûõ äîêóìåíòîâ», è ñ ñàìîãî íà÷à-
ëà îí ðàçðàáàòûâàëñÿ êàê îòêðûòûé
ñòàíäàðò, ÷åì è îáúÿñíÿåòñÿ åãî ïî-
ïóëÿðíîñòü. Ìû íå ïðèâÿçàíû ê îäíî-
ìó ïîñòàâùèêó (Abode) è ìîæåì ñâî-
áîäíî ïèñàòü ñâîè ñîáñòâåííûå ïðî-
ãðàììíûå ïàêåòû, îòêðûâàþùèå pdf
õîòü íà PC, õîòü íà Mac'å, õîòü íà ðà-
áî÷åé ñòàíöèè òèïà SUN.

Âñå àëãîðèòìû øèôðîâàíèÿ
äîêóìåíòèðîâàíû è äåòàëüíî îïèñà-
íû â ñïåöèôèêàöèè ôîðìàòà, êîòî-
ðóþ ìîæíî áåñïëàòíî ñêà÷àòü ñ ñàé-
òà Adobe (http://partners.adobe.com/pu-

blic/developer/pdf/index_reference.html) èëè â
èñõîäíûõ òåêñòàõ ëþáîãî pdf-viewår'à
OpenSource. Íèêàêèõ ïðîáëåì íà
ýòîì ýòàïå âîçíèêíóòü íå äîëæíî.

Åñëè ãîâîðèòü êðàòêî, òî pdf-ôàéë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîâîëüíî ñëîæ-
íîå èíæåíåðíîå ñîîðóæåíèå ñëåäóþùåãî âèäà:

<PDF file> ::= <header> <body> <cross-reference table> <trailer>

Çàãîëîâîê (header) îïèñûâàåò ðàçëè÷íóþ ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ, îí íàì ñî-
âåðøåíî íå èíòåðåñåí. Âîò òåëî ôàéëà (body) íåïëîõî áû ðàññìîòðåòü ïîïî-
äðîáíåå. Îíî ñîñòîèò èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáúåêòîâ (object), èäåíòèôèöè-
ðóåìûõ äâóìÿ ÷èñëàìè: íîìåð îáúåêòà (object number) è íîìåð ïîêîëåíèÿ (ge-
neration number). Âíóòðåííå îáúåêòû ñîñòîÿò èç ïîòîêà äàííûõ (stream data) è
ñëîâàðÿ ïîòîêà (stream dictionary). Ñëîâàðü îïèñûâàåò àòðèáóòû äàííûõ, îáúÿñ-
íÿÿ viewår'ó, ÷òî ýòî òàêîå: ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå, òåêñò, øðèôòû, çàøè-
ôðîâàíû îíè èëè íåò, è åñëè çàøèôðîâàíû, òî ïî êàêîìó àëãîðèòìó, è ò.ä. Òàá-
ëèöà ïåðåêðåñòíûõ ññûëîê (cross reference table) ñâÿçûâàåò íîìåðà îáúåêòîâ ñ
èõ ïîçèöèåé â ôàéëå è âñåãäà õðàíèòñÿ â íåçàøèôðîâàííîì ñîñòîÿíèè.

ñõåìàòè÷íîå ïïðåäñòàâëåíèå ññòðóêòóðû PPDF-ôôàéëà
<PDF file> ::= <header> <body> <cross-reference table> <trailer>
<body> ::= <object> {<object>}
<object> :: <objectID> (<data> | < > <stream>)

Ïîääåðæèâàþòñÿ äàííûå ñëåäóþùèõ òèïîâ: áóëåâñêèå êîíñòàíòû (boolean),
÷èñëà (numeric), ññûëêà íà îáúåêòû (object reference), èìåíà (name), ñòðîêè
(string) è ïîòîêè (stream). Ïîòîêè íà÷èíàþòñÿ ñ êëþ÷åâîãî ñëîâà «stream» è
çàêàí÷èâàþòñÿ êëþ÷åâûì ñëîâîì «endstream», ìåæäó íèìè ðàñïîëîæåíû
äâîè÷íûå äàííûå. Îòêðîåì ëþáîé äîêóìåíò HIEW'îì, ÷òîáû íàéòè èõ. Ñòðîêè
ìîãóò áûòü êàê ëèòåðàëüíûìè (òî åñòü ñîñòîÿùèìè èç ïå÷àòàåìûõ ñèìâîëîâ),
òàê è øåñòíàäöàòåðè÷íûìè. Ëèòåðàëüíûå ñòðîêè çàêëþ÷àþòñÿ â êðóãëûå
ñêîáêè: «(ýòî ëèòåðàëüíàÿ ñòðîêà)», à øåñòíàäöàòåðè÷íûå � â óãëîâûå:
«<4E6F762073686D6F7A206B6120706F702E>». Ñòðîêè è ïîòîêè ìîãóò áûòü
øèôðîâàíû, îñòàëüíûå òèïû äàííûõ � íåò.

Èìåíà íà÷èíàþòñÿ ñ íà-
êëîííîé ÷åðòû, òîé ñà-
ìîé, êîòîðîé ðàçäåëÿ-
þò êàòàëîãè â UNIX (íà-
ïðèìåð «/ThisIsName»),
ññûëêè íà îáúåêòû îáîç-
íà÷àþòñÿ ïàðîé ÷èñåë:
íîìåð îáúåêòà/ïîêîëå-
íèÿ, çà êîòîðûìè èäåò êëþ÷åâîå ñëîâî «R» (íàïðèìåð «23 0 R»). Äàííûå
ðàçíûõ òèïîâ ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â ìàññèâ (array) èëè ñëîâàðü (dictio-
nary). Ìàññèâ îáðàìëÿåòñÿ ïðÿìûìè ñêîáàìè (íàïðèìåð «[23 0 R /XYZ
null]»), à ñëîâàðü � «òèïîãðàôñêèìè êàâû÷êàìè» (íàïðèìåð «<</Name1
(Val1) /Name2 /Val2>>»)

Ýòî ìèíèìóì èíôîðìàöèè, êîòîðóþ íåîáõîäèìî çíàòü äëÿ íèçêîóðîâíå-
âîé ðàáîòû ñ pdf-äîêóìåíòîì.

áàçîâûå òòèïû ääàííûõ, èèñïîëüçóåìûå ââ ppdf-ääîêóìåíòàõ
á à ç î â û å  ò è ï û  ä à í í û õ ï ð è ì å ð û  è ñ ï î ë ü ç î â à í è ÿ

Boolean true
Numeric 3.1415926
Object reference 23 0 R
Name /ProcSet
String (Contents) *
Stream {binary data}*
Array [23 0 R /XYZ null]
Dictionary <</Name1 (Val1) /Name2 /Val2>>

Ìû äîâîëüíî ãëóáîêî óâÿçëè â òåîðèè, ïîðà âûëåçàòü íà ïîâåðõíîñòü. Âîçü-
ìåì ëþáîé pdf-ôàéë (ïóñòü äëÿ îïðåäåëåííîñòè ýòî áóäåò www.encode-

sec.com/pdf/esp0302.pdf) è çàãðóçèì åãî â ëþáèìûé HEX-ðåäàêòîð.
Êàê è ëþáîé äðóãîé pdf, îí ñîäåðæèò òàê íàçûâàåìûé trailer dictiona-

ry (äîñëîâíî «ñëîâàðü ïðèöåïà» (êàê òû ýòî äåëàåøü, Êðèñ? Âñåãäà ïðà-
âîé? :) � ïðèì. Dr.), ñîäåðæàùèé ññûëêè íà âàæíåéøèå îáúåêòû äîêóìåí-
òà, â òîì ÷èñëå ñëîâàðü øèôðîâàíèÿ (encryption dictionary), êîòîðûé ïðè-
ñóòñòâóåò â ëþáîì çàøèôðîâàííîì pdf'å è áåç êîòîðîãî åãî íåâîçìîæíî
íè îòêðûòü, íè ïðî÷èòàòü.

Trailer dictionary ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí â ëþáîì ìåñòå äîêóìåíòà (êàê
â íà÷àëå, òàê è â êîíöå), íî åãî ëåãêî îáíàðóæèòü ïî êëþ÷åâîìó ñëîâó «trai-
ler», êîòîðîå ñòîèò â åãî íà÷àëå (â íàøåì ñëó÷àå îíî ðàñïîëîæåíî ïî ñìåùå-
íèþ 451h). Ñëåäîì çà íèì èäóò òèïîãðàôñêèå ñêîáêè <<, ñèìâîëèçèðóþùèå
ñîáñòâåííî ñàì ñëîâàðü. Çàãëÿíåì, ÷òî òàì.

trailer ddictionary óóêàçûâàåò ííà òòî, ÷÷òî ääîêóìåíò ççàøèôðîâàí
trailer
<<
/Size 519 % êîë-âî îáúåêòîâ â ôàéëå
/Info 460 0 R % ññûëêà íà îáúåêò info
/Encrypt 475 0 R % ññûëêà íà îáúåêò ñëîâàðÿ øèôðîâàíèÿ
/Root 474 0 R % ññûëêà íà îáúåêò "äåðåâà ñòðàíèö"
/Prev 234761 % ID � íåîáÿçàòåëüíûé èäåíòèôèêàòîð îáúåêòà
/ID[<e1cbefe9c1eaa9478e694f620070dd20><eefb91f095d06a4b361ec3b16a9145c6>]
>>

Çäåñü ìû âèäèì ññûëêó íà îáúåêò «encrypt» ñ íîìåðîì 457 «/Encrypt 475 0 R»
(â äðóãèõ pdf-ôàéëàõ ýòîò íîìåð íàâåðíÿêà áóäåò èíûì). Äåëî õîðîøåå! Ïî-
èùåì åãî ñ ïîìîùüþ HIEW'à:

Èññëåäîâàíèå pdf-
ôîðìàòà â hex-ðå-
äàêòîðå

ìîäèôèêàöèÿ 
àêðîáàòà
ÂÌÅÑÒÎ ÒÎÃÎ ×ÒÎÁÛ ÂÎÅÂÀÒÜ
Ñ O-ÏÀÐÎËÅÌ ÂÍÓÒÐÈ PDF-
ÔÀÉËÀ, ÌÎÆÍÎ ÕÀÊÍÓÒÜ ÑÀÌ
ACROBAT, ×ÒÎÁÛ ÎÍ ÂÑÅÃÄÀ
ÂÑÅ ÂÛÄÅËßË È ÏÅ×ÀÒÀË, ÍÅ-
ÂÇÈÐÀß ÍÈ ÍÀ ÊÀÊÈÅ ÇÀÏÐÅÒÛ.
ÄÅÉÑÒÂÈÒÅËÜÍÎ ÍÅÑËÎÆÍÎ.
ÄÎ ÂÅÐÑÈÈ 4.0 ÂÊËÞ×ÈÒÅËÜÍÎ
ÊÎÌÏÀÍÈß ADOBE ÍÅ ÏÐÅÄ-
ÏÐÈÍÈÌÀËÀ ÍÈÊÀÊÈÕ ÏÐÎÒÈ-
ÂÎÕÀÊÅÐÑÊÈÕ ÌÅÐ: ÍÈ ÏÐÎ-
ÂÅÐÊÈ ÖÅËÎÑÒÍÎÑÒÈ ÊÎÄÀ,
ÍÈ ÀÍÒÈÎÒËÀÄÎ×ÍÛÕ ÏÐÈÅ-
ÌÎÂ, ÍÈ ØÈÔÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÊÎ-
ÄÀ. ÏÐÀÂÄÀ, ÍÀ×ÈÍÀß Ñ ÂÅÐ-
ÑÈÈ 5.0 ÀÍÒÈÎÒËÀÄÎ×ÍÛÅ
ÏÐÈÅÌÛ ÂÑÅ-ÒÀÊÈ ÏÎßÂÈ-
ËÈÑÜ, À EBOOK READER ÇÀÙÈ-
ÙÅÍ ÏÀÊÅÒÎÌ PACE INTEL-
LOCK, ÊÎÒÎÐÛÉ ØÈÔÐÓÅÒ ÊÎÄ
È ÏÐÎÒÈÂÎÄÅÉÑÒÂÓÅÒ ÎÒËÀÄ-
×ÈÊÓ, ÍÎ ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÖÅËÎÑÒ-
ÍÎÑÒÈ ÒÀÌ ÏÎ-ÏÐÅÆÍÅÌÓ ÍÅÒ.

ÑÅÐÄÖÅ ÇÀÙÈÒÛ ÑÊÎÍÖÅÍ-
ÒÐÈÐÎÂÀÍÎ ÂÎÊÐÓÃ ÔÓÍÊÖÈÉ
MD5_UPDATE È MD5_INIT, ÊÎÒÎ-
ÐÛÅ ËÅÃÊÎ ÎÁÍÀÐÓÆÈÒÜ Â ÄÈÇ-
ÀÑÑÅÌÁËÅÐÅ ÏÎ ÕÀÐÀÊÒÅÐ-
ÍÛÌ ÊÎÍÑÒÀÍÒÀÌ 67452301H,
EFCDAB89H, 98BADCFEH 
È 10325476H.  



ñëîâàðü øøèôðîâàíèÿ, îîïèñûâàþùèé ààëãîðèòì èè ààòðèáóòû øøèôðà
475 0 obj
<<
/Filter /Standard % ñòàíäàðòíûé äåñêðèïòîð áåçîïàñíîñòè
/V 1 % âåðñèÿ àëãîðèòìà øèôðîâàíèÿ
/R 2 % ðåâèçèÿ àëãîðèòìà øèôðîâàíèÿ 2
/O (U\rIA??/ya-Oa?g?q.VÖ-?a    ejWI07a+O) % õýø ïàðîëÿ âëàäåëüöà
/U (Z.??IÑANé?Ö~>aoIÄ!æeA1 hr?à?eiTo) % õýø ïàðîëÿ ïîëüçîâàòåëÿ
/P -60 % ïîëå çàïðåòîâ
/Length 40 % äëèíà êëþ÷à øèôðîâàíèÿ
>>
endobj

Ïîëå ñ èìåíåì «/Filter (èìÿ ôèëüòðà)» ñïåöèôèöèðóåò èìÿ äåñêðèïòîðà áåç-
îïàñíîñòè, îïðåäåëÿþùåãî àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ. Ïî óìîë÷àíèþ ýòî «/Stan-
dard», îäíàêî ïðè íàëè÷èè ïëàãèíîâ ïîääåðæèâàþòñÿ è äðóãèå ôèëüòðû, èç
êîòîðûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü õîòåëîñü áû îòìåòèòü:

� ROT13 ÎÎÒ NNEW PPARADIGM RRESOURCE GGROUP (www.nprg.com) ÑÒÎ-
ÈÒ $3000 ÇÀ ÊÎÏÈÞ � ÌÛÙÚÕÓ ßÂÍÎ ÍÅ ÏÎ ÊÀÐÌÀÍÓ, ÒÎ
ÅÑÒÜ ÍÅ ÏÎ ÕÂÎÑÒÓ, ÏÎÄ ÊÎÒÎÐÛÌ Ó ÍÅÃÎ, ÊÀÊ ÈÇÂÅÑÒÍÎ,
ÍÀÕÎÄÈÒÑß ÄÛÐÊÀ, ÒÅÌ ÁÎËÅÅ ×ÒÎ ÂÑÅ ÊËÞ×È ËÅÃÊÎ ÎÁ-
ÍÀÐÓÆÈÂÀÞÒÑß ÒÐÈÂÈÀËÜÍÛÌ ÊÎÍÒÅÊÑÒÍÛÌ ÏÎÈÑÊÎÌ Â
ÒÅËÅ ÏËÀÃÈÍÀ.

� FILEOPEN-ÔÔÈËÜÒÐ, ÐÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÍÛÉ FFILEOPEN SSYSTEMS (www.fileo-

pen.com) ÇÀ ËÈÖÅÍÇÈÞ ÒÐÅÁÓÅÒ $2500 È ÏÎÇÈÖÈÎÍÈÐÓÅÒÑß
ÊÀÊ «COMPLETE, SECURE E-PUBLISHING SOLUTION» («ÇÀÊÎÍ-
×ÅÍÍÎÅ, ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÅ ÐÅØÅÍÈÅ ÄËß ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ ÏÓÁËÈÊÀ-
ÖÈÉ»), ÍÎ Â ÄÅÉÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÂÑÅ ÍÅ ÒÀÊ. FILEOPEN PU-
BLISHER ÂÅÐÑÈÈ 2.3 ØÈÔÐÎÂÀË «ÂÑÅ» ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ ÎÄÍÈÌ-
ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÛÌ ÊËÞ×ÎÌ, ÊÎÒÎÐÛÉ ÍÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËßÅÒ ÄËß
ÕÀÊÅÐÎÂ ÍÈÊÀÊÎÃÎ ÑÅÊÐÅÒÀ È ÕÐÀÍÈÒÑß ÏÐßÌÎ Â ÏËÀÃÈÍÅ.
ÍÀ×ÈÍÀß Ñ ÂÅÐÑÈÈ 2.4 FILEOPEN PUBLISHER ÈÑÏÎËÜÇÓÅÒ
ÑÌÅÍÍÛÅ ÊËÞ×È, ÎÄÍÀÊÎ ÑÀÌ ÇÀØÈÔÐÎÂÀÍÍÛÉ ÄÎÊÓÌÅÍÒ
ÑÎÄÅÐÆÈÒ ÂÑÞ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÓÞ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÞ ÄËß ÌÃÍÎÂÅÍ-
ÍÎÃÎ ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß ÑÅÊÐÅÒÍÎÃÎ ÊËÞ×À. Â ÎÁÙÅÌ, ÑÍÎ-
ÂÀ ÂÑÅ ÏËÎÕÎ.

� ÔÈËÜÒÐ SSOFTLOCK ÎÎÒ ÊÊÎÌÏÀÍÈÈ SSOFTLOCK SSERVICES, IINC.
(www.softlock.com) ÓØÅË ÍÅÌÍÎÃÎ ÄÀËÜØÅ ÑÂÎÈÕ ÑÎÁÐÀÒÜÅÂ, ÏÎ-
ÒÎÌÓ ×ÒÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀË ÄËß ÃÅÍÅÐÀÖÈÈ ÊËÞ×À (SOFTLOCKID
NUMBER) ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÒÎÐ ÒÎÌÀ ÆÅÑÒÊÎÃÎ ÄÈÑÊÀ. ÏÀÐÎËÜ,
ÂÂÅÄÅÍÍÛÉ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÌ, ÄÎËÆÅÍ ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÎÂÀÒÜ ÑÅ-
ÊÐÅÒÍÎÌÓ ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÒÎÐÓ SOFTLOCKID ÎÒÊÐÛÂÀÅÌÎÃÎ PDF-
ÄÎÊÓÌÅÍÒÀ. ÄÐÓÃÈÌÈ ÑËÎÂÀÌÈ, ÍÀ ×ÓÆÎÉ ÌÀØÈÍÅ ÑÂÎÉ
ÔÀÉË ÍÅ ÏÐÎ×ÒÅØÜ. ÈÇÄÀÒÅËÈ ËÈÊÓÞÒ, À ÕÀÊÅÐÛ ËÎÌÀÞÒ
ÊÍÈÃÈ ÒÎËÜÊÎ ÒÀÊ! ÏÐÈ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÉ ÄËÈÍÅ ÏÀÐÎËß Â 24
ÁÈÒÀ ÄÀÆÅ ÍÀ ÄÎÃÈÃÀÃÅÐÖÎÂÛÕ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀÕ ÎÍ ÂÑÊÐÛÂÀ-
ÅÒÑß ÌÅÒÎÄÎÌ ÒÓÏÎÃÎ ÏÅÐÅÁÎÐÀ ÌÅÍÅÅ ×ÅÌ ÇÀ ÑÓÒÊÈ, À
ÅÑËÈ ÏÐÈÁÅÃÍÓÒÜ Ê ÎÏÒÈÌÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÌ ÀËÃÎÐÈÒÌÀÌ �
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÌÃÍÎÂÅÍÍÎ.

Òàê ÷òî íè â êàêèõ íåñòàíäàðòíûõ ôèëüòðàõ íåò îñîáîãî ñìûñëà. Âî âñÿêîì
ñëó÷àå, ïîêà� Âïðî÷åì, â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçóåòñÿ
ôèëüòð òèïà Standard, àëüòåðíàòèâà åìó âñòðå÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî.

Ïîëå «/V» îïèñûâàåò àëãîðèòì, èñïîëüçóåìûé ôèëüòðîì äëÿ øèôðîâà-
íèÿ. Îäèí è òîò æå ôèëüòð ìîæåò èñïîëüçîâàòü ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ àëãî-
ðèòìîâ, è ýòî ïîëå ïîçâîëÿåò âûáðàòü òîò èëè äðóãîé. Ñòàíäàðòíûé ôèëüòð
èñïîëüçóåò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

á è ò ç í à ÷ å í è å

0 àëãîðèòì íåäîêóìåíòèðîâàí è áîëåå íå ïîääåðæèâàåòñÿ;
1 îòêðûòûé àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ ñ äëèíîé êëþ÷à 40 áèò, 

áàçîâûé äëÿ âñåõ PDF;
2 òîò æå ñàìûé àëãîðèòì, íî ñ äëèíîé êëþ÷à ñâûøå 40 áèò, 

èñïîëüçóåòñÿ â PDF1.4+;
3 óñèëåííûé íåäîêóìåíòèðîâàííûé àëãîðèòì ñ äëèííîé êëþ÷à 

îò 40 äî 128-ìè áèò, èñïîëüçóåòñÿ â PDF 1.4+ (íå äîêóìåíòèðîâàí
ïî òðåáîâàíèþ àìåðèêàíñêîãî äåïàðòàìåíòà êîììåðöèè).

Ïîëå «/R» óêàçûâàåò ðåâèçèþ (ïîäâåðñèþ) àëãîðèòìà øèôðîâàíèÿ. Â ÷àñòíî-
ñòè, âåðñèÿ 1 (/V 1) ïîääåðæèâàëà òîëüêî ðåâèçèþ íîìåð 2 è 3.

Ïîëå «/Length» çàäåò ðàçìåð êëþ÷à øèôðîâàíèÿ â áèòàõ (îáÿçàòåëüíî
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñòåïåíü 8), â äàííîì ñëó÷àå îí ðàâåí 40, òî åñòü èñ-
ïîëüçóåòñÿ 40-áèòíîå øèôðîâàíèå ïî áàçîâîìó àëãîðèòìó. Åñòåñòâåííî, ÷òî
âñå ýòè ïîëÿ íîñÿò ñóãóáî èíôîðìàòèâíûé õàðàêòåð è ìåíÿòü èõ íå ñëåäóåò.
Îò òîãî, ÷òî ìû ñîêðàòèì äëèíó êëþ÷à ñ 40 áèò äî, ñêàæåì, 1 áèòà, ðàñøèôðî-
âàíèå äîêóìåíòà íå îáëåã÷èòñÿ.

Ïîëå «/O» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 32-áàéòîâóþ ñòðîêó, ãåíåðèðóåìóþ íà
îñíîâå O- è U-ïàðîëåé. Ýòî íå ñàì ïàðîëü, à òîëüêî åãî õýø, êîòîðûé èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ïàðîëÿ âëàäåëüöà.

Ïîëå «/U» � äðóãàÿ 32-áàéòîâàÿ ñòðîêà. Ãåíåðèðóåòñÿ íà îñíîâå U-ïà-
ðîëÿ è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ïàðîëÿ ïîëüçîâàòåëÿ

Ïîëå «/P» � ýòî 32-áèòíûé ôëàã. Îòâå÷àåò çà ïîëèòèêó äîñòóïà ê äîêóìåí-
òó, òî åñòü çà ðàçäà÷ó ðàçðåøåíèé è çàïðåòîâ. Òî, ÷òî íàì íóæíî! Êàæäûé áèò, ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ïðîíóìåðîâàííûé îò 1 äî 32-õ (íàèìåíåå çíà÷èìûé áèò ëåæèò ïî
ìåíüøåìó àäðåñó, òî åñòü âñå êàê â x86), áóäó÷è ñáðîøåííûì â íîëü, çàïðåùàåò
òî èëè èíîå äåÿíèå. À ÷òî åñëè ïîïðîáîâàòü óñòàíîâèòü âñå áèòû â åäèíèöó, ïîëó-
÷èâ ìàêñèìóì ïîëíîìî÷èé è ñíÿâ âñå çàïðåòû? Óâû :(, íè÷åãî íå ïîëó÷èòñÿ. Â
Adobe ñèäÿò äàëåêî íå èäèîòû, è ïîëå /P ïîïàäàåò ïîä ïÿòó õýø-ñóììû, àëãîðèòì
ãåíåðàöèè êîòîðîé ÷åðåç íåñêîëüêî àáçàöåâ áóäåò ðàññìîòðåí ñ âûñîòû ïòè÷üå-
ãî ïîëåòà. À ïîêà ïîñìîòðèì, êàêèå îãðàíè÷åíèÿ íàëîæåíû íà íàø äîêóìåíò.

P-ôëàã ñîäåðæèò çíà÷åíèå -60 (ìèíóñ 60), êîòîðîå â HEX-ïðåäñòàâëå-
íèè ðàâíî FFC4h. Åñëè ïåðåâåñòè ýòî ÷èñëî â äâîè÷íóþ ôîðìó, ìû ïîëó÷èì
1111111111000100 èëè îêîëî òîãî. È ÷òî æå çíà÷èò ýòà ñàêðàëüíàÿ ðóíà? Ïî-
ïðîáóåì ðàñøèôðîâàòü. Äâà ïðàâûõ áèòà ðàâíû íóëþ, êàê èì è ïîëîæåíî.
Òðåòèé áèò ðàçðåøàåò ïå÷àòü, ïå÷àòü äåéñòâèòåëüíî ðàçðåøåíà, íî âñå
îñòàëüíûå îïåðàöèè (â òîì ÷èñëå êîïèðîâàíèå òåêñòà â áóôåð îáìåíà) ñòðî-
ãî-íàñòðîãî çàïðåùåíû�

íàçíà÷åíèå ááèòîâ PP-ôôëàãà, îîïðåäåëÿþùåãî ïïðàâîìåðíîñòü îîïåðàöèé ííàä ppdf'îì
á è ò ç í à ÷ å í è å

1-2 çàðåçåðâèðîâàíû è äîëæíû áûòü ðàâíû 0
3 ïå÷àòü (íà÷èíàÿ ñ ðåâèçèè 3 ñì áèò 12)
4 ìîäèôèêàöèÿ äîêóìåíòà (ñì. òàê æå áèòû 6, 9 è 11)
5 âûäåëåíèå/êîïèðîâàíèå
6 âñòàâêà èëè ìîäèôèêàöèÿ àííîòàöèé
7-8 çàðåçåðâèðîâàíû, äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â 1
9 çàïîëíåíèå èíòåðàêòèâíûõ ïîëåé (ýòîò áèò ïåðåêðûâàåò áèò 6)
10 èçâëå÷åíèå òåêñòà è ãðàôèêè, äîñòóïíîé ëþäÿì-èíâàëèäàì
11 ñáîðêà ñòðàíèö äîêóìåíòà è ñîçäàíèå çàêëàäîê
12 ïå÷àòü äîêóìåíòà â óõóäøåííîì êà÷åñòâå
13-32 çàðåçåðâèðîâàíû, äîëæíû áûòü ðàâíû íóëþ

ããååííååððààööèèÿÿ êêëëþþ÷÷àà øøèèôôððîîââààííèèÿÿ Ãåíåðàöèÿ êëþ÷à øèôðîâàíèÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ âî ìíîãî ñòàäèé, êàê èìåííî � ðàññìîòðèì ïðÿìî ñåé÷àñ,
÷òî íàçûâàåòñÿ, «íà ïàëüöàõ». Ïîäðîáíîå èçëîæåíèå àëãîðèòìà øèôðîâà-
íèÿ ìîæíî íàéòè â ñïåöèôèêàöèè íà PDF, ññûëêó íà êîòîðóþ ìû óæå äàâàëè,
òàê ÷òî íå áóäåì ïîâòîðÿòüñÿ è îïèñûâàòü òî, ÷òî óæå îïèñàíî çàäîëãî äî íàñ.
Äåëàåì ñâîé ïåðâûé øàã:

100 | ÈÍÔÎÇÀÙÈÒÀ



1 ÁÅÐÅÌ U-ÏÀÐÎËÜ (ÎÁÛ×ÍÎ ÏÓÑÒÎÉ) È ÄÎÏÎËÍßÅÌ ÅÃÎ ÄÎ 32
ÁÀÉÒ, ÈÑÏÎËÜÇÓß ÑËÅÄÓÞÙÓÞ ÑÒÐÎÊÓ, ÆÅÑÒÊÎ ÏÐÎÏÈÑÀÍ-
ÍÓÞ (HARDCODED) Â ÒÅËÅ ACROBAT'À: 28H BFH 4EH 5EH 4EH 75H
8AH 41H 64H 00H 4EH 56H FFH FAH 01H 08H 2EH 2EH 00H B6H D0H
68H 3EH 80H 2FH 0CH A9H FEH 64H 53H 69H 7AH, ÑÎÅÄÈÍßß ÏÀ-
ÐÎËÜ ÑÎ ÑÒÐÎÊÎÉ ÎÏÅÐÀÖÈÅÉ ÊÎÍÊÀÒÅÍÀÖÈÈ (ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÈß).

2 Ê ÏÎËÓ×ÅÍÍÎÉ ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÄÎÏÈÑÛÂÀÅÌ ÕÝØ O-
ÏÀÐÎËß (/O ÏÎËÅ).

3 ÄÎÏÈÑÛÂÀÅÌ P-ÔËÀÃ, ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÈÐÓÅÌÛÉ ÊÀÊ 4-ÁÀÉÒÎÂÀß
ÖÅËÎ×ÈÑËÅÍÍÀß ÏÅÐÅÌÅÍÍÀß ÒÈÏÀ LSB (LESS SIGNIFICANT BEL-
LOW � ÍÀÈÌÅÍÅÅ ÇÍÀ×ÈÌÛÉ ÁÀÉÒ ËÅÆÈÒ ÏÎ ÌÅÍÜØÅÌÓ ÀÄÐÅ-
ÑÓ, ÊÀÊ Â X86). ÅÑËÈ ÁÛ ÏÓÍÊÒÀ 3 ÍÅ ÑÓÙÅÑÒÂÎÂÀËÎ, ÌÛ ÁÛ
ÌÎÃËÈ ÑÂÎÁÎÄÍÎ ÌÅÍßÒÜ ÀÒÐÈÁÓÒÛ P-ÔËÀÃÀ Â HEX-ÐÅÄÀÊÒÎ-
ÐÅ, À ÒÀÊ� ÓÂÛ�

4 ÄÎÏÈÑÛÂÀÅÌ ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÒÎÐ (ÏÎËÅ /ID), ÅÑËÈ ÎÍ ÅÑÒÜ (ÝÒÎ
ÍÅÎÁßÇÀÒÅËÜÍÎÅ ÏÎËÅ).

5 ÏÐÎÏÓÑÊÀÅÌ ÏÎËÓ×ÅÍÍÓÞ ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ ×ÅÐÅÇ ÀË-
ÃÎÐÈÒÌ MD5 È ÍÀ ÂÛÕÎÄÅ ÏÎËÓ×ÀÅÌ ÕÝØ-ÑÓÌÌÓ. ÅÅ ÏÅÐÂÛÅ 5
ÁÀÉÒ � ÊËÞ× ØÈÔÐÎÂÀÍÈß (ENCRYPTION KEY) ÄËß 40-ÁÈÒÍÎÃÎ
ÀËÃÎÐÈÒÌÀ (ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Â ÐÅÂÈÇÈÈ 3 ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÉ ÕÝØ ÏÐÎ-
ÏÓÑÊÀÅÒÑß ×ÅÐÅÇ MD5-ÀËÃÎÐÈÒÌ 50 ÐÀÇ, È ÎÒ ÔÈÍÀËÜÍÎÉ
ÕÝØ-ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÁÅÐÅÒÑß ÑÒÎËÜÊÎ ÁÀÉÒ, ÑÊÎËÜÊÎ
ÍÓÆÍÎ ÄËß ÊËÞ×À).

Õýø-ñóììà ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïàðîëÿ, õðàíÿùàÿñÿ â /U-ïîëå, � ýòî âñåãî
ëèøü 32-áàéòîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, äîïîëíåííàÿ óêàçàííîé hardcoded-
ñòðîêîé, çàøèôðîâàííàÿ ïî àëãîðèòìó RC4 ñ èñïîëüçîâàíèåì 5-áàéòîâîãî
êëþ÷à øèôðîâàíèÿ (encryption key).

Ïðîâåðêà ïàðîëÿ, ââåäåííîãî ïîëüçîâàòåëåì, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå
âûïîëíåíèÿ ïóíêòîâ 1-5 ñ ïîñëåäóþùèì ñðàâíåíèåì ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà
ñî çíà÷åíèåì /U-ïîëÿ. Åñëè îáå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîâïàäàþò äî ïîñëåäíå-
ãî áèòà, ïàðîëü ñ÷èòàåòñÿ èñòèííûì, è íàîáîðîò.

Ïðîâåðêà ïàðîëÿ âëàäåëüöà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî àíàëîãè÷íîé ñõåìå.
Âûïîëíÿåì ïóíêòû ñ ïåðâîãî ïî ïÿòûé, èñïîëüçóÿ ëèáî ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ,
ëèáî æåñòêî êîäèðîâàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, åñëè ýòîãî ïàðîëÿ íåò. Ïî-
ëó÷åííûì êëþ÷îì øèôðîâàíèÿ encryption key ðàñøèôðîâûâàåì O-ïîëå ïî
àëãîðèòìó RC4 è òðàêòóåì îáðàçîâàâøóþñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êàê U-ïà-
ðîëü, ïðîâåðÿÿ åãî ïî âûøåîïèñàííîé ñõåìå. Î÷åâèäíî, ÷òî, åñëè ìû çíàåì
U-ïàðîëü (èëè ñîäåðæèìîå äîêóìåíòà íå çàøèôðîâàíî), ìû ìîæåì ìîäèôè-
öèðîâàòü P-ôëàã è ðåãåíåðèðîâàòü /O-ïîëå, ðàññ÷èòàâ åãî íîâîå çíà÷åíèå,
êîòîðîå Acrobat âîñïðèìåò êàê ïðàâèëüíîå.

Äåëà ñ ðàñøèôðîâêîé ñîäåðæèìîãî, çàøèôðîâàííîãî íåïóñòûì U-ïà-
ðîëåì, îáñòîÿò íàìíîãî ñëîæíåå. Äà, ìû ìîæåì ðàññ÷èòàòü íîâîå /U-ïîëå äëÿ
ïóñòîãî ïàðîëÿ, è Acrobat ïîäóìàåò, ÷òî íèêàêîãî ïàðîëÿ çäåñü íåò, íî îòêðûòü
ôàéë îí âñå ðàâíî íå ñìîæåò. Ïðåæäå åãî íåîáõîäèìî ðàñøèôðîâàòü âîò òàê:

1 ÂÛÏÎËÍßÅÌ ØÀÃÈ 1-5, ÏÎËÓ×Àß 5-ÁÀÉÒÎÂÛÉ ÊËÞ× ØÈÔÐÎÂÀ-
ÍÈß (ÈËÈ ÄËÈÍÍÅÅ).

2 ÄÎÏÈÑÛÂÀÅÌ ÒÐÅÕÁÀÉÒÎÂÛÉ ÍÎÌÅÐ ÑÒÐÎÊÈ/ÎÁÚÅÊÒÀ
(STRING/OBJECT NUMBER) È ÄÂÓÕÁÀÉÒÎÂÛÉ ÍÎÌÅÐ ÏÎÊÎËÅÍÈß
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ALGORITHM VVER.1,2

DOCUMENT ENCRYPTION KEY                                           MD5                                                           
HASH                                       OBJECT ENCRYPTION KEY

OBJECT ID + GENERATION ALGORITHM

ALGORITHM VVER.3

DOCUMENT ENCRYPTION KEY                                        
MD5

HASHOBJECT ID + GENERATION
ALGORITHM

OBJECT ENCRYPTION KEY

«sAIT» STRING 

ÑÑõõååììàà 33.. Àëãîðèòì

ðàñøèôðîâêè pdf-

äîêóìåíòà ñòàíäàðò-

íûì ôèëüòðîì ðåâè-

çèè 1 è 2

ÑÑõõååììàà 44.. Àëãîðèòì
ðàñøèôðîâêè pdf-
äîêóìåíòà ñòàíäàðò-íûì ôèëüòðîì ðåâè-çèè 3



(GENERATION NUMBER (ñì. ñõåìó 3). ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Â ÔÈËÜÒÐÅ ÐÅÂÈ-
ÇÈÈ 3 ÍÎÌÅÐ ÎÁÚÅÊÒÀ È ÏÎÊÎËÅÍÈß ÏÐÎÏÓÑÊÀÞÒÑß ×ÅÐÅÇ
ÑÊÐÀÌÁËÅÐ È Ê ÍÈÌ ÄÎÁÀÂËßÅÒÑß ÅÙÅ È ÑËÓ×ÀÉÍÀß ÏÐÈÂßÇ-
ÊÀ Â ËÈÖÅ SALT-ÑÒÐÎÊÈ (ñì. ñõåìó 4).

3 ÂÛ×ÈÑËßÅÌ MD5-ÕÝØ ÄËß ÄÀÍÍÎÉ 10-ÁÀÉÒÎÂÎÉ ÑÒÐÎÊÈ.

4 ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌ ÏÅÐÂÛÅ ÄÅÑßÒÜ ÈËÈ ÁÎËÅÅ ÁÀÉÒ ÕÝØ-ÑÓÌÌÛ Â
ÊÀ×ÅÑÒÂÅ ÊËÞ×À ØÈÔÐÎÂÀÍÈß ÏÎ RC4, ÐÀÑØÈÔÐÎÂÛÂÀß ÑÎ-
ÄÅÐÆÈÌÎÅ ÑÒÐÎÊÈ/ÎÁÚÅÊÒÀ.

Åñëè ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ íå óñòàíîâëåí, ìû ëåãêî è áûñòðî ðàñøèôðîâû-
âàåì pdf-ôàéë, îñâîáîæäàÿñü îò îêîâ O-ïàðîëÿ, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî
U-ïàðîëÿ èñïîëüçóåòñÿ æåñòêî ïðîøèòàÿ ñòðîêà. Ïðîñòî ðàñøèôðóé âñå
ñåêöèè è ñòðîêè, óäàëÿÿ /Encrypt-ïîëå èç trailer'à. È âîò óæå pdf ñâîáîäåí îò
êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷åíèé.

Õóæå, åñëè O-ïàðîëü íå ïóñòîé è ïðè îòêðûòèè ôàéëà âûñêàêèâàåò ïðî-
òèâíîå äèàëîãîâîå îêíî, òðåáóþùåå ââåñòè åãî. Íå îñòàåòñÿ íè÷åãî äðóãîãî,
êðîìå êàê ïåðåáèðàòü�

ààòòààêêàà ííàà ïïîîëëüüççîîââààòòååëëüüññêêèèéé êêëëþþ÷÷ Â îáùåì, ìû âëÿïàëèñü.
Êðèïòîãðàôèÿ � ñåðüåçíàÿ øòóêà, ïîýòîìó óìèðàþò âñå íàäåæäû, êðîìå
êàê íà òî, ÷òî ïîëüçîâàòåëü áûë ïüÿí è íàçíà÷èë ïðîñòîé ñëîâàðíûé ïàðîëü,
êîòîðûé ëåãêî ïîäîáðàòü. Äëÿ ïîäáîðà ñîâåðøåííî íå îáÿçàòåëüíî êàæäûé
ðàç çàïóñêàòü Acrobat è ââîäèòü âñå ñëîâàðíûå ñëîâà îäíî çà äðóãèì � äîë-
ãî è íåïðîèçâîäèòåëüíî. Áóäåì èñïîëüçîâàòü òîò æå ñàìûé ìåòîä àóòåíòè-
ôèêàöèè, ÷òî è ñàì Acrobat. Âû÷èñëÿåì õýø-ñóììó èñïûòóåìîãî ïàðîëÿ è
ñðàâíèâàåì åå ñ /U-ïîëåì. Íà íàøå íåñ÷àñòüå õýø-ñóììà âû÷èñëÿåòñÿ ïî
ìåäëåííîìó àëãîðèòìó MD5 � ðàññ÷èòûâàòü íà
áûñòðûé óñïåõ òóò íå ïðèõîäèòñÿ. Òàêæå ìû íå
ìîæåì çàðàíåå ðàññ÷èòàòü õýø-ñóììû âñåõ ñëî-
âàðíûõ ïàðîëåé, ÷òîáû âïîñëåäñòâèè èñïîëüçî-
âàòü èõ âî ìíîæåñòâå ôàéëîâ (èìåííî òàê ëîìàåò-

ñÿ NT è íåêîòîðûå äðóãèå êðèïòîñèñòåìû). Õèòðûå ðàçðàáîò÷èêè pdf'à èñ-
ïîëüçîâàëè ïðèâÿçêó ê èäåíòèôèêàòîðó äîêóìåíòà, è ïîòîìó âñå õýø-ñóììû
ñòðîãî èíäèâèäóàëüíû. Ïðèäåòñÿ ïîïîòåòü.

Äëÿ 40-áèòíîãî øèôðîâàíèÿ åñòü êðîõîòíàÿ ëàçåéêà, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëÿåò ãàðàíòèðîâàííî ïîäîáðàòü êëþ÷ øèôðîâàíèÿ íå áîëåå ÷åì çà 30 äíåé
íà P-III. Äëÿ âñêðûòèÿ ýëåêòðîííûõ êíèã è äðóãèõ äîêóìåíòîâ ýòî âïîëíå
ïðèåìëåìûé ñðîê. Àòàêà ïîëó÷èëà íàçâàíèå Key search (ïîèñê êëþ÷åé), è
âîò â ÷åì ñîñòîèò åå ñóòü.

Ðàííèå âåðñèè Acrobat'à (âïëîòü äî 4.õ) ïîääåðæèâàëè ëèøü 40-áèò-
íîå øèôðîâàíèå (PDF 1.2/1.3), ñëåäîâàòåëüíî, íåçàâèñèìî îò äëèíû ââå-
äåííîãî ïàðîëÿ ìû èìååì âñåãî ëèøü 2^40 (1.099.511.627.776) êëþ÷åé.
Ðàçáèâàåì âñå ïðîñòðàíñòâî êëþ÷åé íà áëîêè, îáðàáàòûâàåìûå íåçàâè-
ñèìî äðóã îò äðóãà íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ êîìïüþòåðàõ, äî òåõ ïîð ïî-
êà íå íàéäåì åäèíñòâåííûé ïðàâèëüíûé êëþ÷. Ëåãåíäàðíûé Advanced
PDF Password Recovery îò Elcomsoft èìåííî òàê è ïîñòóïàåò. Åñëè æå
æäàòü ñîâñåì íåâìîãîòó è õî÷åòñÿ îòêðûòü ôàéë êàê ìîæíî ñêîðåå, èñ-
ïîëüçóé ìíîæåñòâî ìîùíûõ ìàøèí èëè íàïðÿãè ñâîè ìîçãîâûå êëåòêè.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, êðèïòîàíàëèç íå ñòîèò íà
ìåñòå, è àëãîðèòì øèôðîâàíèÿ RC4 ñêîìïðîìå-
òèðîâàë ñåáÿ íå ðàç è íå äâà. Ñ ïîìîùüþ ïðåä-
âû÷èñëåííûõ òàáëèö êëþ÷ ïîäáèðàåòñÿ çà î÷åíü
êîðîòêîå âðåìÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ïðàêòè÷åñêè

ìãíîâåííî (ïîäðîáíåå
îá ýòîì � â ìîèõ
ñòàòüÿõ, ïîñâÿùåííûõ
âçëîìó áåñïðîâîäíûõ
ñåòåé è Ãîëóáîãî Çóáà,
òàì îïèñàíà ñõîæàÿ
òåõíîëîãèÿ øèôðîâà-
íèÿ). Åäèíñòâåííûé ìè-
íóñ ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ïðåäâû÷èñëåííûå òà-
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÷òî 
÷èòàòü?
«EBOOKS SSECURITY �� TTHEORY AAND PPRACTICE» � ÏÐÅÇÅÍÒÀÖÈß ÄÌÈ-
ÒÐÈß ÑÊËßÐÎÂÀ, ÏÎÑÂßÙÅÍÍÀß ÂÇËÎÌÓ PDF-ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ È ÝËÅÊ-
ÒÐÎÍÍÛÕ ÊÍÈÃ. ÏÐÎ×ÈÒÀÍÀ ÀÂÒÎÐÎÌ ÍÀ ÕÀÊÅÐÑÊÎÉ ÊÎÍÔÅÐÅÍ-
ÖÈÈ DEF CON NINE, 13-15 ÈÞÍß 2001 (ALEXIS PARK IN LAS VEGAS, NE-
VADA USA). ÑÎÄÅÐÆÈÒ ÌÀÑÑÓ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ È ÎÒ-
ÍÎÑÈÒÑß Ê ÐÀÇÐßÄÓ MUST HAVE (ÍÀ ÀÍÃËÈÉÑÊÎÌ ßÇÛÊÅ). Ê ÑÎÆÀ-
ËÅÍÈÞ, ÄÀÒÜ ÒÎ×ÍÓÞ ÑÑÛËÊÓ ÇÀÒÐÓÄÍÈÒÅËÜÍÎ, ÏÎÑÊÎËÜÊÓ
ÔÀÉË ÏÎÑÒÎßÍÍÎ ÌÅÍßÅÒ ÑÂÎÞ ÄÈÑËÎÊÀÖÈÞ, ÍÎ ÏÎÏÐÎÁÎÂÀÒÜ
ÌÎÆÍÎ ÇÄÅÑÜ: www.download.ru/defcon.ppt.

HOW PPDF EENCRYPTION UUSING AADOBE'S ««STANDARD SSECURITY HHAN-
DLER» WWORKS � ÑÆÀÒÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÏÐÈÍÖÈÏÎÂ ØÈ-
ÔÐÎÂÀÍÈß ÐÀÍÍÈÕ ÂÅÐÑÈÉ PDF, ÑÎÄÅÐÆÈÒ ÍÅÊÎÒÎÐÎÅ ÊÎËÈ×Å-
ÑÒÂÎ ÎØÈÁÎÊ È ÍÅÒÎ×ÍÎÑÒÅÉ, ÏÎÝÒÎÌÓ ÏÎ ÕÎÄÓ ÈÇËÎÆÅÍÈß
ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÑÂÅÐßÒÜÑß Ñ ÔÈÐÌÅÍÍÎÉ ÑÏÅÖÈÔÈÊÀÖÈÅÉ (ÍÀ ÀÍ-
ÃËÈÉÑÊÎÌ ßÇÛÊÅ): www.cs.cmu.edu/~dst/Adobe/Gallery/anon21jul01-pdf-encryption.txt.

PDF RREFERENCE � ÔÈÐÌÅÍÍÀß ÑÏÅÖÈÔÈÊÀÖÈß ÍÀ PDF, ÑÎÄÅÐÆÈÒ
ÁÓÊÂÀËÜÍÎ ÂÑÅ (ÍÀ ÀÍÃËÈÉÑÊÎÌ ßÇÛÊÅ): http://partners.adobe.com/public/de-

veloper/pdf/index_reference.html.

PDF PPASSWORD RRECOVERY CCOM SSDK FFREE DDOWNLOAD � ÁÈÁËÈÎÒÅ×-
ÊÀ ÕÀÊÅÐÑÊÈÕ ÔÓÍÊÖÈÉ ÄËß ÐÀÁÎÒÛ Ñ ÇÀØÈÔÐÎÂÀÍÍÛÌÈ PDF-
ÔÀÉËÀÌÈ (ÍÀ ÀÍÃËÈÉÑÊÎÌ ßÇÛÊÅ): www.shareup.com/PDF_Password_Recove-

ry_COM_SDK-download-12693.html.

ELCOMSOFT � ÃËÀÂÍÛÉ ÑÀÉÒ ÔÈÐÌÛ, ÊÎÒÎÐÀß ÑÏÅÖÈÀËÈÇÈÐÓÅÒ-
Ñß ÍÀ ÂÇËÎÌÅ ÐÀÇÍÛÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ (ÍÀÏÈÑÀÍÎ ÍÀ ÐÓÑÑÊÎÌ È
ÀÍÃËÈÉÑÊÎÌ ßÇÛÊÀÕ) � www.elcomsoft.com.                  

Òàê âûãëÿäèò Advan-
ced PDF Password
Recovery

Advanced PDF
Password Recovery
Professional



áëèöû òðåáóþò î÷åíü ìíîãî ïàìÿòè, à åñëè åå
íåò, ïðèõîäèòñÿ äåëàòü swap íà äèñê, è «ìãíî-
âåííûå» ñåêóíäû ðàñòÿãèâàþòñÿ íà ÷àñû èëè äà-
æå äíè. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íà îäíîé ìàøèíå ñ 512

æåñòêèì äèñêîì (èëè ìàññèâîì èç íåñêîëüêèõ äèñêîâ ìåíüøåãî ðàçìåðà)
ïîèñê ïàðîëÿ çàíèìàåò âñåãî 60 ÷àñîâ, èëè ìåíüøå òðåõ ñóòîê, à ÷åòûðå
ìàøèíû ñïðàâÿòñÿ ñ ýòîé çàäà÷åé â õóäøåì ñëó÷àå çà 15 ÷àñîâ. Â ñðåä-
íåì æå ïàðîëü íàéäåòñÿ çà îäèí ðàáî÷èé äåíü. Âåñüìà âïå÷àòëÿþùèé ðå-
çóëüòàò, íå ïðàâäà ëè? Åñëè ïîéäåøü íà ðàáîòó, òàì çàïðÿæåøü íàìíîãî
áîëüøå ìàøèí. Ïðàâäà, ýòèì ñïîñîáîì óæå íå óäàñòñÿ âçëîìàòü 128-áèò-
íûé êëþ÷ øèôðîâàíèÿ.

÷÷ååìì ëëîîììààòòüü?? Âñå ýòî, êîíå÷íî, õîðîøî, íî ïèñàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ
pdf-ëîìàëêó ïîçâîëèò ñåáå äàëåêî íå êàæäûé. Îäíèì íå õâàòàåò âðåìåíè,
äðóãèì � çíàíèé, íî ñàìîå ãëàâíîå: ê ÷åìó èçîáðåòàòü âåëîñèïåä, êîãäà ìîæ-
íî êóïèòü ãîòîâûé? Âîò èìåííî: íàäî êóïèòü! Áîëüøèíñòâî âçëîìùèêîâ pdf-
ôàéëîâ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïëàòíîé îñíîâå. Ïîèñê â Google ïî çàïðîñó
«pdf password» îáíàðóæèâàåò ñâûøå 57 ìèëëèîíîâ (!) ññûëîê, íî â îñíîâíîì
îíè âåäóò íà äâà ïðîäóêòà: Advanced PDF Password Recovery Professional îò
Elcomsoft è PDF Password Remover îò www.verypdf.com.

Ïåðâûé � ýòî äåéñòâèòåëüíî ïðîôåññèîíàëüíûé ïðîäóêò, ìãíîâåííî
óäàëÿþùèé O-ïàðîëè è âñêðûâàþùèé 40-áèòíûå U-ïàðîëè íå áîëåå ÷åì çà 30
äíåé íà P-III, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëîâàðíûé ïåðå-
áîð, êîòîðûé íè÷åãî íå ãàðàíòèðóåò, îäíàêî âçëîìùèê ïîääåðæèâàåò ìíîæå-
ñòâî øàáëîíîâ è íàñòðîåê, ïîçâîëÿþùèõ ïîäîáðàòü íàèáîëåå àäåêâàòíóþ
ñòðàòåãèþ ïîèñêà. Ê ñîæàëåíèþ, øèôðîâàíèå îò ñòîðîííèõ ïîñòàâùèêîâ (Fi-
leopen, ROT13) íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

PDF Password Remover âîññòàíàâëèâàåò
òîëüêî O-ïàðîëè, îñâîáîæäàÿ äîêóìåíò îò íàëî-
æåííûõ íà íåãî îãðàíè÷åíèé. È õîòÿ îí äåëàåò
ýòî ìãíîâåííî, îí íå ïîääåðæèâàåò íåñòàíäàðò-
íûå àëãîðèòìû øèôðîâàíèÿ è íå óìååò âîññòàíà-
âëèâàòü U-ïàðîëè. È çà ÷òî òîëüêî ðàçðàáîò÷èêè
ïðîñÿò äåíüãè? Àìåðèêàíöû. ×òî ñ íèõ âîçüìåøü?

Îáå óòèëèòû (êàê è áîëüøèíñòâî
äðóãèõ) áåñïëàòíî îòäàþò äåìîí-
ñòðàöèîííóþ âåðñèþ, îäíàêî îíà
ñîõðàíÿåò ëèøü ïåðâûå 10% ðàñøè-
ôðîâàííîãî ôàéëà, à PDF Password
Remover ê òîìó æå çàñòàâëÿåò
âñêðûòûé äîêóìåíò ïðè êàæäîì îò-
êðûòèè îòîáðàæàòü íàçîéëèâîå äèà-
ëîãîâîå îêíî ñ íàïîìèíàåì î òîì,
÷òî îí áûë ðàñøèôðîâàí ñ ïîìîùüþ
íåçàðåãèñòðèðîâàííîé âåðñèè. È
ñàìîå ãëàâíîå: íè îäíà óòèëèòà íå
ïîääåðæèâàåò íåñòàíäàðòíûå ôèëü-
òðû è íå ñïîñîáíà ëîìàòü ýëåêòðîí-
íûå êíèãè òèïà eBook.

Áåñïëàòíàÿ óòèëèòà PDF
Password Recovery COM SDK ðàáîòàåò
ïî òîìó æå ñàìîìó ïðèíöèïó, òîëüêî
ïîääåðæèâàåò áîëåå íîâûå âåðñèè pdf

(âïëîòü äî 1.5). Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäèò ïàðà çàùèùåííûõ pdf-ôàéëîâ âåðñèè
1.4 ñî 128-áèòíûì øèôðîâàíèåì è ôèëüòðîì ðåâèçèè 3, ñ êîòîðûì íè Advanced
PDF Password Recovery, íè PDF Password Remover óæå íå ñïðàâëÿþòñÿ! Âîò îí:

128-ááèòíîå øøèôðîâàíèå ññòàíäàðòíûì ôôèëüòðîì ððåâèçèè 33
12 0 obj
<</Filter /Standard
/V 2
/Length 128
/R 3
/P -3904
/O<36451BD39D753B7C1D10922C28E6665AA4F3353FB0348B536893E3B1D
B5C579B>
/U<27CDC0844E3EB1E90E9320F5AC6F399900000000000000000000000000000000>
>> endobj

Îáðàòè âíèìàíèå, ÷òî ïîëÿ /O è /U ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé HEX-ìàññèâ (pdf-ñïå-
öèôèêàöèÿ ýòî äîïóñêàåò, íî äàëåêî íå âñå pdf-âçëîìùèêè äîãàäûâàþòñÿ îá
ýòîì). Îòêðîé òàêîé ôàéë ñâîåé ëþáèìîé óòèëèòîé è ïîñìîòðè, ÷òî ïðîèçîé-
äåò. PDF Password Recovery COM SDK ñïðàâëÿåòñÿ ñ íèì íà ðàç! Ïëþñ îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå âåùü â ñåáå (òèïà exe), à èìåííî SDK, òî åñòü êîì-
ïëåêò ðàçðàáîò÷èêà, ïðèãîäíûé äëÿ âñòðàèâàíèÿ â òâîè ñîáñòâåííûå ïðèëî-
æåíèÿ, íàïèñàííûå íà Ñ, DELPHI èëè VB. Âîò ýòî ÷èñòî õàêåðñêèé ïîäõîä ê
äåëó! Ïðàâäà, êàê è âñå îñòàëüíûå ïðîãðàììû, PDF SDK õî÷åò äåíåã, à äåìîí-
ñòðàöèîííàÿ âåðñèÿ ñîõðàíÿåò òîëüêî ïîëîâèíó ñòðàíèö.

Ðÿä óòèëèò ðàáîòàåò ñîâñåì ïî äðóãîìó ïðèíöèïó. Âìåñòî òîãî ÷òîáû
ðåàëèçîâûâàòü ñâîé ñîáñòâåííûé pdf-äåêðèïòîð, îíè îòêðûâàþò pdf-ôàéë
(èëè ýëåêòðîííóþ êíèãó) «ðóêàìè» IE è ãðàáÿò ðàñøèôðîâàííîå ñîäåðæèìîå
â îòäåëüíûé pdf, ñâîáîäíûé îò âñÿêèõ îãðàíè÷åíèé. Åñòåñòâåííî, âçëîìàòü
íåèçâåñòíûé U-ïàðîëü îíè íå â ñîñòîÿíèè, îäíàêî ìîãóò, íàïðèìåð, «îòâÿ-
çàòü» eBook îò èíòåðíåòà, åñëè îí ïîëó÷àåò ñêðûòûé ïàðîëü ïî Ñåòè.

ççààêêëëþþ÷÷ååííèèåå Ïîäâåäåì èòîãè. Çàøèôðîâàííûé ïîëüçîâàòåëüñêèì ïàðî-
ëåì äîêóìåíò ìîæíî âñêðûòü òîëüêî åñëè èñïîëüçóåòñÿ 40-áèòíîå øèôðîâà-

íèå, â òî âðåìÿ êàê çàïðåò íà êîïèðîâàíèå èëè ïå÷àòü ñíèìàåò-
ñÿ ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî, íî óâû� Îäíîãî HIEW'à äëÿ ýòèõ öå-
ëåé áóäåò ÿâíî íåäîñòàòî÷íî, è ïîòðåáóåòñÿ ëèáî ïîêóïàòü îäíó
èç ìíîãî÷èñëåííûõ ëîìàëîê, ëèáî ïèñàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ,
ëèáî æå� Ïðèçâàâ íà ïîìîùü îòëàä÷èê ñ äèçàññåìáëåðîì,
ïðåâðàùàòü äåìîíñòðàöèîííóþ êîïèþ ãîòîâîé ëîìàëêè â ïîë-
íîôóíêöèîíàëüíóþ ïðîãðàììó. Êñòàòè, ëþáûå ëîìàëêè ìîæíî
ñâîáîäíî íàéòè â ëþáîé ôàéëîîáìåííîé ñåòè
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ÑÏÅÖ: ÑÊËÀÄÛÂÀÅÒÑß ÒÀÊÎÅ ÂÏÅ×ÀÒËÅÍÈÅ, ÊÀÊ ÁÓÄÒÎ ÂÑÅ 
ÇÀÄÓÌÛÂÀÞÒÑß Î ÁÝÊÀÏÀÕ ÒÎËÜÊÎ ÒÎÃÄÀ, ÊÎÃÄÀ ÄÓÌÀÒÜ ÎÁ
ÝÒÎÌ ÓÆÅ, ÌßÃÊÎ ÃÎÂÎÐß, ÏÎÇÄÍÎ. È ÏÎÇÆÅ ÇÀÏÀËÀ ÕÂÀÒÀÅÒ
ÎÏßÒÜ ÆÅ ÍÅÍÀÄÎËÃÎ. Ñ ×ÅÌ ÑÂßÇÀÍÀ ÝÒÀ ÕÀËÀÒÍÎÑÒÜ?

ÀËÅÊÑÅÉ ËËÓÊÀÖÊÈÉ: Îáû÷íàÿ ïñèõîëîãèÿ: çà÷åì ÷òî-òî äåëàòü, êîãäà íè÷å-
ãî íå ïðîèçîøëî? «Ïîêà ãðîì íå ãðÿíåò, ìóæèê íå ïåðåêðåñòèòñÿ». Çäåñü òî
æå ñàìîå. ß ñàì íå çàíèìàëñÿ áýêàïîì, ïîêà îäíàæäû ëåò ïÿòü íàçàä ó ìåíÿ
íå «íàêðûëñÿ» âèíò. Ñ òåõ ïîð ÿ äåëàþ ðåçåðâíûå êîïèè âàæíîé èíôîðìà-
öèè. À íà ðàáîòå ó íàñ ýòî ïðîñòî ñòàíäàðò: âñå ëýïòîïû êîìïëåêòóþòñÿ ñèñ-
òåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ äàííûõ.

ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Åñëè ãîâîðèòü î «ïðîìûøëåííîñòè», òî òàì ñóùåñòâóåò
âåñüìà æåñòêàÿ ïîëèòèêà ðåçåðâèðîâàíèÿ, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü âíå
çàâèñèìîñòè îò òîãî, õàëàòåí àäìèíèñòðàòîð èëè íåò. Äðóãîå äåëî, ÷òî íà äîëæíî-
ñòè àäìèíèñòðàòîðîâ ñïëîøü è ðÿäîì ðàáîòàþò «ïðîäâèíóòûå» ïîëüçîâàòåëè, íî
ýòî óæå èçäåðæêè ïîëèòèêè êàäðîâûõ àãåíòñòâ. Ïî÷åìó êðèòè÷åñêèå äàííûå â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îñòàþòñÿ íåçàðåçåðâèðîâàííûìè? Ïîòîìó ÷òî ñîâðåìåí-
íûå æåñòêèå äèñêè è ôàéëîâûå ñèñòåìû î÷åíü è î÷åíü íàäåæäû. Â áûëûå âðåìå-
íà, êîãäà ïîíÿòèå «íàðàáîòêè íà îòêàç» åùå íå óòðàòèëî ñâîåé àêòóàëüíîñòè, âñå
áûëî èíà÷å. Ñåé÷àñ æå «âñå è òàê ðàáîòàåò». Âîò ïîòîìó íèêòî è íå ðåçåðâèðóåò-
ñÿ, âî âñÿêîì ñëó÷àå, äî òåõ ïîð, ïîêà íå íàñòóïèò íà ãðàáëè íåñêîëüêî ðàç.

ÇÀÐÀÇÀ: Íå çíàþ, êòî «âñå» :). Åñëè òû ðàáîòàåøü ñ êîìïüþòåðîì íåñêîëüêî
ëåò, òî íàâåðíÿêà áûâàë â ñèòóàöèè, êîãäà öåííûå äàííûå âäðóã îêàçûâàþò-
ñÿ ãëóáîêî ïîãðåáåííûìè... Ýòîãî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû íà÷àòü çàäóìûâàòüñÿ :).
Òàê ÷òî îòñóòñòâèå áýêàïà � ýòî îøèáêè þíîñòè.

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÅÆÓÒÊÎÂ: Ñ íåîáÿçàòåëüíîñòüþ âûïîëíåíèÿ äîëæíîñòíûõ èí-
ñòðóêöèé. À â ðÿäå ñëó÷àåâ è íåâîçìîæíîñòüþ. Òèïè÷íàÿ ñöåíà:

� Âûéäèòå èç ñèñòåìû � âðåìÿ áýêàïà.
� Îé, ÿ íå ìîãó âûéòè èç ïðîãðàììû, ó ìåíÿ ñðî÷íî ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ

áàëàíñ çà ïðîøëûé ãîä...
Ðóêîâîäñòâî, êîòîðîå âèäèò ðåàëüíûå ïðåèìóùåñòâà «îïòèìèçàöèè»

íàëîãîîáëîæåíèÿ, íå âèäèò ïîòåíöèàëüíîé óãðîçû ïðè ïîòåðå äàííûõ.

ÂËÀÄÈÌÈÐ ÊÊÎÌÈÑÑÀÐÎÂ: Êàê âñåãäà, ñàìîíàäåÿííîñòü, áåçîòâåòñòâåí-
íîñòü è àáñîëþòíî íåòðåçâîå îùóùåíèå öåííîñòè èíôîðìàöèè.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÄÄÎÁÐÛÍÈÍ: Ñ ÷óâñòâîì ëîæíîé íàäåæíîñòè, êîòîðûé ïðèâè-
âàåò êîìïüþòåð. Ñáîè ñëó÷àþòñÿ íå òàê óæ è ÷àñòî, à ïîêà íè÷åãî íå ïðî-
èñõîäèò, ñîçäàåòñÿ îùóùåíèå, ÷òî òàê áóäåò âñåãäà. Êòî-òî ó÷èòñÿ íà ñîá-
ñòâåííûõ îøèáêàõ, âîñïèòûâàÿ â ñåáå îáÿçàòåëüíîñòü â ñíÿòèè ðåçåðâíûõ
êîïèé íà ïîòåðÿííûõ äàííûõ, êòî-òî íà ÷óæèõ � ãîòîâèòñÿ çàðàíåå. Ó êàæ-
äîãî ñâîè òàðàêàíû â ãîëîâå.

Â ÐÅÀËÜÍÎÑÒÈ ÂÑÅ ÈÍÀ×Å

÷àñòü 2 

ìíåíèå
ïðîôåññèîíàëîâ
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ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: Ìíåíèå î òîì, ÷òî âñåì íàïëåâàòü íà áýêàïû, � çàáëóæäåíèå. Òàì, ãäå ïîòåðÿ äàí-
íûõ èëè ïðîñòîé ñåðâèñîâ ìîæåò ñòîèòü êîìïàíèè áîëüøèõ äåíåã, íà ðåçåðâèðîâàíèå òðàòÿòñÿ îãðîì-
íûå äåíüãè. Ëèøü ìàëåíüêèå ôèðìû ìîãóò ïîçâîëèòü ñåáå ïðîñòàèâàòü ÷àñû-äíè-íåäåëè. Îñòàëüíûå �
áýêàïÿòñÿ. Íóæíà ñòðîãàÿ ïîëèòèêà ôèðìû â ýòîì âîïðîñå, òîãäà ñðàçó âñå ïîÿâèòñÿ.

ÄÅÍÈÑ ÁÁÀÒÐÀÍÊÎÂ: Õîðîøèå àäìèíèñòðàòîðû çàäóìûâàþòñÿ î áýêàïàõ â ïåðâóþ î÷åðåäü. Åñëè àä-
ìèíèñòðàòîð íå çàäóìûâàåòñÿ î áýêàïå, òî ýòî ãîâîðèò î åãî íåïðîôåññèîíàëèçìå. À åñëè àäìèíè-
ñòðàòîð åùå áûë íà êóðñàõ ïî áåçîïàñíîñòè, òî îí âäîáàâîê áóäåò øèôðîâàòü ñâîè áýêàïû è ñêëà-
äûâàòü â ñåéô, íå çàáûâàÿ ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿòü, ÷òî áýêàïû ìîæíî âîññòàíîâèòü îáðàòíî. Åñëè
ìû ãîâîðèì î äîìàøíåì êîìïüþòåðå, òî äëÿ ìíîãèõ íå ïðîáëåìà îòôîðìàòèðîâàòü âèí÷åñòåð è ïî-
ñòàâèòü îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó çàíîâî. Çà÷åì òàì áýêàïû? Òàê ÷òî åñëè ÷åëîâåê íå äåëàåò áýêàïû,
îí åùå íå õàëàòíûé. Îíè åìó ïðîñòî íå íóæíû. Åñëè ìû ãîâîðèì î íåêîòîðîì áîëåå ïðîäâèíóòîì
ïîëüçîâàòåëå, êîòîðûé î÷åíü öåíèò ñâîè êîëëåêöèè ôèëüìîâ èëè ìóçûêè, òî, êàê ïðàâèëî, îí çíà-
êîì ñ ïðîäóêòàìè, êîòîðûå çàïèñûâàþò åãî ôàéëû íà áîëâàíêè CD-R èëè DVD-R. Ìîæíî íàçâàòü áýê-
àïîì è ýòî. Åñëè ÷åëîâåêó ëåíü ïåðåñòàâëÿòü Windows, òî åñòü ïðîäóêòû, êîòîðûå äåëàþò æèçíü ëåã-
÷å. Íàïðèìåð ShadowUser (ïðîãðàììà 2004 ãîäà ïî âåðñèè æóðíàëà «Õàêåð»). Ýòà ïðîãðàììà íå äå-
ëàåò áýêàïîâ, à íàîáîðîò, íå ïîçâîëÿåò íèêîìó, äàæå ÿäðó Windows, ìåíÿòü ñîäåðæèìîå äèñêà. C
ýòîé ïðîãðàììîé òî÷íî íå íàäî íèêàêîãî «çàïàëà»: ïîñòàâèë åå è ðàáîòàé ñìåëî. Õîòÿ åå, êàê ïðà-
âèëî, íóæíî íåìíîãî ïîäíàñòðàèâàòü: ñîçäàòü ñïèñîê èñêëþ÷àåìûõ äèðåêòîðèé è ôàéëîâ. Â ñàìîé
Windows óæå åñòü áåñïëàòíàÿ àëüòåðíàòèâà ShadowUser, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ Windows Disk Protec-
tion (îíà âõîäèò â Shared Computer Toolkit).

ÑÏÅÖ: ÊÀÊ ÒÛ ÇÀÁÎÒÈØÜÑß Î ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÛÕ ÖÅÍÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ?

ÀËÅÊÑÅÉ ËËÓÊÀÖÊÈÉ: Íàèáîëåå öåííàÿ èíôîðìàöèÿ ðåãóëÿðíî ñêèäûâàåòñÿ íà CD. À âñå îñòàëüíîå çà
ìåíÿ äåëàåò êîìïàíèÿ: ó íàñ ñòîèò ñîôòèíà, êîòîðàÿ ïî ðàñïèñàíèþ èëè ïî ìîåé êîìàíäå êîïèðóåò âû-
áðàííûå ôàéëû â ñåòü õðàíåíèÿ äàííûõ (Storage Area Network).

ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Ïîëíîñòüþ è âñåöåëî. Îò åæåäíåâíîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ èçìåíåííûõ ôàéëîâ äî
åæåìåñÿ÷íîãî êîïèðîâàíèÿ âñåãî æåñòêîãî äèñêà íà CD-R.

ÇÀÐÀÇÀ: Äîìà ïðîñòî íå äåðæó êàêèõ-ëèáî öåííûõ äàííûõ. Ñåìåéíûå àðõèâû ôîòîãðàôèé äåðæó íà
äèñêå è êîïèðóþ íà êîìïàêòû/DVD, ÷òî, êðîìå áýêàïà, äàåò âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà íà DVD-ïëååðå. Íó
à äëÿ ðàáî÷èõ äàííûõ, ðàçóìååòñÿ, åñòü è áýêàï, è RAID'û.

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÅÆÓÒÊÎÂ: Ðàçíîîáðàçíî. Â çàâèñèìîñòè îò óãðîç: ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå, àíòèâèðóñû, àí-
òèòðîÿíû, îò÷óæäàåìûå íîñèòåëè, êðèïòîêîíòåéíåðû, ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ äîñòóïà, ðåçåðâíîå ïèòàíèå.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÊÊÐÀÑÍÈÊÎÂ: ß õðàíþ äàííûå â òðåõ ìåñòàõ: îñíîâíîé êîìïüþòåð, ðåçåðâíûé êîìïüþòåð
è êîìïàêò-äèñêè.

ÂËÀÄÈÌÈÐ ÊÊÎÌÈÑÑÀÐÎÂ: Ïî ýòîìó ïîâîäó ÿ íàñòîÿùèé ïàðàíîèê è êàê ìèíèìóì â òðåõ ìåñòàõ äåðæó
êîïèè âàæíîé èíôîðìàöèè. Äîìà ñïåöèàëüíûé âèí÷åñòåð äëÿ öåííîé èíôîðìàöèè è åãî çåðêàëèðîâà-
íèå íå òîëüêî íà âèíò, íî è íà âòîðîé êîìïüþòåð. Òàêæå íàðåçàþ íà DVD-áîëâàíêó. È èñïîëüçóþ õîñòèíã
êàê ñðåäñòâî õðàíåíèÿ è ïîëó÷åíèÿ âàæíîé èíôîðìàöèè èç ëþáîé òî÷êè ìèðà.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÄÄÎÁÐÛÍÈÍ: Ïîääåðæèâàþ ñèíõðîíèçèðîâàííûå êîïèè ôàéëîâ íà äîìàøíåì êîìïüþòåðå
è íà íîóòáóêå. Ñàìûé ïðîñòîé è íàäåæíûé ñïîñîá.

ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: Áîëüøàÿ ÷àñòü äàííûõ, êîòîðûå öåííû äëÿ ìåíÿ, ëåæàò â ìîåì ïî÷òîâîì ÿùèêå, êîòî-
ðûé áýêàïèòñÿ ñèëàìè ïðîâàéäåðà ;). Âñþ öåííî-ñåêðåòíóþ èíôîðìàöèþ õðàíþ â ãîëîâå. À òàê � âñÿ-
÷åñêèå RAID-ìàññèâû, êîïèðîâàíèå íà áîëâàíêè, äà è íà òîò æå ñòðèìåð êîïèðîâàë êîãäà-òî.

ÑÏÅÖ: ÍÀÑÊÎËÜÊÎ ÎÒËÈ×ÀÅÒÑß ÏÎÄÕÎÄ 
Â ÄÓÁËÈÐÎÂÀÍÈÈ ÎÑÎÁÎ ÂÀÆÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ È ÏÐÎÑÒÎ ÒÅÕ ÄÀÍÍÛÕ, 
ÏÎÒÅÐßÒÜ ÊÎÒÎÐÛÅ ÆÀËÜ?

ÀËÅÊÑÅÉ ËËÓÊÀÖÊÈÉ: Îñîáî âàæíûå � ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ ïëþñ CD, îáû÷-
íûå � ïðîñòî ñèñòåìà ðåçåðâèðîâàíèÿ, òî åñòü äëÿ îñîáî âàæíûõ äàííûõ ÿ èñïîëüçóþ ðåçåðâèðî-
âàíèå ñèñòåìû ðåçåðâèðîâàíèÿ. Âñå-òàêè âåðîÿòíîñòü ñáîÿ â ñèñòåìå ðåçåðâèðîâàíèÿ ñóùåñòâóåò,
è ÿ õî÷ó îò íåå çàñòðàõîâàòüñÿ.
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ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Êðèòè÷åñêè âàæíûå äàííûå ðåçåðâèðóþòñÿ íà íåñêîëü-
êî ðàçëè÷íûõ íîñèòåëåé, â òîì ÷èñëå è èíòåðíåò-ñåðâåðàõ, ÷òî ãàðàíòèðóåò
èõ âûæèâàíèå äàæå â ñëó÷àå ñòèõèéíîãî áåäñòâèÿ. Îñòàëüíûå äàííûå (äàæå
òå, êîòîðûå íå æàëêî ïîòåðÿòü) ïðîñòî ðåçåðâèðóþòñÿ íà CD-R/ZIP/ñîñåäíèé
êîìïüþòåð áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè.

ÇÀÐÀÇÀ: Ïîäõîäû îòëè÷àþòñÿ íå ñòîëüêî ïî âàæíîñòè äàííûõ, ñêîëüêî ïî òî-
ìó, êàê ÷àñòî ýòè äàííûå ìåíÿþòñÿ. Äàííûå, ñ êîòîðûìè ðàáîòà èäåò ïîñòîÿí-
íî, ðåãóëÿðíî áýêàïÿòñÿ.

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÅÆÓÒÊÎÂ: Äóáëèðîâàíèå ïðåäïîëàãàåò îäíó êîïèþ. Â çàâèñèìî-
ñòè îò öåííîñòè äàííûõ îíè áýêàïÿòñÿ â îäíî, èëè íåñêîëüêî, èëè ìíîãî ìåñò.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÊÊÐÀÑÍÈÊÎÂ: Íóæíî âçãëÿíóòü íà ýòîò âîïðîñ ñ êîììåð÷åñêîé
ñòîðîíû. Âî ñêîëüêî îáîéäåòñÿ êîìïàíèè ïîòåðÿ òàêèõ-òî äàííûõ? Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïîëó÷åííûì îòâåòîì è íóæíî äåéñòâîâàòü. Åñëè ïîòåðÿ äàííûõ ïðè-
íåñåò óáûòîê íà 100 ðóáëåé, òî ìîæíî ïîòðàòèòü äî 10% ýòîé ñóììû íà ñîõ-
ðàííîñòü âàæíûõ äàííûõ.

ÂËÀÄÈÌÈÐ ÊÊÎÌÈÑÑÀÐÎÂ: Åñòü äàííûå âàæíûå, è åñòü òå, î êîòîðûõ ãî-
ëîâà íå áîëèò.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÄÄÎÁÐÛÍÈÍ: Ìîæíî ñêàçàòü, ýòî äâà ñîâåðøåííî ðàçíûõ ïîäõî-
äà. Ïðè êîïèðîâàíèè âàæíûõ äàííûõ òû ïîíèìàåøü, ÷òî èõ ñîõðàííîñòü öåëè-
êîì âîçëîæåíà íà òåáÿ. Òû áóäåøü îòâå÷àòü ãîëîâîé, åñëè ÷òî-òî ñëó÷èòñÿ, è òû
íå ñìîæåøü èõ âîâðåìÿ âîññòàíîâèòü. Ïîýòîìó ìåòîäû ïðè êîïèðîâàíèè ñîîò-
âåòñòâóþùèå: èçáûòî÷íûå êîïèè, ïîáîëüøå è ïî÷àùå. Ýòî îêóïàåò ñåáÿ ïðè
ñáîå â ðàáîòå ôàéëîâûõ ñèñòåì è ïîòåðå âàæíûõ äàííûõ. Äàííûå, êîòîðûå
áëèçêè ñåðäöó èëè íóæíû âðåìÿ îò âðåìåíè, îáû÷íî ñêèäûâàþò íà DVD\CD è
îñòàâëÿþò âàëÿòüñÿ íà ïîëêå, ñ íàäåæäîé, ÷òî îíè íå ñêîðî ïðèãîäÿòñÿ.

ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: Ïðè äóáëèðîâàíèè îñîáî âàæíûõ äàííûõ íóæíî ó÷èòûâàòü
ñòåïåíü èõ ñåêðåòíîñòè: ÷åì áîëüøå êîïèé, òåì ëåã÷å ïîëó÷èòü íåñàíêöèîíè-
ðîâàííûé äîñòóï ê íèì. À ëè÷íî äëÿ ìåíÿ íåò äåëåíèÿ íà «ïîòåðÿòü æàëêî/íå
æàëêî» � åñòü äåëåíèå íà «ìîæíî/íåëüçÿ», à òàêæå «âîññòàíîâèòü ïðî-
ñòî/ñëîæíî». Ñòàðàþñü õðàíèòü òîëüêî òî, ÷òî íåëüçÿ ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî
áûñòðî èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ.

ÑÏÅÖ: ÊÀÊ (Â ÈÄÅÀËÅ) ÍÓÆÍÎ ÁÝÊÀÏÈÒÜ ÑÂÎÅ ÑÎÊÐÎÂÅÍÍÎÅ? 
È ÏÎ ÊÀÊÈÌ ÏÐÈ×ÈÍÀÌ ÐÅÀËÜÍÎÑÒÜ Â ÝÒÎÌ ÄÅËÅ ×ÀÙÅ ÂÑÅÃÎ
ÄÀËÅÊÀ ÎÒ ÈÄÅÀËÀ?

ÀËÅÊÑÅÉ ËËÓÊÀÖÊÈÉ: Â èäåàëå áýêàïèòü íåîáõîäèìî äâàæäû â äåíü: â íà÷à-
ëå ðàáî÷åãî äíÿ è ïî åãî çàâåðøåíèè. Åñëè ðàáîòà èìååò êðèòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå, òî è òîãî ÷àùå. Íî ýòî áóäåò ðàáîòàòü òîëüêî òîãäà, êîãäà ñèñòåìû áýêà-
ïèðîâàíèÿ ñòàíóò ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêèìè è íå áóäóò òðåáîâàòü ñåðüåç-
íûõ çíàíèé ïî óïðàâëåíèþ èìè. Íóæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü çà-
áûë î ðó÷íîì áýêàïèðîâàíèè è ïåðåëîæèë âñå íà ïëå÷è àâòîìàòèêè. Ïîêà ýòî
íå òàê, è ïîëüçîâàòåëü èíîãäà çàáûâàåò ñäåëàòü ðåçåðâíóþ êîïèþ èëè ñèñòå-
ìà áýêàïèðîâàíèÿ íàñòîëüêî êîðÿâà, ÷òî åé íå õî÷åòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ. Â èäå-
àëå ñèñòåìà ðåçåðâèðîâàíèÿ äîëæíà áûòü ïîõîæà íà ïîäóøêè áåçîïàñíîñòè
â àâòîìîáèëå: èõ íå âèäíî, ïîêà íå ïîïàäåøü â àâàðèþ. Ïîïàë � è ïîäóøêè
òåáÿ ñïàñàþò. Òàê æå è ñ ðåçåðâèðîâàíèåì. ß äîëæåí ñòîëêíóòüñÿ ñ ýòîé ïðî-
áëåìîé òîëüêî â ìîìåíò âîññòàíîâëåíèÿ ïîòåðÿííûõ äàííûõ.

ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Ðåçåðâèðîâàíèå � ýòî áîðüáà äâóõ ñòèõèé ñî âçàèìíî
ïðîòèâîïîëîæíûìè öåëÿìè è èíòåðåñàìè. Äëÿ ÷åãî ìû âîîáùå ðåçåðâèðóåì-
ñÿ? Ïðàâèëüíî: äëÿ òîãî, ÷òîáû â ñëó÷àå àâàðèè áûñòðî è äåøåâî âîññòàíî-
âèòü óòåðÿííûå äàííûå. Ñëåäîâàòåëüíî, èäåàëüíîå ðåçåðâèðîâàíèå äîëæíî
ýêîíîìèòü 100% âðåìåíè è äåíåã, íî ýòî íåâîçìîæíî, ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ
áàëàíñèðîâàòü ìåæäó äâóìÿ êðàéíîñòÿìè. ×åì ÷àùå ïðîâîäèòñÿ ðåçåðâèðî-

âàíèå, òåì áîëüøå òðàòèòñÿ íà íåãî âðåìåíè è äåíåã, è â êàêîé-òî ìîìåíò ýòè
ðàñõîäû íà÷èíàþò ïåðåâåøèâàòü ñòîèìîñòü ðåçåðâèðóåìîé èíôîðìàöèè. Çà
âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà ðåçåðâèðîâàíèå, åå ìîæíî âîññòàíîâèòü ñ íóëÿ (ïðè
óñëîâèè ÷òî ýòà èíôîðìàöèÿ âîîáùå âîññòàíîâèìà), ïîýòîìó òóò ãëàâíîå �
íå ïåðåáîðùèòü. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, çàáàâíî ñëûøàòü, êàê ïîëüçîâàòåëè, ïî-
ñòðàäàâøèå îò âèðóñà/õàêåðñêîé àòàêè, êðè÷àò î ìèëëèîííûõ óáûòêàõ. Òàê è
õî÷åòñÿ òêíóòü èõ íîñîì â ïðàéñ-ëèñò è ñïðîñèòü, ïî÷åì íûí÷å ñèñòåìû ðå-
çåðâèðîâàíèÿ äëÿ íàðîäà.

ÇÀÐÀÇÀ: Áýêàïèòü íàäî òàê, ÷òîáû ïîòîì ñóìåòü âîññòàíîâèòü. Ïðè÷åì âîñ-
ñòàíîâèòü òàê, êàê îíî äîëæíî áûòü. À äî èäåàëà íå äîòÿãèâàåò ïîòîìó, ÷òî
èëè íå ïîëó÷àåòñÿ âîññòàíîâèòü òî, ÷òî íàäî, èëè íå ïîëó÷àåòñÿ âîññòàíîâèòü
òàê, êàê íàäî.

ÀÍÄÐÅÉ ÌÌÅÆÓÒÊÎÂ: Ïðåæäå âñåãî � ðåãóëÿðíî. Îñíîâíàÿ ðåàëüíîñòü �
äåíüãè. Çàíèìàåìîå ìåñòî � ýòî äåíüãè, íà êîòîðûå íóæíî êóïèòü âèíò, îò-
äåëüíûé ñåðâåð èëè îòêàçîóñòîé÷èâîå äóðàêîóïîðíîå ðàñïðåäåëåííîå õðà-
íèëèùå. Åñëè ðóêîâîäñòâî ïîíèìàåò ñòîèìîñòü òàêîé èíôîðìàöèè, òî çàäà-
÷à ÈÒ-ñïåöèàëèñòà � íàéòè òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÄÄÎÁÐÛÍÈÍ: Åñëè ðå÷ü èäåò î ôàéëàõ (ôèëüìàõ, ìóçûêå, êàð-
òèíêàõ), çäåñü âñå ïðîñòî � äîñòàòî÷íî íàðåçàòü íà DVD-äèñêè. Áëàãî öåíû
è íà DVD/RW-óñòðîéñòâà, è íà äèñêè ñåé÷àñ î÷åíü äåìîêðàòè÷íûå. Ïîðÿäêà
$70 ïðèâîä è ïî 20-30 ðóáëåé DVD-äèñêè. Ñîâñåì äðóãîå äåëî, ÷òî ýòî áåêàï
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñî âñåìè íàñòðîåííûìè ïðîãðàììàìè. Ïåðåóñòàíîâ-
êà ÎÑ � ýòî ðàçâëå÷åíèå, êàê ìèíèìóì, íà îäèí äåíü. Ñîâðåìåííûå òåõíîëî-
ãèè ïîçâîëÿþò çäîðîâî óïðîñòèòü áýêàïû ÎÑ: òå æå Symantec Ghost, Acronis
TrueImage ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ýêîíîìÿò è âðåìÿ, è íåðâû. Íî
èäåàë � âåùü íåäîñòèæèìàÿ. ×àùå âñåãî ïðîñòî ëåíü çàíèìàòüñÿ ýòèì, îñ-
âàèâàòü íîâûå ïðîãðàììû, â ÷åì-òî ìåíÿòü ñâîè ïðèâû÷êè, áàíàëüíî òðàòèòü
âðåìÿ. Ïîýòîìó, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, òîëüêî òû îïðåäåëÿåøü, íàñêîëüêî õîðî-
øî òû õî÷åøü áûòü çàùèùåí îò âñÿêèõ íåïðèÿòíîñòåé.

ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: Â èäåàëå � çàïàñíîå æåëåçî, êîòîðîå ìîæíî ïîäêëþ÷èòü
â ðåæèìå hot swap, ïëþñ êîïèè è íà âèíò ñîñåäíåãî ñåðâåðà, è íà âíåøíèõ
íîñèòåëÿõ. Â ðåàëüíîñòè îáû÷íî âñå óïèðàåòñÿ â äåíüãè � ãëàâíóþ äâèæó-
ùóþ ñèëó íàøåãî îáùåñòâà ;).

ÄÅÍÈÑ ÁÁÀÒÐÀÍÊÎÂ: Âîîáùå ó áýêàïîâ äîëãàÿ èñòîðèÿ, è ó íèõ åñòü öåëàÿ
òåîðèÿ. Âðÿä ëè ÿ â ðàìêàõ èíòåðâüþ ñìîãó ðàññêàçàòü, êàê íóæíî ýòî äåëàòü
â èäåàëå. Òåì áîëåå ÷òî äëÿ ðàçíûõ îáúåìîâ äàííûõ ðåøåíèÿ áóäóò ðàçíûìè.
Ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ áåñïëàòíûìè ðåøåíèÿìè, ìîæíî ñäåëàòü íà SCSI-
ñòðèìåðàõ ïðè ïîìîùè ntbackup (íî ÿ áîþñü, ÷òî äàæå ýòî ðåøåíèå ñòîèò
ïîä $4000), à ìîæíî âîîáùå ñäåëàòü òàê, ÷òîáû «ïîñòàâèë è çàáûë» (òóò ÿ äà-
æå ïðèìåðíóþ öåíó íå íàçîâó). ×òîáû âñå áûëî õîðîøî, íóæíî âûáðàòü íîð-
ìàëüíóþ ñõåìó áýêàïà è íîðìàëüíóþ ïðîãðàììó, íàñòðîèâ â íåé ðàñïèñàíèå
áýêàïîâ (õîòÿ áû ïîñòàâèòü ïðîãðàììó amanda): êàê ïðàâèëî, íà ñåðâåðàõ íå-
äîñòàòî÷íî îáû÷íîãî êîïèðîâàíèÿ ôàéëîâ, òàì íóæíî äåëàòü áýêàï íà óðîâ-
íå ñåêòîðîâ, òî åñòü äîëæåí áûòü äðàéâåð, êîòîðûé áû äåëàë ñíèìêè äèñêà è
áýêàïèë èõ âî âðåìÿ ðàáîòû ñåðâåðà (â Windows îí íàçûâàåòñÿ Volsnap.sys).
Âäîáàâîê íåò ñìûñëà âñåãäà äåëàòü ïîëíûå áýêàïû. Íóæíû åùå è èíêðåìåíò-
íûå, êîòîðûå áû àðõèâèðîâàëè òîëüêî òî, ÷òî èçìåíèëîñü ñ ìîìåíòà ïðîøëî-
ãî áýêàïà. Ïëþñ åñëè åñòü êàêîé-òî ðàáîòàþùèé ñåðâèñ, òî íóæíî, ÷òîáû îí
ïðèîñòàíàâëèâàëñÿ íà ìîìåíò ñîçäàíèÿ ñíàïøîòà (â Windows Volume Shadow
Copy Service åñòü ïîíÿòèå writer � ýòî êîìïîíåíòû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îñòà-
íàâëèâàòü áàçû äàííûõ èëè äðóãèå ïðèëîæåíèÿ íà ìîìåíò ñîçäàíèÿ ñíàïøî-
òà). À ðåàëüíîñòü íå äîòÿãèâàåò äî èäåàëà, êàê ïðàâèëî, ïî ïðè÷èíå íåæåëà-
íèÿ ðàçáèðàòüñÿ â òîì, êàê ïðàâèëüíî äåëàòü áýêàïû, èëè õîòÿ áû çàïëàòèòü
ñèñòåìíîìó èíòåãðàòîðó äåíåã çà ñîçäàíèå òàêîé ñèñòåìû. Åùå áûâàåò, ÷òî
àäìèíèñòðàòîð çàáûë èçó÷èòü «ìàò÷àñòü», à íà÷àëüñòâî ãîâîðèò: «Äàäèì
$1000 íà áýêàï � è êðóòèñü êàê õî÷åøü»



Ïðèìåíåíèå DNS íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ðàçðåøåíèåì èìåí â IP-àäðåñà. Ïîìèìî ýòîãî, ñèñòåìà óñïåøíî
ñïðàâëÿåòñÿ ñ:
� áàëàíñèðîâêîé íàãðóçêè è ïîâûøåíèåì îòêàçîóñòîé÷èâîñòè, íàïðèìåð êîãäà îäíî èìÿ ðàçðåøàåòñÿ ñðàçó 
â íåñêîëüêî IP-àäðåñîâ
� íàïðàâëåíèåì ïî÷òû íà ïðàâèëüíûå õîñòû: êîãäà ïîñûëàåøü ïèñüìî íà vasya-pupkin@microsoft.com, 
èìåííî DNS-ñåðâåð îïðåäåëÿåò, êàêîé êîìïüþòåð äîëæåí ïîëó÷àòü ïî÷òó, àäðåñóþùóþñÿ íà äîìåí
microsoft.com
� âûäà÷åé äåòàëüíîé èíôîðìàöèè ïî õîñòàì, êàê-òî: êîììåíòàðèè, àïïàðàòíàÿ êîíôèãóðàöèÿ

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îòêàçîóñòîé÷èâîñòè ñðàçó íåñêîëüêî ñåðâåðîâ îáñëóæèâàþò îäèí è òîò æå IP-àäðåñ 
êîðíåâîãî ñåðâåðà, ÷òî âîçìîæíî áëàãîäàðÿ òåõíîëîãèè ìàðøðóòèçàöèè anycast, ïðè êîòîðîé ðàçíûå 
êîìïüþòåðû ìîãóò èìåòü îäèí è òîò æå IP-àäðåñ



BBaannddwwiiddtthh CCoonnttrroolllleerr
Ñëó÷àåòñÿ, áüåøüñÿ â Quake, è âäðóã èãðóøêà íà-
÷èíàåò çàäóìûâàòüñÿ íè ñ òîãî íè ñ ñåãî :(. Òåì
âðåìåíåì ñîñåä êà÷àåò ôèëüì ñ òâîåé ðàñøàðåí-
íîé ïàïêè. Çíàêîìî? Òîãäà âñòðå÷àé Bandwidth
Controller. Ýòà óòèëèòà ïîìîæåò óïðàâëÿòü ïîëî-
ñîé ïðîïóñêàíèÿ ñåòè äëÿ Windows 2000/2003/XP:

� ÊÎÍÒÐÎËÜ ÑÊÎÐÎÑÒÈ ÂÕÎÄßÙÅÃÎ/
ÈÑÕÎÄßÙÅÃÎ ÒÐÀÔÈÊÀ;

� ÔÈËÜÒÐÀÖÈß ÏÎ ÏÐÎÒÎÊÎËÓ;
� ÔÈËÜÒÐÀÖÈß ÏÎ IP-ÀÄÐÅÑÀÌ È ÄÐ.

Íàñòîÿòåëüíî ðå-
êîìåíäóåòñÿ 
ê óïîòðåáëåíèþ. 

FFllyyppaappeerrss 11..22
Ïðîãðàììà «Ýëåêòðîííûå ëèïó÷-
êè» ìîæåò îêàçàòüñÿ îòëè÷íûì
ïîìîùíèêîì â òîì ñëó÷àå, åñëè
òâîé ìîíèòîð îáêëååí çàïèñêàìè,
à ñòîë çàâàëåí âñÿêèìè áóìàæêà-
ìè ñ ðàçíîé èíôîðìàöèåé.
Èç ñàìûõ ïðèìå÷àòåëüíûõ óìåíèé
ïðîãðàììû îòìå÷ó áûñòðîå ñîç-
äàíèå íîâûõ ëèïó÷åê, äëÿ êîòîðî-
ãî äîñòàòî÷íî æàòü ãîðÿ÷èå êëà-
âèøè èëè âûçûâàòü êîíòåêñòíîå
ìåíþ ê èêîíêå â îáëàñòè óâåäîì-
ëåíèé (òðåå).

««ßßïïîîííññêêîî-ððóóññññêêèèéé
ññëëîîââààððüü èèååððîîããëëèèôôîîââ»»
Èåðîãëèôû âñåãäà ïðèâëåêàëè
âíèìàíèå ê ñåáå ñâîåé çàãàäî÷íîñòüþ.
Òåïåðü ïîÿâèëàñü óíèêàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïðèîòêðûòü çà-
âåñó òàéíû è óçíàòü çíà÷åíèå òîãî èëè èíîãî èåðîãëèôà. 
Ñ ïîìîùüþ «ßïîíñêî-ðóññêîãî ñëîâàðÿ èåðîãëèôîâ» â ñ÷è-
òàííûå ñåêóíäû òû íàéäåøü èíòåðåñóþùèé òåáÿ èåðîãëèô
è óçíàåøü åãî çíà÷åíèå.

CChhiimmeerraa VViirrttuuaall DDeesskkttoopp
PPrrooffeessssiioonnaall vv11..33..11
Òû ìîæåøü çàïîëó÷èòü öåëûõ äå-
âÿòü ðàçíûõ äåñêòîïîâ, ïåðåêëþ-
÷åíèå ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåò
ëèøü ùåë÷êà ìûøè. Òîëüêî ïîñ-
ìîòðè, êàêîé ïðàçäíèê: è ãîðÿ÷èå
êëàâèøè íàñòðàèâàåøü, è îêíà èç
îäíîãî äåñêòîïà â äðóãîé ïåðåá-
ðàñûâàåøü, è ñîçäàâàåìûé æóð-
íàë ëîãîâ ñìîòðèøü.

PPoowweerrSSttrriipp 33..66
Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ óòèëèòû, èçâåñòíîé âñåì. Îáëàäàåò âåëèêèì ìíîæåñòâîì ôóíêöèé è íàñòðîåê.
Óïðàâëÿåò âñåìè ïàðàìåòðàìè âèäåîïîäñèñòåìû � îò ïðîñòåéøåé ðåãóëèðîâêè öâåòîâîé ãàììû
ìîíèòîðà, óñòàíîâêè ÷àñòîòû ðåãåíåðàöèè (êàäðîâîé ðàçâåðòêè ìîíèòîðà � refresh rate) äî ðàçãî-
íà âèäåîêàðòû è íàñòðîéêè òàéìèíãîâ åå ïàìÿòè (timings).

AAzzuurree GGaammee
CChheeaatteerr 11..00
Òåáå çíàêîìû âçëîìùèêè
èãð, òàêèå êàê ArtMoney? Îíè ïîçâîëÿþò «æóëüíè÷àòü» â èãðàõ,
áûñòðî äîáûâàòü ñåáå íåáûâàëóþ ìàññó èãðîâûõ äåíåã, îïûòà,
æèçíåé, ìàííû, ðåñóðñîâ...

Êàê ïðàâèëî, íà÷èíàþùèé ïîëüçîâàòåëü ïîñòèãàåò ïîäîáíûå
âçëîìùèêè ñ áîëüøèì òðóäîì: ïåðåãðóæåííîñòü ðåäêî èñïîëüçóå-
ìûìè âîçìîæíîñòÿìè, ëèøíåé èíôîðìàöèåé. Çàáëóäèòñÿ äàæå

îïûòíûé ïîëüçîâàòåëü, ÷å-
ãîíå ñêàæåøü î Azure Game
Cheater � âçëîìùèêå èãð
äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, à íå äëÿ
ñàìîãî «ïðîöåññà» âçëîìà.
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IInnSSccrriibbee vv11..8888 FFiinnaall
Íåäàâíî îáíîâèëñÿ íåïëîõîé 
e-mail-êëèåíò InScribe. Ìàëåíüêèé, áûñòðûé, ìíîãîÿçû÷íûé, ïîíèìàåò êó÷ó êîäèðîâîê,
ðàáîòàåò ñ HTML-ïèñüìàìè.

Èìååòñÿ ñîðòèðîâêà ïèñåì è ñïàì-ôèëüòðû. Âñòðîåííûé èìïîðò-ýêñïîðò, ïîääåð-
æêà ïëàãèíîâ. Ðàáîòàåò ÷åðåç SMTP, POP3, IMAP, PopOverHttp. Ïîääåðæèâàåò SSL
(ïëàãèí). Âñå ïèñüìà õðàíÿòñÿ â îäíîì ôàéëå, âñå íàñòðîéêè � «ó ñåáÿ» â ïàïêå. Åñòü
âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü ïàðîëü äëÿ äîñòóïà ê ïèñüìàì. Íå òðåáóåò èíñ-
òàëëÿöèè. Ðàáîòàåò ñ ëþáîãî ìåñ-
òà äèñêà. È âñå ýòî íåñìîòðÿ
íà ðàçìåð îêîëî 1 Ìá.

OOrrbbiitt DDoocckk
Áåñïëàòíàÿ ïðîãðàììà äëÿ Windows, êîòîðàÿ ñîçäàåò äîê, ïîõîæèé íà Macintosh'åâñêèé è îòëè÷àþ-
ùèéñÿ îò íåãî òîëüêî îäíèì: îí êðóãëûé.

Ê òàêîìó ïðèâûêíóòü òðóäíî: ïðîãðàììà îòëè÷íî âûïîëíÿåò ñâîè ôóíêöèè. «Orbit � ýòî ïðîã-
ðàììà, ñðàâíèìàÿ ñ äîêîì îò Apple, íî îíà èìååò îòëè÷èÿ. Ýòî ïðîãðàììà, êîòîðàÿ, âìåñòî òîãî
÷òîáû çàíèìàòü ìåñòî íà âàøåì ðàáî÷åì ñòîëå, ñïîêîéíî âèñèò â òðåå è æäåò ìîìåíòà, êîãäà åå
âûçîâóò. Orbit âñïëûâàåò ïîä óêàçàòåëåì ìûøè, ïîêàçûâàÿ ÿðëûêè, ïàïêè, ëèíêè íà web-ñòðàíèöû,
çíà÷êè èçîáðàæåíèé è âñå îñòàëüíîå, ÷òî âû â íåå äîáàâèòå».

Ïîìåùàåøü â Orbit çíà÷êè, íàçíà÷àåøü èì ôóíêöèè � è âîò Orbit äåðæèò èõ â ñåáå. Êàê âàðè-
àíò � íàçíà÷àåøü ãðóïïó çíà÷êîâ, êîòîðûå áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ íà ñëåäóþùåé «îðáèòå», èëè îäèíî÷-
íûé çíà÷îê, êîòîðûé çàïóñêàåòñÿ ïðè íàæàòèè.

Orbit ëþáåçíî ïðåäëîæèò è íåñêîëüêî íåïëîõèõ âàðèàíòîâ àíèìàöèè äëÿ ïîÿâëÿþùèõñÿ
çíà÷êîâ: âðàùåíèå, ñêîëüæåíèå è ïðèáëèæåíèå. Çàäàþòñÿ è ðàçíûå âèäû

ïðîçðà÷íîñòè, òàê Orbit çàáîòèòñÿ î òâîåì áûñòðîäåéñòâèè.
Êðîìå òîãî, òû ìîæåøü èñïîëüçîâàòü ñâîè èçîáðàæå-

íèÿ äëÿ çíà÷êîâ, ôîíîâ «îðáèò» è ò.ä., åñëè ïîëíîñòüþ íà-
ñòðàèâàåøü âèä ïðîãðàììû íà ñîáñòâåííûé âêóñ è öâåò.

MMaaggiicc UUttiilliitteess 22000066
Ïðîãðàììà äëÿ íàñòðîéêè è î÷èñòêè òâîåé ñèñòåìû. Âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ: Uninstaller Plus � ïîëíîå è àêêóðàòíîå óäàëåíèå
ïðîãðàìì èç ñèñòåìû, StartUp Organizer � ìåíåäæåð àâòî-
çàïóñêà ïðîãðàìì ïðè ñòàðòå, Process Killer � çàâåðøàåò
àêòèâíûå ïðîöåññû.

BBeeaarrSShhaarree 55..22..00
Ïðîãðàììà äëÿ ïîèñêà ÌÐ3-ôàéëîâ è îá-
ìåíà èìè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñåòè
Gnutella. Ïîçâîëÿåò ñêà÷èâàòü íå òîëüêî
MP3, íî è ôàéëû ïðàêòè÷åñêè ëþáûõ
äðóãèõ ôîðìàòîâ, íàïðèìåð MPEG, AVI,
JPEG, GIF. Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå
Gnutella îò îñòàëüíûõ ñåòåé � îäíî-
ðàíãîâîñòü, êîòîðàÿ çàòðóäíÿåò êîíò-
ðîëü íàä âñåì ðàñïðîñòðàíÿåìûì ÷å-
ðåç íåå.

DDVVDDFFaabb PPllaattiinnuumm 22..99..55..99
Ïðîãðàììà äëÿ ñîçäàíèÿ èäåíòè÷íûõ êîïèé DVD-äèñêîâ, â òîì ÷èñëå ìå-
íþ, ðîëèêîâ è ò.ä. Ïîçâîëÿåò óìåùàòü ñîçäàííóþ êîïèþ íà îäíîé èëè íå-
ñêîëüêèõ áîëâàíêàõ. DVDFab óìååò êîïèðîâàòü DVD-9 â ðåæèìå 1:1, 
êîððåêòíî îáðàáàòûâàåò CSS, Region Code, RCE, Macrovision, UOPs è ëåã-
êî çàïèñûâàåò ïîëó÷åííóþ êîïèþ íà äâóõñëîéíûå äèñêè. Äðóãèå âîçìîæ-
íîñòè: ðàáîòà ñ NTSC/PAL DVD, ðàçäåëåíèå DVD-9 íà äâà DVD-5, çàïèñü
DVD-ôèëüìîâ íà ëþáîé ïóñòîé
DVD-äèñê (DVD +/- R/RW) è ò.ä.

EEvveerrNNoottee 11..11
Íàïå÷àòàííûå è ðóêîïèñíûå çàìåòêè,
îòðûâêè èç web-ñòðàíèö, ïî÷òîâûå è òå-
ëåôîííûå ñîîáùåíèÿ, àäðåñà, ïàðîëè,
äîêóìåíòû è äð. � òåïåðü òû ìîæåøü
ëåãêî ñîõðàíèòü âñå ýòî è áûñòðî èñ-

êàòü íóæíîå ñðåäè íàêîïëåííîé «êó÷è».
Ïðîãðàììà ëåãêî èíòåãðèðóåòñÿ â Internet

Explorer, Mozilla Firefox è ïîçâîëÿåò îäíèì êëèêîì ìûøêè ñîõðàíèòü âûäå-
ëåííûé ôðàãìåíò web-ñòðàíèöû èëè âñþ ñòðàíèöó öåëèêîì êàê çàìåòêó.
EverNote âñòàâèò â ôîðìå çàìåòêè ñëåäóþùåå: ôðàãìåíòû èëè öåëûå
äîêóìåíòû Word, Excel, Powerpoint, Photoshop ïëþñ èç ëþáîãî äðóãîãî
ïðèëîæåíèÿ, ðàáîòàþùåãî ñ áóôåðîì îáìåíà. Â çàìåòêó àâòîìàòè÷åñ-
êè âñòàâëÿåòñÿ ññûëêà íà äîêóìåíò-èñòî÷íèê èëè web-ñòðàíèöó 
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ííàà÷÷ííååìì,, ïïîîææààëëóóéé Äà-äà, ìû ïîãîâîðèì èìåííî îá èñïîëüçîâàíèè
DNS, òî÷íåå, î íàñòðîéêå ýòîãî ÷óäà ïîä Windows Server. Åùå òî÷íåå � íå
ïðîñòî î íàñòðîéêå, à î íàñòðîéêå DNS-ñåðâåðà, êîòîðûé ïîçâîëèò òâîåìó
«ñåðâåðíîìó ëåñó» è ïîëüçîâàòåëÿì ðàáîòàòü ñ ïîëíûì êîìôîðòîì.

òòååððììèèííîîëëîîããèèÿÿ Äëÿ ÿñíîñòè óòî÷íèì, ÷òî òàêîå çîíà, äîìåí è õîñò.
Äîìåí � ýòî íåêèé êîíòåéíåð, ñîäåðæàùèé â ñåáå çîíû, õîñòû èëè äðóãèå
äîìåíû. Äîìåí, òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñêëþ÷èòåëüíî âèðòó-
àëüíóþ ñòðóêòóðó, íå ïðèâÿçàííóþ ê êîìïüþòåðó.
Çîíà � ýòî êîíòåéíåð, ñîäåðæàùèé â ñåáå íåñêîëüêî äîìåíîâ è õîñòîâ.
Ýòîò êîíòåéíåð îïðåäåëÿåò îáùèå ðàçðåøåíèÿ óïðàâëåíèÿ ñâîèì ñîäåðæè-
ìûì. Ðàçëè÷èå ìåæäó çîíàìè è äîìåíàìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî äîìåí ìîæåò
ïîääåðæèâàòü íåñêîëüêî çîí, äåëåãèðóÿ òàêèì îáðàçîì ðàçëè÷íûå ïîëíîìî-
÷èÿ íà ïîääîìåíû è èõ õîñòû.
Õîñò � ýòî, ïî ñóòè, îäèí-åäèíñòâåííûé êîìïüþòåð, ñîäåðæàùèéñÿ â äîìå-
íå. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî èìÿ õîñòà ìîæåò ñîâïàäàòü ñ èìåíåì äîìåíà, êàê áû
íèâåëèðóÿ âèðòóàëüíîñòü ïîñëåäíåãî.

ààêêòòèèââííààÿÿ ääèèððååêêòòîîððèèÿÿ Ïðîèçâîäèòåëü ÎÑ Windows ðåêîìåíäóåò àä-
ìèíèñòðàòîðàì èíòåãðèðîâàòü DNS â Active Directory, ÷òî ñòàëî âîçìîæíûì
íà÷èíàÿ ñ ÎÑ Windows 2000 Server. Òàêàÿ èíòåãðàöèÿ ñóùåñòâåííî óïðîùà-
åò ïðîöåññ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñåòè.
Ïðîèçâåñòè èíòåãðàöèþ î÷åíü ëåãêî. Ïðè ñîçäàíèè Active Directory ñòàâèì
ãàëî÷êó «Install and configure the DNS server on this computer and set this com-
puter to use this DNS server as the preferred DNS server».
Äëÿ èìåíè äîìåíà ëó÷øå âûáèðàòü äâà ñëîâà, ðàçäåëåííûõ òî÷êîé. Íàïðè-
ìåð «skynet.ru», êàê ïðîäåëàë ÿ â ìîåì ñëó÷àå. Â ïðèíöèïå âîçìîæíî ñäå-

ëàòü äîìåí ñ ïðîñòûì ðàçäåëåíèåì òî÷êîé, íî
Microsoft íå ðåêîìåíäóåò ýòî, èíà÷å ìîãóò âîçíèê-
íóòü ïðîáëåìû â ðàáîòå äîìåíà.

ííàà÷÷èèííààååìì êêîîëëääîîââààòòüü Ïîñëå
çàïóñêà ñåðâåðà è âõîäà ïîä ó÷åòíîé
çàïèñüþ àäìèíèñòðàòîðà òû óâèäèøü
ïðèâû÷íóþ êîíñîëü Manage Your
Server. Ïðîêðó÷èâàåì åå è íàõîäèì
ññûëêó äëÿ íàñòðîéêè DNS.
Äàëåå äîñòàòî÷íî íàæàòü êíîïî÷êó
Manage this DNS server è ïîëó÷èòü ðå-
çóëüòàò � êîíñîëü óïðàâëåíèÿ 
DNS-ñåðâåðîì.

Íà÷íåì ñ ñàìîãî âàæíîãî � ñ Event Viewer. Ýòà ÷àñòü êîíñîëè óïðàâëåíèÿ
ñóùåñòâåííî ïîìîæåò â áîðüáå ñ âîçìîæíûìè ïðîáëåìàìè.

ññîîççääààííèèåå ïïððÿÿììîîéé ççîîííûû ß ïèøó ýòî íå ê òîìó, ÷òî ìîæíî ñîçäàòü «êðè-
âóþ» çîíó :), à ê òîìó, ÷òî îíà çàíèìàåòñÿ ïðÿìûì ðàçðåøåíèåì èìåí, òî åñòü
ïðåîáðàçóåò äîìåííûå èìåíà â IP-àäðåñà. Òàêæå ñóùåñòâóåò «êðèâàÿ» çîíà, êî-
òîðóþ ïðèíÿòî íàçûâàòü îáðàòíîé, îíà çàíèìàåòñÿ ðàçðåøåíèåì IP-àäðåñîâ â
èìåíà äîìåíîâ. Åñëè îòíîñèòüñÿ êî âñåìó ýòîìó ñòðîãî, òî äëÿ íîðìàëüíîé ðà-
áîòû êîìïüþòåðà â ñåòè äëÿ íåãî äîëæíû ñóùåñòâîâàòü çàïèñè è â ïðÿìîé çîíå,
è â îáðàòíîé, ïðè÷åì æåëàòåëüíî, ÷òîáû îíè ññûëàëèñü äðóã íà äðóãà.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü çàïèñü â ïðÿìîé çîíå ðàçðåøåíèÿ äîìåííûõ èìåí, 
â êîíòåêñòíîì ìåíþ äëÿ äîìåíà (êñòàòè, äîìåí äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ãðóïïå
Forward lookup zones) âûáèðàåì çàïèñü New host, ïîëó÷àåì îêíî, â êîòîðîì

÷òî 
â èìåíè
òåáå ìîåì?

ÂÎ ÂÐÅÌÅÍÀ, ÊÎÃÄÀ ÇÅÌËÞ ÒÎÏÒÀËÈ ÄÈÍÎÇÀÂÐÛ,
Â ÑÅÒÈ ÍÅ ÁÛËÎ ÈÌÅÍ ÕÎÑÒÎÂ È ÂÑÅ ÏÎËÜÇÎÂÀ-
ËÈÑÜ 4-ÖÈÔÅÐÍÛÌÈ IP-ÀÄÐÅÑÀÌÈ. ÎÄÍÀÊÎ ÊÎÃÄÀ
×ÈÑËÎ ÝÒÈÕ ÀÄÐÅÑÎÂ ÏÅÐÅÂÀËÈËÎ ÇÀ ÄÅÑßÒÜ,
ÄÈÍÎÇÀÂÐÛ ÑÒÀËÈ ÇÀÄÓÌÛÂÀÒÜÑß Î ÏÎÒÅÍÖÈ-
ÀËÜÍÛÕ ÎÁÚÅÌÀÕ ÑÂÎÅÉ ÏÀÌßÒÈ. ÏÐÎØËÎ ÍÅ-
ÌÍÎÃÎ ÂÐÅÌÅÍÈ, È Â 1982 ÃÎÄÓ ÏÐÈÄÓÌÀËÈ ÒÀ-
ÊÓÞ ÇÀÌÅ×ÀÒÅËÜÍÓÞ ØÒÓÊÓ, ÊÀÊ DNS... |ÈÂÀÍ ÊÀÑÀÒÅÍÊÎ 

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ 
È ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ DNS-ÑÅÐÂÅÐÀ 
ÏÎÄ WINDOWS SERVER

øâåéöàðñêèé 
íîæ àäìèíà
ÍÅ ÑÒÎÈÒ ÎÒÍÎÑÈÒÜÑß Ê NSLOOKUP ËÅÃÊÎÌÛÑËÅÍÍÎ, ÍÀ ÑÀÌÎÌ
ÄÅËÅ ÝÒÎ ÂÅÑÜÌÀ È ÂÅÑÜÌÀ ÏÐÎÄÂÈÍÓÒÛÉ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒ. ß ÁÛ
ÕÎÒÅË ÏÎÊÀÇÀÒÜ ÒÅÁÅ ÐßÄ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÅÉ ÝÒÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÓËÈ-
ÍÛ, ÊÎÒÎÐÛÅ, ÁÅÇÓÑËÎÂÍÎ, ÏÐÈÃÎÄßÒÑß ÒÅÁÅ.

1 ÊÎÌÀÍÄÀ «?», ÊÎÒÎÐÀß ÂÛÂÎÄÈÒ ÑÏÐÀÂÊÓ ÏÎ ÂÑÅÌÓ ÒÎÌÓ,
×ÒÎ ÓÌÅÅÒ NSLOOKUP, � ÍÅÇÀÌÅÍÈÌÛÉ ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÇÍÀÍÈß.

2 ÊÎÌÀÍÄÀ «SET TIMEOUT=ÇÍÀ×ÅÍÈÅ». ÏÎ ÓÌÎË×ÀÍÈÞ Â
WINDOWS Â NSLOOKUP ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍ Î×ÅÍÜ ÌÀËÅÍÜÊÈÉ ÒÀÉÌ-ÀÓÒ
ÍÀ DNS-ÇÀÏÐÎÑÛ. ÍÅÎÏÐÀÂÄÀÍÍÎ ÌÀËÅÍÜÊÈÉ, ÍÀÏÐÈÌÅÐ ÄËß
DIALUP-ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ. Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÝÒÎÉ ØÒÓÊÈ ÒÛ ÌÎÆÅØÜ ÓÑ-
ÒÀÍÎÂÈÒÜ ÝÒÎÒ ÒÀÉÌ-ÀÓÒ Â ÐÀÌÊÀÕ ÑÅÑÑÈÈ NSLOOKUP'À. ß
ÎÁÛ×ÍÎ ÑÒÀÂËÞ 120, ×ÒÎ ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÓÅÒ ÄÂÓÌ ÌÈÍÓÒÀÌ.

3 ÊÎÌÀÍÄÀ «SET TYPE=ÒÈÏ» ÏÎÇÂÎËßÅÒ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÜ ÇÀ-
ÏÐÎÑÛ ÍÀ ÐÀÇÍÛÅ ÒÈÏÛ ÇÀÏÈÑÅÉ (ÑÌ. ÄÐÓÃÓÞ ÂÐÅÇÊÓ). ÒÈÏ
ÌÎÆÅÒ ÏÐÈÍÈÌÀÒÜ ÇÍÀ×ÅÍÈß: A, CNAME, MX, NS, PTR, SOA.
ÒÀÊÆÅ ÑÓÙÅÑÒÂÓÅÒ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ANY. ÅÑËÈ ÓÑ-
ÒÀÍÎÂÈÒÜ ÅÃÎ, ÏÎËÓ×ÈØÜ ÂÑÞ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÞ Î ÇÀÏÐÀØÈÂÀ-
ÅÌÎÌ ÕÎÑÒÅ/ÄÎÌÅÍÅ.

Äîáàâëåíèå çàïèñè â
ïðÿìóþ çîíó



çàïîëíÿåì èìÿ õîñòà â
äîìåíå è åãî IP-àäðåñ.
Îáðàòè âíèìàíèå íà òî,
÷òî òåáå ïðåäëàãàåòñÿ
ïîñòàâèòü ãàëî÷êó Create
associated pointer (PTR)
record, ÷òîáû â îáðàò-
íóþ çîíó àâòîìàòè÷åñêè
äîáàâèëàñü çàïèñü î
ðàçðåøåíèè IP-àäðåñà â

èìÿ õîñòà. Â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ äëÿ õîñòîâ,
ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþ-
ùèõ â òâîåé ñåòè, òðåáó-
åòñÿ êàê ðàç ýòî.

Ñðàçó ïîñëå äîáàâ-
ëåíèÿ çàïèñè ìîæíî ïðî-
âåðèòü ðàáîòó òîëüêî ÷òî
äîáàâëåííîé çàïèñè �
ïðè ïîìîùè ëþáèìîé óòè-
ëèòû DNS-àäìèíèñòðàòî-
ðà nslookup.
Êðîìå òîãî, âñå õîñòû â
äîìåíå âèäíî â êîíñîëè
ìåíåäæìåíòà DNS.

ññîîççääààííèèåå ««êêððèè-
ââîîéé»» ççîîííûû Èíîãäà
òðåáóåòñÿ ñîçäàòü çà-
ïèñü äëÿ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ IP-àäðåñà â îïðå-
äåëåííîå èìÿ, íå çà-

õëàìëÿÿ ïðÿìóþ çîíó. Ýòî äåëàåòñÿ òàê. Ïåðå-
õîäèøü â ãðóïïó Reverse lookup zones è ñîçäà-
åøü çîíó îáðàòíîãî ðàçðåøåíèÿ DNS-èìåí, â

ýòîì ñëó÷àå ñòàíäàðòíûé Wizard Windows'à ïîìó÷àåò òåáÿ íåìíîãî
áîëüøå. Îí ñïðîñèò, â êàêèõ ìàñøòàáàõ áóäåò ñóùåñòâîâàòü òâîÿ áóäó-
ùàÿ çàïèñü: â ðàìêàõ «ëåñà» DNS-ñåðâåðîâ, â ðàìêàõ îäíîãî DNS-ñåð-
âåðà èëè â ðàìêàõ îäíîé Active Directory. Âûáîð ïî óìîë÷àíèþ âïîëíå
ïîäõîäèò äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèìåíåíèé.
Çàòåì òåáå íóæíî áóäåò ââåñòè ñåòü, êîòîðóþ áóäåò îáñëóæèâàòü çîíà. Ïî
óìîë÷àíèþ òû ìîæåøü ââåñòè ïåðâûå òðè öèôðû IP-àäðåñà. Åñëè â ðàìêàõ
îäíîé çîíû õî÷åòñÿ êîíòðîëèðîâàòü áîëüøèé ñåãìåíò àäðåñîâ, çàäàé èõ â
ñòàíäàðòíîé ôîðìå äëÿ çîíû îáðàòíîãî ðàçðåøåíèÿ: 0.10.in-addr.arpa, íà-
ïðèìåð äëÿ àäðåñîâ 10.0.x.x.

Äàëåå íå çàáóäü óêàçàòü, êàêèì îáðàçîì òû ðàçðåøàåøü ïðîèçâîäèòü
îáíîâëåíèÿ çîíû. Âûáîð ïî óìîë÷àíèþ â äàííîì ñëó÷àå âïîëíå ïîäõîäèò. Îí
ãëàñèò, ÷òî îñóùåñòâëÿòü îáíîâëåíèÿ ðàçðåøåíî òîëüêî àâòîðèçîâàííûì
ñåðâåðàì «ëåñà». ß íå ðåêîìåíäóþ îòêëþ÷àòü äèíàìè÷åñêèå îáíîâëåíèÿ
ñîâñåì, õîòÿ áû äëÿ çîí, â êîòîðûõ áóäóò ñóùåñòâîâàòü íå òîëüêî ñåðâåðû,
íî è ïîëüçîâàòåëüñêèå êîìïüþòåðû, òàê êàê ýòî ïîëíîñòüþ çàáëîêèðóåò âîç-
ìîæíîñòè äèíàìè÷åñêîé àññîöèàöèè DNS-èìåí ñ âûäàííûìè IP-àäðåñàìè.

Êñòàòè, â ýòîé îáðàòíîé çîíå äëÿ çàâåðøåíèÿ âñåãî ðèòóàëà òðåáóåòñÿ
ñîçäàòü çàïèñü òèïà «Host (A)», êîòîðàÿ ïðèâÿæåò êîíêðåòíûé IP'øíèê ê èìåíè.
ß çàäàëñÿ òåì æå âîïðîñîì, ÷òî è òû: «×òî äåëàòü, åñëè â òâîåé ñåòè èñ-
ïîëüçóåòñÿ DHCP? Êàê â ýòîì ñëó÷àå äîìåííûå èìåíà íàçíà÷àþòñÿ è àññî-

öèèðóþòñÿ ñ õîñòàìè?»
Â Windows 2003 Server
ýòî ýëåìåíòàðíî: çàõî-
äèøü â êîíñîëü íàñò-
ðîéêè, íàïðèìåð èç îê-
íà Manage your server, è
çàëåçàåøü â ñâîéñòâà
äèàïàçîíà IP-àäðåñîâ,
âûäàâàåìûõ õîñòàì â
ñåòè (òàê íàçûâàåìûå
Scope).

Â ñâîéñòâàõ åñòü çàìå÷àòåëüíàÿ âêëàäêà, äàæå åå íàçâàíèå ñâèäåòåëüñòâó-
åò î åå íàçíà÷åíèè � DNS. Â íåé äîñòàòî÷íî ïîñòàâèòü ãàëî÷êó «Enable DNS
dynamic updates according to the settings below», è òâîè êëèåíòû ñòàíóò àâòîìàòè-
÷åñêè ïîëó÷àòü ïðè÷èòàþùèåñÿ èì äîìåííûå èìåíà, êîòîðûå òû ìîæåøü íàñòðî-
èòü èíäèâèäóàëüíî â òîé
æå êîíñîëè DHCP.

Êàê òû âèäèøü,
DNS � íå òàêàÿ óæ è
ñëîæíàÿ øòóêà, îñî-
áåííî ïîä Windows. Íî
íå ðàññëàáëÿéñÿ, òàê
êàê â ñëåäóþùèé ðàç
ìû çàéìåìñÿ êîå-÷åì
ïîñëîæíåå, à ÷åì èìåí-
íî � óçíàåøü èç ñëåäó-
þùåãî íîìåðà ;) 
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îñíîâíûå 
âèäû 
çàïèñåé DNS
ÍÀÂÅÐÍÎÅ, ÒÅÁÅ Î×ÅÍÜ (ÈËÈ ÍÅÒ?) ÈÍÒÅÐÅÑÍÎ, ÊÀÊÈÅ ÑÓÙÅÑÒÂÓ-
ÞÒ ÂÈÄÛ ÇÀÏÈÑÅÉ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÒÛ ÌÎÆÅØÜ ÏÐÎÏÈÑÀÒÜ Â DNS-ÑÅÐ-
ÂÅÐÅ. ÂÏÅÐÅÄ Ê ÏÎÇÍÀÍÈÞ!

� SOA � Ñ ÝÒÎÉ ÇÀÏÈÑÈ ÍÀ×ÈÍÀÅÒÑß ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÀÆÄÎÃÎ ÄÎ-
ÌÅÍÀ. Â ÍÅÉ ÇÀÄÀÞÒÑß ÒÀÊÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ, ÊÀÊ ÂÐÅÌß ÒÀÉÌ-
ÀÓÒÀ ÄËß ÇÀÏÈÑÅÉ Â ÐÀÌÊÀÕ ÄÎÌÅÍÀ, ÀÄÐÅÑ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÉ
ÏÎ×ÒÛ ÂËÀÄÅËÜÖÀ (ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÀ) ÄÎÌÅÍÀ È Ò.Ï. ÁÅÇ ÍÅÅ
ÍÅ ÌÎÆÅÒ ÎÁÎÉÒÈÑÜ ÍÈ ÎÄÈÍ ÄÎÌÅÍ

� NS � Â ÝÒÎÉ ÇÀÏÈÑÈ ÇÀÄÀÅÒÑß ÀÄÐÅÑ DNS-ÑÅÐÂÅÐÀ, ÎÁÑËÓ-
ÆÈÂÀÞÙÅÃÎ ÄÎÌÅÍ. ÄËß ÒÂÎÅÃÎ ÄÎÌÅÍÀ, ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎ, ÈÌ
ÄÎËÆÅÍ ßÂËßÒÜÑß ÀÄÐÅÑ ÒÂÎÅÃÎ ÑÅÐÂÅÐÀ. Ê ÑËÎÂÓ, ÒÀÊÈÅ
ÑÅÐÂÅÐÛ ÏÐÈÍßÒÎ ÍÀÇÛÂÀÒÜ Â ÔÎÐÌÅ NS.ÈÌß-ÄÎÌÅÍÀ.RU:
NS.SKYNET.RU, NS2.SKYNET.RU. ÒÀÊÈÕ ÑÅÐÂÅÐÎÂ ÎÁÛ×ÍÎ ÄÂÀ

� A � ÇÀÏÈÑÜ ÄËß ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß IP-ÀÄÐÅÑÀ Â ÈÌß ÕÎÑÒÀ
(ÄÎÁÀÂËßÅÒÑß Â ÎÁÐÀÒÍÎÉ ÇÎÍÅ)

� PTR � ÇÀÏÈÑÜ ÄËß ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÈÌß ÕÎÑÒÀ Â IP-ÀÄÐÅÑ 

� CNAME � ÇÀÏÈÑÜ, ÓÊÀÇÛÂÀÞÙÀß ÍÀ ÊÀÍÎÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÈÌß
ÕÎÑÒÀ. ÔÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÎÍÀ ÏÎÇÂÎËßÅÒ ÇÀÄÀÂÀÒÜ ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂ-
ÍÛÅ ÈÌÅÍÀ ÎÄÍÎÃÎ È ÒÎÃÎ ÆÅ ÕÎÑÒÀ, ÎÍÀ «ÇÀÂÅÄÎÌÎ» ÑÎ-
ÎÁÙÀÅÒ ÊËÈÅÍÒÓ DNS Î ÒÎÌ, ×ÒÎ ÐÅ×Ü ÈÄÅÒ ÈÌÅÍÍÎ ÎÁ ÎÄ-
ÍÎÌ È ÒÎÌ ÆÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ (Â ÝÒÎÌ ÎÒËÈ×ÈÅ CNAME ÎÒ ÍÅ-
ÑÊÎËÜÊÈÕ ÇÀÏÈÑÅÉ PTR)

� TXT � Â ÝÒÎÉ ÇÀÏÈÑÈ ÊÀÊÈÌ-ÒÎ ÎÁÐÀÇÎÌ ÒÛ ÌÎÆÅØÜ ÊÎÌ-
ÌÅÍÒÈÐÎÂÀÒÜ ÑÂÅÆÅÑÎÇÄÀÍÍÛÉ ÕÎÑÒ. ÑÒÐÎÃÎÃÎ ÔÎÐÌÀÒÀ
ÍÀ ÝÒÓ ÇÀÏÈÑÜ ÍÅ ÑÓÙÅÑÒÂÓÅÒ, ÏÈØÈ ×ÒÎ ÕÎ×ÅØÜ

� MX � ÇÀÏÈÑÜ, Â ÊÎÒÎÐÎÉ ÓÊÀÇÛÂÀÅÒÑß «ÌÛËÎÎÁÌÅÍÍÈÊ»
(MAIL EXCHANGER) ÄËß ÄÎÌÅÍÀ. ÒÀÊÈÕ ÌÛËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÎÂ ÌÎ-
ÆÅÒ ÁÛÒÜ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ, Ó ÊÀÆÄÎÃÎ ÈÇ ÍÈÕ ÅÑÒÜ ÑÂÎÉ ÏÐÈÎÐÈ-
ÒÅÒ, ÊÎÒÎÐÛÉ ÇÀÄÀÅÒÑß Â ÂÈÄÅ ÄÅÑßÒÈ×ÍÎÃÎ ×ÈÑËÀ. ×ÅÌ
ÁÎËÜØÅ ×ÈÑËÎ, ÒÅÌ ÌÅÍÜØÅ ÏÐÈÎÐÈÒÅÒ. ×ÒÎ ÆÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËß-
ÅÒ ÑÎÁÎÉ ÌÛËÎÎÁÌÅÍÍÈÊ? MAIL EXCHANGER � ÝÒÎ ÕÎÑÒ, ÍÀ
ÊÎÒÎÐÎÌ ÄÎËÆÅÍ ÑÒÎßÒÜ SMTP-ÑÅÐÂÅÐ, ÏÎËÓ×ÀÞÙÈÉ ÏÎ×ÒÓ,
ÀÄÐÅÑÎÂÀÍÍÓÞ ÒÂÎÅÌÓ ÄÎÌÅÍÓ. ÈÌÅÍÍÎ ÒÀÊ SMTP-ÑÅÐÂÅÐÛ
ÓÇÍÀÞÒ, ÍÀ ÊÀÊÎÉ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐ ÏÎÑËÀÒÜ ÏÈÑÜÌÎ, ÀÄÐÅÑÎÂÀÍ-
ÍÎÅ VASYAPUPKIN@GMAIL.COM: ÎÍÈ ÐÅÇÎËÂßÒ MX-ÇÀÏÈÑÜ
GMAIL.COM È ÎÒÏÐÀÂËßÞÒ ÏÈÑÜÌÎ ÍÀ ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÉ ÕÎÑÒ.

ÏÎÌÈÌÎ ÍÀÇÂÀÍÍÛÕ ÒÈÏÎÂ ÇÀÏÈÑÅÉ, ÅÑÒÜ ÅÙÅ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ. ß
ÍÅ ÓÏÎÌßÍÓË ÈÕ, ÍÎ ÓÂÅÐÅÍ, ×ÒÎ ÏÅÐÅ×ÈÑËÅÍÍÎÃÎ ÕÂÀÒÈÒ ÏÎ
ÊÐÀÉÍÅÉ ÌÅÐÅ ÄËß ÒÎÃÎ, ×ÒÎÁÛ ÓÑÏÅØÍÎ ÍÀ×ÀÒÜ ÑÂÎÞ ÊÀÐÜÅ-
ÐÓ DNS-ÀÄÌÈÍÀ ;).

Óïðàâëåíèå DHCP

Ñîçäàíèå 
îáðàòíîé çîíû

DNS + DHCP = ?

Êîíñîëü óïðàâëåíèÿ
ñåðâåðîì. Âèäèøü
«DNS Server»?
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Microlab Solo2
($65)

ÔÎÐÌÀÒ: 2.0

ÐÅÀËÜÍÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: 2õ30

ÏÈÊÎÂÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: -

×ÀÑÒÎÒÍÛÉ ÄÈÀÏÀÇÎÍ, ÃÖ: 20-220000

ÌÀÒÅÐÈÀË: äåðåâî

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ: ãðîìêîñòü ++ ááàñ ++ ââ÷

ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈß: âõîä 22xRCA ++ 22xRCA

ÐÀÇÌÅÐÛ, ÌÌ: 260x210x350

ÂÅÑ, ÊÃ: 12,2

Íåïëîõèå âíåøíå êîëîíêè ñòðîãîãî
òåìíîãî öâåòà, ïîä çàùèòíîé ñåòêîé

äèíàìèêîâ îòêðûâàåòñÿ òàêæå íå-
ïëîõîé âèä. Ñèñòåìà ïîäêëþ÷àåòñÿ
äîâîëüíî ïðîñòî è óäîáíî: äëÿ ïîäà-
÷è ñèãíàëà èìåþòñÿ ÷åòûðå ðàçúåìà
RCA (òþëüïàí), êîòîðûå îáðàçóþò
äâà ñòåðåîâõîäà äëÿ ñîâìåñòíîé ðà-
áîòû ñ èñòî÷íèêàìè âûñîêîãî è íèç-
êîãî âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Â
êîìïëåêòå æå èìååòñÿ êàáåëü-ïåðå-
õîäíèê íà MiniJack. Ñàìè êîëîíêè
ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé êàáåëåì,
êîòîðûé óäîáíî ïðèêðåïëÿåòñÿ ê
êîðïóñó ïðè ïîìîùè ïðóæèííîãî çà-
æèìà, òàê ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ñà-
òåëëèòàìè ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè÷å-

íî. Ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ äâóõïîëîñíîé,
òî åñòü êàæäàÿ èç êîëîíîê èìååò ïî
äâà äèíàìèêà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ðàçäåëåíèÿ âñåãî äèàïàçîíà ÷àñòîò:
îäèí øèðîêîïîëîñíûé è îäèí âûñî-
êî÷àñòîòíûé (òâèòòåð).

Ðàçäåëåíèå ÷àñòîò äîâîëüíî
÷åòêî áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíûì ôèëüò-
ðàì âòîðîãî ïîðÿäêà ïåðåä âûõîäîì
íà êàæäûé äèíàìèê, ïîýòîìó íà ãðîì-
êîãîâîðèòåëü ïîäàåòñÿ òîëüêî åãî äè-
àïàçîí. Ðåãóëÿòîðû óðîâíåé ñèãíàëà
î÷åíü ìÿãêèå è óäîáíûå, òàê ÷òî âîç-
ìîæíî èçìåíÿòü ãðîìêîñòü è áàñ/â÷ ñ
âûñîêîé òî÷íîñòüþ, áåç ñêà÷êîâ. Ôà-

çîèíâåðòîð æå äîáàâèò áàñó ãëóáèíû
è ìîùíîñòè. Òåïåðü î íåïðèÿòíîì. 
Â öåëîì ñèñòåìà çâó÷èò íåïëîõî, îä-
íàêî åñëè ãðàìîòíî âîñïðîèçâåñòè è
ñïîêîéíûå çâóêè, è àãðåññèâíûå,
âñïëûâóò â ÿâíîì âèäå ïðîáëåìû ñ
áàñîì: ãóëû è «çàïèðàíèÿ» íà áîëü-
øîé ãðîìêîñòè, ïðàâäà, îíè èñ÷åçà-
þò ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ çâóêà.

ÂÛÂÎÄ: ÍÅÏËÎÕÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÄËß
ÏÐÎÑËÓØÈÂÀÍÈß ÑÏÎÊÎÉÍÎÉ
ÌÓÇÛÊÈ, ÎÄÍÀÊÎ ÄËß ÎÇÂÓ×ÈÂÀ-
ÍÈß ÄÈÑÊÎÒÅÊÈ ÈËÈ «ÐÅÀËÜÍÎ-
ÃÎ» ÁÎÅÂÈ×ÊÀ ÍÅ ÏÎÄÎÉÄÅÒ.

ìåòîäèêà òòåñòèðîâàíèÿ
Òåñòèðîâàíèå ïðåäñòàâëåííîé àêóñòèêè ïðîâî-
äèëîñü â íåñêîëüêî ýòàïîâ. Íè îäèí èç íèõ íå
ïðåäñòàâëÿë ñîáîé îñîáîé ñëîæíîñòè, íî â òî
æå âðåìÿ ïîçâîëÿë âûÿâèòü äîñòîèíñòâà è íå-
äîñòàòêè òîé èëè èíîé ìîäåëè. Âî-ïåðâûõ, îöå-
íèâàëîñü êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ ðàçíûõ ìóçûêàëü-
íûõ êîìïîçèöèé, îòñóòñòâèå ïîñòîðîííèõ øóìîâ,
ðàáîòà íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûõ óðîâíÿõ îï-
ðåäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå âîçìîæíîñòü
íàñòðîéêè ñèãíàëà íà îïòèìàëüíîå êà÷åñòâî.
Îöåíèâàëîñü è íàëè÷èå «áàñà», ïðàâèëüíîñòè
âîñïðîèçâåäåíèå ïàíîðàìû. Ìíîãî âíèìàíèÿ
óäåëåíî èñïîëíåíèþ ñàòåëëèòîâ («ïëàñòèê �çâó-
÷èò� õóæå äåðåâà» � ýòî çàáëóæäåíèå: âàæíà
æåñòêîñòü ìàòåðèàëà è åãî äåêðåìåíò çàòóõàíèÿ,
à íå ñîáñòâåííî ìàòåðèàë) è ïðîñòîòå ïîäêëþ-
÷åíèÿ ïëþñ âîçìîæíîñòè óâåëè÷èòü ðàññòîÿíèå
ìåæäó ñàòåëëèòàìè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðò-
íûì. Â õîäå òåñòà ìû ïðîäåëàëè ñëåäóþùåå:

1 ÈÇÓ×ÈËÈ ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈÞ, ÂÎÇÌÎÆÍÎÑ-
ÒÈ ÏÎ ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÞ, ÓÄÎÁÑÒÂÎ ÑÎÅÄÈ-
ÍÅÍÈß, ÏÐÎÑÒÎÒÓ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÑÈÑÒÅÌÎÉ.

2 ÓÑÒÀÍÎÂÈËÈ (Â ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈÈ Ñ
ÏÐÈËÀÃÀÞÙÅÉÑß ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÅÉ) ÑÎÅ-
ÄÈÍÅÍÈÅ Ñ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÌ ÇÂÓÊÀ.

3 ÇÀÏÓÑÒÈËÈ ÒÅÑÒÎÂÛÅ ÊÎÌÏÎÇÈÖÈÈ
ÄËß ÏÐÎÂÅÐÊÈ, Â ÒÎÌ ×ÈÑËÅ:

� ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÍÀ ×ÈÑÒÎÒÓ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÅÄÅ-
ÍÈß ÌÓÇÛÊÈ ÐÀÇÍÛÕ ÆÀÍÐÎÂ (CLASSIC,
ROCK, POP, NEW AGE, AMBIENT,
DOWNTEMPO È METAL), ÄËß ÂÛÂÎÄÀ
ÇÂÓÊÀ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀËÀÑÜ ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ
FOOBAR2000 0.8.3 Ñ ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÍÛÌ
ÌÎÄÓËÅÌ CONVOLVER È ÂÛÂÎÄÎÌ ÇÂÓ-
ÊÀ ×ÅÐÅÇ KERNELSTREAMING ÇÂÓÊÎÂÎÉ
ÊÀÐÒÛ, ÓÊÀÇÀÍÍÎÉ Â ÒÒÕ.

� ÎÖÅÍÊÀ ÏÐÀÂÈËÜÍÎÑÒÈ ÎÇÂÓ×ÈÂÀÍÈß
ÃÐÀÍÈ×ÍÛÕ ×ÀÑÒÎÒ ÇÂÓÊÎÂÎÃÎ ÄÈÀ-
ÏÀÇÎÍÀ, ÓÊÀÇÀÍÍÎÃÎ Â ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈ-
ÊÀÕ ÊÀÐÒÛ (Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÏÐÎÑÒÅÍÜÊÎÉ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÊÈ, ÍÀÏÈÑÀÍÍÎÉ ÍÀÌÈ ÑÀ-
ÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎ).

� ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÏÐÀÂÈËÜÍÎÑÒÈ ÎÇÂÓ×ÈÂÀ-
ÍÈß ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÍÛÕ ÝÔÔÅÊÒÎÂ (Ñ ÏÎ-
ÌÎÙÜÞ ÈÃÐ UNREAL TOURNAMENT 2004
È GRAND THEFT AUTO � SAN ANDREAS,
ÒÀÊÆÅ DVD-ÔÈËÜÌÀ EARTH QUAKE).

� ÏÐÎÃÎÍ ÒÅÑÒÎÂÛÕ ÊÎÌÏÎÇÈÖÈÉ, ÏÎÇ-
ÂÎËßÞÙÈÕ ÂÛßÂÈÒÜ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÂÎÑ-
ÏÐÎÈÇÂÅÄÅÍÈß.

4 ÏÎ ÂÑÅÌ ÏÓÍÊÒÀÌ ÎÏÐÅÄÅËßËÀÑÜ
ÎÖÅÍÊÀ, ÄÀËÅÅ ÐÀÑÑ×ÈÒÛÂÀËÑß
ÑÐÅÄÍÈÉ ÁÀË ÄËß ÊÀËÜÊÓËßÖÈÈ ÈÒÎ-
ÃÎÂÎÃÎ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀ ÏÎ ÒÎÉ ÈËÈ ÈÍÎÉ
ÑÈÑÒÅÌÅ.

ÒÅÑÒ ÀÊÓÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ
ÑÈÑÒÅÌ ÔÎÐÌÀÒÀ 2.0 È 2.1.

äâà â
îäíîì?

ÌÛ ÂÛÁÈÐÀËÈ ÌÓËÜÒÈÌÅÄÈÉÍÓÞ ÀÊÓÑÒÈÊÓ ÄËß
ÄÎÌÀØÍÅÃÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß, ÏÐÈÇÂÀÍÍÓÞ ÄÎ-
ÏÎËÍÈÒÜ ÖÅÍÒÐ ÐÀÇÂËÅ×ÅÍÈÉ ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÌ ÇÂÓ-
ÊÎÌ. Â ÕÎÄÅ ÒÅÑÒÀ ÌÛ ÏÛÒÀËÈÑÜ ÂÛßÑÍÈÒÜ, ×ÒÎ
ÂÛÃÎÄÍÅÅ: ÏÐÈÎÁÐÅÑÒÈ ÊÎÌÏËÅÊÒ, ÑÎÑÒÎßÙÈÉ ÈÇ
ÄÂÓÕ ÊÎËÎÍÎÊ, ÈËÈ ÒÐÈÔÎÍÈÊ (Ñ ÑÀÁÂÓÔÅÐÎÌ),
ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎ, ÄËß ÑÈÑÒÅÌ Â ÎÄÈÍÀÊÎÂÛÕ ÖÅÍÎ-
ÂÛÕ ÏÐÎÌÅÆÓÒÊÀÕ. Â ÒÅÑÒÅ Ó×ÀÑÒÂÎÂÀËÈ ÍÅÑ-
ÊÎËÜÊÎ ÀÓÄÈÎÑÈÑÒÅÌ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÂÏÈÑÛÂÀÞÒÑß Â
ÐÀÌÊÈ $60-$100, ×ÒÎ ÍÎÐÌÀËÜÍÎ ÄËß ÌÎÄÅËÅÉ ÀÓ-
ÄÈÎÒÅÕÍÈÊÈ ÄËß ÄÎÌÀ |ÀËÅÊÑÅÉ ÌÀËÀØÈÍ, ÔÎÒÎ:ÀÍÄÐÅÉ ÌÎÕÎÂ

TEST_LAB ÂÛÐÀÆÀÅÒ ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÜ ÇÀ ÏÐÅÄÎÑÒÀÂËÅÍÍÎÅ 
ÍÀ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÊÎÌÏÀÍÈßÌ: 
ÀËÜßÍÑ (Ò.(495)796-9356, WWW.ALLIANCEGROUP.RU), NEVADA (WWW.NEVADA.RU),
ÌÅÐËÈÎÍ (WWW.MERLION.RU), ÁÞÐÎÊÐÀÒ (Ò.(495)745-5511, WWW.BURO.RU),
À ÒÀÊÆÅ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÌÓ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÜÑÒÂÓ ÊÎÌÏÀÍÈÈ CREATIVE.

òåñòîâûé ññòåíä

ÌÀÒÅÐÈÍÑÊÀß ÏËÀÒÀ: ASUS A7V8X-X (BIOS ver 1012)

ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ: AMD Athlon(tm) XP 1800+ 1.53GHz

ÏÀÌßÒÜ: Samsung 384 Mb DDR PC2700

ÇÂÓÊÎÂÀß ÏËÀÒÀ: Creative Audigy2 ZS Platinum

ÎÑ: Windows XP Professional EN Corp Edition build 2600.xpsp_sp2_gdr.050301-1519 SP2

ñïèñîê òåñòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ

MICROLAB SOLO2
OZAKI DT555
ALTEC LANSING MX-5020
GENIUS SP-HF2.0 1250
JETBALANCE JB-381
ALTEC LANSING VS-4121
CREATIVE I-TRIGUE 3220
JETBALANCE JB-362



Ozaki DOTDOT
DT555 ($95)

ÔÎÐÌÀÒ: 2.1

ÐÅÀËÜÍÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: 2õ8 ++ 330

ÏÈÊÎÂÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ:

×ÀÑÒÎÒÍÛÉ ÄÈÀÏÀÇÎÍ, ÃÖ: 30-220000

ÌÀÒÅÐÈÀË: ñàáâóôåð �� ïïëàñòèê, 

ñàòåëëèòû �� ïïëàñòèê

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ: ãðîìêîñòü ++ ááàñ ++ ââ÷

ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈß: âõîä 22xRCA, 

2xMiniJAck ((íàóøíèêè)

ÐÀÇÌÅÐÛ, ÌÌ: ñàáâóôåð �� 1160x238x292, 

ñàòåëëèòû �� 668x240x85, 

êîíòðîëëåð �� 448x110x26

ÂÅÑ, ÊÃ: 5

Ýòà íåîáû÷íàÿ ñèñòåìà èíòåðåñíà
íå òîëüêî òåì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äåòèùåì
òàéâàíüñêîãî ïðîèçâîäèòåëÿ OZAKI
(â Ðîññèè ïîêà èçâåñòíà ìàëî), íî è
òåì, ÷òî ïðåäñòàâëåíà â áåñïðîâîä-
íîì êîìïëåêòå. Àêóñòèêà âûäåëÿåòñÿ
ïðåæäå âñåãî ñâîèì íåîáû÷íûì

îôîðìëåíèåì: êðàñèâûé îáòåêàå-
ìûé êîðïóñ è ìàëûå ðàçìåðû, áëîê
óïðàâëåíèÿ âûíåñåí â îòäåëüíûé
êîìïîíåíò, ïîýòîìó òÿíóòüñÿ ê ñàá-
âóôåðó çà òåì, ÷òîáû îòðåãóëèðî-
âàòü ÷òî-ëèáî, íå ïðèäåòñÿ. Ïîäêëþ-
÷åíèå ðåàëèçîâàíî î÷åíü ãðàìîòíî
è ïðîäóìàííî � íåóäîáñòâ íå âîç-
íèêàåò, õîòÿ êîìïîíåíòû ñîåäèíÿþò-
ñÿ ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ âñòðîåí-
íûõ ïðîâîäîâ ñ ðàçúåìàìè òèïà
«òþëüïàí» íà êîíöå.

Ñèñòåìà ïî áîëüøåé ÷àñòè
ïðåäíàçíà÷åíà ñëóæèòü «ìîáèëü-
íîé» àêóñòèêîé, ïîýòîìó òóò ïðè-
ñóòñòâóåò ïðîâîäíîé ïóëüò óïðàâ-
ëåíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî èçìå-
íÿåòñÿ îáùèé óðîâåíü ãðîìêîñòè
èëè îòäåëüíî áàñ. Èíòåðåñíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ íàëè÷èå ðåãóëÿòîðà ÷àñòîòû
ñðåçà äëÿ êðîññîâåðà ñàáà (íàõî-
äèòñÿ íà çàäíåé ïàíåëè ñàáâóôå-
ðà), ÷òî äîâîëüíî ðåäêî äëÿ àêóñ-
òèêè òàêîãî êëàññà.

Ñèñòåìà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîìïüþòåðó
èëè ïðîâîäîì ñ ðàçúåìîì MiniJack,
èëè USB-ìîäóëåì, êîòîðûé ïåðåäàåò
ðàäèîâîëíàìè àóäèîñèãíàë íà àêóñ-
òèêó íà ÷àñòîòå 2,4 ÃÃö. Â öåëîì æå
çâó÷àíèå âïîëíå ïðèåìëåìî äëÿ ìî-

áèëüíîé ïëàòôîðìû, îäíàêî ðàññ÷è-
òûâàòü íà áîëüøåå íå ïðèõîäèòñÿ.

ÂÛÂÎÄ: ÎÒËÈ×ÍÎÅ ÐÅØÅÍÈÅ
ÄËß ÏÅÐÅÍÎÑÍÛÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ 
È ÏÎÐÒÀÒÈÂÍÎÉ ÀÓÄÈÎÒÅÕÍÈÊÈ.

MICROLAB SOLO2

ëó÷øàÿ
ïîêóïêà
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Genius SP-HF2.0
1250 ($65)

ÔÎÐÌÀÒ: 2.0

ÐÅÀËÜÍÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: 2õ18

ÏÈÊÎÂÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: 1250

×ÀÑÒÎÒÍÛÉ ÄÈÀÏÀÇÎÍ, ÃÖ: 60-220000

ÌÀÒÅÐÈÀË: ñàáâóôåð �� ääåðåâî

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ: ãðîìêîñòü ++ ááàñ ++ ââ÷

ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈß: âõîä 22xRCA, 

MiniJack ((âûõîä ääëÿ ííàóøíèêîâ)

ÐÀÇÌÅÐÛ, ÌÌ: 180x330x200

ÂÅÑ, ÊÃ: 10

Îãðîìíûå áëåñòÿùèå êîëîíêè ÷åðíî-
ãî öâåòà, íà íèõ ñâåòëûìè ïÿòíàìè
âûäåëÿþòñÿ äèôôóçîðû äèíàìèêîâ ñ
èõ ìåòàëëè÷åñêîé ñåðåáðèñòîé îêàí-
òîâêîé. Ñèñòåìà äîâîëüíî ãðîìîçäêà,
ïîýòîìó åå íåëüçÿ îòíåñòè ê íàñòîëü-
íûì ñèñòåìàì, íî òàêæå íåëüçÿ ñêà-
çàòü, ÷òî îíà ïîëíîöåííàÿ íàïîëüíàÿ,
õîòÿ çäåñü è èìåþòñÿ ñïåöèàëüíûå
ìåòàëëè÷åñêèå íîæêè (~2 ñì) ñî

ñìÿã÷àþùåé ðåçèíîâîé ïðîêëàäêîé.
Áëîê ïèòàíèÿ è óñèëèòåëüíûé òðàêò
ñî âñåìè ôèëüòðàìè âñòðîåí â êîð-
ïóñ, ïîýòîìó ñèñòåìà èìååò íåìàëûé
âåñ. Êîëîíêè ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñî-
áîé ïðîâîäîì ñ «òþëüïàíîì» íà êîí-
öàõ, ïðè íåîáõîäèìîñòè åãî ìîæíî
çàìåíèòü áîëåå äëèííûì èëè êîðîò-
êèì (çàìåíèòü ïîíàäîáèòñÿ òî÷íî).

Ñèñòåìà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê àóäèî-
èñòî÷íèêó ñòåðåîêàáåëåì ñ äâóìÿ
ðàçúåìàìè RCA íà êîíöàõ, â êîìï-
ëåêòå èìååòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ïåðå-
õîäíèê íà îáû÷íûå MiniJack'è. Ðåãó-
ëÿòîðû óðîâíåé ñèãíàëîâ (èõ òðè)
âðàùàþòñÿ ïëàâíî, ÷òî ïîçâîëÿåò
âûñòàâëÿòü èõ íà íóæíîå ïîëîæåíèå
ñ íåïëîõîé òî÷íîñòüþ. Çâó÷àíèå ñèñ-
òåìû ïðèÿòíî è ÷èñòî, òàê ÷òî ñèñòå-
ìà õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ ïðîñëóøè-
âàíèÿ è ñïîêîéíîé ìóçûêè, è ÿðêî àã-
ðåññèâíîé. Îäíàêî, ÷òîáû îçâó÷èòü
áàñ êà÷åñòâåííî, ñêîðåå âñåãî, ïðè-
äåòñÿ äîïîëíèòåëüíî ïðèîáðåñòè

ñàáâóôåð, ïîñêîëüêó íà íåêîòîðîé
ãðîìêîñòè çäåñü îáðàçóþòñÿ «çàïè-
ðàíèÿ». Íå î÷åíü õîðîøèì îêàçàëîñü
îòñóòñòâèå çàùèòíîé ñåòêè íà ïåðåä-
íåé ïàíåëè � âîçìîæíî ñêàïëèâàíèå
ïûëè è ñëó÷àéíûå ïîâðåæäåíèÿ.

ÂÛÂÎÄ: ÎÒËÈ×ÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ. 
ÏÎÄÕÎÄÈÒ È ÄËß ÌÓÇÛÊÈ, 
È ÄËß ÔÈËÜÌÎÂ/ÈÃÐ, ÎÄÍÀÊÎ
ÌÎÆÅÒ ÏÎÒÐÅÁÎÂÀÒÜÑß 
ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÀß ÁÀÑÎÂÀß 
ÊÎËÎÍÊÀ.

Altec Lansing 
MX-5020 ($80)
ÔÎÐÌÀÒ: 2.0

ÐÅÀËÜÍÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: 2õ12

ÏÈÊÎÂÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: -

×ÀÑÒÎÒÍÛÉ ÄÈÀÏÀÇÎÍ, ÃÖ: 90-220000

ÌÀÒÅÐÈÀË: ïëàñòèê

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ: ãðîìêîñòü ++ ááàñ ++ ââ÷

ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈß: âõîä MMiniJack, ââõîä AAUX,

âûõîä ííà ííàóøíèêè

ÐÀÇÌÅÐÛ, ÌÌ: 132x26x63

ÂÅÑ, ÊÃ: 3

Â ãëàçà áðîñàåòñÿ «ãîòè÷íûé» âíåø-
íèé âèä êîëîíîê, âûïîëíåííûõ èç
ñòðîãîãî ÷åðíîãî ïëàñòèêà, ê òîìó æå
áëåñòÿùåãî. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ñèñòå-
ìà ïðèÿòíàÿ è äîâîëüíî ñòèëüíàÿ, òàê
÷òî îòâðàùåíèÿ ïðè âçãëÿäå íà íåå
íå âîçíèêàåò. Íå î÷åíü õîðîøî, ÷òî
íà êîðïóñå î÷åíü áûñòðî ñêàïëèâàåò-
ñÿ ïûëü (âèäèìî, âûñîêàÿ ýëåêòðèçóå-
ìîñòü ïëàñòèêà) è òî, ÷òî ïîñëå ëþáî-

ãî ïðèêîñíîâåíèÿ ê êîëîíêàì ïàëüöà-
ìè îñòàþòñÿ íåêðàñèâûå îòïå÷àòêè,
îäíàêî ïðîèçâîäèòåëü ïîçàáîòèëñÿ
îá ýòîì è ïðèëîæèë â êîìïëåêò ñïå-
öèàëüíóþ òðÿïî÷êó äëÿ óäàëåíèÿ ãðÿ-
çè. Íåîáû÷íî èñïîëíåíèå ïàíåëè óï-
ðàâëåíèÿ, ñïðÿòàííîé ïîä êðûøêîé,
êîòîðàÿ òàê ïðèÿòíî-ïëàâíî îòêðûâà-
åòñÿ ïðè íàæàòèè êíîïî÷êè (ïî ñîâ-
ìåñòèòåëüñòâó � èíäèêàòîð ðàáîòû).

Â ðàáîòå ñèñòåìà ïðîÿâëÿåò
ñâîè ëó÷øèå êà÷åñòâà: ïðèÿòíûé
ìÿãêèé çâóê, ÷åòêîå âîñïðîèçâåäå-
íèå ìóçûêè ïëþñ òàê íàçûâàåìàÿ
«ïðîçðà÷íîñòü». Óäèâèòåëüíî, ÷òî,
íåñìîòðÿ íà ìàëûå ðàçìåðû, ìû
èìååì âåñüìà íåïëîõîé áàñ (åñëè
ñóäèòü ïî ñõîæèì ìîäåëÿì), ÷òî
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü MX-5020
íå òîëüêî äëÿ òèõîãî ìóðëûêàíüÿ
ïîä áîêîì, íî è äëÿ îçâó÷èâàíèÿ
èãð è ôèëüìîâ (ïðàâäà, ñêîðåå äëÿ
òèõèõ êîìïîçèöèé). Êàïëåé äåãòÿ

çäåñü ñòàëà ïîâûøåííàÿ «øóì-
íîñòü» ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà.

ÂÛÂÎÄ: ÍÅÏËÎÕÎÅ ÊÎÌÏÀÊÒ-
ÍÎÅ ÐÅØÅÍÈÅ ÄËß ÌÓËÜÒÈÌÅ-

ÄÈÉÍÎÃÎ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ, 
ÎÄÍÀÊÎ ÍÅ ÏÐÈÕÎÄÈÒÑß 
ÐÀÑÑ×ÈÒÛÂÀÒÜ ÍÀ ÂÛÑÎÊÓÞ
ÌÎÙÍÎÑÒÜ È ÂÑÅÏÐÎÍÈÊÀÞ-
ÙÈÉ ÇÂÓÊ.

Altec Lansing 
VS-4121 ($80)
ÔÎÐÌÀÒ: 2.1

ÐÅÀËÜÍÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: 2õ6 ++ 119

ÏÈÊÎÂÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: -

×ÀÑÒÎÒÍÛÉ ÄÈÀÏÀÇÎÍ, ÃÖ: ñàòåëëèòû ��

150-220000, ññàáâóôåð �� 220-1150

ÌÀÒÅÐÈÀË: ñàáâóôåð �� ääåðåâî, 

ñàòåëëèòû �� ïïëàñòèê

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ: ãðîìêîñòü ++ ááàñ ++ ââ÷

ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈß: âõîä 22xRCA

ÐÀÇÌÅÐÛ, ÌÌ: ñàáâóôåð �� 2248x222x228, 

ñàòåëëèòû �� 996x90x120

ÂÅÑ, ÊÃ: 5

Íåáîëüøèå è ïðèÿòíûå âíåøíå êîëîí-
êè ñåðåáðèñòîãî öâåòà îðãàíè÷íî âïè-
øóòñÿ â ëþáóþ îáñòàíîâêó. Ïðîèçâî-
äèòåëü ïîçèöèîíèðóåò ñèñòåìó êàê èñ-
ïîëüçóåìóþ ñîâìåñòíî ñ èãðîâîé êîí-
ñîëüþ (äëÿ ýòîãî èìååòñÿ ñïåöèàëüíûé
ðàçâåòâèòåëü), ñ MP3-àóäèî-ïëååðîì,

òåëåâèçîðîì èëè êîìïüþòåðîì (íîóò-
áóêîì), ÷òî, â îáùåì, îïðàâäûâàåòñÿ.
Òîíåíüêèå ñàòåëëèòû ëåãêî óñòàíîâèòü
äàæå íà íåáîëüøîì ïðîñòðàíñòâå, à
äëÿ ñàáâóôåðà ïðèäåòñÿ âûáðàòü îò-
äåëüíîå ìåñòî. Îáèäíî, ÷òî íèçêî÷àñ-
òîòíàÿ êîëîíêà íå èìååò ìàãíèòíîãî
ýêðàíèðîâàíèÿ (îòðàæåíî â äîêóìåíòà-
öèè), ïîýòîìó äëÿ åå óñòàíîâêè ïîòðå-
áóåòñÿ îïðåäåëèòü ñïåöèàëüíîå ìåñòî
(ðàññòîÿíèå äî ìîíèòîðà/òåëåâèçîðà
èëè äðóãèõ óñòðîéñòâ, ÷óâñòâèòåëüíûõ
ê ìàãíèòíûì ïîëÿì, íå ìåíåå ìåòðà).

Àêóñòèêà ðàáîòàåò âåñüìà íåïëî-
õî. Èçäàâàåìûé çâóê � âïîëíå õîðî-
øåãî êà÷åñòâà, ïðèñóòñòâóþò è «âåð-
õè», è «íèçû». Êîíå÷íî, ïðîñëóøàòü
âûñîêîêà÷åñòâåííûå çàïèñè êëàññè-
÷åñêîé ìóçûêè, ñêîðåå âñåãî, íå ïîëó-
÷èòñÿ, âåðíåå, ïîëüçîâàòåëü íå ïîëó÷èò
ìóçûêàëüíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ, îäíàêî
äëÿ «îáû÷íûõ» MP3'øåê âïîëíå ñîé-

äåò. Òàê æå ñíîñíî ñèñòåìà ïîêàçàëà
ñåáÿ è â èãðàõ, ãäå ñïîêîéíûå ñöåíû
ïðîðàáàòûâàëèñü äîâîëüíî íåïëîõî,
íî äèíàìèêà (ìíîæåñòâî âçðûâîâ è
ñòîëêíîâåíèé) âñå æå õðîìàëà.

ÂÛÂÎÄ: ÀÊÓÑÒÈÊÀ ÑÏÐÀÂÈÒÑß
Ñ ÎÇÂÓ×ÈÂÀÍÈÅÌ ÐÀÁÎ×ÅÃÎ/
ÈÃÐÎÂÎÃÎ ÌÅÑÒÀ, ÎÄÍÀÊÎ
ÑÄÀÑÒ ÏÎÇÈÖÈÈ ÍÀ 
ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÎÉ ÌÓÇÛÊÅ.



âûáîð
ðåäàêöèè

JETBALANCE JB-381



Jetbalance JB-362 
($70)

ÔÎÐÌÀÒ: 2.0

ÐÅÀËÜÍÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: 2õ30

ÏÈÊÎÂÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: -

×ÀÑÒÎÒÍÛÉ ÄÈÀÏÀÇÎÍ, ÃÖ: 45-220000

ÌÀÒÅÐÈÀË: äåðåâî

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ: ãðîìêîñòü ++ ááàñ

ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈß: 2x(âõîä 22xRCA)

ÐÀÇÌÅÐÛ, ÌÌ: 175x300x254

ÂÅÑ, ÊÃ: 10,5

Åùå îäíà ñèñòåìà òðåòüåé ñåðèè îò
ïðîèçâîäèòåëÿ êà÷åñòâåííîé àêóñòè-
êè JB-362. Áþäæåòíàÿ ìîäåëü. Àêóñ-
òèêà âûãëÿäèò âïîëíå íåçàòåéëèâî,
íî íà äåëå îêàçûâàåòñÿ íå íàñòîëü-
êî ïðîñòîé, êàê êàæåòñÿ. Ñèñòåìà
èìååò âïîëíå ïðèâû÷íóþ äëÿ íàñ íà-
ðóæíîñòü: ÷åðíûå êîëîíêè, ñúåìíûå
çàùèòíûå ñåòêè, ïîä íèìè îáíàðóæè-

âàþòñÿ íåïëîõèå äèíàìèêè (ïî äâà
íà êàæäóþ êîëîíêó: øèðîêîïîëîñ-
íûé è âûñîêî÷àñòîòíûé), îòâåðñòèå
êàòóøêè Ñ× äèíàìèêà çàêëååíî âîã-
íóòûì çàùèòíûì êðóæêîì. Èíòåðåñ-
íî àêóñòè÷åñêîå îôîðìëåíèå ñèñòå-
ìû: êîìïðåññèîííûé ÿùèê, êîòîðîãî
ìû íå âñòðåòèëè ïðàêòè÷åñêè íèãäå
áîëüøå (âñòðåòèëè òîëüêî ïîäîáèå:
â ñèñòåìå JB-381 èìåþòñÿ çàãëóøàþ-
ùèå âñòàâêè äëÿ ôàçîèíâåðòîðà).

Ñèñòåìà, äîñòàòî÷íî íåäîðî-
ãàÿ, îáëàäàåò âåñüìà ïðèâëåêàòåëü-
íûì çâóêîì, êîòîðûé, êàê ïðàâèëî,
äàþò ëèøü äîðîãèå ìîäåëè. Ïî íà-
øåìó ñóáúåêòèâíîìó ìíåíèþ, ñèñòå-
ìà îáëàäàåò î÷åíü íåïëîõèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè, òåñò ïîëíîñòüþ îïðàâ-
äàë ýòî: àêóñòèêà ïðîÿâèëà ëó÷øèå
êà÷åñòâà è ïîêàçàëà, êàê äîëæíû
çâó÷àòü êîëîíêè òàêîãî êëàññà. 
Îäíàêî òàêæå îòìå÷ó íåñêîëüêî 

íåóäîáíîå ðàñïîëîæåíèå óïðàâëÿþ-
ùèõ ýëåìåíòîâ ïîçàäè ïðàâîé êî-
ëîíêè � ê ïðèìåðó, áóäåò íåóäîáíî
òÿíóòüñÿ ê ðåãóëÿòîðó ãðîìêîñòè, òàê
êàê èì ïîëüçóþòñÿ î÷åíü ÷àñòî.

ÂÛÂÎÄ: ÏÐÅÊÐÀÑÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ
ÄËß ÄÎÌÀ, ÑÏÎÑÎÁÍÀß ÊÀ×ÅÑÒ-
ÂÅÍÍÎ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÅÑÒÈ ËÞÁÓÞ
ÌÓÇÛÊÓ È ÕÎÐÎØÎ ÄÎÏÎËÍßÞ-
ÙÀß ÈÃÐÛ È ÔÈËÜÌÛ.

ÂÛÂÎÄÛ: ÑÄÅËÀÒÜ ÎÄÍÎÇÍÀ×ÍÛÉ ÂÛÂÎÄ ÏÎÑËÅ
ÏÐÎÂÅÄÅÍÍÎÃÎ ÒÅÑÒÀ ÍÅ ÏÎËÓ×ÈËÎÑÜ, ÏÎÑÊÎËÜÊÓ,
Ñ ÎÄÍÎÉ ÑÒÎÐÎÍÛ, ÀÊÓÑÒÈÊÀ ÕÎÐÎØÀ Â ÊÎÌÏËÅÊÒÅ
Ñ ÑÀÁÂÓÔÅÐÎÌ, À Ñ ÄÐÓÃÎÉ � ÑÒÅÐÅÎÑÈÑÒÅÌÀ ÇÀ
«ÒÓ ÆÅ» ÖÅÍÓ, ÊÀÊ ÏÐÀÂÈËÎ, ÏÐÅÄÎÑÒÀÂËßÅÒ ËÓ×-
ØÅÅ ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÇÂÓ×ÀÍÈß, Ê ÒÎÌÓ ÆÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎ
ÄÎÏÎËÍÈÒÜ ÅÅ ÁÀÑÎÂÎÉ ÊÎËÎÍÊÎÉ. ÂÛÁÎÐ ÎÑÒÀÅÒ-

Ñß ÇÀ ÒÎÁÎÉ, À ÌÛ ÍÀÇÛÂÀÅÌ ÑÂÎÈÕ ÏÎÁÅÄÈÒÅËÅÉ.
JETBALANCE JB-381 � ÑÈÑÒÅÌÀ ÏÎËÓ×ÀÅÒ ÍÀ-

ÃÐÀÄÓ «ÂÛÁÎÐ ÐÅÄÀÊÖÈÈ», ÊÀÊ ÑÀÌÀß ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍ-
ÍÀß ÏÎ ÇÂÓ×ÀÍÈÞ È ÏÐÎÄÓÌÀÍÍÎÑÒÈ ÈÑÏÎËÍÅ-
ÍÈß. «ËÓ×ØÓÞ ÏÎÊÓÏÊÓ» ÏÎËÓ×ÀÅÒ MICROLAB
SOLO2 � ÁËÀÃÎÄÀÐß ÏÐÈÅÌËÅÌÎÉ ÖÅÍÅ È ÄÎÑÒÎÉ-
ÍÎÌÓ ÊÀ×ÅÑÒÂÓ 

Creative I-Trigue
3220 ($70) 
ÔÎÐÌÀÒ: 2.1

ÐÅÀËÜÍÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: 2õ6 ++ 117

ÏÈÊÎÂÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: -

×ÀÑÒÎÒÍÛÉ ÄÈÀÏÀÇÎÍ, ÃÖ: 40-220000

ÌÀÒÅÐÈÀË: ñàáâóôåð �� ääåðåâî, 

ñàòåëëèòû �� ïïëàñòèê

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ: ãðîìêîñòü ++ ááàñ

ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈß: âõîä 22xRCA, 

MiniJack ((íàóøíèêè)

ÐÀÇÌÅÐÛ, ÌÌ: ñàáâóôåð �� 2248x222x228, 

ñàòåëëèòû �� 996x90x120, 

óñèëèòåëü �� 2201x72x212

ÂÅÑ, ÊÃ: 8

Ñèñòåìà îò èìåíèòîãî ïðîèçâîäèòå-
ëÿ, èçâåñòíîãî ñâîèìè ðåøåíèÿìè â
îáëàñòè çâóêà. Îáëàäàåò óçíàâàå-
ìûì äèçàéíîì (êàê ïðàêòè÷åñêè âñå
îò Creativ) � ñëîæíî ñïóòàòü ñ äðó-
ãèìè ìîäåëÿìè. Ñàòåëëèòû äîñòàòî÷-
íî òîíêèå è ëåãêî âñòàíóò ïðàêòè÷åñ-

êè íà ëþáîé ñòîë, äàæå òàêîé, ãäå
ìàëî ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà. Êðîìå
òîãî, èìåþòñÿ ïåòëè äëÿ êðåïëåíèÿ
íà ñòåíó. Çäåñü æå ïðèìåíåíà è ñïå-
öèàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ BasXPort, êîòî-
ðàÿ ïðèçâàíà óëó÷øèòü çâóê íà ñðåä-
íèõ ÷àñòîòàõ, à òàêæå ñáàëàíñèðî-
âàòü ñàòåëëèòû è ñàáâóôåð. Ñàìè
ñàòåëëèòû îáëàäàþò, êðîìå øèðîêî-
ïîëîñíîãî äèíàìèêà, åùå è òâèòòå-
ðîì äëÿ ëó÷øåãî îçâó÷èâàíèÿ âûñî-
êèõ ÷àñòîò, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íåïëî-
õîé áàëàíñ òåìáðà. Ñàáâóôåð îðãà-
íè÷íî äîïîëíÿåò ñèñòåìó, îáåñïå÷è-
âàÿ ââîä äîñòàòî÷íîãî óðîâíÿ áàñîâ.

Âñÿ ñèñòåìà óïðàâëÿåòñÿ ïóëü-
òîì äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ íà
ïðîâîäå, ïîýòîìó íå ïîëó÷èòñÿ ïî-
ùåëêèâàòü êíîïî÷êàìè èçäàëè, äà è
îñîáîãî ðàçíîîáðàçèÿ çäåñü íå íà-
áëþäàåòñÿ: ïðèñóòñòâóþò ëèøü äâà
ðåãóëÿòîðà è âûõîä íà íàóøíèêè.
Â öåëîì çâó÷àíèå àêóñòèêè âïîëíå ïîä-

õîäèò äëÿ îçâó÷èâàíèÿ èãð (ñèñòåìà
èìååò ÿâíî èãðîâóþ íàïðàâëåííîñòü).
Ïîñêîëüêó íàáëþäàþòñÿ íåêîòîðûå èñ-
êàæåíèÿ â îáëàñòè Â×, ìåëîìàí, ìîæåò
áûòü, ðàçî÷àðóåòñÿ â ëþáèìûõ ìåëîäè-

ÿõ â èñïîëíåíèè äàííîé ìîäåëè.

ÂÛÂÎÄ: ßÂÍÎ ÈÃÐÎÂÀß ÑÈÑÒÅÌÀ,
ÏÎÇÂÎËßÅÒ Â ÏÎËÍÎÉ ÌÅÐÅ ÏÎ- 
ÃÐÓÇÈÒÜÑß Â ÂÈÐÒÓÀËÜÍÛÉ ÌÈÐ.

116 | ÎÔÔÒÎÏÈÊ

JetBalance JB-381
($100)

ÔÎÐÌÀÒ: 2.0

ÐÅÀËÜÍÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: 2õ30

ÏÈÊÎÂÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ, ÂÒ: -

×ÀÑÒÎÒÍÛÉ ÄÈÀÏÀÇÎÍ, ÃÖ: 30-220000

ÌÀÒÅÐÈÀË: äåðåâî

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ: ãðîìêîñòü ++ ááàñ ++ ââ÷

ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈß: âõîä 22xRCA

ÐÀÇÌÅÐÛ, ÌÌ: 165x330x240

ÂÅÑ, ÊÃ: 10.5

Ïðèÿòíàÿ âíåøíå ñèñòåìà ñ íåñêîëü-
êî íåîáû÷íîé (îâàëüíîé) ôîðìîé çà-

ùèòíûõ ñåòîê è íåñêîëüêî âûïóêëîé
ïåðåäíåé ïàíåëüþ, âûïîëíåííîé èç
ñïåöèàëüíîãî ïëàñòèêà ñ âûñîêèì
äåêðåìåíòîì çàòóõàíèÿ. Âûïóêëàÿ
ôîðìà âûáðàíà èçãîòîâèòåëÿìè íå-
ñëó÷àéíî: òàê èñêëþ÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå
âòîðè÷íîãî èçëó÷åíèÿ. Èíòåðåñíî, ÷òî
â êîìïëåêòå ñ ñèñòåìîé ïðåäîñòàâëÿ-
þòñÿ ñïåöèàëüíûå çàãëóøêè äëÿ ôà-
çîèíâåðòîðà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
ñîçäàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî îôîðìëåíèÿ
òèïà «çàêðûòûé ÿùèê» (ïîëåçíî ïðè
ðàçìåùåíèè ñèñòåìû âáëèçè ñòåíû).

Ïîäêëþ÷åíèå áûñòðîå è áåçáî-
ëåçíåííîå: òîëñòûé ïðîâîä äëÿ ñîå-

äèíåíèÿ ñ èñòî÷íèêîì çâóêà (êîííåê-
òîðû èìåþò çîëîòîå íàïûëåíèå �
äëÿ ëó÷øåãî êîíòàêòà) è îäèí ñîåäè-
íèòåëüíûé (äëÿ ëåâîé êîëîíêè). Åñ-
òåñòâåííî, çäåñü èñïîëüçóþòñÿ ñïå-
öèàëüíûå çàæèìû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ïðîñòîé è íàäåæíûé êîíòàêò.

Ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé
ðàñïîëîæåíû ñïåðåäè ïðàâîé êîëîí-
êè � óäîáíî (÷àñòî ïðîèçâîäèòåëè
óáèðàþò âàæíûå ðåãóëÿòîðû íà çàä-
íþþ ïàíåëü). Ñèñòåìà ðàáîòàåò î÷åíü
è î÷åíü çäîðîâî: ÷åòêîå ñáàëàíñèðî-
âàííîå çâó÷àíèå îáëàäàåò äåòàëü-
íîñòüþ è ïðîñòðàíñòâåííîñòüþ, òàê

÷òî àêóñòèêà ãîäèòñÿ êàê äëÿ ïðîñëó-
øèâàíèÿ êà÷åñòâåííûõ àóäèîòðýêîâ,
òàê è äëÿ äîïîëíåíèÿ ôèëüìîâ è èãð.
Õî÷åòñÿ îñîáî îòìåòèòü ïðîçðà÷íîñòü
âûñîêî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà, êîòîðàÿ
äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ êà÷åñòâåííîìó
òâèòòåðó, èçãîòîâëåííîìó ñ ïðèìåíåíè-
åì âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ.

ÂÛÂÎÄ: ÏÐÅÊÐÀÑÍÀß ÌÓËÜÒÈ-
ÌÅÄÈÉÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ. ÎÒËÈ×ÍÎ
ÏÎÄÎÉÄÅÒ ÄËß ÎÇÂÓ×ÈÂÀÍÈß
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ËÞÁÛÕ ÑÎÁÛÒÈÉ,
ÎÄÍÀÊÎ, ÎÒÌÅ×Ó, ÇÄÅÑÜ ÍÅ ÏÎ-
ÌÅØÀÅÒ ÑÀÁÂÓÔÅÐ.
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Ñîôò îò HP, ïðèëàãàåìûé ê ïðèíòåðó, äîâîëüíî óäîáåí. Îòñþäà ìîæíî áûñòðî è
ëåãêî íàñòðîèòü ïàðàìåòðû ïå÷àòè, ïèòàíèÿ, ïðîâåñòè êàëèáðîâêó, âûðàâíèâàíèå êàðò-
ðèäæåé è ïðî÷èòàòü ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ îá óñòðîéñòâå. Äîïîëíèòåëüíî íàñòðàèâà-
þòñÿ ïàðàìåòðû áåñïðîâîäíîé ñâÿçè Bluetooth è Wi-Fi. Óñòàíîâêà äðàéâåðîâ ïðîáëåì íå
âûçûâàåò: îíà íåìíîãî çàòÿíóòàÿ, íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, íàãëÿäíàÿ è ïðîñòàÿ.

Âîò òàêîé èíòåðåñíûé ïðèíòåð âûïóñòèëà HP. Êîíå÷íî, ìû ðàññêàçàëè íå î ñàìîé
äåøåâîé ìîäåëè íà ðûíêå, íî ïðè âñåõ ñâîèõ âîçìîæíîñòÿõ îíà � äîñòîéíûé êàíäèäàò
íà ðîëü øòàòíîãî «ïèñöà» òâîåé äîìàøíåé ñèñòåìû 

hp
deskjet
460wbt

ÎÊÓÍÅÂ ÄÌÈÒÐÈÉ

×òî íè ãîâîðè, ïðèíòåð � ýòî âåùü, òàêàÿ æå íåîáõîäèìàÿ â
äîìå, êàê ñàì êîìïüþòåð. Âîçìîæíîñòü ðàñïå÷àòàòü äîêóìåí-
òû è èçîáðàæåíèÿ ñåé÷àñ íå ïîìåøàåò íèêîìó � íè øêîëüíè-
êó, íè ïåíñèîíåðó. È åñëè òû äî ñèõ ïîð íå îáçàâåëñÿ ýòèì çà-
ìå÷àòåëüíûì äåâàéñîì, íàñòàëî âðåìÿ ïîäóìàòü î åãî ïðèîá-
ðåòåíèè, òåì áîëåå ÷òî íîâåéøèå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ñäå-
ëàòü èç ïðèíòåðà íå÷òî ñîâåðøåííî íåâåðîÿòíîå!

Äëÿ ïðèìåðà ïîïðîáóåì âñïîìíèòü èíòåðôåéñû, èñïîëüçó-
åìûå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðèíòåðîâ. LPT óñòàðåë è
îêîí÷àòåëüíî óøåë â íåáûòèå. Íà ñìåíó ïðèøåë USB, è îí îáåñ-
ïå÷èâàåò áîëüøèíñòâî ïîòðåáíîñòåé ïîëüçîâàòåëåé, à âåðñèÿ
2.0 âîâñå íàõîäèòñÿ âíå êîíêóðåíöèè. Îäíàêî ïðîãðåññ ñòðåìèò-
ñÿ âïåðåä, íàñ âëå÷åò çà íèì, íàì óæå õî÷åòñÿ áîëüøåãî. Íå
òîëüêî ñêîðîñòè, íî è ìîáèëüíîñòè, ÷åãî íèêàê íå ìîãóò îáåñïå-
÷èòü ïðîâîäà, âå÷íî ñëèøêîì êîðîòêèå. Êîìïàíèÿ HP, êàæåòñÿ,
ñìîãëà ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó: ïðåäñòàâëÿåì òåáå îäíî èç åå ïîñ-
ëåäíèõ ðåøåíèé � ìîáèëüíûé ôîòîïðèíòåð Deskjet 460wbt.

È ÷òî æå â íåì îñîáåííîãî? Ìû ñ ðàäîñòüþ îòâåòèì íà
ýòîò âîïðîñ, íî ðàññêàæåì îáî âñåì ïî ïîðÿäêó, à íà÷íåì ñ
ïåðâîãî âïå÷àòëåíèÿ, êîòîðîå íà íàñ ïðîèçâîäèò ëþáîé äå-
âàéñ, � ñ êîìïëåêòàöèè.

Êðîìå ñàìîãî ïðèíòåðà, â êîìïëåêòå HP Deskjet 460wbt
îáíàðóæåí ìàíóàë, áëîê ïèòàíèÿ, êàáåëü USB, äðàéâåðû, à òàê-
æå ãâîçäè ñåãîäíÿøíåé ïðîãðàììû: ëèòèé-èîííûé àêêóìóëÿòîð è
ñïåöèàëüíàÿ êàðòà HP Bluetooth. Ïîñëåäíèå äâå äåòàëè � ýòî
êàê ðàç òî, ÷òî òàê çàèíòåðåñîâàëî íàñ â äàííîé ìîäåëè. Àêêó-
ìóëÿòîð ïîçâîëÿåò ïðåâðàòèòü ïðèíòåð â ïîðòàòèâ-
íûé «ïå÷àòíûé ñòàíîê», à ñ ïîìîùüþ àäàïòåðà
Bluetooth òû ñìîæåøü ïå÷àòàòü ôîòîãðàôèè íå
òîëüêî ñ êîìïüþòåðà, íî è ñ ÊÏÊ, ìîáèëüíîãî òåëå-
ôîíà è ëþáîãî äðóãîãî ïîäõîäÿùåãî óñòðîéñòâà!

Òåïåðü âçãëÿíåì íà ñàì ïðèíòåð. Äèçàéí ìî-
äåëè ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ïðåäñòàâëåíèÿì î
ìîáèëüíîñòè: ðàçìåðû äîâîëüíî ñêðîìíûå, äîñòóï-
íîå ïðîñòðàíñòâî èñïîëüçîâàíî ïðîèçâîäèòåëÿìè
ïî ìàêñèìóìó. Âïðî÷åì, ïðèíòåð èìååò ïðåäåëüíî
ìàëî îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ. Ëèøü êíîïêè îòìåíû-ïðî-
äîëæåíèÿ ïå÷àòè è ïèòàíèÿ, à òàêæå èíäèêàòîðû î÷å-
ðåäè íà ïå÷àòü, çàðÿäà áàòàðåè, ïîëíîòû êàðòðèäæà
è ïèòàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Ëîòîê äëÿ áóìàãè ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé åùå è êðûøêó, êîòîðàÿ çàùèùàåò
ïðèíòåð îò ïûëè è äðóãèõ âðåäîíîñíûõ âìåøàòåëüñòâ.
Áîêîâàÿ ÷àñòü ïðèíòåðà ñîäåðæèò â ñåáå êàðäðèäåð
(ïîääåðæèâàþòñÿ êàðòû ïàìÿòè SD/MMC/Compact
Flash), îí æå � ãíåçäî ïîäêëþ÷åíèÿ àäàïòåðà áåñïðî-
âîäíîé ñâÿçè íà îñíîâå âñå òîãî æå Compact Flash.
Êñòàòè, òû íå îãðàíè÷åí îäíèì Bluetooth, äåâàéñ ñ ëåã-
êîñòüþ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê áåñïðîâîäíîé ñåòè áëàãîäàðÿ
îòäåëüíîé Wi-Fi-êàðòå êëàññà 802.11b!

Çàäíÿÿ ïàíåëü ñîäåðæèò íà ñåáå ñëåäóþùèé íà-
áîð ýëåìåíòîâ: ðàçúåìû ïèòàíèÿ, USB, ïåðåêëþ÷àòåëü
ïðîôèëåé Wi-Fi (ìîæíî ñîçäàòü, íàïðèìåð, «îôèñíûé»,
«äîìàøíèé» è ò.ä.), à òàêæå PictBridge, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðîãî ñ ëþáèìîé êàìåðû ñíèìêè ðàñïå÷àòûâàþòñÿ ëåãêî
äàæå áåç ó÷àñòèÿ êîìïüþòåðà.

Ïðè âñåé ñâîåé âíåøíåé «ëåãêîñòè» è ïðîñòîòå,
ïðèíòåð îáëàäàåò äîâîëüíî âïå÷àòëÿþùèìè òåõíè÷åñêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïîääåðæèâàþòñÿ ðàçðåøåíèÿ äî
1200x1200 òî÷åê íà äþéì ïðè ÷åðíî-áåëîé ïå÷àòè è 4800 òî÷åê
íà äþéì (ñ îïòèìèçàöèåé âõîäíîå ñîñòàâëÿåò 1200 ò/ä) ïðè öâåò-
íîé. Ïîääåðæèâàþòñÿ òåõíîëîãèè HP Photoret III è Photoret IV
(åñëè èñïîëüçóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ôîòîêàðòðèäæ). Ïðè ýòîì
êà÷åñòâî ðàñïå÷àòîê äåéñòâèòåëüíî âïå÷àòëÿåò.

×òîáû ïðîâåðèòü ñêîðîñòíûå ïîêàçàòåëè ýòîãî «ìàëûøà»,
ìû âûâåëè íà íåãî ïðîñòîé òåêñòîâûé äîêóìåíò, ñëîæíóþ òàáëèöó
Excel ñ ãðàôèêàìè (â öâåòå) è âûñîêîêà÷åñòâåííóþ ôîòîãðàôèþ,
íàïå÷àòàëè íà ôîòîáóìàãå ôîðìàòà A4. Êà÷åñòâî ïå÷àòè îêàçà-
ëîñü èäåàëüíûì, ôîòî âûâîäèëîñü â íàèâûñøåì ðàçðåøåíèè
4800 ò/ä. Âðåìÿ îò íàæàòèÿ êíîïêè «Ïå÷àòü» äî âûâîäà ãîòîâîé
ðàñïå÷àòêè ñîñòàâèëî 17 ñ äëÿ òåêñòà, 41 äëÿ òàáëèöû è 490 �
äëÿ ôîòîãðàôèè. Êîãäà ìû óìåíüøàëè ðàçìåð «õîëñòà», âðåìÿ
«ðåàêöèè» ñóùåñòâåííî ñîêðàùàëîñü. Íàïðèìåð, ôîòî ôîðìàòà
10 íà 15 ñì ðàñïå÷àòûâàåòñÿ ÷óòü áîëüøå òðåõ ìèíóò â ìàêñè-
ìàëüíîì êà÷åñòâå è âñåãî çà 34 ñåêóíäû â ÷åðíîâîì ðåæèìå.

ÌÎÁÈËÜÍÛÉ ÏÐÈÍÒÅÐ 
Ñ ÁÅÑÏÐÎÂÎÄÍÛÌ
ÄÎÑÒÓÏÎÌ

òåõíè÷åñêèå õõàðàêòåðèñòèêè:
ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÅ ÐÀÇÐÅØÅÍÈÅ, DPI: 4800x1200

ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÀß ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÏÅ×ÀÒÈ, ÑÒÐ/ÌÈÍ: 17

ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÀß ÅÌÊÎÑÒÜ ËÎÒÊÀ, ÑÒÐ: 50

ÎÇÓ, ÌÁ: 32

ÑÎÂÌÅÑÒÈÌÎÑÒÜ Ñ ÊÀÐÒÀÌÈ ÏÀÌßÒÈ: Compact FFlash, SSD, MMMC

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ: USB, BBluetooth, WWi-FFi

ÐÀÇÌÅÐÛ, ÌÌ: 340,21x163,8x80,5

TEST_LAB ÂÛÐÀÆÀÅÒ ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÜ ÇÀ ÏÐÅÄÎÑÒÀÂËÅÍÍÎÅ 

ÍÀ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÌÓ

ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÜÑÒÂÓ ÊÎÌÏÀÍÈÈ HP
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ÎÒ: Romahaker@yandex.ru
ÒÅÌÀ: Ïîèñê

Ïðèâåò, äîðîãàÿ ðåäàêöèÿ ëþáèìîãî æóðíàëà!
Õîòåëîñü áû óçíàòü, ãäå ìîæíî äîñòàòü dowload manager, 
÷òîáû êà÷àë ÷åðåç Opera, äà åùå ñ áûñòðîé ñêîðîñòüþ.

ÎÒÂÅÒ: Çäðàâñòâóé, Ðîìà-õàêåð!
Âñåé ðåäàêöèåé ìû âíèêàëè â õàêåðñêóþ òåðìèíîëîãèþ, óïîòðåáëåííóþ â
òâîåì ïèñüìå: ñ òðóäîì íàøëè, ÷òî òàêîå Opera, à ÷òî òàêîå download mana-
ger, òàê è íå óçíàëè. Äàæå Êóòòåð è Àâàëàí÷ íå çíàþò, ÷òî çíà÷àò ýòè ìàãè÷åñ-
êèå ñëîâà. Ãäå óæ íàì, ïðîñòûì ñìåðòíûì ðåäàêòîðàì? Â ñëåäóþùèé ðàç, ïî-
æàëóéñòà, ïèøè ïîïðîùå, òîãäà ìû, ìîæåò áûòü, ñìîæåì ïîìî÷ü, ïðèòîì ñ
áûñòðîé ñêîðîñòüþ ;)�

ÎÒ: À.Ãóíäîðåíêî [hara@mail.ru]
ÒÅÌÀ: Çäðàâñòâóéòå!

Çäðàâñòâóéòå!
Ìåíÿ çîâóò Àðòåì Ñòàíèñëàâîâè÷, ÿ ó÷åíûé, ôèëîñîô è ïèñàòåëü.
Âûïóñòèë, íàêîíåö, ñâîþ êíèãó «Ïðîäâèæåíèå ïî íàïðàâëåíèþ», 
íàä êîòîðîé ðàáîòàë âîò óæå ïîñëåäíèå ëåò òàê 35.
Êíèãà äîñòóïíà êàæäîìó è àáñîëþòíî áåñïëàòíî, äåíüãè ìåíÿ 
íå âîëíóþò, ìåíÿ âîëíóåò ïîëüçà îò êíèãè. Âû çàïðîñòî ìîæåòå
çàêàçàòü ìîþ êíèãó ÷åðåç èíòåðíåò ïî e-mail. ß ñàì îïëà÷ó
äîñòàâêó.
Ìíå âàæíî, ÷òîáû âû ïðî÷èòàëè åå è èçìåíèëè ñâîþ æèçíü â ëó÷øóþ
ñòîðîíó, � ýòî ñàìàÿ áîëüøàÿ íàãðàäà çà ìîé âëîæåííûé òðóä.
Óäà÷è.
×àñòè÷íî îçíàêîìèòüñÿ ñ êíèãîé âû ìîæåòå ïî àäðåñó 
<CENSORED>.

ÎÒÂÅÒ: Óâàæàåìûé Àðòåì Ñòàíèñëàâîâè÷, çäðàâñòâóéòå!
Íàñ çîâóò Ðåäñîñòàâ æóðíàëà «Õàêåð Ñïåö». Ìû ïèñàòåëè, ðåäàêòîðû (êàê íè
ñòðàííî ;), ïðîãðàììèñòû. Âûïóñòèëè íàêîíåö ÿíâàðñêèé íîìåð Ñïåöà, íàä
êîòîðûì ðàáîòàëè ïîñëåäíèå ÷åòûðå íåäåëè.
Æóðíàë äîñòóïåí êàæäîìó è àáñîëþòíî ïëàòíî, òàê êàê äåíüãè âîëíóþò íàñ,
à ïîëüçà � åäâà ëè. Âû ìîæåòå áåç çàòðóäíåíèé êóïèòü íàø æóðíàë â êèîñ-
êàõ «Ñîþçïå÷àòü» èëè ïîëó÷èòü åãî ïî ïîäïèñêå. Âû ñàìè îïëàòèòå ïîêóïêó è
äîñòàâêó íà 100%.
Íàì âàæíî, ÷òîáû Âû êóïèëè åãî è èçìåíèëè íàøó æèçíü â ëó÷øóþ ñòîðîíó, �
ýòî ñàìàÿ áîëüøàÿ íàãðàäà çà íàø âëîæåííûé òðóä. Óäà÷è.
Âû ÷àñòè÷íî çíàêîìèòåñü ñ æóðíàëîì ïðÿìî ñåé÷àñ!
Ñïàñèáî çà âîçìîæíîñòü îòðåêëàìèðîâàòü æóðíàë â îòâåòå íà Âàøå ïèñüìî.
Åñëè áû íå îíî, íè÷åãî ýòîãî íå áûëî áû :(!

ÎÒ: Àíäðåé Ìåëüíèêîâ [andrey.melnik@mail.ru]
ÒÅÌÀ: Mov Niro, Øåïîâàëîâ

×åðò! À Niro òàêîé çàíóäà!!!
Äíåâíèêè îñëèêà Ôåäè è Íåçíàéêè âñåãäà áóäóò îáõîäèòü ðàññêàçû
Niro ïî ðåéòèíãó. À ãäå Øåïîâàëîâ? Â Bravo óøåë?
Åãî íàäî ñðî÷íî íà îïåðàöèîííûé ñòîë äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè 
ïî ïåðåñàäêå ëåâîãî ÿè÷êà íà ìåñòî ïðàâîãî, è ñàìîãî åãî
ïðîïóñòèòü ïî âñåì ýïèçîäàì ÿäåðíîãî òèòáèòà! À ÿ âåäü, êîãäà
«Õàêåð» ïîêóïàë, ïåðâûì äåëîì â þìîð ëåç :) Ñåé÷àñ âû ó
ìåíÿ ñïðîñèòå: «Ïðè÷åì òóò Øåïîâàëîâ, åñëè îí â Ñïåöå íèêîãäà 
íå áûë?» À ïðèòîì, ÷òî ðóáðèêó èçâðàùåííîãî þìîðà íåîáõîäèìî
ââåñòè! Ðàíüøå áûëè îðèãèíàëüíûå èäåè, ñåé÷àñ ìîæíî ïî
íàçâàíèþ òåìû ñïåöà óæå äîãàäàòüñÿ, î ÷åì Niro íàïèøåò :(. 
À ðåäàêöèþ îáû÷íîãî «Õàêåðà» íàäî ïðîñòî, íî ñî âêóñîì ñàìè
çíàåòå ÷åãî, áåç ñòåðèëèçàöèè... Âîîáùå îáíàãëåëè, âìåñòî
êèáåðïàíêà äèçàéí ñòàë êàê ó Cosmopolitan èëè Men's Health!
Âïåðåä! Ñêîðî, ìîæåò, îáëîæêîãåíåðàòîð íàïèøóò è áóäóò òîëüêî
òåêñò ìåíÿòü :)). À âñå-òàêè ñïåöû âñåãäà îñòàâàëèñü
èíòåðåñíûìè! Òàê äåðæàòü! Ãëàâíîå � áëèæå ê êèáåðïàíêó 
è ïîâåñåëåå, à òî ñåðûå áóäíè óæå ïðîåëè ìíå ïëåøü!
P.S. Ïî äèçàéíó íîÿáðüñêîãî «Õàêåðà» íåÿâíî äóìàåøü, ÷òî åãî
ñîçäàë ÷åëîâåê ñ òðàíñâèñòèòñêèìè çàìàøêàìè :).
P.P.S. Ðàññêàæèòå ëþäÿì î òðåêèíãîâîé ìóçûêå. Îíà ñèëüíî
âïëåòåíà â êèáåðêóëüòóðó. Gjrf! Áëèí. Ïîêà!

ÎÒÂÅÒ: Êòî «çäðàâñòâóéòå», à êòî «÷åðò»! Íåâåæëèâî ýòî, ìîëîäîé ÷åëîâåê �
ñðàçó ñ áðàíè íà÷èíàòü! Èòàê, çäðàâñòâóé, Àíäðåé!
Îáî âñåì ïî ïîðÿäêó. Ê ñîæàëåíèþ, äíåâíèêîâ îñëèêà Ôåäè íèêòî â ðåäàêöèè
íå ÷èòàë â ïîñëåäíåå âðåìÿ, à êîãäà ÿ ñïðîñèë ó Ôåäè èç Òåñòëàáà, îí è âîâñå
îáèäåëñÿ :(. Ñêàçàë, ÷òî íèêîãäà íå ïèñàë äíåâíèêîâ è åãî ïðîñòî ïîäñòàâèëè!
Òàê ÷òî, ñîîòâåòñòâåííî, è î ðåéòèíãàõ äíåâíèêîâ ýòîãî çàìå÷àòåëüíîãî áàðàíà
(îé, îñëà) ÿ íè÷åãî íå çíàþ. ×òî æå äî ðåéòèíãîâ ðàññêàçîâ Niro, òî, åñëè
àáñòðàãèðîâàòüñÿ îò ñóáúåêòèâèçìà, èíäóöèðîâàííîãî âî ìíå, ñêàæó, ÷òî ãäå-òî
ïîëîâèíà ÷èòàòåëåé â íèõ äóøè íå ÷àåò. Åùå îäíà ÷àñòü ÷èòàåò åãî, è ëèøü ìè-
íèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåò ãëÿíåö íå ïî íàçíà÷åíèþ, òàê ÷òî Niro áûòü ;).
À Øåïîâàëîâà òû ïðîñïàë, Àíäðþøà. Ìû î÷åíü öåíèì, ÷òî òû õðàíèøü èñêîïà-
åìûå ïîäøèâêè «Õàêåðà», íî íåëüçÿ æå òàê: èäîëîïîêëîíñòâî � ýòî ãðåõ!
Áûñòðî óáåðè ýòè ïîäøèâêè íà ïîëî÷êó è êóïè ïàðó íîâûõ æóðíàëîâ, ðàçâåéñÿ.
Âîçâðàùàÿñü ê òåìå Niro, ñêàæó, ÷òî, ê ñîæàëåíèþ, îí íå çíàåò òåìû íîìåðà
Ñïåöà, äëÿ êîòîðîãî ïèøåò, ïîýòîìó, åñëè óëîâèøü ñâÿçü, òû: 1) äîêàæåøü
ýêñòðàñåíñîðíûå ñïîñîáíîñòè Niro; 2) ñàì ïîêàæåøü ñâîè ñïîñîáíîñòè. Â
ëþáîì ñëó÷àå, ïðèÿòíî, ÷òî ìû ñðåäè òàêèõ ëþäåé!
Êîðîòêî î ãëàâíîì. Ðåäàêöèþ «Õàêåðà» ñòåðèëèçîâàëè, Êóòòåð ðàñïëàêàëñÿ,
êîãäà óñëûøàë, ÷òî åãî îáîçâàëè «÷åëîâåêîì ñ òðàíñâèñòèòñêèìè çàìàøêàìè».
Ìû òîæå ñìåíèëè äèçàéí íà à-ëÿ Cosmopolitan. Ãîòîâèìñÿ ê ñòåðèëèçàöèè

å-ìûëî
ÏÈØÈÒÅ ÏÈÑÜÌÀ!
SPEC@REAL.XAKEP.RU
ÍÀ ÏÈÑÜÌÀ ÎÒÂÅ×ÀË SKYWRITER 



(îñîáåííî ãðóñòèò Àâàëàí÷ ïî ïîâîäó òîãî, ÷òî çðÿ ïèñàë îáëîæêîãåíåðàòîð).
Â îáùåì, êàê âèäèøü, òâîå ïèñüìî ïîâåðãëî íàñ â ñîñòîÿíèå êðàéíåé äåïðåññèè è íåäî-
âîëüñòâà ñâîåé ðàáîòîé!
P.S. Ëþäè, åñòü òàêàÿ òðåêèíãîâàÿ ìóçûêà. Îíà ñèëüíî âïëåòåíà â êèáåðêóëüòóðó... Ôóõ,
ðàññêàçàëè � õîòü ÷òî-òî ïðàâèëüíî ñäåëàëè :)!
<Ctrl>+<Shift> Gjrf!

ÎÒ: Äàìèð Àìèíåâ [nonamex@list.ru]
ÒÅÌÀ: Íå óêàçàíà

Çäðàâñòâóéòå, óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Õàêåð»!!!
Ìíå êàê-òî ïîä ðóêè ïîïàëñÿ çàìå÷àòåëüíûé ôàéë. Ïîæàëóéñòà,
îáðàòèòå âíèìàíèå íà ðàçìåð ýòîãî ôàéëà è êà÷åñòâî âèäåî. 
È ìíå î÷åíü èíòåðåñíî óçíàòü, êàêèì îáðàçîì åãî ñîçäàëè. 
Âû ìîæåòå ñîçäàòü ÷òî-íèáóäü ïîäîáíîå?
Çàðàíåå áîëüøîå ñïàñèáî çà îêàçàííóþ ïîìîùü!

Ïðèâåò, Äàìèð!
Íàì ÷àñòî ïîä ðóêè ïîïàäàþòñÿ çàìå÷àòåëüíûå ôàéëû: êîìó-òî ñ ðàñøèðåíèåì MPG,
êîìó-òî AVI, êîìó-òî äàæå WMV, � âñåãäà ñ÷èòàë, ÷òî ýòî îñíîâíûå ðàñøèðåíèÿ âèäåî-
ôàéëîâ. Íî Äîêòîðó Êëóíèçó, îêàçûâàåòñÿ, ïîïàäàëèñü âèäåîôàéëû ñ ðàñøèðåíèåì
EXE! Ýòî áûë êàê ðàç òîò ñëó÷àé, êîãäà êòî-òî ïîïûòàëñÿ ïðèñëàòü åìó òðîÿí íà Äåëü-
ôè. Äîêòîð òàê è íå ïðèíÿë äî êîíöà ýòî ïèñüìî: âåñèëî îíî 1,5 Ìá, à âñå ñèäåëè íà
dial-up'å. Âèäèìî, òû áûë åãî àâòîðîì? ×òî æ, åñëè òàê, òî òû çàìåòíî ïðîäâèíóëñÿ,
ýòîò òðîÿíåö óæå ëåãêî çàãðóçèòü äàæå íà dialup'å! Ïîçäðàâëÿåì! Ïîçäðàâëåíèÿ ïðî-
ñèëè ïåðåäàòü è ñîòðóäíèêè ÔÑÁ, êóäà ìû ïåðåíàïðàâèëè òâîé çàìå÷àòåëüíûé âèäåî-
ôàéë. Îíè æå îáåùàëè çàéòè ê òåáå íà äîñóãå, ðàññêàçàòü ïîäðîáíåå îá ÓÊ. Ìû æå
ïîäîáíûõ âåùåé íå ñîçäàåì, ïîòîìó ÷òî ðàáîòàåì æóðíàëèñòàìè, à íå ïðåñòóïíèêà-
ìè. Âñåãäà ðàäû ïîìî÷ü. Óäà÷è!

ÎÒ: Äàìèð Àìèíåâ [nonamex@list.ru]
ÒÅÌÀ: Íå óêàçàíà

Çäðàâñòâóéòå, spec.
Èçâèíèòå, ÿ áû õîòåë ñêà÷àòü æóðíàë «Õàêåð» 2001# 5(11) 
â pdf-ôîðìàòå. Íå ïîäñêàæèòå ëè àäðåñî÷åê, îòêóäà ÿ áû ìîã ñêà÷àòü åãî? 
Çàðàíåå ñïàñèáî. Ñ óâàæåíèåì, Mithat.

À òåïåðü â íîìèíàöèè «Ñàìûé ëàêîíè÷íûé îòâåò» ïðèç ïîëó÷àåò îòâåò ñëåäóþùåãî ñîäåð-
æàíèÿ (ðàçäàþòñÿ àïëîäèñìåíòû): «www.xakep.ru/magazine/xa/029/full/default.asp». 
Ðåäñîñòàâ ðàñêëàíèâàåòñÿ. RTFM.

ÎÒ: Þðèé Áåðåçèí [admin@goldfaq.ru]
ÒÅÌÀ: Äàéòå çíàòü, ðàññìàòðèâàåòå ëè âû ìîå ïðåäëîæåíèå! Óæå òðåòèé ðàç ïèñüìî øëþ!

Äîáðîãî âðåìåíè ñóòîê, óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ!
Âîò òàêàÿ ñèòóàöèÿ... ß íàïèñàë êíèãó î ïîëåçíûõ ïðîãðàììàõ...
Òàêæå èíòåðåñóåò âîïðîñ î ãîíîðàðå :).
Ñ íåòåðïåíèåì æäó îòâåòà!..
Ïðè ïåðåïèñêå æåëàòåëüíî îñòàâëÿòü òåêñò öèòèðîâàíèÿ!

Îïÿòü òû?!
ß óæå óñòàë îòâå÷àòü íà ïèñüìà! Íåóæåëè òû íå ÷èòàåøü æóðíàë? :( Äëÿ êîãî æå ìû òàê ñòàðàåì-
ñÿ, êîãäà ïèøåì?! Äëÿ êîãî òû òàê ñòàðàëñÿ?! Íèêòî íå öåíèò íàø òðóä, íèêòî íå õî÷åò ÷èòàòü íàñ.

ÎÒ: î×ÏÕÓÂÍÌ áÄÓÍÔÛÇÏ [mtv911@mail.ru]
ÒÅÌÀ: surprise

Çäðàâñòâóéòå, Sky.
Ïàðîëü íà «Xakep Ñïåö» #10(59) surprise.exe 385mb íå ïîäñêàæåòå?
Èëè íà êàêîé ñòðàíèöå. Ìîæåò, íà ôîðóìå? Ïî÷åìó-òî ñàéò íå ðàáîòàåò. 
Ó www.xakep.ru âûõîäíîé?

Ïðèâåò, ììì, äàæå êàê-òî íåëîâêî ïîëó÷àåòñÿ. Íå çíàåì, êîìó îòâå÷àåì. Íî ýòî âñå ëèðè-
êà (ñ). Ê ñîæàëåíèþ, ìû íå ìîæåì ïîäñêàçàòü ïàðîëü, òàê êàê ñàìè óæå äàâíûì-äàâíî çà-
áûëè åãî. Çíàåøü, ïàìÿòü óæå íå òà... Íî åñëè ïîêîïàòüñÿ íà ôîðóìå êàêîãî-íèáóäü æóð-
íàëà ñ íàçâàíèåì, ïîõîæèì íà «Õàêåð Ñïåö», òî òàì, âîçìîæíî, íàéäåòñÿ Ñâÿùåííûé Ãðà-
àëü. À ñàéò âïîëíå ìîæåò íå ðàáîòàòü. Ïî÷àùå âíèìàòåëüíî ÷èòàé âûâåñêè: «Ïí-Ñá 9:00-
21:00, ïåðåðûâ ñåðâåðà íà îáåä 13:00-14:00». Êñòàòè, âå÷åðîì ëó÷øå íå ïðèõîäè âïðèòûê
ê 21:00 � îí â ýòî âðåìÿ êàññó ñíèìàåò. À èíîãäà è âîâñå â äåêðåò óõîäèò. Â îáùåì, êàï-
ðèçíàÿ øòóêà. Adios!



Äâåðü ïðèòÿãèâàëà âçãëÿä ê ñåáå. Õîòåëîñü îòâîðèòü åå è áåæàòü, áåæàòü
îòñþäà!.. Çà ñîòíè êèëîìåòðîâ, çà òûñÿ÷è ãàëàêòèê, çà ìèëëèîíû âñåëåí-
íûõ òóäà, ãäå...
� Êàê? � âîïðîñ, çàñòàâëÿþùèé ìîçãè äóìàòü.
� Ïî÷åìó? � âîïðîñ, óáèâàþùèé âñå æåëàíèÿ â çàðîäûøå.

Óæå íå îäèí äåíü ýòè äâà âîïðîñà áîðîëèñü â íåì çà ïðàâî ïîëó÷èòü
îòâåò ïåðâûì. Êàê ñáåæàòü îòñþäà è ïî÷åìó â òåáÿ çàñóíóëè ýòó øòóêó,
ýòó... Åé äàæå íå áûëî íàçâàíèÿ, íåâîçìîæíî áûëî ïîíÿòü, ÷òî çà íîâàÿ êè-
áåðïàíêîâñêàÿ ëàáóäà ïðèøëà â åãî æèçíü èç îæèâøèõ ñêàçîê ôàíòàñòîâ
î äàëåêîì è ìðà÷íîì áóäóùåì.

Èíîãäà îí ÷óâñòâîâàë â øåå òîíêóþ ïëàñòìàññîâóþ òðóáî÷êó � êàòå-
òåð, ââåäåííûé â ÿðåìíóþ âåíó. Îí ÷óâñòâîâàë, êîãäà ãëîòàë òó ìåðçêóþ ïè-
ùó, êîòîðóþ åìó ïðèíîñèëè ðàç â ñóòêè (èëè âñå-òàêè ðåæå? � ðàìêè âðå-
ìåíè ñòåðëèñü, óæå äàâíî îí íå âåë ñ÷åò äíÿì). Íàïðÿãàÿ ãîðëî, äëÿ òîãî
÷òîáû âïèõíóòü â ñåáÿ êóñêè êàêîãî-òî îòâðàòèòåëüíîãî ïðîäóêòà ñ ïðèâêó-
ñîì ðæàâ÷èíû, îí ÿâñòâåííî îùóùàë, êàê ãäå-òî âíóòðè íåãî øåâåëèòñÿ
êîí÷èê êàòåòåðà. Ïðîáêà íà òðóáêå ïðè ýòîì ëåãîíüêî äâèãàëàñü, îíà áûëà
î÷åíü ïëîõî âèäíà åìó, òàê êàê ïðàêòè÷åñêè âûïàäàëà èç ïîëÿ çðåíèÿ, èíîã-
äà âñïëûâàÿ ñëåâà ñíèçó â âèäå ñåðîãî ïÿòíà ñ íå÷åòêèìè î÷åðòàíèÿìè.

Ïðàêòè÷åñêè âñå âðåìÿ îí ëåæàë è ñìîòðåë â ïîòîëîê, ðàññìàòðèâàÿ
ïðè÷óäëèâûå òåíè è ñåòü òðåùèíîê â ñòàðîé èçâåñòêå. Íåëüçÿ áûëî äàæå
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî çà ìåñòî, ãäå íàõîäèòñÿ êîìíàòà è ñêîëüêî ÷åëîâåê
åñòü âîêðóã íåå. Ïîñòîÿííûì áûë òîëüêî îäèí èç íèõ � òîò, êîòîðûé ïðèíî-
ñèë ïèùó. Ïðèøëîñü áûñòðî ïðèâûêíóòü ê íåìó: â ïåðâûé ðàç, ïîñëå íåó-
äà÷íîé ïîïûòêè âçáóíòîâàòüñÿ, îò êàêîãî-òî íåáîëüøîãî óñòðîéñòâà (ïî
ôîðìå áûëî ïîõîæå íà øàðèêîâóþ ðó÷êó), êîòîðîå äåðæàë ýòîò ÷åëîâåê,
îí ïîëó÷èë òàêîé îñòðûé óäàð òîêîì, ÷òî æåëàíèå ñîïðîòèâëÿòüñÿ ïðîïàëî
ñðàçó æå. Îñòàëàñü òîëüêî ñëåïàÿ ÿðîñòü è çëîñòü.

Âðåìÿ îò âðåìåíè ïðèõîäèëè äðóãèå ëþäè. Ðàçäàâàëñÿ òèõèé ñâèñòÿ-
ùèé çâóê: ëó÷èêè äåòåêòîðîâ èñ÷åçàëè, áóäòî èõ è íå áûëî, äâåðü îòêðûâà-
ëàñü (íàñòîëüêî òèõî, ÷òî êàçàëîñü, áóäòî â íåé íåò çàìêà) è ïîÿâëÿëñÿ ÷å-
ëîâåê â áåëîì õàëàòå.

Íå ñðàçó ñòàëî ÿñíî, çà÷åì çäåñü, â ýòîé âîíþ÷åé êîìíàòå, áåëûé õà-
ëàò. Âûÿñíèëîñü òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê â ïåðâûé ðàç åìó ñäåëàëè ïåðåâÿç-
êó íà øåå. Ìàðëåâûé øàðèê, ðåçêî ïàõíóùèé ñïèðòîì, ðàçâåðíóëè è èì
îáåðíóëè ìåñòî âõîäà êàòåòåðà ïîä êîæó. Ïîòîì ÷åì-òî ïàõíóùèì ýôèðîì
ñìàçàëè êîæó è ïðèêëåèëè ñàëôåòêó.

Äîêòîð... Èëè ïðîñòî õîðîøî îáó÷åííûé ïàðàìåäèê? Íî åñëè òàì, â
âåíå, ñòîèò êàòåòåð, äîëæåí áûòü êòî-òî, êòî âñòàâèë åãî òóäà, êòî-òî, êòî
ïîíèìàåò âñþ ñåðüåçíîñòü ïîëîæåíèÿ, âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ ðàçíûõ 
îñëîæíåíèé... Ãäå-òî åñòü äîêòîð...

Èíîãäà âìåñòå ñ ÷åëîâåêîì â õàëàòå ïðèõîäèë åùå îäèí � â äæèíñàõ
è ñâèòåðå áîëîòíîãî öâåòà. Îí ñòîÿë ó äâåðè, ïîêà âûïîëíÿëàñü ïåðåâÿçêà,
ïîñëå ýòîãî ïîäõîäèë âïëîòíóþ è ñàäèëñÿ íà êðîâàòü.

Îíè âñåãäà äîëãî ñìîòðåëè äðóã äðóãó â ãëàçà, êàê áóäòî èãðàëè â ãëÿ-
äåëêè, ñîðåâíóÿñü â òîì, ó êîãî ñèëüíåå íåðâíàÿ ñèñòåìà. Ñêëàäûâàëîñü
âïå÷àòëåíèå, ÷òî ó ýòîãî ÷åëîâåêà ïðîñòî íåò íåðâîâ: îí ñìîòðåë âñåãäà
ñëîâíî ñêâîçü òîíèðîâàííóþ ïðèçìó, ðàçãëÿäûâàë ñâîé îáúåêò ñ ëþáîïûò-
ñòâîì, èíòåðåñîì è íåêîòîðîé äîëåé ñî÷óâñòâèÿ. Îí íè ðàçó íå îòâåë ãëàç
ïåðâûì. Êàçàëîñü, îí äàæå íå ìîðãàåò.

Êîãäà îñìîòð çàêàí÷èâàëñÿ, ÷åëîâåê òèõî ïðîèçíîñèë:
� Òû ïîìíèøü, êàê òåáÿ çîâóò?

Îòðèöàòåëüíîå ïîêà÷èâàíèå ãîëîâîé. Ïîäóøêà âëàæíàÿ, õî÷åòñÿ ïðî-
òÿíóòü ðóêó è óáðàòü ñî ëáà ïðèëèïøèå âîëîñû, íî íå ïîëó÷àåòñÿ: ðóêè ïðè-
âÿçàíû ê êðîâàòè áàéêîâûìè ðåìíÿìè.
� À åñëè ÿ íàïîìíþ, ýòî êàê-íèáóäü îòçîâåòñÿ â òâîåé ãîëîâå?

Ïîæàòèå ïëå÷àìè.
� Òåáÿ çîâóò Ìàêñèì. Òåáå òðèäöàòü òðè ãîäà.
� Íó è ÷òî?
� Íèêàêèõ ýìîöèé? Íè÷åãî? Íèãäå è íè÷òî íå âñêîëûõíóëîñü? Íå çàõîòå-
ëîñü ïðåîäîëåòü çàñëîíû àìíåçèè?
� Ó ìåíÿ àìíåçèÿ?
� À êàê òû äóìàåøü?

Ïîæàòèå ïëå÷àìè.
� Õì... Ïåðâûé ðàç âèæó ÷åëîâåêà, êîòîðûé íè÷åãî íå ïîìíèò è íèñêîëüêî
ýòèì íå îòÿãîùåí.
� ß ïîìíþ. Ïîìíþ, ÷òî âîò ýòè øòóêè íàçûâàþòñÿ «äåòåêòîðû äâèæåíèÿ».
Ïîìíþ, ÷òî êðîâàòü, íà êîòîðîé ÿ ëåæó, íàçûâàåòñÿ ïðóæèííîé. Ïîìíþ, ÷òî
ó ìåíÿ â øåå êàêàÿ-òî äðÿíü � «êàòåòåð». Êñòàòè, çà÷åì îíà?
� Òàêèå âåùè íå çàáûâàþò äàæå ëþäè ñ òÿæåëîé ÷åðåïíî-ìîçãîâîé òðàâìîé.
Åñòü íàáîð çíàíèé, êîòîðûé ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî âûáèòü èç ãîëîâû �
òîëüêî âìåñòå ñ êàêîé-íèáóäü äîëåé ìîçãà, � ÷åëîâåê âñòàë è îòîøåë íà íåñ-
êîëüêî øàãîâ. � Çíàòü, ÷òî òàêîå ñîëíöå, ëóíà, äûõàíèå, áîëü, ëþáîâü, ìà-
ìà... Õîòÿ íåò, ìàìó ÷àñòåíüêî çàáûâàþò. Â îáùåì, òû ìåíÿ óäèâëÿåøü.
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ÒÎÍÊÈÅ ËÓ×ÈÊÈ ËÀÇÅÐÍÛÕ ÄÅÒÅÊÒÎÐÎÂ ÄÂÈÆÅ-
ÍÈß ÎÏÓÒÛÂÀËÈ ÂÑÞ ÊÎÌÍÀÒÓ. ÎÒÊÓÄÀ-ÒÎ ÈÇ-
ÏÎÄ ÏËÎÒÍÎ ÇÀÊÐÛÒÎÉ ÂÕÎÄÍÎÉ ÄÂÅÐÈ ÏÎ ÍÈÇÓ
ÒßÍÓËÎ ÑÛÐÛÌ ÕÎËÎÄÍÛÌ ÂÎÇÄÓÕÎÌ, ÊÀÊÎÉ-ÒÎ
ÇÀÒÕËÎÑÒÜÞ, ÄÎÕËÛÌÈ ÊÐÛÑÀÌÈ, ÅÙÅ ×ÅÌ-ÒÎ
ÍÅÏÎÍßÒÍÛÌ, ÍÎ ÄÎÍÅËÜÇß ÎÌÅÐÇÈÒÅËÜÍÛÌ.
ÝÒÎÒ ËÅÃÊÈÉ ÑÌÐÀÄÍÛÉ ÂÅÒÅÐÎÊ ÂÐÅÌÅÍÀÌÈ
ÂÑÊÎËÛÕÈÂÀË ÏÛËÜ Ñ ÏÎËÀ, ËÓ×ÈÊÈ ÑÒÀÍÎÂÈ-
ËÈÑÜ ÁÎËÅÅ ÍÀÑÛÙÅÍÍÛÌÈ, ÏÓÍÊÒÈÐÍÛÌÈ,
ÏÐÎÑÒÐÅËÈÂÀß ÑÂÅÐÊÀÞÙÓÞ ÏÛËÜ ÍÀÑÊÂÎÇÜ...



� Íàñ÷åò êàòåòåðà îòâåò áóäåò?
� ß î÷åíü äîëãî èñêàë ïîäîáíûé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ. Òàêîé, êàê òû,
� ÷åëîâåê áóäòî íå ñëûøàë âîïðîñà. � Ê íåñ÷àñòüþ, ÿ ñåé÷àñ çäåñü íå çà
òåì, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî ñ òîáîé. Ó ìåíÿ ñîâåðøåííî êîíêðåòíûå öåëè. Íî ÿ
ïîñòàðàþñü, ÷òîáû ó ìåíÿ ïîëó÷èëîñü êîå-÷òî ñâåðõ çàäóìàííîãî.

Ïàëüöû ñàìè ñæèìàþòñÿ â êóëàêè. Ðåìíè íàòÿãèâàþòñÿ, âåíû íà ðó-
êàõ âñïóõàþò.
� Ïî÷åìó âû íå îòâå÷àåòå íà ìîè âîïðîñû?
� Òû ïðî êàòåòåð â øåå? Íó, âîïðîñ ñàì ïî ñåáå ãëóïûé. Äëÿ ÷åãî â âåíå
òðóáêà? ×òîáû ââîäèòü â âåíó òî, ÷òî íóæíî â íàñòîÿùèé ìîìåíò.
� Êîìó íóæíî? ß íå ñ÷èòàþ, ÷òî áîëåí è íóæäàþñü â ëå÷åíèè!
� À íèêàêîãî ëå÷åíèÿ íåò. Ñêîðåå âñåãî, îíî òåáå ïîíàäîáèòñÿ ïîòîì, êîã-
äà íàøè ìàíèïóëÿöèè çàêîí÷àòñÿ. Òî, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ òîáîé, íå äîáàâëÿåò
òåáå çäîðîâüÿ. Íè íà ãðàìì...
� ×òî âû äåëàåòå ñî ìíîé? Çà÷åì ÿ çäåñü? � îí åùå íå êðè÷àë, 
íî áûë ãîòîâ ñîðâàòüñÿ ÷óòü ëè íå íà âèçã. Â ãîðëå çàáóëüêàëî, 
êðîâàòü ñêðèïíóëà è ïîêà÷íóëàñü.
� Ýõ, Ìàêñèì... Äàâàé îá ýòîì ïîòîì. Ýé, òàì! � êðèêíóë ÷åëîâåê ãðîìêî,
îáðàùàÿñü ê êîìó-òî íåâèäèìîìó. � Íóæíà ïîìîùü.

Îòêðûëàñü äâåðü. Âîøëè äâîå âûñîêèõ øèðîêîïëå÷èõ ÷åëîâåêà â êà-
ìóôëÿæàõ. Îäèí ïðèæàë òåëî Ìàêñèìà ê êðîâàòè, äðóãîé çàôèêñèðîâàë ãî-
ëîâó. Äîêòîð âûíóë èç êàðìàíà ïðèñïîñîáëåíèå, îòäàëåííî íàïîìèíàþùåå
øïðèö, è ïðèñîåäèíèë åãî ê êàòåòåðó. ×òî-òî ïøèêíóëî, êðàåì ãëàçà ìîæíî

áûëî óâèäåòü äâèæåíèå ïîðøíÿ. Ìàêñèì ïîïûòàëñÿ âûðâàòüñÿ, íî ýòî áûëî
íåâîçìîæíî, åãî ðóêè áûëè êàê áóäòî èç ñòàëè.

Åäâà øïðèö îòñîåäèíèëè, Ìàêñèì çàòèõ áåç ïîñòîðîííèõ ïðèíóæäå-
íèé, ïðèñëóøèâàÿñü ê âíóòðåííèì îùóùåíèÿì.
� Âû õîòèòå ïîäñàäèòü ìåíÿ íà èãëó? � øåïîòîì ñïðîñèë îí, êîãäà ïàðíè â
êàìóôëÿæàõ óøëè. � Çà÷åì? È ïî÷åìó ÿ òîãäà íè÷åãî íå ÷óâñòâóþ?
� Ðàíî. Åùå ñëèøêîì ðàíî. È ýòî íå íàðêîòèê, � äîêòîð âíîâü ïðèñåë
ðÿäîì. � Âîîáùå, ñìûñë çäåñü ñîâåðøåííî â äðóãîì... Òû íà ñàìîì äå-
ëå íè÷åãî íå ÷óâñòâóåøü?

Óòâåðäèòåëüíûé êèâîê.
� Íó... ß äóìàþ, íè÷åãî ñòðàííîãî. Ëàäíî, ñåé÷àñ ÿ óéäó. Íàäåþñü íà
ñêîðóþ âñòðå÷ó.
� Îò ÷åãî ýòî çàâèñèò?
� Îò òåáÿ. Öåëèêîì è ïîëíîñòüþ � îò òåáÿ. È åùå îò ïðîõîäèìîñòè êà-
ïèëëÿðîâ. Ìîæíî áûëî, êîíå÷íî, âíà÷àëå ïðîêàïàòü ÷òî-íèáóäü óëó÷øàþ-
ùåå ìèêðîöèðêóëÿöèþ, íî... Â êîíöå êîíöîâ, ýòà øòóêà óìååò è òàêèå âå-
ùè. Êîðî÷å, æäåì. Äî ñâèäàíüÿ.

È îí âûøåë â äâåðü. Äàò÷èêè ñïóñòÿ ñåêóíäó ìèãíóëè è çàñâåòèëèñü
ñíîâà. Ìàêñèì çàêðûë ãëàçà è ïðèñëóøàëñÿ ê ñâîèì îùóùåíèÿì. Ïåðâûå
íåñêîëüêî ìèíóò åãî ñåðäöå êîëîòèëîñü îò ñòðàõà è íåèçâåñòíîñòè � áîëüøå
âñåãî íà ñâåòå îí áîÿëñÿ ñòàòü íàðêîìàíîì. Ñòàòü ÷åëîâåêîì, ïîëíîñòüþ ïîä-
÷èíåííûì òðèæäû ïðîêëÿòîìó äæèííó èç àìïóëû. Æäàòü óêîëà, áîðîòüñÿ ñ
ëîìêàìè, ïðîùàòüñÿ ñ äðóçüÿìè è ïðîôåññèåé, ñî âñåìè ðàäîñòÿìè æèçíè...



� Ñòîï, � âíåçàïíî âñëóõ ñêàçàë îí ñàì ñåáå. � Ñ äðóçüÿìè? Ñ ïðî-
ôåññèåé? Ñ ÷åì åùå?

Ïðèùóðèâ ãëàçà, îí â î÷åðåäíîé ðàç ïðèñëóøàëñÿ ê ñîáñòâåí-
íûì îùóùåíèÿì.
� Íåëüçÿ ïðîñòèòüñÿ ñ òåì, ÷åãî íåò.

Âûâîä îøåëîìèë åãî. Îí ïðåêðàñíî ïîíèìàë, ÷òî òàêîå íàðêîòèêè, â
÷åì èõ óæàñ, èõ ïîðî÷íîñòü, èõ âðåä, íî îí ïîíÿòèÿ íå èìåë íè î ÷åì, ÷òî
õîòü êàêèì-òî áîêîì êàñàëîñü åãî ëè÷íîé æèçíè. Â ãîëîâå � ìåíòàëüíûé
âàêóóì â îòíîøåíèè ëè÷íîñòè.

Åñòü òîëüêî èìÿ � Ìàêñèì.
Åñòü âîçðàñò � òðèäöàòü òðè ãîäà.
È âñå. Äàæå ýòó èíôîðìàöèþ åìó ñîîáùèë ÷åëîâåê, êîòîðûé ñòàâèò íàä

íèì êàêèå-òî òàèíñòâåííûå ýêñïåðèìåíòû, óäåðæèâàåò â íåèçâåñòíîì äîìå ñè-
ëîé è êîíòðîëèðóåò êàæäîå åãî äâèæåíèå íà ýòîé ìåðçêîé ñêðèïó÷åé êðîâàòè...

×òî-òî êîëüíóëî â îáëàñòè ñåðäöà. Ìàêñèì âçäðîãíóë, ïðèñëóøàëñÿ ê
òîìó, ÷òî ïðîèñõîäèò âíóòðè.

Òèøèíà. Íå ïîâòîðÿåòñÿ...
� Ó ìåíÿ íèêîãäà íå áîëåëî ñåðäöå... � ïðîèçíåñ îí è âäðóã ïîäóìàë î òîì, ÷òî
âïîëíå ìîæåò áûòü íå â êóðñå, áîëåëî ëè îíî ðàíüøå â äåéñòâèòåëüíîñòè.
Çíàíèå î òîì, íàñêîëüêî òû çäîðîâ, ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ òàì, ãäå áûëî è âñå îñòàëü-
íîå, ÷òî êàñàëîñü åãî ëè÷íîñòè. Âïîëíå âîçìîæíî, îí áîëåí ãåïàòèòîì, ÑÏÈÄîì,
òóáåðêóëåçîì, åùå êàêîé-íèáóäü ãàäîñòüþ, ïðèòîì ñ áîëüøèì «ñòàæåì». Âîò òîëü-
êî íàðêîìàíîì îí íèêîãäà íå áûë � òóò îí áûë óâåðåí íà ñòî äâà ïðîöåíòà.

Âäðóã êîëüíóëî ñíîâà. Òàì æå. Íî óæå ÷óòü ñèëüíåå. Ìàêñèì çàäåðæàë
äûõàíèå, îæèäàÿ íîâîãî óêîëà. Â ãîëîâå íåïîíÿòíûì îáðàçîì âêëþ÷èëñÿ ñå-
êóíäîìåð. Ìàêñèì äîñòàòî÷íî ÷åòêî îòñ÷èòûâàë ìãíîâåíèÿ, ÷òîáû â äàëü-
íåéøåì îòñëåäèòü ïðîìåæóòêè ìåæäó óêîëàìè. Íà äâàäöàòü òðåòüåé ñåêóíäå
êîëüíóëî âíîâü. Ïîòîì íà ñîðîêîâîé. È íà øåñòíàäöàòîé.

Åñëè ñõåìà è áûëà, òî îíà íå ïîääàâàëàñü ïîíèìàíèþ.
� Ñòîï, � ñíîâà âñëóõ ïðîèçíåñ Ìàêñèì. � Ñòîï.

Ïî÷åìó-òî îí ïîíèìàë, ÷òî íóæíî ãîâîðèòü âñëóõ, ÷òîáû íå ïðåâðà-
òèòüñÿ â ñîëÿíîé ñòîëá. Çâóê ñîáñòâåííîãî ãîëîñà ðàçáàâëÿë ãðîáîâóþ òè-
øèíó êîìíàòû, ïðèâíîñÿ â íåå õîòü ÷òî-òî æèâîå.
� Ïî÷åìó ÿ ðåøèë, ÷òî äîëæíà áûòü ñõåìà? Ïî÷åìó ÿ âñå-òàêè äóìàþ î òîì,
÷òî ýòà áîëü êàêîãî-òî èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ?

Òåì âðåìåíåì áîëü ñòàëà òèøå, íî ïðèñòóïû ñòàëè ïîâòîðÿòüñÿ ÷àùå.
� Ïî÷åìó? � ñïðîñèë îí ñåáÿ åùå ðàç. � Äà ïîòîìó ÷òî ÿ óâåðåí, ÷òî â ìî-
åì âîçðàñòå ñåðäöå íå ìîæåò áîëåòü. Çíà÷èò, ìíå ÷òî-òî âêîëîëè � ÷òî-òî,
÷òî âûçûâàåò ñïàçìû êîðîíàðíûõ àðòåðèé... Îòêóäà ýòî ó ìåíÿ � «êîðîíàð-
íûå àðòåðèè»? ß âðà÷? Èëè ïðîñòî ìíîãî êíèæåê ïðî÷èòàë? Õîòÿ êòî â íàøå
âðåìÿ íè÷åãî íå ñëûøàë ïðî àòåðîñêëåðîç, ïðî èøåìè÷åñêóþ áîëåçíü è òî-
ìó ïîäîáíóþ ãàäîñòü, îò êîòîðîé óìèðàåò áîëüøàÿ ÷àñòü ÷åëîâå÷åñòâà!

Èòàê, ñíîâà ñóììèðóåì. Ìàêñèì, òðèäöàòü òðè, áîëè â ñåðäöå ïîñëå
óêîëà. À ïî÷åìó óêîë â êàòåòåð? Âåäü ìîæíî ïðîñòî óêîëîòü â âåíó. Çíà÷èò,
ýòî áóäåò íå ïîñëåäíèé óêîë. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî óæå è íå ïåðâûé. Ïðàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíî âñïîìíèòü ÷òî-ëèáî î òîì, ÷òî áûëî â ïîñëåäíèå äíè...
Âïðî÷åì, êàê è â äåòñòâå, � ãëóõî, êàê â òàíêå.

Âäðóã Ìàêñèì ïîíÿë, ÷òî áîëü ñòàëà ïîòèõîíüêó ïåðåìåùàòüñÿ. Îíà
ìåäëåííî, íî íåóêëîííî ïðîäâèãàëàñü îò îáëàñòè ñåðäöà ââåðõ, ê øåå � òó-
äà, ãäå íàõîäèòñÿ ïëàñòèêîâàÿ òðóáî÷êà ñ ïðîáêîé. Ýòî ïåðåäâèæåíèå íåâè-
äèìîé èãîëêè çàñòàâèëî åãî ïîâîëíîâàòüñÿ, îùóùåíèå èñêóññòâåííîñòè
ñòàëî ñèëüíåå; Ìàêñèì ïî÷òè ïîëíîñòüþ óòâåðäèëñÿ â òîì, ÷òî åìó ââåëè
íå÷òî, âûçûâàþùåå ýòè íåïðèÿòíûå óêîëû.

Èíîãäà âäîëü âåíû ïðîáåãàëè êàêèå-òî ìíîæåñòâåííûå íåïðèÿòíûå
ïîêàëûâàíèÿ, îò êîòîðûõ ñòàíîâèëîñü òåïëî, � êàêèå-òî ìóðàøêè, íàïîìè-
íàþùèå ïðèêîñíîâåíèå ïîëçóùåé ãóñåíèöû. Ìàêñèì äàæå ïåðåñòàë ñãëàòû-
âàòü. Î÷åíü ñêîðî ðîò íàïîëíèëñÿ ñëþíîé, ðåôëåêñ òàê è ñòàðàëñÿ çàñòà-
âèòü Ìàêñèìà ñäåëàòü ãëîòàòåëüíîå äâèæåíèå, íî ñîïðîòèâëåíèå øëî èçî
âñåõ è èç ïîñëåäíèõ ñèë. Ïîòîì òåðïåòü ñòàëî íåâìîãîòó, è îí ñìà÷íî ïëþ-
íóë êóäà-òî â ñòîðîíó, ñîâåðøåííî çàáûâ î äàò÷èêàõ...

Ñèðåíà çàâûëà âíåçàïíî. Ãðîìêèé óäàð ïî íåðâàì, òîë÷îê â âåíå íà
øåå, âîëíà ìèêðîóêîëîâ. Ìàêñèì âçäðîãíóë òàê ñèëüíî, ÷òî ðåìíè âïèëèñü
åìó â çàïÿñòüÿ. Äâåðü ðàñïàõíóëàñü, â êîìíàòó âáåæàëè òå ñàìûå ïàðíè, êî-
òîðûå äåðæàëè åãî âî âðåìÿ âèçèòà äîêòîðà. Ñëåäîì âîøåë è ñàì äîêòîð.
� Ïðåêðàñíî, Ìàêñèì, � îí îñìîòðåë êîìíàòó, óëûáíóëñÿ, ïîêà÷àë ãî-
ëîâîé. � ß òàê è äóìàë...

Îí ïðîøåëñÿ âîêðóã êðîâàòè, íàøåë íà ïîëó áîëüøîå ïÿòíî îò ñëþ-
íû, óëûáíóëñÿ åùå øèðå.
� Âñå ïðîãíîçèðóåìî. È äàæå ýòî.
� Âû... Òî åñòü âû çíàëè, ÷òî òàê áóäåò? � ñïðîñèë Ìàêñèì. Ñïîñîáíîñòü
ìûñëèòü ñîâñåì îñòàâèëà åãî, îí îùóòèë ñåáÿ ïîëíîñòüþ ïîäîïûòíûì êðî-
ëèêîì, ó êîòîðîãî ïðîâåðÿþò ðåôëåêñû.
� Íåò, íå çíàë, � ðàçâåë ðóêàìè äîêòîð. � Ïðîñòî çà ýòè òðè ÷àñà ÿ ìíîãî ðàç-
ìûøëÿë è ïðîâåë ðÿä àíàëîãèé ñ òåì, ÷òî ïðîèñõîäèëî â ýòîé êîìíàòå ðàíåå...
� Òðè ÷àñà?!

� Äà, Ìàêñèì, ïðîøëî òðè ÷àñà. ×òî, è ñî âðåìåíåì ïðîáëåìû? Íåóæåëè
âû ïîòåðÿëè åìó ñ÷åò?
� Äà âû æå óøëè îòñþäà ìèíóò äâàäöàòü íàçàä, íå áîëüøå! Âêîëîëè ìíå
êàêóþ-òî äðÿíü è âûøëè çà äâåðü!
� Ýòî áûëî òðè ÷àñà íàçàä. Ïðàêòè÷åñêè âñå ýòî âðåìÿ âû íåïîäâèæíî
ïðîëåæàëè íà êðîâàòè, íå øåâåëÿ íè ðóêîé, íè íîãîé, ãëÿäÿ â ïîòîëîê. Òîëü-
êî â ïîñëåäíèå ìèíóò òðèäöàòü âû ñòàëè ïîäàâàòü ïðèçíàêè æèçíè: ñìîòðå-
ëè ïî ñòîðîíàì, ðàçãîâàðèâàëè ñàìè ñ ñîáîé, ïðèñëóøèâàëèñü ê ÷åìó-òî.
Èíòåðåñíî áûëî âàñ ïîñëóøàòü, âåäü âû ïðàêòè÷åñêè óãàäàëè...

Ìàêñèì ñëóøàë íå ïîíèìàÿ íè÷åãî. Èç æèçíè âû÷åðêíóòî äâà ñ ïîëî-
âèíîé ÷àñà � è íèêàêèõ âîñïîìèíàíèé. Âïðî÷åì, îáî âñåì îñòàëüíîì òî-
æå � íèêàêèõ. Òâîðèòñÿ êàêàÿ-òî ÷åðòîâùèíà...
� ×òî âû ìíå ââåëè? � ñïðîñèë îí ãîëîñîì, õðèïëûì îò âíåçàïíî íàñòóïèâ-
øåé ñóõîñòè â ãîðëå. � Âû âñå-òàêè äåëàåòå èç ìåíÿ çàâèñèìîãî, ïîñëóøíî-
ãî íàðêîìàíà? Èíà÷å êàê îáúÿñíèòü ïîäîáíûå ïðîâàëû âî âðåìåíè?
� Çíàåøü, ÷òî ìíå íðàâèòñÿ â òåáå? � äîêòîð ïîäîøåë âïëîòíóþ, íàêëîíèëñÿ íàä
Ìàêñèìîì, êàê Ïèçàíñêàÿ áàøíÿ. � Óðàâíîâåøåííîñòü. Òî åñòü òû, êîíå÷íî, âîë-
íóåøüñÿ, ïåðåæèâàåøü, íî ðîâíî äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû âíåøíå êàçàòüñÿ ñïî-
êîéíûì. Òû çàäàåøü êàêèå-òî óìíûå âîïðîñû, ïûòàåøüñÿ àíàëèçèðîâàòü ïðîèñ-
õîäÿùåå. Äðóãèå äàâíî áû óæå êðè÷àëè áëàãèì ìàòîì, ïðèçûâàÿ íà ìîþ ãîëîâó
âñå êàðû íåáåñíûå, çàêëèíàëè áû îòïóñòèòü, ïðîñèëè áû î ïîùàäå. Òû � íåò.

Ìàêñèì çàäóìàëñÿ íà ìãíîâåíüå è áûë âûíóæäåí ïðèçíàòü, ÷òî äîêòîð
ïðàâ. Óðîâåíü åãî ðåàêöèé áûë äåéñòâèòåëüíî ñòðàííûì: íóæíî êðè÷àòü,
ðâàòüñÿ íà âîëþ, à òû ëåæèøü ñåáå íà êðîâàòè è ðàññóæäàåò íà òåìó òîãî,
÷òî æå òàêîå âíóòðè òåáÿ.
� Ýòî ãîâîðèò ëèøü î òîì, ÷òî ìû íà ïðàâèëüíîì ïóòè, � äîêòîð âûíóë èç
êàðìàíà êàêóþ-òî íåáîëüøóþ ñòåêëÿííóþ êîëáî÷êó ñ ïåðåõîäíèêîì, ïðèñî-
åäèíèë åå ê êàòåòåðó è îòîøåë íà ïàðó øàãîâ. � Òî åñòü ýòî ãîâîðèò î òîì,
÷òî òû � ýòî òû.
� ß � ýòî ÿ? � ïðîøåïòàë Ìàêñèì, ñêîñèâ ãëàçà íà êîëáî÷êó, êîòîðàÿ êà-
÷àëàñü ðÿäîì ñ åãî øååé. � ß... À êòî ÿ?

� Òèõî... � ïðîøåïòàë äîêòîð. � Äàé åìó ñïîêîéíî âåðíóòüñÿ.
Â øåå ÷òî-òî êîëüíóëî òàê æå, êàê â îáëàñòè ñåðäöà íåêîòîðîå âðåìÿ

íàçàä. Ìàêñèì âçäðîãíóë è ïîïûòàëñÿ ïðåäñòàâèòü, ÷òî ïðîèñõîäèò òàì, íî
âñå ýòî ñîâåðøàëîñü çà ïðåäåëàìè ïîëÿ çðåíèÿ � íåïîíÿòíîå øèïåíèå, êà-
êàÿ-òî âîëíà æàðà, îíà óäàðèëà â ãîëîâó...

Äîêòîð ïîäîøåë, îòñîåäèíèë êîëáó, âçãëÿíóë âíóòðü íà ñâåò. Ìàêñèì
áûë óâåðåí íà ñòî ïðîöåíòîâ, ÷òî â êîëáå íè÷åãî íåò. Äîêòîð æå óëûáíóëñÿ,
ïðèáëèçèë åå ê ãëàçàì, ñëåãêà âñòðÿõíóë è ïðîøåïòàë:

� Âñå-òàêè èíòåðåñíàÿ ýòî øòóêà � íàíîòåõíîëîãèè...
Îí ñïðÿòàë êîëáó â êàðìàí, ïðèñåë ðÿäîì ñ Ìàêñèìîì, âçÿë åãî çà çà-

ïÿñòüå è ïîñ÷èòàë ïóëüñ.
� ×àñòèò... Áîèøüñÿ âñå-òàêè? Ïðîñòî íå ïîêàçûâàåøü ñâîé ñòðàõ.

Ïîõâàëüíî. Ïðèÿòíî ðàáîòàòü â òàêîé îáñòàíîâêå.
� Ìîæåò, âû îñòàíîâèòåñü ïîïîäðîáíåå íà öåëè âàøèõ ýêñïåðèìåíòîâ? �
Ìàêñèì îòîäâèíóëñÿ â ñòîðîíó, íàñêîëüêî ìîã, è ðåøèòåëüíî âûäåðíóë ðóêó
èç öåïêîãî ïîæàòèÿ äîêòîðà. � Ìíå êàæåòñÿ, óæå ïîðà.
� Äà, òóò ÿ ñ òîáîé ñîâåðøåííî ñîãëàñåí, � äîêòîð âñòàë, îòîøåë ê äâåðè.
� Òû � Ìàêñèì Ëàâðîâ. Ñïåöèàëüíûé àãåíò ñëóæáû «Ãëàçà äðàêîíà». Íè-
÷åãî â ïàìÿòè íå âñïëûâàåò?

Ìàêñèì óñëûøàë ñâîþ ôàìèëèþ, íàïðÿãñÿ ìûñëåííî, ñòàðàÿñü ñîîò-
íåñòè ÷òî-íèáóäü â ñâîåé ïàìÿòè ñ ýòèìè çâóêàìè, � ïóñòîòà. È «Ãëàçà äðà-
êîíà» òîæå, â îáùåì, íè î ÷åì íå ãîâîðèëè åìó.
� Âèæó, òû íè÷åãî íå âñïîìèíàåøü, � äîêòîð ñäåëàë íåñêîëüêî øàãîâ ïî êîìíà-
òå. � Íåóäèâèòåëüíî. Òàê è äîëæíî áûëî áûòü ïîñëå âîçäåéñòâèÿ. Òû ó÷àñòâîâàë
â îïåðàöèè ñâîåé ñëóæáû. Äàëåêî, â ÷óæîé ñòðàíå. ß äàæå óâåðåí, ÷òî òû áûë íå â
êóðñå, êóäà òåáÿ çàáðîñèëè, ïîýòîìó íå ïûòàþñü âûâåäàòü ýòî ó òåáÿ...
� Â ÷óæîé ñòðàíå? � ñïðîñèë Ìàêñèì. � «Ãëàçà äðàêîíà»? Òåïåðü ìîãó
ïðåäïîëîæèòü, îòêóäà âî ìíå ýòî õëàäíîêðîâèå... Îòíîñèòåëüíîå õëàäíîêðî-
âèå. Ñïåöèàëüíûé àãåíò, çàáûâøèé î ñâîåé îïåðàöèè, î ñâîåì ïðîøëîì, î
öåëè ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Íè÷åãî íå ñêàæåøü, öåííûé ýêñïîíàò.

Îí óñìåõíóëñÿ, íå îòâîäÿ ãëàç îò äîêòîðà.
� Íå òàê âñå ïðîñòî, êàê òåáå êàæåòñÿ, � ñîáåñåäíèê îòâåòèë åìó, ðàñõà-
æèâàÿ èç óãëà â óãîë òàê, ÷òîáû íå ïðîïàäàòü èç ïîëÿ çðåíèÿ Ëàâðîâà. �
Òû íè÷åãî íå çàáûë... Íå çàáûë òàê, êàê ïðåäñòàâëÿåøü ñåáå ýòî. Òû âñå
ïîìíèøü. Íî òû íå â ñîñòîÿíèè âûòàùèòü ýòî èç ñâîåé ãîëîâû. Íèêàê. 
Òîò ó÷àñòîê ìîçãà, êîòîðûé õðàíèò âñå äåòàëè îïåðàöèè, òàê æå, êàê 
è ñîäåðæàùèé â ñåáå âñþ èíôîðìàöèþ î òåáå êàê î ëè÷íîñòè... 
Îáà ýòèõ ó÷àñòêà çàáëîêèðîâàíû. Îíè íå îòäàþò öåííûå ñâåäåíèÿ òåì,
êòî îòïðàâèë òåáÿ â ýòó ñòðàíó...
� Êîëóìáèÿ? Àíãîëà? Ïàêèñòàí? � âíåçàïíî âûïàëèë Ìàêñèì, ñòàðàÿñü ïî
ãëàçàì äîêòîðà ïîíÿòü, óãàäàë îí èëè íåò. � Èíäèÿ? Ìîçàìáèê? Óðóãâàé?
� Òåáå íå ïîìîæåò äàæå ãëîáóñ, � ïîêà÷àë ãîëîâîé äîêòîð. � Ýòîãî íå çíà-
åøü íè òû, íè ÿ. Òû � ïîòîìó ÷òî âîñïîìèíàíèÿ çàáëîêèðîâàíû. ß � ïîòîìó
÷òî äëÿ ìåíÿ ìàòåðèàëû, ñâÿçàííûå ñ òâîåé ðàáîòîé, ÿâëÿþòñÿ ñåêðåòíûìè. 
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Îò ìåíÿ òðåáóåòñÿ äîáûòü èõ, íî íè â êîåì ñëó÷àå íå ïûòàòüñÿ ïðîíèêíóòü â èõ
ñóòü. Äóìàþ, ÷òî çà ïîïûòêó óçíàòü òàéíó ìåíÿ âîçíàãðàäÿò ñìåðòüþ.
� Ñìåðòü? Íî ÷åì æå òàêèì ÿ çàíèìàëñÿ è ÷òî æå òàêîå ñêðûòî â ìîåì ìîçãó?
Çà ÷òî ìîæíî óáèòü ÷åëîâåêà? � Ëàâðîâ íåìíîãî ïðèïîäíÿëñÿ íà ëîêòÿõ.
� Óáèòü ìîæíî è çà ðóáëü, � óñìåõíóëñÿ äîêòîð. � Öåííîñòü èíôîðìà-
öèè î÷åíü îòíîñèòåëüíà. Äëÿ òåáÿ îíà ìîæåò îêàçàòüñÿ ïóñòûøêîé, à êî-
ìó-òî îíà ïðèíåñåò ìèëëèàðäû äîëëàðîâ.
� Íî òîãäà êàê! Êàê åå çàáëîêèðîâàëè?! ×òî ñäåëàëè ñ ìîåé ãîëîâîé, ñ ìî-
åé ïàìÿòüþ, ñ ìîèìè ìîçãàìè?! � Ìàêñèì óæå ïî÷òè êðè÷àë.
� Íå ñòîèò ïîâûøàòü ãîëîñ. Êóäà ïîäåâàëàñü òâîÿ õâàëåíàÿ âûäåðæêà ñåê-
ðåòíîãî àãåíòà? Äà, ñ òâîèìè ìîçãàìè ÷òî-òî ñäåëàëè, ïðè÷åì ñäåëàëè ñîâñåì
íåäàâíî � ìàêñèìóì ïàðó íåäåëü íàçàä. Â îäíîé èç äîëåé òâîåãî ìîçãà ñòîèò
êëèïñà (ÿ íåñêîëüêî óïðîùàþ ñèòóàöèþ, ÷òîáû íå âîçíèêàëî íåäîïîíèìàíèÿ).
Êëèïñà íà îäíîì èç ïðîâîäÿùèõ ïóòåé, ýòàêàÿ ïëîòèíà äëÿ ïàìÿòè.
� ×òî çà ÷óøü? � Ëàâðîâ ìãíîâåííî îöåíèë ñîñòîÿíèå ñâîåãî ÷åðåïà è íå
îùóòèë íà íåì íèêàêîãî ïîäîáèÿ øðàìîâ. � ß æå ÷óâñòâóþ, ÷òî íèêòî íå çà-
áèðàëñÿ ìíå â ÷åðåïíóþ êîðîáêó. Ýòî æå ìîæíî ïðîñòî ïî÷óâñòâîâàòü!
� Ìîæíî, � ñîãëàñèëñÿ äîêòîð. � À òû ïî÷óâñòâîâàë, êàê ïðîñïàë ïî÷òè
òðè ÷àñà? Âñå â ìèðå îòíîñèòåëüíî. È ñîâåðøåííî íå îáÿçàòåëüíî äåëàòü
òðåïàíàöèþ, ÷òîáû çàñóíóòü ÷òî-íèáóäü â òâîþ ãîëîâó.
� Òîãäà êàê? � íå óíèìàëñÿ Ëàâðîâ.
� ß áû ñ ðàäîñòüþ îòâåòèë òåáå, íî, ê ñîæàëåíèþ, íå çíàþ îòâåòà. Êëèïñà
ñòîèò, à êàê îíà òàì îêàçàëàñü, ìîæåò îòâåòèòü òîëüêî îäèí ÷åëîâåê.
� Êòî?
� Òû ñàì. Ïîòîìó ÷òî òû ñàì ýòî ñäåëàë.

Ìàêñèì óïàë íà êðîâàòü è øóìíî âûäîõíóë, ñäóâàÿ ïðèëèïøèå êî
ëáó âîëîñû.
� Ñêàæó ñåáå â î÷åðåäíîé ðàç çà ñåãîäíÿ «Ñòîï», � îí ïðîæäàë íåïðî-
äîëæèòåëüíóþ ïàóçó. � Äàâàéòå ïðîñóììèðóåì âñå, ÷òî ó íàñ åñòü. À åñòü ó
íàñ íå òàê óæ è ìíîãî. Ìîè èìÿ è ôàìèëèÿ, ìîé âîçðàñò, ìîÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòü ê íåêîé òàèíñòâåííîé îðãàíèçàöèè... Ïëþñ îòñóòñòâèå ïàìÿòè è êàêàÿ-
òî ñòðàííàÿ æåëåçêà â ãîëîâå, êîòîðóþ ÿ ñàì ïðèêðóòèë.

Äîêòîð ñëóøàë è êèâàë íà êàæäîå óòâåðæäåíèå Ìàêñèìà.
� Äàëåå. Íàäî ìíîé òî ëè ïðîâîäÿò êàêîå-òî èññëåäîâàíèå, òî ëè ñòàâÿò áà-
íàëüíûé ýêñïåðèìåíò, êàê íàä ëàáîðàòîðíûì êðîëèêîì. Íè òî, íè äðóãîå
ìíå íå íðàâèòñÿ, íèêîãäà íå õîòåë âèäåòü ñåáÿ â ïîäîáíîé ðîëè. Îäíàêî
ôàêò, êîòîðûé íå óêëàäûâàåòñÿ â ýòó öåïî÷êó ðàññóæäàëîê. Ôàêò.
� È êàêîé æå? � ñ èíòåðåñîì ñïðîñèë äîêòîð. Çàñóíóâ ðóêè â êàðìàíû õà-
ëàòà, îí çàìåð â îæèäàíèè îáúÿñíåíèé.
� Êîãäà ÿ îñìîòðåë ýòó êîìíàòó, êðîâàòü, ñåáÿ, à ïîòîì âûñëóøàë âàñ è óç-
íàë î ñåáå òàêóþ íåîáû÷íóþ èíôîðìàöèþ, ìíå êàê-òî íå î÷åíü óþòíî èç-çà
òîãî ôàêòà, ÷òî âñÿ ýòà ôàíòàñòèêà ñâåðøàåòñÿ â ñòåíàõ êàêîãî-òî ïîëóïîä-
âàëà èç àíòèóòîïèè, à íå â ñâåðõëàáîðàòîðèè. Áåñêîíå÷íî íàïè÷êàíà � óì-
íàÿ è äîðîãàÿ àïïàðàòóðà. Ñêîðåå, â ýòîé êîìíàòå ñâîå ñóùåñòâîâàíèå ìî-
æåò âëà÷èòü òîëüêî íàðêîìàí ñî ñòàæåì. Êàêîé-íèáóäü áåãëåö îò ïðàâîñó-
äèÿ. Â îáùåì, òîò, êòî íå îáðåìåíåí ñðåäîé îáèòàíèÿ. Âåäü, ñîãëàñèòåñü,
çàñóíóòü ñòåðèëüíûé êàòåòåð ÷åëîâåêó â øåþ, ïîòîì ïîìåñòèòü åãî â ÿìó ñ
äåðüìîì è âåðèòü â òî, ÷òî ñ íèì íè÷åãî íå ñëó÷èòñÿ... Íàäî áûòü î÷åíü è
î÷åíü óâåðåííûì â ñåáå.

Äîêòîð ïî-ïðåæíåìó êèâàë, êàê êèòàéñêèé áîëâàí÷èê, è íå îòâå÷àë
íè åäèíûì çâóêîì.
� Êîðî÷å, ÿ õîòåë ñêàçàòü ñëåäóþùåå. Â ýòîì õëåâó ïî÷åìó ÿ âûñëóøèâàþ
êèáåðïàíêîâñêèé áðåä? È ÷òî, îáÿçàí ýòîìó áðåäó âåðèòü?!

Äîêòîð êèâíóë ñèëüíåå, ÷åì îáû÷íî, è âûíóë ðóêè èç êàðìàíîâ.
� Ñîãëàñåí. Íî ðàçâå ëàçåðíûå äåòåêòîðû íå òðàíñôîðìèðóþò ýòîò õëåâ â
áîëåå èëè ìåíåå ýêçîòè÷åñêóþ òþðüìó?

� Íèêîèì îáðàçîì. Ñêîðåå, íàîáîðîò, äîïîëíÿþò êàðòèíó. Âûãëÿäÿò
îíè î÷åíü è î÷åíü èñêóññòâåííî. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ýòî âîîáùå íå äàò-
÷èêè, à òàê, êðàñèâàÿ èëëþìèíàöèÿ...
� È îòçûâàåòñÿ äàæå íà òâîè ïëåâêè.
� Íå óäèâëþñü, åñëè âû åãî ïðîñòî âèäåëè ñêâîçü êàêîé-íèáóäü îáúåêòèâ
èëè ïðîñòî â çàìî÷íóþ ñêâàæèíó. À «Ãëàçà äðàêîíà»� Çíàåòå, à âåäü åñòü
òàêàÿ êíèãà ó Ñòèâåíà Êèíãà. Òî÷íî ñ òàêèì æå íàçâàíèåì.

Äîêòîð õìûêíóë è óãðþìî îïóñòèë âçãëÿä. Ëàâðîâ íå ïîíÿë, èç-çà ÷åãî
òîò èçìåíèëñÿ â ëèöå, íî îñîáî è íå ñîáèðàëñÿ â ýòîì ðàçîáðàòüñÿ. Îí
ïðîñòî æäàë, êîãäà ïðîäîëæàòñÿ îáúÿñíåíèÿ.
� Êíèãà, ãîâîðèøü? � ñïðîñèë îí ñïóñòÿ ìèíóòó. � Òû óâåðåí?

Ìàêñèì êèâíóë.
� Ó Ñòèâåíà Êèíãà?

Ëàâðîâ óëûáíóëñÿ:
� ß åå íåñêîëüêî ðàç ÷èòàë. ß âîîáùå ëþáëþ Êèíãà...
� Êîãäà òû ýòî âñïîìíèë? � âäðóã ñïðîñèë äîêòîð. � Ñåé÷àñ? Èëè ó òåáÿ
åñòü îùóùåíèå, ÷òî òû è íå çàáûâàë ýòîãî?

Ëàâðîâ ïîæàë ïëå÷àìè.
� Ñëîæíî ñêàçàòü... Ìíå êàæåòñÿ, âû çàäàåòå íåñïðàâåäëèâî ìíîãî âîïðî-

ñîâ äàæå åñëè ó÷èòûâàòü, ÷òî ÿ ëåæó ïðèâÿçàííûé ðåìíÿìè ê êðîâàòè. Ñêà-
æèòå, ÷òî çà ÷åðòîâùèíà òâîðèëàñü â ìîåé ãðóäè?

Ñîáåñåäíèê ïðèùóðèëñÿ, è âäðóã Ìàêñèì ïîíÿë, ÷òî îí ïðèñëóøèâàåò-
ñÿ ê òîìó, ÷òî åìó ãîâîðÿò â íåâèäèìûé íàóøíèê. Ëàâðîâ åäâà íå ñêàçàë îá
ýòîì âñëóõ, íî ðåøèë ñìîë÷àòü, ÷òîáû íè÷åì íå âûäàòü ñåáÿ. «Áåñåäîé óï-
ðàâëÿåò íå îí... Ìîæåò, ïîïûòàòüñÿ âûíóäèòü åãî ñäåëàòü îøèáêó, ïðîÿâèòü
ýìîöèè? Èíèöèàòèâó, íàêîíåö? Ïîäðàçíèòü, íàõàìèòü? Íà ÷òî îí êëþíåò?»
� Íó ÷òî, áóäåòå ìîë÷àòü è èãðàòü â îäíè âîðîòà? � ïðîèçíåñ Ìàêñèì. �
Ïðàâäà, ýòî íå âàø ïðèíöèï?
� ß ÷åëîâåê ïðèíöèïèàëüíûé, íî ñâÿçàí îïðåäåëåííûìè îáÿçàòåëüñòâà-
ìè... È îáñòîÿòåëüñòâàìè. Íî ÷àñòü çàâåñû ïðèïîäíèìó. Ïîíèìàåøü, òàé-
íà, êîòîðàÿ ñêðûâàåòñÿ â òâîåì ìîçãó, äîñòàòî÷íî âçðûâîîïàñíà. ß ïîâòî-
ðþñü: ïîíÿòèÿ íå èìåþ î òîì, ÷òî æå ýòî çà òàéíà. Òóò ìû ñ òîáîé íà ðàâ-
íûõ. Íî íèêòî íå ìîæåò ñêàçàòü, ÷òî æå òû ñäåëàåøü, êîãäà ìíå óäàñòñÿ
çàñòàâèòü òåáÿ âñïîìíèòü...
� Çàñòàâèòü? � íàõìóðèëñÿ Ëàâðîâ. � Ñèëà? Ýëåêòðîøîê? Ïûòêè â äóõå
íàöèçìà? Òðåïàíàöèÿ? ×òî ó âàñ òàì â àðñåíàëå?
� Íå ìåëè ÷åïóõè, � äîêòîð ñìîòðåë ñåáå ïîä íîãè, ôîðìóëèðóÿ ñâîè ìûñ-
ëè â ïðåäëîæåíèÿõ. � Â êîíöå êîíöîâ, òû ñàì âñå óâèäèøü. Òàê âîò, íèêîìó
íå èçâåñòíî, êàê òû îòíåñåøüñÿ ê ñâîèì âîñïîìèíàíèÿì, êîãäà îíè, íàêî-
íåö, íàéäóò ïóòü íàðóæó. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî òû çàõî÷åøü èõ óòàèòü èëè
èñêàçèòü. Íåò, íó ñàì ïîäóìàé. Âäðóã òàì, â òâîåé ãîëîâå, òàêàÿ áîìáà, ÷òî
îíà ñòîèò îãðîìíûõ äåíåã, è òåáå çàõî÷åòñÿ çàðàáîòàòü íà íåé? Ðàçâå ýòî
íå äîïóñòèìûé âàðèàíò?
� Äîïóñòèìûé, äîïóñòèìûé, � êèâíóë Ìàêñèì. � Çíàåòå, ÷òî ÿ õîòåë ñïðîñèòü ó
âàñ ñ ñàìîãî íà÷àëà? Ïî÷åìó âû âñå âðåìÿ ãîâîðèòå ìíå «òû»?! Ìû çíàêîìû?
Èëè âû ïðîñòî õàì è íåâåæà, êîòîðûé ðåøèë, ÷òî åñëè îí õîçÿèí ïîëîæåíèÿ, òî
ðàçãîâîð ìîæíî âåñòè êàê óãîäíî, íå ñ÷èòàÿñü, òàê ñêàçàòü, ñ ÷èíàìè?
� Çíàêîìû... � ïîêà÷àë ãîëîâîé äîêòîð. � Ìû íå ïðîñòî çíàêîìû, Ìàêñèì. ß íàó-
÷èë òåáÿ òîìó, êàê ñäåëàòü ýòó ÷åðòîâó êëèïñó... Òðè ãîäà íàçàä íåäàëåêî îòñþäà,
â òðåíèðîâî÷íîì öåíòðå. Íà êóðñàõ âûæèâàíèÿ ÿ áûë ñòàðøèì ïðåïîäàâàòåëåì.
Ìåíÿ çîâóò Þðèé Ðåáðîâ � íå ïîìíèøü? È, êàê ìíå êàæåòñÿ, òû ñ÷èòàåøü ìåíÿ
äîêòîðîì? Ýòî íå òàê: ïðîñòî ó ìåíÿ åñòü êîå-êàêèå íàâûêè, íå áîëüøå. ß âíå ïðî-
ôåññèé � ó ìåíÿ èõ ñëèøêîì ìíîãî, ÷òîáû îñíîâíîé ñ÷èòàòü êàêóþ-òî îäíó...
� Ðåáðîâ? � Ìàêñèì ñäåëàë âèä, êàê áóäòî íàïðÿãñÿ è ìó÷èòåëüíî âñïî-
ìèíàåò. � Íåò, íå ïîìíþ.
� À Ñòèâåíà Êèíãà âñïîìíèë... � Þðèé ðàçâåë ðóêàìè ñ ÿâíûì ñîæàëåíèåì:
ïîõîæå, îí îæèäàë, ÷òî íàïîìèíàíèå î ôàìèëèè ïðîèçâåäåò ñèëüíûé ýô-
ôåêò. � ß íå çíàë, â êàêóþ ñòðàíó òû åõàë, êîãäà ÿ òåáÿ ïîäãîòàâëèâàë, �
ìíå ýòî áûëî íåèçâåñòíî ïî îïðåäåëåíèþ. Íåçà÷åì äåëèòüñÿ èíôîðìàöèåé
ñ òåì, êîìó îíà ïðîòèâîïîêàçàíà. Íî êàê äîíåñòè èíôîðìàöèþ äî íàñ, íå ïî-
òåðÿâ åå ïî äîðîãå. Òóò ó ìåíÿ, âèæó, ïîëó÷èëîñü. Íà ïÿòü áàëëîâ.

Íåñêîëüêî øàãîâ ïî êîìíàòå. Ðóêè ñëîæåíû çà ñïèíîé, ãóáû ñæàòû â òîí-
êóþ ïîëîñêó, áðîâè íàõìóðåíû. Ðåáðîâ äóìàë î ÷åì-òî, è â ýòîò ìîìåíò åìó ÿâ-
íî íè÷åãî íå ñîâåòîâàëè, îí íèêàê íå ðåàãèðîâàë íà îêðóæàþùóþ îáñòàíîâêó.
� Ïîíèìàåøü, � îí âäðóã îñòàíîâèëñÿ ïîñðåäè êîìíàòû è ïîñìîòðåë íà Ëàâ-
ðîâà, � ÿ íå âèíîâàò â òîì, ÷òî ñåé÷àñ ïðîèñõîäèò. Ó òåáÿ â ãðóäè � ìèíà.
� ×òî? � íàïðÿãñÿ Ëàâðîâ.
� Ïîäîæäè, íå çàáèâàé ãîëîâó âñÿêîé äðÿíüþ... Ñåé÷àñ îáúÿñíþ. ×åðåç êà-
òåòåð ÿ ââåë òåáå ìèêðîðîáîò. Ðàçìåðû êðîøå÷íûå, óïðàâëÿåìîñòü ôåíî-
ìåíàëüíàÿ. Öåëü � óæ êàêàÿ åñòü... Îí äîñòàâèë â äóãó òâîåé àîðòû ìàëåíü-
êóþ äîçó âçðûâ÷àòêè � íàñòîëüêî ìàëåíüêóþ, ÷òî îíà ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî
íå ìîæåò, êðîìå, ïîæàëóé, òîãî, ÷òîáû ïðîäåëàòü â àîðòå ìàëåíüêóþ äûðî÷-
êó. Òû ïîãèáíåøü îò êðîâîòå÷åíèÿ çà íåñêîëüêî ñåêóíä, è íèêàêîé ïàòîëîãî-
àíàòîì â ìèðå íå äîêàæåò, ÷òî ðàçðûâ àîðòû èìååò èñêóññòâåííîå ïðîèñ-
õîæäåíèå. Òàê, àíåâðèçìà ëîïíóëà... Ñ êåì íå áûâàåò? Êîðî÷å, ðîáîò ñäå-
ëàë ñâîå äåëî è âåðíóëñÿ. Îí çäåñü, â êîëáå.

Ðåáðîâ äîñòàë èç êàðìàíà õàëàòà ñòåêëÿííîå âìåñòèëèùå äëÿ íàíîðî-
áîòà è ïîêàçàë åãî Ìàêñèìó.
� Òàê âîò ÷òî çíà÷àò òâîè ñëîâà î íàíîòåõíîëîãèÿõ... � ïðîøåïòàë Ëàâðîâ.
� Íó âîò ìû îáà è ïåðåøëè íà «òû», � óëûáíóëñÿ Þðèé. � 
Ïðîãðåññ íàëèöî.
� Çà÷åì ýòà áîìáà? � ñïðîñèë Ìàêñèì ãëÿäÿ â ãëàçà Ðåáðîâó. � 
Ìåíÿ íàäî óáðàòü?
� Íåò. Íè â êîåì ñëó÷àå. Íàîáîðîò: òåáå íàäî ïîìî÷ü âñå âñïîìíèòü è ðàñ-
ñêàçàòü íàì. È âîò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè òû ðåøèòü óòàèòü îò íàñ èí-
ôîðìàöèþ, à ìû ýòî ïîéìåì... È ïîâåðü, ÿ ýòî ïîéìó â ïåðâóþ î÷åðåäü...
Âîò òîëüêî òîãäà ÿ âçîðâó áîìáó, ÷òîáû óæ ïî ïðèíöèïó «Áåñïðèäàííèöû».
Ïîìíèøü? «Òàê íå äîñòàâàéñÿ æå òû íèêîìó...» À ÷òî äî âîïðîñà íàñ÷åò
ýòîãî ïîìåùåíèÿ, òóò òû, êîíå÷íî, ïðàâ. Íåãîæå â òàêîì ñàðàå çàíèìàòüñÿ
ñâåðõñåêðåòíûìè ýêñïåðèìåíòàìè. Ïîýòîìó ïðåêðàòèì ýòîò áàëàãàí.

Îí îòîøåë â ñòîðîíó. Íå ñêðûâàÿñü îò Ìàêñèìà, ïîïëîòíåå âñòàâèë
íàóøíèê â óõî è íåãðîìêî ïðîèçíåñ ÷òî-òî. Ñïóñòÿ íåñêîëüêî ñåêóíä ñî ñòå-
íàìè ñòàëî òâîðèòüñÿ íåïîíÿòíîå: ïî íèì ñëîâíî ïðîáåãàëè íåáîëüøèå êîí-
öåíòðè÷åñêèå âîëíû, ñîçäàâàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî êîëûøóòñÿ øòîðû. Âðå-
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ìåíàìè îíè ñòàíîâèëèñü ñèëüíåå, è òîãäà ñòåíû êàçàëèñü ñîâåðøåííî íå-
ïîíÿòíîé ôîðìû: ïðÿìîóãîëüíèê êîìíàòû ïðåâðàòèëñÿ â íåáûâàëóþ ãåîìåò-
ðè÷åñêóþ ôèãóðó, êîëûõàíèå ñòåí çàñòàâèëî âåñòèáóëÿðíûé àïïàðàò Ëàâðî-
âà îòîçâàòüñÿ òîøíîòîé è ãîëîâîêðóæåíèåì. Íà ôîíå âñåõ ýòèõ äâèæåíèé
ôèãóðà Ðåáðîâà òî îòäàëÿëàñü, òî ïðèáëèæàëàñü, õîòÿ òîò îñòàâàëñÿ íåïîä-
âèæíûì. Ïîõîæå, âñå ýòè ìåòàìîðôîçû áûëè íå â äèêîâèíêó åìó.

Âíåçàïíî ñâåò âîêðóã ñòàë ÿð÷å, íàñûùåííåå. Ìàêñèì ïðèùóðèëñÿ, íî
ýòî íå ïîìîãëî, ïîòîìó ÷òî ñëåçû íåïðîèçâîëüíî âûñòóïèëè â óãëàõ ãëàç. È
âäðóã êîìíàòà ñòàëà áîëüøå, íàìíîãî áîëüøå. Îíà ïðèîáðåëà ôîðìó âûòÿ-
íóòîãî ïîìåùåíèÿ ñ íåñêîëüêèìè êîéêàìè â îäèí ðÿä ñ êðîâàòüþ Ëàâðîâà.
Áåëûå êàôåëüíûå ñòåíû òåïåðü îòðàæàëè ñâåò áåñòåíåâûõ ëàìï, âèñÿùèõ
íà ïîäâèæíûõ øòàíãàõ ïîä ïîòîëêîì.
� Íàïîìèíàåò ðåàíèìàöèþ, � âûìîëâèë Ëàâðîâ, êîãäà ãðÿçíûå ñåðûå ñòå-
íû îêîí÷àòåëüíî èñ÷åçëè.
� Íè êàïëè. Èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð � òàê áóäåò òî÷íåå.
� À ÷òî æå áûëî âîêðóã ìåíÿ ðàíüøå?
� Ãîëîãðàììà, � óëûáíóëñÿ Ðåáðîâ. � Íàäåþñü, ýòî ñëîâî òåáå èçâåñòíî?
� Äà, ÷òî-òî ïðèïîìèíàþ... À ñìûñë? ß âèæó, îñòàëüíûå êîéêè ïóñòû, íåêîãî
ñêðûâàòü îò ìîèõ ãëàç, � Ìàêñèì ñêîñèë ãëàçà â ñòîðîíû, ðàññìàòðèâàÿ ïîìåùå-
íèå. Âäîëü ñòåí ñòîÿëà àïïàðàòóðà, åå ïðåäíàçíà÷åíèå áûëî ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî óãàäàòü ñðàçó. Äàëüíÿÿ ñòåíà áûëà ñòåêëÿííîé, çà íåé âèäíåëèñü ãîëîâû
íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê, ñêëîíèâøèõñÿ, ñóäÿ ïî âñåìó, íàä ýêðàíàìè ìîíèòîðîâ.
� Îíè ïóñòû íå òàê óæ è äàâíî, � Ðåáðîâ îòîøåë â ñòîðîíó, ïðèñåë íà
îäíó èç ñâîáîäíûõ, ïðîâåë ðóêîé ïî ïîäóøêå. � Âîò òóò, ê ïðèìåðó, ëåæàë
÷åëîâåê, êîòîðûé... Êîðî÷å, îí óìåð, è åãî óâåçëè îòñþäà. Òîëüêî íå äó-
ìàé, ÷òî ó íåãî â ñåðäöå âçîðâàëàñü áîìáà. Îí óìåð îò áîëåçíè. Çäåñü ñî-
äåðæàò íå òîëüêî òåõ, îò êîãî íóæíà êàêàÿ-òî èíôîðìàöèÿ. Èíîãäà çäåñü
åùå ïûòàþòñÿ ëå÷èòü. Ñ òîáîé òàê íå âûéäåò...
� ×òî òû ïëàíèðóåøü? � Ëàâðîâ ïðîäîëæàë îñìàòðèâàòüñÿ.
� ß? Íè÷åãî, � Ðåáðîâ óñòðîèëñÿ ïîóäîáíåå òàê, êàê áóäòî ïðèãîòîâèëñÿ
óëå÷üñÿ íà êðîâàòü è çàäðàòü íîãè êâåðõó. � Òî÷íåå, ÷òî ïðèêàæóò.
� Ëåæàòü íà áîëüíè÷íîé êîéêå çäîðîâîìó � äóðíàÿ ïðèìåòà, � ñêàçàë
Ëàâðîâ, ÷òîáû õîòü êàê-òî äîñàäèòü Ðåáðîâó.
� Äà ëàäíî, ÷åãî óæ ãðåõà òàèòü, òû òîæå ñþäà íå áîëüíûì ïîïàë. Õîòÿ êàê
ñêàçàòü, êàê ñêàçàòü... Íó ÷òî, «Ãëàç äðàêîíà», òû ãîòîâ ê èñïûòàíèÿì?

Ìàêñèì ìîë÷àë. Îí ïîíèìàë, ÷òî íàõîäèòñÿ â ðóêàõ ÒÎÉ ñëóæáû
ïîëíîñòüþ. Ñáåæàòü íåëüçÿ, ïîìåøàòü ïðåäñòîÿùåé íåèçâåñòíîé è ìàëî-
ïîíÿòíîé ïðîöåäóðå � íåâîçìîæíî. Îñòàåòñÿ ó÷àñòâîâàòü â ïðîèñõîäÿ-
ùåì, íàäåÿñü íà òî, ÷òî óäàñòñÿ ïîâëèÿòü íà ñèòóàöèþ ïîïîçæå. Òîãäà,
êîãäà âñå óæå áóäåò ñäåëàíî.
� Òû î ÷åì-òî ðàçìûøëÿåøü, ýòî âèäíî ïî ìîðùèíàì íà òâîåì ëèöå, �
âíåçàïíî ñêàçàë Þðèé. � Â óãîëêàõ ðòà è âîçëå ãëàç, â áîëüøîì êîëè÷åñò-
âå. Ñóäÿ ïî âñåìó, òû óòðàòèë íàâûêè ñïåöàãåíòà: íåò íèêàêîãî êîíòðîëÿ íàä
ñîáîé. Íàäååøüñÿ, ÷òî ñìîæåøü êîíòðîëèðîâàòü ñèòóàöèþ? Çðÿ. Äàæå è íå
äóìàé. Òû âåäü íå ïåðâûé. ×åðåç ìîè ðóêè ïðîøëè óæå äåñÿòêè ëþäåé ñ ïî-
äîáíûìè ïðîáëåìàìè âðîäå èñêóññòâåííîãî âûêëþ÷åíèÿ ïàìÿòè. È åùå íè-
êîìó íå óäàëîñü ïðåîäîëåòü ñòðàõ ïåðåä âçðûâîì â ñåðäöå.
� À åñëè òû âðåøü? � ñïðîñèë Ëàâðîâ. � Åñëè íåò íèêàêîé áîìáû? È âñå
ýòî ïðîñòî áëåô?
� Âïîëíå âîçìîæíî, � ñîãëàñíî êèâíóë Ðåáðîâ. � Âîò ìû è ïðîâåðèì... Ëè÷-
íî ÿ ãîòîâ, � ñêàçàë îí, îáðàùàÿñü íå ê Ìàêñèìó, à êóäà-òî â ïóñòîòó.
Ïîòîì îí, âûñëóøàâ êàêèå-òî èíñòðóêöèè, âñòàë è ïîäîøåë ïîáëèæå.
� Çíà÷èò òàê, Ìàêñèì. Õî÷ó ðàçúÿñíèòü òåáå íåêèå òåõíè÷åñêèå ïîäðîáíîñ-
òè. Ïîâåðü, çíàíèå ýòèõ ïîäðîáíîñòåé èçáàâèò òåáÿ îò âñÿêèõ ïîñëåäñòâèé
âðîäå áîëè è ïîòåðè ÷àñòè ìîçãà â ðåçóëüòàòå øîêîâîé òåðàïèè. Òåáå ñòîèò
ïîñëóøàòü, è íå äåëàé âèä, ÷òî íå èíòåðåñíî òåáå âñå ýòî.

Ëàâðîâ ìîë÷à êèâíóë. Îí äåéñòâèòåëüíî ñòàðàëñÿ ñäåëàòü ðàâíîäóø-
íûé âèä, ÷òîáû íåçàìåòíî âûçâàòü Ðåáðîâà íà íåêîå ïîäîáèå îòêðîâåííîñ-
òè, êîòîðàÿ ñâîéñòâåííà ëþäÿì, êîòîðûå íà÷èíàþò ñ÷èòàòü, ÷òî ðàçãîâàðèâà-
þò ñàìè ñ ñîáîé â îòñóòñòâèå âíèìàòåëüíîãî ñîáåñåäíèêà. Íå ïîëó÷èëîñü...
� Èòàê. Â òâîåì ìîçãó íà îäíîì èç ïðîâîäÿùèõ ïóòåé ñòîèò ìåòàëëè÷åñêàÿ
êîíñòðóêöèÿ. Íåáîëüøàÿ, â íåñêîëüêî ìèêðîí ðàçìåðîì. Åñëè òû çíàêîì ñ
êîìïüþòåðíûìè òåðìèíàìè, íàçîâåì ýòî óñòðîéñòâî ôàéðâîëîì. Ýòàêàÿ
«îãíåííàÿ ñòåíà» â âèäå êëèïñû ãàñèò âñå ïîòåíöèàëû, êîòîðûå ñòðåìÿòñÿ
èç çàáëîêèðîâàííîãî ó÷àñòêà ìîçãà íàðóæó, â òå åãî îòäåëû, ãäå ïðîèçîéäåò
èõ àíàëèç è ðîäèòñÿ âîñïîìèíàíèå. Ïîíÿòíî?
� Îòêóäà âçÿëàñü êëèïñà? Òû ãîâîðèë, ÷òî ýòî ñäåëàë ÿ? Êàê? � Ëàâðîâ
èçîáðàæàë èç ñåáÿ ñêåïòèêà, ïîäâåðãàþùåãî ñîìíåíèþ âñå.
� Çäåñü ñíîâà ó÷àñòâîâàëè íàíîòåõíîëîãèè, ïðàâäà, óðîâíåì ïîâûøå, ÷åì òîò
æó÷îê, êîòîðûé ïðèíåñ â òâîå ñåðäöå âçðûâ÷àòêó. Óñòðîéñòâî áûëî ãîðàçäî
áîëåå èíòåëëåêòóàëüíîå. Òû ïðîãëîòèë òàáëåòêó, ñîäåðæàùóþ â ñåáå ýòîãî ðî-
áîòà. Îí âûáðàëñÿ èç íåå, âíåäðèëñÿ â ñîñóäèñòîå ðóñëî è ïåðåìåñòèëñÿ â
ìîçã � ìåñòàìè ïðè ïîìîùè êðîâîòîêà, êîå-ãäå àêòèâíî... Òî åñòü íîæêàìè,
íîæêàìè. Ïîðàçèòåëüíàÿ øòóêà: îí äàæå îïðåäåëÿåò ñàìûé êîðîòêèé ïóòü ê
öåëè, ïåðåáèðàÿñü ÷åðåç ìÿãêèå òêàíè íàïðÿìóþ. È îðèåíòèðóåòñÿ ïî ìîçãî-

âûì ïîòåíöèàëàì. Òî åñòü â ìîçã îí ïîïàäàåò â ñòà ïðîöåíòàõ ñëó÷àåâ...
� Îòêóäà îí çíàåò, êàêîé èìåííî ïðîâîäÿùèé ïóòü áëîêèðîâàòü? Êàê ìîæíî
ïîíÿòü, â êàêèõ èìåííî êëåòêàõ ñîäåðæèòñÿ âîñïîìèíàíèå? ß äóìàþ, ó âñåõ
ëþäåé òàêèå ó÷àñòêè âêëþ÷àþòñÿ èíäèâèäóàëüíî.
� Ñîâåðøåííî âåðíî. Íî! Ýòî ìîæíî ïðåäâèäåòü, èçó÷èâ ìîçã îòäåëüíî âçÿòîãî
÷åëîâåêà è âûÿâèâ âñå çîíû, îòâåòñòâåííûå çà äîëãîñðî÷íóþ ïàìÿòü. Òâîé ìîçã
áûë èçó÷åí íàñòîëüêî ïîäðîáíî, ÷òî ìû òî÷íî çíàëè, êàêèå èìåííî äàííûå âíî-
ñèòü ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ðîáîòà. Êîîðäèíàòû öåëè áûëè èçâåñòíû çàðàíåå.
Æó÷îê äîáðàëñÿ äî öåëè è çàáëîêèðîâàë âîñïîìèíàíèÿ. Ïîñëå ýòîãî íèêòî (äàæå
ñàìûé ñîâðåìåííûé «äåòåêòîð ëæè») íå ñìîã áû âûòàùèòü èç òåáÿ íè åäèíîãî
ñëîâà î òîì, ÷òî òû òàêèì îáðàçîì «çàáûë». Òåïåðü íåîáõîäèìî çàñóíóòü â òåáÿ
åùå îäíîãî ìàëåíüêîãî ñàíèòàðà, ÷òîáû îí äîáðàëñÿ äî êëèïñû è ñíÿë åå, è âîò
òîãäà âîñïîìèíàíèÿ õëûíóò â àíàëèòè÷åñêèå îòäåëû ëàâèíîé, òû ñìîæåøü ïîëü-
çîâàòüñÿ èìè, ðàññêàæåøü ìíå âñå, ÷òî âñïîìíèøü. Íó à íàñ÷åò òîãî, ÷òî áóäåò,
åñëè òû ðåøèøü êîå î ÷åì óìîë÷àòü, � îá ýòîì ìû óæå ãîâîðèëè.
� Ñàíèòàðà? Âîò ýòî ìèêðî÷óäîâèùå, êîòîðîå ïîëçàåò âíóòðè ìåíÿ è 
òàñêàåò íà ñåáå êóñî÷åê òðîòèëà � ýòî åãî òû íàçûâàåøü ñàíèòàðîì? �
Ìàêñèì âîçìóòèëñÿ ñîâåðøåííî íåïîääåëüíî. � Îïÿòü ÷åðåç êàòåòåð?
Èëè ãëîòàòü òàáëåòêó?
� Êîíå÷íî æå, òàáëåòêà èñêëþ÷àåòñÿ, � Ðåáðîâ ðàçâåë ðóêàìè. � ß äîë-
æåí áûòü àáñîëþòíî óâåðåí, ÷òî «æó÷îê» â òåáå. Ïîýòîìó � â âåíó.
� È ÷òî æå, ÷åðò ïîáåðè, ÿ äîëæåí âñïîìíèòü? � ñïðîñèë Ëàâðîâ. � Õîòÿ
áû íàìåêíè, à òî âåäü íåðîâåí ÷àñ, âñïëûâåò ÷òî-íèáóäü íå òî, à âû íå ïîâå-
ðèòå è âçîðâåòå ìåíÿ ïðÿìî çäåñü, íà êðîâàòè.
� Ðàä áû, íî... � Ðåáðîâ îòîøåë ê îäíîìó èç ñòîëèêîâ íà êîëåñèêàõ, êîòî-
ðûå ñòîÿëè â èçîáèëèè â ýòîì ïîìåùåíèè, ïîäêàòèë åãî ê Ìàêñèìó è ïðè-
íÿëñÿ ìàíèïóëèðîâàòü ïðåäìåòàìè, ðàçëîæåííûìè íà ïðîñòûíå, êîòîðàÿ
ñâèñàëà ñ íåãî âî âñå ñòîðîíû. � Çíàë áû ïðèêóï, æèë áû â Ñî÷è. Ïîíèìà-
åøü, êàê òîëüêî ê òåáå íà÷íåò âîçâðàùàòüñÿ ïàìÿòü î ñîáñòâåííîé ëè÷íîñòè �
çíà÷èò, êëèïñà ñíÿòà. È óæ ïîâåðü, óòàèòü îò ìåíÿ ôàêò òîãî, ÷òî âîñïîìèíà-
íèÿ íà÷àëèñü, òû íå ñìîæåøü. Åñòü î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíûå, ñîâåðøåííûå
ïðèáîðû, êîòîðûå çàôèêñèðóþò ìîçãîâóþ àêòèâíîñòü è íàéäóò â íåé ñóùå-
ñòâåííûå îòëè÷èÿ îò òîãî, ÷òî òâîðèëîñü â òâîåé ãîëîâå, ê ïðèìåðó, ÷àñ èëè
ñóòêè íàçàä. Ñåé÷àñ ïðèíèìàþùóþ ÷àñòü ýòîé àïïàðàòóðû ÿ çàêðåïëþ íà
òåáå, ïîäêëþ÷ó ê àíàëèçàòîðàì... Æäàòü îñòàëîñü íåäîëãî.

«×òî æå òàêîãî ÿ çíàþ, ÷òî ýòî ïðèøëîñü ïðÿòàòü ïîäîáíûì îáðàçîì?»
� Ñêàæè, à ìíå ïîìîãëî òî, ÷òî ÿ óñòàíîâèë ýòó êëèïñó? � âäðóã ñïðîñèë
Ìàêñèì. � Íó, ÿ èìåþ â âèäó, ìåíÿ ñ ìîåé ñïðÿòàííîé â ìîçãó èíôîðìà-
öèåé ïîéìàëè, äîïðàøèâàëè, ïðîâåðÿëè íà «äåòåêòîðå ëæè»? Ìíå ïîíàäî-
áèëàñü òàêàÿ çàùèòà?
� Äà, � êîðîòêî îòâåòèë Þðèé. Ïîñëå ïàóçû îí äîáàâèë:
� Òåáÿ îáìåíÿëè íà îäíîãî ðåçèäåíòà... Òû áûë â ïëåíó øåñòü íåäåëü. Äó-
ìàëè, íå ñïàñåì òåáÿ � ñîâñåì ïëîõ òû áûë.
� Íî ïî÷åìó ÿ è ýòîãî íå ïîìíþ? Âåäü êëèïñà áûëà óñòàíîâëåíà äî ïëåíà?
� Ëàâðîâ çàäàë ëîãè÷íûé âîïðîñ.
� Åñòü òàêîé òåðìèí � «ðåòðîãðàäíàÿ àìíåçèÿ». ×åëîâåê íå ïîìíèò òîãî,
÷òî ñëó÷èëîñü íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ÷åðåïíî-ìîçãîâîé òðàâìîé. Òåáÿ áè-
ëè... Ìíîãî äíåé. Êîðî÷å, íå âäàâàÿñü â ïîäðîáíîñòè� ß áû óäèâèëñÿ, åñëè
áû òû âñå ýòî ïîìíèë.

Ëàâðîâ ÷óâñòâîâàë, êàê ó íåãî øåâåëÿòñÿ âîëîñû íà ãîëîâå. Ñêîëüêî
æå âðåìåíè âûïàëî èç åãî æèçíè èç-çà íåèçâåñòíîé ðàáîòû íà íåèçâåñòíóþ
îðãàíèçàöèþ?
� Òû ãîòîâ? � òåì âðåìåíåì ñïðîñèë Þðèé. � Ó ìåíÿ çäåñü âñå óæå 
íàëàæåíî...
� ß äóìàþ, òóò ìîåãî æåëàíèÿ íèêòî íå ñïðàøèâàåò, � Ëàâðîâ íåâåñåëî
óñìåõíóëñÿ. � Ñåé÷àñ îïÿòü ñþäà âîéäóò òâîè ëáû â êàìóôëÿæàõ, ïðèæìóò
ìåíÿ ê ìàòðàöó, òû òåì âðåìåíåì çàñóíåøü ìíå âî âñå ìåñòà ýëåêòðîäû è
ïóñòèøü ñâîåãî æóêà. Ñêàæè ìíå, ÿ ãäå-íèáóäü îøèáñÿ?
� À òû íå õî÷åøü âñå ýòî äîáðîâîëüíî âûïîëíèòü? � âçÿâ ñî ñòîëèêà
íåêîå ïîäîáèå øëåìà ñ ïðîâîäàìè, Ðåáðîâ ïðèáëèçèëñÿ ê Þðèþ. � 
Ïðèäåòñÿ ïîçâàòü?..
� Ëàäíî, äàâàé, ÷åãî óæ òàì, � êàê ìîã, ìàõíóë ðóêîé Ëàâðîâ. � Ìíå óæå
ñàìîìó äî ÷åðòèêîâ èíòåðåñíî óçíàòü, ÷òî æå òàì òàêîå ïðÿ÷åòñÿ ó ìåíÿ â
èçâèëèíàõ. Äà, ñòîï, � ñïîõâàòèëñÿ îí, � ìû íå îáñóäèëè, ÷òî æå áóäåò ñî
ìíîé, êîãäà ïîëó÷èì èíôîðìàöèþ.
� Äà íè÷åãî îñîáåííîãî, � îòâåòèë Ðåáðîâ. � Ýòî íèêàê íå íàðóøèò õîä
âåùåé. Áóäåò ñ÷èòàòüñÿ, ÷òî òû âûïîëíèë çàäàíèå. Ïîëó÷èøü ïðàâèòåëü-
ñòâåííóþ íàãðàäó, îòïóñê è ïðèëè÷íûå äåíüãè. Îòäîõíåøü � è ñíîâà â áîé.
� Õîòü ÷òî-òî ïðèÿòíîå óñëûøàë çà öåëûé äåíü, � Ëàâðîâ íåìíîãî ðàññëà-
áèëñÿ. � Íó, ÷åãî æäåøü? Íàäåâàé!

Ðåáðîâ óñòàíîâèë íà ãîëîâå êàêèå-òî ïðèñîñêè, îïóòàë âñå ïðîâîäàìè, êîòî-
ðûå ïðèñîåäèíèë ê ïðèáîðó â ïàðå ìåòðîâ îò êðîâàòè. Ïðîâîäà ñâèñàëè ïåðåä ãëà-
çàìè, íî Þðèé ñêàçàë, ÷òî îñîáîãî çðåëèùà íå áóäåò, ïîýòîìó «ïóñòü áîëòàþòñÿ».

Ãäå-òî ÷òî-òî ïèñêíóëî, ïðîøèïåëî. Ìàêñèì âçäðîãíóë è ïî÷óâñòâîâàë
êàêóþ-òî ñòàòèêó íà êîæå ãîëîâû, òàì, ãäå ñòîÿëè ïðèñîñêè.
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� Ìèíóòî÷êó, ñåé÷àñ àâòîìàòè÷åñêè âñå îòêàëèáðóåòñÿ íà òâîå èçëó÷åíèå.
Ñàì ïîíèìàåøü, âñå ëþäè ðàçíûå.

Þðèé ñìîòðåë íà íåâèäèìûé ñ åãî êðîâàòè ýêðàí, âðåìåíàìè ïîâîðà-
÷èâàë êàêèå-òî ðó÷êè, íàæèìàë êàêèå-òî êíîïêè. Âñå çàêîí÷èëîñü áûñòðî �
âûÿñíèëîñü, ëþäè íå î÷åíü ðàçíûå...
� À âîò òåïåðü äåëî çà ìîèì «æóêîì». Ïîíèìàåøü, � Ðåáðîâ ïðèáëèçèëñÿ
ñî øïðèöåì â ðóêàõ, � ýòî ÿ åãî ïðèäóìàë. Òî åñòü íå ñàìó ìèêðîæåëåçÿêó,
íåò. Ïðèíöèï. ß ðåøèë, ÷òî õâàòèò íàì íàäåÿòüñÿ ñàìèì íà ñåáÿ, ïóñòü ïðîã-
ðåññ ïîðàáîòàåò íà íàñ. È ñåãîäíÿ ó ìîåãî ðîáîòà ãåíåðàëüíîå, ïîñëåäíåå
èñïûòàíèå � óæå îí ïîéäåò â ñåðèþ. Òû íàñ íå ïîäâåäåøü, íàäåþñü.

Ëàâðîâ ñìîòðåë â ãëàçà Þðèþ è ïîíèìàë, ÷òî âèäèò ñîâñåì íå òî âûðàæå-
íèå, ïðèñóùåå èññëåäîâàòåëþ, êîòîðûé ïîìèìî âñåãî âûïîëíÿåò ãåñòàïîâñêèå
ôóíêöèè. Â ýòèõ ãëàçàõ áûëî ÷òî-òî òàêîå ÕÈÙÍÎÅ, êàê ó ïàíòåðû ïåðåä ïðûæ-
êîì, êàê áóäòî îí óæå òî÷íî çíàë, ÷òî äîïðûãíåò äî ñâîåé æåðòâû, ÷òî äåëî ýòî
àáñîëþòíî ðåøåííîå. È åùå: ïî÷åìó-òî ó Ðåáðîâà òîíêî ïîäðàãèâàëè êîí÷èêè
ïàëüöåâ, ñîâåðøåííî íåçàìåòíî, íî Ìàêñèì çàìåòèë ýòî è ðàñöåíèë ïî-ñâîåìó.

«Îí ÷òî-òî ñêðûâàåò, � ïðîíåñëîñü â ãîëîâå. � Îí ÷åãî-òî î÷åíü è
î÷åíü æäåò îò òåõ âîñïîìèíàíèé, ñïðÿòàííûõ â ìîåé ãîëîâå. ×òî-òî âàæíîå
íàñòîëüêî, íàñêîëüêî ýòî ìîæíî âîîáðàçèòü... Íî ÷òî? Êàê áû íå ïðîëåòåòü
ñ öåíîé ýòèõ âîñïîìèíàíèé, êàê áû íå ïðîäåøåâèòü. Ïðèíöèï îí ïðèäóìàë,
èøü òû... Ãåíèé ñîâðåìåííîñòè...»
� Íó äàâàé, íå òÿíè, � áóðêíóë Ìàêñèì. � ß æå âèæó, êàê òåáå íå òåðïèòñÿ
â ìåíÿ åùå ÷òî-íèáóäü çàïèõíóòü.

� Òî÷íî, � Þðèé ðàñöâåë â óëûáêå, ïðèñîåäèíèë øïðèö ê êàòåòåðó è ìåäëåí-
íî íàäàâèë íà ïîðøåíü. Æèäêîñòü, àáñîëþòíî ïðîçðà÷íàÿ è íà ïåðâûé âçãëÿä
íå ñîäåðæàùàÿ íè÷åãî â ñåáå, óñòðåìèëàñü â ÿðåìíóþ âåíó. Ìàêñèì ïðèùó-
ðèë ãëàçà, ñëîâíî ïûòàÿñü îùóòèòü òîê êðîâè âíóòðè ñâîèõ ñîñóäîâ.
� Íó âîò, äåëî ñäåëàíî, � Ðåáðîâ îòëîæèë øïðèö â ñòîðîíó, íåñêîëüêî
ðàç ñæàë è ðåçêî ðàçæàë ïàëüöû ðóê. Êîñòÿøêè õðóñòíóëè, äà òàê íåïðèÿò-
íî, ÷òî Ëàâðîâ íåâîëüíî âçäðîãíóë è îòêðûë ãëàçà.
� Äîëãî æäàòü? � íåäîâîëüíûì òîíîì ñïðîñèë îí ó Þðèÿ. � Êîãäà ýòà
õðåíîâèíà äîáåðåòñÿ äî ñâîåé öåëè? Ìíå óæå íàñòîëüêî îïðîòèâåëî
çäåñü ëåæàòü! Äà åùå ýòè ðåìåøêè. Ìîã áû, åñëè âèäåë ìîå ñîãëàñèå íà
ïðîöåäóðû, è îòâÿçàòü èõ. À òàê � êàê â äóðäîìå. ß ÷òî, ïîõîæ íà áóéíîãî?
� Äà íåò, íå ïîõîæ, � ñîãëàñèëñÿ Ðåáðîâ. � Ìîãó îòâÿçàòü íîãè, 
åñëè õî÷åøü.
� Íå òî ñëîâî! «Åñëè õî÷åøü...» Îòâÿçûâàé äàâàé, äà ïîñêîðåå.
Ðåáðîâ ïîòÿíóë çà êàêèå-òî êîíöû, óçëû ðàñïóñòèëèñü. Íîãàì ñðàçó ñòàëî
ñâîáîäíåå, Ìàêñèì ñîãíóë èõ â êîëåíÿõ, ñ íàñëàæäåíèåì âûòÿíóë, ïîñëó-
øàë õðóñò â êîëåíÿõ, êîòîðûé â ñðàâíåíèè ñ ùåëêàíüåì ïàëüöåâ Ðåáðîâà
çâó÷àë êàê ìóçûêà...
� Íó è ãäå òâîè îáåùàííûå âîñïîìèíàíèÿ? � ñïðîñèë îí ó Þðèÿ. �
Ñêîëüêî æäàòü-òî?
� Ó âñåõ ïî-ðàçíîìó, � òîò ïîñìîòðåë íà ÷àñû, ïîòîì âíèìàòåëüíî âçãëÿ-
íóë â ãëàçà Ìàêñèìà è ñêàçàë:
� Êàê íà÷íåòñÿ, òàê ó ìåíÿ íà ìîíèòîðå çàïèêàåò. Íå ïðîïóñòèì.



Ëàâðîâ óäîâëåòâîðåííî çàìîë÷àë. Îí ïîíÿòèÿ íå èìåë, êàê ýòî âñå ïðîèñõî-
äèò: êîãäà â òâîþ ãîëîâó, êàê áóäòî èç íèîòêóäà, íà÷èíàþò ëèòüñÿ çàáëîêèðî-
âàííûå ôàêòû. Îí îæèäàë ÷åãî-òî âðîäå ìåíòàëüíîé àòàêè ãèïíîòèçåðà �
íàâÿç÷èâûõ íåïîíÿòíûõ âèäåíèé, ãîëîñîâ. È âäðóã â åãî ãîëîâå ñàì ñîáîé
ðîäèëñÿ âîïðîñ...
� Ïîñëóøàé, Þðèé, � Ëàâðîâ äàæå ïðèïîäíÿëñÿ íà ëîêòÿõ, ÷òîáû âèäåòü
ñîáåñåäíèêà ëó÷øå. � Âåäü âîñïîìèíàíèÿ ïðèõîäÿò ÷åëîâåêó ex tempore,
òî åñòü òîãäà, êîãäà îíè åìó íóæíû. Âîò ÿ çàõîòåë ðåøèòü àðèôìåòè÷åñêèé
ïðèìåð � è âñïîìíèë òàáëèöó óìíîæåíèÿ. Îíà, òàê ñêàçàòü, ïîìåñòèëàñü â
ìîþ îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, îòðàáîòàëà òàì ñâîå. À ïîòîì ÿ ñòàë äóìàòü î�
Íó, î òîì, êàê ïèñüìî íàïèñàòü, âûãðóçèë òàáëèöó îòòóäà è ïîìåñòèë íà åå
ìåñòî ïðàâèëà ðóññêîãî ÿçûêà.
� Íó? � ñïðîñèë Ðåáðîâ. � Ëîãè÷íî, òóò òåáå íå îòêàæåøü â ðàçóìíîñòè.
Ïðîäîëæàé.
� Òàê âîïðîñ âîò â ÷åì. Êàê ÿ ñìîãó ÷òî-òî âñïîìíèòü, åñëè ÿ íå çíàþ, î ÷åì
äóìàòü. ß æå íå â êóðñå, êàêóþ çàäà÷êó ìû ñ òîáîé ðåøàåì, ïîýòîìó, êîãäà
ïóòü ê âîñïîìèíàíèÿì áóäåò îòêðûò, ýòî íè÷åãî íå èçìåíèò. ß íå áóäó î íèõ
äóìàòü, ñîîòâåòñòâåííî, íè÷åãî íå âñïîìíþ è òåáå íè÷åãî íå ñêàæó.

Þðèé ñìîòðåë íà íåãî êàê íà èäèîòà è ïåðåâàðèâàë âñå òîëüêî ÷òî
óñëûøàííîå.
� Íèêîãäà íå çàäóìûâàëñÿ íàä ýòèì, � ñïóñòÿ ìèíóòó ðàññóæäåíèé îí îò-
âåòèë Ëàâðîâó. � Òû ýòî ñåðüåçíî?

� Áîëåå ÷åì, � îòâåòèë Ìàêñèì, ïðîäîëæàÿ ïðèñëóøèâàòüñÿ ê òîìó, ÷òî
ïðîèñõîäèò âíóòðè åãî ìîçãà. Íèêàêèõ íîâûõ îùóùåíèé íå äîáàâèëîñü,
òîëüêî íåìíîãî çàáîëåëà ãîëîâà, ïðàâäà, ýòî íå ñîçäàâàëî íèêàêèõ íå-
óäîáñòâ, à òîëüêî óêàçûâàëî íà òî, ÷òî âíóòðè ìèêðîñîçäàíèå îðóäóåò è
èùåò ïóòü ê ñâîåé öåëè. � Çíàåøü, åñòü òàêîé òåñò: ëþäÿì ãîâîðÿò, ÷òîáû
îíè äóìàëè î ÷åì óãîäíî, íî íå äóìàëè î áåëîé îáåçüÿíå?
� Çíàþ. Ôèãíÿ èç öèêëà ïñèõîëîãèè. Åñòåñòâåííî, âñå íà÷èíàþò äóìàòü
òîëüêî î áåëîé îáåçüÿíå, ïîòîìó ÷òî îíà î÷åíü ÿðêèé îáðàç, â îòëè÷èå îò
òóìàííîãî «äóìàéòå îáî âñåì», � Ðåáðîâ îòâå÷àë êàê íà ýêçàìåíå.
� Òàê ïîäêèíü ìíå ýòó «áåëóþ îáåçüÿíó», � ïîïðîñèë Ëàâðîâ, ïîíèìàÿ, ÷òî ýòî
øàíñ óçíàòü õîòü ÷òî-òî î ïðîèñõîäÿùåì îñòàíåòñÿ åäèíñòâåííûì äî òåõ ïîð,
ïîêà ðîáîò íå äîáåðåòñÿ äî êëèïñû. Ïðåäóïðåæäåí � çíà÷èò âîîðóæåí...
� Íó-ó... � ïðîòÿíóë Ðåáðîâ. � Ìíîãî òû îò ìåíÿ õî÷åøü. Åñëè áû ìû òóò
âñå áûëè â êóðñå, ÷òî ó òåáÿ â ãîëîâå ñïðÿòàíî, áûëî áû íàìíîãî ïðîùå.
Õîòÿ... Íåò, ýòî ÷óøü, êîíå÷íî. ß áû ñàì ðàä... Òóò âåäü...

È âäðóã Ëàâðîâ ïîíÿë, ÷òî Þðèé âðåò. ×òî îí çíàåò êàê ìèíèìóì â îá-
ùèõ ÷åðòàõ, à ïî ìàêñèìóìó � è âîîáùå âñþ òåìàòèêó åãî âîñïîìèíàíèé.
«Âîò òîëüêî çà÷åì âñÿ ýòà ÷óøü ïðî êàêèå-òî �Ãëàçà äðàêîíà�, ïðî ñïåöàãåí-
òà? Çà÷åì âñå ýòè ðåìíè, áîìáà â àîðòå? ×åãî òàêîãî ÿ çíàþ, ÷òî èç ìåíÿ
ýòî íàäî âûóäèòü òàêèìè öåïêèìè êëåùàìè?»

Âíåçàïíî íà êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè óõóäøèëîñü çðåíèå: ïîêàçà-
ëîñü, ÷òî íåìíîãî ïîìåðê ñâåò, ÷òî Þðèé ñòàë êàêèì-òî íåðåçêèì, ñìàçàííûì. Âñå



ýòî çàíÿëî ñîâñåì ÷óòü-÷óòü âðåìåíè, íåñêîëüêî ñåêóíä, íî Ðåáðîâ è ýòî çàìåòèë.
� Íà÷àëîñü? ×òî ñåé÷àñ áûëî? � áûñòðî ñïðîñèë îí ó Ìàêñèìà.
� Çðåíèå... Êàê áóäòî ñâåò íà âðåìÿ âûêëþ÷èëè è îïÿòü âêëþ÷èëè, � îøå-
ëîìëåííî îòâåòèë Ëàâðîâ.
� Âñå òî÷íî. Îí èäåò ïî çðèòåëüíîìó íåðâó! � Þðèé òîðæåñòâóþùå ïîòåð
ëàäîíè. � À êàêîé ãëàç âèäèò õóæå?
� Äà ïîêà âðîäå îáà íîðìàëüíî. � ñêàçàë Ìàêñèì. � Õîòÿ, ìíå êàæåòñÿ,
ïðàâûé âñå-òàêè íåìíîãî õóæå.

Îí çàæìóðèë ïðàâûé è ëåâûé ãëàç ïî î÷åðåäè. Òî÷íî. Ïðàâûé âèäåë õóæå.
� Àãà... � ñêàçàë Þðèé. � Çíà÷èò, â ïðàâîé äîëå. Õîòÿ êàêàÿ ìíå ðàçíèöà?
Íåâàæíî ãäå, âàæíî � ÷òî!

È òóò Ëàâðîâ ïî-íàñòîÿùåìó çàäóìàëñÿ. Êàê íå õîòåëîñü áû äóìàòü î
òîì, ÷òî âñå ýòè íàíîðîáîòû � ÷óøü íåñóñâåòíàÿ, ÷òî íèêàêîé áîìáû íåò, à
ïîëó÷àëîñü íàîáîðîò. Îí óâåðÿëñÿ âñå áîëüøå.
� Òû ìíå áóäåøü ãîâîðèòü, î ÷åì äóìàòü, èëè íåò?! � Ìàêñèì åäâà íå ïðèê-
ðèêíóë íà Ðåáðîâà. � Âäðóã ýòà øòóêà ÷åãî-íèáóäü ñî ìíîé ñäåëàåò è ÿ
ïðîñòî îòêëþ÷óñü!
� Íåò, íå äîëæíà, � îòâåòèë íà ýòîò âîïðîñ Þðèé. � À äóìàòü... Äóìàé-êà
îá ýòèõ ñàìûõ øòóêàõ.
� Î ÷åì? � Ìàêñèì íå ïîíÿë ñðàçó.
� Î íàíîðîáîòàõ, � êðèâî óñìåõíóëñÿ Ðåáðîâ. Êàçàëîñü, îí ñ îãðîìíûì
ñîæàëåíèåì ðàññòàåòñÿ ñ òîé èíôîðìàöèåé.
� Â ñìûñëå? � îçàäà÷åííî íàõìóðèë áðîâè Ëàâðîâ. � Êàê ýòî � î íà-
íîðîáîòàõ?
� Íó... Âîò òàê... Â ñìûñëå... Íó òû ÷åãî, òóïîé?! � âçâèëñÿ Ðåáðîâ. � Òû íèêîã-
äà òàêîãî ñëîâà íå ñëûøàë � «íàíîðîáîòû»? Íå íðàâèòñÿ � íå äóìàé, ÿ æå òå-
áÿ íå çàñòàâëÿþ! Ñàì ïðèñòàë ñ ýòîé «áåëîé îáåçüÿíîé», ÷åðò òåáÿ äåðè!!!
� Âîò ýòî äà!.. � ïîäóìàë Ìàêñèì. � Ó ìåíÿ â ãîëîâå � êàêàÿ-òî èíôîðìàöèÿ
ïî íàíîòåõíîëîãèÿì? Çíà÷èò, «Ãëàçà äðàêîíà» � íà ñàìîì äåëå áðåä?!

Îí ñîñðåäîòî÷èëñÿ íà ñâîèõ îùóùåíèÿõ è âäðóã ïîíÿë, ÷òî âðåìåíàìè
íàêàòûâàåò êàêàÿ-òî òîøíîòà. Íåñèëüíàÿ, íî ñ íàñëàèâàþùåéñÿ ãîëîâíîé
áîëüþ îíà ïðîèçâîäèëà îùóùåíèå ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ. Ìàêñèì íèêîãäà íå
ñòðàäàë ãèïåðòîíèåé, ïîýòîìó ìîã äóìàòü îá ýòîì òîëüêî èñõîäÿ èç ïåðåñêà-
çîâ ðîäñòâåííèêîâ. (À òîãäà êàçàëîñü òàêèì äàëåêèì, áåçûìÿííûì, òåì íå
ìåíåå ôàêò îñòàåòñÿ ôàêòîì: îí ïîìíèë, ÷òî îíè ó íåãî áûëè. È åñòü.)
� ×åãî-òî ìíå íåõîðîøî, � ïðîèçíåñ îí, íå îòäàâàÿ ñåáå îò÷åòà â òîì, ÷òî
ãîâîðèò âñëóõ. � Ïðè÷åì çäåñü íàíîðîáîòû?..

Îí õîòåë áûëî ñêàçàòü Ðåáðîâó ÷òî-òî åùå, ïîïðîñèòü ÷òî-íèáóäü îò
ãîëîâíîé áîëè...

Óäàð áûë âíåçàïíûì, êàê âûñòðåë.
Ëàâðîâ íàêîíåö ïîíÿë, ÷òî åãî ãîëîâà ðàçâàëèëàñü ðîâíî íà äâå ïîëî-

âèíû. Îäíà ïîáîëüøå, âòîðàÿ � ïîìåíüøå. Íî ïî÷òè ïîñðåäèíå.
Îí òèõî çàñòîíàë (íà ãðîìêèé êðèê ñèë íå õâàòèëî). Áîëü çàõâàòèëà

åãî öåëèêîì. Îí ðåçêî ñæàë ïàëüöû â êóëàêè, òåëî âûãíóëîñü äóãîé íà êðî-
âàòè, ïðóæèíû ñêðèïíóëè, ðåìíè íàòÿíóëèñü.

Îòêóäà-òî èçäàëåêà ïðèëåòåë êðèê Ðåáðîâà, ÷òî-òî âðîäå «Ôèêñèðóéòå...»
Èëè ïîêàçàëîñü? Ïîòîì ÷üè-òî öåïêèå ðóêè ñõâàòèëè åãî è âêîëîòèëè â ïðîãè-
áàþùóþ ñèíóñîèäó êðîâàòè. Îí è íå ñîïðîòèâëÿëñÿ, òîëüêî æäàë, êîãäà óìðåò.

Íî ñìåðòü íå ïðèõîäèëà.
Êàê ðàç íàîáîðîò, ñòàëî êàçàòüñÿ, ÷òî ýòà òðåùèíà â ÷åðåïå ñòàëà

÷åì-òî åñòåñòâåííûì è áîëüøå íå ìåøàëà æèòü. Áîëü ìåäëåííî îòñòóïàëà,
íî íà ñìåíó åé ïðèøëè êàêèå-òî íåïîíÿòíûå âèäåíèÿ. Ñíà÷àëà ëèøü ïîõî-
æèå íà ðàäóãè, ìíîæåñòâî ðàäóã, à ïîòîì... Ïîòîì íà÷àëèñü ëèöà.

Ñðåäè íèõ ïåðâûìè ïîÿâèëèñü ëèöà ðîäèòåëåé, êàê áóäòî ïðîðèñî-
âûâàëèñü ïåðåä åãî ãëàçàìè � îò ÷åðíî-áåëûõ êîíòóðîâ, íàðèñîâàííûõ
ïðîñòûì êàðàíäàøîì, äî ÿðêèõ öâåòíûõ ïîðòðåòîâ. Ìàòü, îòåö... Ïîòîì
êàêèå-òî ÷åðòåæè...
� ß ôèêñèðóþ, ôèêñèðóþ... � äîëåòåë êðèê Ðåáðîâà.

«Êîãî?» � ïîäóìàëîñü Ëàâðîâó. Îí êðèâî óëûáíóëñÿ, âäðóã îùóòèâ,
÷òî áîëè íåò, è âíåçàïíî ïåðåä íèì, ïëàâàþùåå íà ðàññòîÿíèè 
âûòÿíóòîé ðóêè, ïîÿâèëîñü íàïèñàííîå êðàñíûìè êðàñèâûìè áóêâàìè 
ñëîâî «Ñòðàõîâêà»...
� Ñòðàõ... � ïðîøåïòàë îí, íå â ñèëàõ ïðîèçíåñòè ýòî ñëîâî ïîëíîñòüþ.
� Ñòðàõ? � ñïðîñèë Ðåáðîâ, íàêëîíèâøèñü ê ñàìîìó ëèöó Ìàêñèìà è
ïðîòêíóâ ñâîèì íååñòåñòâåííî äëèííûì íîñîì ñëîâî, êîòîðîå êîëûøåòñÿ â
âîçäóõå. Ëàâðîâ ïðîäîëæàë óëûáàòüñÿ è ðàçãëÿäûâàòü íàêàòûâàþùèå âîë-
íàìè êàðòèíû�

Êîãäà ñëîâî «Ñòðàõîâêà» èñ÷åçëî, ñíîâà ïîÿâèëèñü íåïîíÿòíûå èíæå-
íåðíûå èçîáðàæåíèÿ. Îí î÷óòèëñÿ â îãðîìíîì çàëå, âîêðóã ìíîãî ëþäåé â
áåëûõ õàëàòàõ...
� Íå áîëüíèöà, � îí ñêàçàë âñëóõ. Þðèé, ñòîÿ âîçëå ñâîåãî ïðèáîðà, çàïè-
ñûâàë êàêèå-òî ïîêàçàíèÿ è íå îáðàùàë âíèìàíèÿ íà òî, ÷òî ãîâîðèò Ëàâðîâ.

Ýòî ñîâåðøåííî òî÷íî áûëà íå áîëüíèöà. Êàêîé-òî ïðîèçâîäñòâåííûé
öåõ âûñîêèõ òåõíîëîãèé. Âíåçàïíî êòî-òî ñêàçàë: «Ãëàçà äðàêîíà. 
Íå õîòèòå âçãëÿíóòü?»

� Õî÷ó, � êèâíóë Ìàêñèì è ïðîøåë êóäà-òî ñ ÷åëîâåêîì, ëèöà êîòîðîãî íå
âèäåë. Ñíîâà ÷åðòåæè, ñõåìû, ãðàôèêè. Ãäå-òî ãóäèò âåíòèëÿòîð. Âðàùàþ-
ùååñÿ êðåñëî. Îí âèäèò ñâîå îòðàæåíèå â çåðêàëå íàïðîòèâ. Îí â áåëîì
õàëàòå, òàêîì æå, êàê è ó âñåõ âîêðóã.

Ê íåìó îáðàùàþòñÿ ïî èìåíè-îò÷åñòâó. Îí âñïîìèíàåò, ÷òî îòöà çâàëè
Ìèõàèë. Îí ïîäïèñûâàåò êàêèå-òî áóìàãè, ïîòîì íàãèáàåòñÿ ê ìèêðîñêîïó...

Íà îãðîìíîì ïîëå ýëåêòðîííîé îïòèêè íå÷òî áåñêîíå÷íî ìàëåíüêîå...
Íå÷òî... «Ãëàçà äðàêîíà». Îí âñòðå÷àåòñÿ ñ íèìè âçãëÿäîì. È âäðóã ÷óâñòâó-
åò êàêèå-òî îòöîâñêèå ÷óâñòâà ê ýòèì ìàëåíüêèì óðîäöàì ïîä îáúåêòèâîì.
Êàêóþ-òî ãîðäîñòü, ÷òî ëè.
� ß èõ ñäåëàë, � øåï÷åò îí ñàì ñåáå.

È îíè ïîäíèìàþò ñâîè ìàëåíüêèå ãëàçà-ëèíçû ê íåìó...
È íîâûé óäàð çàñòàâèë åãî ïîòåðÿòü ñîçíàíèå.

...� Ìàêñèì, � åãî òðÿñëè çà ïëå÷î. Ïîòîì êòî-òî áðûçíóë â ëèöî âîäîé.
Ëàâðîâ îòêðûë ãëàçà. � Ìàêñèì, òû ìåíÿ íàïóãàë, � ýòî áûë ðàñêðàñíåâ-
øèéñÿ Ðåáðîâ, äåðæàùèé â îäíîé ðóêå ñòàêàí ñ âîäîé, â äðóãîé � ïàõíó-
ùóþ àììèàêîì àìïóëó.
� Âñå â ïîðÿäêå, � îí îòìàõíóëñÿ îò íàøàòûðÿ. � Ýòà øòóêà ïîñòðàøíåå
àòîìíîé âîéíû...

Âäðóã Ìàêñèì ïîíÿë, ÷òî ðóêè ñâîáîäíû. Ñ íåñêðûâàåìûì íàñëàæäå-
íèåì îí ñìàõíóë ñ ëèöà âîëîñû, êîòîðûå âñå ýòî âðåìÿ ìåøàëè åìó. Ïîòîì
òêíóë ïàëüöåì â êàòåòåð:
� Êîãäà óáåðåøü?
� ß äóìàþ, òû ñàì ïîíèìàåøü... � Ðåáðîâ âûíóë èç-çà ðåìíÿ áðþê ïèñòî-
ëåò. � Ðóêè ÿ òåáå îñâîáîäèë, ÷òîáû òû êîå-÷òî ñìîã ïîäïèñàòü...
� Òåáå íóæåí øèôð îò ìîåãî ñåéôà? Ñî âñåìè ðàñ÷åòàìè, äà? Ñ ïîëíîé
äîêóìåíòàöèåé ïî «Ãëàçàì äðàêîíà»? Ãåíèàëüíàÿ øòóêà âñå-òàêè ïîëó÷è-
ëàñü, òåáå íå êàæåòñÿ?
� Êàæåòñÿ, åùå êàê, � Ðåáðîâ íàñòîðîæåííî æäàë. � Òû âñå âñïîìíèë?
Çíà÷èò, ãîòîâ âñå ðàññêàçàòü? Èíà÷å âçîðâó áîìáó, òû æå ïîíèìàåøü � ýòî
âñå íå øóòêè.

Â ñåðäöå êîëüíóëî � Ìàêñèì ñ òðóäîì ñäåðæàëñÿ, ÷òîáû íè÷åì, íè
åäèíûì äâèæåíèåì ìóñêóëîâ íå âûäàòü ñåáÿ. Êîëüíóëî ñíîâà è ñíîâà.
� Øèôð? Ïîæàëóéñòà, � ñêàçàë Ìàêñèì. � ß òàê ïîíèìàþ, òû è ïàòåíò íà
èçîáðåòåíèå õî÷åøü?

Ðåáðîâ êèâíóë.
� Ýõ, íå çðÿ ÿ âñå òàê äàëåêî çàïðÿòàë... � ïîêà÷àë ãîëîâîé Ëàâðîâ. �
Æàëü, íå ïîëó÷èëîñü. Ãäå ïîäïèñàòü?

Þðèé ïðîòÿíóë íåñêîëüêî áóìàã â ïàïêå. Âñå áûëî òàê, êàê è ïðåäâè-
äåë Ìàêñèì: îòêàç îò àâòîðñêèõ ïðàâ â ïîëüçó Ðåáðîâà.
� Åñëè ÿ ïîäïèøó, ÿ óæå íå ñìîãó íè÷åãî äîêàçàòü?

Þðèé îòðèöàòåëüíî çàìîòàë ãîëîâîé.
� Çíàåøü, ÿ âåäü äàæå òåáÿ âñïîìíèë, Ðåáðîâ, � ñêàçàë Ìàêñèì. � Çàâè-
ñòíèê òû åùå òîò. Õîòÿ âñå âðåìÿ ìíå â ðîò çàãëÿäûâàë. Íó, ðó÷êà åñòü?

Ðó÷êà íàøëàñü. Ïîñòàâèâ ïîäïèñè ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ëèñòàõ, Ëàâðîâ
çàäóìàëñÿ, à ïîòîì ïîïðîñèë:
� Äîñòàíü õîòÿ áû îäíîãî óðîäà èç ìåíÿ. Íå ìîãó ïðåäñòàâèòü, ÷òî âñå ýòî
ãäå-òî âíóòðè ïîëçàåò. Äîñòàíåøü � ïîäïèøó.

Ðåáðîâ çàäóìàëñÿ, íî íå íàäîëãî. Âåðíóëñÿ ê ñâîåìó àïïàðàòó, ÷åì-òî
òàì ïîùåëêàë, âçÿë ñî ñòîëèêà òîò ñàìûé øïðèö, êîòîðûì ââîäèë íàíîðî-
áîò â êðîâü, ïîäîøåë. Â ãëàçàõ áûëà ÿâíàÿ íàñòîðîæåííîñòü, îí æäàë îò
Ëàâðîâà êàêîãî-òî ïîäâîõà.
� Äàâàé-äàâàé, íå ñïè, � Ìàêñèì ïîäìèãíóë. � Ìíå åùå æèòü õî÷åòñÿ...

Ðåáðîâ ïðèñîåäèíèë øïðèö, ïîäîæäàë íåêîòîðîå âðåìÿ, ïîòîì íàáðàë
äâàäöàòü êóáèêîâ êðîâè � àïïàðàò ïðîïèêàë åìó êàêóþ-òî êîìáèíàöèþ çâó-
êîâ. Þðèé êèâíóë è óáðàë øïðèö.
� Òàì? � ñïðîñèë Ìàêñèì.
� Òàì, � ãîðäî îòâåòèë Ðåáðîâ.
� Òî÷íî? Ñìîòðè ó ìåíÿ...
� Äà òî÷íî, òî÷íî... � Ðåáðîâ ïîäíåñ øïðèö ê ãëàçàì, ñëîâíî æåëàÿ â òåì-
íî-âèøíåâîì âèõðå ðàçãëÿäåòü íåâèäèìóþ òî÷êó...

Âçðûâ ïðåâðàòèë åãî ëèöî â êðîâàâîå ìåñèâî. Ãèãàíòñêèì ôîíòàíîì â
íåáî âçâèëàñü àëàÿ ñòðóÿ èç ñîííîé àðòåðèè... Ðåáðîâ ðóõíóë íà ïîë, ñëîâ-
íî èç-ïîä íåãî âûäåðíóëè ïîë.

Êðîâüþ îêàòèëî è Ëàâðîâà. Îí çàæìóðèëñÿ, ïîòîì ìåäëåííî îòêðûë
ãëàçà è ïîñìîòðåë íà òðóï âîçëå êðîâàòè.
� ×òî-òî ïîäîáíîå äîëæíî áûëî áûòü ñî ìíîé, åñëè áû ïîäïèñàë ïîñëåä-
íèé ëèñò. Ïðÿìî â òîò ìîìåíò áû, � îí çàêóñèë ãóáó...

Âûäåðíóâ êàòåòåð è ïðèæàâ ìåñòî íà øåå ñïèðòîâîé ñàëôåòêîé, 
îí ñèäåë ðÿäîì ñ ðàñïðîñòåðòûì òåëîì è âñïîìèíàë, 
êàê ïîäñòðàõîâàëñÿ, îòïðàâèâ â ñâîé îðãàíèçì ðîáîòà, êîòîðûé íå ïðîñòî
óñòàíîâèë êëèïñó, à ñòîÿë òàì êàê ïðåäàííûé ñòîðîæåâîé ïåñ â îæèäà-
íèè íàïàäåíèÿ. 

Îí îòíåñ Þðèþ ìèíó â øïðèöå ñàì � Ðåáðîâ è íå ïðåäïîëàãàë, ÷òî
«Ãëàçà äðàêîíà» ÏÐÅÄÀÍÛ ÒÎËÜÊÎ ÑÂÎÅÌÓ ÕÎÇßÈÍÓ 
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Äàâíî ëëè òòû ÷÷èòàåøü ««Õàêåð ÑÑïåö»? 
ñ ïåðâûõ íîìåðîâ
îêîëî ãîäà
íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ íîìåðîâ
ïåðâûé ðàç

Êàê òòû ññ÷èòàåøü, èèçìåíèëñÿ ëëè ««Õàêåð ÑÑïåö» ççà
ïîñëåäíåå ââðåìÿ?

äà, óëó÷øèëñÿ
äà, óõóäøèëñÿ
íåò, ïî-ìîåìó, íå èçìåíèëñÿ

Êàêîé èèç ïïîñëåäíèõ ííîìåðîâ òòåáå ïïîíðàâèëñÿ
áîëüøå ââñåãî?

10.05(59) � Ìîáèëüíûé âçëîì
11.05(60) � Ñêðûòàÿ óãðîçà
12.05(61) � Ýëåêòðîííûå äåíüãè
01.06(62) � Backup

Ïîíðàâèëñÿ ëëè òòåáå ííîâûé ääèçàéí ÑÑïåöà?
äà
íåò
íå îáðàùàþ âíèìàíèÿ íà äèçàéí

Õîòåëîñü ááû òòåáå ííîâûõ ððóáðèê ââ ÎÎÔÔÒÎÏÈÊå?
äà
íåò

Äîñòàòî÷íî ëëè îîáúåìíà ÒÒÅÌÀ ÍÍÎÌÅÐÀ?
Âïîëíå
Åå íóæíî óâåëè÷èòü
Ñëèøêîì áîëüøàÿ

Êàêèå ææóðíàëû òòû ÷÷èòàåøü, êêðîìå ÑÑïåöà?
Õàêåð
CHIP
CHIP Special
Êîìïüþòåððà

Upgrade
Ìèð ÏÊ
Upgrade Special

Äðóãîé(èå)
_______________________________________________

Êàêîé îîïòè÷åñêèé ïïðèâîä ââ òòâîåì êêîìïüþòåðå?
CD-ROM/CD-RW
Combo CD-RW/DVD-ROM
DVD-ROM/DVD-RW

×àñòî ëëè òòû ááûâàåøü ííà xxakep.ru?
Ïîñòîÿííî
Èíîãäà
Î÷åíü ðåäêî
Íèêîãäà íå áûë

Ïðåäëîæè òòåìó ääëÿ îî÷åðåäíîãî ííîìåðà:
_______________________________________________

àíêåòà

îñåáå
ÔÈÎ ____________________________________________
Ãäå òòû ææèâåøü __________________________________
E-mmail ___________________________________________
Ñêîëüêî òòåáå ëëåò ________________________________

ìåíüøå 17
18-20
21-23
24-27
28-30
30-33
áîëüøå 33

Òâîå ññåìåéíîå ïïîëîæåíèå
õîëîñò
æåíàò

Â êêàêîì ââóçå òòû óó÷èøüñÿ ((ó÷èëñÿ)
òåõíè÷åñêîì
ãóìàíèòàðíîì
ÿ íå ó÷óñü â âóçå

Ñâÿçàíà ëëè òòâîÿ ððàáîòà ññ ÈÈÒ?
äà
äà � ïëàíèðóþ ðàáîòàòü â ÈÒ

íåò
ÿ íå ðàáîòàþ

Òâîé ññðåäíèé ììåñÿ÷íûé ääîõîä?
ìåíüøå $100
$100-300
$300-700
áîëüøå $700

Ñìîæåøü ëëè òòû ññàì ññîáðàòü êêîìïüþòåð?
ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè
ïî êíèæêå
ñîìíåâàþñü

Êàêîé óó òòåáÿ êêàíàë ââ èèíòåðíåò?
âûäåëåíêà
dial-up
íåò èíòåðíåòà

×åì òòû ïïîëüçóåøüñÿ ääëÿ îîáùåíèÿ ââ ÑÑåòè?
e-mail
÷àòû
ICQ è äðóãèå ìåññåíäæåðû

äðóãîå _________________________________________
Íà êêàêîì ÿÿçûêå òòû ïïèøåøü?

Assembler
C/C++
Pascal/Delphi

Basic/VB
Perl

äðóãîå _________________________________________
ÿ íå ïðîãðàììåð

C êêàêèìè ïïëàòôîðìàìè óó òòåáÿ ååñòü îîïûò ððàáîòû?
PC (Windows)
*nix (Unix, Linux, BSD)
Macintosh
Palm OS
Pocket PC (Windows CE)
EPOC/Symbian

äðóãîå _________________________________________
Êàêèå èèç ïïåðå÷èñëåííûõ ââåùåé óó òòåáÿ ååñòü?

DVD-ïëååð
DVD-ROM
MP3-ïëååð
íîóòáóê
äîìàøíèé êèíîòåàòð
ìîáèëüíûé òåëåôîí
ÊÏÊ (êîììóíèêàòîð)
öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò
öèôðîâàÿ âèäåîêàìåðà
GPS-íàâèãàòîð
Äà, ÿÿ õõî÷ó ââ ôôîêóñ-ããðóïïó!

Çàïîëíåííóþ àíêåòó ïðèñûëàé ïî àäðåñó: 
101000, Ìîñêâà, Ãëàâïî÷òàìïò, à/ÿ 654, Õàêåð Ñïåö, 
ñ ïîìåòêîé «Àíêåòà» èëè íà vote@real.xakep.ru.

ÅÑËÈ ÒÛ ÕÎ×ÅØÜ ÏÎÌÎ×Ü ÍÀÌ ÄÅËÀÒÜ
ÆÓÐÍÀË, ÂÑÒÓÏÀÉ Â ÔÎÊÓÑ-ÃÐÓÏÏÓ ÑÏÅ-
ÖÀ! Ó×ÀÑÒÍÈÊÈ ÔÎÊÓÑ-ÃÐÓÏÏÛ ÑÌÎÃÓÒ
ÏÅÐÂÛÌÈ ÎÖÅÍÈÒÜ ÏÐÅÄÑÒÎßÙÈÅ ÍÎ-
ÂÎÂÂÅÄÅÍÈß, ÂÛÑÊÀÇÛÂÀÒÜ ÑÂÎÅ ÌÍÅ-
ÍÈÅ Î ÊÀÆÄÎÌ ÍÎÌÅÐÅ ÍÀÏÐßÌÓÞ ÐÅ-
ÄÀÊÖÈÈ. ÎÒ ÒÅÁß ÒÐÅÁÓÅÒÑß ÍÅÌÍÎÃÎ:
ÁÛÒÜ Â ÎÍËÀÉÍÅ, ÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÈ ÎÒÂÅ-
×ÀÒÜ ÍÀ ÂÎÏÐÎÑÛ ÐÅÄÀÊÖÈÈ È, ÑÀÌÎÅ
ÃËÀÂÍÎÅ, ÆÅËÀÍÈÅ. ×ÒÎÁÛ ÏÎÏÀÑÒÜ Â
ÔÎÊÓÑ-ÃÐÓÏÏÓ, ÍÓÆÍÎ ÂÑÅÃÎ ËÈØÜ ÇÀ-
ÏÎËÍÈÒÜ ÝÒÓ ÀÍÊÅÒÓ È ÏÐÈÑËÀÒÜ ÅÅ
ÍÀÌ. ÅÑËÈ ÒÛ ÍÅ ÕÎ×ÅØÜ ÁÛÒÜ Â ÒÅÑÒ-
ÃÐÓÏÏÅ, ÂÑÅ ÐÀÂÍÎ ÏÐÈØËÈ ÀÍÊÅÒÓ �
ÍÀÌ ÝÒÎ Î×ÅÍÜ ÂÀÆÍÎ!
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