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Êîãäà ÿ áûë ìàëåíüêèé, êîãäà èíòåðíåòà è êîìïüþòåðîâ åùå íå áûëî, äåðåâüÿ
áûëè áîëüøèìè, ñîëíöå âñõîäèëî ñ äðóãîé ñòîðîíû, õîëìû áûëè âûøå, èç êî-
íîïëè äåëàëè òîëüêî âåðåâêè è âñå çíàíèÿ ïðèõîäèëîñü ÷åðïàòü èç áóìàæíîé
ëèòåðàòóðû, � â òå âðåìåíà ÿ ëþáèë ïîëèñòàòü ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü.
Ïî äàííûì ýòîãî àâòîðèòåòíîãî èçäàíèÿ ïîëó÷àëîñü, ÷òî èãðà ÿâëÿåòñÿ âèäîì
íåïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ìîòèâ êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ íå â ðåçóëüòàòå, 
à â ñàìîì ïðîöåññå. Âî êàê!

Ìèëëèîíû ëþäåé ïî âñåìó ìèðó, ïðåçðåâ ðåçóëüòàò, ïîñâÿùàþò ñâîå
âðåìÿ íåïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, îòäàþò çà íåå äåíüãè òåì, êòî êàê ðàç
óñòðåìëåí ê ïðîèçâîäñòâó èãð. Â îáùåì, öåëûå ìèëëèîíû ïðîæèãàþò ñâîè
æèçíè. Ïî÷åìó? ×èòàåì äàëüøå: «Èìååò âàæíîå çíà÷åíèå â âîñïèòàíèè, îáó-
÷åíèè è ðàçâèòèè äåòåé êàê ñðåäñòâî ïñèõîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ê áóäóùèì
æèçíåííûì ñèòóàöèÿì. Ñâîéñòâåííà òàêæå âûñøèì æèâîòíûì». Òåïåðü âñå
ÿñíî! È ïðàâäà, êîìïüþòåðíûå èãðû � îòëè÷íàÿ øêîëà æèçíè! Âîò, äîïóñòèì,
«Öèâèëèçàöèÿ». Íàðîä íåäîâîëåí, áóíòóåò? Íàäî ïîñòðîèòü õðàì, à ïîòîì 
è Êîëèçåé. Êàê âàðèàíò � ñìåíèòü ãîññòðîé è ââåñòè â ãîðîä âîéñêà. Ñêîëü-
êî æå ëþäåé îïòèìèçèðîâàëè ñâîþ ëè÷íóþ æèçíü, óñâîèâ ýòè ïðîñòûå èñòè-
íû? ß â èõ ÷èñëå :). À FallOut? Ïðàâèëî òðåõ «Ó» (Óêðàäè, Óãîâîðè, Óáåé) â ðå-
àëüíîé æèçíè ðàáîòàåò íå î÷åíü èç-çà îãðàíè÷åíèé, õîòÿ è ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
âûâîäû. À êàêóþ íå÷åëîâå÷åñêóþ ðåàêöèþ ìû ðàçâèâàëè, êîãäà èãðàëè death-
mach â Quake 3? Ñêîëüêî îòðèöàòåëüíûõ ýìîöèé áûëî óòèëèçèðîâàíî íà íå-
æèâûõ ìîíñòðîâ? Äà, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî èãðû � ýòî ñîâñåì íå ôèãíÿ, à ãåéìäå-
âåëîïåðû íåñóò â ìàññû äîáðî è ïðîöâåòàíèå. Êðåïêî ïîäóìàâ, ìû ðåøèëè
ïîñâÿòèòü ÷èòàòåëåé â ýòîò íåëåãêèé òðóä. Ê òîìó æå, ÷òî ñàìîå èíòåðåñíîå,
ãåéìäåâ-òðóä äàëåêî íå àëüòðóèñòñêèé!

Ïîëó÷àé! Öåëûé íîìåð, ïîñâÿùåííûé ðàçðàáîòêå èãð. Ìíå áûëî î÷åíü
ïðèÿòíî äåëàòü åãî, òàê êàê êîãäà-òî ÿ íàïîëîâèíó ïîðòèðîâàë èãðó «Ëåñòíè-
öà» íà Delphi, à ïîòîì ïðîèìåë âñå íàðàáîòêè :). Êñòàòè, íå çàáûâàé ïîñåùàòü
íàø ôîðóì íà forum.xakep.ru � íàì î÷åíü èíòåðåñíî òâîå ìíåíèå î ÑÏÅÖå.
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Ñåé÷àñ óæå òðóäíî íàéòè ÷åëîâåêà, êîòîðûé íå
çíàåò, ÷òî RPG ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê «Role
Playing Game», à íå «Ðó÷íîé Ïðîòèâîòàíêîâûé
Ãðàíàòîìåò». Ýòè èãðû òðåáóþò ïîðÿäî÷íûõ
óñèëèé ðàçðàáîò÷èêà: ïîñòðîåíèÿ âíÿòíîãî ñþ-
æåòà (ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â ÕÕI âåêå íåìíîãèì íðà-
âÿòñÿ çàäàíèÿ â äóõå «Âîçüìè ñâèòîê ó Êóïöà
Èâàíà è îòíåñè åãî ÷åðåç âñþ êàðòó â äåðåâíþ
Áîëüøèå Áóãðû, ïåðåáèâ ïî äîðîãå âñåõ ìîí-
ñòðîâ») è èíòåðåñíûõ çàäàíèé. Ýòà çàäà÷à îêàçû-
âàåòñÿ ïåðâîñòåïåííîé, ïðåâîñõîäÿ äàæå ãðàôè-
êó è çâóê :). Êñòàòè, ïðîáëåìà âûáîðà ãðàôèêè
äëÿ êîäåðà ïîä áîëüøèå êîìïüþòåðû òîæå íå
áåñïðîáëåìíà. ×òî ïðåäïî÷åñòü? 3D èëè ñèìïà-
òè÷íîå 2D? Äëÿ RPG ýòîò âîïðîñ òàê è íå ðåøåí.
Â îáëàñòè ìîáèëüíûõ ïëàòôîðì ñèòóàöèÿ ïðîùå:
èãðàòü â íèõ íà ÊÏÊ îòíîñèòåëüíî óäîáíî áëàãî-
äàðÿ ñòèëóñó, à 3D RPG îòñóòñòâóþò êàê êëàññ è
ïîêà íèêîìó íå íóæíû. Êñòàòè, êëîí Fallout íà
ÊÏÊ äàâíî èìååòñÿ � ýòî Nuclear Time, Kings
Bounti ïîðòèðîâàíà (î÷åíü ñîâåòóþ!). Î÷åíü ñêî-
ðî áóäåò è Heroes 2.

ÄÎÑÒÎÈÍÑÒÂÀ:

� Ï Î Ç Â Î Ë ß Þ Ò  Ó Á È Ò Ü

Ì Í Î Ã Î  Â Ð Å Ì Å Í È .

� È Í Ò Å Ð Å Ñ Í Û .

� Ñ Î Á È Ð À Þ Ò  Â Î Ê Ð Ó Ã

Ñ Å Á ß  Ò Î Ë Ï Û  Ï Î × È Ò À -

Ò Å Ë Å É  È  Ô À Í À Ò Î Â .  

ÍÅÄÎÑÒÀÒÊÈ: 

� Ñ Ë Î Æ Í Û  Â  Ð À Ç Ð À -

Á Î Ò Ê Å  Ñ Þ Æ Å Ò À :  Í Ó Æ -

Í Û  Ã Ð À Ì Î Ò Í Û Å  Ê Ð Å À -

Ò Î Ð Û  È  Ñ Â Å Æ È Å  È Ä Å È .

� Î Ò Í Î Ñ È Ò Å Ë Ü Í Î

Ñ Ë Î Æ Í À  Ð Å À Ë È Ç À Ö È ß

Ã Ð À Ô È Ê È ,  Î Ñ Î Á Å Í Í Î

È Í Ò Å Ð Ô Å É Ñ À .

� Í Å  Ï Î Ä Õ Î Ä ß Ò  Ë Þ -

Á È Ò Å Ë ß Ì  Ä È Í À Ì È Ê È  È

Í Å Ì Í Î Ã Î  Í À Ï Ð ß Ã À Þ Ò

Ì Î Ç Ã ,  × Ò Î  Â  Í Å Ê Î Ò Î -

Ð Û Õ  Ñ È Ò Ó À Ö È ß Õ  Í Å Ä Î -

Ï Ó Ñ Ò È Ì Î  : ) .

ÄÎÑÒÎÈÍÑÒÂÀ:

� Ó Ä Î Á Í Î  È Ã Ð À Ò Ü  Í À

Ï Î Ê Å Ò Å .

� Ð À Ç Â È Â À Å Ò  Ì Î Ç Ã .

� Â Î Ç Ì Î Æ Í Î ,  Ä À Å Ò

Í Î Â Ó Þ  Æ È Ç Í Ü  Ê Ë À Ñ -

Ñ È × Å Ñ Ê È Ì  Â Å Ù À Ì  È

Î × Å Í Ü  Â Å Ð Î ß Ò Å Í  È Ñ -

Õ Î Ä Í Û É  Ê Î Ä  Ò Î É  Ñ À -

Ì Î É  Ê Ë À Ñ Ñ È Ê È .

� Î Ò Í Î Ñ È Ò Å Ë Ü Í Î

Ï Ð Î Ñ Ò À ß  Ã Ð À Ô È Ê À .

ÍÅÄÎÑÒÀÒÊÈ:

� Ñ Ë Î Æ Í Î Ñ Ò È  Ñ  A I .

� Ñ Ë Î Æ Í Î Ñ Ò È  Ñ Î

Ñ Â Å Æ È Ì È  È Ä Å ß Ì È ,

Å Ñ Ò Ü  Ð È Ñ Ê  À Á Ñ Î Ë Þ Ò -

Í Î Ã Î  Ï Ð Î Â À Ë À .

� Ï Ð È  Ï Î Ð Ò È Ð Î Â À

Í È È  �  Ð È Ñ Ê  Ï Î Ä Ä À Ò Ü -

Ñ ß  Ñ Î Á Ë À Ç Í Ó  × Ð Å Ç -

Ì Å Ð Í Û Õ  Ó Ë Ó × Ø Å Í È É ,

Ó Á È Ò Ü  À Ò Ì Î Ñ Ô Å Ð Ó

Î Ð È Ã È Í À Ë Ü Í Î É  È Ã Ð Û ,

Ï Ð Î Â À Ë È Ò Ü Ñ ß .

ÍÀ ÄÂÎÐÅ 2006 ÃÎÄ, È ÅÙÅ ÊÀÊÈÕ-ÍÈÁÓÄÜ ÑÅÌÜ ËÅÒ ÍÀÇÀÄ ÌÛ ÒÂÅÐÄÎ ÌÎÃËÈ ÁÛ ÑÊÀÇÀÒÜ:
«ÂÐÅÌÅÍÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÎÂ-ÎÄÈÍÎ×ÅÊ ÓØËÈ, ÊÀÊ ÓØËÈ ÂÐÅÌÅÍÀ ÏÐÎÑÒÛÕ È ÃÅÍÈÀËÜÍÛÕ 
2D-ÈÃÐ. ÍÀÑÒÀËÀ ÝÐÀ ÊÐÓÏÍÛÕ ÊÎÌÏÀÍÈÉ, ÁÎËÜØÈÕ ÄÅÍÅÃ È ÃÈÃÀÍÒÑÊÈÕ ÊÎÌÀÍÄ ÃÅÉÌ-
ÄÅÂÅËÎÏÅÐÎÂ». ÎÄÍÀÊÎ XXI ÂÅÊ, ÏÐÈÍÅÑØÈÉ ÍÀÌ ÌÎÁÈËÜÍÛÅ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ, ÎÒÊÐÛË 
È ÍÅÌÀËÓÞ ÍÈØÓ ÄËß ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÎÂ-ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÎÂ È ÍÅÁÎËÜØÈÕ ÊÎÍÒÎÐ, 
ÊÎÒÎÐÛÅ ÒÎÆÅ ÌÎÃÓÒ ÐÀÁÎÒÀÒÜ È ÏÎËÓ×ÀÒÜ ÄÅÍÜÃÈ (À ÌÎÃÓÒ ÏÎÐÀÁÎÒÀÒÜ FOR FUN). 
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ÂÇÃËßÄ ÍÀ ÈÃÐÎÂÛÅ ÆÀÍÐÛ 
Ñ ÏÎÇÈÖÈÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÀ

ññòòððààòòååããèèèè
Óìåíüøèëñÿ ëè èíòåðåñ ïîëüçîâàòåëåé ê ñòðàòåãè-
ÿì? Äåéñòâèòåëüíî ëè íàðîä ðåæåòñÿ â ìóëüòèïëå-
åðíûå RPG, îòîðâàëñÿ îò êîðíåé è íå ÷òèò çàâåòû
ïðåäêîâ? Ïîæàëóé, âðÿä ëè. Íà ñàìîì äåëå âðåìÿ îò
âðåìåíè â îáùåñòâå âîçíèêàëà èäåÿ: «Íó âñå, îò
ñòðàòåãèé íàì æäàòü áîëüøå íå÷åãî. Õåäëàéíåðû
óæå ðåàëèçîâàëè âñå èäåè, êàêèå åñòü. È íè÷åãî íî-
âîãî óæå íå ïðèäóìàåøü». Òàêèå ìûñëè âîçíèêàëè è
äî âûõîäà Dungeon Keeper, êîòîðûé ïåðå÷åðêíóë èõ
êàê ðàç ñâîèì âûõîäîì è ïîñëåäîâàâøåé áåøåíîé
ïîïóëÿðíîñòüþ. Îòñþäà ñëåäóåò ïðîñòîé âûâîä: ïî-
íàñòîÿùåìó ðåâîëþöèîííàÿ èäåÿ âûâåäåò ëþáîé
ïðîäóêò íà ïåðâûå ñòðî÷êè õèò-ïàðàäîâ. Ïðàâäà,
èäåÿ äîëæíà áûòü ïî-íàñòîÿùåìó êðóòîé. Åùå îäíà
«ïðàâäà» â òîì, ÷òî íåêèé èíòåðåñ ïðåä-ñòàâëÿåò è
èçâðàùåíèå/new life of/ïîðòèðîâàíèå ïðîâåðåííûõ
ïðîäóêòîâ. Íî è òóò åñòü îäíî «íî». Ïðîäóêò äîëæåí
áûòü çàêîí÷åííûì. Åñëè ïîìíèøü, îäíàæäû â êîíöå
ïðîøëîãî âåêà íà ëîòêàõ ìû óâèäåëè Warcraft 2000
� ðåâîëþöèîííûé èçâðàò íàä îðèãèíàëüíûì War2,
êîòîðûé áûë ïîðîæäåí íà ñâåò íåñêîëüêèìè âîëü-
íûìè êàìåíùèêàìè-ïðîãðàììåðàìè çà ïîëãîäà. 
Â èòîãå îíè âûòâîðèëè íåçàêîí÷åííûé èçâðàò ñ äâó-
ìÿ ìèññèÿìè. Çàòî òàì áûëà àòîìíàÿ áîìáà, è âîîá-
ùå èãðàòü áûëî íåáåçûíòåðåñíî :). Êàêàÿ æå ìîðàëü
ñëåäóåò? Âçÿëñÿ èçâðàùàòü êëàññèêó � äåëàé ýòî
äî êîíöà. Íàïðèìåð, äóìàþ, ìíîãèå old_school'íûå
êîìïüþòåðùèêè íå îòêàæóòñÿ ïîãîíÿòü íà ïîêåòå â
C&C èëè «Äþíó 2». Ïðàâäà, èçâðàùàòü òàêèå ïðî-
äóêòû ìîæíî òîëüêî ñ ðàçðåøåíèÿ îôèöèàëüíûõ
ëèö. Òû æå íå êàêîé-íèáóäü ïèðàò, ïðàâäà?

æàíðîâîå 
æàðêîå



ääððààêêèè
Mortal Combat, Street Fighter, Tekken� Çíàêîìûå
íàçâàíèÿ? Ýòè èãðû îòíþäü íå ïîòåðÿëè ñâîåé
àêòóàëüíîñòè, îñîáåííî â íàø âåê áåñïðîâîä-
íûõ êîììóíèêàöèé, êîãäà âñåì õî÷åòñÿ â ñâîáîä-
íîå (è ðàáî÷åå) âðåìÿ íàáèòü ìîðäó ñîñåäó ïî
îôèñó, èñïîëüçóÿ, êîíå÷íî, ñìàðòôîí. Òàê ÷åãî
æå ìû æäåì? :)
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Íàâåðíîå, àáñîëþòíî áåñïåðñïåêòèâíûé æàíð,
åñëè ñóäèòü ñ ïîçèöèè «äîìàøíåé» êîìàíäû ðàç-
ðàáîò÷èêîâ. Ýòè èãðû äèêòóþò ìîäó â ãðàôèêå, èìè
çàíèìàþòñÿ îãðîìíûå êîðïîðàöèè, â íèõ ââàëèâà-
þòñÿ êó÷è äîëëàðîâ. Ñòàðûå è äîáðûå øóòåðû óæå
ïîðòèðîâàíû ïîä ìîáèëüíûå ïëàòôîðìû, è â ýòîì
íàïðàâëåíèè íàì ëîâèòü íå÷åãî. Íàâåðíîå, íå ïîð-
òèðîâàíû òîëüêî Ñàtacombs (åñëè ïîìíèøü, áûë
òàêîé øóòåð òî ëè äî Wolf 3D, òî ëè ÷óòü ïîñëå, 
â íåì íóæíî áûëî ãëóøèòü âðàãîâ ìàãèåé èç ðóêè 
è ñîáèðàòü êàêèå-òî êëþ÷è) è Blood. Îäíàêî òî, íó-
æåí ëè êîìó-òî òàêîé ïîðò, � áîëüøîé âîïðîñ.
Pocket Hexen, Doom è Quake ó íàñ óæå åñòü, è ìíå,
ê ïðèìåðó, íå ïîíðàâèëîñü èãðàòü â íèõ íà ÊÏÊ :).

ÄÎÑÒÎÈÍÑÒÂÀ:

� Í Å Ç À Ì Å Í È Ì Û  Ä Ë ß

È Í Ò Å Ë Ë Å Ê Ò Ó À Ë Î Â ,  

�  Î Ò Í Î Ñ È Ò Å Ë Ü Í Î

Ï Ð Î Ñ Ò Î É  Ê Î Ä È Í Ã  

È Í Ò Å Ð Ô Å É Ñ À .

� Ë Î Ã È × Å Ñ Ê È Õ  È Ã Ð

Ì Í Î Ã Î ,  Â  Ò Î Ì  × È Ñ Ë Å

Î Ô Ë À É Í Î Â Û Õ  ( Ì Î Æ Å Ò

Á Û Ò Ü ,  Ý Ò Î  Ò Â Î É

Ñ × À Ñ Ò Ë È Â Û É  Á È Ë Å Ò ) .

� À Ç À Ð Ò Í Û Å  È Ã Ð Û  

Ì Î Ã Ó Ò  Ï Ð È Í Î Ñ È Ò Ü

Ä Å Í Ü Ã È .

ÍÅÄÎÑÒÀÒÊÈ: 

� Â Å Ñ Ü Ì À  Í Å Ï Ð Î Ñ Ò Î É

Ê Î Ä È Í Ã  A I  Â  Í Å Ê Î Ò Î -

Ð Û Õ  È Ã Ð À Õ .

� Î Ï Ð Å Ä Å Ë Å Í Í À ß  Í À -

Ñ Û Ù Å Í Í Î Ñ Ò Ü  Ð Û Í Ê À .

� Ñ Å Ò Å Â Û Å  Ð Å À Ë È Ç À -

Ö È È  Ï Î Ñ Ò Î ß Í Í Î  Í À -

Ã È Á À Þ Ò Ñ ß  Õ À Ê Å Ð À Ì È .

ÄÎÑÒÎÈÍÑÒÂÀ:

� À Ê Ò Ó À Ë Ü Í Î  Â  Ý Ð Ó

Á Å Ñ Ï Ð Î Â Î Ä Í Û Õ  Ê Î Ì -

Ì Ó Í È Ê À Ö È É .

� Í Å  Í À Ï Ð ß Ã À Å Ò  Ì Î Ç Ã .

ÍÅÄÎÑÒÀÒÊÈ: 

� Í Å Ó Ä Î Á Í Î  Ä Ë ß  Ê Ï Ê .  

ààççààððòòííûûåå èè èèííòòååëëëëååêêòòóóààëëüüííûûåå èèããððûû
Ñ ýòèìè èãðàìè ñëîæèëàñü íåîäíîçíà÷íàÿ ñèòóàöèÿ.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ðûíîê øàõìàò ïðåñûùåí ñâåðõ
âñÿêîé ìåðû :), è, íàâåðíîå, íåò ñìûñëà ïèñàòü î÷å-
ðåäíîé øàõìàòíûé èíòåëëåêò. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñëà-
áî ðàçâèòû øàøêè (â òîì ÷èñëå ðóññêèå) è êàðòî÷íûå
èãðû. Íå îøèáñÿ ëè ÿ íàñ÷åò êàðòî÷íûõ èãð? :) Íåò, íå
îøèáñÿ. Äåéñòâèòåëüíî, ó íàñ åñòü íåñêîëüêî ïðåôå-
ðàíñîâ è äóðàêîâ äëÿ áîëüøèõ êîìïüþòåðîâ, ó íàñ
åñòü Pocket Pref, ó íàñ åñòü Open Source-ïðåôåðàíñ
äëÿ Linux, ñóùåñòâóåò êó÷à áëýê-äæåêîâ è ñòðèï-
áëýê-äæåêîâ, íî� Ïðåôåðàíñ äëÿ ïîêåòà ñîâñåì íå-
èäåàëåí, è, ïî-ìîåìó, åñòü êóäà ðàçâèâàòü åãî AI.
Íîðìàëüíîãî «äóðàêà» äëÿ ïîêåòà ÿ íå âèäåë.
Ñòðèï-áëýê-äæåêè ìîæíî ïèñàòü òîííàìè :). Ïðèñ-
òóïèì? Êñòàòè, ñàìûé ñèëüíûé ñðåäè ïðåôåðàí-
ñîâ AI � ó «Ìàðüÿæà», ðàçðàáîòêà êîòîðîãî ïðåê-
ðàùåíà. Âåðîÿòíî, ýíòóçèàñòû ìîãóò îáñóäèòü
âîïðîñ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ (íà ðàçíûõ ïëàò-
ôîðìàõ) ñ Äìèòðèåì Ëåñíûì è Ëüâîì Íàòàíñîíîì.
Åùå îäíèì õèòðûì õîäîì ìîæåò áûòü ëîãè÷åñêàÿ
èãðà ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè èëè êîìïüþòåðíàÿ
ðåàëèçàöèÿ êàêîé-íèáóäü èãðû øàìàíîâ äðåâíåãî
Òèáåòà, çàáûòîé âñåìè. Êàê çíàòü, ìîæåò áûòü,
èìåííî ýòî ïðèíåñåò òåáå ñëàâó Ïàæèòíîâà?

ààððêêààääàà
Ñàìûé äðåâíèé è ëó÷øèé èãðîâîé æàíð äëÿ ðàçðà-
áîò÷èêà. Íà áîëüøèõ êîìïüþòåðàõ ýòîò æàíð óæå
óìåð è ðàçëîæèëñÿ, à íà òåëåôîíàõ � èñïûòûâàåò
òâîð÷åñêèé ïîäúåì ïî îäíîé ïðîñòîé ïðè÷èíå: óï-
ðàâëåíèå áîëüøèíñòâà òåëåôîíîâ ïîääåðæèâàåò ñó-
äîðîæíûå íàæàòèÿ íà ââåðõ-âíèç-âïðàâî-âëåâî, 
à ìàëåíüêèé ýêðàí è ñêóäíûå çâóêîâûå âîçìîæíîñòè
íèêîãäà íå áûëè îãðàíè÷åíèåì äëÿ ýòîãî æàíðà.
Ïðàâäà, äëÿ ÊÏÊ îí ÿâëÿåòñÿ ïðèåìëåìûì äàëåêî íå
âñåãäà ïî ïðè÷èíå óïðàâëåíèÿ � ñîâñåì íåóäîáíî
ãîíÿòü ñòèëóñîì ÷åëîâå÷êîâ ïî ëàáèðèíòàì, ñàìîëå-
òèêè íàä ïîëÿìè ñ òàíêàìè, à êëàâèøíîå óïðàâëåíèå
íà áîëüøèíñòâå ÊÏÊ îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî 

ÄÎÑÒÎÈÍÑÒÂÀ:

� Ë Å Ã Ê Î Ñ Ò Ü  

Ð Å À Ë È Ç À Ö È È ;

� Ï Ð Î Ñ Ò Î Ò À  È  Ë Å Ã -

Ê Î Ñ Ò Ü  È Ã Ð Û ;

� È Í Ò Å Ð Å Ñ Í Î Ñ Ò Ü ;

� Ä È Í À Ì È Ê À ;

ÍÅÄÎÑÒÀÒÊÈ: 

� Å Ñ Ò Ü  Ï Ð Î Á Ë Å Ì Û  

Ñ  Ó Ï Ð À Â Ë Å Í È Å Ì  Í À  Ê Ï Ê .

� Í Å  Ï Î Ä Õ Î Ä ß Ò  È Í Ò Å Ë -

Ë Å Ê Ò Ó À Ë À Ì  È  Ë Þ Á È Ò Å -

Ë ß Ì  À Ç À Ð Ò Í Û Õ  È Ã Ð .

ÄÎÑÒÎÈÍÑÒÂÀ:

� Ê Ð Ó Ò Î  È  Ê Ð À Ñ È Â Î

Ó Á È Â À Å Ø Ü  Â Ð À Ã Î Â .

� Ä È Í À Ì È × Í Î .

� Í Å  Ï Ð Î È Ç Â Î Ä È Ø Ü

Ä Â È Æ Å Í È É  È Ç Â È Ë È Í À Ì È

( « Â Û Í Ü  Ý Í Å Ð Ã Î Ê Ó Á Û ,

Â Ñ Ò À Â Ü  Ý Í Å Ð Ã Î Ê Ó Á Û » ) .

ÍÅÄÎÑÒÀÒÊÈ: 

� Ð À Ç Ð À Á Î Ò Ê À  Í Î Ð -

Ì À Ë Ü Í Î Ã Î  Ï Ð Î Å Ê Ò À

Ï Î × Ò È  Í Å Ð Å À Ë Ü Í À  �

Í À Ì  Î Ñ Ò À Å Ò Ñ ß  Ò Î Ë Ü Ê Î

Ð À Ç Ð À Á Î Ò Ê À  Ì Î Ä Î Â .  





êêòòîî òòààêêîîââ?? Êàê èçâåñòíî, Managed DirectX �
ýòî ïîääåðæêà DirectX èç óïðàâëÿåìîãî êîäà, òî
åñòü èç ïðîãðàìì, íàïèñàííûõ íà ïëàòôîðìå .NET
è äëÿ íåå. Èçíà÷àëüíî ýòà òåõíîëîãèÿ äàæå íàçû-
âàëàñü DirectX .NET, íî ïîçæå áûëà ïåðåèìåíîâà-
íà â Managed DirectX.

Ïåðâûé ðàç ÿ óñëûøàë î íîâîì DirectX ïðè-
ìåðíî â 2003 ãîäó. Èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ ïðîñà-
÷èâàëàñü â èíòåðíåò, áûëà î÷åíü îáðûâî÷íîé, 
à íà îôèöèàëüíîì ñàéòå ïîÿâèëàñü òîëüêî áåòà-
âåðñèÿ óïðàâëÿåìîãî DirectX. Ïî âñåé âèäèìîñòè,
ýòà áèáëèîòåêà áûëà íàïèñàíà íà C# íà áàçå óñ-
òàðåâøåãî ê òîìó âðåìåíè DirectX8. ß íå âèäåë
ýòó áèáëèîòåêó â äåéñòâèè, ïîòîìó ÷òî â òå âðåìå-
íà ïîëüçîâàëñÿ òåëåôîííûì ïîäêëþ÷åíèåì ê èí-
òåðíåòó è áûë íå â ñîñòîÿíèè êà÷àòü áîëüøîé
ôàéë. Ñóäÿ ïî îòçûâàì «ñ÷àñòëèâ÷èêîâ», áèáëèî-
òåêà áûëà ïðîâàëüíîé è òîðìîçèëà êàê ðæàâûé
«Çàïîðîæåö» ïî ñðàâíåíèþ ñ «Ìåðñåäåñîì»
(êëàññè÷åñêèì DirectX).

Çàòåì íàñòóïèëî çàòèøüå. Èíôîðìàöèè î íî-
âîé òåõíîëîãèè ñòàëî ìèíèìóì, â îñíîâíîì â âèäå
ñëóõîâ, ñóäÿ ïî êîòîðûì áèáëèîòåêó ïåðåïèñûâà-
ëè äâàæäû, ïðè÷åì ïîëíîñòüþ. Êàê âñåãäà, îôèöè-
àëüíûå ëèöà ëèáî îòìàë÷èâàëèñü, ëèáî íåñëè êà-
êóþ-òî ÷óøü, ïîýòîìó áûëî ñëèøêîì ñëîæíî îïðå-
äåëèòü, ãäå ïðàâäà.

ïïååððââûûéé ððååëëèèçç È âîò ïåðåä ñàìûì ïîÿâëåíè-
åì DirectX 9 ìû óçíàåì, ÷òî MS ðàññûëàåò áåòà-
âåðñèþ îáíîâëåííîé áèáëèîòåêè Managed DirectX,
à â äåâÿòóþ âåðñèþ DX SDK äîëæåí ïîïàñòü ïîë-
íûé âàðèàíò. Áåòà-âåðñèþ ìíå òàêè íå óäàëîñü
óâèäåòü, íî êîãäà íà æåñòêîì äèñêå ïîÿâèëñÿ óñòà-
íîâî÷íûé ôàéë DX SDK 9.0, òî â ìîè ãëàçà áðîñè-
ëîñü ïðåæäå âñåãî íàëè÷èå â ïàïêå Help äâóõ ôàé-
ëîâ ïîìîùè directx9_ñ.chm è directx9_m.chm. Ïåð-
âûé ôàéë îïèñûâàåò êëàññè÷åñêèé DirectX äëÿ
Ñ++, à âòîðîé � DirectX 9.0 for Managed Code èëè
ïðîñòî Managed DirectX.

Ïîñëå óñòàíîâêè DX SDK ñðàçó çàãëÿäûâà-
åì â äèðåêòîðèþ Samples è âèäèì äèðåêòîðèè C#
è VB.NET ñ ïðèìåðàìè èñïîëüçîâàíèÿ DirectX äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ÿçûêîâ. Äà, åñëè ðàíüøå ñîç-
äàâàòü èãðû íà VB áûëî ïðîáëåìàòè÷íî, òî ñ ïî-
ìîùüþ VB.NET � ìèëîñòè ïðîñèì, ëåãêî è íåïðè-
íóæäåííî ñîçäàâàé ëþáîå ïðèëîæåíèå DirectX.

ïïîîääääååððææêêàà Áèáëèîòåêà Managed DirectX ðàç-
äåëåíà íà ñëåäóþùèå ïðîñòðàíñòâà èìåí:

� MMIICCRROOSSOOFFTT..DDIIRREECCTTXX..DDIIRREECCTT33DD � 
ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÛ ÄËß ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ 
3D-ÃÐÀÔÈÊÈ;

� MMIICCRROOSSOOFFTT..DDIIRREECCTTXX..DDIIRREECCTTDDRRAAWW � 
ÑÒÀÐÛÅ, ÍÎ Î×ÅÍÜ ÄÎÁÐÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ
ÄËß ÐÀÁÎÒÛ Ñ 2D-ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒßÌÈ 
È ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÓÞÙÅÉ ÃÐÀÔÈÊÎÉ;

� MMIICCRROOSSOOFFTT..DDIIRREECCTTXX..DDIIRREECCTTSSOOUUNNDD � 
ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÛ ÄËß ÐÀÁÎÒÛ ÑÎ ÇÂÓÊÎÌ;

� MMIICCRROOSSOOFFTT..DDIIRREECCTTXX..DDIIRREECCTTIINNPPUUTT � 
ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÛ ÄËß ÐÀÁÎÒÛ Ñ ÓÑÒÐÎÉ-
ÑÒÂÀÌÈ ÂÂÎÄÀ.

Ýòî îñíîâíûå ïðîñòðàíñòâà, è óæå ñòàíîâèòñÿ
ÿñíî, ÷òî ó íàñ åñòü âñå íåîáõîäèìîå äëÿ ñîçäà-
íèÿ èãð. Êðîìå òîãî, â managed DirectX åñòü èí-
òåðôåéñû äëÿ ðåàëèçàöèè ñðåäñòâ áåçîïàñíîñòè
è ïîääåðæêà ñåòè.

Âñå ýòè èíòåðôåéñû ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
â ñëåäóþùèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ:

� MICROSOFT VISUAL C#

� MICROSOFT VISUAL BASIC .NET

� MICROSOFT VISUAL C++

� MICROSOFT JSCRIPT .NET

Ñàìîå èíòåðåñíîå � ïîñëåäíèé ÿçûê. Ñóäÿ ïî
âñåìó, Managed DirectX ïëàíèðóþò èñïîëüçîâàòü 
â èíòåðíåòå äëÿ ñîçäàíèÿ ñåðâèñîâ ñ ïîääåðæêîé
3D-ãðàôèêè!

òòååññòò ïïððîîèèççââîîääèèòòååëëüüííîîññòòèè Ïîïðîáóåì
ïðîâåñòè äîñòàòî÷íî ïðîñòîé òåñò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè. Òàê êàê ïðèìåðû, êîòîðûå èäóò â ïîñ-
òàâêå ñ DX SDK, ñõîæè ïî âûïîëíÿåìûì ôóíêöè-
ÿì è ïðèòîì âûâîäèòñÿ FPS, íàì áóäåò äîñòàòî÷-
íî ñíà÷àëà çàïóñòèòü íà îäíîì êîìïüþòåðå ïðè-
ìåð íà êëàññè÷åñêîì DirectX, à ïîòîì � ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì Managed DirectX. Â êà÷åñòâå ïðèìå-
ðà âîçüìåì ïëàâàþùåãî äåëüôèíà DXSDK\Sampl-
es\C#\Direct3D\DolphinVS.

Íà íîóòáóêå Pentium M 1.7 (âèäåî îò ATI
Mobility Radeon 9700) ïîëó÷èëèñü ñëåäóþùèå ðå-
çóëüòàòû FPS äëÿ ïëàâàþùåãî äåëüôèíà: 1) ïðîã-
ðàììà íà C# ñ èñïîëüçîâàíèåì Managed DirectX 
â ñðåäíåì ïîêàçàëà 540 FPS; 2) ïðîãðàììà íà C ñ
èñïîëüçîâàíèåì êëàññè÷åñêîãî DirectX â ñðåäíåì
ïîêàçàëà 620 FPS.

Ðàçíèöà â 80 FPS (â äàííîì ñëó÷àå � ïðèìåð-
íî 15%) îñòàâëÿåò äâóñìûñëåííîå âïå÷àòëåíèå. 
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàçðàáîò÷èêè õîðîøî ïîñòàðà-
ëèñü è äëÿ óïðàâëÿåìî-
ãî êîäà ïîëó÷èëàñü äîñ-
òàòî÷íî âûñîêàÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü. Íå çàáû-
âàåì, ÷òî êîä C# âûïîë-
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Ôàéë ïîìîùè 
directx9_m.chm 
ïî Managed DirectX

ííååóóïïððààââëëÿÿååììûûéé
ddiirreeccttxx
×ÒÎ .NET
ÃÅÉÌÄÅÂÅËÎÏÅÐÀÌ
ÃÎÒÎÂÈÒ?

«ÁÓÄÓÙÅÅ 
MANAGED DIRECTX
ÏÐÈÇÐÀ×ÍÎ, ÍÎ
ÅÑËÈ ÅÃÎ ÑÓÌÅÞÒ
ÏÎÐÒÈÐÎÂÀÒÜ 
ÍÀ ÐÀÇÍÛÅ
ÏËÀÒÔÎÐÌÛ, 
ÒÎ ÌÛ ÑÌÎÆÅÌ
ÑÎÇÄÀÒÜ QUAKE,
ÊÎÒÎÐÛÉ ÁÓÄÅÒ
ÐÀÁÎÒÀÒÜ 
ÊÀÊ Â LINUX, 
ÒÀÊ È Â WINDOWS»

ÍÅ ÑÅÊÐÅÒ, ×ÒÎ ÒÅÕÍÎËÎÃÈß .NET
ÏÎßÂÈËÀÑÜ ÈÇ-ÇÀ ÇÀÂÈÑÒÈ MS ÓÑ-
ÏÅÕÓ JAVA: «ÊÀÊ ÆÅ ÒÀÊ? Â ÌÎÁÈËÜ-
ÍÛÕ ÒÅËÅÔÎÍÀÕ ÍÅ ÑÒÎßÒ ÎÊÍÀ È
ÐÀÁÎÒÀÞÒ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÍÀ ÊÀÊÎÉ-
ÒÎ JAVA?!» È ÂÎÒ, ÂÛÏÓÑÊÀß ÈÇ ÁÓ-
ÒÛËÊÈ ÄÆÈÍÀ ÏÎ ÈÌÅÍÈ .NET, MS
ÑÎÇÄÀËÀ ÑÅÐÜÅÇÍÓÞ ÏÐÎÁËÅÌÓ
ÄËß ÊÎÍÊÓÐÅÍÒÎÂ Â ÂÈÄÅ ÁÈÁËÈÎ-
ÒÅÊÈ MANAGED DIRECTX (ÓÏÐÀÂËßÅ-
ÌÛÉ DIRECTX) |ÔËÅÍÎÂ ÌÈÕÀÈË AKA HORRIFIC



íÿåòñÿ êàê áû â âèðòó-
àëüíîé ìàøèíå. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ïàäåíèå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà
15% íåîïðàâäàííî, ÿ áû
ïðîñòî çàæàë èõ. Ëó÷øå
ïîòðàòèòü äðàãîöåííûå

ïîòåðÿííûå òàêòû ïðîöåññîðà íà ÷òî-òî ïîïîëåçíåå.
È âñå æå äëÿ Managed DirectX íàéäåòñÿ ïðè-

ìåíåíèå â ïðîñòûõ èãðàõ, à ðàçðàáîò÷èêè íà òàêèõ
ÿçûêàõ, êàê C# è VB.NET, áóäóò î÷åíü äîâîëüíû.
Ðàíüøå ñîçäàíèå èãð íà VB áûëî ñóùåé êàòîðãîé!

èèññòòîî÷÷ííèèêêèè èèííôôîîððììààööèèèè Êàê âñå óæå çà-
ìåòèëè, ïîêà ðàñïðîñòðàíèëîñü î÷åíü ìàëî èí-
ôîðìàöèè î Managed DirectX, ïîòîìó ÷òî òåõíîëî-
ãèÿ íîâàÿ è ìíîãèå îòíîñÿòñÿ ê íåé ñ îïàñêîé. Ñà-
ìûé ëó÷øèé èñòî÷íèê � ýòî áëîã Òîìà Ìèëëåðà.
Òîì ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ðàçðàáîò÷èêîâ API äëÿ
Managed DirectX. Êòî êàê íå îí çíàåò âñå òîíêîñòè
è ïîñëåäíèå íîâîñòè?

Êðîìå òîãî, Òîì íàïèñàë äàæå öåëóþ êíèãó, â
êîòîðîé ïîäðîáíî îïèñàë Managed DirectX äåâÿòîé
âåðñèè. Êíèãà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ãðàôèêè è èãð
è íàçûâàåòñÿ Managed DirectX 9 Graphics and Game
Programming (Sams Publishing, 2004). Â Ðîññèè ýòà
êíèãà áûëà ïåðåâåäåíà â èçäàòåëüñòâå «ÊîìÁóê»,
ïðè÷åì íàçâàíèå êíèãè è åå îáëîæêà íå èçìåíèëèñü.

ññóóááúúååêêòòèèââííûûåå ððààççììûûøøëëååííèèÿÿ Òåõíîëî-
ãèÿ Managed DirectX � ìîùíîå ñðåäñòâî ñîçäàíèÿ
èãð. Ïðåäñòàâü ñåáå èãðó, íàïèñàííóþ íà C# â ñî÷å-
òàíèè ñ Managed DirectX. Ïî çàÿâëåíèÿì MS, ïðîã-
ðàììû .NET ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ íà ëþáîé ïëàòôîð-
ìå ïðè íàëè÷èè ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî .NET Frame-
work, ñëåäîâàòåëüíî, ìû
ïîëó÷àåì ìåæïëàòôîð-
ìåííóþ èãðó. Îäíàêî 

ñ ïîñëåäíèì åñòü ñåðüåçíûå ïðîáëåìû. Âî-ïåðâûõ,
íå ñóùåñòâóåò .NET, íîðìàëüíî ïîðòèðîâàííîé íà
ñèñòåìû, îòëè÷íûå îò Windows. Åñòü ëèøü ïîïûòêè
ñäåëàòü ÷òî-òî ïîä Linux, íî îíè íåðàáîòîñïîñîáíû
íà âñå 100%.

Êàê ìíå êàæåòñÿ, íîðìàëüíûå ëþäè âîîáùå
íå áóäóò ïîðòèðîâàòü DirectX, ïîòîìó ÷òî íå õîòÿò
íàðûâàòüñÿ íà ñåðüåçíûå ïðîáëåìû. Managed
DirectX èñïîëüçóåò áèáëèîòåêè íåóïðàâëÿåìîãî
DirectX, ïîðòèðîâàòü êîòîðûé ìåãàñëîæíî èç-çà

ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè COM. Îäíó ýòó òåõíîëîãèþ
ìíîãî ðàç ïûòàëèñü ïåðåíåñòè íà Linux, ïîëîâèíà
ïîïûòîê çàêîí÷èëàñü íåóäà÷íî, à îñòàëüíûå íàê-
ðûëèñü ìåäíûì òàçîì. Òî æå ñàìîå ìîæåò îæèäàòü
Managed DirectX. Åñëè âñïîìíèòü, ÷òî åñòü åùå òà-
êèå ÎÑ, êàê Sun, FreeBSD, MacOS, â êîòîðûå íå
ñòóïàëà íîãà .NET, òî âñå ïîéìóò, ÷òî ìåæïëàòôîð-
ìåííîñòü � ìå÷òà, êîòîðàÿ ìîæåò è íå ñáûòüñÿ.

Íà ïåðâûé âçãëÿä, âûðèñîâûâàåòñÿ ñòðàø-
íàÿ êàðòèíà. Ýòî ìîå, ñóáúåêòèâíîå ìíåíèå, íî
îíî îñíîâàíî íà ïîäòâåðæäåííûõ ôàêòàõ. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, MS óæå âëîæèëà ñóìàñøåäøèå ñîîò-
âåòñòâóþùèå äåíüãè è âåðîÿòíîñòü ïðîâàëà âñåé
òåõíîëîãèè .NET ñòðåìèòñÿ ê íóëþ.

èèòòîîããîî ×òî æå îæèäàåò òåõíîëîãèþ Managed
DirectX? ß äóìàþ, îíà áóäåò ðàçâèâàòüñÿ, íî òîëü-
êî â ñåãìåíòå ñòàöèîíàðíûõ êîìïüþòåðîâ è ìî-
áèëüíûõ óñòðîéñòâ ñ ÎÑ îò Microsoft. Òàê êàê íàëà-
äîííèêè è âêàðìàííèêè ïîêà íå îáëàäàþò ãðàôè-
÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè ATI è GeForce, ðàçâèòèå
áóäåò ïðîòåêàòü ìåäëåííî è ïå÷àëüíî. ß îòñëåæè-
âàþ ýòî ðàçâèòèå è îäíèì ãëàçêîì ïîäãëÿäûâàþ 
â ïëàíû, ÷òîáû â ñëó÷àå ÷åãî âñêî÷èòü íà êîíÿ è
íà÷àòü ðàçðàáîòêó èãð íà ýòîé òåõíîëîãèè. Ñåé÷àñ
æå�íàâåðíîå, íåò ñìûñëà òðàòèòü âðåìÿ íà ïî-
äîáíîå, òàê êàê Managed DirectX ðàáîòàåò òîëüêî
íà ñòàöèîíàðàõ, íà êîòîðûõ åñòü áûñòðûé êëàññè-
÷åñêèé DirectX. Êàê òîëüêî ïîÿâÿòñÿ ìîáèëüíèêè 
ñ ïîëíîöåííîé ïîääåðæêîé, ñðàçó ìîæíî áóäåò
áðîñèòüñÿ èçó÷àòü Managed, áëàãî îí íå î÷åíü
ñëîæåí è íå ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò êëàññèêè 
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Ïëàâàþùèé äåëüôèí
â ïðîãðàììå,
íàïèñàííîé íà C#

Áëîã Òîìà Ìèëëåðà
(îäèí èç ðàçðàáîò÷è-
êîâ MS). Ëó÷øèé èñ-
òî÷íèê èíôîðìàöèè 
î Managed DirectX
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$69.99
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ññÿÿ ââ èèããððóó ññ ããîîëëîîââîîéé,, àà ïïîîââîîððîîòòûû ññþþææååòòàà ïïððîî-
ääååððææààòò ââààññ ââ ííààïïððÿÿææååííèèèè ääîî ññààììîîéé ððààççââÿÿççêêèè..

ÆÆààííðð:: 

Adventure 

Îïèñàíèå: 

ÐÐààççððààááîîòò÷÷èèêêèè GGuuiilldd WWaarrss ââççÿÿëëèè ââññåå ëëóó÷÷øøèèåå
÷÷ååððòòûû èèçç ääððóóããèèõõ MMMMOORRPPGG èè ññììååøøààëëèè èèõõ òòàà-
êêèèìì îîááððààççîîìì,, ÷÷òòîî ââûû ççààááóóääååòòåå îîááîî ââññååìì òòîîìì,,
÷÷òòîî ääîî ññèèõõ ïïîîðð ððààççääððààææààëëîî ââààññ ââ ììííîîããîîïïîîëëüü-
ççîîââààòòååëëüüññêêèèõõ èèããððààõõ.. ÂÂûû ììîîææååòòåå ââññòòððååòòèèòòüü ííîî-
ââûûõõ ääððóóççååéé ââ ããîîððîîääààõõ èè êêððååïïîîññòòÿÿõõ,, ññôôîîððììèèððîî-
ââààòòüü ïïààððòòèèþþ èè òòóóòò ææåå îîòòïïððààââèèòòüüññÿÿ ââûûïïîîëëííÿÿòòüü
ççààääààííèèÿÿ ââììååññòòåå.. ÂÂ ââààøøååéé ïïààððòòèèèè ââññååããääàà ááóóääååòò
êêîîïïèèèè êêààððòòûû êêââååññòòàà.. 

ÆÆààííðð:: 

RPG

AAggee ooff EEmmppiirreess IIIIII  

$79.99

Îïèñàíèå: 

AAggee ooff EEmmppiirreess IIIIII ïïîîããððóóççèèòò ââààññ ââ ààòòììîîññôôååððóó
XXVVII-XXIIXX ââååêêîîââ.. ÂÂààìì ïïððååääññòòîîèèòò ññòòððîîèèòòüü
ññîîááññòòââååííííóóþþ èèììïïååððèèþþ,, êêîîëëîîííèèççèèððîîââààòòüü èè ççàà-
ââîîååââûûââààòòüü ÑÑååââååððííóóþþ èè ÞÞææííóóþþ ÀÀììååððèèêêóó èè
óó÷÷ààññòòââîîââààòòüü ââ ýýïïèè÷÷ååññêêèèõõ ââîîééííààõõ.. ÍÍååââèèääààííííûûéé
óóððîîââååííüü ððååààëëèèççììàà èè ââååëëèèêêîîëëååïïííîî îîòòîîááððààææååíí-
ííîîåå êêóóëëüüòòóóððííîîåå ððààççííîîîîááððààççèèåå ïïîîððààääóóþþòò ääààææåå
ññààììûûõõ óóòòîîíí÷÷ååííííûûõõ ýýññòòååòòîîââ..

ÆÆààííðð:: 

Strategy 

ÝÍÖÈÊËÎÏÅÄÈß

Îãðîìíîå
êîëè÷åñòâî
ñêðèíøîòîâ 

Èñ÷åðïûâàþùèå
îïèñàíèÿ 

Âîçìîæíîñòü    
ïîñìîòðåòü 
âíóòðåííîñòè 
êîðîáîê

* * *

ÑÀÌÀß ÏÎËÍÀß
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß ÎÁ ÈÃÐÀÕ

GGuuiilldd WWaarrss SSppeecciiaall EEddiittiioonn ((EEUURROO))

$79.99
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èèññòòîîððèèÿÿ Íà ïëàòôîðìå PC òî÷êîé îòñ÷åòà äëÿ
øåéäåðîâ ÿâëÿåòñÿ âèäåîêàðòà NVidia GeForce 2
GTS. Èìåííî â ýòîé êàðòå âïåðâûå ïîÿâèëèñü øåé-
äåðû, íî îíè íå ïðîèçâåëè ïðîðûâà. Â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî â òî âðåìÿ øåéäåðû íå áûëè ñïåöèôèöèðîâà-
íû è íå ïîääåðæèâàëèñü ïðîèçâîäèòåëÿìè èãð, ýòà
âèäåîêàðòà òàê è îñòàëàñü íåêèì ïðîáíûì êàìíåì,
çàïóùåííûì â íàïðàâëåíèè íàøèõ áóìàæíèêîâ.

Îôèöèàëüíàÿ èñòîðèÿ øåéäåðîâ íà÷èíàåòñÿ ñ
ñåðèè GeForce 3 � â òî âðåìÿ ïîÿâèëèñü øåéäåðû
âåðñèè 1.Õ è ñïåöèôèêàöèè DirectX 8.1. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû íå îòÿãîùàòü òåáÿ ëèøíèìè èíäåêñàìè è ìîäåëÿ-
ìè êàðò, äàëåå ÿ áóäó ðàññêàçûâàòü òîëüêî î ïîêîëå-
íèÿõ øåéäåðîâ (ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììèñòîâ).
Èòàê, ñåé÷àñ ìû èìååì òðè ïîêîëåíèÿ: 1.Õ, 2.Õ è 3.Õ.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü (äî ðåëèçà Windows Longhorn)
ïîñëåäíÿÿ ïðîãðàììíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ îò Microsoft
íàçûâàåòñÿ DirectX 9.0c, îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîä-
äåðæêó âñåõ ñóùåñòâóþùèõ âåðñèé øåéäåðîâ.

òòååððììèèííîîëëîîããèèÿÿ Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçðàáîò÷èêà
ãðàôè÷åñêîé ïðîãðàììû, øåéäåð � ýòî íàáîð ñî-
ñòîÿíèé ãðàôè÷åñêîãî êîíâåéåðà ïëþñ ïðîãðàì-
ìíûé êîä, êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ ãðàôè÷åñêèì ïðî-
öåññîðîì (GPU). Íàïðèìåð, â ïåðâîì Quake òîæå
áûëè øåéäåðû� Óäèâëåí? Âñå î÷åíü ïðîñòî, òàêèì
òåðìèíîì îáçûâàëè ïðîãðàììíóþ àáñòðàêöèþ, êî-
òîðàÿ óïðàâëÿëà ðàçëè÷íûìè ñîñòîÿíèÿìè âèäåî-
êàðòû. Áåññìûñëåííî ðàññìàòðèâàòü êîä, èñïîëíÿå-
ìûé GPU, îòäåëüíî îò ñîñòîÿíèé ãðàôè÷åñêîãî êîí-
âåéåðà � ýòî åäèíîå è íåäåëèìîå öåëîå. 

ããððààôôèè÷÷ååññêêèèéé êêîîííââååééååðð Ïðåæäå ÷åì íà-
÷èíàòü èçó÷åíèå øåéäåðîâ, íåîáõîäèìî ïðåäñòà-
âëÿòü ñåáå, êàê ðàáîòàåò ñîâðåìåííûé ãðàôè÷å-
ñêèé êîíâåéåð, êàêèå äàííûå ïðèõîäÿò åìó íà âõîä
è êàê îí îáðàáàòûâàåò èõ. Ïðåäñòàâü ñåáå, ÷òî òû
õî÷åøü íàðèñîâàòü íà ýêðàíå òðåõìåðíûé êóá. 
Â ïàìÿòè òâîé êóá áóäåò ïðåäñòàâëÿòüñÿ â âèäå íà-
áîðà âåðøèí, êîòîðûå îïèñûâàþò ñîñòàâëÿþùèå
åãî òðåóãîëüíèêè (ïðè-
ìèòèâû). Êàæäàÿ âåð-
øèíà õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñâîèìè êîîðäèíàòàìè â

3D-ïðîñòðàíñòâå: x, y, z � ìèíèìóì, áåç êîòîðîãî
íå îáîéòèñü. Îáû÷íî âåðøèíà ñîäåðæèò äîïîëíè-
òåëüíûå ïàðàìåòðû: íîðìàëü, äèôôóçíûé è ñïå-
êóëÿðíûé öâåòà, íåñêîëüêî íàáîðîâ òåêñòóðíûõ
êîîðäèíàò è ò.ä. Äëÿ îïòèìèçàöèè è ÷òîáû çàäåé-
ñòâîâàòü âåðøèííûé êåø áîëåå ýôôåêòèâíî, ïðè-
ìèòèâû èñïîëüçóþò îáùèå âåðøèíû (íàïðèìåð,
ñåìü âåðøèí, îáðàçóþùèå ïÿòü òðåóãîëüíèêîâ).

Ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå ïðî-
èñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè ãëàâíûé ïîòîê ïðîãðàììû ãåíåðèðóåò êà-
äðû èçîáðàæåíèÿ. Íàïðèìåð, äëÿ êîìôîðòíîé
èãðû â øóòåð íåîáõîäèìî ãåíåðèðîâàòü ìèíèìóì
25 êàäðîâ â ñåêóíäó. Ïîñìîòðè íà äèàãðàììó «Ãðà-
ôè÷åñêèé êîíâåéåð». Ñîçäàíèå êàäðà íà÷èíàåòñÿ
ñ òîãî, ÷òî êàðòå ñîîáùàåòñÿ, êàêóþ èìåííî ãåî-

Îïûòíûé îáðàçåö
ïëàòû PhysX

«ØÅÉÄÅÐÛ» � ÎÄÈÍ ÈÇ ÑÀÌÛÕ ÍÅÓÄÀ×ÍÛÕ ÒÅÐÌÈÍÎÂ ÂÎ ÂÑÅÉ ÈÑÒÎÐÈÈ IT,
ÒÅÌ ÍÅ ÌÅÍÅÅ ÝÒÀ ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÐÈØËÀ Ê ÍÀÌ ÄÎÂÎËÜÍÎ ÄÀÂÍÎ È ÍÀÄÎË-
ÃÎ ÇÀÍßËÀ ÊËÞ×ÅÂÎÅ ÌÅÑÒÎ Â ÍÀØÅÌ ÁÞÄÆÅÒÅ. ÎÄÍÀÊÎ ØÅÉÄÅÐÛ � ÝÒÎ
ÍÅ ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÛÉ ÂÈÄ ÃÐÛÇÓÍÎÂ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÃÐÎÇßÒ ÍÀØÅÌÓ ÁÞÄÆÅÒÓ
ÄÛÐÊÀÌÈ. ÁÓÄÅÌ ÃÎÒÎÂÈÒÜÑß Ê ÊÓÏÞÐÍÎÌÓ ËÈÑÒÎÏÀÄÓ |TONY (TONY@EYKONTECH.COM)

ÍÀÑÒÎßÙÅÅ È ÍÅÄÀËÅÊÎÅ ÁÓÄÓÙÅÅ 
ÒÐÅÕÌÅÐÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

òòÿÿããàà 
êê ððååââîîëëþþööèèÿÿìì

«ÒÅÕÍÎËÎÃÈß PHYSX ÂÎÇÜÌÅÒ ÍÀ ÑÅÁß
ÎÁÑ×ÅÒ ÔÈÇÈÊÈ ÑÖÅÍÛ, ÊÎÒÎÐÛÉ 
ÏÎÊÀ ÂÛÏÎËÍßÅÒ CPU»



ìåòðèþ åé íåîáõîäèìî íàðèñîâàòü äëÿ ýòîãî êà-
äðà (øàã «áóôåð âåðøèí»). Êàæäàÿ âåðøèíà îá-
ðàáàòûâàåòñÿ âåðøèííûì ïðîöåññîðîì, â êîòî-
ðûé çàðàíåå çàãðóæåíà âåðøèííàÿ ïðîãðàììà
(âåðøèííûé øåéäåð). Îáû÷íî ýòà ïðîãðàììà
òðàíñôîðìèðóåò âåðøèíû èñõîäÿ èç çàäàííûõ ìè-
ðîâîé è âèäîâîé ìàòðèö è äëÿ êàæäîé âåðøèíû
âû÷èñëÿåò ñïåöèôè÷åñêèå äàííûå (íîðìàëü,
öâåò). Êàê òû ïîìíèøü, âñÿ ãåîìåòðèÿ ðàçáèâàåòñÿ
íà òðåóãîëüíèêè. Âèäèìûå íà ýêðàíå ôðàãìåíòû
òðåóãîëüíèêîâ (ïîñëå îòáðîñà íåâèäèìûõ ôðàã-
ìåíòîâ) ïîïàäàþò â ïèêñåëüíûé ïðîöåññîð, ãäå
îíè îáðàáàòûâàþòñÿ ôðàãìåíòíûì ïðîöåññîðîì
(ïèêñåëüíûé øåéäåð), êîòîðûé ðàññ÷èòûâàåò öâåò
êàæäîãî ôðàãìåíòà. Îòêóäà áåðóòñÿ êîìïîíåíòû
öâåòà ôðàãìåíòà? Èç òåêñòóð, ïîêðûâàþùèõ òðåó-
ãîëüíèê, èç îñâåùåííîñòè è çàòåíåííîñòè ôðàã-
ìåíòà è ïðî÷èõ ýôôåêòîâ. Ïàðàìåòðû äëÿ êàæäî-
ãî ôðàãìåíòà ïåðåäàþòñÿ â ïèêñåëüíûé øåéäåð
èíòåðïîëèðîâàííûìè ïî âñåìó îáðàáàòûâàåìîìó
òðåóãîëüíèêó, òî åñòü îíè íàõîäÿòñÿ â ïðÿìîé çà-
âèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ âåðøèí òðåóãîëüíèêà.
Ïîñëå ðàñ÷åòà öâåòà ôðàãìåíòà îí ñìåøèâàåòñÿ ñ
òåêóùèì êàäðîì â çàâèñèìîñòè îò íàñòðîåê êîíâåé-
åðà. Áóôåðû ìåæäó ðàçëè÷íûìè ÷àñòÿìè êîíâåé-
åðà ïîçâîëÿþò çàäåéñòâîâàòü êîíâåéåð íàèáîëåå
ýôôåêòèâíî � ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè åãî ïðîñòîåâ.

ïïîîêêîîëëååííèèÿÿ ïïððîîööååññññîîððîîââ Ñðàâíèì âîç-
ìîæíîñòè âåðøèííûõ è ôðàãìåíòíûõ ïðîöåññî-
ðîâ òðåõ ïîêîëåíèé. Ïîñêîëüêó ïåðâîå ïîêîëåíèå
øåéäåðîâ áûëî ñàìûì ìíîãî÷èñëåííûì (â ïëàíå
âåðñèé), ÿ âîçüìó äëÿ ñðàâíåíèÿ òîëüêî âåðñèþ
1.4, îñòàëüíûå ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò íåå.
Äëÿ âåðñèè øåéäåðîâ 2.0 áóäó ðàññìàòðèâàòü ñïåöè-
ôèêàöèþ ðàñøèðåííûõ øåéäåðîâ 2.Õ.

Êàê âèäíî ïî ñðàâíèòåëüíîé òàáëèöå, ñ êàæ-
äûì íîâûì ïîêîëåíèåì âîçðàñòàåò äëèíà øåéäåðîâ
è êîëè÷åñòâî ðåãèñòðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò óñëîæíÿòü 
è óñëîæíÿòü èñïîëüçóåìûå ýôôåêòû. Ââåäåíèå èí-
ñòðóêöèé äëÿ óïðàâëåíèÿ êîäîì (öèêëû, óñëîâèÿ) ïî-
çâîëÿåò ïðîâåðÿòü ïåðåäàâàåìûå èç áàçîâîãî êîäà,
âûïîëíÿåìîãî îáû÷íûì CPU, óñëîâèÿ è ïàðàìåòðû
(íàïðèìåð ïîçèöèè èñòî÷íèêîâ ñâåòà). Áëàãîäàðÿ
ýòîìó ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ñîçäàâàòü ðåàëèñòè÷-
íîå ïîïèêñåëüíîå îñâåùåíèå, çàâèñÿùåå îò íåñ-
êîëüêèõ ðàçëè÷íûõ ëàìïî÷åê, ñîçäàâàòü ðåàëüíûå
(ìÿãêèå) òåíè, ýôôåêòû ãëóáèíû ïîâåðõíîñòåé è ò.ä.

ââååððøøèèííííûûéé ïïððîîööååññññîîðð Òåïåðü ïîêîïà-
åìñÿ â êèøî÷êàõ êàæäîãî ïðîöåññîðà, ïåðâûé 
â î÷åðåäè � âåðøèííûé. Äëÿ êàæäîé âåðøèíû âû-
ïîëíÿåòñÿ âåðøèííûé øåéäåð, çàðàíåå çàãðóæåí-
íûé â âèäåîêàðòó. Ïîñìîòðè íà ðèñóíîê «Ïðèìåð
øåéäåðà»: â XML-óçëå VertexShader ñîäåðæèòñÿ êîä
âåðøèííîé ïðîãðàììû (ôóíêöèÿ main). Ýòà ïðî-
ãðàììà äîâîëüíî ïðîñòàÿ, ê êàæäîé âåðøèíå îíà
äîáàâëÿåò äèôôóçíûé öâåò è âû÷èñëÿåò çíà÷åíèå
òåêñòóðíûõ êîîðäèíàò äëÿ ñïåöèàëüíîé òåêñòóðû,
êîòîðûå èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïîä êà-
êèì óãëîì ìû ñìîòðèì íà ñöåíó. Îäíàêî äëÿ òîãî

÷òîáû íà÷àòü ðàñ÷åò íóæíûõ äàííûõ, ìû äîëæíû ïå-
ðåâåñòè êîîðäèíàòû âåðøèíû èç áàçîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà (åäèíè÷íîé ñèñòåìû êîîðäèíàò) â ìèðî-
âîå ïðîñòðàíñòâî � ýòè âû÷èñëåíèÿ îáÿçàòåëüíû,
åñëè ìû õîòèì, ÷òîáû ñöåíà îòîáðàæàëàñü íà ýêðà-
íå ñ ó÷åòîì êàìåðû è êîîðäèíàò â ìèðîâîì (ñöåíè-
÷åñêîì) ïðîñòðàíñòâå. Ýòî ïðåîáðàçîâàíèå âûïîë-
íÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñòðî÷êè: o.pos = mul( i.pos, Worl-
dViewProjection ). Äàííûå î âåðøèíå ïîïàäàþò 
â ôóíêöèþ main() èç ïîòîêà âõîäíûõ äàííûõ � ýòî
òàê íàçûâàåìûé îäíîðîäíûé (uniform) ââîä äàííûõ,
êîòîðûå ïîïàäàþò â ïðîöåññîð èç ëîêàëüíîé ïàìÿ-
òè âèäåîêàðòû â ðåãèñòðû âõîäíûõ äàííûõ (Input re-
gisters). Äàííûå, êîòîðûìè òû âëèÿåøü íà øåéäåð
èç ñâîåé óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ðàáîòàþùåé íà
CPU, ïîïàäàþò â ïðîãðàììó ÷åðåç êîíñòàíòíûå ðå-
ãèñòðû (âàðüèðóåìûé âõîä). Ýòè äàííûå íå ìîãóò
áûòü èçìåíåíû â êîäå øåéäåðà, ïîýòîìó è íàçûâà-
þòñÿ êîíñòàíòíûìè. Â íàøåì ïðèìåðå êîíñòàíòíûå
äàííûå � ðàçëè÷íûå ìàòðèöû (âèäîâàÿ è ìèðîâàÿ),
à òàêæå äèôôóçíûé öâåò âåðøèíû. Âðåìåííûå ðå-
ãèñòðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðîìåæóòî÷-
íûõ ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé (â íàøåì ñëó÷àå � ïå-
ðåìåííûå nrm è e2v). Ðåãèñòð ïðåäèêàòîâ ñîäåðæèò
â ñåáå ôëàã � íåêîòîðîå óñëîâèå, êîòîðîå ìîæåò
áûòü çàäàíî çàðàíåå (èçâíå øåéäåðà) èëè ðàññ÷è-
òàíî â ïðîãðàììå. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî óñëîâèÿ ìîæíî
ïîâëèÿòü íà õîä âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû (âåòâëå-
íèÿ). Â øåéäåðàõ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ (2.0 è 2.Õ) âîç-
ìîæíû âåòâëåíèÿ êîäà, ïðè÷åì â øåéäåðàõ âåðñèè
2.0 âîçìîæíû òîëüêî ñòàòè÷åñêèå âåòâëåíèÿ (öè-
êëû è ïîäïðîãðàììû), òî åñòü ïðîâåðêà óñëîâèé,
çàäàííûõ èçâíå øåéäåðà. Â ðàñøèðåííûõ øåéäå-
ðàõ 2.Õ âîçìîæíî è äèíàìè÷åñêîå óïðàâëåíèå õî-
äîì âûïîëíåíèÿ øåéäåðà. Íàïðèìåð, åñëè ðàññ÷è-
òàííûé äèôôóçíûé öâåò âåðøèíû êðàñíûé, òî ñëå-
äóåò äåëàòü îäíî, åñëè êðàñíîé êîìïîíåíòû íå ñî-
äåðæèòñÿ � äåëàòü äðóãîå.

Ïîñëå òîãî êàê òû âûïîëíèøü âñå íåîáõîäè-
ìûå âû÷èñëåíèÿ ñ âõîäíûìè äàííûìè, íàñòàíåò
âðåìÿ çàïîëíèòü ñòðóêòóðó âûõîäíûõ äàííûõ. Îíà
íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ñòðóêòóðû âõîäíûõ äàííûõ,
çà èñêëþ÷åíèåì òåêñòóðíûõ êîîðäèíàò. Âûõîäíûå
äàííûå ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç âûõîäíûå ðåãèñòðû.
Ïîäâåäåì èòîãè: âåðøèííûé ïðîöåññîð ïîëó÷àåò
âåðøèíó, ïåðåâîäèò åå èç áàçîâîãî ïðîñòðàíñòâà 
â ïðîñòðàíñòâî ìèðà è êàìåðû, ïîäãîòàâëèâàåò
äàííûå âåðøèíû (òåêñòóðíûå êîîðäèíàòû) äëÿ ïî-
ñëåäóþùåé îáðàáîòêè ôðàãìåíòíûì ïðîöåññîðîì.

ôôððààããììååííòòííûûéé ïïððîîööååññññîîðð Ïîñëå îáðà-
áîòêè âåðøèííûì ïðîöåññîðîì äàííûå ãåîìåòðèè
ñöåíû ñêëàäèðóþòñÿ â ïðîìåæóòî÷íîì áóôåðå ãîòî-
âûõ âåðøèí. Èç âåðøèí ôîðìèðóþòñÿ òðåóãîëüíèêè,
à èç òðåóãîëüíèêîâ � èõ ôðàãìåíòû. Ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïðîãðàìì, âûïîëíÿåìûõ GPU, ýòîò ïðîöåññ íåçàìå-
òåí, ïîñêîëüêó íà âõîä ïèêñåëüíîìó øåéäåðó, çàâåð-
øàþùåìó îáðàáîòêó, ïîïàäàþò âèäèìûå ôðàãìåíòû
òðåóãîëüíèêîâ, íî òû äîëæåí ïîíèìàòü âñå ïðîèñõî-
äÿùåå âíóòðè âèäåîêàðòû.

Òðè ãîòîâûå âåðøèíû îáðàçóþò òðåóãîëü-
íèê. Òðåóãîëüíèê ðàçáèâàåòñÿ íà ôðàãìåíòû.
Ýòè ôðàãìåíòû ïðîâåðÿþòñÿ íà âèäèìîñòü íà
ýêðàíå ñ ïîìîùüþ Z-òåñòà (ïðîâåðêà íà âèäè-
ìîñòü), è óæå âèäèìûå ôðàãìåíòû ïîïàäàþò íà
âõîä ôðàãìåíòíîé ïðîãðàììå. Ïî÷åìó ÿ çàîñ-
òðÿþ òâîå âíèìàíèå íà ýòîì ïðîöåññå? Çäåñü
åñòü îäíà òîíêîñòü. Ðàíåå òû ðàññ÷èòûâàë òåê-
ñòóðíûå êîîðäèíàòû äëÿ âåðøèí, à ôðàãìåíòíî-
ìó ïðîöåññîðó äîñòàþòñÿ òåêñòóðíûå êîîðäèíà-
òû äëÿ ôðàãìåíòîâ. Îòêóäà îíè áåðóòñÿ? Èíòåð-
ïîëèðîâàíèåì ïî âñåìó òðåóãîëüíèêó, ìåæäó òåê-
ñòóðíûìè êîîðäèíàòàìè òðåõ åãî âåðøèí.

Ïîñìîòðè åùå ðàç íà êîä ïðèìåðà (XML
óçåë PixelShader). Âõîäíûå äàííûå äëÿ ôðàãìåíò-
íîãî ïðîöåññîðà àíàëîãè÷íû âûõîäíûì äàííûì
âåðøèííîãî ïðîöåññîðà ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî îíè
èíòåðïîëèðîâàíû äëÿ êîíêðåòíîãî ôðàãìåíòà
âíóòðè òðåóãîëüíèêà. Íà âûõîäå èç ôðàãìåíòíîé
ïðîãðàììû ìû äîëæíû ïîëó÷èòü ðåçóëüòèðóþùèé
öâåò ôðàãìåíòà ñ ó÷åòîì òåêñòóð, îñâåùåíèÿ, çà-
òåíåíèÿ è ò.ä. (â çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìîé çàäà-
÷è). Â êîíñòàíòíûõ ðåãèñòðàõ ïðîöåññîðà çàäàþò-
ñÿ êîíñòàíòû èç ãëàâíîé ïðîãðàììû. Âðåìåííûå
ðåãèñòðû ñëóæàò äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé. Ñàìïëåðû � ýòî òî æå
ñàìîå, ÷òî è òåêñòóðû. Ðåãèñòðû òåêñòóðíûõ êî-
îðäèíàò ñîäåðæàò èíòåðïîëèðîâàííûå òåêñòóð-
íûå êîîðäèíàòû äëÿ ôðàãìåíòà. Ðåãèñòð ïðåäè-
êàòîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè-
÷åñêèå âåòâëåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ òîëüêî â 2.Õ-âåðñèè
ïèêñåëüíûõ øåéäåðîâ. Â ïîñëåäíåì (òðåòüåì) ïî-
êîëåíèè øåéäåðîâ ïîÿâëÿåòñÿ ðåãèñòð ñòîðîíû
òðåóãîëüíèêà, êîòîðûé ñîäåðæèò ïîëîæèòåëüíîå
çíà÷åíèå äëÿ ïåðåäíåé ñòîðîíû è îòðèöàòåëü-
íîå � äëÿ çàäíåé. Ýòà âîçìîæíîñòü èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ âûáîðà ðàçëè÷íûõ ñõåì ðàñ÷åòà ðåçóëüòè-
ðóþùåãî öâåòà (âûáîð îñâåùåíèÿ) äëÿ ðàçíûõ
ñòîðîí òðåóãîëüíèêîâ.
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Ðåãèñòðû ôôðàãìåíòíûõ ïïðîöåññîðîâ
Â  â å ð ñ è è  ø å é ä å ð î â 1 . 4 2 . Õ 3 . 0

Êîíñòàíòíûõ ðåãèñòðîâ (ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé) 8 32 224
Êîíñòàíòíûõ ðåãèñòðîâ (öåëî÷èñëåííûõ) � 16 16
Êîíñòàíòíûõ ðåãèñòðîâ (ëîãè÷åñêèõ) � 16 16
Âðåìåííûõ ðåãèñòðîâ 2 12...32 32
Òåêñòóðíûå ðåãèñòðû/ñàìïëåðû 4 16 16
Ðåãèñòðîâ öâåòà/òåêñòóðíûõ êîîðäèíàò 2 8 10
Ïðåäèêàòû � 1 1
Óïðàâëåíèå âûïîëíåíèåì (öèêëû, óñëîâèÿ) � Åñòü Åñòü
Âûáîð ïðÿìîé/îáðàòíîé ñòîðîíû ïðèìèòèâà � � Åñòü



ááóóääóóùùåååå Ãàäàíèå íà
êîôåéíîé ãóùå � ÷ðåç-
âû÷àéíî óâëåêàòåëüíûé
ïðîöåññ, èìåííî èì è

çàíèìàþòñÿ ìíîãèå àíàëèòèêè IT-ðûíêà. Èõ ôàí-
òàçèè íåëüçÿ íàçâàòü íèêàê ïî-äðóãîìó. Â ïðèøå-
ñòâèè òåõíîëîãèè øåéäåðîâ íà ïëàòôîðìó PC íåò
íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî. Åñëè â ïðîøëîì âèäåîêàð-
òû âûïîëíÿëè ôèêñèðîâàííûé íàáîð äåéñòâèé,
òî òåïåðü ýòèõ äåéñòâèé ñòàëî íà ïîðÿäîê áîëü-
øå çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ïè-
ñàòü óïðàâëÿþùèå ïðîãðàììû (øåéäåðû) äëÿ
ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ. Ïîñëå ðåçêîãî ïåðå-
õîäà îò òåõíîëîãèé ôèêñèðîâàííîãî ê òåõíîëîãè-
ÿì ïðîãðàììèðóåìîãî ãðàôè÷åñêîãî êîíâåéåðà
èíäóñòðèÿ ïðîäîëæèëà ñâîþ ýâîëþöèþ. Øåéäå-
ðû îáðàñòàëè ìÿñîì ôóíêöèîíàëüíîñòè, íîâûìè
âîçìîæíîñòÿìè è ðåãèñòðàìè, âûñîêîé ÷àñòîòîé
è âîçìîæíîñòÿìè ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ âû÷èñëå-
íèé. Íà ñåãîäíÿ ìåãàìîíñòð PC-ãðàôèêè äåðæèò
íà ñâîåì áîðòó 512 Ìá ïàìÿòè, ðàáîòàåò íà ÷àñ-
òîòå 600 ÌÃö, äàííûå îáðàáàòûâàþòñÿ 24-ìÿ ïèê-
ñåëüíûìè êîíâåéåðàìè. Òàêæå èìåþòñÿ ðåøåíèÿ
íà áàçå òåõíîëîãèè SLI èç äâóõ âèäåîêàðò. Íàëè-
öî òåíäåíöèè ê ðàñïàðàëëåëèâàíèþ âû÷èñëåíèé.
Ïî÷åìó ñóùåñòâóþò òàêèå òåíäåíöèè? Âñå î÷åíü

ïðîñòî, èíæåíåðû ïîäõîäÿò ê ãðàíèöàì ìèíèàòþ-
ðèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ïðåîäîëåòü
êîòîðûå íåâîçìîæíî ôèçè÷åñêè. Òàê ÷òî îñòàåò-
ñÿ äâèãàòüñÿ â ñòîðîíó ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëå-
íèé: ìíîãîÿäåðíûå ïðîöåññîðû, ìíîãîêàíàëüíûå
êîíòðîëëåðû ïàìÿòè, ìóëüòèêîíâåéåðíûå ãðàôè-
÷åñêèå ðåøåíèÿ. Â áëèæàéøåì áóäóùåì íàñ îæè-
äàåò íîâàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà îò Microsoft,
âìåñòå ñ íåé ê íàì ïðèäåò íîâàÿ àðõèòåêòóðà ãðà-
ôè÷åñêèõ äðàéâåðîâ è íîâûé DirectX. Ïðûãíóò ëè
ãðàôè÷åñêèå òåõíîëîãèè åùå ðàç âïåðåä? Âðÿä

ëè. Ïîëó÷èì ëè ìû îùó-
òèìóþ ïðèáàâêó ê ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè è êà÷å-
ñòâó? Íàâåðíÿêà. Ñïðà-
øèâàþ, íóæíî ëè íàì
ýòî êàê ïîëüçîâàòåëÿì? Âîò çäåñü ÿ ñèëüíî ñîì-
íåâàþñü, ìíå, ê ïðèìåðó, íàäîåëî ìåíÿòü âèäå-
îêàðòó êàæäûå äâà ãîäà, îòâàëèâàÿ çà íåå îò ñòà
äî äâóõñîò çåëåíûõ áàêèíñêèõ êîìèññàðîâ? 
À òåáå? Åñëè íå íàäîåëî, òî ñòîèò ïðî÷èòàòü âîò
ýòî: http://thg.ru/graphic/20060114/onepage.html.

Ðåãèñòðû ââåðøèííûõ ïïðîöåññîðîâ
Â  â å ð ñ è è  ø å é ä å ð î â 1 . 1 2 . Õ 3 . 0

Èíñòðóêöèé 128 256 512*
Êîíñòàíòíûõ ðåãèñòðîâ (ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé) 96** 256** 256**
Êîíñòàíòíûõ ðåãèñòðîâ (öåëî÷èñëåííûõ) � 16 16
Êîíñòàíòíûõ ðåãèñòðîâ (ëîãè÷åñêèõ) � 16 16
Ðåãèñòðîâ âõîäíûõ äàííûõ (àòðèáóòû âåðøèíû) 16 16 16
Âðåìåííûõ ðåãèñòðîâ 12 12*** 32
Ïðåäèêàòû � 1 1
Óïðàâëåíèå âûïîëíåíèåì (öèêëû, óñëîâèÿ) � Åñòü Åñòü
Ñàìïëåðû � � 4
Âûõîäíûå ðåãèñòðû (òåêñòóðíûå êîîðäèíàòû) 8 8 12
* � ìèíèìóì èíñòðóêöèé, ìàêñèìóì äëÿ êàæäîé êàðòû îïðåäåëåí â ïàðàìåòðå D3DCAPS9.MaxVertexShader30InstructionSlots
** � ìèíèìóì ðåãèñòðîâ, ìàêñèìóì çàäàåòñÿ äëÿ êàæäîãî óñòðîéñòâà â D3DCAPS9.MaxVertexShaderConst
*** � ìèíèìóì ðåãèñòðîâ, ìàêñèìóì çàäàåòñÿ äëÿ êàæäîãî óñòðîéñòâà â D3DCAPS9.VS20Caps.NumTemps

Ñëåâà íàïðàâî: Áåç
øåéäåðîâ, øåéäåðû
1.Õ, øåéäåðû 3.0

Ñàìûé ñèëüíûé
ôèçèê ïëàíåòû



ââ ããîîññòòÿÿõõ óó ííüüþþòòîîííàà Ãðàôèêà � ýòî íå
åäèíñòâåííîå íàïðàâëåíèå, â êîòîðîì íàáëþäà-
åòñÿ óñòîé÷èâîå ïîÿâëåíèå âñå íîâûõ òåõíîëîãèé
íà îäèí ãåéìåðñêèé äîëëàð. Êðîìå øåéäåðîâ, â
òâîé êàðìàí ñòðåìèòñÿ çàëåçòü åùå îäèí óñêîðè-
òåëü, íà ýòîò ðàç � óñêîðèòåëü ôèçèêè PPU (Physic
Processing Unit). Èòàê, â íà÷àëå ìàðòà 2005 ãîäà,
êîãäà âñå ðîññèéñêèå æåíùèíû ãîòîâèëèñü ïðè-
íèìàòü î÷åðåäíóþ äîçó äåæóðíûõ êîìïëèìåíòîâ,
ìîëîäàÿ êàëèôîðíèéñêàÿ êîìïàíèÿ AGEIA îáúÿ-
âèëà î ðàçðàáîòêå óñòðîéñòâà, ñïîñîáíîãî ñîâåð-
øèòü ðåâîëþöèþ, àíàëîãè÷íóþ íåêîãäà òðèóì-
ôàëüíîìó ïîÿâëåíèþ Voodoo îò êîìïàíèè 3DFx.
Ïî çàâåðåíèÿì ðàçðàáîò÷èêîâ, òåõíîëîãèÿ PhysX
äîëæíà áûëà âçÿòü íà ñåáÿ çàäà÷è ïî îáñ÷åòó ôè-
çèêè ñöåíû, êîòîðûå íà òîò ìîìåíò ðåøàëèñü
CPU. Äèíàìèêà òâåðäûõ, ãèáêèõ è æèäêèõ òåë,
ñòîëêíîâåíèÿ, ìîäåëèðîâàíèå âîëîñ, ìåõà è ò.ä.
îòíûíå áóäóò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ïðîöåññîðå
PhysX. Â îòëè÷èå îò ñîâðåìåííûõ èãð, òå èãðû, êî-
òîðûå ïîääåðæèâàþò òåõíîëîãèè AGEIA, ñìîãóò
îòîáðàæàòü íà ýêðàíå íå ñîòíè îáúåêòîâ, ïîä÷è-
íÿþùèõñÿ óïðîùåííûì çàêîíàì ôèçèêè, à äåñÿò-
êè òûñÿ÷ ðåàëüíûõ îáúåêòîâ, ïîëíîñòüþ ïîä÷è-
íÿþùèõñÿ âñåì çàêîíàì ôèçèêè. Â íîâîé ýðå áó-
äóò ñíÿòû, êàçàëîñü áû, ìîíóìåíòàëüíûå îãðàíè-
÷åíèÿ íà öåëîñòíîñòü (íå ðàçðóøàåìîñòü) ìèðà è
îãðàíè÷åííîñòü ìîäåëè îñâåùåíèÿ è ïîñòðîåíèÿ
òåíåé � PhysX ìîæåò âçÿòü íà ñåáÿ è ýòè âû÷èñëå-
íèÿ. ×èï, ñîñòîÿùèé èç 125 ìëí. òðàíçèñòîðîâ, áó-
äåò âûïóñêàòüñÿ ïî 130-íì òåõïðîöåññó â âèäå
ïëàòû ðàñøèðåíèÿ ñ èíòåðôåéñîì PCI èëè PCI-Ex-
press. Ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè ñîñòàâèò îêîëî 25 Âò.
Êðîìå ñàìîãî ÷èïà, íà áîðòó ïëàòû áóäåò ðàñïî-
ëàãàòüñÿ 128 Ìá 2.0 íñ GDDR3-ïàìÿòè, ðàáîòàþ-
ùåé íà ãèãàãåðöîâîé ÷àñòîòå. Â áóäóùåì ïëàíèðó-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå XDR-ïàìÿòè.

AGEIA ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøîå êîí-
ñòðóêòîðñêîå áþðî â Êàëèôîðíèè ñ îôèñàìè â
Ñåíò-Ëóèñå è îòäåëàìè ðàçðàáîò÷èêîâ â Øâåöèè,
Øâåéöàðèè è Êèòàå. ×èïû áóäóò ïðîèçâîäèòüñÿ,
ïî âñåé âèäèìîñòè, íà
ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîù-
íîñòÿõ TSMC. Ñòîèìîñòü
÷èïà ñîñòàâèò îò $100 äî
400. Â êà÷åñòâå API äëÿ
æåëåçà áóäåò âûñòóïàòü
PhysX SDK, âêëþ÷àþùèé
â ñåáÿ òåõíîëîãèè Me-

gon è NovodeX, êóïëåííûõ â 2005 ãîäó. Îáåùàí-
íûé íà Ðîæäåñòâî 2005 ãîäà, âûïóñê ïëàò áûë îò-
ëîæåí íà âòîðîé êâàðòàë 2006 ãîäà. Ïî çàÿâëå-
íèÿì îôèöèàëüíûõ ëèö AGEIA, òàêîå ðåøåíèå
áûëî ïðèíÿòî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïëàòà íå çàòåðÿ-
ëàñü â òîëïå ðîæäåñòâåíñêèõ íîâèíîê. Îäíàêî íå
âñå òàê ïðîñòî, êàê õîòåëîñü áû AGEIA. Ñäâèã äà-
òû âûïóñêà PhysX íóæåí äëÿ äîðàáîòêè ïëàòû â
ïëàíå åå óäåøåâëåíèÿ. Ñåé÷àñ â Ñåòè öèðêóëèðó-
þò ñëóõè î òîì, ÷òî æåëåçêà áóäåò ñòîèòü $199.
Îäíàêî ãëàâíàÿ ïðè÷èíà êðîåòñÿ, ïî âñåé âèäè-
ìîñòè, â íåìíîãî÷èñëåííîñòè èãð, ïîääåðæèâàþ-
ùèõ òåõíîëîãèþ AGEIA. Íàïîìíþ, ÷òî PhysX SDK
èñïîëüçóåòñÿ â Unreal Engine 3. 17 ÿíâàðÿ 2006
ãîäà î ïîääåðæêå ýòîé òåõíîëîãèè îáúÿâèëà êîì-
ïàíèÿ Emergent Game Technologies (ïðîèçâîäèòå-
ëè äâèæêà Gamebryo 3D). Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóþ-
ùèå òàéòëû íàâåðíÿêà áóäóò ïîääåðæèâàòü
PhysX: The Elder Scrolls IV: Oblivion, Loki, Warham-
mer MMORPG, City of Villains, Tom Clancy's Ghost
Recon Advanced Warfighter. Ýòè è íàâåðíÿêà ìíî-
ãèå äðóãèå èãðû ñîçäàäóò ñîëèäíóþ êðèòè÷åñêóþ
ìàññó èãð, óñêîðÿþùèõñÿ æåëåçêîé, è áóäóò ÿâ-
ëÿòüñÿ ñîëèäíûìè àðãóìåíòàìè äëÿ èãðîêîâ â
ïîëüçó ïðèîáðåòåíèÿ PhysX.

ññîîììííååííèèÿÿ Óæå ìàëî êòî ñîìíåâàåòñÿ â òðèóì-
ôå AGEIA. Îäíàêî èõ êîíêóðåíò, êîìïàíèÿ Havok,
àíîíñèðîâàëà ñâîþ òåõíîëîãèþ � Havok FX, êî-
òîðàÿ èñïîëüçóåò äëÿ ôèçè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è ðå-
ñóðñû CPU, è ðåñóðñû GPU òðåòüåé øåéäåðíîé
ìîäåëè. Ïðîèçâîäèòåëü ÷èïîâ Radeon, êàíàäñêàÿ
êîìïàíèÿ ATI, òàêæå ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü
ïèêñåëüíûå øåéäåðû 3.0 â âèäåîêàðòàõ ñåðèè
Õ1000 äëÿ ïðîèçâîëüíûõ âû÷èñëåíèé, ïðè ýòîì
òåêñòóðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, à
ôðàãìåíòíûé ïðîöåññîð � äëÿ èõ îáðàáîòêè.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ: ïðîöåññîð Pentium 4 3 ÃÃö èìååò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîðÿäêà 12 GFLOP, à åãî ñè-
ñòåìíàÿ øèíà � ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïîðÿäêà 6 Ãá
â ñåêóíäó; ôðàãìåíòíûé ïðîöåññîð ATI Radeon
X1800XT � 120 GFLOP è, ñîîòâåòñòâåííî, 42 Ãá 
â ñåêóíäó. Òåñòû ïîêàçàëè òî æå, ÷òî è ïðåäïîëà-
ãàëà òåîðèÿ. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âû÷èñëåíèé
âîçðîñëà â äâà-òðè ðàçà ïðè èõ ïåðåíîñå ñ CPU
íà GPU. Îäíàêî ìåíÿ, íàïðèìåð, îäîëåâàþò âñå
íîâûå è íîâûå ñîìíåíèÿ, êîãäà ATI íàäóâàåò ùå-
êè è ïîèãðûâàåò áèöåïñàìè.

Âñå äåëî â ñòîèìîñòè ðåøåíèé îò AGEIA 
è ATI. AGEIA ïðåäëàãàåò æåëåçêó íå äîðîæå ÷åì çà
$400, à ATI � çà $600. Êðîìå òîãî, ïîëüçîâàòåëÿì
ïðèäåòñÿ ïðèîáðåòàòü âòîðóþ òàêóþ æå âèäåîêàð-
òó. ß ãîâîðþ î òåõíîëîãèè ATI Crossfire � àíàëîãå
SLI ðåøåíèÿ îò NVidia: â ïàðå ðàáîòàþò äâå êàðòû,
îäíà çàíèìàåòñÿ òîëüêî ôèçè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè,
âòîðàÿ � òîëüêî ãðàôèêîé. Òàê ÷òî ñòîèìîñòü ðå-
øåíèÿ ïîäíèìàåòñÿ äî $1200, ÷òî, ñîãëàñèñü, íå
èäåò íè â êàêîå ñðàâíåíèå ñ ìàêñèìàëüíûìè 400 ó.å.
îò AGEIA. Îäíàêî âíîâü ìîè ñîìíåíèÿ âîçðàñòàþò,
êîãäà â ãîëîâó ïðèõîäèò ìûñëü î òîì, íóæíû ëè âî-
îáùå ñîâðåìåííîìó ðûíêó èãð ôèçè÷åñêèå óñêî-
ðèòåëè. Åäèíñòâåííûì óäà÷íûì ïðèìåðîì èñïîëü-
çîâàíèÿ ôèçèêè â èãðîâîì ïðîöåññå ÿâëÿåòñÿ Half-
Life 2. Ïðè÷åì ñ ýòîé ôèçèêîé (Havok 2) ëåãêî
ñïðàâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûå ïðîöåññîðû îò Intel è
AMD. Îáå êîìïàíèè, ìåæäó ïðî÷èì, òàêæå íå
äðåìëþò è îáúÿâëÿþò îò òîì, ÷òî ìíîãîÿäåðíûå
ïðîöåññîðû áóäóò ëó÷øå ñïðàâëÿòüñÿ ñ èãðàìè�
×òî æå ñòàíóò äåëàòü äèçàéíåðû èãð, åñëè ïîëüçî-
âàòåëü áóäåò æäàòü îò íèõ ïîëíîé ðàçðóøàåìîñòè

èãðîâîãî óðîâíÿ? Êóäà
äåíóòñÿ êëàññè÷åñêèå
ñþæåòíûå ïðåãðàäû, åñ-
ëè ìîæíî îòûñêàòü ãäå-

íèáóäü äèíàìèòà è âçîðâàòü ê ÷åðòîâîé ìàòåðè
äâåðü, íå ïðîïóñêàþùóþ ïî ñþæåòó? Âïðî÷åì, îò-
âåòîâ íà ìíîãèå âîïðîñû, êîòîðûìè áóäóò ðàçâå-
ÿíû ìîè ñîìíåíèÿ, îñòàëîñü æäàòü íåäîëãî � íå
ïîçäíåå ëåòà 2006. Íà ýòî âðåìÿ çàïëàíèðîâàíî 
ñ äåñÿòîê ðàçíûõ «ðåâîëþöèé»: Longhorn, AGEIA

PhysX, Sony PlayStation 3,
Nintendo Revolution è,
êîíå÷íî, êó÷à ìåãàòàé-
òëîâ, âðîäå Oblivion.

Ñòðàííîå ñîâïà-
äåíèå, íå ïðàâäà ëè?..

| 15

Ðàáîòà øåéäåðîâ 1.X
â F.E.A.R

Ðàáîòà øåéäåðîâ 2.X
â F.E.A.R

Ðàáîòà øåéäåðîâ 3.0,
ParalaxMapping äàåò
êàðòèíêó ñ íåðîâíî-
ñòÿìè ñòåí

Áåç øåéäåðîâ êàðòèí-
êà âûãëÿäèò óæàñíî
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ÑÏÅÖ: ÊÀÊÈÅ ÈÃÐÛ ÁÎËÅÅ ÓÑÏÅØÍÛ: ÊÂÅÑÒÛ, ÀÐÊÀÄÛ, ÑÒÐÀÒÅÃÈÈ?..
ÈËÈ ÆÅ ÆÀÍÐ ÈÃÐÛ � ÂÒÎÐÎÑÒÅÏÅÍÍÎÅ? ÊÀÊ ÑÎÇÄÀÒÜ ÕÈÒ?

ÌÈÕÀÈË ÐÐÀÇÓÌÊÈÍ: Ñàìûå óñïåøíûå èãðû � òå, ïðè ðàçðàáîòêå êîòîðûõ
÷åòêî ó÷èòûâàëèñü íóæäû ïðåäïîëàãàåìîé àóäèòîðèè è â êîòîðûõ îòñóòñòâó-
þò ÿâíûå íåäîðàáîòêè. Òàê èç ãîäà â ãîä ðàáîòàþò Blazzads, øëèôóÿ äî áëåñ-
êà êîãäà-òî èçîáðåòåííóþ èäåþ Warcraft. Èõ èãðû î÷åíü äðóæåñòâåííû ê íî-
âè÷êó, ïîçâîëÿþò óæå ñ ïåðâûõ ìèíóò ïî÷óâñòâîâàòü ñåáÿ õîçÿèíîì â âèðòó-
àëüíîì ìèðå. Îäíàêî ïðè ýòîì îíè èìåþò è äîñòàòî÷íóþ ãëóáèíó, ïîçâîëÿþ-
ùóþ áûâàëîìó ãåéìåðó ïðîâîäèòü ÷àñû çà êîìïüþòåðîì, îòòà÷èâàÿ ìàñòåð-
ñòâî. È ñåðüåçíûå ãðàôè÷åñêèå íàâîðîòû çäåñü íå èãðàþò ðåøàþùåé ðîëè.
Êðàñèâûì, íî íåèãðàáåëüíûì ïðîåêòîì ïîâîñòîðãàþòñÿ, è ïîòîì åãî çàáóäóò.

Âîîáùå âî ìíîãîì õèòîâîñòü èãðû ðåøàåò åùå è òàêîé ôàêòîð, êàê
replayability, òî åñòü òî, íàñêîëüêî ãåéìåðó çàõî÷åòñÿ ïîèãðàòü åùå ðàç. Èã-
ðîé, òî÷íî ïîïàâøåé â ñâîåãî ãåéìåðà, ìîæíî íàçâàòü The Sims, êîòîðàÿ ñäå-
ëàëà ìèëëèîííûå ïðîäàæè çà ñ÷åò íåçàäåéñòâîâàííîé ðàíåå æåíñêîé àóäè-
òîðèè. Êîíå÷íî, åñòü è âîñòðåáîâàííûå æàíðû. FPS, ñòðàòåãèè âñåãäà ïîïó-
ëÿðíåå, ÷åì îñòàëüíûå âèäû èãð. Çàòî êâåñòû ïðîùå ñäåëàòü.

Íåìàëóþ ðîëü èãðàåò è èçâåñòíîñòü ìàðêè. Òàê, íàïðèìåð, ñîâåðøåííî
íåïîòðåáíàÿ èãðà «Áîé ñ òåíüþ» ðàçîøëàñü ó íàñ î÷åíü äîñòîéíûì òèðàæîì.
Ïîõîæàÿ ñèòóàöèÿ áûëà è íà Çàïàäå ñ Enter the Matrix � ãîðàçäî áîëåå êà÷å-
ñòâåííîé, íî äàëåêî íå òàêîé õîðîøåé, êàê õîòåëîñü áû.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÔÔÅÄÎÐÀ: Óñïåøíåå òî, ÷òî êà÷åñòâåííî ñäåëàíî è âûøëî 
â ñâîå âðåìÿ.

ÞÐÈÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Óñïåøíîé ìîæåò ñòàòü ëþáàÿ èãðà. Â ëþáîì æàíðå. Íî
ñòàòü óñïåøíîé èãðà ìîæåò òîëüêî åñëè îáëàäàåò êàêîé-òî ñâîåé, îïðåäåëåííîé
èçþìèíêîé. Ðåöåïòîâ ñîçäàíèÿ õèòîâ íå ñóùåñòâóåò òàê æå, êàê íå ñóùåñòâóåò
ðåöåïòîâ ñîçäàíèÿ õèòîâûõ êíèã, ôèëüìîâ... Âïðî÷åì, â ìóçûêå óæå ñóùåñòâóþò
ñïîñîáû «ñãåíåðèðîâàòü» ïîòåíöèàëüíûé õèò, ïðîñ÷èòàâ åãî çàðàíåå. Ïîäîáíûå
ïîïûòêè «ïðîñ÷èòàòü óñïåøíîñòü» òîãî èëè èíîãî ïðîèçâåäåíèÿ ïðåäïðèíèìàþò
è â äðóãèõ îáëàñòÿõ. Íàäî òîëüêî ñêàçàòü, ÷òî íàñòîÿùèìè õèòàìè ñòàíîâÿòñÿ íå
òå, ÷òî áûëè ïðîñ÷èòàíû, êàê íè ñòðàííî, à òå, ÷òî áûëè ñîçäàíû ñ äóøîé, ïîä
âäîõíîâåíèåì... Ïîä îçàðåíèåì ñâûøå, íåîáúÿñíèìûì äàæå äëÿ àâòîðà :).

ìíåíèå
ïðîôåññèîíàëîâ
ÓÑÏÅØÍÎÉ ÌÎÆÅÒ 
ÑÒÀÒÜ ËÞÁÀß ÈÃÐÀ

ÑÅÐÃÅÉ ÀÀÇÀÐÎÂ: Î÷åíü õî÷åòñÿ îòâåòèòü, ÷òî æàíð èãðû � ýòî âñå âòîðî-
ñòåïåííîå. Íî ðåàëèè òàêîâû, ÷òî ñïðîñ ðîæäàåò ïðåäëîæåíèå, à ñåé÷àñ
î÷åíü áîëüøîé ñïðîñ íà èãðû äèíàìè÷íûõ æàíðîâ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ïî-
ãðóæåíèÿ â ìèð: øóòåðû è ýêøåí-èãðû, ïðè÷åì çà÷àñòóþ ñ âèäîì îò ïåðâîãî
ëèöà. Êîíå÷íî, ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî åñëè êòî-òî âûïóñòèò, ñêàæåì, âûñîêîêà-
÷åñòâåííûé ïðîäóêò â æàíðå RPG, òî îí ïðîâàëèòñÿ. Äà, îí ïðîäàñòñÿ è, âîç-
ìîæíî, äàæå î÷åíü õîðîøî, îäíàêî ýòî íå áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî íà÷íè ðàçðà-
áîò÷èêè âûïóñêàòü ïà÷êàìè RPG-èãðû, âñå îíè òîæå ñòàíóò ïðîäàâàòüñÿ óñ-
ïåøíî. Ñëîæíî îòâåòèòü íà âîïðîñ î òîì, êàê ñîçäàòü õèò. ß, íàïðèìåð, åùå
íå ñîçäàë õèò :), ïîýòîìó è îòâåòèòü ÷åòêî íå ñìîãó. Ìîãó òîëüêî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî äëÿ ýòîãî, êàê ìèíèìóì, íóæíà ñëàæåííàÿ êîìàíäà ïðîôåññèîíà-
ëîâ è ÷åòêî ïîñòàâëåííîå ðóêîâîäñòâî ïðîöåññîì ðàçðàáîòêè.

ÀÍÄÐÅÉ ÁÁÅËÊÈÍ: Íàèáîëåå óñïåøíû èãðû äëÿ äîìàøíèõ êîíñîëåé �
PlayStation2, Xbox, Xbox360, GameCube. Ñîîòâåòñòâåííî, æàíðû, õàðàêòåð-
íûå èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ÐÑ, âûðàæàÿñü èíòåëëèãåíòíî, ÿâíî óñòóïàþò. Ýòèì
çàíèìàþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, êâåñòû è ñòðàòåãèè, êîòîðûõ ôàêòè÷åñêè íåò
íà êîíñîëÿõ.

Óñïåøíû ýêøåíû, øóòåðû îò ïåðâîãî è òðåòüåãî ëèöà, action/adventure,
ïëàòôîðìåðû, RPG è ò.ä. Ñîçäàòü õèò íå òàê óæ ñëîæíî. Â ïåðâóþ î÷åðåäü íóæ-
íà ðàáîòîñïîñîáíàÿ ñòóäèÿ: ìåíåäæåð ïðîåêòà, äâà-òðè ãåéìäèçàéíåðà, ïàðà
êîíöåïò-õóäîæíèêîâ, äåñÿòîê ïðîãðàììèñòîâ, äåñÿòîê ìîäåëåðîâ, òðè-÷åòûðå
àíèìàòîðà è çâóêîðåæèññåð. Íóæíû äåíüãè, ÷òîáû â òå÷åíèå ãîäà-äâóõ ïëàòèòü
âñåì ýòèì ëþäÿì çàðïëàòó. Íóæåí èçäàòåëü, êîòîðûé âûïóñòèò ãîòîâûé ïðî-
äóêò. Íóæíî çíàòü, ÷òî áóäåò ïîïóëÿðíî íà èãðîâîì ðûíêå ÷åðåç ãîä-äâà (òî
åñòü òîãäà, êîãäà èãðà áóäåò ãîòîâà). Íó è, êîíå÷íî, íóæíî ÷åòêîå ïîíèìàíèå òî-
ãî, ÷òî òû õî÷åøü ñäåëàòü, è òîãî, êàêèì èìåííî îáðàçîì òû ýòî áóäåøü äåëàòü.

ÌÈÕÀÈË ÏÏÈÑÊÓÍÎÂ: Æàíð èãðû, êîíå÷íî, èìååò çíà÷åíèå. Ïî êðàéíåé ìå-
ðå, åñòü «íåõèòîâûå» æàíðû � òå æå êâåñòû, íàïðèìåð. Íî â õèòîâûõ æàíðàõ
êîíêóðåíöèÿ âûøå. Åñëè ó ãåéìäèçàéíåðà åñòü ÷òî-òî èíòåðåñíîå, ÷òî îí õî-
÷åò ñêàçàòü, òî íà åãî èãðó îáÿçàòåëüíî îáðàòÿò âíèìàíèå âíå çàâèñèìîñòè îò
æàíðà. Ðåöåïò õèòà èçâåñòåí. Íóæíî ñäåëàòü òî, ÷òî õîòÿò ëþäè. Ëó÷øå, åñëè
æåëàíèå ëþäåé óãàäàíî äî òîãî, êàê îíî ñôîðìèðîâàëîñü â êîíêðåòíûé çàï-
ðîñ, êàê áûëî â ñëó÷àå ñ èãðîé The Sims.

ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒ ÏÎ ÐÀÁÎÒÅ Ñ ÎÁÙÅÑÒÂÅÍ-
ÍÎÑÒÜÞ Â ÑÔÅÐÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÈÃÐ. ÍÀ
ÄÀÍÍÛÉ ÌÎÌÅÍÒ � PR-ÌÅÍÅÄÆÅÐ ÊÎÌÏÀ-
ÍÈÈ «ÀÊÅËËÀ». ÏÎ ÑÎÂÌÅÑÒÈÒÅËÜÑÒÂÓ �
ÊÀÏÈÒÀÍ ÆÅÍÑÊÎÉ ÊÈÁÅÐÑÏÎÐÒÈÂÍÎÉ ÊÎ-
ÌÀÍÄÛ ÄÅÉÑÒÂÓÞÙÈÕ ×ÅÌÏÈÎÍÎÊ ÐÎÑÑÈÈ

ÎËÜÃÀ PACHELLA ÏÀÊ

ÐÓÊÎÂÎÄÈÒÅËÜ ÏÐÎÅÊÒÀ SWASHBUCKLERS:
BLUE AND GREY. ÍÀ ÄÀÍÍÛÉ ÌÎÌÅÍÒ ÇÀÍÈ-
ÌÀÅÒÑß ÎÑÂÎÅÍÈÅÌ ÊÎÍÑÎËÜÍÎÉ ÏËÀÒÔÎÐ-
ÌÛ, ÍÀ ÊÎÒÎÐÎÉ ÎÑÍÎÂÛÂÀÅÒÑß ÏÐÎÅÊÒ
«ÃÎËÎÂÎÐÅÇÛ». Â ÏÐÎØËÎÌ ÑÎÇÄÀÒÅËÜ
ÑÊÀÍÄÀËÜÍÎÉ ÈÃÐÛ «ÁÎÉ Ñ ÒÅÍÜÞ»

ÀÍÄÐÅÉ ÁÅËÊÈÍ ÌÈÕÀÈË CHSNARK ÏÈÑÊÓÍÎÂ

ÂÅÄÓÙÈÉ ÑÖÅÍÀÐÈÑÒ KDV GAMES. ÇÀ 15 ËÅÒ
ÈÃÐÎÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÎÃÎ (È ÈÃÐÎÂÎÃÎ) ÑÒÀÆÀ
ÓÑÏÅË ÏÎÁÛÂÀÒÜ Â ÐÎËßÕ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÀ,
3D-ÌÎÄÅËÅÐÀ, ÃÅÉÌÄÈÇÀÉÍÅÐÀ È ÏÐÈÍßË
Ó×ÀÑÒÈÅ Â ÏÐÎÅÊÒÀÕ «ÂÀÍÃÅÐÛ», «ÏÅÐÈ-
ÌÅÒÐ», «ÁÐÀÒÜß ÏÈËÎÒÛ 3D» È ÄÐ.
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ÄÌÈÒÐÈÉ ÆÆÓÊÎÂ: Ñ òåì æå óñïåõîì ìîæíî ñïðîñèòü, êàêèå ôèëüìû ñàìûå óñïåøíûå. Ó êàæäîé èãðû
åñòü ñâîÿ àóäèòîðèÿ, õîòÿ, íàâåðíîå, ñàìûå óñïåøíûå èãðû � ýòî ïðîñòûå íåçàòåéëèâûå «Ñîëèòåð» è
«Ñàïåð», êîòîðûå ñòîÿò íà êàæäîì êîìïüþòåðå. Â êàæäîé îáëàñòè åñòü ñâîè õèòû � èãðû, îêàçàâøèå
ñèëüíîå âëèÿíèå è âäîõíîâèâøèå êîãî-òî íà ñîçäàíèå äðóãèõ èãð. Êàê ñîçäàòü òàêîé õèò � íå ñêàæó, íî,
îäíîçíà÷íî, íàäî ïðåäëîæèòü ÷òî-òî íîâîå.

ÀÍÄÐÅÉ ÒÒÅÐÒÈ×ÍÈÊÎÂ: Îñíîâíîå îòëè÷èå ìîáèëüíûõ èãð îò «íåìîáèëüíûõ» â òîì, ÷òî ÷åëîâåê èãðàåò 
â íèõ â îñíîâíîì â òå ìîìåíòû, êîãäà íàõîäèòñÿ âíå äîìà è åìó íå÷åì çàíÿòüñÿ. Òî åñòü îí ëèáî åäåò êóäà-
òî ñ ìåñòà íà ìåñòî, ëèáî ñèäèò íà êàêîì-íèáóäü ñêó÷íîì ñîâåùàíèè/ëåêöèè è ò.ä. Èãðàþò îáû÷íî óðûâêà-
ìè, ïîýòîìó èãðû àðêàäíîãî òèïà ïîëüçóþòñÿ áîëüøîé ïîïóëÿðíîñòüþ. Êîãäà èãðàåøü â íèõ, íå íàäî çàïî-
ìèíàòü, ÷òî áûëî ðàíüøå. Òàêæå îïðåäåëåííûå ðàìêè íàêëàäûâàåò óïðàâëåíèå: êëàâèàòóðà êîìïüþòåðà
èëè ïðèñòàâî÷íûé äæîéñòèê íàìíîãî áîëåå óäîáíû, ÷åì òåëåôîííûå êëàâèøè, ïîýòîìó èãðû òèïà êâåñòîâ
ìàëî ðàñïðîñòðàíåíû � òàê æå, êàê è ñòðàòåãèè, õîòÿ íåêîòîðûå óðåçàííûå âåðñèè â ïëàíå óïðàâëåíèÿ
âñå-òàêè åñòü. À âîò ñîçäàíèå õèòîâ � ïðîöåññ íåïðåäñêàçóåìûé, ìàëî êòî çíàåò «ñåêðåòíóþ ôîðìóëó» :).

ÑÏÅÖ: ×ÒÎ ÂÅÐÍÎ: ÆÅËÅÇÎ ÇÀÄÀÅÒ ÐÀÌÊÈ ÈÃÐÀÌ ÈËÈ ÈÃÐÛ � ÆÅËÅÇÓ?

ÌÈÕÀÈË ÐÐÀÇÓÌÊÈÍ: Åñòåñòâåííî, æåëåçî. Èìåííî ñ íèì çà÷àñòóþ ñâÿçàí ñòîëü äëèòåëüíûé ñðîê ðàçðà-
áîòêè. Îñîáåííî ýòî çàìåòíî â ñòàíå êîìïüþòåðíûõ èãð, òàê êàê ðàçðàáîò÷èêàì íóæíî íå òîëüêî ñîçäàòü
ïðîåêò, óäîâëåòâîðÿþùèé ñàìûì ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì, íî è óäîâëåòâîðèòü áîëüøèíñòâî ãåéìåðîâ,
äî ñèõ ïîð èãðàþùèõ íà óñòàðåâøåì æåëåçå. À ïîñêîëüêó ïðîöåññ ðàçðàáîòêè çà÷àñòóþ äëèòñÿ íåñêîëü-
êî ëåò, òî âîçíèêàþò ñèòóàöèè, êîãäà ãðàôè÷åñêèé äâèæîê ïðèõîäèòñÿ äîòÿãèâàòü äî íîâûõ ñòàíäàðòîâ.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÔÔÅÄÎÐÀ: Æåëåçî ðàçâèâàåòñÿ áëàãîäàðÿ èãðàì, íî òåêóùåå ïîêîëåíèå èãð çàâèñèò îò òî-
ãî æåëåçà, êîòîðîå åñòü ó áîëüøèíñòâà èãðîêîâ. Áåç èãð íå ðàçâèâàëèñü áû òàê óâåðåíî ãðàôè÷åñêèå
àêñåëåðàòîðû, à ïðî óñêîðèòåëü ôèçèêè âîîáùå íèêòî íå óñëûøàë áû. Äëÿ ïîâñåäíåâíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ âïîëíå ãîäèòñÿ è êîìïüþòåð òðåõ-/ïÿòèëåòíåé äàâíîñòè, íî ëþäè ïîêóïàþò íîâîå æåëåçî. È 90% ïî-
êóïàòåëåé äåëàþò ýòî èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ òîãî, ÷òîáû «øëà íîâàÿ èãðà».

ÞÐÈÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Ïåðâîå. Ýòî è äîêàçûâàåò íàø ìíîãîëåòíèé îïûò ðàáîòû íàä ðàçëè÷íûìè ïðîåêòàìè
ïîä ðàçíûå ïëàòôîðìû. Åñëè ïîñìîòðåòü íà íàø íåäàâíèé ðèìåéê � «Çâåçäíîå íàñëåäèå» (êîòîðîå
áûëî ïåðåíåñåíî ñ ïëàòôîðìû ZX-Spectrum) � ìîæíî îöåíèòü ðàçíèöó òîãî, êàê âëèÿåò «æåëåçî» è, ñî-
îòâåòñòâåííî, åãî âîçìîæíîñòè íà êîíå÷íûé âèä èãðû, ïî ñóòè, ñ îäíîé è òîé æå èäååé...

ÑÅÐÃÅÉ ÀÀÇÀÐÎÂ: Îáà óòâåðæäåíèÿ èìåþò ïðàâî íà æèçíü, ïîñêîëüêó îäíî âûòåêàåò èç äðóãîãî, è íàî-
áîðîò. Ôàêòè÷åñêè, äàííûé âîïðîñ èç ðàçðÿäà «×òî áûëî ïåðâûì: êóðèöà èëè ÿéöî?». Õîòÿ ìîæíî ñìå-

ÎÑÍÎÂÀÒÅËÜ È ÃÅÍÅÐÀËÜÍÛÉ ÄÈÐÅÊÒÎÐ
ÊÎÌÏÀÍÈÈ STEP CREATIVE GROUP
(www.stepgames.ru). ÀÂÒÎÐ ÈÃÐÛ «ÇÂÅÇÄÍÎÅ 
ÍÀ-ÑËÅÄÈÅ» È Ó×ÀÑÒÍÈÊ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÐßÄÀ
ÄÐÓÃÈÕ ÈÃÐ ÊÎÌÏÀÍÈÈ Â ÊÀ×ÅÑÒÂÅ ÑÖÅÍÀ-
ÐÈÑÒÀ È ÃÅÉÌÄÈÇÀÉÍÅÐÀ

ÞÐÈÉ ÌÀÒÂÅÅÂ

ÃËÀÂÍÛÉ ÐÅÄÀÊÒÎÐ ÌÓËÜÒÈÏËÀÒÔÎÐÌÅÍÍÎ-
ÃÎ ÈÃÐÎÂÎÃÎ ÆÓÐÍÀËÀ «ÑÒÐÀÍÀ ÈÃÐ». 
ÐÀÍÅÅ ÂÎÇÃËÀÂËßË ÍÅ ÌÅÍÅÅ ÈÃÐÎÂÎÉ ÆÓÐ-
ÍÀË � «OFFICIAL PLAYSTATION ÐÎÑÑÈß». ÐÀÇ-
ÐÀÁÎÒÊÎÉ ÈÃÐ ÍÈÊÎÃÄÀ ÍÅ ÇÀÍÈÌÀËÑß, ÍÎ
Â ÑÈËÓ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ
ÊÎÅ-×ÒÎ Â ÍÈÕ ÏÎÍÈÌÀÅÒ, ÏÎÑÊÎËÜÊÓ ÓÂËÅ-
ÊÀÅÒÑß ÝÒÈÌ ÄÅËÎÌ ÓÆÅ ÎÊÎËÎ 20-ÒÈ ËÅÒ

ÌÈÕÀÈË ÐÀÇÓÌÊÈÍ

ÐÓÊÎÂÎÄÈÒÅËÜ ÏÐÎÅÊÒÀ 
«ÌÎÐÑÊÎÉ ÎÕÎÒÍÈÊ»

ÐÎÌÀÍ ÖÎÉ

ÂÅÄÓÙÈÉ ÃÅÉÌÄÈÇÀÉÍÅÐ È È.Î. ÐÓÊÎÂÎÄÈ-
ÒÅËß ÍÅÀÍÎÍÑÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÏÐÎÅÊÒÀ Â ÊÎÌ-
ÏÀÍÈÈ STEP CREATIVE GROUP (www.stepgames.ru).
ÐÀÍÅÅ ÐÓÊÎÂÎÄÈË ÑÒÓÄÈÅÉ DESTINY GAMES,
ÃÄÅ ÒÀÊÆÅ ÈÑÏÎËÍßË ÐÎËÜ ÐÓÊÎÂÎÄÈÒÅËß
ÏÐÎÅÊÒÀ È ÂÅÄÓÙÅÃÎ ÃÅÉÌÄÈÇÀÉÍÅÐÀ

ÑÅÐÃÅÉ ÀÇÀÐÎÂ

ÂÅÄÓÙÈÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ ÏÐÎÅÊÒÀ «MASSIVE
ASSAULT: ÐÀÑÖÂÅÒ ËÈÃÈ» (BY WARGAMING.NET)

ÂÀÄÈÌ ÃÀÉÄÓÊÅÂÈ×

ÐÓÊÎÂÎÄÈÒÅËÜ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÎÄÄÅÐÆÊÈ 
Â ÊÎÌÏÀÍÈÈ «ÀÊÅËËÀ»

ÂÎËÎÄß ÊÎÐÎÒÊÎÂ

ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ ÊÎÌÏÀÍÈÈ MEDIAMOBILE 
Â ÑÎÑÒÀÂÅ GFI. ÇÀÍÈÌÀÅÒÑß ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÎÉ
ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÈÃÐ. ÕÎÁÁÈ � ÒÐÅÕÌÅÐÍÀß 
ÃÐÀÔÈÊÀ

ÀÍÄÐÅÉ TERAN ÒÅÐÒÈ×ÍÈÊÎÂ
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ëî ñêàçàòü, ÷òî íà äàííûé ìîìåíò æåëåçî, êàê ïðàâèëî, îïåðåæàåò èãðû ïî
òåõíîëîãè÷åñêîìó ðàçâèòèþ, èáî ïîÿâëåíèå íîâûõ âîçìîæíîñòåé â æåëåçå
íàõîäèò øèðîêîå ïðèìåíåíèå ÷åðåç íåêîòîðûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Íî 
è çäåñü åñòü ñâîå èñêëþ÷åíèå èç ïðàâèë: íàïðèìåð, êîìïàíèÿ Crytek, êîòî-
ðàÿ óæå àíîíñèðîâàëà ñâîé íîâûé äâèæîê, òðåáóþùèé åùå íå âûøåäøåãî
DirectX 10 è åùå íå ðåàëèçîâàííûõ â æåëåçå Shader Model 4.0.

ÎËÜÃÀ ÏÏÀÊ: Âñå ñèëüíî âçàèìîñâÿçàíî. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, íîâûå ðàçðàáîò-
êè â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ èííîâàöèé äàþò ñòèìóë è âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü
íîâûå è âñå áîëåå ñîâåðøåííûå èãðû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñïðîñ íà íîâûå èã-
ðû è íà èõ ñîçäàíèå ïîðîæäàåò ñïðîñ íà ðàçâèòèå íîâûõ òåõíîëîãèé, îòêóäà
è âîçíèêàåò ïðåäëîæåíèå. Çàêîíû ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè äåéñòâóþò è çäåñü.

ÌÈÕÀÈË ÏÏÈÑÊÓÍÎÂ: Íå çðÿ æå Windows íàçûâàåò èãðû è âîîáùå ïðîãðàì-
ìû ïðèëîæåíèÿìè, òî åñòü íå îñíîâíûì. Òàê ÷òî, â îáùåì è öåëîì, êîíå÷íî,
æåëåçî äèêòóåò òî, êàêèìè äîëæíû áûòü èãðû. Äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïëàòôîðì
âðîäå ñîòîâûõ òåëåôîíîâ èëè èãðîâûõ ïðèñòàâîê ðàìêè ñîâñåì æåñòêèå. 
À â ñëó÷àå PC âîçìîæåí âàðèàíò, êîãäà òðåáîâàíèÿ äëÿ èãðû îáúÿâëÿþòñÿ
ïîñëå òîãî, êàê îíà ñäåëàíà, è â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî ïîëó÷èëîñü.

ÄÌÈÒÐÈÉ ÆÆÓÊÎÂ: Îäíîçíà÷íî, æåëåçî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè ðàçðà-
áîò÷èêîâ � ïðèõîäèòñÿ èäòè íà âñÿ÷åñêèå óõèùðåíèÿ è ïðèäóìûâàòü ãåíèàëü-
íûå àëãîðèòìû, î êîòîðûõ ïîòîì ïèøóò â êíèãàõ. Îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè
æåëåçà � âòîðîé ñòèìóë ê ðàçâèòèþ íîâûõ àëãîðèòìîâ ïîñëå ïåðâîãî � ëåíè.

ÑÅÐÃÅÉ ÇÇÀÃÓÐÑÊÈÉ: Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïåðåäîâàÿ (ñ òåõíîëîãè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ) èãðà íå ìîæåò áûòü âûïóùåíà áåç ñîîòâåòñòâóþùåé ïîääåðæêè â
æåëåçå. Ñ äðóãîé � ïðîèçâîäèòåëè æåëåçà âñåãäà ðàññ÷èòûâàþò íà ðàçðà-
áîò÷èêîâ èãð, ÷òîáû òå ïîääåðæàëè îïðåäåëåííûå íîâîââåäåíèÿ â àïïàðàò-
íîé ÷àñòè. Áåçóñëîâíî, âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå èãðû îãðàíè÷èâàþòñÿ æåëå-
çîì. Íî â òî æå âðåìÿ æåëåçêè, êàê ïðàâèëî, íå âûõîäÿò äî òåõ ïîð, ïîêà êà-
êèå-ëèáî èãðû íå áóäóò èñïîëüçîâàòü èõ àïïàðàòíûå âîçìîæíîñòè. Òàê ÷òî
ýòîò âîïðîñ èç ðàçðÿäà «×òî ïîÿâèëîñü ðàíüøå: ñîôò èëè æåëåçî?».

ÀÍÄÐÅÉ ÒÒÅÐÒÈ×ÍÈÊÎÂ: Ìîáèëüíûå èãðû ñóùåñòâåííî îãðàíè÷åíû àïïà-
ðàòíûìè âîçìîæíîñòÿìè òåëåôîíîâ, ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ î÷åíü ñèëüíî óæè-
ìàòüñÿ êàê â ïëàíå ãðàôèêè, òàê è â ïëàíå ñëîæíîñòè óðîâíåé è ñàìîé èãðû.
Äà è òî, ÷òî äåëàòü èãðû ïðèõîäèòñÿ ñ îãëÿäêîé íà ñàìûå ñëàáûå ìîäåëè òå-
ëåôîíîâ (âåäü äëÿ íèõ òîæå íàäî äåëàòü ñïåöèàëüíûå âåðñèè èãðû, ïóñêàé
è óðåçàííûå, íî îíè äîëæíû ñîõðàíèòü ãåéìïëåé îðèãèíàëà), òîæå íàêëàäû-
âàåò ñâîè îãðàíè÷åíèÿ.

ÑÏÅÖ: ÏÎ×ÅÌÓ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÂÑÅÃÄÀ ÏÐÈ ÏÎÊÓÏÊÅ ÍÎÂÎÉ 
ÈÃÐÛ ÌÛ ÂÛÍÓÆÄÅÍÛ ÄÅËÀÒÜ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÞ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ
ÂÑÅ ÁÎËÅÅ ÍÀÂÎÐÎ×ÅÍÍÎÉ? ÈÍÎÃÄÀ, ×ÒÎÁÛ ÏÎÈÃÐÀÒÜ Â ÈÃÐÓ,
ÍÓÆÍÎ ÍÅ ÒÎËÜÊÎ ÊÓÏÈÒÜ ÄÈÑÊ, ÍÎ È ÑÄÅËÀÒÜ ÀÏÃÐÅÉÄ 
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ. ÏÎËÓ×ÀÅÒÑß ÇÀÒÐÀÒÍÎ...

ÌÈÕÀÈË ÐÐÀÇÓÌÊÈÍ: Ýòî íå ñîâñåì òàê. Òî÷íåå, ýòî áûâàåò âåðíî òîëüêî â
ñëó÷àå ñàìûõ òîïîâûõ ïðîåêòîâ, à èõ, êàê ïðàâèëî, åäèíèöû. Íàïðèìåð, òîò æå
Warcraft III èìåë âåñüìà óìåðåííûå àïïåòèòû. À âîò ïðî ìîíñòðîâ âðîäå
Battlefield 2 èëè F.E.A.R. òàêîãî íå ñêàæåøü. ×åì áîëåå ãðàíäèîçíûå ïëàíû ñòà-
âèò ïåðåä ñîáîé ðàçðàáîò÷èê, òåì áîëåå ìîùíîå æåëåçî íåîáõîäèìî äëÿ èõ

ðåàëèçàöèè. Âñåì òàê íðàâèòñÿ åñòåñòâåííàÿ ôèçèêà ïîñëåäíèõ øóòåðîâ è àâ-
òîñèìóëÿòîðîâ, íî äëÿ åå ïðîñ÷åòà íóæåí âåñüìà øóñòðûé ïðîöåññîð. Òî æå
êàñàåòñÿ è ãðàôèêè. Íîâûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò äîáèâàòüñÿ âñå áîëåå ðåà-
ëèñòè÷íîé êàðòèíêè, îäíàêî, ÷òîáû îíà åùå è äâèãàëàñü :), ïîíàäîáèòñÿ ïîñ-
ëåäíåå ñëîâî òåõíèêè â îáëàñòè âèäåîêàðò. Íî ðóêà ïðîèçâîäèòåëåé æåëåçà â
ýòîì òîæå ÷óâñòâóåòñÿ. Âðÿä ëè êòî ïðèçíàåòñÿ, íî âåäü íè äëÿ êîãî íå ñåêðåò,
÷òî òà æå Half-Life áûñòðåå áåãàåò íà radeon'àõ, à Doom � íà geforce'àõ...

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÔÔÅÄÎÐÀ: Ïîòîìó ÷òî èãðû � ýòî ÏÎ, êîòîðîå âûæèìàåò èç
êîìïüþòåðà 110% åãî âîçìîæíîñòåé. Âñåãäà õî÷åòñÿ ñäåëàòü èãðó òàêîé, êàêîé
åùå íåò. Â òî æå âðåìÿ íåêîòîðûå ðàçðàáîò÷èêè óëó÷øàþò ãðàôèêó è ôèçèêó,
ïðåíåáðåãàÿ ïðè ýòîì ãåéìïëååì, � è ýòî î÷åíü ïëîõàÿ òåíäåíöèÿ. Â êàêîé-òî
ñòåïåíè ýòîìó ñïîñîáñòâóþò è ñàìè èãðîêè, ìíîãèå èç êîòîðûõ âñòðå÷àþò èãðû,
÷òî íàçûâàåòñÿ, «ïî îäåæêå», îòäàâàÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäïî÷òåíèå íàèáî-
ëåå íàâîðî÷åííîé ãðàôèêå, íî íå ãåéìïëåþ, êîòîðûé ñëîæíî ïåðåäàåòñÿ ñòà-
òè÷íûìè ñêðèíøîòàìè íà îáëîæêå äèñêà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå áîëüøèíñòâî èãð
ðàçðàáàòûâàåòñÿ äëÿ ïðîäâèíóòîé êîíôèãóðàöèè, à íà îáû÷íîì æåëåçå îò ïîë-
íîöåííîé èãðû îñòàåòñÿ òîëüêî îáðóáîê, ëèøü îòäàëåííî ñîîòâåòñòâóþùèé çà-
äóìêå àâòîðîâ ïðîåêòà. Â õóäøåì ñëó÷àå � òåðÿåòñÿ àòìîñôåðà èãðû.

ÞÐÈÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Ïðîãðåññ íå îñòàíîâèòü (ýòî åñëè êðàòêî). Â îñòàëüíîì �
ïðèäåòñÿ ïðî÷åñòü öåëóþ ëåêöèþ ïî èñòîðèè ðàçâèòèÿ èíòåðàêòèâíûõ ðàç-
âëå÷åíèé :).

ÑÅÐÃÅÉ ÀÀÇÀÐÎÂ: «Ñïðîñ ðîæäàåò ïðåäëîæåíèå» � èçâåñòíàÿ ýêîíîìè÷åñ-
êàÿ èñòèíà. Åñëè èãðîê õî÷åò óâèäåòü âñå ïðåëåñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîðû-
âà â îáëàñòè èãðîñòðîåíèÿ, òî åìó íåèçáåæíî ïðèäåòñÿ âûëîæèòü êðóãëåíü-
êóþ ñóììó, êàê ìèíèìóì, íà âèäåîêàðòó. Íî åñòü è äðóãàÿ ñòîðîíà ìåäàëè:
íóæíî óìåòü ñîáèðàòü êîìïüþòåðû, ÷òîáû èõ õâàòèëî õîòÿ áû íà îäèí-äâà ãî-
äà. Íåìóäðåíî, åñëè âäðóã âûÿñíèòñÿ, ÷òî ðàçðàáîò÷èêè æåëåçà íàõîäÿòñÿ â
òàéíîì çàãîâîðå ñ êëþ÷åâûìè ôèãóðàìè èãðîèíäóñòðèè.

ÎËÜÃÀ ÏÏÀÊ: Ìèð íå ñòîèò íà ìåñòå, è ïîñòîÿííîå îáíîâëåíèå íèêîìó íå ïî-
ìåøàåò. Ó÷èòûâàÿ çàïðîñû íàøèõ ïîòðåáèòåëåé (ñåé÷àñ óæå íèêîãî íå óäè-
âèøü ïîÿâëåíèåì íà ýêðàíå 3D-ìîäåëè), ñòàðàåìñÿ ñîçäàâàòü âñå áîëåå
«íàâîðî÷åííûå» èãðû, âåäü íàðîä èìåííî ýòîãî õî÷åò. Íî íåëüçÿ ñäåëàòü
ïðîðûâ â èãðîâîé èíäóñòðèè áåç ñîïóòñòâóþùåãî ïðîðûâà â òåõíè÷åñêîé
ñôåðå. È åñëè øàãàòü â íîãó ñî âðåìåíåì, òî ñòîèò ïî÷àùå ñîâåðøåíñòâî-
âàòü ñâîé äîìàøíèé êîìïüþòåð.

ÄÌÈÒÐÈÉ ÆÆÓÊÎÂ: Êîìïüþòåðíàÿ èíäóñòðèÿ âîîáùå áûñòðî ðàçâèâàåòñÿ.
Ëþáûå ïðîãðàììû ñî âðåìåíåì òðåáóþò áîëüøå è áîëüøå � ïðîñòî èãðî-
âàÿ èíäóñòðèÿ â äàííîì ñëó÷àå ñàìàÿ æàäíàÿ. Êîíêóðåíöèÿ âûñîêàÿ, ïîýòî-
ìó íàäî ïðåäëàãàòü ÷òî-òî íîâîå, èíòåðåñíîå è óâëåêàòåëüíîå. Ïëàòèò çà ýòî
ïîëüçîâàòåëü � ðàçóìååòñÿ, äåëàÿ ïîñòîÿííûå àïãðåéäû. Íàâåðíîå, ýòî
ìîæíî ñðàâíèòü ñ ïðîèçâîäñòâîì ôèëüìîâ: ýôôåêòû ñòàíîâÿòñÿ âñå èíòå-
ðåñíåé, à áþäæåò êàðòèí ïîñòîÿííî ðàñòåò.

ÑÅÐÃÅÉ ÇÇÀÃÓÐÑÊÈÉ: Äåëî â òîì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè êàæäàÿ íîâàÿ èãðà â êà-
êîé-òî ìåðå ðàçäâèãàåò òåõíîëîãè÷åñêèå ãîðèçîíòû, îõâà÷åííûå óæå ñóùå-
ñòâóþùèìè èãðàìè, ââîäÿ íîâûå ìàñøòàáû èãðîâûõ ëîêàöèé, âûñîêóþ äåòà-
ëèçàöèþ ïåðñîíàæåé, êà÷åñòâåííûé èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò, ìàññîâîñòü
èãðîâîãî äåéñòâèÿ

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÄÈÐÅÊÒÎÐ ÊÎÌÏÀÍÈÈ MIST
LAND � SOUTH Â ÑÎÑÒÀÂÅ GFI (www.mistgames.ru).
Â ÃÅÉÌÄÅÂÅ ÁÎËÅÅ ÏßÒÈ ËÅÒ. ÏÐÈÍÈÌÀË
Ó×ÀÑÒÈÅ Â ÏÐÎÅÊÒÀÕ: «ÊÎÄ ÄÎÑÒÓÏÀ: ÐÀÉ»,
«ÂËÀÑÒÜ ÇÀÊÎÍÀ» È «ÀËÜÔÀ: ÀÍÒÈÒÅÐ-ÐÎÐ»

ÑÅÐÃÅÉ ÇÀÃÓÐÑÊÈÉ

C++ DEVELOPER. ÑÏÅÖÈÀËÈÇÀÖÈß �
ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÑÀÏÐ. Â ÍÀÑÒÎßÙÅÅ ÂÐÅÌß
ÐÀÁÎÒÀÅÒ Â ÊÎÌÏÀÍÈÈ PATHTRACE,
ÂÅËÈÊÎÁÐÈÒÀÍÈß

ÄÌÈÒÐÈÉ ÆÓÊÎÂ

ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ ÊÎÌÏÀÍÈÈ STEP CREATIVE
GROUP (www.stepgames.ru). ÇÀÍÈÌÀÅÒÑß ÐÀÇÐÀ-
ÁÎÒÊÎÉ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÈÃÐ. ÏÎÑËÅÄÍÈÉ
ÇÀÂÅÐØÅÍÍÛÉ ÏÐÎÅÊÒ � «ÇÂÅÇÄÍÎÅ ÍÀÑËÅ-
ÄÈÅ 1: ×ÅÐÍÀß ÊÎÁÐÀ»

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÔÅÄÎÐÀ



ÒÅÎÐÈß
Íà www.boycottgun.com Association For American Indi-
an Development ïpåäëàãàåò áîéêîòèpîâàòü âåñ-
òåpí GUN îò Activision, äåéñòâèå â êîòîðîì ïpîèñ-
õîäèò íà Äèêîì Çàïàäå. Ïî ìíåíèþ îpãàíèçà-
òîpîâ àêöèè, èãpà óùåìëÿåò èíòåpåñû èñêîííûõ
àìåpèêàíöåâ, ïîñêîëüêy ñîäåðæèò ýëåìåíòû pà-
ñèçìà è ãåíîöèäà â îòíîøåíèè èíäåéöåâ.

Êîìïüþòåðíàÿ èãðà Doom ïîÿâèëàñü â 1994
ãîäó. Ïîçæå Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû ÑØÀ ïðèçíà-
ëî åå ïîòåíöèàëüíûì ïðîòîòèïîì êîìïüþòåðíûõ
ñèìóëÿòîðîâ äëÿ ïîäãîòîâêè áîéöîâ ñïåöïîäðàç-
äåëåíèé. Íà îñíîâå Doom áûë ðàçðàáîòàí êîìïü-
þòåðíûé ñèìóëÿòîð äëÿ îáó÷åíèÿ ìîðñêèõ ïåõî-
òèíöåâ Marine Doom.

Ïî ñëîâàì Ìàéêà Ìîpõåéìà (Mike 
Morhaime � ãëàâà êîìïàíèè Blizzard), àyäèòîpèÿ
MMORPG World of Warcraft íà òåppèòîpèè Åâpîïû
óæå íàñ÷èòûâàåò ìèëëèîí ïîëüçîâàòåëåé. Â öå-
ëîì, ïî âñåìy ìèpy, àyäèòîpèÿ ýòîé èãpû ñîñòàâ-
ëÿåò ïîpÿäêà 5,5 ìèëëèîíîâ èãpîêîâ.

Êpyïíåéøèé ðåñypñ äëÿ ôàíàòîâ www.metal-

gearsolid.org, áûë çàêpûò õîñòåpîì ïîñëå òðàãè÷åñ-
êîé ñìåðòè îäíîãî èç ïîñåòèòåëåé, íèê êîòîðîãî
áûë Kuja105. Ïî ñëîâàì ñâèäåòåëåé, Kuja105 íà
ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ íåäåëü îáåùàë ñâåñòè
ñ÷åòû ñ æèçíüþ, â òî âpåìÿ êàê äpyãèå ïîëüçîâà-
òåëè ïûòàëèñü îòãîâîpèòü åãî.

Êîìïàíèÿ Vivendi Universal ïîëy÷èëà ëèöåí-
çèþ íà íîâûé êîìïüþòåpíûé ìyëüòôèëüì Ice Age
2: Meltdown. Èãpà âûéäåò â âåpñèÿõ äëÿ Xbox,
PlayStation, GameCube, GameBoy Advance,
Nintendo DS è PC âåñíîé 2006 ãîäà! Âïîëíå ÿñíî,
÷òî ïpèäåòñÿ èãpàòü çà çëîáíîãî áåëü÷îíêà 
è åãî äpyçåé :).
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ííååììííîîããîî òòååððììèèííîîëëîîããèèèè Ôèçèêà èñïîëü-
çóåòñÿ è êàê îñíîâíîé ýëåìåíò ãåéìïëåÿ (õàðä-
êîðíûå ñèìóëÿòîðû), è êàê ñðåäñòâà ê ïîëó÷åíèþ
äîïîëíèòåëüíûõ ýìîöèé èãðîêîì (ðàçëè÷íîãî ðî-
äà ðàçðóøåíèÿ). Òàêæå åñòü ðÿä æàíðîâ, â êîòî-
ðûõ ìàññîâîå ïðèìåíåíèå ôèçèêè íà÷àëîñü ñðàâ-
íèòåëüíî íåäàâíî � ýòî ïðåæäå âñåãî øóòåðû 
è èãðû ñ âèäîì îò òðåòüåãî ëèöà. Ñïåêòð èñïîëü-
çîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â íèõ î÷åíü øè-
ðîê: îò äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ rag-dolls è ïèíàíèÿ
ÿùèêîâ äî ïîïûòîê çàâÿçàòü ÷àñòü ãåéìïëåÿ íà
ôèçèêó (Half-life 2, Psi-ops è ò.ä.). Êðîìå âñåãî ïå-
ðå÷èñëåííîãî, ñóùåñòâóåò ðÿä èãðîâûõ æàíðîâ, 
â êîòîðûõ ôèçèêà íå íóæíà â ïðèíöèïå, ê ïðèìå-
ðó â ïîøàãîâûõ ãëîáàëüíûõ ñòðàòåãèÿõ. Â öåëîì
íà ñåãîäíÿ ôèçèêà â èãðàõ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì
ýëåìåíòîì, íî íåñìîòðÿ íà ýòî ðàñêðó÷åíà íå òàê,
êàê ãðàôèêà.

Ôèçè÷åñêèé ääâèæîê ((ôä) 
ÔÄ � áèáëèîòåêà, êîòîðàÿ ðàññ÷èòûâàåò ôèçè÷å-
ñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó îáúåêòàìè èãðîâîãî
ìèðà (ñèìóëèðóåòñÿ ôèçèêà, îïèñûâàåìàÿ çàêîíà-
ìè Íüþòîíà). Ôèçè÷åñêèå äâèæêè, èñïîëüçóåìûå
ïðè ðàçðàáîòêå èãð, êàê ïðàâèëî, íå ñèìóëèðóþò
ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû èãðîâîãî ìèðà ñî 100% òî÷-
íîñòüþ, à ëèøü ïðîèçâîäÿò äîñòàòî÷íî òî÷íóþ àï-

ïðîêñèìàöèþ ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ. Ñîâðåìåííûå
èãðîâûå ôèçè÷åñêèå äâèæêè ñîñòîÿò èç äâóõ ÷à-
ñòåé: ïîäñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ ñòîëêíîâåíèé è ïîä-
ñèñòåìû ðàñ÷åòà ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé.

Ïîäñèñòåìà îîïðåäåëåíèÿ ññòîëêíîâåíèé
Îñíîâíûå äâà ïàðàìåòðà ïîäñèñòåìû îïðåäåëå-
íèÿ ñòîëêíîâåíèé: ñêîðîñòü ðàáîòû è òî÷íîñòü
îïðåäåëåíèÿ ñòîëêíîâåíèé. Íåäîñòàòî÷íàÿ òî÷íî-
ñòü ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ðàçíûõ àðòåôàêòîâ, òà-
êèõ êàê ïåðåêðûòèå îáúåêòîâ, íåîïðåäåëåíèå
ñòîëêíîâåíèé ïðè ñóùåñòâåííî ðàçíûõ ðàçìåðàõ
è ñêîðîñòÿõ îáúåêòîâ è ò.ä. Äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû
ïîäñèñòåìû ñòîëêíîâåíèé èñïîëüçóþò ðàçëè÷íîãî
ðîäà ðàçáèåíèÿ ïðîñòðàíñòâà íà ïîäïðîñòðàí-
ñòâà, òàêèå êàê quadtree (ðåêóðñèâíîå äåëåíèå
ïðîñòðàíñòâà íà ÷åòûðå ïîäïðîñòðàíñòâà) èëè îñ-
tree (äåëåíèå íà âîñåìü ïîäïðîñòðàíñòâ), äëÿ ñíè-
æåíèÿ êîëè÷åñòâà ïðîâåðîê ñòîëêíîâåíèé. Ñèñòå-
ìû ñòîëêíîâåíèé ðàáîòàþò äèñêðåòíî � ñòîëêíî-
âåíèÿ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ÷åðåç îïðåäåëåííûå ïðî-
ìåæóòêè âðåìåíè. Èòàê, òàêîãî ðîäà ñèñòåìû ìî-
ãóò ïðèâîäèòü ê òîìó, ÷òî ñòîëêíîâåíèÿ ñ ó÷àñòèåì
áûñòðî äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ íå ôèêñèðóþòñÿ �
äëÿ áîðüáû ñ ïîäîáíîãî ðîäà àðòåôàêòàìè íåêî-
òîðûå ñèñòåìû ñòîëêíîâåíèé ïîääåðæèâàþò òàê
íàçûâàåìûé continuous collision detection (CCD)

ôèçèêà
â èèãðàõ
ÍÅ ÈÌÅÅÒ ÑÌÛÑËÀ ÌÍÎÃÎ ÃÎÂÎÐÈÒÜ Î ÒÎÌ, 
×ÒÎ Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÈÃÐÀÕ Î×ÅÍÜ ×ÀÑÒÎ
ÈÑÏÎËÜÇÓÞÒÑß ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÈÌÓËßÖÈÈ ÐÀÇËÈ×ÍÎ-
ÃÎ ÐÎÄÀ. ÔÈÇÈÊÀ ÓÆÅ ÄÀÂÍÎ (È ÍÀÄÎËÃÎ) ÏÐÎÒÎÏÒÀ-
ËÀ ÄÎÐÎÆÊÓ Â ÑÈÌÓËßÒÎÐÛ, Â ÎÑÍÎÂÍÎÌ ÀÂÒÎÌÎ-
ÁÈËÜÍÛÅ |ÅÂÃÅÍÈÉ ÊÎÐÍÞØÅÍÊÎ WWW.STEPGAMES.RU

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ 
ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÕ ÄÂÈÆÊÎÂ

Òàáëèöà ððåíòàáåëüíîñòè
ï ð å è ì ó ù å ñ ò â à P h y s X H a v o k T r u e A x i s O D E T o k a m a k N e w t o n

Ñòîèò ëè äåíåã äà äà äà íåò íåò íåò
Åñòü ëè CCD äà äà äà íåò íåò äà
Âñòðîåííàÿ ïîääåðæêà rag-dolls íåò äà íåò íåò íåò äà
Âñòðîåííàÿ ïîääåðæêà àâòîìîáèëåé äà äà äà íåò íåò äà
Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîääåðæêà ïåðñîíàæåé äà äà íåò íåò íåò íåò
Ïîääåðæêà ìíîãîïîòî÷íîñòè äà äà íåò íåò íåò íåò
Ñèìóëÿöèÿ æèäêîñòåé äà äà íåò íåò íåò íåò



(ñèñòåìû íåïðåðûâíîãî îòñëåæèâàíèÿ ñòîëêíîâå-
íèé). Ñóòü ìåòîäà continuous collision detection çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðîâåðêà ñòîëêíîâåíèé ìåæ-
äó äâóìÿ îáúåêòàìè ïðîèçâîäèòñÿ íå ìåæäó íèìè
ñàìèìè â äèñêðåòíûå ìîìåíòû âðåìåíè, à ìåæäó
âûòÿíóòûìè îáúåìàìè, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò äâè-
æåíèå îáúåêòîâ â òå÷åíèå âñåãî âðåìåííîãî øàãà.

Ïîäñèñòåìà ññèìóëÿöèè ((ïñ)
ÏÑ, ïîìèìî ñêîðîñòè ðàáîòû, õàðàêòåðèçóåòñÿ òà-
êèì ïàðàìåòðîì, êàê ñòàáèëüíîñòü ñèìóëÿöèè.
Ýòîò ïàðàìåòð âëèÿåò íåïîñðåäñòâåííî íà äîñòî-
âåðíîñòü ñàìîé ôèçè÷åñêîé ñèìóëÿöèè: åñëè ñè-
ìóëÿöèÿ íåñòàáèëüíà, âèäíû ðàçíûå àðòåôàêòû,
íàïðèìåð ïîäåðãèâàþùèåñÿ îáúåêòû. Ñèìóëÿöèÿ
äèñêðåòíà, òî åñòü ïðîãðàììèñò èçâíå çàäàåò øàã
âðåìåíè, êîòîðûé íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü. Îò ðàç-
ìåðà ýòîãî øàãà è çàâèñèò ñòàáèëüíîñòü ñèìóëÿ-
öèè. Ñîîòâåòñòâåííî, ÷åì áîëüøèé ðàçìåð øàãà
ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü äâèæîê, òåì ëó÷øå.

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ôèçè÷åñêèõ
äâèæêîâ ìîæåò (ñ ðàçëè÷íûì óñïåõîì) ñèìóëèðî-

âàòü ôèçèêó òâåðäîãî òåëà (Rigid body simulation).
Òâåðäîå òåëî � ýòî òåëî, êîòîðîå íå ìåíÿåò ñâîþ
ôîðìó (íàïðèìåð êèðïè÷, ñòîë, ñòåíà è ò.ä.). Íà
äàííûé ìîìåíò ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èãð èñ-
ïîëüçóåò èìåííî ôèçèêó òâåðäîãî òåëà, ãëàâíûì
îáðàçîì ïîòîìó, ÷òî ñ ïðèåìëåìîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ ìîæåò îáñ÷èòûâàòüñÿ ëèøü ôèçèêà òâåðäî-
ãî òåëà. Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåìà òâåðäûõ òåë, 
â çàâèñèìîñòè îò äâèæêà, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê
ðàçëè÷íûå ïðèìèòèâíûå òåëà (ïðÿìîóãîëüíèêè,
ñôåðû, öèëèíäðû, êîíóñû è ò.ä.), òàê è áîëåå ñëîæ-
íûå (êàðòû âûñîò, âûïóêëûå ìíîãîãðàííèêè èëè íå-
âûïóêëûå ìíîãîãðàííèêè). Åñëè èñïîëüçóþòñÿ òîëü-
êî ïðèìèòèâíûå òåëà, áîëåå ñëîæíûå òåëà îïèñû-
âàþòñÿ ñ ïîìîùüþ àïïðîêñèìàöèè ïðèìèòèâàìè.
Äëÿ îïèñàíèÿ ñâîéñòâ òâåðäûõ òåë èñïîëüçóåòñÿ
ïîíÿòèå ìàòåðèàëà, êîòîðûé îïèñûâàåòñÿ ïàðàìå-
òðàìè: êîýôôèöèåíò òðåíèÿ (ìîæåò áûòü äâà: êî-
ýôôèöèåíò òðåíèÿ ïîêîÿ, êîòîðûé ïîêàçûâàåò, êàê
òÿæåëî ñäâèíóòü òåëî, è êîýôôèöèåíò òðåíèÿ äâè-
æåíèÿ, êîòîðûé ïîêàçûâàåò, êàê òÿæåëî óäåðæèâàòü
òåëî â äâèæåíèè), óïðóãîñòü (ñêîëüêî ýíåðãèè îñòà-
åòñÿ ïîñëå ñòîëêíîâåíèÿ ñ äðóãèì òåëîì). Ïîìèìî
ýòèõ ïàðàìåòðîâ, ìîãóò áûòü è äðóãèå. Òâåðäîå òåëî
òàêæå èìååò ìàññó. Äâèæåíèå òâåðäûõ òåë îïèñû-
âàåòñÿ ïðè ïîìîùè ëèíåéíîé, óãëîâîé ñêîðîñòè 
è óñêîðåíèÿ. Õîòÿ äâèæêè ïîçâîëÿþò óñòàíàâëèâàòü
ýòè ïàðàìåòðû íåïîñðåäñòâåííî, âîçäåéñòâèÿ íà
òåëà, êàê ïðàâèëî, îñóùåñòâëÿþò ïðè ïîìîùè ïðè-
ëîæåíèÿ ëèáî ôèçè÷åñêèõ ñèë (âëèÿþò íà óñêîðå-
íèÿ òåë), ëèáî èìïóëüñîâ (âëèÿþò íà ñêîðîñòè).

Íà áàçå ôèçèêè òâåðäîãî òåëà ðåàëèçóåòñÿ òàêæå
ôèçè÷åñêîå ïîâåäåíèå ïåðñîíàæåé è øèðîêî èç-
âåñòíûé ýôôåêò òðÿïè÷íîé êóêëû (rag-doll), êîòî-
ðûé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïåðñîíàæ (÷àùå âñåãî
ìåðòâûé) ïàäàåò âíèç, êàê òðÿïè÷íàÿ êóêëà. Äëÿ ðå-
àëèçàöèè ïîäîáíîãî ðîäà ïîâåäåíèÿ òîëüêî òâåð-
äûõ òåë íåäîñòàòî÷íî. Èñïîëüçóþòñÿ òàê íàçûâà-
åìûå ñî÷ëåíåíèÿ (joint) èëè îãðàíè÷åíèÿ (constraint).

Äæîèíò � ýòî òî÷êà, êîòîðàÿ ñîåäèíÿåò äâà
òâåðäûõ òåëà (ñîåäèíåíèå îáû÷íî çàäàåòñÿ îòíîñè-
òåëüíî òî÷êè äæîèíòà) è íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ
íà ïîëîæåíèå òåë â ïðîñòðàíñòâå äðóã îòíîñèòåëü-
íî äðóãà èëè íà ñêîðîñòè òåë îòíîñèòåëüíî äðóã
äðóãà. Òèïîâ äæîèíòîâ ìíîãî (íåêîòîðûå äâèæêè
ïîçâîëÿþò ïèñàòü ñîáñòâåííûå). Äëÿ ðåàëèçàöèè
ðýãäîëîâ èñïîëüçóþò ball-joint è hinge-joint. Ball-joint �
ýòî øàðíèðíîå ñîåäèíåíèå äâóõ òåë, îíî îãðàíè÷è-
âàåò ïåðåìåùåíèå òåë äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà 
è íàëàãàåò îãðàíè÷åíèå íà òî, êàê ïîâåðíóòû òåëà
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïî òðåì îñÿì (ïðè ïîìîùè
äæîèíòîâ òàêîãî òèïà â ðåãäîëëå êðåïèòñÿ ïëå÷î
èëè ãîëîâà ê òåëó). Hinge-joint � ýòî ïåòåëüíîå ñîå-

äèíåíèå äâóõ òåë, êîòîðîå îãðàíè÷èâàåò ïîâîðîòû
òåë îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà îäíîé îñüþ. Â öåëîì
æå ñïåêòð ïðèìåíåíèÿ äæîèíòîâ î÷åíü øèðîê è íå
îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî ñîçäàíèåì rag-dolls.

Ïîìèìî ôèçèêè òâåðäîãî òåëà, ðàçëè÷íûå
ôèçè÷åñêèå äâèæêè ìîãóò ðåàëèçîâûâàòü äîïîë-
íèòåëüíûå âîçìîæíîñòè: ñïåöèàëüíóþ ïîääåðæêó
ñèìóëÿöèè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé, ñèìóëÿöèþ âî-
äû è ïðî÷èõ æèäêîñòåé, ñèìóëÿöèþ òêàíåé è îäåæ-
äû, ñèìóëÿöèþ ÷àñòèö, äîïîëíèòåëüíóþ ïîääåðæ-
êó äëÿ ñèìóëÿöèè ïåðñîíàæåé � âûñîêîóðîâíå-
âûå êîíòðîëëåðû ïåðñîíàæåé, âñòðîåííóþ ïîä-
äåðæêó rag-dolls, ïîääåðæêó àíèìàöèè è ò.ä.

ôôèèççèèêêàà èè ððààççððààááîîòòêêàà Íàëè÷èå ôèçèêè 
â èãðå íàêëàäûâàåò îòïå÷àòîê íà âåñü ïðîöåññ
ðàçðàáîòêè. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîâ îáúåì 
è õàðàêòåð ôèçè÷åñêèõ ôè÷, ìîãóò áûòü çàòðîíóòû
ïðàêòè÷åñêè âñå àñïåêòû ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðî-
öåññà � îò ãåéìïëåÿ äî êîíòåíòà.

Êàê äåëàòü ôèçèêó � ýòîò âîïðîñ òðåáóåò
ðåøåíèÿ. Íà îäíîì ïîëþñå � ðåøåíèå î òîì, ÷òî-
áû ïèñàòü ôèçèêó ñàìîñòîÿòåëüíî. Íà äðóãîì ïî-
ëþñå � ïîêóïêà ãîòîâîãî ðåøåíèÿ, êîòîðîå ïîë-
íîñòüþ ïîêðîåò ñïåêòð ïîñòàâëåííûõ çàäà÷. Ãäå-
òî ïîñðåäèíå íàõîäèòñÿ òàêîé âàðèàíò: ìîäèôèöè-
ðîâàòü ñóùåñòâóþùèé, íî äàëåêî íå íà 100% ïîä-
õîäÿùèé äâèæîê. Êàê è â îñòàëüíûõ îáëàñòÿõ ðàç-
ðàáîòêè ÏÎ, äàííîå ðåøåíèå çàâèñèò îò ìíîæå-
ñòâà ôàêòîðîâ: íàëè÷èÿ ñðåäñòâ, íàëè÷èÿ ïåðñî-
íàëà, íàëè÷èÿ ïîäõîäÿùèõ ðåøåíèé è ò.ä.

Â çàâèñèìîñòè îò âûáîðà è òðåáîâàíèé ê ôè-
çèêå ñëîæíîñòü ðàçðàáîòêè ìîæåò çíà÷èòåëüíî
êîëåáàòüñÿ. Åñëè æå ðàññìàòðèâàòü îäíó è òó æå
èãðó ñ ôèçèêîé è áåç íåå, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ, òî
âàðèàíò ñ ôèçèêîé (äîñòàòî÷íî îáúåìíîé) çàòðî-
íåò âñåõ ó÷àñòíèêîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà.
Íàëè÷èå ôèçèêè ïðåæäå âñåãî âëèÿåò íà àðõèòåê-
òóðó êîäà èãðû: ââåäåíèå òàêîé ñëîæíîé ïîäñèñòå-
ìû âëèÿåò è íà ãðàôèêó, è íà èñêóññòâåííûé èí-
òåëëåêò, è äàæå íà ââîä ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïîìèìî àðõèòåêòóðíûõ ìîìåíòîâ, â êîìàíäå
ðàçðàáîò÷èêîâ ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ ðîëü � ïðîãðàì-
ìèñò ôèçèêè, êîòîðûé áóäåò âûíóæäåí çàíèìàòüñÿ
âîïðîñàìè ðåàëèçàöèè âîïëîùåíèÿ ôèçè÷åñêèõ
ôè÷ (ýòà äîëÿ òÿæåëàÿ è íåáëàãîäàðíàÿ). Íàëè÷èå
ôèçèêè ïîâëèÿåò è íà ãåéìäèçàéí. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, ìîæíî áóäåò äîáàâëÿòü ðàçëè÷íûå ôèçè÷å-
ñêèå ãåéìëåé-ôè÷è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîÿâèòñÿ
äîïîëíèòåëüíàÿ çàáîòà î òîì, êàê ôèçèêà ñêàæåò-
ñÿ íà îñòàëüíîì ãåéìïëåå. Òàêæå ôèçèêà çàòðàãè-
âàåò è ïðîèçâîäñòâî êîíòåíòà äëÿ èãðû: ïðèäåòñÿ
ñîçäàâàòü ôèçè÷åñêèå ìîäåëè îáúåêòîâ, íàñòðàè-
âàòü ìàòåðèàëû, rag-dolls è äæîèíòû. 

îîááççîîðð ññóóùùååññòòââóóþþùùèèõõ ððååøøååííèèéé Äî
íåäàâíåãî âðåìåíè ñèòóàöèÿ íà ðûíêå ôèçè÷åñêèõ
äâèæêîâ áûëà äîâîëüíî ñòàáèëüíà. Ñóùåñòâîâàëî
íåñêîëüêî áåñïëàòíûõ ôèçè÷åñêèõ äâèæêîâ (ðàç-
íîãî êà÷åñòâà), à òàêæå ðÿä êîììåð÷åñêèõ ôèçè÷å-
ñêèõ äâèæêîâ. Îäíàêî â óøåäøåì 2005 ãîäó êîìïà-
íèÿ AGEIA àíîíñèðîâàëà ïåðâûé â èñòîðèè èãðî-
âîé èíäóñòðèè óñêîðèòåëü ôèçèêè, êîòîðûé ñíèìà-
åò ñ öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà çàäà÷ó ðàñ÷åòà ôè-
çèêè. Óñêîðèòåëü ïîêà åùå íå ïîÿâèëñÿ â ïðîäàæå,
íî åãî ñîçäàòåëè óòâåðæäàþò, ÷òî èõ ïðîäóêò áóäåò
ñïîñîáåí îáñ÷èòûâàòü ïîðÿäêà 40 000 îáúåêòîâ (íà
äàííûé ìîìåíò êîëè÷åñòâî ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ,
îáñ÷èòûâàåìûõ íà ÏÊ, ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè).

Íèæå ðàññìîòðèì îñíîâíûå ôèçè÷åñêèå
äâèæêè, êîòîðûå ñóùåñòâóþò íà ñåãîäíÿ. Ïîìèìî
÷èñòî ôèçè÷åñêèõ äâèæêîâ, ñóùåñòâóåò ìàññà
èãðîâûõ äâèæêîâ, êîòîðûå ñîäåðæàò ôèçè÷åñêèå
ïîäñèñòåìû, íàïèñàííûå ïîâåðõ îäíîé èç áèáëèî-
òåê (íà www.devmaster.net/engines ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ
ñ èãðîâûìè äâèæêàìè).

PhysX ((www. aageia.com, êêîììåð÷åñêèé) 
Ýòà ôèçè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ êîì-
ïàíèåé AGEIA è êàê ôèçè÷åñêèé äâèæîê, è êàê ÀÏÈ
äëÿ ðàáîòû ñ èõ ôèçè÷åñêèì óñêîðèòåëåì. Íà äàí-
íûé ìîìåíò ðÿä èãðîâûõ êîìïàíèé çàÿâèëè î ïîä-
äåðæêå ýòîé òåõíîëîãèè â ñâîèõ ïðîäóêòàõ (â òîì
÷èñëå Unreal Engine).

âîçìîæíîñòè:
� ÑÈÌÓËßÖÈß ÒÂÅÐÄÛÕ ÒÅË � Â ÊÀ×Å-

ÑÒÂÅ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß
ÌÎÃÓÒ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜÑß ÏÐÈÌÈÒÈÂÛ
(ÏËÎÑÊÎÑÒÈ, ÁÎÊÑÛ, ÊÀÏÑÓËÛ) È ÂÛ-
ÏÓÊËÛÅ ÌÍÎÃÎÓÃÎËÜÍÈÊÈ, À ÒÀÊÆÅ 
ÈÕ ÊÎÌÁÈÍÀÖÈÈ;
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� ÏÎËÍÎÑÒÜÞ ÍÀÑÒÐÀÈÂÀÅÌÛÅ ÄÆÎÈÍ-
ÒÛ Ñ ØÅÑÒÜÞ ÑÒÅÏÅÍßÌÈ ÑÂÎÁÎÄÛ;

� ÑÈÌÓËßÖÈß ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ;

� ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÅ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÅ ÌÅÆÄÓ
ÆÈÄÊÎÑÒßÌÈ È ÒÂÅÐÄÛÌÈ ÒÅËÀÌÈ;

� ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÛ ÏÅÐÑÎÍÀÆÅÉ (ÏÅÐÑÎ-
ÍÀÆ ÌÎÆÅÒ ÑÎÑÒÎßÒÜ ÈÇ ÁÎÊÑÎÂ 
È ÊÀÏÑÓË), ÏÎÇÂÎËßÞÙÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈ-
×ÅÑÊÈ ÏÅÐÅÌÅÙÀÒÜÑß ÏÎ ËÅÑÒÍÈÖÀÌ;

� ÀÂÒÎÌÎÁÈËÈ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÒÐÅÉÑÈÍÃÀ ËÓ×À;

� ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÍÅÑÊÎËÜÊÈÕ ÑÖÅÍ;

� ÑÈÑÒÅÌÀ ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈß ÏÎÄÄÅÐÆÈ-
ÂÀÅÒ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÅ ÎÒÑËÅÆÈÂÀÍÈÅ
ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈÉ;

� ÌÓËÜÒÈÏËÀÒÔÎÐÌÅÍÍÎÑÒÜ;

� ÌÍÎÃÎÏÎÒÎ×ÍÎÑÒÜ.

Havok ((www.havok.com, êêîììåð÷åñêèé)
Îäèí èç ñòàðåéøèõ ôèçè÷åñêèõ äâèæêîâ. Íà íåì
ñäåëàíû äåñÿòêè èãð (ïîñìîòðåòü èõ ñïèñîê ìîæíî
ïî àäðåñó www.havok.com/content/blogcategory/29/73). Íå-
äàâíî Havok àíîíñèðîâàë íîâóþ òåõíîëîãèþ ðàñ-
÷åòà ôèçèêè Havok FX, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèò ðàñ÷å-
òû ôèçèêè íà âèäåîêàðòàõ èñïîëüçóÿ øåéäåðû 3.0.

âîçìîæíîñòè:
� ÔÈÇÈÊÀ ÒÂÅÐÄÎÃÎ ÒÅËÀ;

� ÄÆÎÈÍÒÛ;

� ÑÈÑÒÅÌÀ ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈß ÏÎÄÄÅÐÆÈ-
ÂÀÅÒ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÅ ÎÒÑËÅÆÈÂÀÍÈÅ
ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈÉ;

� ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÑÈÌÓËßÖÈÈ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÅÉ;

� RAG-DOLLS;

� ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÛ ÏÅÐÑÎÍÀÆÅÉ (ÏÎÇÂÎËß-
ÞÒ ÏÅÐÑÎÍÀÆÀÌ ÏÅÐÅÌÅÙÀÒÜÑß 
ÏÎ ËÅÑÒÍÈÖÀÌ);

� ÌÍÎÃÎÏÎÒÎ×ÍÎÑÒÜ.

Trueaxis ((www.trueaxis.com)
Áåñïëàòíûé äëÿ íåêîììåð÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Èñõîäíèêè çàêðûòû.

âîçìîæíîñòè:
� ÔÈÇÈÊÀ ÒÂÅÐÄÎÃÎ ÒÅËÀ;

� ÑÈÑÒÅÌÀ ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈß ÏÎÄÄÅÐÆÈ-
ÂÀÅÒ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÅ ÎÒÑËÅÆÈÂÀÍÈÅ
ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈÉ;

� Â ÊÀ×ÅÑÒÂÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß ÌÎÃÓÒ ÈÑ-
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÜÑß ÂÛÏÓÊËÛÅ ÌÍÎÃÎÓÃÎËÜ-
ÍÈÊÈ, ÊÀÏÑÓËÛ, ÖÈËÈÍÄÐÛ È ÑÔÅÐÛ;

� ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÑÈÌÓËßÖÈÈ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÅÉ;

� ÄÆÎÈÍÒÛ.

ODE ((www.ode.org, BBSD, èèñõîäíèêè îîòêðûòû)
Åäèíñòâåííûé â ñïèñêå äâèæîê ñ îòêðûòûìè èñõîä-
íèêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò åìó ñëóæèòü â êà÷åñòâå áàçû
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñîáñòâåííîãî ôèçè÷åñêîãî äâèæêà
(íåáåçûçâåñòíûé ïðîåêò S.T.A.L.K.E.R. èñïîëüçóåò
ìîäèôèöèðîâàííûé ODE), à òàêæå ïðîñòî äëÿ èçó-
÷åíèÿ òîãî, êàê «îíî âñå âíóòðè óñòðîåíî». ODE
î÷åíü ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ðàçëè÷íûìè èãðîâûìè
äâèæêàìè â êà÷åñòâå ôèçè÷åñêîé ïîäñèñòåìû.

âîçìîæíîñòè:
� ÔÈÇÈÊÀ ÒÂÅÐÄÎÃÎ ÒÅËÀ;

� ÄÆÎÈÍÒÛ;

� ÑÈÑÒÅÌÀ ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈÉ ÎÒÄÅËÅÍÀ ÎÒ
ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÈÌÓËßÖÈÈ, ×ÒÎ ÏÎÇÂÎ-
ËßÅÒ ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÒÜ ODE Ñ ÐÀÇÍÛÌÈ
ÑÈÑÒÅÌÀÌÈ ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈÉ.

Tokamak ((www.tokamakphysics.com, ááåcïëàòíûé,
èñõîäíèêè ççàêðûòû)

âîçìîæíîñòè:
� ÔÈÇÈÊÀ ÒÂÅÐÄÎÃÎ ÒÅËÀ;

� ÄÆÎÈÍÒÛ (ÂÑÅÃÎ ÄÂÀ ÂÈÄÀ: BALL 

È HINGE � ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ ÄËß ÏÎÑÒÐÎ-

ÅÍÈß RAG-DOLLS).

Newton ((www.physicsengine.com, ááåcïëàòíûé, èèñõîä-
íèêè ççàêðûòû)

âîçìîæíîñòè:
� ÑÈÑÒÅÌÀ ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈß ÏÎÄÄÅÐÆÈ-

ÂÀÅÒ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÅ ÎÒÑËÅÆÈÂÀÍÈÅ

ÑÒÎËÊÍÎÂÅÍÈÉ;

� ÔÈÇÈÊÀ ÒÂÅÐÄÎÃÎ ÒÅËÀ;

� RAG-DOLLS;

� ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÑÈÌÓËßÖÈÈ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÅÉ.

ôôèèççèèêêàà ííàà ïïððèèììååððåå Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåðà âîçüìåì äåìîíñòðàöèîííóþ ïðîãðàììó
èç OPAL (open physics abstraction layer:
http://ox.slug.louisville.edu/opal/wiki) � ýòî îòêðûòûé ôè-
çè÷åñêèé äâèæîê, ïðåäîñòàâëÿþùèé åäèíûé âûñî-
êîóðîâíåâûé èíòåðôåéñ äëÿ ðàáîòû ñ äðóãèìè
ôèçè÷åñêèìè äâèæêàìè. Íà äàííûé ìîìåíò ñóùå-
ñòâóåò åäèíñòâåííàÿ ðåàëèçàöèÿ ïîâåðõ ODE, 
â ðàçðàáîòêå íàõîäèòñÿ îáîëî÷êà íàä TrueAxis.
Äëÿ ðàáîòû íåîáõîäèìî ñêà÷àòü ñàì äâèæîê �
http://prdownloads.sourceforge.net/opal/opal-0.3.1-src.zip?download.

Íàñ èíòåðåñóåò äåìà, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â ïàï-
êå opal-0.3.1-src\samples\simple\ è ïîêàçûâàåò áàçî-
âûå àñïåêòû ðàáîòû ñ ôèçè÷åñêèì äâèæêîì OPAL,
äåìîíñòðèðóÿ ðàáîòó ñ òâåðäûìè òåëàìè. Â êà÷åñòâå
âèçóàëèçàòîðà èñïîëüçóåòñÿ áèáëèîòåêà SDL (www.lib-

sdl.org/index.php). Ïðèëîæåíèå ñîñòîèò èç åäèíñòâåííî-
ãî ôàéëà main.cpp è íåñêîëüêèõ h-êîâ. Ïðè ñòàðòå ïî-
ÿâëÿåòñÿ ñòàòè÷åñêèé áîêñ. Ïðè íàæàòèè êëàâèøè

«ïðîáåë» íà ýòîò áîêñ ïàäàþò òâåðäûå òåëà, ïðåäñòà-
âëÿåìûå ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ ïðèìèòèâîâ. Ðàñ-
ñìîòðþ ôàéë main.cpp è ïðîêîììåíòèðóþ òå åãî ÷à-
ñòè, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ôèçè÷åñêîé ñèìóëÿöèè.

íàáîð ããëîáàëüíûõ ïïåðåìåííûõ
std::vector<opalSamples::Entity*> gEntities;
opal::Simulator* gSimulator = NULL;

Ïåðåìåííàÿ gSimulator òèïà opal::Simulator óêàçû-
âàåò íà ýêçåìïëÿð ôèçè÷åñêîãî äâèæêà OPAL. Òèï
opal::Simulator � ñîáñòâåííî, è åñòü ñàì ôèçè÷å-
ñêèé äâèæîê. Îí èíêàïñóëèðóåò âíóòðè ñèñòåìó
ðàñ÷åòà ñòîëêíîâåíèé è ïîäñèñòåìó ðàñ÷åòà ôè-
çèêè. Êàê ïðàâèëî, â ïðèëîæåíèè äîñòàòî÷íî îäíî-
ãî ýêçåìïëÿðà ôèçè÷åñêîãî äâèæêà. Ïîäîáíîãî
ðîäà àðõèòåêòóðà, ïðè êîòîðîé ñóùåñòâóåò íåêèé
îáúåêò, ñîäåðæàùèé èíôîðìàöèþ îáî âñåõ ôèçè-
÷åñêèõ îáúåêòàõ èãðîâîãî ìèðà, è ïðîèçâîäèò îá-
ñ÷åò ôèçèêè è èñïîëüçóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
âûñîêîóðîâíåâûõ ôèçè÷åñêèõ äâèæêàõ.

Ïåðåìåííàÿ gEntities ñîäåðæèò ñïèñîê ñóù-
íîñòåé òèïà opalSamples::Entity, êîòîðûå èìåþò
ôèçè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå. Ñàì êëàññ è åãî íà-
ñëåäíèêè ìàëî èíòåðåñíû, òàê êàê îíè â äàííîé
ïðîãðàììå ñëóæàò äëÿ îòðèñîâêè ñèìóëèðóåìûõ
îáúåêòîâ. Â ñàìîì êëàññå opalSamples::Entity íàñ
èíòåðåñóåò îäíî ïîëå � opal::Solid* mSolid. Òèï
opal::Solid ïðåäñòàâëÿåò òâåðäîå òåëî â ôèçè÷å-
ñêîì äâèæêå OPAL. Òâåðäîå òåëî îáëàäàåò ïîçè-
öèåé, ñêîðîñòüþ, óñêîðåíèåì è ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé
åäèíèöåé ñèìóëÿöèè � òàêîãî ðîäà ñóùíîñòü åñòü
â ëþáîì ôèçè÷åñêîì äâèæêå. Â äàííîé ïðîãðàììå
äëÿ ðèñîâàíèÿ ñóùíîñòè íåîáõîäèìî çíàòü ïîçè-
öèþ òâåðäîãî òåëà � ýòà èíôîðìàöèÿ ïîëó÷àåòñÿ
ïóòåì âûçîâà ìåòîäà getTransform ó mSolid.

ñîäåðæèìîå ôôóíêöèè mmain
gSimulator = opal::createSimulator();
gSimulator->setGravity(opal::Vec3r(0, (opal::re-
al)-9.81, 0));

Â ïåðâîé ñòðî÷êå ñîçäàåì ýêçåìïëÿð ñèìóëÿòîðà
ïðè ïîìîùè ôóíêöèè opal::createSimulator(). Âî âòî-
ðîé ñòðî÷êå óñòàíàâëèâàåì ñèëó ãðàâèòàöèè äëÿ
ýòîãî ñèìóëÿòîðà ïðè ïîìîùè ìåòîäà setGravity 
è ïåðåäà÷è â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà âåêòîðà ñèëû òÿ-
æåñòè. Çàìåòü, ÷òî ìîæíî çàäàòü ãðàâèòàöèþ, îò-
ëè÷íóþ îò çåìíîé, èëè óñòàíîâèòü åå ðàâíîé íóëþ. 
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèçè÷åñêîé ñèìóëÿöèè, ãðàâèòàöèÿ �
ýòî âñåãî ëèøü îäíà èç ñèë, äåéñòâóþùèõ íà òåëî,
ïîäîáíîãî ðîäà ìåòîä ïðèìåíÿþò èç ñîîáðàæåíèé
óäîáñòâà è ýôôåêòèâíîñòè, òàê êàê, êàê ïðàâèëî, 
â ñèìóëèðóåìîì ìèðå ãðàâèòàöèÿ ïðèñóòñòâóåò.

1. opal::Solid* platformSolid = gSimulator->cre-
ateSolid();
2. platformSolid->setStatic(true);
3. opal::BoxShapeData boxShape;
4. boxShape.dimensions = gGroundDimensions;
5. platformSolid->addShape(boxShape);



Â ïðèâåäåííîì êîäå ñîçäàåì îáúåêò â âèäå ïðÿ-
ìîóãîëüíîé êîðîáêè, îí ñëóæèò â çåìëåé. Â ïåðâîé
ñòðî÷êå ñîçäàåì òâåðäîå òåëî â íàøåì ñèìóëÿòî-
ðå (ýòî òâåðäîå òåëî áóäåò îáðàáàòûâàòüñÿ èìåí-
íî äàííûì ñèìóëÿòîðîì è íèêàêèì äðóãèì).

Âî âòîðîé ñòðî÷êå äåëàåì òåëî ñòàòè÷åñêèì, òî
åñòü îíî íå ìîæåò ìåíÿòü ñâîþ ïîçèöèþ (îáëàäàåò
áåñêîíå÷íîé ìàññîé), íî ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
äðóãèìè ôèçè÷åñêèìè òåëàìè. Â èãðàõ òàêèå ñòàòè÷å-
ñêèå òåëà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñèìóëÿöèè íåïîäâèæíûõ
îáúåêòîâ ëîêàöèé, òàêèõ êàê çåìëÿ, ñòåíû è ò.ä.

Â òðåòüåé ñòðî÷êå ñîçäàåì ýêçåìïëÿð ñòðóê-
òóðû boxShape, êîòîðàÿ îïèñûâàåò òðåõìåðíûé
ïðÿìîóãîëüíèê (áîêñ).

Â ÷åòâåðòîé ñòðî÷êå óñòàíàâëèâàåì åãî ðàçìå-
ðû ïî òðåì îñÿì, à â ïÿòîé � óñòàíàâëèâàåì ýòîò
ïðÿìîóãîëüíèê â êà÷åñòâå îáúåìà äëÿ íàøåé çåìëè,
âûçâàâ ìåòîä addShape. Ìîæíî äîáàâëÿòü ñêîëüêî
óãîäíî ðàçíûõ ôèãóð (Shapes), îïèñûâàÿ òàêèì îáðà-
çîì ñëîæíûé îáúåì. Â OPAL, ïîìèìî áîêñîâ, â êà÷å-
ñòâå îáúåìà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñôåðû, öèëèíäðû,
ïëîñêîñòè è ìíîãîóãîëüíèêè. Âñå ôèãóðû èìåþò, ïî-
ìèìî ñïåöèôè÷íûõ äëÿ êàæäîé ôèãóðû ïàðàìåòðîâ
(êàê dimensions â íàøåì ïðèìåðå), ðÿä îáùèõ ïîëåé:

Matrix44r offset;
Material material;

Ïîëå offset çàäàåò ñìåùåíèå ôèãóðû îòíîñèòåëü-
íî öåíòðà òâåðäîãî òåëà, ïîëå material çàäàåò
ñâîéñòâà ìàòåðèàëà ôèãóðû. Â OPAL'å ìàòåðèàë
èìååò ñëåäóþùèå ñâîéñòâà:

hardness � îò 0 äî 1. Ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî äîïó-
ñòèìî ïåðåêðûòèå îáúåìîâ òåë.
friction � îò 0 äî 1, òðåíèå äâèæåíèÿ. ×åì áîëüøå
ýòî çíà÷åíèå, òåì áûñòðåå áóäåò îñòàíàâëèâàòüñÿ
äâèæóùååñÿ òåëî.
bounciness � îò 0 äî 1, óïðóãîñòü. ×åì áîëüøå
çíà÷åíèå, òåì áîëüøå ýíåðãèè áóäåò ïîãëîùàòüñÿ
ïðè ñîóäàðåíèè.
density � ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà. Íà îñíîâàíèè ýòî-
ãî ïàðàìåòðà è îáúåìà ôèãóðû âû÷èñëÿåòñÿ ìàññà
ôèãóðû.

îñíîâíîé ööèêë ïïðîãðàììû ((âåðíåå, òòå ååãî ÷÷àñòè,
êîòîðûå ïïðåäñòàâëÿþò èèíòåðåñ ââ êêîíòåêñòå ððàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ââîïðîñà)

while (!gQuit)
{

opal::real dt = (opal::real)timer.getElap-
sedSeconds();

gQuit = processInput();
if (!gPaused)
{

gSimulator->simulate(dt);
}

}

Íàì èíòåðåñíà òîëüêî ïîñëåäíÿÿ ñòðî÷êà. Â ìå-
òîä simulate ïåðåäàåì åäèíñòâåííûé ïàðàìåòð �
âðåìÿ, êîòîðîå ïðîøëî â «ôèçè÷åñêîì ìèðå».
Èìåííî âíóòðè ýòîãî âûçîâà ïðîèñõîäèò ðàñ÷åò
ñòîëêíîâåíèé è ðàñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ ôèçè÷å-
ñêèõ îáúåêòîâ, ïðîèñõîäèò îáíîâëåíèå ïîçèöèé,
ñêîðîñòåé è ò.ä.

gSimulator->destroy();

Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ñòðî÷êà ïðîãðàììû âûçûâàåò ìå-
òîä destroy îáúåêòà-ñèìóëÿòîðà, òåì ñàìûì îñâî-
áîæäàÿ âñå ðåñóðñû, çàíÿòûå èì, è óíè÷òîæàÿ âñå
ôèçè÷åñêèå îáúåêòû, ñîçäàííûå ÷åðåç ìåòîäû ñè-
ìóëÿòîðà, ïîäîáíûå createSolid.

Â ïðèìåðå ÿ ðàññìîòðåë âåñüìà ïðîñòîå
ïðèëîæåíèå. Â ðåàëüíîé èãðå áîëüøå çàäà÷, ýòè
çàäà÷è ñëîæíåå. Òåì íå ìåíåå, äàæå åñëè ñó-
äèòü ïî ýòîìó ïðèëîæåíèþ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
íà ñåãîäíÿ íå íóæíî áûòü ñïåöèàëèñòîì ïî âû-
ñøåé ìàòåìàòèêå è ôèçèêå òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ïèñàòü ïðèëîæåíèÿ, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ôè-
çè÷åñêèå ñèìóëÿöèè
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ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÝÔÔÅÊÒÎÂ È ÏÐÎÖÅÑÑ ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÈ. ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ, ÏÎÝÒÎÌÓ
ß ÅÙÅ ÍÅ ÑÎÇÄÀË ÍÈ ÎÄÍÎÉ ÈÃÐÛ ;) |ÔËÅÍÎÂ ÌÈÕÀÈË AKA HORRIFIC (WWW.VR-ONLINE.RU)

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÈÃÐÎÂÎÉ ÃÐÀÔÈÊÈ

×òî áóäåì ðàññìàòðèâàòü â ýòîé ñòàòüå? Íàñ èíòå-
ðåñóåò ãðàôèêà, à çíà÷èò, áóäåì ãîâîðèòü î òåõ âî-
ïðîñàõ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ãðàôèêîé è èãðàìè. Îï-
òèìèçèðîâàòü îòîáðàæåíèå ñòàíäàðòíîãî îêíà ñ íà-
ñòðîéêàìè èãðû ìû íå áóäåì. Îïóñêàòüñÿ äî òàêîé
ïîøëîñòè :), êàê àññåìáëåð, òîæå íå áóäåì, ïîòîìó
÷òî åñëè îïóñòèòüñÿ òóäà, òî ìîæíî áóäåò ïèñàòü öå-
ëóþ êíèãó. Çäåñü ëó÷øå ìåíÿ ðàññêàæåò Êàñïåðñêè
èëè äðóãèå óâàæàåìûå ñïåöû ïî ýòîìó ÿçûêó. ß
çíàþ àññåìáëåð, íî íå â òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû çàíè-
ìàòüñÿ îïòèìèçàöèåé, õîòÿ, äàæå åñëè ïðîñòî ïåðå-

ïèñàòü êàêóþ-òî ôóíêöèþ C++ íà àññåìáëåðå, òî
êîä ìîæåò ðàáîòàòü áûñòðåå. «Ìîæåò», íî íå îáÿ-
çàòåëüíî, ïîýòîìó íå áóäåì òðîãàòü ýòó òåìó.

êêîîììïïèèëëÿÿòòîîðð Íå ñåêðåò, ÷òî ëüâèíàÿ äîëÿ èãð
ñîçäàåòñÿ íà Ñ++, è ÷àùå âñåãî äëÿ êîìïèëÿöèè
èñïîëüçóåòñÿ êîìïèëÿòîð îò Microsoft. Ýòîò ñòàí-
äàðò ïðèçíàííûé, è êòî îïòèìèçèðóåò ïðîãðàììó
äëÿ ðàáîòû â Windows ëó÷øå, ÷åì ñàì ïðîèçâîäè-
òåëü ÎÑ? Îäíàêî íóæíà ëè ýòà îïòèìèçàöèÿ â îò-
íîøåíèè Windows íàñòîëüêî ñèëüíî? Ñ ïîëíîé

óâåðåííîñòüþ ãîâîðþ, ÷òî íå íóæíà!!! Ïî÷åìó? Îá
ýòîì ÷èòàé áóêâàëüíî â ñëåäóþùåì àáçàöå.

Âñåãäà óäèâëÿþñü òåì ïàðàçèòàì, êîòîðûå
ðàçðàáàòûâàþò ïðîãðàììû (â òîì ÷èñëå èãðû) ñ ìè-
íèìàëüíûìè òðåáîâàíèÿìè â Pentium 4, ïðè÷åì êîì-
ïèëèðóþò ñ ïîìîùüþ Visual C++ 6.0 áåç ïàò÷åé è
îáíîâëåíèé. ×òî òóò óäèâèòåëüíîãî? Òî, ÷òî Visual
Studio 6.0 áåç ïàò÷åé íå çíàåò î ñóùåñòâîâàíèè
Pentium 4, îí äàæå MMX-êîìàíäû ïî óìîë÷àíèþ íå
èñïîëüçóåò. Ïî÷åìó áû íå èñïîëüçîâàòü òî, ÷òî åñòü
â ìèíèìàëüíûõ òðåáîâàíèÿõ? Îäíè òîëüêî êîìàíäû

ããððààôôîîììààííññêêèèåå
óóëëóó÷÷øøååííèèÿÿ



MMX ìîãóò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, à åñëè
âêëþ÷èòü è SIMD, òî âûèãðàåøü â ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè äî 20%, íå âíîñÿ íè êàïëè èçìåíåíèé â êîä.

Òàê ïî÷åìó æå íå íóæíà îïòèìèçàöèÿ ïîä ÎÑ
Windows? Èãðû èñïîëüçóþò âîçìîæíîñòè ÎÑ ìèíè-
ìàëüíî, òî åñòü áîëüøå DirectX è ïðîöåññîðà, 
à êòî çíàåò àðõèòåêòóðó ïðîöåññîðîâ ëó÷øå, ÷åì
ñàìà Intel? Ïî íåêîòîðûì òåñòàì, îäíà ñìåíà êîì-
ïèëÿòîðà ìîæåò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðîãðàììû íà 10-15%, îñîáåííî â ïðîãðàììàõ, èí-
òåíñèâíî ðàññ÷èòûâàþùèõ ãðàôèêó. Äåéñòâèòåëü-
íî, òàêèå ïîêàçàòåëè âèäèøü íå î÷åíü ÷àñòî, à ìî-
æåò ïðèêëþ÷èòüñÿ è çàìåäëåíèå ðàáîòû, íî 10% �
âïîëíå ðåàëüíàÿ öèôðà, ïðè÷åì àáñîëþòíî áåç
êàêèõ-ëèáî âìåøàòåëüñòâ â êîä. Ãëàâíîå � 
èñïîëüçîâàòü ïðîöåññîð ïî ìàêñèìóìó è çàäåé-
ñòâîâàòü âñå âîçìîæíîñòè.

ïïððîîôôèèëëÿÿòòîîðð-òòóóððááóóëëÿÿòòîîðð Êîãäà èãðà ãî-
òîâà, çàïóñêàåì åå è èùåì ñàìîå ñëàáîå ìåñòî. 
ß âñåãäà èñêàë åãî íà ãëàç (â ïðèíöèïå, â èãðîâîì
äâèæêå íå òàê óæ ñëîæíî îïðåäåëèòü ñëàáîå ìå-
ñòî), íî íåäàâíî ïîçíàêîìèëñÿ ñ ïðîãðàììîé Intel
VTune Performance Ana-
lyzer. Ýòà óòèëèòà ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ àíàëèçà
ñêîðîñòè âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàììû. Íàñòðàèâà-
åì VTune, çàïóñêàåì
ïðîãðàììó è ÷åðåç êà-
êîå-òî âðåìÿ ñìîòðèì,
êàêèå çàìåðû ñäåëàë

VTune. Ãëàâíîå, ÷òî íàñ èíòåðåñóåò, � êàêàÿ ôóíê-
öèÿ ðàáîòàåò äîëüøå âñåõ. Îïòèìèçàöèåé èìåííî
òàêîé ôóíêöèè íóæíî çàíèìàòüñÿ â äàëüíåéøåì.

Òîëüêî íå òîðîïèñü. Îäíîãî âðåìåíè âûïîë-
íåíèÿ ìàëî. Äîëüøå âñåõ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ
ôóíêöèÿ èíèöèàëèçàöèè èãðîâîãî óðîâíÿ, ãäå ïðî-
èñõîäèò çàãðóçêà òåêñòóð è ò.ä., íî åå îïòèìèçàöè-
åé çàíèìàòüñÿ íåîáÿçàòåëüíî. Íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ïðåæäå âñåãî òå ôóíêöèè, êîòîðûå ó÷àñòâóþò
íåïîñðåäñòâåííî â ðåíäåðèíãå.

Êðîìå òîãî, íóæíî ó÷èòûâàòü êîëè÷åñòâî âû-
çîâîâ. Íàïðèìåð, îäíà ôóíêöèÿ ìîæåò âûïîëíÿòü-
ñÿ äîñòàòî÷íî áûñòðî, íî âûçûâàòüñÿ î÷åíü ÷à-
ñòî. Ïðîàíàëèçèðóé: åñëè âûçîâ ïðîèñõîäèò èç
îäíîãî èëè äâóõ ìåñò, òî, ìîæåò, ëó÷øå òû ñäåëà-
åøü åå inline, òî åñòü èçáàâèøüñÿ îò íåå âîâñå 
è ñýêîíîìèøü ëèøíèé ïåðåõîä, âîçâðàò, ïåðåäà-
÷ó ïàðàìåòðîâ è ò.ä. Â öåëîì ýêîíîìèÿ ñîñòàâèò
ïðèìåðíî òðè è áîëåå êîìàíä (â çàâèñèìîñòè îò
êîëè÷åñòâà ïàðàìåòðîâ), íî åñëè óìíîæèòü ýòî
çíà÷åíèå íà êîëè÷åñòâî âûçîâîâ ôóíêöèè, òî ýêî-

íîìèÿ ñòàíîâèòñÿ ñóùåñòâåííîé. Íàïðèìåð, åñëè
çà ñåêóíäó ïðîèçîøëî 1000 âûçîâîâ ôóíêöèè, òî
èçáàâëåíèå îò íåå äàñò ýêîíîìèþ â 3000 êîìàíä 
â ñåêóíäó � íå òàê ïëîõî!

Êñòàòè, â èãðàõ âîîáùå íå äîëæíî áûòü ìà-
ëåíüêèõ ôóíêöèé, âûïîëíÿþùèõ îò îäíîãî äî òðåõ
ïðîñòûõ äåéñòâèé. Èìåííî îíè ÷àùå âñåãî âûçûâà-
þòñÿ ïî ñîòíè ðàç è ñúåäàþò äðàãîöåííûå òàêòû.

ññååêêððååòòûû îîòò iinntteell Êîðïîðàöèÿ Intel çàáîòèò-
ñÿ î ðàçðàáîò÷èêàõ, â òîì ÷èñëå î ðàçðàáîò÷èêàõ
èãð. Íà intel.com åñòü ìíîãî ïîëåçíîé èíôîðìàöèè
î ðàçëè÷íûõ ìåòîäàõ îïòèìèçàöèè è ýôôåêòèâ-
íûõ ñïîñîáàõ ïî èñïîëüçîâàíèþ âîçìîæíîñòåé
ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîðîâ. Ñåé÷àñ ìîæíî íàéòè
ìíîæåñòâî äîêóìåíòîâ ïî èñïîëüçîâàíèþ Hyper-
Threading â èãðàõ, à äâóõúÿäåðíûå ïðîöåññîðû
äåéñòâèòåëüíî ìîãóò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü íà ïîðÿäîê. Åñëè äëÿ èãðû äâà ÿäðà ÿâëÿþò-
ñÿ ìèíèìóìîì, òî ïî÷åìó íå âîñïîëüçîâàòüñÿ èìè
äëÿ ñâîèõ íóæä?
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Intel VTune
Performance Analyzer
â äåéñòâèè

Êîìïèëÿòîð îò Intel
äëÿ Windows

ÐÎÑÒ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈÉ ÄËß ÈÃÐ
ÑÂßÇÀÍ Â ÎÑÍÎÂÍÎÌ Ñ ÏÎÑ-
ÒÎßÍÍÛÌ ÐÎÑÒÎÌ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ
ÃÐÀÔÈÊÈ. ÓËÓ×ØÈÒÜ ÃÐÀÔÈÊÓ
Â ÈÃÐÅ � ÑÀÌÛÉ Î×ÅÂÈÄÍÛÉ
È ÏÐÎÑÒÎÉ ÏÓÒÜ ÑÄÅËÀÒÜ ÅÅ
ËÓ×ØÅ. ÏÎ ÊÐÀÉÍÅÉ ÌÅÐÅ, 
Â ÂÎÑÏÐÈßÒÈÈ ÏÎÊÓÏÀÒÅËÅÉ.
ÒÓÒ ÌÎÆÍÎ ÄÀÆÅ ÏÐÎÂÅÑÒÈ

ÀÍÀËÎÃÈÞ Ñ ÄÐÓÃÈÌÈ ÏÐÎ-
ÄÓÊÒÀÌÈ ÂÛÑÎÊÈÕ ÒÅÕÍÎËÎ-
ÃÈÉ. ÍÀÏÐÈÌÅÐ, ÏÎÊÓÏÀÒÅËÈ
ÒÂÅÐÄÎ ÇÍÀÞÒ, ×ÒÎ ×ÅÌ
ÁÎËÜØÅ «ÌÅÃÀÃÅÐÖ Â ÏÐÎÖÅÑ-
ÑÎÐÅ» È «ÌÅÃÀÏÈÊÑÅËÅÉ 
Â ÊÀÌÅÐÅ», ÒÅÌ ËÓ×ØÅ, ÏÎÝ-
ÒÎÌÓ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÈ È ÍÀ-
ÐÀÙÈÂÀÞÒ ÈÕ ×ÈÑËÎ. ÒÀÊ ÆÅ 

È Â ÈÃÐÀÕ: Ñ ÊÀÆÄÛÌ ÏÐÎÅÊ-
ÒÎÌ ÁÎËÜØÅ ÏÎËÈÃÎÍÎÂ 
ÍÀ ÌÎÄÅËÜ È ÑÏÅÖÝÔÔÅÊÒÎÂ,
ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÅÍÍÎ, ÁÎËÜØÅ
ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß. ÍÎ ÍÈ ÎÄÍÀ ÈÃ-
ÐÀ ÍÅ ÁÅÆÈÒ ÂÏÅÐÅÄÈ ÆÅËÅÇ-
ÍÎÃÎ ÏÀÐÎÂÎÇÀ, 
ÊÎÒÎÐÛÉ ÏÎÄ×ÈÍßÅÒÑß ÑÂÎ-
ÅÉ ËÎÃÈÊÅ ÄÂÈÆÅÍÈß.
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Íà ñàéòå åñòü èíôîðìàöèÿ è íà ðóññêîì ÿçûêå. Äà,
åå íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì íà àíãëèéñêîì, íî îñíîâíûå
è ïîñëåäíèå äîêóìåíòû ïåðåâîäÿòñÿ. Ñîâåòóþ çàãëÿ-
íóòü íà ñëåäóþùóþ ñòðàíè÷êó: www.intel.com/cd/ids/de-

veloper/emea/rus/dc/games/index.htm.

Çàïîìíèòü ýòîò àäðåñ òðóäíîâàòî, ïîýòîìó
âûæãè åãî â «Èçáðàííîì».

aattii èè nnvviiddiiaa Êîìïàíèè ATI è NVidia ÿâëÿþòñÿ çà-
êîíîäàòåëÿìè ìîäû íà ðûíêå äîìàøíèõ âèäåî-
óñêîðèòåëåé è òàê æå, êàê Intel, çàáîòÿòñÿ î ðàçðà-
áîò÷èêàõ. Íà èõ ñàéòàõ ìîæíî íàéòè òîííû èíôîð-
ìàöèè î ðàçðàáîòêå ãðàôè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, èãð è
èñïîëüçîâàíèè ìàêñèìàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïî-
ñëåäíèõ âèäåî÷èïîâ.

×åì ñèëüíåå òû íàãðóçèøü âèäåî÷èï, òåì áû-
ñòðåå áóäåò ðàáîòàòü ïðîãðàììà. Ïî÷åìó? ×àùå
âñåãî âèäåîóñêîðèòåëè âûïîëíÿþò çàäà÷è áû-
ñòðåå, ÷åì öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð, ïîòîìó ÷òî îíè
ñïåöèàëüíî çàòî÷åíû äëÿ ãðàôè÷åñêèõ âû÷èñëå-
íèé, ìàòðèö, âåêòîðîâ è ò.ä. Íåêîòîðûå çàäà÷è ìî-
ãóò âûïîëíÿòüñÿ ïàðàëëåëüíî ñ âû÷èñëåíèÿìè öåí-
òðàëüíûì ïðîöåññîðîì, ÷òî òàêæå ïîâûñèò ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü.

Åñëè òû ðåøèë èñïîëüçîâàòü êàêóþ-òî èí-
ôîðìàöèþ ñ ñàéòîâ www.ati.com èëè www.nvidia.com,
òî ïðîÿâëÿé îñòîðîæíîñòü. Íåêîòîðûå ôóíêöèè
ðàáîòàþò íà âèäåî÷èïå îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ, íî
âûçûâàþò ñåðüåçíûå ïðîáëåìû íà ÷èïå äðóãîãî
ïðîèçâîäèòåëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ïîòåðÿòü
áîëüøóþ ÷àñòü ïîòåíöèàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé, à
åñëè ïðîåêò êîììåð÷åñêèé, òî è ïîêóïàòåëåé.
×òîáû ðåøèòü ïðîáëåìó, ïîïðîáóé ñîçäàòü äâå
ñáîðêè èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ: îäíà äëÿ ÷èïà ATI,
âòîðàÿ � äëÿ ÷èïà NVidia. Îñóùåñòâëÿåòñÿ íå òàê
ñëîæíî. Ñîçäàåøü äâå ôóíêöèè äëÿ ðàçíûõ SDK
è ïîäêëþ÷àåøü èõ â çàâèñèìîñòè îò ñáîðêè, âû-
ïîëíÿåìîé â äàííûé ìîìåíò. Äà, óñëîæíÿåòñÿ îò-
ëàäêà, íî ïðÿìîé âûçîâ ôóíêöèé äðàéâåðà âè-
äåîêàðòû ëó÷øå.

êêàà÷÷ååññòòââîî �� ïïððîîèèççââîîääèèòòååëëüüííîîññòòüü
Îïòèìèçàöèÿ ãðàôèêè � ýòî äîñòàòî÷íî èíòåðåñ-
íûé ïðîöåññ, ïîòîìó ÷òî çäåñü, ïîìèìî îáùèõ
ïðèíöèïîâ îïòèìèçàöèè ïðîãðàìì, ïðèìåíÿåòñÿ
ìíîæåñòâî äðóãèõ ïðèåìîâ. Íàïðèìåð, ÷òîáû îï-
òèìèçèðîâàòü ðàçìåð êàðòèíêè, åå ñæèìàþò êëàñ-
ñè÷åñêèì àðõèâàòîðîì. Ðàçìåð ôàéëà óìåíüøèò-
ñÿ, íî êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ çàâèñèò îò ñàìîé êàð-
òèíêè. Íàïðèìåð, ôîòîãðàôèè ñ áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì öâåòîâ ñæèìàþòñÿ î÷åíü ïëîõî.

×åëîâå÷åñêèé ãëàç íå ñïîñîáåí ðàçëè÷èòü
äâà îòòåíêà öâåòà, åñëè â íèõ îòëè÷àåòñÿ íà åäèíè-
öó òîëüêî îäíà ñîñòàâëÿþùàÿ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
åñëè îáúåäèíèòü áëèçëåæàùèå òî÷êè ñ íåáîëüøèì
îòëè÷èåì â îòòåíêå è çàìåíèòü èõ îäíèì öâåòîì, òî
ôàéë ñîæìåòñÿ áîëüøå, à ïîëüçîâàòåëü íè÷åãî è
íå çàìåòèò. Òàêîå ñæàòèå íàçûâàåòñÿ êîìïðåññè-
åé ñ ïîòåðåé êà÷åñòâà. Òóò íóæíî äîáèâàòüñÿ êîì-
ïðîìèññà êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ è êà÷åñòâà ñæà-
òèÿ, ÷òî äîñòèãàåòñÿ âûáîðîì ìàêñèìàëüíîé ðàç-
íèöû ìåæäó îòòåíêàìè, êîòîðûå ìîæíî îáúåäè-
íèòü. Åñëè áóäóò îáúåäèíåíû äâà öâåòà, ðàçíèöà
êîòîðûõ íåçàìåòíà ÷åëîâå÷åñêîìó ãëàçó, òî êà÷å-
ñòâî ïîñòðàäàåò íåñèëüíî. Îäíàêî åñëè îòëè÷èå
çàìåòíî, òî êà÷åñòâî òåðÿåòñÿ.

Ãäå ýòî èñïîëüçóåòñÿ? Êîíå÷íî æå, â ôàéëàõ
èçîáðàæåíèé, êîòîðûå ñïîñîáíà çàãðóæàòü ïðî-
ãðàììà. ×åì ìåíüøå ôàéë, òåì áûñòðåå îí çàãðó-

æàåòñÿ â ïàìÿòü ñ æå-
ñòêîãî äèñêà, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ñëàáûì
çâåíîì êîìïüþòåðà.
Äàëåå ïðîöåññîð âîñ-
ñòàíîâèò èçîáðàæåíèå,

è åñëè àëãîðèòì ñæàòèÿ íåñëîæíûé, òî, ìîæåò
áûòü, íà ýòî ïîòðåáóåòñÿ ìåíüøå âðåìåíè, ÷åì íà
çàãðóçêó ñ äèñêà íåñæàòûõ äàííûõ.

Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ öâåòîâ âëèÿåò 
è íà ïîòðåáíîñòè â ðåñóðñàõ. ×åì áîëüøå öâåòîâ
ìû èñïîëüçóåì, òåì áîëüøå ïàìÿòè òðåáóåòñÿ äëÿ
õðàíåíèÿ èçîáðàæåíèé, ïîâåðõíîñòè è òåì áîëü-
øå ïîòðåáíîñòè â ïðîöåññîðíîì âðåìåíè, ÷òîáû
êîïèðîâàòü âñþ ýòó ïàìÿòü ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè.

Ïðåäïîëîæèì, ó íàñ åñòü êàðòèíêà ðàçìå-
ðîì 100x100 ïèêñåëåé. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ãëó-
áèíà öâåòà â îäèí áàéò, äëÿ õðàíåíèÿ èçîáðàæå-
íèÿ ïîíàäîáèòñÿ 10 000 áàéò ïàìÿòè. Òàêàÿ êàð-
òèíêà ìîæåò ñîäåðæàòü ìàêñèìóì 256 öâåòîâ
(÷òî î÷åíü ìàëî), è ïîýòîìó æåëàòåëüíî èñïîëü-

çîâàòü ìèíèìóì äâà áàéòà, êîãäà êîëè÷åñòâî
öâåòîâ áóäåò ðàâíî 65 535. Ïîëó÷àåòñÿ äîñòà-
òî÷íî äëÿ õðàíåíèÿ áîëåå êà÷åñòâåííîãî èçî-
áðàæåíèÿ, íî ïîíàäîáèòñÿ 20 000 áàéò ïàìÿòè,
÷òî â äâà ðàçà áîëüøå, ñîîòâåòñòâåííî, è êîïè-
ðîâàíèå äàííûõ áóäåò òðåáîâàòü îò ïðîöåññîðà
â äâà ðàçà áîëüøå ðåñóðñîâ.

Åñëè æå âûáðàòü ãëóáèíó öâåòà â 24 áèòà,
òî òóò óæå ïîíàäîáèòñÿ â òðè ðàçà áîëüøå ðåñóð-
ñîâ, õîòÿ êîëè÷åñòâî öâåòîâ áóäåò èñ÷èñëÿòüñÿ
16 777 216. Âîò è äóìàé ïîñëå òàêîãî, ÷òî âûáðàòü:
êà÷åñòâî èëè ñêîðîñòü. Íàøà çàäà÷à � íàéòè  îï-
òèìàëüíûé âàðèàíò, êîòîðûé ïîçâîëèò ïîëó÷èòü
ëó÷øåå ñîîòíîøåíèå ñêîðîñòè è êà÷åñòâà.

Ðàçìåð èçîáðàæåíèé òàêæå èãðàåò íåìàëî-
âàæíóþ ðîëü. Åñëè ìû âûáðàëè ðàçðåøåíèå ýêðà-
íà â 800x600 ïèêñåëåé ïðè 16-áèòíîì öâåòå, òî äëÿ
õðàíåíèÿ ïîâåðõíîñòè ïîíàäîáèòñÿ 800*600*2 =
960 000 áàéò ïàìÿòè. Ïî÷òè 1 Ìá! À åñëè èçîáðà-
æåíèå áóäåò 1024x768, òî îáúåì íåîáõîäèìîé ïî-
âåðõíîñòè ïàìÿòè ñîñòàâèò 1 572 864 áàéò. Ñíîâà
óâåëè÷åíèå ðåñóðñîâ â äâà ðàçà, ñëåäîâàòåëüíî,
ìû ïîëó÷àåì ïàäåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âî âðå-
ìÿ êîïèðîâàíèÿ ñîäåðæèìîãî ïîâåðõíîñòåé.

Îïòèìèçàöèÿ ãðàôèêè íà ïåðâîíà÷àëüíîì
ýòàïå � ýòî áîðüáà êà÷åñòâà è ñêîðîñòè, âûáîð
ìåæäó íèìè. Ñîâðåìåííûì ñòàíäàðòîì ñòàëè ÆÊ-
ìîíèòîðû ñ äèàãîíàëüþ 15 äþéìîâ. ×òîáû êàðòèíêà

Êëàññèêà îïòèìèçà-
öèè � èãðà .kkrieger.
Ðàçìåð èãðû � 97 Êá
(âêëþ÷àÿ êîä, çâóê,
òåêñòóðû)
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íà íèõ âûãëÿäåëà ïðèåìëåìî, íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü ðàçðåøåíèå 800x600, à ëó÷øå 1024x768.

Îäíàêî íåïëîõî áûëî áû ïðåäóñìîòðåòü âîç-
ìîæíîñòü âûáèðàòü íåîáõîäèìîå ðàçðåøåíèå.
Íàïðèìåð, ó ìåíÿ øèðîêîôîðìàòíûé íîóòáóê, 
è äëÿ íåãî èäåàëüíî ðàçðåøåíèå 1280x800, à ðàç-
ðåøåíèÿ 800x600 è 1024x768 âûãëÿäÿò ðàñòÿíóòî,
÷òî î÷åíü íåóäîáíî. Âîò ïî÷åìó â äàííîì ñëó÷àå
ìîæíî ïðåäëîæèòü ïîëüçîâàòåëþ ñàìîñòîÿòåëüíî
âûáèðàòü íåîáõîäèìîå ðàçðåøåíèå â çàâèñèìî-
ñòè îò èìåþùèõñÿ ðåñóðñîâ.

Â êà÷åñòâå ãëóáèíû öâåòà ÷àùå âñåãî èñ-
ïîëüçóåòñÿ 16 áèò, ïîòîìó ÷òî òàê ìû äîáèâàåìñÿ
ïðèåìëåìîãî êà÷åñòâà ïðè ìèíèìóìå çàòðàò. Ìå-
íüøå óæå íåëüçÿ, à áîëüøå â îñíîâíîì èçáûòî÷íî.
Ìîæíî ïðåäëîæèòü ïîëüçîâàòåëþ âûáèðàòü è ãëó-
áèíó öâåòà, íî òîãäà ïðèäåòñÿ ïèñàòü ñëèøêîì
óíèâåðñàëüíûé êîä, êîòîðûé ïîíèçèò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü. ×òîáû íå òåðÿòü ñêîðîñòü, ëó÷øå âñå-
òàêè ïðèâÿçàòüñÿ ê îïðåäåëåííîé ãëóáèíå ýêðàíà.

ííåå ääààéé ññååááåå ççààññîîõõííóóòòüü Äâóìåðíàÿ ãðà-
ôèêà ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè: ìà-
òåìàòè÷åñêèì è ñïðàéòîâûì. Â ñëó÷àå ñ ìàòåìàòè-
÷åñêèì ñïîñîáîì ïîâåðõíîñòü çàïîëíÿåòñÿ ÷åðåç
ïðÿìîé äîñòóï ïî îïðåäåëåííîìó àëãîðèòìó. Íå-
êîòîðûå èç àëãîðèòìîâ ñîçäàíèÿ ýôôåêòîâ ÿ ðàñ-
ñìîòðþ, òîëüêî íå ñåé÷àñ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
«ìàòåìàòèêè» ñêîðîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ñöåíû, ïî-
ìèìî ãëóáèíû öâåòà è ðàçðåøåíèÿ, î÷åíü ñèëüíî
çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî àëãîðèòìà.

Ïðè ñïðàéòîâîì ôîðìèðîâàíèè ñöåíû äîïîë-
íèòåëüíûì ôàêòîðîì òîðìîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîëè÷å-
ñòâî ñïðàéòîâ, ïîñêîëüêó äëÿ âûâîäà êàæäîãî èç
íèõ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îïåðàöèþ Blt èëè BltFast
(ÿ èìåþ â âèäó ôóíêöèè DirectDraw). ×åì áîëüøå
îáðàùåíèé, òåì áîëüøå ïîòåðÿ, ïîòîìó ÷òî òóò ïðî-
ÿâëÿåòñÿ ýôôåêò öèêëà: ïðèõîäèòñÿ ìíîãî ðàç âû-
çûâàòü îäíó è òó æå ôóíêöèþ, âî âðåìÿ âûçîâà íå-

ñêîëüêî ðàç ïàðàìåòðû
ïîäíèìàþòñÿ â ñòåêå 
(ó Blt èõ íåìàëî) è ïðî-
èñõîäèò âûçîâ óäàëåííîé ôóíêöèè, à òàêæå êó÷à
ëèøíèõ ïðîâåðîê ñî âñåìè âûòåêàþùèìè ïîñëåä-
ñòâèÿìè. Èíîãäà ôóíêöèþ Blt äàæå ëó÷øå çàìåíèòü
êîïèðîâàíèåì äàííûõ ÷åðåç ïðÿìîé äîñòóï ê ïàìÿ-
òè è WinAPI-ôóíêöèþ memcpy.

Ïîòåðè äàííûõ ïðè ñïðàéòîâîì âûâîäå ìîãóò
áûòü è íåîïðàâäàííûìè. Äîïóñòèì, ó íàñ â ðàñïî-
ðÿæåíèè íàõîäèòñÿ ýêðàí ðàçìåðîì â 800x600 ïèê-
ñåëåé, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Âñå, ÷òî çàêðàøå-
íî ÷åðíûì öâåòîì, � ýòî îáîðêà, êîòîðàÿ ñòàòè÷íà
è íå èçìåíÿåòñÿ, à â áåëîé îáëàñòè äàííûå ôîðìè-
ðóþòñÿ äèíàìè÷åñêè, ïðè÷åì ïîëíîñòüþ. Ýòà çàäà-
÷à ðåøàåòñÿ âîò òàê: ïåðåä ôîðìèðîâàíèåì êàäðà
âûâåñòè íà ýêðàí èçîáðàæåíèå 800x600 ñ îáîðêîé,
çàòåì ñôîðìèðîâàòü ñðåäíþþ ÷àñòü. Ñòîï. Çà÷åì
äåëàòü ýòî, åñëè îáîðêà ñòàòè÷íà? Íå ëó÷øå ëè
îäèí ðàç âûâåñòè îáîðêó, à ïîòîì ïåðåêðàøèâàòü
òîëüêî öåíòðàëüíóþ ÷àñòü, êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ?
Êîíå÷íî æå, ëó÷øå. Òàêèì îáðàçîì ìû ñýêîíîìèì
öåëóþ îïåðàöèþ Blt, êîòîðîé ïðèõîäèòñÿ êîïèðî-
âàòü áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè.
Åñëè ýêðàí ïðîãðàììû êàæäûé ðàç ôîðìèðóåòñÿ
ïîëíîñòüþ, òî è íå ñòîèò êàæäûé ðàç ïåðåä ôîðìè-
ðîâàíèåì ñöåíû î÷èùàòü åãî. Âñå ðàâíî êàæäûé
ïèêñåëü áóäåò çàêðàøåí, è îò íàøåé çàëèâêè íè÷åãî
íå îñòàíåòñÿ. Äðóãîå äåëî, êîãäà ðèñóåòñÿ äâèæåíèå
çâåçä íà ÷åðíîì íåáå. Òóò äåéñòâèòåëüíî óäîáíåå çà-
êðàñèòü ýêðàí ÷åðíûì, à ïîòîì ïîâåðõ íåáà íàðèñî-
âàòü çâåçäû. Íî åñëè íà ýêðàíå ïðèñóòñòâóåò ïîâåðõ-
íîñòü çåìëè (íàïðèìåð, èç 600 ïèêñåëåé â âûñîòó:
íèæíèå 200 � ýòî çåìëÿ,
à âåðõíèå 400 � ÷åðíîå
íåáî), òî íóæíî çàêðà-
øèâàòü òîëüêî òó ÷àñòü,
ãäå åñòü íåáî. Íåò ñìû-
ñëà î÷èùàòü âåñü ýêðàí!

ààëëããîîððèèòòìì Ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî îïðåäåëÿåò ñêî-
ðîñòü ðàáîòû èãðû, � ýòî àëãîðèòì. Õîðîøèé àë-
ãîðèòì íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé îïòèìèçàöèè.
Íå ìîãó ïðåäëîæèòü îäíîçíà÷íîå ðåøåíèå, íî íå-
êîòîðûå ðåêîìåíäàöèè ïî îïòèìèçàöèè åñòü.

Èãðîâûå ñöåíû ÷àùå âñåãî õàðàêòåðèçóþòñÿ
çíà÷èòåëüíûì ìíîæåñòâîì îáúåêòîâ. Äàâàé
âñïîìíèì çíàìåíèòóþ èãðó Command&Conquer
(èëè, ïðîùå, C&C). Íà ïîëå áîÿ îäíîâðåìåííî ìî-
æåò íàõîäèòüñÿ òûñÿ÷à îáúåêòîâ. Îäíèõ òîëüêî
ñîëäàòèêîâ ìîæíî íàäåëàòü ïàðó òûñÿ÷, ïëþñ çäà-
íèÿ, äåðåâüÿ, ìîñòû è ò.ä. Òåïåðü ïðåäñòàâèì, ÷òî
ïðîèçîéäåò, åñëè öèêë îòîáðàæåíèÿ ñöåíû áóäåò
âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

for (int i=0; i<OBJECT_COUNT; i++)
{
if (îáúåêò âèäèì)
Îòîáðàçèòü îáúåêò
}

Åñëè çíà÷åíèå OBJECT_COUNT ðàâíî 2 000, òî
äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñöåíû ïðèäåòñÿ âûïîëíèòü 2 000
øàãîâ öèêëà è íà êàæäîì èç íèõ ïðîèçâåñòè ïðî-
âåðêó âèäèìîñòè, êîòîðàÿ ìîæåò ñîñòîÿòü èç ÷åòû-
ðåõ îïåðàöèé if. Ñóìàñøåäøèå ðàñõîäû! Íå ïî ñè-
ëàì äàæå ñîâðåìåííîìó êîìïüþòåðó, åñëè íå îï-
òèìèçèðîâàòü êîä. ×òî æå ìîæíî ñäåëàòü çäåñü?
Êàê ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî öèêëîâ?

Êàðòà èãðû C&C áîëüøàÿ, è â îïðåäåëåí-
íûé ìîìåíò âðåìåíè âèäíî íå áîëåå 10% åå.
Ìîæíî ðàçáèòü êàðòó íà 10-20 êâàäðàòîâ è ïðè-
âÿçûâàòü îáúåêòû èìåííî ê îïðåäåëåííîìó êâà-
äðàòó íà êàðòå. Â ðåçóëüòàòå öèêë îòîáðàæåíèÿ
áóäåò òàêèì:

for (int i=0; i<QUAD_COUNT; i++)
{
if (êâàäðàò âèäèì)
{
Çàïóñòèòü öèêë ïðîâåðêè âèäèìîñòè 
è îòîáðàæåíèÿ îáúåêòîâ 
äàííîãî êâàäðàòà íà êàðòå.
}
}
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Òåïåðü áóäóò ïðîâåðÿòüñÿ íå âñå îáúåêòû, à òîëüêî
òå, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà êâàäðàòå, âèäèìîì â äàí-
íûé ìîìåíò. Åäèíñòâåííîå, ÷òî íóæíî ñäåëàòü äî-
ïîëíèòåëüíî, � ïîñëå ïåðåìåùåíèÿ îáúåêòà ïðî-
âåðèòü, âûøåë ëè îí çà ïðåäåëû ñâîåãî êâàäðàòà, 
è åñëè âûøåë, òî ïðèñîåäèíèòü îáúåêò ê íîâîìó
êâàäðàòó, íà ïëîñêîñòü êîòîðîãî ïîïàë îáúåêò. Òà-
êèå îáúåêòû, êàê äåðåâüÿ è çäàíèÿ, íå ïåðåìåùàþò-
ñÿ, ïîýòîìó äëÿ íèõ ïðîâîäèòü ïðîâåðêó íå íóæíî.

ññîîððòòèèððîîââêêàà Ñëåäóþùèé ñïîñîá óñêîðåíèÿ
îòîáðàæåíèÿ � ñîðòèðîâêà. Æåëàòåëüíî îòñîðòè-
ðîâàòü âñå îáúåêòû ïî îïðåäåëåííîé îñè è îòî-
áðàæàòü èõ â ýòîì æå ïîðÿäêå. Çàìå÷ó, ÷òî åñëè
î÷åðåäíîé îáúåêò âûøåë èç çîíû âèäèìîñòè ïî îò-
ñîðòèðîâàííîé îñè, òî îñòàëüíûå ñ åùå áîëüøåé
âåðîÿòíîñòüþ âûøëè è äàëüíåéøàÿ ïðîâåðêà
îáúåêòîâ áåññìûñëåííà � öèêë ìîæíî ïðåðûâàòü.
Ñîîòâåòñòâåííî, ìû ñíîâà ýêîíîìèì öèêë, à èìåí-
íî öèêëû ÿâëÿþòñÿ ñàìûì ñëàáûì ìåñòîì, îñîáåí-
íî â èãðàõ, ãäå î÷åíü ìíîãî îáúåêòîâ.

Â ñîñòàâå DirectX SDK åñòü î÷åíü õîðîøèé ïðè-
ìåð ðèñîâàíèÿ äåðåâüåâ íà ïîâåðõíîñòè ëàíäøàôòà
(DXSDK\Samples\C++\Direct3D\Billboard). Äåðåâüåâ
î÷åíü ìíîãî, è ÷òîáû íå ïåðåáèðàòü èõ âñå, âî âðåìÿ
îòîáðàæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñîðòèðîâêà. Ïîïðîáóé
óáðàòü ñîðòèðîâêó è ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó âñåõ äå-
ðåâüåâ ïðè êàæäîì ôîðìèðîâàíèè ñöåíû � ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ïðèìåðà çàìåòíî óïàäåò.

îîïïòòèèììèèççààööèèÿÿ 33dd Ïðè ñîçäàíèè ôèãóðû ñ ïî-
ìîùüþ Direct3D èñïîëüçóé ìèíèìàëüíî íåîáõîäè-
ìûå ðàçìåðû. Íàïðèìåð, ïðè ñîçäàíèè áóôåðà èí-
äåêñîâ IDirect3DIndexBuffer9 êàæäûé ýëåìåíò ìàññè-
âà ìîæåò áûòü 16- èëè 32-áèòíûì. Åñëè êîëè÷åñòâî
èíäåêñîâ íå ïðåâûøàåò 65 535, òî ñëåäóåò èñïîëü-
çîâàòü 16-áèòíûé ìàññèâ. Â äàííîì ñëó÷àå ïåðåõîä
íà 32 áèòà áóäåò íåîïðàâäàííûì è ïðèíåñåò ëèøíèå
ðàñõîäû ïàìÿòè, êîòîðîé íèêîãäà íå áûâàåò ìíîãî.

Â Direct3D ìû ôîðìèðóåì ñöåíó ñ ïîìîùüþ
âåðøèí è òðåóãîëüíèêîâ. ×åì èõ áîëüøå, òåì
áîëüøå âðåìåíè äâèæîê è âèäåîêàðòà òðàòÿò íà
ôîðìèðîâàíèå ñöåíû. È âíîâü ìû âûáèðàåì ìåæ-
äó êîëè÷åñòâîì è êà÷åñòâîì! Ïîñìîòðè íà ðèñó-
íîê, ãäå ïîêàçàíà ñôåðà, ñîçäàííàÿ èç 32-õ ñåã-
ìåíòîâ. Ñôåðà ïîëó÷àåòñÿ ãëàäêîé, íî êîëè÷åñòâî
íåîáõîäèìûõ òðåóãîëüíèêîâ ñëèøêîì âåëèêî.

Ìîæíî ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî ñåãìåíòîâ äî 16-òè,
òî åñòü óìåíüøèòü åãî â äâà ðàçà. Â ðåçóëüòàòå ñîêðà-
ùàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îòðà-
áîòêè ôèãóðû, íî ñôåðà ïîëó÷àåòñÿ óãëîâàòîé. ß äó-
ìàþ, òàêîå ïîëîæåíèå äåë óñòðîèò äàëåêî íå ìíîãèõ.

Åñëè æå íàì íóæíû ñãëàæåííûå ïîâåðõíî-
ñòè, òî ïðèõîäèòñÿ âûáèðàòü ìåæäó ãëàäêîñòüþ 
è ñêîðîñòüþ. Â áîëüøèíñòâå èãð ðàçðàáîò÷èêè
ñòàðàþòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðÿìîóãîëüíûå ïîâåðõ-
íîñòè � äëÿ ñîçäàíèÿ ÷åòûðåõóãîëüíîé ïëîñêîñòè
äîñòàòî÷íî âñåãî ëèøü äâóõ òðåóãîëüíèêîâ.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ñêîðîñòü ñîçäàíèÿ ñöåíû çà-
âèñèò íå òîëüêî îò êîëè÷åñòâà îáúåêòîâ íà ýêðàíå
(îáúåêòîâ èíòåðüåðà, îñâåùåíèé, ñóùåñòâîâàíèÿ òå-

íåé). Íà ñöåíó âëèÿþò è êîëè÷åñòâî âåðøèí, èç êîòî-
ðûõ ñîñòîèò îáúåêò. Çäåñü íåîáõîäèìî ïîäõîäèòü 
ê ðåøåíèþ çàäà÷è ñ äåëèêàòíîñòüþ è îñòîðîæíîñòüþ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ñîçäàòü ñôåðó èç
ñòà ñåãìåíòîâ, òî ìû ïîëó÷èì ÿâíóþ èçáûòî÷íîñòü,
îñîáåííî åñëè ýòà ñôåðà â ñöåíå áóäåò íàõîäèòü-
ñÿ î÷åíü äàëåêî îò çðèòåëÿ è âûãëÿäåòü ìåëêîé.
Ïîëüçîâàòåëü ïðîñòî íå ñìîæåò óâèäåòü ìåëêèå
äåòàëè, êîòîðûå òû çàõî÷åøü ïåðåäàòü. Åñëè ó òå-
áÿ åñòü 3D-ðåäàêòîð, ïîçâîëÿþùèé êîíòðîëèðî-
âàòü êîëè÷åñòâî ñåãìåíòîâ (íàïðèìåð 3D Studio
Max), òî ïîïðîáóé ñåé÷àñ ñîçäàòü ñôåðó ðàçìå-
ðîì âî âåñü ýêðàí. Äëÿ íîðìàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ
è ïîëó÷åíèÿ ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè íåîáõîäèìî íå
ìåíåå 30-òè ñåãìåíòîâ. Åñëè æå îòäàëèòü ñôåðó
êàê ìîæíî äàëüøå (÷òîáû â äèàìåòðå îíà êàçàëàñü
íå áîëüøå äåñÿòèêîïåå÷íîé ìîíåòû), òî áóäåò äî-
ñòàòî÷íî è 12-òè ñåãìåíòîâ.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè ñöåíû ìû
ìîæåì èñïîëüçîâàòü ðàçíîå êîëè÷åñòâî ñåãìåíòîâ
äëÿ îáúåêòîâ ñ ðàçíîé óäàëåííîñòüþ è çíà÷èòåëüíî
ñýêîíîìèòü æèçíü ïðîöåññîðó è âèäåîêàðòå, à ñëå-
äîâàòåëüíî, óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ñîçäàíèÿ ñöåíû.

Ïîñìîòðè íà ðèñóíîê, ãäå ïîêàçàíû ñôåðû
ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà. Ñàìàÿ áîëüøàÿ ñôåðà ñîç-
äàíà èç 32-õ ñåãìåíòîâ, à îñòàëüíûå � èç 12-òè.
Îáðàòè âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñàìàÿ ìàëåíüêàÿ ñôå-
ðà âûãëÿäèò âïîëíå ãëàäêîé, õîòÿ íà ñôåðàõ ïî-
áîëüøå õîðîøî âèäíû óãëîâàòîñòè. Èñïîëüçîâàòü
ìíîæåñòâî ñåãìåíòîâ íà ìàëåíüêèõ îáúåêòàõ �
ëèøíÿÿ ðàñòðàòà ðåñóðñîâ.

Òî æå êàñàåòñÿ è òåêñòóð. ×åì áëèæå
îáúåêò, òåì ëó÷øå âèäíà êàæäàÿ äåòàëü íà òåêñòó-
ðå. Íà ñàìîé áîëüøîé ñôåðå ìîæíî óâèäåòü, ÷òî
òåêñòóðà åñòü, íî íà ñàìîé äàëüíåé ñôåðå îáû÷-
íî íå ðàçãëÿäèøü íè÷åãî. Îíà íàñòîëüêî ìàëà,
÷òî êàæåòñÿ îêðàøåííîé â îäèí öâåò. Òîãäà çà÷åì
èñïîëüçîâàòü òåêñòóðó? Íå ëó÷øå ëè ïðîñòî
îêðàñèòü ñôåðó â íóæíûé öâåò? Ïîëüçîâàòåëü íè-
÷åãî íå çàìåòèò, îñîáåííî åñëè ñôåðà áóäåò íà-
õîäèòüñÿ â äâèæåíèè.

×òîáû ïîâûñèòü ñêîðîñòü ðàáîòû ñ òåêñòóðà-
ìè, ïðåäëàãàþ äåéñòâîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� ÑÎÂÑÅÌ ÍÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ ÒÅÊÑÒÓÐÛ
ÄËß ÑÀÌÛÕ ÄÀËÜÍÈÕ (ÎÒ ÇÐÈÒÅËß)
ÎÁÚÅÊÒÎÂ, ÒÎËÜÊÎ ÎÊÐÀØÈÂÀÒÜ ÈÕ
ÖÂÅÒÎÌ, ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎ ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÓ-
ÞÙÈÌ ÖÂÅÒÓ ÒÅÊÑÒÓÐÛ.

� ÏÎ ÌÅÐÅ ÏÐÈÁËÈÆÅÍÈß ÎÁÚÅÊÒÀ ÍÀÒß-
ÍÓÒÜ ÍÀ ÍÅÃÎ ÒÅÊÑÒÓÐÓ ÍÅÁÎËÜØÎÃÎ
ÐÀÇÌÅÐÀ, ÍÀÏÐÈÌÅÐ 16X16. ÂÎÒ ÒÀÊ ÌÛ
ÇÀÐÀÍÅÅ ÌÀÑØÒÀÁÈÐÓÅÌ ÁÈÒÎÂÛÉ
ÔÀÉË, ÎÁËÅÃ×Àß ÆÈÇÍÜ ÂÈÄÅÎÊÀÐÒÅ.

� ÄËß ÁÎËÜØÈÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ, ÍÀÕÎÄßÙÈÕ-
Ñß ÏÎÁËÈÇÎÑÒÈ, ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ ÁÎËÅÅ
ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÒÅÊÑÒÓÐÛ.

Åñëè ìàñøòàáèðîâàòü òåêñòóðû çàðàíåå, òî êà-
÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ áóäåò ëó÷øå, ÷åì åñëè áû

îíî áûëî ñäåëàíî DirectX, òàê êàê ïðîôåññèî-
íàëüíûé õóäîæíèê ñìîæåò ñäåëàòü íåîáõîäèìûå
ñãëàæèâàíèÿ, ÷òîáû âèä óìåíüøåííîãî èçîáðà-
æåíèÿ áûë ïðèåìëåìûì. Êîíå÷íî, íåâîçìîæíî
ïîäãîòîâèòü âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû òåêñòóð,
íî õîòÿ áû íåñêîëüêî âàðèàíòîâ äîëæíû áûòü
ñäåëàíû. Ìåíüøèå ïî ðàçìåðó òåêñòóðû, êîòî-
ðûå áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äàëüíèõ îáúåêòîâ,
îáðàáîòàþòñÿ áûñòðåå áëàãîäàðÿ ìåíüøåìó
ðàçìåðó è ìåíüøåìó êîýôôèöèåíòó ïðîãðàì-
ìíîãî ìàñøòàáèðîâàíèÿ. Òåêñòóðû, ìàñøòàáèðî-
âàííûå çàðàíåå, � ýòî îäèí èç íåìíîãèõ òðþêîâ,
áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ìû ïîâûøàåì è ñêîðîñòü, 
è êà÷åñòâî ñöåíû.

èèòòîîããîî ß ìîã áû åùå äîëãî ðàññêàçûâàòü îá
îïòèìèçàöèè â èãðàõ, íî ýòà òåìà ñëèøêîì øè-
ðîêàÿ è òðåáóåò îòäåëüíîé êíèãè, íàä ÷åì ÿ ñåé-
÷àñ è ðàáîòàþ. Ïðîøó êî ìíå íà ñàéò www.vr-onli-

ne.ru � óæå ê ìîìåíòó âûõîäà ýòîãî íîìåðà ÿ ïî-
ñòàðàþñü âûëîæèòü ÷òî-íèáóäü íîâîå ïî îïòèìè-
çàöèè è ãðàôèêå.

Óäà÷è! È íå áîéñÿ ýêñïåðèìåíòèðîâàòü è îá-
ìàíûâàòü ïîëüçîâàòåëÿ (îíè ýòî ëþáÿò) 

Ñôåðà èç 32-õ
ñåãìåíòîâ

Ñôåðà èç 16-òè
ñåãìåíòîâ
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GamePost AAggee ooff EEmmppiirreess IIIIII
CCoolllleeccttoorr''ss EEddiittiioonn 

$125.99

CCoommmmaanndd && CCoonnqquueerr::
CCoolllleeccttiioonn

$49.99

CCaallll ooff DDuuttyy 22
CCoolllleeccttoorr''ss EEddiittiioonn 

$99.99

ÍÅ ÕÂÀÒÀÅÒ ×ÅÃÎ-ÒÎ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÃÎ?
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*
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Diablo AAction 
Figure: 
Necromancer $$4422..9999 



ççââóóêêîîââîîåå 
ííààññèèëëèèåå

ssyynnooppssiiss Âëàäåëüöåâ èíòåãðèðîâàííûõ äî-
ìàøíèõ êîìïëåêñîâ ðàçâëå÷åíèé ìîæíî ïåðåñ÷è-
òàòü ïî ïàëüöàì, à îáëàäàòåëåé êà÷åñòâåííîé àï-
ïàðàòóðû � íå ñûñêàòü è äíåì ñ îãíåì. Âîò ïî÷å-
ìó íå âî âñåõ èãðàõ ìîæíî âñòðåòèòü êà÷åñòâåí-
íûé çâóê, êîòîðûé ãàðìîíè÷íî äîïîëíÿåò èãðîâîé
ïðîöåññ. Îáû÷íî õîðîøèé çâóê ïðèñóòñòâóåò â ñè-
ìóëÿòîðàõ òåõíèêè è ýêøåíàõ, òî åñòü â èãðàõ, ãäå
åñòü ÷åñòíîå òðåõìåðíîå ïðîñòðàíñòâî, ïî êîòî-
ðîìó èãðîê ñâîáîäíî ïåðåìåùàåòñÿ. Â ïîäîáíûõ
èãðàõ ïðèìåíÿåòñÿ òðåõìåðíîå ïîçèöèîíèðîâà-
íèå çâóêà è åãî îáðàáîòêà EAX-ïîäîáíûìè ýô-
ôåêòàìè, êîòîðûå ïîä÷åðêèâàþò çâóêîâûå ñâîé-
ñòâà ïîìåùåíèÿ, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ èãðîê. ×òî-
áû òû âîñïðèíèìàë ñöåíû ïîãëóáæå è ïîýìîöèî-
íàëüíåå, òàëàíòëèâûå äèçàéíåðû èãð äèíàìè÷åñ-
êè îïåðèðóþò ìóçûêàëüíûì ñîïðîâîæäåíèåì 
è çâóêîâûìè ýôôåêòàìè: ëîìàíèå äâåðåé, âçðû-
âû, çëîáíûå êðèêè è ðûêè è ò.ä. Ïîìíþ, êàê ïîñëå
íåäåëè èãðû â System Shock 2 ÿ íåêîòîðîå âðåìÿ
ïóãàëñÿ, åñëè ñëûøàë êàêèå-íèáóäü âèçæàùèå
çâó-êè � íàñòîëüêî õîðîøî ìîé ìîçã çàïîìíèë
ñèòóàöèè, â êîòîðûå ïîïàäàë ãåðîé èãðû ïîñëå òî-
ãî, êàê ðàçäàâàëèñü âñêðèêè-âèçãè.

Äëÿ êà÷åñòâåííîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêîâ
îáû÷íî íå õâàòàåò âîçìîæíîñòåé API îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû, è ðàçðàáîò÷èêè èñïîëüçóþò ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå çâóêîâûå áèáëèîòåêè. Â ýòîé
ñòàòüå ÿ ðàññêàæó î òîì, êàê ðàáîòàòü ñ êðîññ-
ïëàòôîðìåííîé áèáëèîòåêîé FMOD. Ïðèíöèïû

ÇÂÓÊÎÂÎÅ ÑÎÏÐÎÂÎÆÄÅÍÈÅ ÏÎÊÀ
ÈÃÐÀÅÒ Â ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÈÃÐÀÕ
ÒÎËÜÊÎ ÂÒÎÐÎÑÒÅÏÅÍÍÛÅ ÐÎËÈ.
ÑÈËÜÍÛÉ ÐÀÇÁÐÎÑ ÏÎ ÊÀ×ÅÑÒÂÓ
ÀÓÄÈÎÀÏÏÀÐÀÒÓÐÛ, ÊÎÒÎÐÎÉ
ÏÎËÜÇÓÞÒÑß ÈÃÐÎÊÈ, ÏÎÊÀ ÍÅ
ÏÎÇÂÎËßÅÒ ÇÂÓÊÓ ÂÑÒÀÒÜ ÍÀ ÎÄ-
ÍÓ ÑÒÓÏÅÍÜÊÓ Ñ ÃÐÀÔÈÊÎÉ ÒÀÊ,
ÊÀÊ ÝÒÎ ÏÐÎÈÇÎØËÎ Â ÊÈÍÎÈÍ-
ÄÓÑÒÐÈÈ |ÏÀËÀÃÈÍ ÀÍÒÎÍ AKA TONY (TONY@EYKONTECH.COM)

Ó×ÈÌÑß ÏÐÀÂÈËÜÍÎ
ÁÓÄÈÒÜ ÑÎÑÅÄÅÉ 
ÏÎ ÍÎ×ÀÌ  
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ðàáîòû ñ ïðî÷èìè áèáëèîòåêàìè ïîõîæè íà îïè-
ñàííûå êàê äâå êàïëè âîäû. Ýòîò èíñòðóìåíò äî-
âîëüíî ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ â èãðàõ, ïîääåðæèâàåò
è PC, è Mac, è âñå ñîâðåìåííûå èãðîâûå êîíñîëè,
â òîì ÷èñëå êîíñîëè ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ
PlayStation 3 è Xbox 360. FMOD äîñòóïåí äëÿ ñêà-
÷èâàíèÿ è áåñïëàòåí äëÿ íåêîììåð÷åñêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ. Íå ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî íåêîòîðûå
çâóêîâûå ôîðìàòû, òàêèå êàê MP3, òàêæå òðåáóþò
ëèöåíçèîííûõ îò÷èñëåíèé, ïîýòîìó â êîììåð÷åñ-
êèõ ïðîäóêòàõ ñòîèò çàäóìàòüñÿ î áåñïëàòíûõ àëü-
òåðíàòèâàõ, íàïðèìåð OGG.

èèííèèööèèààëëèèççààööèèÿÿ Ìåòîäû áèáëèîòåêè âîçâðà-
ùàþò ðåçóëüòàò ñâîåãî âûïîëíåíèÿ FMOD_RESULT.
Åñëè ýòî çíà÷åíèå íå ðàâíî FMOD_OK, òî ïðîèçîø-
ëà îøèáêà. Äèàãíîñòè÷åñêîå ñîîáùåíèå îá îøèá-
êå ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè FMOD_Er-
rorString(). FMOD ïîääåðæèâàåò äâà èíòåðôåéñà Ñ
è Ñ++, íàçâàíèÿ ôóíêöèé è ìåòîäîâ êëàññîâ, à òàê-
æå èõ ñèãíàòóðû â ýòèõ èíòåðôåéñàõ èäåíòè÷íû.
Ôóíêöèîíàëüíîñòü FMOD ðàñøèðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ïëàãèíîâ, èç íèõ ïîääåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå: DSP
(digital signal processing), ôîðìàòû äàííûõ, âûâîä çâóêà.

//Ñîçäàåì ñèñòåìíûé îáúåêò
result = FMOD::System_Create(&system);
//Ïðîâåðÿåì âåðñèþ áèáëèîòåêè
result = system->getVersion(&version);
if (version < FMOD_VERSION)
{
printf("Error! You are using an old version 
of FMOD %08x. This program requires %08x\n",
version, FMOD_VERSION);
exit(-1);
}
//Ïîëó÷àåì ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöèè 
àêóñòèêè ïîëüçîâàòåëÿ, óñòàíîâëåííûõ 
â ïàíåëè óïðàâëåíèÿ.
result = system->getDriverCaps
(0, 0, 0, 0, &speakermode);
//Óñòàíàâëèâàåì äëÿ ïðîãðàììíîãî 
ìèêøåðà FMOD ïàðàìåòðû àêóñòèêè
result = system->setSpeakerMode(speakermode);
//Èíèöèàëèçèðóåì FMOD
result = system->init(32, FMOD_INIT_NORMAL, 0);

×òîáû íà÷àòü ðàáîòó ñ FMOD, íåîáõîäèìî ñîçäàòü
ñèñòåìíûé îáúåêò, ïðîâåðèòü âåðñèþ èñïîëüçóå-
ìîé áèíàðíîé áèáëèîòåêè FMOD, äàëüøå íàñòðî-
èòü ïðîãðàììíûé ìèêøåð è èíèöèàëèçèðîâàòü
FMOD. Ïåðâûé ïàðàìåòð â ìåòîäå init() � ýòî êî-
ëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ, òî åñòü ÷èñëî
ïðîèãðûâàåìûõ îäíîâðåìåííî çâóêîâ, è ÷åì áîëü-
øå ýòî ÷èñëî, òåì áîëüøå íàãðóæàåòñÿ ïðîöåññîð
è ïàìÿòü. Äâà äðóãèõ ïàðàìåòðà õàðàêòåðíû äëÿ
èñïîëüçóåìîé àïïàðàòíîé ïëàòôîðìû.

//Îñâîáîæäàåì ðåñóðñû çâóêîâ
result = sound1->release();
result = sound2->release();

//Çàâåðøàåì ðàáîòó ñèñòåìíîãî îáúåêòà
result = system->close();
//Îñâîáîæäàåì ñèñòåìíûå ðåñóðñû
result = system->release();

Ïðè çàâåðøåíèè ðàáîòû áèáëèîòåêè äëÿ êàæäîãî
ñîçäàííîãî îáúåêòà áèáëèîòåêè âûçûâàåì ìåòîä
release(). Ïåðåä âûñâîáîæäåíèåì ñèñòåìíûõ ðå-
ñóðñîâ âûçûâàåì ìåòîä close().

//Çàãðóæàåì ñòåðåîçâóê, çâóê áóäåò 
îáðàáàòûâàòüñÿ ïðîãðàììíî
result = system->createSound("../media/drum-
loop.wav", FMOD_SOFTWARE | FMOD_2D, 0,
&sound1);
//Îòêëþ÷àåì öèêëè÷åñêîå âîñïðîèçâåäåíèå çâóêà
result = sound1->setMode(FMOD_LOOP_OFF);
//Çàãðóæàåì ñòåðåîçâóê, îáðàáàòûâàòüñÿ 
îí áóäåò àïïàðàòíî, è, êðîìå òîãî, áóäåì 
åãî ïîçèöèîíèðîâàòü â 3D-ïðîñòðàíñòâå
result = system->createSound("../media/ste-
reo.ogg", FMOD_HARDWARE | FMOD_3D, 0,
&sound2);

Çàãðóçêà çâóêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìå-
òîäà System::createSound(), êîòîðûé çàãðóæàåò 
è ðàñïàêîâûâàåò çâóê â ïàìÿòü è ïîäõîäèò òîëüêî
äëÿ îïåðàòèâíûõ êîðîòêèõ çâóêîâ (âûñòðåëû, øà-
ãè è ò.ä.). Ìóçûêó ëó÷øå çàãðóæàòü â ðåæèìå ïî-
òîêà ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè System::createStream(),
â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî óêàçàòü ðàçìåðû áóôåðà
äëÿ îáðàáîòêè ýòîãî çâóêîâîãî ïîòîêà, ÷òî äåëà-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà System::setStreamBuf-

ferSize(). Ðàçìåð ïàìÿòè, çàíÿòîé FMOD è åãî ðå-
ñóðñàìè, ìîæíî âûÿñíèòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
FMOD::Memory_GetStats(). Äîáàâèòü ñîáñòâåííûé
ìåõàíèçì ìåíåäæìåíòà ïàìÿòè � FMOD::Me-
mory_Initialize(). Êðîìå èìåíè ôàéëà ñî çâóêîì,
ýòè ôóíêöèè ïðèíèìàþò òàêæå ôëàãè ñîçäàíèÿ.
Íàïðèìåð, â ëèñòèíãå çàãðóæåííûé çâóê îáðàáà-
òûâàåòñÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ àïïàðàòíîãî óñêîðå-
íèÿ è òîëüêî â äâóìåðíîì ðåæèìå. Äëÿ ïîçèöèî-
íèðîâàíèÿ çâóêà â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå íå-
îáõîäèìî óêàçûâàòü ôëàãè ñåìåéñòâà FMOD_3D.
Åñëè ðåæèì èñïîëüçîâàíèÿ çâóêà íåîáõîäèìî äè-
íàìè÷åñêè èçìåíèòü, òî ïîñëå çàãðóçêè ìîæíî óñ-
òàíîâèòü íóæíûé ðåæèì èñïîëüçîâàíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ ìåòîäà Sound::setMode().

ððààááîîòòàà ññîî ççââóóêêîîìì Ïîñëå èíèöèàëèçàöèè
FMOD è çàãðóçêè çâóêîâ â ïàìÿòü óæå ìîæíî ïðî-
ñëóøàòü èõ. Ìåòîäû, ïðîèãðûâàþùèå çâóêè, ðàáî-
òàþò â àñèíõðîííîì ðåæèìå, òî åñòü óïðàâëåíèå

âîçâðàùàåòñÿ âûçâàâøåé ïðîãðàììå ñðàçó ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ïîäãîòîâêè çâóêà ê ïðîèãðûâàíèþ. Ðà-
áîòó ïî âûâîäó çâóêà íà çâóêîâóþ êàðòó è ìèêøè-
ðîâàíèå FMOD âûïîëíÿåò â ôîíîâûõ ïîòîêàõ. Ïå-
ðèîäè÷åñêè (ðàç â êàäð) íåîáõîäèìî âûçûâàòü ìå-
òîä ñèñòåìíîãî îáúåêòà update() äëÿ îáíîâëåíèÿ
ñîñòîÿíèÿ áèáëèîòåêè.

//Ïðîèãðûâàåì çâóê íà ñâîáîäíîì êàíàëå,
íîìåð êàíàëà � âîçâðàùàåìûé ïàðàìåòð
result = system->playSound(system, FMOD_CHAN-
NEL_FREE, sound1, TRUE, &channel);
//Ýòà êîíôèãóðàöèÿ ìèêøåðà ïðîèãðàåò çâóê íà
âñåõ ñåìè êîëîíêàõ àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû 7.1
result = channel->setSpeakerMix(channel, 
1.0f, 1.0f, 1.0f, 1.0f, 1.0f, 1.0f, 1.0f, 1.0f);
//Ñíèìàåì çâóê ñ ïàóçû
result = channel->setPaused(channel, FALSE);
//Îáíîâëÿåì ñîñòîÿíèå FMOD
system->update();

Åñëè ïî òâîåé çàäóìêå çâóêè ðàñïîëàãàþòñÿ 
â òðåõìåðíîì ìèðå è, êðîìå òîãî, îíè ìîãóò ïåðå-
ìåùàòüñÿ, à ãåðîé (ñëóøàòåëü çâóêîâ, òî åñòü òû)
òàêæå ïåðåìåùàåòñÿ ïî ïðîñòðàíñòâó, òî äëÿ ïðà-
âèëüíîãî ñìåøèâàíèÿ â ìèêøåðå äëÿ êàæäîãî çâó-
êà äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû åãî ïîçèöèÿ è ñêî-
ðîñòü. Ýòè æå ïàðàìåòðû ïëþñ îðèåíòàöèÿ 
â ïðîñòðàíñòâå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû äëÿ ñëó-
øàòåëÿ. Ïëþñ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû çíà÷åíèÿ
ñðåäû, â êîòîðîé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ çâóê: äîïëå-
ðîâñêîå ñìåùåíèå è îñëàáëåíèå èç-çà ðàññòîÿíèÿ
äî èñòî÷íèêà çâóêà.

//Óñòàíàâëèâàåì ïàðàìåòðû ñðåäû 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà
result = system->set3DSettings( 0.9, 0.9, 1.0 );
//Óñòàíàâëèâàåì ïîçèöèþ è ñêîðîñòü 
èñòî÷íèêà çâóêà
FMOD_VECTOR vel, pos;
�
result = channel->set3DAttributes(&pos, &vel);
//Óñòàíàâëèâàåì ïîçèöèþ è ñêîðîñòü 
ñëóøàòåëÿ çâóêà
FMOD_VECTOR vel, pos, forward, up;
�
result = channel->set3DListenerAttributes
( 0, &pos, &vel, &forward, &up);

Êàê âèäèøü, íè÷åãî ñëîæíîãî íåò. Ãëàâíîå � ïîì-
íè î ñîñåäÿõ, î ìàãè÷åñêîé öèôðå 22.00 è î òîì,
÷òî ñóäåáíûå ïðèñòàâû ìîãóò ïîæàëîâàòü ê òåáå 
â ëþáóþ ìèíóòó äëÿ êîíôèñêàöèè äîðîãîñòîÿùåé
àêóñòèêè ;)
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«FMOD ÄÎÑÒÓÏÅÍ ÄËß ÑÊÀ×ÈÂÀÍÈß 
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß»
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ÑÏÅÖ: ÊÀÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÈÑÏÎËÜÇÓÞÒ ÏÐÈ ÑÎÇÄÀÍÈÈ 
ÈÃÐ? ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÛ, ÏËÞÑÛ/ÌÈÍÓÑÛ, ÎÏÒÈÌÀËÜÍÛÉ ÂÛÁÎÐ...

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÔÔÅÄÎÐÀ: Äëÿ PC � Microsoft Visual C++ .NET 2003. Ïëþñ îáÿçà-
òåëüíî óòèëèòû äëÿ êîíòðîëÿ âåðñèé (CVS, SVN). Äëÿ ìåíåäæìåíòà áàãîâ �
Test Track Pro îò Seapine Software.

ÑÅÐÃÅÉ ÀÀÇÀÐÎÂ: Ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè � ïîíÿòèå î÷åíü ðàñòÿæèìîå, èáî,
êàê ïðàâèëî, ýòè ñðåäñòâà ïèøóòñÿ ñïåöèàëüíî äëÿ êîíêðåòíîé èãðû èëè
ëèíåéêè èãð. Óìåñòíåå òàêîé âîïðîñ: «Êàêèå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè èñ-
ïîëüçóþò äëÿ ðàçðàáîòêè ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè èãðû?» Çàïóòàííî, íî ïîõî-

ÑÒÎÏÐÎÖÅÍÒÍÛÕ ÑÏÎÑÎÁÎÂ 
ÇÀÙÈÒÛ ÍÅ ÑÓÙÅÑÒÂÓÅÒ

æå íà ïðàâäó áîëüøå. Åñëè ãîâîðèòü î áîëåå íèçêîì óðîâíå, òî èñïîëüçó-
åòñÿ äîñòàòî÷íî ñòàíäàðòíûé íàáîð: Visual Studio, 3DS Max/Maya,
Photoshop, Microsoft Office. Åñëè ãîâîðèòü î áîëåå âûñîêîì óðîâíå, òî
çäåñü óæå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ñîçäàþòñÿ ñïåöèàëüíî ïîä ïðîåêò: ðåäàê-
òîðû óðîâíåé (õîòÿ âïîëíå ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîò æå 3DS Max), ðåäàê-
òîð äèàëîãîâ, ðåäàêòîðû ñèñòåì ÷àñòèö è ò.ï. Êîíå÷íî, ïîìèìî îïèñàííî-
ãî âûøå, ñóùåñòâóåò ìàññà äîâîëüíî ïîëåçíûõ ïðîãðàìì, íå áåñïëàòíûõ.
Íàïðèìåð, Facegen Modeller � ïðîãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ ãåíåðèðîâàòü
ðàçëè÷íûå ôîðìû ëèö, ñ âîçìîæíîñòüþ ýêñïîðòèðîâàíèÿ âî âñå èçâåñò-
íûå ãðàôè÷åñêèå ïàêåòû êàê ñàìîãî ëèöà, òàê è ñîñòîÿíèé åãî ìîðôèíãà
äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ëèöåâîé àíèìàöèè.

ìíåíèå
ïðîôåññèîíàëîâ
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ÐÎÌÀÍ ÖÖÎÉ: Ïðîãðàììèðîâàíèå: Ñ++ � îòðàñëåâîé ñòàíäàðò. Àðò: Maya + Photoshop = îïòèìàëüíûé
âûáîð (äîñòîèíñòâà: ëîãè÷íûé èíòåðôåéñ è íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ òâîð÷åñòâà è ïðîèçâîä-
ñòâà). À âîîáùå â ïðîèçâîäñòâå èñïîëüçóåòñÿ öåëûé ðÿä èíñòðóìåíòîâ. Ñåêðåò æå óñïåõà � òâîð÷åñêîå
íà÷àëî è ïðàâèëüíîå ñî÷åòàíèå ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè.

ÂÎËÎÄß ÊÊÎÐÎÒÊÎÂ: Â îñíîâíîì ýòî Visual C++, 3D Max, Maya, ðóêîïèñíûå ïëàãèíû äëÿ ýêñïîðòà, äðó-
ãèå ðóêîïèñíûå óòèëèòû. Àëüòåðíàòèâ ïðîñòî íåò, ýòîò âûáîð îïòèìàëüíûé.

ÀÍÄÐÅÉ ÁÁÅËÊÈÍ: Òåìà î÷åíü øèðîêàÿ, åñëè ðàñêðûâàòü åå «â ïîëíîì îáúåìå». Ñàìî ïîíÿòèå «ñðåäñòâà
ðàçðàáîòêè» ìîæíî èñòîëêîâàòü î÷åíü íåîäíîçíà÷íî. Ñêàæåì òàê, òèïîâîé íàáîð ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ
â áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ ìíå ïðîåêòîâ, � ýòî: MS Visual Studio (íàïðèìåð, âåðñèè .net) â êà÷åñòâå ñðå-
äû äëÿ íàïèñàíèÿ êîäà ïëþñ êàêîé-íèáóäü ìîäíûé êîìïèëÿòîð, íàïðèìåð GNU èëè CodeWarrior; Maya èëè
3DS Max è èõ ìíîãî÷èñëåííûå ïëàãèíû � â êà÷åñòâå ñðåäû äëÿ ðàáîòû ñ 3D-ìîäåëÿìè, ñïåöýôôåêòàìè
è ò.ï. Photoshop è Painter è èõ ïëàãèíû � äëÿ ðàáîòû ñ òåêñòóðàìè è êîíöåïò-àðòîì. Sound Forge � äëÿ
ðàáîòû ñî çâóêîì. MS Office âî âñåõ åãî ïðîÿâëåíèÿõ � äëÿ ðàáîòû ñ äîêóìåíòàìè âñåõ ìàñòåé.

ÂÀÄÈÌ ÃÃÀÉÄÓÊÅÂÈ×: Visual Studio, Maya 3D, Photoshop è çîëîòûå ðóêè � âîò èñòèííûå èíñòðóìåíòû
ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ èãð. Ïðàâäà, îòäåëüíûå ðàçðàáîò÷èêè ïûòàþòñÿ èñïîëüçîâàòü
ðàçëè÷íûå ãîòîâûå middleware-ðåøåíèÿ, íî èñòèííûé èãðîäåë íèêîãäà íå îïóñòèòñÿ äî òîãî, ÷òîáû âçÿòü
õîòÿ áû îäíó ñòðî÷êó ãîòîâîãî êîäà ñî ñòîðîíû. Îí âñå íàïèøåò ñàì.

ÌÈÕÀÈË ÏÏÈÑÊÓÍÎÂ: Ìíå, êàê ñöåíàðèñòó, äëÿ ðàáîòû ñ ëèòåðàòóðíîé ÷àñòüþ âïîëíå õâàòàåò Word'à,
Excel'à. Èíîãäà � Visio.

ÄÌÈÒÐÈÉ ÆÆÓÊÎÂ: Êàê ïðàâèëî, ñíà÷àëà ñîçäàþò íåêîå áàçîâîå ÿäðî, ñîáñòâåííóþ ñðåäó ðàçðàáîò-
êè � «äâèæîê». Îáû÷íî ïèøóò íà ÿçûêå Ñ++, ñ èñïîëüçîâàíèåì àññåìáëåðà äëÿ ñàìûõ îòâåòñòâåí-
íûõ îïåðàöèé. Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ èãð òàê èëè èíà÷å òðåõìåðíû, òî èñïîëüçóþò
áèáëèîòåêó OpenGL èëè DirectX.

Îòäåëüíàÿ çàäà÷à � ýòî ïðîãðàììèðîâàíèå AI, òî åñòü èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Çäåñü íà÷è-
íàåòñÿ ÷èñòàÿ íàóêà: òåõíîëîãèè ñåòåé, òåîðèÿ ãðàôîâ è ò.ä. Î÷åíü ìíîãèå êîìïàíèè ïðåäïî÷èòàþò
ñâåñòè êîäèðîâàíèå ê ìèíèìóìó, êóïèâ ãîòîâûé äâèæîê ñòîðîííåé ôèðìû, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ
òðåõìåðíûõ ñòðåëÿëîê (First Person Shooter). Îäèí èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ äâèæêîâ � îò èãðû Quake 3,
íà êîòîðîì ñîçäàíî îêîëî äåñÿòêà èãð. Çàòåì çà äåëî áåðóòñÿ õóäîæíèêè, êîìïîçèòîðû è ò.ä. � òå,
êòî ñîçäàåò ñîäåðæàíèå â èãðå. Âîîáùå èãðû ïåðåñòàëè áûòü ãîòîâûì ê óïîòðåáëåíèþ ïðîäóêòîì, 
è çà÷àñòóþ ïîëüçîâàòåëü ñàì ïðèâëåêàåòñÿ ê ïðîöåññó ðàçðàáîòêè êîíòåíòà, à ìíîãèå óðîâíè ê èãðàì
ñîçäàþòñÿ ýíòóçèàñòàìè.

ÀÍÄÐÅÉ ÒÒÅÐÒÈ×ÍÈÊÎÂ: Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîä J2ME íåîáõîäèì òîëüêî ñîîòâåòñòâóþùèé SDK,
ñàì êîä ìîæíî ïèñàòü õîòü â «Áëîêíîòå». Îäíàêî äëÿ óäîáñòâà ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå IDE (èíòåãðèðî-
âàííûå ñðåäû ðàçðàáîòêè), çàòî÷åííûå èìåííî ïîä ñîçäàíèå ïðèëîæåíèé äëÿ J2ME. Ñðåäè ñàìûõ ïî-
ïóëÿðíûõ ìîæíî âûäåëèòü Borland JBuilder, IDEA è NetBeans. Ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, ìåæäó íèìè íåò êàêèõ-
ëèáî ñåðüåçíûõ ðàçëè÷èé, ïîýòîìó êàæäûé âûáèðàåò òî, ÷òî íðàâèòñÿ.

ÑÏÅÖ: ÍÈ ÎÄÈÍ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÉ ÈÍÒÅËËÅÊÒ ÍÅ ÌÎÆÅÒ ÏÐÎÒÈÂÎÑÒÎßÒÜ ÃÅÉÌÅÐÓ.
ÂÎÏÐÎÑ, ÑÊÎÐÅÅ, ÂÎ ÂÐÅÌÅÍÈ, ÊÎÒÎÐÎÅ ÈÃÐÎÊ ÏÎÒÐÀÒÈÒ ÍÀ ÏÎÈÑÊ ÑËÀÁÛÕ ÌÅÑÒ ÈÈ.
ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÈ ÈÃÐ ÑÎÇÍÀÒÅËÜÍÎ ÄÎÁÈÂÀÞÒÑß ÝÒÎÃÎ ÈËÈ ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ 
ÐÀÇÓÌÍÎÃÎ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÀ ÍÅÂÎÇÌÎÆÍÎ?

ÌÈÕÀÈË ÐÐÀÇÓÌÊÈÍ: Íåóæåëè áûëî áû ëó÷øå, åñëè áû ãåéìåð íå ñìîã ñïðàâèòüñÿ ñ êîìïüþòåðîì? Òà-
êóþ èãðó òî÷íî íèêòî íå êóïèë áû. Ýòî æå â ïåðâóþ î÷åðåäü îòäûõ, à íå ïèîíåðñêîå ñîçäàíèå òðóäíîñ-
òåé, ÷òîáû ïîòîì ãåðîè÷åñêè èõ ïðåîäîëåâàòü. Íî åñëè ñóäèòü ïî ìîåìó îïûòó, ñîçäàòü äîñòàòî÷íî ïðàâ-
äîïîäîáíîãî (æèâîãî) ïðîòèâíèêà ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíî. Âñïîìíè áîòîâ â Counter-Strike: èì íå íóæíî öå-
ëèòüñÿ. Îäèí âûñòðåë � è ó òåáÿ äûðêà â ãîëîâå. Íî âîò ïîñòóïèòü íåñòàíäàðòíî îíè íå ìîãóò, òàê êàê áå-
ãàþò ïî ìàðøðóòàì. Ïîõîæàÿ ñèòóàöèÿ è â ãîíêàõ, ñòðàòåãèÿõ, äðàêàõ. Âîîáùå âîïðîñ AI î÷åíü ñëîæåí.
Îáû÷íî ýòî ìíîãîóðîâíåâûé íàáîð ñêðèïòîâ, ñîçäàþùèõ ïîäîáèå ðåàëüíîñòè. Àãðåññèâíûé ãîíùèê áó-
äåò ïîñòîÿííî áîðòîâàòü âàñ, ëèäåð � èäåàëüíî âïèñûâàòüñÿ âî âñå ïîâîðîòû, íî íå íà ìàêñèìàëüíîé
ñêîðîñòè (äîëæåí æå òû åãî âñå-òàêè äîãíàòü), «ëîõ» æå áóäåò ñîáèðàòü âñå êî÷êè íà äîðîãå. Íî ýòî òîëü-
êî ïîäîáèå æèçíè, à íå íàñòîÿùèé AI. Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò äîëæåí îáó÷àòüñÿ, òî åñòü ñåðüåçíî ìå-
íÿòü ñâîå ïîâåäåíèå â çàâèñèìîñòè îò òâîèõ äåéñòâèé è èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Èãðàòü ñ òàêèì
ïðîòèâíèêîì ãîðàçäî èíòåðåñíåå, íî íå âñåãäà îïðàâäàííî ñ òî÷êè çðåíèÿ òðóäîçàòðàò ñî ñòîðîíû ðàç-
ðàáîò÷èêà. Õîðîøèé íàáîð ñêðèïòîâ ïðîùå è íàäåæíåå. Âîò îíè îáû÷íî è ñòàðàþòñÿ äåðæàòü áàëàíñ
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ìåæäó âñåñèëüíûì êîìïüþòåðíûì ïðîòèâíèêîì, êîòîðûé òî÷íî çíàåò âñå
áðåøè â òâîåé îáîðîíå è âäðóã äîñàäíî îøèáàåòñÿ, âîîáùå ïðåêðàùàåò ñîï-
ðîòèâëåíèå, íà÷èíàåò òóïèòü. À ñìåùåíèå áàëàíñà â òó èëè èíóþ ñòîðîíó íà-
çûâàþò «óðîâíåì ñëîæíîñòè».

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÔÔÅÄÎÐÀ: Âî-ïåðâûõ, îãðàíè÷åíèÿ ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. ÈÈ
çàáèðàåò ìíîãî ïðîöåññîðíîãî âðåìåíè, ïðè÷åì ÷åì áîëüøå NPC, òåì áîëü-
øå òðåáóåòñÿ ðåñóðñîâ. È âî-âòîðûõ, îãðàíè÷åíèÿ áþäæåòà. Ñîçäàíèå «óì-
íîãî» ïðîòèâíèêà â èãðå � äîñòàòî÷íî òÿæåëàÿ çàäà÷à, òðåáóþùàÿ áîëüøèõ
òðóäîçàòðàò íà ðàçðàáîòêó, òåñòèðîâàíèå è áàëàíñèðîâêó.

ÞÐÈÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Áîþñü, ÷òî êîãäà ïðèäóìàþò «ðàçóìíûé» ÈÈ, ýòî áóäåò íà-
÷àëî êîíöà ÷åëîâå÷åñòâà â åãî íûíåøíåé ôîðìå ñóùåñòâîâàíèÿ...

ÑÅÐÃÅÉ ÀÀÇÀÐÎÂ: Åñòü òàêîå ïîíÿòèå, êàê ãåéìïëåé, îïðåäåëÿþùåå ñàìó ñóòü
èãðû. Åñëè â èãðå íåò èãðîâîãî ïðîöåññà, òî â íåé íåò íèêàêîãî ñìûñëà. Èñêóñ-
ñòâåííûé èíòåëëåêò ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ãåéìïëåÿ, åãî íàçíà÷åíèå
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü åñòåñòâåííûå ïðåïÿòñòâèÿ äëÿ èãðîêà íà ïó-
òè ê åãî öåëè � ïðîõîæäåíèþ èãðû. Òàê âîò, åñëè èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò íà-
÷èíàåò ìåøàòü äîñòèæåíèþ ýòîé öåëè (à ëþáîé î÷åíü óìíûé è ñëîæíûé ÈÈ áó-
äåò ýòîìó ñïîñîáñòâîâàòü), òî íàëè÷èå ïîäîáíîãî ÈÈ ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíî íå-
öåëåñîîáðàçíûì. Ïîýòîìó îòâåò íà âîïðîñ � «Äà, òàê è çàäóìûâàåòñÿ».

ÀÍÄÐÅÉ ÁÁÅËÊÈÍ: Äîñòàòî÷íî ðàçóìíûé èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò ïðèäó-
ìàòü âîçìîæíî. Âåñü âîïðîñ â ñòåïåíè äîñòàòî÷íîñòè. Áîëåå òîãî, èäåàëü-
íûé èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò äàæå ìîæíî ðåàëèçîâàòü. Äåëî â òîì, ÷òî â èã-
ðó ñ òàêèì âîò «äîñòàòî÷íî ðàçóìíûì» èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì íèêòî íå
áóäåò èãðàòü, ïîñêîëüêó èãðû äåëàþòñÿ ÷òîáû ðàçâëåêàòü ïîòðåáèòåëÿ, à íå
÷òîáû ïîðàæàòü åãî íå÷åëîâå÷åñêèì èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì.

ÌÈÕÀÈË ÏÏÈÑÊÓÍÎÂ: Ðàçðàáîò÷èêè èãð íå ïðèäóìûâàþò «äîñòàòî÷íî ðàçóì-
íûé» èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò � ýòî, ñêîðåå, íàó÷íàÿ çàäà÷à. Ðàçðàáîò÷è-
êè ïðîñòî ñòàðàþòñÿ ïðèäóìàòü íàáîð ïðàâèë è àëãîðèòìîâ äëÿ êîìïüþòåðà,
÷òîáû ñ íèì ìîæíî áûëî áîëåå èëè ìåíåå èíòåðåñíî èãðàòü, òî åñòü êîòîðî-
ãî îáÿçàòåëüíî ìîæíî ïîáèòü, íî íå ñðàçó :). Ýòîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî.

ÄÌÈÒÐÈÉ ÆÆÓÊÎÂ: Ïðîòèâîñòîÿòü-òî, âîçìîæíî, íå ñìîæåò. Âîïðîñ âðåìå-
íè è òîëüêî âðåìåíè. À âîò â áûñòðîäåéñòâèè AI âñåãäà áåðåò âåðõ � ïîýòî-
ìó åãî è íå äåëàþò øèáêî ïðîäâèíóòûì.

ÑÅÐÃÅÉ ÇÇÀÃÓÐÑÊÈÉ: Ïðè ðàçðàáîòêå èãðû, êàê ïðàâèëî, íå ñîñòàâëÿåò òðó-
äà ñîçäàòü ÈÈ, êîòîðûé áû «óäåëûâàë» ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî èãðîêà. Ñëîæíî
êàê ðàç íàîáîðîò, ñäåëàòü åãî áîëåå «÷åëîâå÷íûì», ÷òîáû îí äîïóñêàë
îøèáêè òàêèå, êàêèå äîïóñêàåò è îáû÷íûé èãðîê. ×òîáû ðåàãèðîâàë íå ìî-
ìåíòàëüíî, à èçîáðàæàë èñïóã, ïàíèêó è ò.ï.

ÀÍÄÐÅÉ ÒÒÅÐÒÈ×ÍÈÊÎÂ: Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâè-
òèÿ òåõíîëîãèé (ÿ èìåþ â âèäó íå òîëüêî è íå ñòîëüêî ïðîãðàììèðîâàíèå, 
à âîîáùå íàó÷íóþ áàçó, íà êîòîðîé ñòðîèòñÿ ïðîãðàììèðîâàíèå AI) íå ïîç-
âîëÿåò ñîçäàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ìîãëà áû äåéñòâèòåëüíî ÄÓÌÀÒÜ. Âñå
ïðîòèâíèêè äàæå â ñàìûõ ñîâðåìåííûõ èãðàõ � ýòî âñåãî ëèøü íàáîð àëãî-
ðèòìîâ, æåñòêî çàäàííûõ ïðîãðàììèñòîì. ×åì ýòè àëãîðèòìû àäåêâàòíåå ñà-
ìîé èãðå, òåì áîëåå «æèâûì» êàæåòñÿ ïðîòèâíèê. Îäíàêî ñëîæíîñòü è ïðî-
ðàáîòàííîñòü ñîâðåìåííûõ èãð òàêîâû, ÷òî âëîæèòü â èñêóññòâåííûé èíòåë-
ëåêò âñå âîçìîæíûå ðåàêöèè íà äåéñòâèÿ èãðîêà ïðîñòî íåâîçìîæíî. Ïîýòî-
ìó îãðàíè÷èâàþòñÿ íåêèì íàáîðîì øàáëîíîâ è íàáîðîì óñëîâèé, ïðè êîòî-
ðûõ ýòè øàáëîíû ñðàáàòûâàþò. Ýòî ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò «ðàçóì-
íîñòü» AI (åñëè ê íåìó ìîæíî âîîáùå ïðèìåíèòü ýòî ñëîâî).

ÑÏÅÖ: ÊÀÊÈÅ ÑÏÎÑÎÁÛ ×ÀÙÅ ÂÑÅÃÎ ÈÑÏÎËÜÇÓÞÒ ÄËß ÇÀÙÈÒÛ 
ÈÃÐ? ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÛ, ÏËÞÑÛ/ÌÈÍÓÑÛ, ÎÏÒÈÌÀËÜÍÛÉ ÂÛÁÎÐ...

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÔÔÅÄÎÐÀ: Â îñíîâíîì äëÿ çàùèòû èñïîëüçóþòñÿ óæå ãîòî-
âûå òåõíîëîãèè òèïà StarForce, Securom è ò.ä. ëèáî ñàìîïèñíûå ìåòîäû.
Ïðè÷åì íåêîòîðûå ïîëüçîâàòåëè âîîáùå îòêàçûâàþòñÿ áðàòü äèñêè 
ñ ìîùíîé çàùèòîé òèïà StarForce, òàê êàê ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå, ÷òî
òàêèå ìåòîäû çàùèòû âíîñÿò áàãè â èãðû è ñî âðåìåíåì ìîãóò ïåðåñòàòü
îïîçíàâàòü äàæå ëèöåíçèîííûå äèñêè. Ñàìîïèñíûå ìåòîäû çàùèòû 
â îñíîâíîì äåëàþò íåñëîæíûìè, à-ëÿ «îò äóðàêà». Ýòî âûçâàíî òåì, ÷òî
íàïèñàòü ïîëíîöåííóþ ñèñòåìó çàíèìàåò ìíîãî âðåìåíè è äåíåã. Íî
ïðîñòûå ðåøåíèÿ ìîãóò ïîçâîëèòü çàùèòèòüñÿ îò êîïèðîâàíèÿ áîëüøè-
íñòâîì ïîëüçîâàòåëåé. Âîîáùå ëîìàåòñÿ ëþáàÿ ñèñòåìà çàùèòû. Âîï-
ðîñ â òîì, êàê çàòðàòèòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ðåñóðñîâ íà çàùèòó,
÷òîáû áîëüøèíñòâî èãðîêîâ íå ñìîãëè ëåãêî âçëîìàòü èëè íàéòè êðýê 
è êóïèëè ëèöåíçèîííûé äèñê.

ÂÎËÎÄß ÊÊÎÐÎÒÊÎÂ: ×àùå âñåãî äëÿ çàùèòû èãð èñïîëüçóþò ïðîãðàììíûå
êîìïëåêñû ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòåëåé: StarForce, SecuRom, SafenSec... 
Ó êàæäîãî èç íèõ åñòü ñâîè ïëþñû è ìèíóñû. Îïòèìàëüíûé âûáîð äëÿ íàñ �
îòå÷åñòâåííûé ïðîèçâîäèòåëü StarForce.

ÑÏÅÖ: ×ÒÎ ßÂËßÅÒÑß ÍÀÈÁÎËÅÅ ÐÅÑÓÐÑÎÅÌÊÈÌ Â ÈÃÐÅ? ÊÀÊÈÅ
ÑÏÎÑÎÁÛ ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÈ ÌÎÆÍÎ ÏÐÈÌÅÍßÒÜ Ê ÃÎÒÎÂÎÉ ÈÃÐÅ 
È ÈÃÐÅ, ÍÀÕÎÄßÙÅÉÑß ÍÀ ÝÒÀÏÅ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ?

ÑÅÐÃÅÉ ÀÀÇÀÐÎÂ: Ñàìûì ðåñóðñîåìêèì â èãðå, åñòåñòâåííî, ÿâëÿåòñÿ êîí-
òåíò: ìîäåëè, òåêñòóðû, àíèìàöèè, ñèñòåìû ÷àñòèö è ò.ä. Ïðè÷åì äëÿ ðàçíûõ
èãð ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ ìîæåò ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ.
Ïëþñ â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî ðàçâèòèÿ èãðîâûõ òåõíîëîãèé äîáàâëÿþòñÿ
åùå è òàêèå íåìàëîâàæíûå âåùè, êàê äèíàìè÷åñêîå îñâåùåíèå è òåíè. Åñ-
ëè ãîâîðèòü î ñïîñîáàõ îïòèìèçàöèè, òî îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ÷åòêàÿ âûðà-
áîòêà òðåáîâàíèé è óñëîâèé ê êîíòåíòó è òåõíîëîãèÿì íà ýòàïå ïðîåêòèðîâà-
íèÿ èãðû è ñëåäîâàíèå èì íà ïðîòÿæåíèè ïðîöåññà ðàçðàáîòêè.

ÀÍÄÐÅÉ ÁÁÅËÊÈÍ: Ñàìîå ðåñóðñîåìêîå â èãðå � ýòî ôîíä çàðàáîòíîé ïëà-
òû ñîòðóäíèêîâ. Îïòèìèçèðîâàòü ìîæíî ïî-ðàçíîìó: ïëàòèòü çàðïëàòû ìåíü-
øèõ ðàçìåðîâ èëè æå îãðàíè÷èâàòü øòàò ñòóäèè. Êàê-òî îïòèìèçèðîâàòü óæå
ãîòîâóþ èãðó âðÿä ëè ïîëó÷èòñÿ è ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèíàíñîâ, è ñ òî÷êè çðåíèÿ
ñèñòåìíûõ òðåáîâàíèé.

ÌÈÕÀÈË ÏÏÈÑÊÓÍÎÂ: Ýòî ãðàôèêà è ëîãèêà (òî åñòü AI).

ÀÍÄÐÅÉ ÒÒÅÐÒÈ×ÍÈÊÎÂ: Ñàìîå ðåñóðñîåìêîå � ñîçäàíèå ãðàôèêè, ïîòîìó
÷òî îíà çàíèìàåò ìíîãî ìåñòà êàê â ñàìîì ïðèëîæåíèè, òàê è â ïàìÿòè òåëå-
ôîíà. Òàê ÷òî åå îïòèìèçàöèÿ � ãëàâíàÿ çàäà÷à. Â ïðèíöèïå, îïòèìèçàöèþ
èçîáðàæåíèé ìîæíî ïðîâîäèòü è ïîñëå îòðèñîâêè âñåé èãðû, íî ëó÷øå ïî-
äóìàòü îá ýòîì çàðàíåå. Íà âòîðîì ìåñòå ñòîèò îïòèìèçàöèÿ ðåñóðñîåìêèõ
ó÷àñòêîâ êîäà: àïïàðàòíûå âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ òåëåôîíîâ õîòü è íà-
õîäÿòñÿ â ïîñòîÿííîì ðàçâèòèè, íà äàííûé ìîìåíò âðåìåíè íå ïîçâîëÿþò çà-
áûâàòü î ñâîåì ñóùåñòâîâàíèè.

ÑÏÅÖ: ÊÀÊÈÅ ÌÎÌÅÍÒÛ ÂÀÆÍÎ Ó×ÈÒÛÂÀÒÜ ÏÐÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ
ÑÅÒÅÂÛÕ ÈÃÐ?

ÀÍÄÐÅÉ ÒÒÅÐÒÈ×ÍÈÊÎÂ: Ó÷èòûâàòü íàäî òî, ÷òî íåñìîòðÿ íà àêòèâíîå ðàç-
âèòèå ñåòåâûõ òåõíîëîãèé â ìîáèëüíîé ñôåðå äîñòóï òåëåôîíîâ â èíòåðíåò
âñå åùå ñèëüíî îãðàíè÷åí è ñêîðîñòüþ, è îáúåìàìè ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ.
Äà è ñòîèìîñòü òðàôèêà ïðè àêòèâíîé ïåðåäà÷å äàííûõ âñå-òàêè âûñîêà äëÿ
êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîýòîìó ñîçäàâàòü ïîëíîöåííûå äèíàìè÷íûå ñåòå-
âûå èãðû (íà áàçå èíòåðíåòà) ïîêà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Êîíå÷íî,
ó ñîâðåìåííûõ òåëåôîíîâ åñòü åùå âîçìîæíîñòü îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè 
ñ äðóãèìè òåëåôîíàìè ïîñðåäñòâîì òàêèõ òåõíîëîãèé, êàê, íàïðèìåð,
Bluetooth, îäíàêî ýòî ðåçêî ñóæàåò âîçìîæíîñòè ñåòåâîãî ðåæèìà 
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Íåêîòîðûå ñòàäèè ïðîöåññà, òàêèå êàê áàëàíñè-
ðîâêà èãðû, ñëîæíî ïðîâîäèòü äî òîãî, êàê ïîÿâèò-
ñÿ âîçìîæíîñòü «ïîùóïàòü» ðåàëèçàöèþ. Íåèçáåæ-
íîå ñëåäñòâèå � íåîáõîäèìîñòü ìàëîýôôåêòèâíî-
ãî èòåðàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ: ãåéìäèçàéíåð
îáúÿñíÿåò ïðîãðàììèñòó, ÷òî íóæíî èçìåíèòü 
â èãðîâîì ïðîöåññå, ïðîãðàììèñò ìåíÿåò, äèçàéíåð
îáíàðóæèâàåò, ÷òî õîòåë íå÷òî ñîâåðøåííî äðóãîå,
è èäåò îáúÿñíÿòü çàíîâî. ×òîáû ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ðàáîòû, ãåéìäèçàéíåðó íóæåí èíñòðóìåíò,
ïðè ïîìîùè êîòîðîãî îí ñàìîñòîÿòåëüíî ñìîæåò
âëèÿòü íà òî, ÷òî ïðîèñõîäèò â èãðîâîì ìèðå.

êêààêêîîéé ÿÿççûûêê ââûûááððààòòüü Åñëè áû ïðîãðàì-
ìèñò ñàì çàíèìàëñÿ ãåéìäèçàéíîì èëè ãåéìäèçàé-
íåð áûë êâàëèôèöèðîâàííûì ïðîãðàììèñòîì,
ïðîáëåì áû íå áûëî. Êàçàëîñü áû, ñàìûé ìîùíûé
èíñòðóìåíò äëÿ ðåàëèçàöèè èãðîâîé ëîãèêè �
C++. Îäíàêî, ê ñîæàëåíèþ (ñêîðåå, ê ñ÷àñòüþ), 
â ñîâðåìåííîé èãðîâîé èíäóñòðèè ñóùåñòâóåò
ðàçäåëåíèå òðóäà. Ñëåäîâàòåëüíî, çäåñü ðàáîòà-
þò â îñíîâíîì ñïåöèàëèñòû óçêîé êâàëèôèêàöèè.
Ðåäêî âñòðåòèøü õîðîøåãî ãåéìäèçàéíåðà è êâà-
ëèôèöèðîâàííîãî ïðîãðàììèñòà â îäíîì ëèöå.

Èòàê, íóæåí òàêîé èíñòðóìåíò, êîòîðûé (ïðè
ãèáêîñòè, äîñòàòî÷íîé äëÿ ýôôåêòèâíîé ðåàëèçà-
öèè èãðîâîé ëîãèêè) áûë áû äîñòàòî÷íî ïðîñòûì 
è íå òðåáîâàë äëÿ ñâîåãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçâèòûõ
íàâûêîâ â ïðîãðàììèðîâàíèè. Ïîäîáíûì èíñòðó-
ìåíòîì ìîæåò ñòàòü ñêðèïòîâûé ÿçûê ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ, ïîäêëþ÷åííûé ê äâèæêó èãðû. Äàæå åñëè òû
è ïðîãðàììèñò, è ãåéìäèçàéíåð â îäíîì ëèöå, èìå-
åò ñìûñë âûíåñòè âûñîêîóðîâíåâóþ ëîãèêó â ñêðèï-
òû � òàê òû çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èøü ñâîþ æèçíü.

Ñêðèïòîâûé ÿçûê � ÿçûê ðàñøèðåíèÿ ôóíê-
öèîíàëüíîñòè äâèæêà èãðû. «Ñêðèïòîâûìè» ÿçû-
êàìè â ïîäîáíîì êîíòåêñòå îáû÷íî íàçûâàþò èí-
òåðïðåòèðóåìûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îáëà-
äàþùèå äèíàìè÷åñêîé òèïèçàöèåé. Â òî æå âðåìÿ
ñêðèïòîâûì ÿçûêîì ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ è, íàïðèìåð,
ÿçûê îïèñàíèÿ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ èãðû.

Èíòåðïðåòèðóåìîñòü ÿçûêà, ïðè íàëè÷èè äî-
ñòàòî÷íî óäîáíîãî API ê èíòåðïðåòàòîðó, çíà÷è-
òåëüíî îáëåã÷àåò åãî èíòåãðàöèþ â äâèæîê è óñêî-
ðÿåò ðàçðàáîòêó, ïîçâîëÿÿ èçìåíÿòü êîä, íàïèñàí-
íûé íà ñêðèïòå, «íà ëåòó» áåç äëèòåëüíîé ïåðå-
êîìïèëÿöèè è, âîçìîæíî, äàæå íåïîñðåäñòâåííî
âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.
Îäíàêî îäíèì èç âàæíåéøèõ ïðåèìóùåñòâ äîë-
æíà áûòü ñðàâíèòåëüíàÿ ïðîñòîòà ÿçûêà, ÷òîáû

áûëà îáåñïå÷åíà äîñòóïíîñòü äëÿ ïîíèìàíèÿ 
è íåïðîãðàììèñòó, è ãåéìäèçàéíåðó, êîòîðûå çà-
íèìàþòñÿ âûñîêîóðîâíåâûì ïðîãðàììèðîâàíèåì
è íàëàäêîé/áàëàíñèðîâêîé ëîãèêè. Â èäåàëå, êîä,
íàïèñàííûé íà ñêðèïòîâîì ÿçûêå, äîëæåí áûòü
êàê ìîæíî áëèæå ê òåêñòó, íàïèñàííîìó ïóñòü 
è ôîðìàëüíûì, íî ÷åëîâå÷åñêèì ÿçûêîì. Èñïîëü-
çîâàòü õèòðîóìíûå ñèíòàêñè÷åñêèå êîíñòðóêöèè,
êîòîðûå ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî ïðîãðàììèñòà, â äàííîì ñëó÷àå
âðåäíî � ïîíèìàíèå êîäà çàòðóäíåíî äàæå äëÿ
îáû÷íîãî ÷åëîâåêà.

ííààïïèèññààòòüü ÿÿççûûêê ññààììîîññòòîîÿÿòòååëëüüííîî??
×àñòî åñòåñòâåííîå æåëàíèå ïðîãðàììèñòà � íà-
ïèñàòü ðåøåíèå ëþáîé ïðîáëåìû ñ íóëÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíî. Ñêðèïòîâûå ñèñòåìû â èãðàõ � íå èñ-
êëþ÷åíèå. Åñëè òû íå çàíèìàåøüñÿ ñàìîîáðàçî-
âàíèåì, êîíå÷íî, ñ òàêèì æåëàíèåì íóæíî áîðîòü-
ñÿ âñåìè ñèëàìè :).

Âûáèðàÿ ãîòîâóþ ñêðèïòîâóþ ñèñòåìó, òû
ñìîæåøü èñïîëüçîâàòü îïûò ìíîæåñòâà ïîëüçîâà-
òåëåé, êîòîðûå óæå íàñòóïèëè íà îñíîâíûå ãðàáëè
äî òåáÿ. Äàæå åñëè òâîè òðåáîâàíèÿ óíèêàëüíû,
ïðèäåòñÿ îáõîäèòü òîëüêî òå ïîäâîäíûå êàìíè, êî-
òîðûå îòíîñÿòñÿ ê óíèêàëüíûì ìåñòàì òâîåãî ïðî-
åêòà, à íå ê ñêðèïòîâîé ñèñòåìå â öåëîì.

Äëÿ ãîòîâûõ ñêðèïòîâûõ ÿçûêîâ îáû÷íî
óæå ðåàëèçîâàíû óäîáíûå ñðåäû ðàçðàáîòêè,
îòëàä÷èêè, ïðîôàéëåðû è ïðî÷èé èíñòðóìåíòà-
ðèé, êîòîðûé ïðèøëîñü áû ïèñàòü ñ íóëÿ. ßçûêè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ
îáû÷íî ãðåøàò îòñóòñòâèåì ïîäîáíûõ óäîáñòâ,
âïëîòü äî òîãî, ÷òî íå èìåþò âìåíÿåìûõ ñîîá-
ùåíèé îá îøèáêàõ � íà òàêèå âåùè ïðîñòî íå
õâàòàåò âðåìåíè.

Êðîìå òîãî, åñëè ãåéìäèçàéíåð íå çíàêîì 
ñ âûáðàííûì ãîòîâûì ñêðèïòîâûì ÿçûêîì, åãî
èçó÷åíèå ïîâûñèò êâàëèôèêàöèþ â îáùåì, à íå
ñòàíåò äîïîëíèòåëüíûì ãðóçîì áåñïîëåçíûõ ñâå-
äåíèé, ïðèãîäíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îäíîì-
åäèíñòâåííîì ïðîåêòå. Åñëè æå ãåéìäèçàéíåð óæå
çíàêîì ñ ÿçûêîì � åùå ëó÷øå, âðåìÿ íà èçó÷åíèå
íîâîãî èíñòðóìåíòà áóäåò ñýêîêîìëåíî.

ííåå îîááÿÿççààòòååëëüüííîî ïïèèññààòòüü ââððóó÷÷ííóóþþ Ãåéì-
äèçàéíåð íå îáÿçàí îáëàäàòü êâàëèôèêàöèåé ïðî-
ãðàììèñòà äëÿ òîãî, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü çà-
äàâàòü ëîãèêó èãðû (õîòÿ òàê îí ñîçäàë áû õîðîøåå
ïîäñïîðüå äëÿ ñåáÿ). ×àñòî öåëåñîîáðàçíåå íàïè-
ñàòü èíñòðóìåíòàðèé äëÿ «âèçóàëüíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ» ëîãèêè èãðû, îñîáåííî òîãäà, êîãäà ÷àñòü
ëîãèêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ãðàôè÷åñêîì âèäå áîëåå
íàãëÿäíî. Íàïðèìåð, óäîáíî äåëàòü âèçóàëüíûì
ðåäàêòèðîâàíèå äèàëîãîâ, êàðò ïåðåõîäîâ ìåæäó
ëîêàöèÿìè è ò.ï.

Ñëåäè çà òåì, ÷òîáû òâîé âèçóàëüíûé ðåäàê-
òîð ëîãèêè íå ïðåâðàòèëñÿ â íåóäîáíóþ çàìåíó
«Áëîêíîòó». Åñëè íóæíà ãèáêîñòü, ñðàâíèìàÿ ñ íå-
ïîñðåäñòâåííûì íàïèñàíèåì òåêñòà ïðîãðàììû,
ïîçâîëü äèçàéíåðó ïèñàòü êîä â âèäå òåêñòà. Åñëè
íóæíî, ïðîñòî ââåäè æåñòêóþ âàëèäàöèþ ââîäèìî-
ãî êîäà � íåîáÿçàòåëüíî ïîääåðæèâàòü âñå âîç-
ìîæíîñòè âûáðàííîãî ÿçûêà, äîñòàòî÷íî òîãî, ÷òî
òðåáóåòñÿ äëÿ êîìôîðòíîé ðåàëèçàöèè íóæíîé ÷à-
ñòè ôóíêöèîíàëüíîñòè èãðû.

Îïòèìàëüíûé âàðèàíò � òîò, ïðè êîòîðîì âèçó-
àëüíûé ðåäàêòîð ñëóæèò øèðìîé äëÿ ãåíåðàòîðà êîäà
íà ãîòîâîì ñêðèïòîâîì ÿçûêå. Ðåàëèçàöèÿ ãåíåðàòîðà
êîäà îáû÷íî îêàçûâàåòñÿ ïðîùå, ÷åì ðåàëèçàöèÿ
ñîáñòâåííîãî èíòåðïðåòàòîðà ëîãèêè. Ýòî òàêæå ïðè-
ãîäèòñÿ, åñëè ôóíêöèîíàëüíîñòü âèçóàëüíîãî ðåäàê-
òîðà îêàæåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé � ïîä ðóêîé áóäåøü
èìåòü âñþ ìîùü ïîëíîöåííîãî ñêðèïòîâîãî ÿçûêà.

Åñëè äèçàéíåðó íåîáõîäèìà âîçìîæíîñòü
óïðàâëÿòü ëîãèêîé èãðû ïîñðåäñòâîì ðåäàêòèðîâà-
íèÿ íåêîòîðîãî íàáîðà äàííûõ, îñîáåííî ïðåäñòàâè-
ìûõ â òàáëè÷íîì âèäå, ðàññìîòðè âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàòü Microsoft Excel â êà÷åñòâå âèçóàëüíîãî ðå-
äàêòîðà. Ýòîò äîñòàòî÷íî ìîùíûé èíñòðóìåíò ïðåäî-
ñòàâëÿåò áîãàòûå âîçìîæíîñòè ïî ðàñøèðåíèþ
ôóíêöèîíàëüíîñòè áëàãîäàðÿ äèàëåêòó Visual Basic.
Îáû÷íî ãåéìäèçàéíåðû çíàêîìû ñ Excel è íåðåäêî
ñ÷èòàþò åãî òàêîé æå ðîäíîé ñðåäîé äëÿ âûïîëíåíèÿ
ñîáñòâåííîé ðàáîòû, êàê ïðîãðàììèñòû � Visual Stu-
dio. Excel ïîääåðæèâàåò ýêñïîðò äàííûõ â ïðîñòîé
òåêñòîâûé ôîðìàò òàáëèö CSV. Ê òîìó æå íà Visual
Basic'å äîñòàòî÷íî ëåãêî ìîæíî íàïèñàòü ñêðèïò äëÿ
ãåíåðàöèè êîäà íà ñêðèïòîâîì ÿçûêå òâîåé èãðû.

êêîîììôôîîððòòííîîåå 
ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèåå 
èèããðð
×ÒÎ ÕÎ×ÅÒ ÎÒÄÅË ÃÅÉÌÄÈÇÀÉÍÀ ÎÒ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÀ? ×ÒÎÁÛ ÏÐÎÃÐÀÌ-
ÌÈÑÒ ÐÅÀËÈÇÎÂÀË ËÎÃÈÊÓ ÈÃÐÛ ÊÀÊ ÌÎÆÍÎ ÁËÈÆÅ Ê ÎÐÈÃÈÍÀËÜÍÎÉ
ÈÄÅÅ. ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÈÃÐÛ ÂÎ ÌÍÎÃÎÌ ßÂËßÅÒÑß ÈÒÅÐÀÒÈÂÍÛÌ ÏÐÎÖÅÑ-
ÑÎÌ � ÍÅÄÎ×ÅÒÛ ÎÁÍÀÐÓÆÈÂÀÞÒÑß ÍÅÈÇÁÅÆÍÎ È Â ÇÀÄÓÌÊÅ ÃÅÉÌÄÈ-
ÇÀÉÍÅÐÀ, È Â ÅÅ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÎÌ |ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃËÀÄÛØ (WWW.STEPGAMES.RU)

ÑÊÐÈÏÒÎÂÛÅ ßÇÛÊÈ



âûâîäû:
� ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÈÃÐÛ ÍÅÝÔÔÅÊÒÈÂÍÀ,

ÊÎÃÄÀ ÃÅÉÌÄÈÇÀÉÍÅÐÓ ÍÓÆÍÛ ÓÑËÓÃÈ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÀ, ×ÒÎÁÛ ÂÍÅÑÒÈ ÈÇÌÅ-
ÍÅÍÈß Â ÈÃÐÎÂÎÉ ÏÐÎÖÅÑÑ.

� ÃÅÉÌÄÈÇÀÉÍÅÐÓ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌ ÈÍÑÒÐÓ-
ÌÅÍÒÀÐÈÉ ÄËß ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ ÂÛÑÎÊÎÓ-
ÐÎÂÍÅÂÎÉ ËÎÃÈÊÈ ÈÃÐÛ È ÁÀËÀÍÑÈ-
ÐÎÂÊÈ ÃÅÉÌÏËÅß.

� ÐÅØÈÒÜ ÏÐÎÁËÅÌÓ ÌÎÆÅÒ ÍÅÑËÎÆÍÛÉ
ÑÊÐÈÏÒÎÂÛÉ ßÇÛÊ, ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÍÛÉ 
Ê ÄÂÈÆÊÓ ÈÃÐÛ.

� ÊÀÊ ÏÐÀÂÈËÎ, ÂÛÃÎÄÍÅÅ ÈÑÏÎËÜÇÎ-
ÂÀÒÜ ÃÎÒÎÂÛÉ È ÎÒËÀÆÅÍÍÛÉ ÑÊÐÈÏ-
ÒÎÂÛÉ ßÇÛÊ, À ÍÅ ÏÈÑÀÒÜ ÑÎÁÑÒÂÅÍ-
ÍÛÉ Ñ ÍÓËß.

� Â ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÑËÓ×ÀßÕ ÓÄÎÁÍÅÅ ÏÐÎ-
ÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÒÜ ÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÈÅ ×ÀÑÒÈ
ÈÃÐÎÂÎÉ ËÎÃÈÊÈ Â ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÌ, 
À ÍÅ ÒÅÊÑÒÎÂÎÌ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÈ. Â ÒÀ-
ÊÈÕ ÑËÓ×ÀßÕ ÌÎÆÅÒ ÏÎÌÎ×Ü ÂÈÇÓÀËÜ-
ÍÛÉ ÐÅÄÀÊÒÎÐ, ÐÅÀËÈÇÎÂÀÍÍÛÉ ÊÀÊ
ØÈÐÌÀ ÄËß ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÀ ÊÎÄÀ ÍÀ ÂÛ-
ÁÐÀÍÍÎÌ ÑÊÐÈÏÒÎÂÎÌ ßÇÛÊÅ.

ïïîîïïóóëëÿÿððííûûåå îîòòêêððûûòòûûåå ññêêððèèïïòòîîââûûåå
ññèèññòòååììûû Ãîòîâûõ ñêðèïòîâûõ ñèñòåì ìíîæå-
ñòâî, íî â èãðàõ ïðèæèëèñü åäèíèöû. Ïðè÷èíà?
Â îñíîâíîì èç-çà ñïåöèôè÷åñêèõ òðåáîâàíèé,
ïðåäúÿâëÿåìûõ èãðàìè ê ñêðèïòàì. Ê ïðèìåðó,
íåîáõîäèìîñòü â âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
èíòåðïðåòàòîðà.

Python ((www.python.org) OOpen SSource
Àâòîð: Ãâèäî âàí Ðîññóì (Guido van Rossum)
www.python.org/~guido
Ãîä ñîçäàíèÿ: 1990
Òåêóùàÿ âåðñèÿ: 2.4.2, (28 ñåíòÿáðÿ 2005 ã.)

äîñòîèíñòâà:
� ÁÎÃÀÒÅÉØÀß ÏÎ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÈ

ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ;

� ÁÎËÜØÎÉ ÎÁÚÅÌ ÄÎÑÒÓÏÍÎÉ ÄÎÊÓÌÅÍ-
ÒÀÖÈÈ È ÎÁØÈÐÍÎÅ ÊÎÌÌÜÞÍÈÒÈ;

� ÏÐÎÑÒÎÉ ÑÈÍÒÀÊÑÈÑ;

� ÓÄÎÁÑÒÂÎ ÄËß ÍÀÏÈÑÀÍÈß ÌÅËÊÈÕ
ÓÒÈËÈÒ;

� ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÞÍÈÊÎÄÀ.

íåäîñòàòêè:
� ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ ÒÐÅÁÎÂÀÒÅËÅÍ Ê ÎÁÚÅÌÓ

ÏÀÌßÒÈ.

� ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÍÅÂÛÑÎÊÀß.

� ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÀÍ, ÑÊÎÐÅÅ, ÍÅ ÍÀ ÐÀÑØÈ-
ÐÅÍÈÅ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÈ ÏÐÎ-
ÃÐÀÌÌ, À ÍÀ ÐÀÑØÈÐÅÍÈÅ ÑÎÁÑÒÂÅÍ-

ÍÎÉ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÈ ÇÀ Ñ×ÅÒ
ÂÍÅØÍÈÕ ÌÎÄÓËÅÉ.

� ÎÔÈÖÈÀËÜÍÀß ÈÄÅÎËÎÃÈß ÄÈÊÒÓÅÒ
ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÒÎÄ ÐÅØÅÍÈß ÊÀÆ-
ÄÎÉ ÏÐÎÁËÅÌÛ.

� ÍÅÒ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÇÀÏÓÑÊÀÒÜ ÑÊÐÈÏ-
ÒÛ «Â ÏÅÑÎ×ÍÈÖÅ», ÁÅÇ ÄÎÑÒÓÏÀ 
Ê ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÅ.

� ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÅÍ Ê ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÓ ÏÐÎÁÅ-
ËÎÂ Â ÍÀ×ÀËÅ ÑÒÐÎÊÈ, ÊÎÒÎÐÎÅ
ÎÏÐÅÄÅËßÅÒ ÓÐÎÂÅÍÜ ÂËÎÆÅÍÍÎÑÒÈ
ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ (ÂÌÅÑÒÎ, ÍÀÏÐÈÌÅÐ,
ÔÈÃÓÐÍÛÕ ÑÊÎÁÎÊ Â C/C++). ÂÏÐÎ-
×ÅÌ, Ê ÝÒÎÉ ÌÅËÎ×È ÍÅ ÑËÎÆÍÎ ÏÐÈ-
ÂÛÊÍÓÒÜ.

� Â ÁÓÄÓÙÅÉ ÂÅÐÑÈÈ, PYTHON 3000, ÏËÀ-
ÍÈÐÓÅÒÑß ÑÅÐÜÅÇÍÎ ÍÀÐÓØÈÒÜ ÎÁÐÀÒ-
ÍÓÞ ÑÎÂÌÅÑÒÈÌÎÑÒÜ ÑÎ ÑÒÀÐÛÌ ÊÎ-
ÄÎÌ ÍÀ PYTHON 2.X.

Ruby ((www.ruby-llang.org) OOpen SSource
Àâòîð: Þêèõèðî Ìàöóìîòî (Yukihiro Matsumoto)
en.wikipedia.org/wiki/Yukihiro_Matsumoto
Ãîä ñîçäàíèÿ: 1995
Òåêóùàÿ âåðñèÿ: 1.8.4, (12 äåêàáðÿ 2005 ã.)

äîñòîèíñòâà:
� ÑÈÍÒÀÊÑÈÑ ÓÄÎÁÍÛÉ.

� ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈß ÁÎËÅÅ-ÌÅÍÅÅ ÂÌÅÍßÅÌÀß,
ÊÎÌÌÜÞÍÈÒÈ ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ ÐÀÇÂÈÒÎÅ.

� Î×ÅÍÜ ÓÄÎÁÅÍ Â ÑÎÇÄÀÍÈÈ ÑÏÅÖÈÀËÈ-
ÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ßÇÛÊÎÂ ÄÅÊËÀÐÀÒÈÂÍÎÃÎ
ÕÀÐÀÊÒÅÐÀ.

� ÍÀ ÁÓÄÓÙÓÞ ÂÅÐÑÈÞ 2.0 ÇÀÏËÀÍÈÐÎ-

ÂÀÍÛ ÐÀÁÎÒÛ ÏÎ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÞ ÎÑÍÎÂ-

ÍÛÕ ÍÅÄÎÑÒÀÒÊÎÂ ßÇÛÊÀ.

íåäîñòàòêè:
� ÑËÀÁÎÅ API ÄËß ÂÑÒÐÀÈÂÀÍÈß. ÍÅÒ

ÏÐÎÄÂÈÍÓÒÛÕ ÎÁÅÐÒÎÊ, ÏÎÄÎÁÍÛÕ BO-
OST.PYTHON È LUABIND.

� ÍÅÂÛÑÎÊÀß ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ.

� ÒÅÊÓÙÀß ÂÅÐÑÈß ÍÅ ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÒ
ÞÍÈÊÎÄ.

� ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÀÍ, ÑÊÎÐÅÅ, ÍÅ ÍÀ ÐÀÑØÈ-

ÐÅÍÈÅ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌ,

À ÍÀ ÐÀÑØÈÐÅÍÈÅ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÉ ÔÓÍÊ-

ÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÈ ÇÀ Ñ×ÅÒ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀ-

ÍÈß ÂÍÅØÍÈÕ ÌÎÄÓËÅÉ.

Lua ((www.lua.org) MMIT ((Open SSource)
Àâòîðû: Roberto Ierusalimschy, Luiz Henrique
de Figueiredo, Waldemar Celes
Ãîä ñîçäàíèÿ: 1993
Òåêóùàÿ âåðñèÿ: 5.0.2, (17 ìàðòà 2004 ã.)

äîñòîèíñòâà:
� ÏÐÎÑÒÎÉ È ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ ÓÄÎÁÍÛÉ ÑÈÍ-

ÒÀÊÑÈÑ, ÁËÈÇÊÈÉ Ê ÊËÀÑÑÈ×ÅÑÊÎÌÓ.

� ÕÎÐÎØÈÉ API ÄËß ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß.

� ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈß ÕÎÐÎØÀß, ÊÎÌÌÜÞÍÈ-
ÒÈ ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ ÐÀÇÂÈÒÎÅ.

� ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎ ÐÀÇÐÀÁÀÒÛÂÀËÑß ÊÀÊ
ßÇÛÊ ÄËß ÐÀÑØÈÐÅÍÈß ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜ-
ÍÎÑÒÈ (EXTENSIBILITY LANGUAGE).

� ÌÀËÅÍÜÊÈÉ È ËÅÃÊÈÉ (ÂÑÅÃÎ 150 ÊÁ)
ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÒÎÐ, ÎÑÍÎÂÀÍÍÛÉ ÍÀ ÐÅ-
ÃÈÑÒÐÎÂÎÉ ÂÈÐÒÓÀËÜÍÎÉ ÌÀØÈÍÅ (RE-
GISTER-BASED VIRTUAL MACHINE). ÈÍÒÅÐ-
ÏÐÅÒÀÒÎÐ LUA � ÎÄÈÍ ÈÇ ÑÀÌÛÕ ÁÛ-
ÑÒÐÛÕ ÑÐÅÄÈ ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÒÎÐÎÂ
ÑÊÐÈÏÒÎÂÛÕ ßÇÛÊÎÂ.

� ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÃÈÁÊÎÃÎ, ÌÓËÜÒÈÏÀÐÀÄÈÃ-
ÌÅÍÍÎÃÎ ÑÒÈËß ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß.

� ÓÄÎÁÍÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ ÊÀÊ ÎÑÍÎÂÓ
ÄËß ÑÎÇÄÀÍÈß ÑÏÅÖÈÀËÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ
ßÇÛÊÎÂ (DOMAIN SPECIFIC LANGUAGES).

� ÓÄÎÁÍÎ ÎÏÈÑÛÂÀÒÜ ÄÀÍÍÛÅ, ÈÍÒÅÐ-
ÏÐÅÒÀÒÎÐ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎ ÐÀÁÎÒÀÅÒ Ñ
ÁÎËÜØÈÌÈ ÎÁÚÅÌÀÌÈ ÊÎÄÀ.

� ÝÒÎÒ ÑÊÐÈÏÒÎÂÛÉ ßÇÛÊ ÈÑÏÎËÜÇÓÅÒ-
Ñß Â ÈÃÐÎÂÎÉ ÈÍÄÓÑÒÐÈÈ ×ÀÙÅ ÂÑÅÃÎ.

Íåäîñòàòêè:
� ÍÅ ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÒ ÞÍÈÊÎÄ ßÂÍÛÌ ÎÁ-

ÐÀÇÎÌ, ÎÄÍÀÊÎ ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÍÓËÅÂÛÕ
ÑÈÌÂÎËÎÂ Â ÑÅÐÅÄÈÍÅ ÑÒÐÎÊ ÏÎÇÂÎ-
ËßÅÒ ÏÐÎÇÐÀ×ÍÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ UTF-8.

� ÎÒÑÓÒÑÒÂÈÅ ÍÅÏÎÑÐÅÄÑÒÂÅÍÍÎÉ ÏÎÄ-
ÄÅÐÆÊÈ ÎÁÚÅÊÒÍÎ ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÀÍÍÎ-
ÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß. ÊÎÌÏÅÍÑÈÐÓ-
ÅÒÑß ÁÎËÜØÎÉ ÃÈÁÊÎÑÒÜÞ ßÇÛÊÀ È
ÍÀËÈ×ÈÅÌ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÃÎ «ÑÈÍÒÀÊÑÈ-
×ÅÑÊÎÃÎ ÑÀÕÀÐÀ». ÒÀÊÆÅ ÎÁÚÅÊÒÍÀß
ÑÈÑÒÅÌÀ ÏÐÅÄÎÑÒÀÂËßÅÒÑß ÍÅÊÎÒÎ-
ÐÛÌÈ ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀÌÈ-ÎÁÅÐÒÊÀÌÈ, ÍÀ-
ÏÐÈÌÅÐ LU-ABIND (luabind.sf.net).

� ÃËÎÁÀËÜÍÀß ÎÁËÀÑÒÜ ÂÈÄÈÌÎÑÒÈ ÏÅ-
ÐÅÌÅÍÍÛÕ, ÏÐÈÍßÒÀß ÏÎ ÓÌÎË×ÀÍÈÞ,
×ÐÅÂÀÒÀ ÎØÈÁÊÀÌÈ.

èèçç îîïïûûòòàà Îïûò ïîäñêàçûâàåò, ÷òî Lua � ñà-
ìîå óäîáíîå ñðåäñòâî, êîòîðîå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü â êà÷åñòâå ñêðèïòîâîãî ÿçûêà â èãðå.
Python, áëàãîäàðÿ ðàçâèòûì áèáëèîòåêàì, î÷åíü
óäîáåí êàê ÿçûê äëÿ íàïèñàíèÿ óòèëèò. Íàïðè-
ìåð, èìåííî íà íåì ðåàëèçîâàíà äîâîëüíî óäà÷-
íàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ñáîðêîé ïðîåêòîâ Scons
(www.scons.org) Òàêæå ñòîèò âðåìÿ îò âðåìåíè ïî-
ñìàòðèâàòü íà Ruby � ýòîò ÿçûê èìååò õîðîøèé
ïîòåíöèàë, êîòîðûé, ìîæåò áûòü, ðàñêðîåòñÿ ïî-
ñëå âûõîäà âåðñèè 2.0
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Çà ñâîþ áîëåå ÷åì 50-ëåòíþþ èñòîðèþ ðàçâèòèÿ
èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò êàê îòðàñëü êîìïüþ-
òåðíîé íàóêè ðàçðàáîòàí äîñòàòî÷íî ãëóáîêî.
Ñîçäàíî ìíîæåñòâî àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ çàäà÷
øèðîêîãî ñïåêòðà. Ìíîãèå àëãîðèòìû ïðèãîäíû
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ è â èãðàõ, ïðàâäà, çäåñü àê-
öåíòû íåñêîëüêî ñìåùåíû. Åñëè îñíîâíàÿ öåëü

êëàññè÷åñêîãî ÈÈ � íàéòè ïðàâèëüíîå ðåøåíèå
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, òî îò èãðîâîãî ÈÈ òðåáóþò
âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è «èíòåðåñíîñòè».
Ñëîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå áîòà, êîòîðîìó íóæíî
ïîë÷àñà, ÷òîáû ïîäóìàòü è äîäóìàòüñÿ, ïî êàêî-
ìó èç äâóõ êîðèäîðîâ áåæàòü èëè èç êàêîãî îðó-
æèÿ ñòðåëÿòü.

êêòòîî òòààêêèèåå?? Â îáùåì ñëó÷àå ïîä èñêóññòâåí-
íûì èíòåëëåêòîì (artificial intelligence) ïîíèìàþò
«ìîäåëèðîâàíèå ðàçóìíîãî ïîâåäåíèÿ ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà». Çàìå÷ó, ÷òî ïðèìåíèòåëüíî ê èãðî-
âîìó ÈÈ ïîä ñëîâîì «ðàçóìíûé» ïîäðàçóìåâàþò
ïîâåäåíèå, õàðàêòåðíîå äëÿ ÷åëîâåêà. Êîìó íóæ-
íû òàêèå ðàñ÷åòëèâûå ïðîòèâíèêè, êîòîðûå çíàþò,

ÈÍÒÅÐÅÑÍÛÉ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÉ ÈÍÒÅËËÅÊÒ ßÂËßÅÒÑß ÎÄÍÈÌ ÈÇ ÂÀÆÍÅÉ-
ØÈÕ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ ËÞÁÎÉ ÓÑÏÅØÍÎÉ ÈÃÐÛ. ÎÍ ÏÐÈÂÍÎÑÈÒ ÄÓÕ ÑÎÐÅÂÍÎ-
ÂÀÍÈß, ÏÐÈÄÀÅÒ ÓÂËÅÊÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ. Â ÝÒÎÉ ÑÒÀÒÜÅ ÏÎÃÎÂÎÐÈÌ Î ÒÎÌ, ×ÒÎ
ÒÀÊÎÅ ÈÈ Â ÈÃÐÀÕ, ÇÀ ×ÒÎ ÎÍ ÎÒÂÅ×ÀÅÒ È ÊÀÊ ÐÀÁÎÒÀÅÒ |YPP (YPP_PUBLIC@MAIL.RU)

ÑÊÀÇ Î ÒÎÌ, ÊÀÊ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÉ
ÈÍÒÅËËÅÊÒ Â ÈÃÐÀÕ ÄÅËÀÞÒ

[[ííåå]]èèííòòååððååññííûûåå
èèääèèîîòòûû



êóäà èì èäòè, ÷òî äåëàòü
â ëþáîé ñèòóàöèè, çíà-
þò ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ
èãðîêà è òî, èç êàêîãî îðóæèÿ åãî ëåã÷å áóäåò ïîä-
ñòðåëèòü? Íàâåðíîå, èíòåðåñíåå ïðîòèâíèêè, êî-
òîðûå èíîãäà ìîãóò îøèáàòüñÿ, äåëàòü ÷òî-òî íå
òàê, â îáùåì, âåñòè ñåáÿ êàê îáû÷íûå ëþäè. Èìåí-
íî òàêîãî ìû æäåì îò èñêóññòâåííîãî ñîïåðíèêà,
êîòîðûé ïðèçâàí çàìåíèòü íàì æèâîãî ÷åëîâåêà.
«Àãåíòîì» áóäåì íàçûâàòü íîñèòåëÿ ÈÈ, òî åñòü
íåêóþ èãðîâóþ ñóùíîñòü, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò âñå
ñâîè ðåøåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÈÈ.

Ñèñòåìû èãðîâîãî ÈÈ ìîæíî óñëîâíî ðàçäå-
ëèòü íà äâà òèïà. Ïåðâûé � ýòî ëîêàëüíûé, òî åñòü
ÈÈ îòäåëüíîé åäèíèöû: ñîëäàò, òàíê, ïðîáåãàþ-
ùèé ìèìî çàÿö èëè àâòîìàòè÷åñêàÿ äâåðü íà óðîâ-
íå. Òàêèå ñèñòåìû ñîñòîÿò èç îñíîâíûõ ÷åòûðåõ
ýëåìåíòîâ: ñèñòåìà ââîäà èíôîðìàöèè (ñåíñîð);
ïàìÿòü; ìîäóëü (ÿäðî) ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé; ñèñòåìà
âûâîäà (ðåàãèðîâàíèÿ) ñèñòåìû. Ïåðâûé ýëåìåíò
îòâå÷àåò çà òî, ÷òîáû àãåíò âîñïðèíÿë âñå ôàêòî-
ðû îêðóæàþùåãî ìèðà, îòíîñÿùèåñÿ ê äåëó: ïîëî-
æåíèå ïðîòèâíèêà, íàëè÷èå ïðåïÿòñòâèé, ïîñòî-
ðîííèå çâóêè è ò.ä. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå âíåø-
íèå ôàêòîðû (ââîä ñèñòåìû) è ïðîèñõîäèâøåå ðà-
íåå (ïàìÿòü), àãåíò ðåøàåò, ÷òî åìó äåëàòü â ñëå-
äóþùèé ìîìåíò âðåìåíè. Íàïðèìåð, ñîëäàò, ïà-
òðóëèðóþùèé çäàíèå, äîëæåí óìåòü ïåðåìåùàòü-
ñÿ ïî êîðèäîðàì ýòîãî çäàíèÿ, âèäåòü è (âñòðå÷à-
åòñÿ íå÷àñòî) ñëûøàòü. Îí òàêæå äîëæåí ïðàâèëü-
íî îöåíèâàòü îáñòàíîâêó è ïðèíèìàòü ðåøåíèå 

îá îòñòóïëåíèè/àòàêå/âûçîâå ïîäêðåïëåíèÿ (åñëè
óñïååò, êîíå÷íî ;)), êîãäà âñòðå÷àåòñÿ ñ âðàãîì.

Âòîðîé òèï ñèñòåì ÈÈ îòâå÷àåò çà ãëîáàëü-
íûå äåéñòâèÿ/ñîáûòèÿ â èãðå. Íàïðèìåð, â ñòðàòå-
ãè÷åñêèõ èãðàõ îí óïðàâëÿåò âñåé àðìèåé âðàãà,
îïðåäåëÿåò áàëàíñ ñèë íà îñíîâå íåêîòîðûõ ïîêà-
çàòåëåé (îáû÷íî: êîëè÷åñòâî ðåñóðñîâ, þíèòîâ,
çäàíèé è ò.ä.), çàòåì íà îñíîâå ýòîé è äðóãîé èí-
ôîðìàöèè âûðàáàòûâàåò ñâîþ ñòðàòåãèþ âåäåíèÿ
âîéíû. Ïðèòîì êàæäûé þíèò èìååò ñâîé ëîêàëüíûé
ÈÈ, êîòîðûé ïîìîãàåò åìó âûïîëíÿòü ïðèêàçû ãëî-
áàëüíîãî (ïåðåìåùàòüñÿ ïî ëîêàöèÿì, îáõîäÿ ïðå-
ïÿòñòâèÿ; ðàñïîçíàâàòü âðàæåñêèå þíèòû è ò.ä.). 
(Â îáùåì, êàê ãîâîðèòñÿ, êóäà ïåõîòèíöåâ íè ïîøëè,
îáÿçàòåëüíî çàéäóò íà ïîëå ñ òèáåðèóìîì è ñãîðÿò.
Êóäà õàðâåñòåð íè ïîøëåøü, îáÿçàòåëüíî íàðâåòñÿ
íà îãíåìåòíûå òàíêè :( � ïðèì. Ëîçîâñêîãî.)

Äðóãîé ïðèìåð. Èãðîâîé óðîâåíü ñàì ïî ñå-
áå ìîæåò îáëàäàòü íåêèì ïîäîáèåì ÈÈ: åñëè
èãðîê óíè÷òîæèò N âðàãîâ, ïîãëóìèòñÿ íàä òðåìÿ
òðóïàìè è äâàæäû ïîäïðûãíåò íà ëåâîé íîãå, òî îò-
êðîåòñÿ ïðîõîä íà ñëåäóþùèé óðîâåíü.

Òåïåðü ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ñàìûå ïîïó-
ëÿðíûå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ èãðîâîãî ÈÈ.

ààââòòîîììààòòûû,, êêîîòòîîððûûåå ííåå ññòòððååëëÿÿþþòò
Ïåðâàÿ òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ íåñìîòðÿ íà ñâîþ
ïðîñòîòó îêàçûâàåòñÿ î÷åíü ìîùíîé è ïðèìåíÿåò-
ñÿ âî ìíîãèõ èãðàõ, � ýòî êîíå÷íûå àâòîìàòû (fini-
te state machine). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òàêîé ñèñòåìû
íóæíî çàäàòü äâà êëþ÷åâûõ ýëåìåíòà: ìíîæåñòâî

ñîñòîÿíèé è ìíîæåñòâî ïðàâèë ïåðåõîäà ñèñòåìû
èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå. Ñîñòîÿíèÿ èìåþò
âèä íàïîäîáèå: èäó, ñòîþ, ñòðåëÿþ, áåçäåëüíè÷àþ
è ò.ä. Ïðàâèëà ïåðåõîäà: åñëè ÈÄÓ è âèæó âðàãà,
òîãäà íà÷èíàþ ÑÒÐÅËßÒÜ; åñëè ÈÄÓ è óñòàë, òîãäà
íóæíî íåìíîãî ïîÑÒÎßÒÜ, îòäîõíóòü.

Ðàññìîòðèì íåáîëüøîé ïðèìåð. Ïóñòü íàì
íóæíî ïðèäóìàòü ÈÈ äëÿ ñîëäàòà, êîòîðûé äåðæèò
äóáèíó è ïàòðóëèðóåò ìåñòíîñòü. Äëÿ ïðîñòîòû áó-
äåì ñ÷èòàòü, ÷òî íà ìåñòíîñòè íåò íèêàêèõ ïðåïÿò-
ñòâèé, à ñîëäàò õîäèò ïî ÷åòêî îïðåäåëåííîìó
ìàðøðóòó (êëþ÷åâûì òî÷êàì). Èòàê, êàêèå äåéñòâèÿ
îí ìîæåò âûïîëíÿòü? Ïåðâîå, êîíå÷íî � õîäèòü ïî
ïðÿìîé îò îäíîé êîíòðîëüíîé òî÷êè (waypoint) 
ê äðóãîé. Ââåäåì åùå ñîñòîÿíèå ïîâîðîòà îò îäíîé
òî÷êè ïî íàïðàâëåíèþ ê ñëåäóþùåé. Ïëþñ, êîíå÷-
íî æå, êàæäûé óâàæàþùèé ñåáÿ ñîëäàò äîëæåí
óìåòü ïðåñëåäîâàòü æåðòâó è ìîëîòèòü åå äóáèíîé.

Òåïåðü íóæíî ðàçîáðàòüñÿ ñ ïðàâèëàìè èçìå-
íåíèÿ ñîñòîÿíèé. Õîäüáà: åñëè óâèäåë âðàãà � ïå-
ðåõîä â ñîñòîÿíèå ïðåñëåäîâàíèÿ; åñëè ïðèøåë 
â íóæíóþ òî÷êó � íà÷àòü ïîâîðîò ê ñëåäóþùåé. Ïî-
âîðîò: óâèäåë âðàãà � ïðåñëåäîâàòü; åñëè ïîâåð-
íóëñÿ íà äîñòàòî÷íûé óãîë � íà÷àòü õîäüáó. Ïðå-
ñëåäîâàíèå: âðàãà íå âèäíî � ðàçâîðîò ê íóæíîé
òî÷êå (âîçâðàò ê ïàòðóëèðîâàíèþ); ïîäîøåë äîñòà-
òî÷íî áëèçêî ê ïðîòèâíèêó � íà÷àòü áîé. Áîé: âðàã
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ÄËß ÁÎËÜØÅÉ ÍÀÃËßÄÍÎÑÒÈ ß ÍÀÏÈÑÀË
ÍÅÁÎËÜØÓÞ ÏÐÎÃÐÀÌÌÓ, ÊÎÒÎÐÀß ÐÅÀËÈ-
ÇÓÅÒ ÏÐÈÌÅÐ Ñ ÏÀÒÐÓËÈÐÓÞÙÈÌ ÑÎËÄÀ-
ÒÎÌ. ÒÛ ÍÀÉÄÅØÜ ÅÅ ÍÀ ÄÈÑÊÅ. ÇÄÅÑÜ ÔÈ-
ÎËÅÒÎÂÎÉ ÒÎ×ÊÎÉ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍ ÈÃÐÎÊ
(ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ: W, A, S, D). ÊÐÀÑÍÛÉ ÖÂÅÒ �
ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÒÎ×ÊÈ È ÑÎÅÄÈÍßÞÙÈÅ ÈÕ
ÎÒÐÅÇÊÈ, ÇÅËÅÍÛÉ � ÑÎËÄÀÒÛ È ÈÕ ÏÎËÅ
ÇÐÅÍÈß.

ÑÎÂÅÐØÅÍÍÎ Î×ÅÂÈÄÍÎ, ×ÒÎ
ÑËÈØÊÎÌ ÑËÎÆÍÛÅ ÈÃÐÛ ÍÅ
ÈÍÒÅÐÅÑÍÛ ÃÅÉÌÅÐÀÌ. ÅÑËÈ
ÍÀ ÏÐÎÕÎÆÄÅÍÈÅ ÈÃÐÛ ÒÐÀ-
ÒÈÒÑß ÍÅÎÏÐÀÂÄÀÍÍÎ ÌÍÎÃÎ
ÂÐÅÌÅÍÈ, ÒÎ ÂÛÕÎÄÀ ÄÂÀ:
ÓÇÍÀÒÜ Â ÑÅÒÈ, ÊÀÊ ÏÐÎÉÒÈ
ÇÀÒÛÊ Â ÈÃÐÅ, ËÈÁÎ ÁÀÍÀËÜ-
ÍÎ ÇÀÁÐÎÑÈÒÜ ÂÑÞ ÈÃÐÓ. 
ÍÎ ÏÀÐÀÄÎÊÑ ÑÎÑÒÎÈÒ Â ÒÎÌ,

×ÒÎ ÑËÈØÊÎÌ ËÅÃÊÈÅ ÈÃÐÛ
ÒÎÆÅ ÌÀËÎÈÍÒÅÐÅÑÍÛ. ÒÀÊ
×ÒÎ ÎÑÍÎÂÍÀß ÇÀÄÀ×À � ÑÄÅ-
ËÀÒÜ ÍÅ ÑÂÅÐÕÓÌÍÛÉ AI, ÊÀÊ
ÎØÈÁÎ×ÍÎ ÏÎËÀÃÀÞÒ
ÌÍÎÃÈÅ, À  ÎÏÒÈÌÀËÜÍÛÉ AI,
ÎÐÈÅÍÒÈÐÓßÑÜ ÍÀ ÍÅÊÈÉ
ÑÐÅÄÍÈÉ ÓÐÎÂÅÍÜ ÑËÎÆÍÎÑ-
ÒÈ, ÏÐÈÅÌËÅÌÛÉ ÄËß ÁÎËÜ-
ØÈÍÑÒÂÀ ÃÅÉÌÅÐÎÂ. 

Â ÈÒÎÃÅ ÁÎËÜØÈÍÑÒÂÎ ÏÎÏÓ-
ËßÐÍÛÕ ÈÃÐ � ÝÒÎ ÍÅÊÈÉ
ÈÄÅÀËÜÍÛÉ, ÅÑËÈ ÅÃÎ ÒÀÊ
ÌÎÆÍÎ ÍÀÇÂÀÒÜ, AI, ÍÎ Ñ ßÂ-
ÍÛÌÈ ÁÐÅØÀÌÈ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÇÀ-
ËÎÆÅÍÛ Â ÍÅÃÎ ÈÇÍÀ×ÀËÜÍÎ.
È ÂÑß ÈÃÐÀ ÑÂÎÄÈÒÑß Ê ÏÎ-
ÈÑÊÓ È ÎÑÎÇÍÀÍÈÞ ÝÒÈÕ ÁÐÅ-
ØÅÉ, ×ÒÎÁÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ
ÈÕ È ÏÎÁÅÄÈÒÜ ÏÐÎÒÈÂÍÈÊÀ.
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îòîøåë äàëüøå � ïðåñëåäîâàòü; âðàã èñ÷åç (óìåð,
ñáåæàë) � ïîâîðîò. Âîò è âñå. Êîãäà óæå îïðåäåëå-
íû âñå ñîñòîÿíèÿ è ïåðåõîäû, çàêîäèòü òàêóþ ñè-
ñòåìó íå ñîñòàâèò áîëüøîãî òðóäà.
Òåïåðü íåìíîãî î ïðåèìóùåñòâàõ è íåäîñòàòêàõ.
Èç ïðåèìóùåñòâ ìîæíî íàçâàòü îòíîñèòåëüíóþ
ïðîñòîòó â ïîíèìàíèè, íàïèñàíèè è îòëàäêå íå-
áîëüøèõ ñèñòåì, à òàêæå âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü â ðàáîòå. Íåäîñòàòêè: ïðè áîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå ñîñòîÿíèé è ïåðåõîäîâ ðåàëèçàöèÿ ïðåâðà-
ùàåòñÿ â íàñòîÿùèé êîøìàð; òàêèå ñèñòåìû òðóä-
íî ðàñøèðÿòü � ëîãèêà ñîñòîÿíèé è ïåðåõîäîâ
æåñòêî çàøèòà â êîäå ñèñòåìû.

Êîíå÷íûå àâòîìàòû ÿâëÿþòñÿ, ïîæàëóé, îä-
íîé èç ñàìûõ ñòàðûõ (è ïðîâåðåííûõ âðåìåíåì)
òåõíèê ñîçäàíèÿ ÈÈ, îñîáåííî â FPS. Íàøè ëþáè-
ìûå Doom, Quake è Wolfenstein, � âñå èìåëè ÈÈ,
ïîñòðîåííûé íà îñíîâå êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ.

ääîîááààââèèìì ïïååððööóó Ñåé÷àñ ïîñìîòðèì, êàê ìîæ-
íî óñîâåðøåíñòâîâàòü êîíå÷íûå àâòîìàòû, ÷òîáû
ñèñòåìû íà èõ îñíîâå âûãëÿäåëè åùå ëó÷øå. Äëÿ
íà÷àëà çàìå÷ó, ÷òî êîíå÷íûå àâòîìàòû áûâàþò ïîë-
íîñòüþ äåòåðìèíèðîâàííûìè è íåäåòåðìèíèðîâàí-
íûìè. Ðàçëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî â íåäåòåðìèíè-
ðîâàííûõ ïåðåõîäû ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè ÿâëÿþòñÿ
íå òàêèìè æåñòêèìè è èìåþò ýëåìåíò ñëó÷àéíîñòè,
íåïðåäñêàçóåìîñòè. Åñëè â ïðèìåðå âûøå «íàó-
÷èòü» ñîëäàòà ñ 10% âåðîÿòíîñòüþ íå çàìå÷àòü
âðàãà, à â ñëó÷àå èñ÷åçíîâåíèÿ âðàãà â 50% ñëó÷à-
åâ âîçâðàùàòüñÿ ê ïàòðóëèðîâàíèþ è åùå â 50% �
íà÷èíàòü ïîèñêè ñáåæàâøåé æåðòâû, òî òàêàÿ ñè-
ñòåìà óæå ñòàíîâèòñÿ íåäåòåðìèíèðîâàííîé.

Ñîçäàâàòü êîíå÷íûé àâòîìàò ñ áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ñîñòîÿíèé è ïðàâèë ïåðåõîäà � çàäà÷à
íå èç ëåãêèõ. Èíîãäà áûâàåò ïðîùå ðàçäåëèòü ñè-
ñòåìó ÈÈ íà íåñêîëüêî ïàðàëëåëüíî äåéñòâóþùèõ
è (ïî÷òè) íå ñâÿçàííûõ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ èìååò ñâîè ñîñòîÿíèÿ. Íàïðèìåð,
îäèí àâòîìàò îòâå÷àåò çà ïàòðóëèðîâàíèå/ïðåñëå-
äîâàíèå/àòàêó, à âòîðîé � çà ñèñòåìó âåäåíèÿ
îãíÿ: ñòðåëÿòü, íå ñòðåëÿòü, ïåðåçàðÿäèòü è ò.ä.

Åùå áîëåå óäèâèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî
äîáèòüñÿ ïðè ñèíõðîíèçàöèè êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ,
ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî. Äîïóñòèì, â íàøåé èãðå
áóäóò ïðèñóòñòâîâàòü îòðÿäû èç òðåõ ñîëäàò, êîòî-
ðûå îõðàíÿþò íåêîòîðûå ëîêàöèè. Êîíå÷íî, êàæäûé
ñîëäàò ìîæåò ðåàëèçîâûâàòü ñâîþ ëîãèêó âåäåíèÿ
áîÿ, íî ïðåäñòàâü, íàñêîëüêî èíòåðåñíåå îíè ñìî-
òðÿòñÿ, åñëè äåéñòâóþò ñëàæåííî. Íàïðèìåð, îäèí
èç ñîëäàò, çàìåòèâ ïðîòèâíèêà, ñîîáùàåò îá ýòîì ïî
ðàöèè (çàïèñûâàåò ýòî â îáùóþ ïàìÿòü îòðÿäà) 
è ïðèíèìàåò áîé. Ïîëó÷èâ èç îáùåé ïàìÿòè èíôîð-
ìàöèþ î ïðîèñõîäÿùåì, äðóãîé ñîëäàò ïðèêðûâàåò
òîâàðèùà èçäàëåêà («ñîîáùàÿ» îá ýòîì â òó æå îá-
ùóþ ïàìÿòü). Íàêîíåö, òðåòèé áîåö íà÷èíàåò çàêèäû-
âàòü âðàãà ãðàíàòàìè. Íó ÷òî, íè÷åãî íå íàïîìèíàåò?
(Äàþ íàâîäêó: Ãîðäîí
Ôðèìýí, ìîíòèðîâêà,
áðèãàäû ñîëäàò èç ïåð-
âîé Half-Life...) Òî-òî æå!

ææèèççííüü ïïîî ïïððààââèèëëààìì Åñòü ñèòóàöèè, â êîòî-
ðûõ äîâîëüíî ïðîáëåìíî âûðàçèòü ïîâåäåíèå
èãðîâîãî àãåíòà â òåðìèíàõ êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ.
Íàïðèìåð, êîãäà èç êàæäîãî ñîñòîÿíèÿ àãåíò ìî-
æåò ïåðåõîäèòü âî âñå äðóãèå ñîñòîÿíèÿ èëè êîãäà
àãåíò ìîæåò ïðåáûâàòü â äâóõ ñîñòîÿíèÿõ îäíîâðå-
ìåííî («èäåò» è «ñòðåëÿåò»). Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæ-
íî ïðèìåíèòü äðóãóþ òåõíîëîãèþ � ñèñòåìó ïðà-
âèë (rule system). Âñå ïîâåäåíèå àãåíòà îïèñûâàåò-
ñÿ íàáîðîì ïðîñòûõ ïðàâèë âèäà: óñëîâèå->äåé-
ñòâèå. Ñíà÷àëà âûáèðàåì ïåðâîå ïðàâèëî. Åñëè
óñëîâèå â íåì èñòèííî, âûïîëíÿåì óêàçàííîå äåé-
ñòâèå è âûõîäèì (ïðåêðàùàåì ïðîâåðêó ïîñëåäóþ-
ùèõ óñëîâèé). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïåðåõîäèì 
ê ñëåäóþùåìó ïðàâèëó, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ. Êàê
âñåãäà, ïðèìåð. Ïîïðîáóåì îïèñàòü ñ ïîìîùüþ ñè-
ñòåìû ïðàâèë ïîâåäåíèå þíèòà èç îäíîé RTS:

1 ÂÐÀÃ ÁËÈÇÊÎ-> ÄÀÒÜ ÅÌÓ ÏÎ ÌÎÐÄÅ

2 ÐÀÑÑÒÎßÍÈÅ Ê ÂÐÀÃÓ> ÄÂÓÕ ÌÅÒÐÎÂ && 
ÌÛ ÑÈËÜÍÅÅ-> ÄÎÃÍÀÒÜ

3 ÐÀÑÑÒÎßÍÈÅ Ê ÂÐÀÃÓ> ÄÂÓÕ ÌÅÒÐÎÂ 
(ÎÍ ÑÈËÜÍÅÅ)-> ÎÉ, ÏÎÐÀ ÁÅÆÀÒÜ!

4 ÍÀØÈÕ ÁÜÞÒ-> ÏÎÉÒÈ ÍÀ ÏÎÌÎÙÜ

5 ÑÒÎßÒÜ È ËÞÁÎÂÀÒÜÑß ÏÅÉÇÀÆÀÌÈ

Çàìå÷ó, ÷òî â ïîäîáíûõ ñèñòåìàõ ïîðÿäîê óêàçà-
íèÿ ïðàâèë èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå. Íàïðèìåð,
åñëè ïîìåíÿòü ìåñòàìè ïðàâèëà ¹2 è 3, þíèò íà÷-
íåò óáåãàòü è îò ñèëüíûõ, è îò ñëàáûõ âðàãîâ. (Òà-
êîå ïîâåäåíèå ñèñòåìû îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî óñëî-

âèå â ïðàâèëå ¹3 âêëþ÷àåò â ñåáÿ óñëîâèå èç ïðà-
âèëà ¹2.) Òàêæå çàìå÷ó, ÷òî ïÿòîå ïðàâèëî âîîá-
ùå íå èìååò óñëîâèÿ. Îíî çàäàåò äåéñòâèå ïî
óìîë÷àíèþ è ðàâíîöåííî ïðàâèëó: true-> ñòîÿòü 
è ëþáîâàòüñÿ ïåéçàæàìè.

Íà ïðàêòèêå ñèñòåìû ïðàâèë ðåàëèçóþòñÿ äâó-
ìÿ ñïîñîáàìè. Ïåðâûé � äåðåâî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
(decision tree), êîòîðîå âûãëÿäèò ïðèáëèçèòåëüíî òàê:

if ( óñëîâèå1 )
äåéñòâèå1;

else
if ( óñëîâèå2 )

äåéñòâèå2;
else

// è òàê äàëåå...

Äðóãîé ñïîñîá ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ïðàâèë îïèðà-
åòñÿ íà ñêðèïòîâûå ÿçûêè è ÿâëÿåòñÿ áîëåå ãèá-
êèì, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå âñÿ ëîãèêà ðàáîòû ÈÈ
îòäåëåíà îò îñíîâíîãî êîäà äâèæêà. Ñêðèïòîâûå
ñèñòåìû ïðàâèë ïðèìåíÿþòñÿ øèðå âñåãî â ñòðà-
òåãè÷åñêèõ èãðàõ, íàïðèìåð Age of Empires.

Äâå ñëåäóþùèå òåõíîëîãèè áîëåå ñîâðåìåí-
íûå è áåðóò ñâîå íà÷àëî èç áèîëîãèè � ñîâîêóï-
íîñòè íàóê î æèâîé ïðèðîäå. È ïðàâäà, ãäå åùå
ìîæíî óçíàòü ñòîëüêî î ñóùåñòâàõ, êîòîðûõ ìû
òàê ñòàðàòåëüíî ïûòàåìñÿ ñìîäåëèðîâàòü?

ïïîî ññòòîîïïààìì ääååääóóøøêêèè ääààððââèèííàà Ïðèìå-
íÿòü ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû â èãðàõ íà÷àëè ñðàâ-
íèòåëüíî íåäàâíî. Îíè õîðîøî ïîäõîäÿò â ñèòóà-
öèÿõ, â êîòîðûõ íóæíî ñîçäàòü ðàçíîîáðàçèå ñó-
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Ñèñòåìû ïðàâèë 
â äåéñòâèè



ùåñòâ, íåñêîëüêî ñõî-
æèõ ïî âíåøíåìó âèäó
è/èëè ïîâåäåíèþ. Ïðè-

ìåðîì òîìó ìîãóò ñëóæèòü ïåøåõîäû â ãîíî÷íûõ
ñèìóëÿòîðàõ èëè íàñåëåíèå íåêîãî âèðòóàëüíîãî
ãîðîäà/ìèðà (êàê â GTA èëè The Sims).

Èç øêîëüíîãî êóðñà áèîëîãèè íàì âñåì èç-
âåñòíî, ÷òî â êàæäîì èç æèâûõ ñóùåñòâ çàøèò íå-
êèé ãåíåòè÷åñêèé êîä (ÄÍÊ ïîìíèøü?). Ïðè÷åì ñó-
ùåñòâà â ïðåäåëàõ îäíîãî âèäà èìåþò ñõîæèé ïî
ñòðóêòóðå êîä, ðàçíûé ïî ñâîèì ñîñòàâëÿþùèì
åäèíèöàì � ãåíàì. Êàæäûé ãåí êîäèðóåò íåêîå
ñâîéñòâî æèâîãî îðãàíèçìà, íàïðèìåð öâåò ãëàç,
òèï âîëîñ. Ãåíåòè÷åñêèé êîä êàæäîãî èíäèâèäà ÿâ-
ëÿåòñÿ íåêîé êîìáèíàöèåé ãåíîâ åãî ðîäèòåëåé
ïëþñ íåáîëüøîé ïðîöåíò ìóòàöèé (âîîáùå-òî 
â áèîëîãèè èìåþòñÿ áîëåå ñòðîãèå ïðàâèëà íàñëå-
äîâàíèÿ, íî íàì ýòî íå òàê âàæíî). Îñíîâûâàÿñü
íà òåîðèè ãåíîâ, ×àðëüç Äàðâèí âûâåë ñâîþ çíà-
ìåíèòóþ òåîðèþ ýâîëþöèè (÷òî-òî ïîäñêàçûâàåò
ìíå, ÷òî Äàðâèí âîîáùå íè÷åãî íå çíàë î ãåíàõ:
êîãäà ×àðëüç ïèñàë ñâîè êíèãè, Ìåíäåëü åùå íå
îïóáëèêîâàë äàæå ñâîè îïûòû :) � ïðèì. Ëîçîâ-
ñêîãî). Ñóòü òåîðèè Äàðâèíà èçâåñòíà âñåì: âûæè-
âàåò ñèëüíåéøèé, òî åñòü ñàìûé ïðèñïîñîáëåí-
íûé. Ó îäíèõ âèäîâ ïîêàçàòåëåì «ñèëû» ìîæåò
áûòü ñêîðîñòü, ó äðóãèõ � óñòîé÷èâîñòü ê ìîðî-
çàì, ó òðåòüèõ � ñîáñòâåííî ôèçè÷åñêàÿ ñèëà. Íà
îñíîâå ýòèõ áàçîâûõ êîíöåïöèé è ñîçäàþò ÈÈ 
â íåêîòîðûõ èãðàõ. Äëÿ íà÷àëà çàäàäèì ñòðóêòóðó
ÄÍÊ êàê ìàññèâ ãåíîâ è èõ âîçìîæíûõ çíà÷åíèé.
Íå çàáóäåì ó÷åñòü, ÷òî çäåñü ïîíÿòèå ãåíà ìîæåò
áûòü íàìíîãî øèðå è ñ åãî ïîìîùüþ óäîáíî êîäè-

ðîâàòü íå òîëüêî áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, íî è, íà-
ïðèìåð, ñòèëü îäåæäû, ÷åðòû õàðàêòåðà, ïðè÷åñêó
è ò.ä. (ñì. òàáëèöó).

Äàëüøå ãåíåðèðóåì ïåðâîå ïîêîëåíèå èç N
ïðåäñòàâèòåëåé äàííîãî âèäà âûáîðîì ñëó÷àéíûõ
çíà÷åíèé èç ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ (äëÿ êàæäîãî
ãåíà). Ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà íàçûâàåòñÿ òåñòîì
íà ïðèãîäíîñòü (fitness testing), îíà æå ÿâëÿåòñÿ îä-
íîé èç ñàìûõ ñëîæíûõ. Ñãåíåðèðîâàííûõ èíäèâè-
äîâ ïîìåùàåì â ðåàëüíûé èãðîâîé ìèð è âûáèðà-
åì íàèáîëåå «ñïîñîáíûõ». Ê ïðèìåðó, äëÿ áîéöîâ
ìîæíî óñòðàèâàòü âèðòóàëüíûå ïîåäèíêè, ÷òîáû
ðåøèòü, êòî ëó÷øå. Ïîòîì ãåíåðèðóåì âòîðîå ïî-
êîëåíèå, ñîçäàâàâ N èíäèâèäîâ êàê ëèíåéíîé êîì-
áèíàöèè ÄÍÊ îòîáðàííûõ. Òàêæå ìîæíî äîáàâèòü
íåáîëüøóþ ñòåïåíü ìóòàöèé. Äàëüøå � ñíîâà
òåñò íà ïðèãîäíîñòü è ò.ä. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïîëó-
÷àåòñÿ, ÷òî ÷åì áîëüøå íîìåð ïîêîëåíèÿ, òåì ëó÷-
øå îñîáè. È åùå ìûñëü: åñëè ïðîäîëæàòü «ïðîô-
îòáîð» è âî âðåìÿ èãðû, òî ïîëó÷èòñÿ, ÷òî êàæäûé
ñëåäóþùèé ïðîòèâíèê áóäåò áîëåå ïðèñïîñîáëåí
ê êîíêðåòíîìó èãðîêó. Âîçíèêàåò íåêîå ïîäîáèå
ñàìîîáó÷åíèÿ ñèñòåìû ÈÈ.

êêòòîî êê ííààìì ââ ññååòòèè ïïîîïïààääååòò Íåéðîííûå
ñåòè ÿâëÿþòñÿ, ïîæàëóé, îäíîé èç ñàìûõ ïðîäâè-
íóòûõ è ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ ÈÈ.
Ïðèìåíÿòü íåéðîííûå ñåòè â èãðàõ íà÷àëè ñðàâíè-
òåëüíî íåäàâíî èç-çà èõ ñëîæíîñòè è âûñîêîé òðå-
áîâàòåëüíîñòè ê âû÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì. Ñóòü
çàêëþ÷àåòñÿ â ïîïûòêå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ðàáîòû ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà, êîòî-
ðûé ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà íåéðîíîâ, ñîåäèíåííûõ

ìåæäó ñîáîé. Ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ ñîñòîèò èç
äâóõ îñíîâíûõ ýòàïîâ: îáó÷åíèå è ñîáñòâåííî èñ-
ïîëüçîâàíèå. Äâà ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïî-
ñîáà îáó÷åíèÿ: 1) íà âõîä ñèñòåìû ïîäàþò ñèãíà-
ëû è ðåçóëüòàòû, êîòîðûå íóæíî ïîëó÷àòü ïðè òà-
êèõ âõîäàõ; 2) íà âõîä ïîäàþòñÿ ñèãíàëû îïðåäå-
ëåííîãî âèäà, êîòîðûå ñèñòåìà äîëæíà ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ñòðóêòóðèðîâàòü è íàó÷èòüñÿ îòëè÷àòü îò
äðóãèõ (ñàìîîáó÷åíèå). Íà ìàòåìàòè÷åñêîì óðîâ-
íå îáó÷åíèå ïðîèñõîäèò ïóòåì ïîäáîðà ñèñòåìîé
íóæíûõ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ (weights) â óðàâ-
íåíèÿõ. Ïîñëå íåêîòîðîãî âðåìåíè îáó÷åíèÿ íåé-
ðîííàÿ ñåòü óæå ãîòîâà ê èñïîëüçîâàíèþ, à òàêæå
ïîñëåäóþùåìó îáó÷åíèþ.

Ðåâîëþöèîííîñòü íåéðîííûõ ñåòåé ïðèìå-
íèòåëüíî ê èãðîâîìó ÈÈ ñîñòîèò â òîì, ÷òî òåïåðü
âèðòóàëüíûå ñîïåðíèêè ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü
ñàìîîáó÷àòüñÿ. Ê ïðèìåðó, âðàæåñêèé ñîëäàò,
ïîëó÷èâ íåñêîëüêî ïóëåâûõ ðàíåíèé âî âðåìÿ îò-
÷àÿííîé ïîïûòêè ëîáîâîé àòàêè, çàïîìíèò, ÷òî îò
ïóëü áîëüíî è åùå ðàç «òàê» ëó÷øå íå äåëàòü.
Èëè îí ñìîæåò ïî ÷óòü-÷óòü ïåðåíèìàòü òàêòèêó
âåäåíèÿ áîÿ ó èãðîêà. Âîò ýòî äåéñòâèòåëüíî çà-
õâàòûâàþùå!

««òòååïïååððüü èè òòûû ççííààååøøüü êêóóííãã-ôôóó»» Âîò, â
îáùåì, è âñå. Ìû ðàññìîòðåëè íåñêîëüêî ñàìûõ
ìîùíûõ òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ ÈÈ â èãðàõ, è òåáå
îñòàåòñÿ òîëüêî ïîñìîòðåòü íà íàø äèñê, ãäå ìû
çàãîòîâèëè íåñêîëüêî ïðèÿòíûõ ïðîãðàììåðñêèõ
áîíóñîâ. Íó è, êîíå÷íî æå, äàì ïàðî÷êó ïîëåçíûõ
ñîâåòîâ íàïîñëåäîê :).

Ïðåæäå âñåãî ñòîèò ïîìíèòü, ÷òî ðàçðàáîò-
êà ïëîõîãî ÈÈ ÷àñòî íà÷èíàåòñÿ ñ îøèáî÷íîé ïî-
ñòàíîâêè öåëåé. Ïîäóìàé íàä òåì, êàêèå öåëè ïî-
ñòàâëåíû ïåðåä ñèñòåìîé, äëÿ ÷åãî êîíêðåòíî
îíà ñîçäàíà, à ãëàâíîå � êàêèõ ðåçóëüòàòîâ òû
æäåøü îò íåå. Íàïðèìåð, áûëî áû ãëóïî è ñòðàø-
íî ðàñòî÷èòåëüíî áèòüñÿ â ìóêàõ íåñêîëüêî äíåé,
ïðèêðó÷èâàÿ ñóïåðòåõíîëîãè÷íûé ÈÈ ê òóïîìó
çîìáè â íîâîì êëîíå Crimsonland: åìó ïîòðåáóåò-
ñÿ òîëüêî çíàòü, ãäå íàõîäèòñÿ èãðîê, è äâèãàòüñÿ
â ýòîì íàïðàâëåíèè :) 
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à ÷òî 
äàëüøå?
ÈÒÀÊ, ×ÅÃÎ ÆÅ ÑËÅÄÓÅÒ ÎÆÈÄÀÒÜ ÎÒ ÈÑ-
ÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÐÎÒÈÂÍÈÊÎÂ ÓÆÅ ÇÀÂÒÐÀ?
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ
ÑÈÑÒÅÌ ÐÀÑÒÅÒ ÑÒÐÅÌÈÒÅËÜÍÎ, ÁÞÄÆÅÒÛ
ÍÀ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÈÃÐ ÓÂÅËÈ×ÈÂÀÞÒÑß
ÏÎÑÒÎßÍÍÎ, ×ÒÎ ÏÐÈÂÅÄÅÒ Â ÏÅÐÂÓÞ
Î×ÅÐÅÄÜ Ê ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÁÎËÅÅ ÑËÎÆÍÛÕ
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ È ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ, ÊÎÒÎÐÛÌ
ÒÐÅÁÓÞÒÑß ÁÎËÜØÈÅ ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÛÅ
ÌÎÙÍÎÑÒÈ. ÓÆÅ ÑÅÃÎÄÍß ÍÀËÈ×ÈÅ
«×ÅÑÒÍÎÉ ÔÈÇÈÊÈ» ÑÈËÜÍÎ ÓÑËÎÆÍßÅÒ
ÆÈÇÍÜ ÑÎÇÄÀÒÅËÞ ÈÃÐÎÂÎÃÎ ÈÈ. ÒÀÊÆÅ
Â ÏÎÑËÅÄÍÈÅ ÃÎÄÛ ÍÀÌÅ×ÀÅÒÑß ÒÅÍÄÅÍ-
ÖÈß Ê ÐÀÇÂÈÒÈÞ ÒÀÊÈÕ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÉ,
ÊÀÊ ÑÀÌÎÎÁÓ×ÅÍÈÅ, ÓÌÅÍÈÅ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉ-
ÑÒÂÎÂÀÒÜ Ñ ÈÍÒÅÐÀÊÒÈÂÍÛÌ ÎÊÐÓÆÀÞ-
ÙÈÌ ÌÈÐÎÌ È ÍÀËÀÆÈÂÀÍÈÅ ×ÅÒÊÎÃÎ
ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈß ÌÅÆÄÓ ÀÃÅÍÒÀÌÈ. ÂÑÅ
ÝÒÎ ÑËÓÆÈÒ ÒÎÌÓ, ×ÒÎÁÛ ÈÃÐÛ ÑÒÀËÈ
ÈÍÒÅÐÅÑÍÅÅ È ÓÂËÅÊÀÒÅËÜÍÅÅ.

Íàáîð ããåíîâ óóëè÷íîãî ááîéöà
ã å í î ò è ï â î ç ì î æ í û å  ç í à ÷ å í è ÿ

Ïðè÷åñêà ëûñûé, êîðîòêàÿ ñòðèæêà, ïàíê, êîñè÷êà
Îäåæäà øîðòû, áåëàÿ ìàéêà è ñèíèå äæèíñû, êèìîíî, ñïîðòèâíûé êîñòþì
Òåõíèêà áîêñ, êèêáîêñèíã, êàðàòý, êèêáîêñèíã, ñàìáî, òàéñêèé áîêñ
Ñêîðîñòü 5�10
Ñèëà 1�10
Ñïåö. óäàð íåò, âåðòóøêà, àïåðêîò ñíèçó

Îòðÿä èç Half-Life



Ïåðâàÿ âåðñèÿ ÿçûêà Lua áûëà ñîçäàíà â 1993 ãî-
äó ñîòðóäíèêàìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ãðóï-
ïû ïî òåõíîëîãèÿì êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè
(Computer Graphics Technology Group, TeCGraf)
Áðàçèëüñêîãî ïàïñêîãî êàòîëè÷åñêîãî óíèâåðñè-
òåòà (Pontifical Catholic University, PUC-Rio) â Ðèî-
äå-Æàíåéðî. Íàä ÿçûêîì ðàáîòàëè òðè ÷åëîâåêà:
Ðîáåðòî Èåðóñàëèìñêèé (Roberto Ierusalimschy),
Ëóèø Ýíðèêå äå Ôèãóèðåäî (Luiz Henrique de
Figueiredo) è Âàëüäåìàð ×åëåø (Waldemar Celes).
Íàçâàíèå ÿçûêà íà ïîðòóãàëüñêîì îçíà÷àåò «ëó-
íà» è ïðîèçíîñèòñÿ êàê «ëóà» (LOO-ah). Èñòîðèè
ðàçâèòèÿ ÿçûêà ïîñâÿùåíà ñïåöèàëüíàÿ ñòðàíèöà
åãî îôèöèàëüíîãî ñàéòà � www.lua.org/versions.html.

Â 2003 ãîäó âûïóùåíà âåðñèÿ ÿçûêà 5.0.2, ïîñ-
ëåäíÿÿ íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ñòàòüè (ñëåäóþùàÿ âåð-
ñèÿ 5.1 íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè áåòà-òåñòèðîâàíèÿ) �
Lua îáðåë çðåëîñòü è ñòàáèëüíîñòü. Åãî èíòåðïðåòà-
òîð, ðåàëèçîâàííûé íà îñíîâå ðåãèñòðîâîé (register-
based) âèðòóàëüíîé ìàøèíû, î÷åíü ýôôåêòèâåí è ïî
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, è ïî îáúåìó çàíèìàåìîé ïàìÿ-
òè. Â ñáîðêå ñî âñåìè ñòàíäàðòíûìè áèáëèîòåêàìè
ÿçûêà îí äîáàâëÿåò ê èñïîëíÿåìîìó ôàéëó ïðîãðàì-
ìû âñåãî ïîðÿäêà 150 Êá (100 Êá áåç áèáëèîòåê).

Èíòåðïðåòàòîð Lua íàïèñàí íà «÷èñòîì» (clean) C
(ïîäìíîæåñòâå ÿçûêîâ ANSI C è C++), åãî ìîæíî ñîá-
ðàòü íà ëþáîé ïëàòôîðìå, äëÿ êîòîðîé ñóùåñòâóåò
êîìïèëÿòîð, ïîääåðæèâàþùèé ñòàíäàðò ANSI C. Âû-
ñîêàÿ ïîðòèðóåìîñòü (portability) ÿçûêà îáåñïå÷åíà!

Èçíà÷àëüíî Lua áûë çàäóìàí êàê ÿçûê ðàñøè-
ðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè ïðèëîæåíèé (extension lan-
guage), è ïîýòîìó îí îáëàäàåò äîñòàòî÷íî óäîáíûì â
ýòîì ïëàíå èíòåðôåéñîì (òàê íàçûâàåìûé Lua C API).

ããèèááêêèèéé ññèèííòòààêêññèèññ Lua îáëàäàåò íåñëîæíûì
ñèíòàêñèñîì, áëèçêèì ê òðàäèöèîííîìó è íåñêîëü-
êî íàïîìèíàþùèì Pascal. ×àñòî ýëåìåíòû ñèíòàê-
ñèñà íîñÿò íåîáÿçàòåëüíûé õàðàêòåð, ÷òî ïîçâîëÿ-
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cáîðêà 
âåðñèè 5.0.2
LUA C API ÂÅÐÑÈÈ 5.0.2 ÏÎ ÓÌÎË×ÀÍÈÞ
ÑÎÑÒÎÈÒ ÈÇ ÄÂÓÕ ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÁÈÁ-
ËÈÎÒÅÊ: ßÄÐÀ È ÍÀÁÎÐÀ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÕ
ÁÈÁËÈÎÒÅÊ ßÇÛÊÀ (Â ÂÅÐÑÈÈ 5.1 ÝÒÈ ÁÈÁ-
ËÈÎÒÅÊÈ ÓÆÅ ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÛ Â ÎÄÍÓ).
ÄÈÑÒÐÈÁÓÒÈÂ LUA ÍÀÕÎÄÈÒÑß ÍÀ ÎÔÈÖÈ-
ÀËÜÍÎÌ ÑÀÉÒÅ ßÇÛÊÀ (www.lua.org). ÌÎÆÅØÜ
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LUA Ñ ÑÀÉÒÀ LUAFORGE (luabinaries.luaforge.net).

lluuaa!!
ððååööååïïòòûû

LUA (www.lua.org) � ÎÄÈÍ ÈÇ ÑÊÐÈÏÒÎÂÛÕ ßÇÛ-
ÊÎÂ, ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÕ Â ÈÃÐÀÕ ×ÀÙÅ ÂÑÅÃÎ.
ÝÒÎÒ ßÇÛÊ ÏÎÏÓËßÐÅÍ ÍÀÑÒÎËÜÊÎ Â ÎÑÍÎÂ-
ÍÎÌ ÁËÀÃÎÄÀÐß ÏÐÎÄÓÌÀÍÍÎÌÓ ÄÈÇÀÉÍÓ 
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ÑÎÂÅÒÛ ÏÎ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ ÈÃÐ



åò ïèñàòü íà Lua è â C-ïîäîáíîì ñòèëå, è â ñòèëå,
êîòîðûé ïðè îïðåäåëåííîì ñòàðàíèè ìîæíî ïðè-
áëèçèòü ê íåêîåìó ïîäîáèþ ôîðìàëèçîâàííîãî ÷å-
ëîâå÷åñêîãî ÿçûêà áëàãîäàðÿ îòñóòñòâèþ èçáûòî÷-
íûõ ñèíòàêñè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé. Òðàäèöèîííûé
ïðèìåð Hello world íà Lua ñîñòîèò èç îäíîé ñòðî÷êè:

print(�Hello, world!�);

Ñèíòàêñèñ ÿçûêà ïîçâîëÿåò ïðè æåëàíèè îïóñòèòü
ñêîáêè è òî÷êó ñ çàïÿòîé. Òàêèì îáðàçîì, âîò ýòà
êîíñòðóêöèÿ ýêâèâàëåíòíà ïåðâîé:

print �Hello, world�

Îáû÷íî ñåðäöó ïðîãðàììèñòà ìèëåå êîíñòðóêöèÿ
ñî ñêîáêàìè: åå ëåã÷å âîñïðèíèìàåò âçãëÿä, íàòðå-
íèðîâàííûé ðàáîòîé ñ C-ïîäîáíûìè ÿçûêàìè. Îä-
íàêî ÿçûê Lua óäîáíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ÿçû-
êà, ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïîä êîíêðåòíóþ çàäà÷ó
(Domain-Specific Languages, DSL), íàïðèìåð êàê
ÿçûê îïèñàòåëüíîãî õàðàêòåðà, òàêîé êàê «ÿçûê»
êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà ïðîãðàììû. Ñâîáîäà 
â ñèíòàêñèñå Lua áûâàåò î÷åíü ïîëåçíà äëÿ ïîâû-
øåíèÿ âûðàçèòåëüíîñòè ïîäîáíûõ ÿçûêîâ.

Â Lua òàêæå óäîáíî õðàíèòü òàáëè÷íûå äàí-
íûå, ïðè÷åì èõ ìîæíî ýêñïîðòèðîâàòü íåïîñðåä-
ñòâåííî èç Excel, íàïèñàâ ìàëåíüêèé ñêðèïò-êîäîãå-
íåðàòîð íà Visual Basic. Çíà÷èò, áîëüøå íå íóæåí
ëèøíèé ïàðñåð äàííûõ (íàïðèìåð, â ôîðìàòå CSV),
ïàðñåð è èíòåðïðåòàòîð Lua ñäåëàþò âñå çà òåáÿ.

ííàà ïïîîëëííóóþþ ììîîùùííîîññòòüü ×àñòî ïðè ðàçðàáîò-
êå àðõèòåêòóðû ñêðèïòîâîé ñèñòåìû è ïðè íåïîñðå-
äñòâåííîé ðàçðàáîòêå íà Lua ïðîãðàììèñòû äîïóñ-
êàþò îøèáêó � ïûòàþòñÿ ïèñàòü íà ýòîì ÿçûêå òàê,
êàê áóäòî îí íåêîå áëåäíîå ïîäîáèå C++. Lua �
ìóëüòèïàðàäèãìåííûé ÿçûê, ãèáêèé â òîé ñòåïåíè,
÷òîáû äîïóñêàòü ðàçðàáîòêó â ñòèëå C++. Îäíàêî
óäîáíåå è ýôôåêòèâíåå ðàññìàòðèâàòü åãî êàê ñà-
ìîñòîÿòåëüíóþ ñóùíîñòü è âåñòè ðàçðàáîòêó èñõî-
äÿ èç âñåãî áîãàòñòâà âîçìîæíîñòåé, â òîì ÷èñëå
ðàáîòàòü ñ âîçìîæíîñòÿìè, êîòîðûõ èëè íåò â C++,
èëè èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ çàòðóäíèòåëüíî.

Ôóíêöèè â Lua � çíà÷åíèÿ ïåðâîãî êëàññà. 
Â Lua åñòü çàìûêàíèÿ (closures). Ôóíêöèÿ ìîæåò
âîçâðàùàòü ñïèñîê çíà÷åíèé... Åñëè òû ïîìíèøü
îáî âñåì ýòîì, òî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èøü ñâîé
òðóä ïî ðàçðàáîòêå ïðîåêòà. Ïîäõîä ñ èñïîëüçîâà-
íèåì êîðóòèí (coroutines) äàåò õîðîøåå ïðåèìó-
ùåñòâî â îáúåìå è ïðîçðà÷íîñòè êîäà (åñëè ñðàâ-
íèâàòü ñ êëàññè÷åñêèìè ñèñòåìàìè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ äâèæêîì, îñíîâàííûìè èñêëþ÷èòåëüíî íà
îáðàòíûõ âûçîâàõ (callbacks) è/èëè ñîáûòèÿõ
(events). Áëàãîäàðÿ âñòðîåííûì â ÿçûê âîçìîæíîñ-
òÿì ðåôëåêñèè (íàïðèìåð, ôóíêöèè type è ôóíê-
öèÿì ðàáîòû ñ òàáëèöàìè), íà Lua î÷åíü óäîáíî
ðåàëèçóþòñÿ ñâÿçàííûå ñ íåé çàäà÷è, ñêàæåì ñå-
ðèàëèçàöèÿ (ïðèìåð òàêîé ðåàëèçàöèè åñòü â êíè-
ãå Programming In Lua). Êîãäà â äâèæêå òðåáóþòñÿ
ðåôëåêòèâíûå âîçìîæíîñòè (äëÿ ñåðèàëèçàöèè

èëè àâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè èíòåðôåéñà ðå-
äàêòèðîâàíèÿ äàííûõ), íå ïûòàéñÿ ïðèêðóòèòü
ðåôëåêñèþ ê C++, à èñïîëüçóé âîçìîæíîñòè Lua.

êêîîííññîîëëüü èèããððûû Â ïîñòàâêó Lua, ïîìèìî èñõîä-
íèêîâ áèáëèîòåêè äëÿ ïðîãðàììíîé ðàáîòû ñ èíòåð-
ïðåòàòîðîì (Lua C API), âõîäÿò èñõîäíèêè èíòåðàê-
òèâíîãî èíòåðïðåòàòîðà (lua.exe), î÷åíü óäîáíîãî
äëÿ èçó÷åíèÿ ÿçûêà, áûñòðîãî òåñòèðîâàíèÿ è îòëàä-
êè íåáîëüøèõ êóñêîâ êîäà. Ïîëüçóÿñü èì, òû âèäèøü
ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ íàïèñàííîãî êîäà íå îòõîäÿ
îò êàññû. Î÷åíü óäîáíî ðåàëèçîâàòü ôóíêöèîíàëü-
íîñòü, àíàëîãè÷íóþ òîé, êîòîðîé îáëàäàåò èíòåðàê-
òèâíûé èíòåðïðåòàòîð Lua, â êîíñîëè èãðû. Òîãäà òû
è òâîè äèçàéíåðû ñìîãóò ýôôåêòèâíî ïèñàòü êîä 
â êîíòåêñòå òâîåãî äâèæêà è íåìåäëåííî ïðîñìàòðè-
âàòü òî, êàê èçìåíåíèÿ â êîäå âëèÿþò íà èãðîâîé ìèð.

ïïååððååííààïïððààââëëååííèèåå ââûûââîîääàà Ïîñìîòðèì
òàêîé ïðèìåð. Â Lua íóæíî ïåðåîïðåäåëèòü ôóíê-
öèþ print, ÷òîáû îíà âûâîäèëà òåêñò íå â ñòàíäàðò-
íûé ïîòîê âûâîäà, à â èãðîâóþ êîíñîëü. Ôóíêöèÿ
print â Lua ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ áàçîâîé áèáëèîòåêè
ÿçûêà è ïðèíèìàåò ñïèñîê àðãóìåíòîâ ïåðåìåííîé
äëèíû. Îíà ïðåîáðàçóåò êàæäûé èç àðãóìåíòîâ 
â ñòðîêó ïðè ïîìîùè ôóíêöèè tostring() è âûâîäèò
åå ðàçäåëÿÿ ñèìâîëàìè òàáóëÿöèè.

Ôóíêöèè â Lua � çíà÷åíèÿ ïåðâîãî êëàññà
(first-class values), èõ ìîæíî ïðèñâàèâàòü ïåðåìåí-
íûì, ïåðåäàâàòü â êà÷åñòâå àðãóìåíòîâ è âîçâðà-
ùàòü èç äðóãèõ ôóíêöèé. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïåðåîï-
ðåäåëåíèå ëþáîé ôóíêöèè â Lua � íå áîëüøå ÷åì
ïðèñâîåíèå ïåðåìåííîé ñ èìåíåì ýòîé ôóíêöèè
íîâîãî çíà÷åíèÿ. Åñëè ó òåáÿ åñòü ôóíêöèÿ __con-
sole_print, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò ñòðîêó è âûâîäèò åå
â êîíñîëü, òî ïåðåîïðåäåëåíèå ñèñòåìíîé ôóíê-
öèè print â Lua áóäåò âûãëÿäåòü, íàïðèìåð, âîò òàê:

print = function(...)
for i = 0, arg.n -1 do
__console_print(tostring(arg[i]) .. "\t")
end
__console_print(arg[arg.n] .. "\n")
end

Åñëè íóæíà âûñîêàÿ ãèáêîñòü èëè ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, òû ìîæåøü íàïèñàòü ñâîþ ôóíêöèþ __con-
sole_print íà C/Ñ++, êîòîðàÿ ðàáîòàåò íåïîñðåä-
ñòâåííî ñ âèðòóàëüíûì ñòåêîì èíòåðïðåòàòîðà, ïî
îáðàçöó print èç áàçîâîé áèáëèîòåêè ôóíêöèé
(luaB_print() â ôàéëå lbaselib.c èñõîäíèêîâ Lua).
Ôàêòè÷åñêè òû òîëüêî ïðîäóáëèðóåøü åå èñõîä-
íûé êîä, çàìåíèâ â íåì âûçîâ fputs() íà âûçîâ íóæ-
íîé ôóíêöèè. Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ çàìåíû ñòàí-
äàðòíîãî print â Lua äîñòàòî÷íî îäíîé ñòðî÷êè:

print = __console_print

Ïðè íåîáõîäèìîñòè àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïåðåîï-
ðåäåëÿåøü è äðóãèå ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè, ðàáî-
òàþùèå ñ ââîäîì-âûâîäîì.

ïïîîääêêëëþþ÷÷ååííèèåå èèããððûû êê ääââèèææêêóó Âìåñòå
ñ ÿçûêîì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÿçûêà ê òâîåé ïðîã-
ðàììå ïîñòàâëÿåòñÿ áèáëèîòåêà íà C (Lua C API).
Äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ÿçûêîì C èíòåðïðåòàòîð
Lua èñïîëüçóåò âèðòóàëüíûé ñòåê. Êîãäà èç
ñêðèïòà âûçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ íà C, îíà ïîëó÷àåò
÷èñòûé ýêçåìïëÿð ñòåêà, êîòîðûé íåçàâèñèì îò
ñòåêîâ äðóãèõ ôóíêöèé, âûçâàííûõ íà äàííûé ìî-
ìåíò, è ñîäåðæèò àðãóìåíòû, ïåðåäàííûå â äàí-
íóþ ôóíêöèþ. Çíà÷åíèÿ, âîçâðàùàåìûå ôóíêöè-
åé, òîæå ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç ñòåê. Áîëüøèíñòâî
ôóíêöèé Lua C API ðàáîòàþò è ñ âèðòóàëüíûì
ñòåêîì. Äëÿ óäîáñòâà ýòè ôóíêöèè íå ñëåäóþò
ñòðîãîé ñòåêîâîé äèñöèïëèíå, êîãäà ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü òîëüêî îïåðàöèè push è pop, íî ïîç-
âîëÿþò îáðàùàòüñÿ ê çíà÷åíèÿì, ñîäåðæàùèìñÿ
â ñòåêå, ïî èõ àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé ïî-
çèöèè. Ïîäðîáíîñòè î ðàáîòå ñ âèðòóàëüíûì ñòå-
êîì èíòåðïðåòàòîðà Lua ðàñïèñàíû â Lua
Reference Manual.

×àùå âñåãî óäîáíåå îêàçûâàåòñÿ ðàáîòà íà
áîëåå âûñîêîì óðîâíå, êîòîðûé ïðåäîñòàâëÿþò
ðàçëè÷íûå áèáëèîòåêè-îáåðòêè. Òåì íå ìåíåå ïî-
ëåçíî óìåòü ðàáîòàòü ñ èíòåðïðåòàòîðîì íåïîñ-
ðåäñòâåííî íà óðîâíå Lua C API, õîòÿ áû ÷òîáû
ïîíÿòü, ÷òî ïðîèñõîäèò íà ñàìîì äåëå. Ê òîìó æå
äëÿ íåêîòîðûõ ñïåöèôè÷åñêèõ çàäà÷ áûâàåò
ïðîñòî íåäîñòàòî÷íî ôóíêöèîíàëüíîñòè, ïðåäîñ-
òàâëÿåìîé áèáëèîòåêàìè-îáåðòêàìè.

ßçûê Lua ñïåöèàëüíî ñîçäàâàëñÿ êàê ÿçûê
ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè (extension pro-
gramming language), ïîýòîìó äîñòàòî÷íî ëåãêî îð-

| 43

äîïîëíèòåëüíûå 
èñòî÷íèêè 
èíôîðìàöèè
WWWWWW..LLUUAA..OORRGG � ÎÔÈÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÀÉÒ
ßÇÛÊÀ LUA. ÄÈÑÒÐÈÁÓÒÈÂ, ÎÔÈÖÈÀËÜÍÎÅ
ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ LUA 5.0 REFERENCE MANUAL,
À ÒÀÊÆÅ ÊÍÈÃÀ ÐÎÁÅÐÒÎ ÈÅÐÓÑÀËÈÌÑÊÎ-
ÃÎ PROGRAMMING IN LUA, Â ÊÎÒÎÐÎÉ ÈÇ-
ËÎÆÅÍÛ ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÐÈÅÌÛ ÐÀÁÎÒÛ 
Ñ ßÇÛÊÎÌ.
WWWWWW..LLUUAA-UUSSEERRSS..OORRGG � ÑÀÉÒ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂÀ
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ LUA. ÑÎÄÅÐÆÈÒ LUA
USERS WIKI, Â ÊÎÒÎÐÎÉ ÌÎÆÍÎ ÍÀÉÒÈ
ÌÀÑÑÓ ÏÎËÅÇÍÛÕ ÑÒÀÒÅÉ, ÍÀÏÈÑÀÍÍÛÕ
ÊÀÊ ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÀÌÈ ßÇÛÊÀ, ÒÀÊ È ÏÐÎÑ-
ÒÛÌÈ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËßÌÈ.
WWWWWW..LLUUAAFFOORRGGEE..NNEETT � ÑÎÁÐÀÍÈÅ ÏÐÎÃ-
ÐÀÌÌ, ÍÀÏÈÑÀÍÍÛÕ ÍÀ LUA, ÈÑÏÎËÜÇÓÞ-
ÙÈÕ LUA ÈËÈ ÑÂßÇÀÍÍÛÕ Ñ ÍÈÌ.
WWWWWW..IINNFF..PPUUCC-RRIIOO..BBRR//~~RROOBBEERRTTOO � ÎÔÈÖÈ-
ÀËÜÍÀß WEB-ÑÒÐÀÍÈÖÀ ÎÄÍÎÃÎ ÈÇ ÀÂÒÎ-
ÐÎÂ ßÇÛÊÀ ÐÎÁÅÐÒÎ ÈÅÐÓÑÀËÈÌÑÊÎÃÎ.
ÑÎÄÅÐÆÈÒ, Â ×ÀÑÒÍÎÑÒÈ, ÒÅÊÑÒÛ ÅÃÎ
ÄÎÊËÀÄÎÂ ÏÎ ßÇÛÊÓ.
WWWWWW..KKEEPPLLEERRPPRROOJJEECCTT..OORRGG � ÏÐÎÅÊÒ 
ÀÂÒÎÐÎÂ ßÇÛÊÀ ÏÎ ÑÎÇÄÀÍÈÞ ÄÂÈÆÊÀ
ÄËß ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ WEB-ÑÀÉÒÎÂ ÍÀ LUA.
ÌÎÆÍÎ ÐÀÇÄÎÁÛÒÜ ÏÎËÅÇÍÛÅ ÌÎÄÓËÈ,
ÒÀÊÈÅ ÊÀÊ LUASOCKET, LUAPROFILER 
È LUALOGGING.



ãàíèçîâàòü âçàèìîäåéñòâèå êîäà íà Lua ñ êîäîì íà
C (è, ñëåäîâàòåëüíî, C++).

Ïîìèìî Lua C API, ñóùåñòâóåò íåêîòîðîå êî-
ëè÷åñòâî îáåðòîê äëÿ ýòîé áèáëèîòåêè, ïðèçâàí-
íûõ ïîâûñèòü óäîáñòâî ðàáîòû ñ Lua èç C è C++.
Òàêèå îáåðòêè äåëÿòñÿ íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû: 
1) ãåíåðèðóþò ïðîñëîéêó ìåæúÿçûêîâîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ àâòîìàòè÷åñêè íà îñíîâå äàííûõ, ïîäãî-
òîâëåííûõ ñïåöèàëüíûì îáðàçîì; 2) ñëóæàò äëÿ
îáëåã÷åíèÿ ðó÷íîãî ñîçäàíèÿ òàêîé ïðîñëîéêè.

Íåñìîòðÿ íà îáèëèå îáåðòîê äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
Lua, ñòîèò èçó÷èòü Lua C API � ïîëó÷èøü ñàìîå ïîë-
íîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò â ïðîãðàì-
ìå. Ê òîìó æå ïðè âñåé ñâîåé ìîùè ñàì API äîñòà-
òî÷íî íåáîëüøîé. Íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ èùè â
Lua Programming Manual è Programming With Lua.

Íà ñåãîäíÿ èç áèáëèîòåê äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ìåæúÿçûêîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ C++ ñ Lua íàèáî-
ëåå ðàçâèòû:

� TOLUA, TOLUA++ (www.tecgraf.puc-

rio.br/~celes/tolua, www.codenix.com/~tolua);

� SWIG (www.swig.org);

� LUABIND (luabind.sourceforge.net).

È toLua, è SWIG ãåíåðèðóþò êîä ðåãèñòðàöèè ïî
ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûì âõîäíûì ôàéëàì
(SWIG óìååò ãåíåðèðîâàòü òàêîé êîä íå òîëüêî äëÿ
Lua, íî è äëÿ ìíîæåñòâà ñêðèïòîâûõ ÿçûêîâ).

Luabind èñïîëüçóåò øàáëîíû C++ äëÿ ãåíå-
ðàöèè êîäà ðåãèñòðàöèè òâîèõ òèïîâ â Lua, ïîýòî-
ìó îí èçáàâëÿåò îò ïðîìåæóòî÷íîãî ýòàïà ãåíåðà-
öèè êîäà ñòîðîííèìè ñðåäñòâàìè çà ñ÷åò íåêîòî-
ðîãî îâåðõåäà â ñêîðîñòè êîìïèëÿöèè è îáúåìàõ
êîíå÷íîãî èñïîëíÿåìîãî ôàéëà. Ïî ìîåìó îïûòó,
óäîáíåå âñåãî ïîëüçîâàòüñÿ áèáëèîòåêîé Luabind
â ñî÷åòàíèè ñ ïðÿìûì èñïîëüçîâàíèåì Lua C API
(÷òîáû ðåàëèçîâàòü îòäåëüíûå òîíêèå ìîìåíòû).

ââîîïïððîîññûû ïïððîîèèççââîîääèèòòååëëüüííîîññòòèè Ïðè
ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì íà Lua íóæíî èìåòü â âèäó,
÷òî êîìïèëÿòîð ýòîãî ÿçûêà íå îáëàäàåò øèðîêèìè
ñïîñîáíîñòÿìè ïî îïòèìèçàöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
èíòåðïðåòàòîð Lua ðåàëèçîâàí î÷åíü ýôôåêòèâíî
è ÷àùå âñåãî îáåñïå÷èâàåò âåñüìà ïðèëè÷íóþ ñêî-
ðîñòü ðàáîòû. Åñëè æå òåáå íóæíà ñâåðõâûñîêàÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òû äîëæåí ñàì ñëåäèòü çà
òåì, ÷òîáû â êîäå íå áûëî ìíîæåñòâà ëèøíèõ
êîíñòðóêöèé. Äîáèòüñÿ ýòîãî áóäåò ëåã÷å, åñëè áó-
äåøü ïðèäåðæèâàòüñÿ íåñêîëüêèõ ïðîñòûõ ïðàâèë
ïðè íàïèñàíèè êîäà íà Lua (ïîäðîáíåå î ïîäõîäàõ
ê îïòèìèçàöèè êîäà íà Lua � â ìàòåðèàëàõ, îïóá-
ëèêîâàííûõ â Lua Users Wiki).

Äîñòóï ê ëîêàëüíûì ïåðåìåííûì â Lua íåñ-
êîëüêî áûñòðåå, ÷åì ê ãëîáàëüíûì. Åñëè òðåáó-
åòñÿ èíòåíñèâíûé äîñòóï ê ãëîáàëüíîé òàáëèöå,
ôóíêöèè èëè êîðóòèíå, ëó÷øå çàâåñòè ëîêàëü-
íóþ, ïðèñâîèòü åé çíà÷åíèå ãëîáàëüíîé è òîëüêî
ïîòîì íà÷èíàòü èñïîëüçîâàòü. Ýòà òåõíèêà íå íå-
ñåò íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ íà êîïèðîâàíèå, òàê êàê

â Lua äàííûå òàêèõ òèïîâ êîïèðóþòñÿ êàê ññûë-
êè, à íå êàê çíà÷åíèÿ.

Ïî âîçìîæíîñòè â êîäå, êðèòè÷íîì ïî ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè, íå ñîçäàâàé ìíîæåñòâî îáúåêòîâ
Lua, óïðàâëÿåìûõ ñáîðùèêîì ìóñîðà. Òàêèå îáú-
åêòû ñîçäàþòñÿ ïðè ñêëåèâàíèè ñòðîê, âûçîâå
êîíñòðóêòîðîâ òàáëèö (íàïðèìåð ïðè âûçîâàõ
ôóíêöèé ñ ïåðåìåííûì ÷èñëîì àðãóìåíòîâ), ïðè
îáúÿâëåíèè ëþáûõ ôóíêöèé, ïðè âûïîëíåíèè êî-
ìàíä dofile/dostring.

Êîìïèëÿòîð Lua ñïîñîáåí âûïîëíÿòü ýëåìåí-
òàðíóþ îïòèìèçàöèþ. Íàïðèìåð, îí îïòèìèçèðóåò
ïðîñòûå âûðàæåíèÿ ñ ó÷àñòèåì ïåðåìåííûõ è êîíñ-
òàíò. Íå îáÿçàòåëüíî çàìåíÿòü, ñêàæåì, âûðàæåíèå:

a = 2 * 34567 + b
íà
a = 69134 + b.

Ïåðåâîä ñêðèïòîâîãî êîäà â êîä íà C++ � îäèí èç
äåéñòâåííûõ ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè. Åñëè òåáå
âäðóã ïîêàçàëîñü, ÷òî êàêîé-òî ó÷àñòîê êîäà íà Lua
íóæíî ïîäâåðãíóòü èíòåíñèâíîé îïòèìèçàöèè, ìî-
æåò áûòü, òû îáíàðóæèë ïåðâûé ñèãíàë ê òîìó, ÷òî
ýòîò êóñîê êîäà íóæíî ïåðåïèñàòü íà C++.

Çàáîòÿñü î ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîäà, îñ-
òåðåãàéñÿ ïðåæäåâðåìåííîé îïòèìèçàöèè. Ïî
âîçìîæíîñòè ñîáëþäàé ðåêîìåíäàöèè ïî íàïè-
ñàíèþ îïòèìàëüíîãî ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êî-
äà � ïèñàòü ãàðàíòèðîâàííî ìåäëåííûé êîä íå
ñòîèò. Îäíàêî, êàê èçâåñòíî, çàòðàòû, ñêàæåì,
íà îïòèìèçàöèþ êóñêà êîäà, êîòîðûé âûïîëíÿ-
åòñÿ íå áîëåå 1% âðåìåíè, íå óìåíüøàò âðå-
ìåííûå çàòðàòû íà âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
áîëüøå ÷åì íà 1%.

Ñíà÷àëà ðåàëèçóé êîä ñàìûì óäîáíûì (ïî
òâîèì îùóùåíèÿì) ñïîñîáîì. Åñëè ïîíàäîáèòñÿ,
ñîáèðàé ñòàòèñòèêó ñ ïîìîùüþ òàêèõ èíñòðóìåí-
òîâ, êàê Lua Profiler (www.keplerproject.org/luaprofiler). 
È îïòèìèçèðóé òîëüêî òî, ÷òî äåéñòâèòåëüíî äîëæ-
íî áûòü îïòèìèçèðîâàíî.

îîááððààááîîòòêêàà îîøøèèááîîêê Âàæíî ïîìíèòü, ÷òî ïðè
íåáðåæíîì îòíîøåíèè ê îáðàáîòêå îøèáîê â Lua,
ïîñëå âîçâðàòà îøèáêè èç lua_pcall(), ñêðèïòîâàÿ
ñèñòåìà ìîæåò îêàçàòüñÿ â íåâàëèäíîì ñîñòîÿíèè.

Áåçîïàñíåå âñåãî (ïî êðàéíåé ìåðå, â ñòà-
äèè àêòèâíîé ðàçðàáîòêè) ïðåêðàùàòü âûïîëíå-
íèå ïðîãðàììû ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáîê 
â ñêðèïòå. Åñòåñòâåííî, ýòî íå îòíîñèòñÿ ê êîí-
ñîëüíîìó èíòåðïðåòàòîðó, â êîòîðîì äëÿ êîìôîðò-
íîé ðàáîòû íóæíî îáåñïå÷èâàòü òîëåðàíòíîñòü 
ê âîçìîæíûì îøèáêàì è îïå÷àòêàì. Òåì íå ìåíåå
æåëàòåëüíî ïðèíèìàòü ìåðû ê òîìó, ÷òîáû îøèáêè
â êîäå, âûïîëíÿåìîì ñ êîíñîëè, íå ïðèâîäèëè 
ê íåÿâíîé «ïîð÷å» èãðîâîãî ìèðà.

÷òîáû îîøèáîê ááûëî ììåíüøå, ââîò ííåñêîëüêî
ïðîñòûõ ïïðàâèë ííà ççàìåòêó:

� ÏÐÈ ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈÈ ÎØÈÁÊÈ 
Â ÔÓÍÊÖÈßÕ ÍÀ LUA ÂÌÅÑÒÎ ÂÛÇÎÂÀ

ÁÈÁËÈÎÒÅ×ÍÎÉ ÔÓÍÊÖÈÈ ERROR()
ÂÎÇÂÐÀÙÀÉ NIL È ÒÅÊÑÒ ÑÎÎÁÙÅÍÈß
ÎÁ ÎØÈÁÊÅ.

� ÔÓÍÊÖÈÈ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÌÎÃÓÒ ÂÛÇÂÀÒÜ
ERROR(), ÂÛÇÛÂÀÉ (ÃÄÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎ) ×Å-
ÐÅÇ ÁÈÁËÈÎÒÅ×ÍÓÞ ÔÓÍÊÖÈÞ PCALL(),
ÄËß ×ÅÃÎ ËÓ×ØÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ ÈÄÈÎ-
ÌÓ PROTECT, ÎÏÈÑÀÍÍÓÞ Â ÑÒÀÒÜÅ ÄÈ-
ÅÃÎ ÍÅÕÀÁÀ (DIEGO NEHAB) FINALIZED
EXCEPTIONS (www.lua-users.org/wiki/FinalizedEx-

ceptions). ÒÀÊÆÅ ÏÎËÅÇÍÎ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ-
Ñß ÈÄÈÎÌÎÉ NEWTRY (ÑÌ. ÒÓ ÆÅ
ÑÒÀÒÜÞ).

� ÏÐÎÂÅÐßÉ ÏÅÐÅÄÀÍÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ ÏÀÐÀ-
ÌÅÒÐÛ ÍÀ NIL. ÅÑËÈ, ÍÀÏÐÈÌÅÐ, ÔÓÍÊ-
ÖÈß, ÎÁÚßÂËÅÍÍÀß Ñ ÒÐÅÌß ÏÀÐÀÌÅÒ-
ÐÀÌÈ, ÂÛÇÛÂÀÅÒÑß Ñ ÄÂÓÌß, ÒÎ ÒÐÅÒÜ-
ÅÌÓ ÏÀÐÀÌÅÒÐÓ ÁÓÄÅÒ ÏÐÈÑÂÎÅÍ NIL.

� ÅÑËÈ ÒÂÎß ÔÓÍÊÖÈß ÐÀÁÎÒÀÅÒ Ñ ÃËÎ-
ÁÀËÜÍÛÌÈ ÄÀÍÍÛÌÈ, ÎÑÎÁÅÍÍÎ 
Ñ ÎÏÈÑÀÍÈßÌÈ ÓÐÎÂÍÅÉ, ÒÅÊÑÒÀÌÈ
ÄÈÀËÎÃÎÂ È Ò.Ï., ÏÎ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ
ÏÐÎÂÅÐßÉ ÝÒÈ ÄÀÍÍÛÅ ÍÀ NIL.

� Î×ÅÍÜ ×ÀÑÒÎ ÎØÈÁÊÈ ÂÎÇÍÈÊÀÞÒ ÈÇ-
ÇÀ ÒÎÃÎ, ×ÒÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ ÇÀÁÛË ÍÀ-
ÏÈÑÀÒÜ ÊËÞ×ÅÂÎÅ ÑËÎÂÎ LOCAL ÏÅ-
ÐÅÄ ÏÅÐÂÛÌ ÏÐÈÑÂÀÈÂÀÍÈÅÌ ËÎÊÀËÜ-
ÍÎÉ ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÉ È ÇÀÒÅÐ ÒÀÊÈÌ ÎÁ-
ÐÀÇÎÌ ÃËÎÁÀËÜÍÓÞ. ÑËÅÄÈ ÇÀ ÎÁ-
ËÀÑÒÜÞ ÂÈÄÈÌÎÑÒÈ ÒÂÎÈÕ ÏÅÐÅÌÅÍ-
ÍÛÕ. Â ÍÀÇÂÀÍÈßÕ ÃËÎÁÀËÜÍÛÕ ÏÅÐÅ-
ÌÅÍÍÛÕ ÈÑÏÎËÜÇÓÉ ÓÍÈÊÀËÜÍÛÉ ÏÐÅ-
ÔÈÊÑ, ÍÀÏÐÈÌÅÐ G_. ÏÐÈÌÅÍßÉ
ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÒÈÏÀ LUA LINT ÄËß ÏÐÎ-
ÂÅÐÊÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÃËÎÁÀËÜÍÛÕ
ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÕ. Â ÄÈÑÒÐÈÁÓÒÈÂ LUA 5.1
ÂÕÎÄÈÒ ÏÐÈÌÅÐ ÍÀ LUA, ÊÎÒÎÐÛÉ
ÍÀÑÒÐÀÈÂÀÅÒ ÌÅÒÀÒÀÁËÈÖÓ ÒÀÁËÈÖÛ,
ÑÎÄÅÐÆÀÙÅÉ ÃËÎÁÀËÜÍÛÅ ÏÅÐÅÌÅÍ-
ÍÛÅ (�_G�), ÒÀÊÈÌ ÎÁÐÀÇÎÌ, ×ÒÎ ÏÐÈ
ÄÎÁÀÂËÅÍÈÈ ÈËÈ ×ÒÅÍÈÈ ÍÅÇÀÐÅÃÈÑÒ-
ÐÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÃËÎÁÀËÜÍÛÕ ÏÅÐÅÌÅÍ-
ÍÛÕ ÂÎ ÂÐÅÌß ÂÛÏÎËÍÅÍÈß ÑÊÐÈÏÒÀ
ÂÛÄÀÅÒÑß ÑÎÎÁÙÅÍÈÅ ÎÁ ÎØÈÁÊÅ.

� ÑÒÀÐÀÉÑß ÌÈÍÈÌÈÇÈÐÎÂÀÒÜ ÈÑÏÎËÜÇÎ-
ÂÀÍÈÅ ÃËÎÁÀËÜÍÛÕ ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÕ. ÑÎÁ-
ËÞÄÀÉ ÌÎÄÓËÜÍÎÑÒÜ ÊÎÄÀ. Ñ×ÈÒÀÅÒÑß
ÕÎÐÎØÈÌ ÒÎÍÎÌ, ÅÑËÈ ÎÄÈÍ ÌÎÄÓËÜ
ÑÎÇÄÀÅÒ ÒÎËÜÊÎ ÎÄÍÓ ÃËÎÁÀËÜÍÓÞ ÏÅ-
ÐÅÌÅÍÍÓÞ. ÏÎÄÐÎÁÍÅÅ Î ÏÎÄÕÎÄÀÕ 
Ê ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÌÎÄÓËÅÉ Â LUA ÌÎÆÍÎ
ÏÐÎ×ÈÒÀÒÜ Â LUA TECHNICAL NOTE 7: MO-
DULES & PACKAGES ÐÎÁÅÐÒÎ ÈÅÐÓÑÀËÈ-
ÌÑÊÎÃÎ (www.lua.org/notes/ltn007.html).

� ÈÇÁÅÃÀÉ ÑÎÇÄÀÂÀÒÜ ÍÀ ÑÊÐÈÏÒÎÂÎÌ
ßÇÛÊÅ ÑËÈØÊÎÌ ÑËÎÆÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ.
ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÀß ÒÈÏÈÇÀÖÈß È ÏÐÎ×ÈÅ
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ, ÏÐÈ ÂÑÅÌ ÑÂÎÅÌ 
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ÓÄÎÁÑÒÂÅ, ÏËÎÕÎ ÂËÈßÞÒ ÍÀ ÑÒÀÁÈËÜ-
ÍÎÑÒÜ, ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÜ È ÏÐÎÈÇÂÎÄÈ-
ÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÊÎÄÀ. ÑÊÐÈÏÒÎÂÛÅ ßÇÛÊÈ
ÂÎÎÁÙÅ È LUA Â ×ÀÑÒÍÎÑÒÈ ÕÎÐÎØÈ
ÄËß «ÑÊËÅÉÊÈ» È ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ ÔÓÍÊÖÈ-
ÎÍÀËÜÍÎÑÒÈ ÈÃÐÎÂÎÃÎ ÄÂÈÆÊÀ. ÅÑËÈ
ÒÛ ÂÈÄÈØÜ, ×ÒÎ ÊÀÊÎÉ-ÒÎ ÌÎÄÓËÜ ÍÀ
LUA ÑÒÀÍÎÂÈÒÑß ÑËÈØÊÎÌ ÑËÎÆÍÛÌ,
ÏÎÑÒÀÐÀÉÑß ÏÅÐÅÍÅÑÒÈ ÅÃÎ ÔÓÍÊÖÈÎ-
ÍÀËÜÍÎÑÒÜ ÍÀ C++, ÎÑÒÀÂÈÂ LUA ÒÎËÜ-
ÊÎ ÂÛÑÎÊÎÓÐÎÂÍÅÂÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ
ÝÒÈÌ ÌÎÄÓËÅÌ.

óóïïððààââëëååííèèåå ïïààììÿÿòòüüþþ ßçûê Lua àâòîìàòè-
÷åñêè óïðàâëÿåò ïàìÿòüþ ïðè ïîìîùè ñáîðùèêà
ìóñîðà (garbage collector): èíòåðïðåòàòîð ïåðèîäè-
÷åñêè âûçûâàåò ñáîðùèê ìóñîðà, óäàëÿþùèé îáú-
åêòû, äëÿ êîòîðûõ áûëà âûäåëåíà ïàìÿòü (òàáëèöû,
userdata, ôóíêöèè, ïîòîêè è ñòðîêè) è êîòîðûå ñòà-
ëè íåäîñòóïíûìè èç Lua («ìåðòâûå» îáúåêòû).

Èíòåðïðåòàòîð Lua çàäàåò ïðåäåë îáúåìà ïà-
ìÿòè (threshold), çàíèìàåìîãî äàííûìè. Êàê òîëüêî
çàíÿòûé îáúåì äîñòèãíåò ýòîãî ïðåäåëà, çàïóñêà-
åòñÿ àëãîðèòì, îñâîáîæäàþùèé ïàìÿòü, çàíÿòóþ
íàêîïèâøèìèñÿ «ìåðòâûìè» îáúåêòàìè. Çàòåì óñ-

òàíàâëèâàåòñÿ íîâûé ïðåäåë, ðàâíûé äâóõêðàòíî-
ìó îáúåìó ïàìÿòè, çàíèìàåìîé ïîñëå î÷èñòêè.

×òîáû çàïóñòèòü ñáîðêó ìóñîðà íåìåäëåííî, íóæ-
íî ïðîãðàììíî óñòàíîâèòü ïðåäåë çàíèìàåìîé ïàìÿòè â
0 (âûçâàâ lua_setgcthreshold() èç C èëè collectgar-bage()
èç Lua). ×òîáû îñòàíîâèòü ñáîðêó ìóñîðà, óñòàíàâëèâà-
åì ýòîò ïðåäåë â äîñòàòî÷íî áîëüøîå çíà÷åíèå. 

Çàìå÷åíî, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïàìÿòü, çàíè-
ìàåìàÿ äàííûìè Lua, ïðîÿâëÿåò òåíäåíöèþ ê ðàçðàñòà-
íèþ, ÷òî ìîæåò íåãàòèâíî ñêàçàòüñÿ íà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ïðîãðàììû. ×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, ëó÷øå ïåðèî-
äè÷åñêè âûçûâàòü ñáîðêó ìóñîðà ïðèíóäèòåëüíî.

Ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàìì íà Lua îáÿçàòåëüíî
ó÷èòûâàé òî, êàêèì îáðàçîì èíòåðïðåòàòîð Lua óï-
ðàâëÿåò ðàñïðåäåëåíèåì ïàìÿòè. Ñáîðêà ìóñîðà 
â âåðñèè 5.0.2 � îòíîñèòåëüíî çàòðàòíàÿ ïî ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè îïåðàöèÿ (èñïîëüçóåòñÿ àëãîðèòì
non-incremental mark and sweep). Îíà èíèöèèðóåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè, êîãäà îáúåì âûäåëåííîé ïàìÿòè
ïðåâûøàåò äâóêðàòíûé îáúåì ïàìÿòè, îñòàâøåéñÿ
âûäåëåííîé ïîñëå ïðåäûäóùåé ñáîðêè ìóñîðà
(îáúåì âûäåëåííîé ïàìÿòè, ïðè ïðåâûøåíèè êîòî-
ðîãî ïðîèçîéäåò ñëåäóþùàÿ ñáîðêà ìóñîðà, òàêæå
ìîæíî çàäàâàòü ïðîãðàììíî). Çíà÷èò, ôàêòè÷åñêè,
â äîñòàòî÷íî áîëüøîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìå

ñáîðêà ìóñîðà ìîæåò áûòü çàïóùåíà â ïðîèçâîëü-
íûé ìîìåíò âðåìåíè, âûçâàâ ïðîñàäêó ïî ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè. ×åì áîëüøå ïàìÿòè âûäåëåíî ïîä
îáúåêòû Lua, òåì äîëüøå ïðîèñõîäèò ñáîð ìóñîðà.

Èòàê, åñëè òû, íàïðèìåð, ÷èòàåøü â Lua äàí-
íûå èç ôàéëà ïîñòðî÷íî è ñêëåèâàåøü èõ â îäíó
ñòðîêó ëèíåéíî, ñêîðåå âñåãî, ïðîöåññ áóäåò
ïðîäâèãàòüñÿ ñòðàøíî ìåäëåííî: ïîñëå êàæäîé
ñëåäóþùåé îïåðàöèè ñêëåéêè îáúåì çàíÿòîé ïà-
ìÿòè, êàê ìèíèìóì, óäâàèâàåòñÿ è, ñîîòâåòñòâåííî,
çàïóñêàåòñÿ ïðîöåññ ñáîðêè ìóñîðà.

Êîä ñîçäàåò íîâóþ ñòðîêó (è ïðèñâàèâàåò åå
ïåðåìåííîé some_string), à ñòðîêà, õðàíèâøàÿñÿ 
â some_string äî ñêëåéêè, îñòàåòñÿ â ïàìÿòè äî
ñëåäóþùåé ñáîðêè ìóñîðà:

some_string = some_string .. "a"

Òàêàÿ ïðîáëåìà è ñïîñîáû åå ðåøåíèÿ îïèñàíû 
â ñòàòüå Ðîáåðòî Èåðóñàëèìñêîãî Lua Technical
Note 9: Creating Strings Piece by Piece (www.lua.org/no-
tes/ltn009.html). Â Lua 5.1 ðåàëèçîâàíà èíêðåìåí-
òàëüíàÿ ñáîðêà ìóñîðà, ïîçâîëÿþùàÿ ðàñïðåäå-
ëèòü íàãðóçêó ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îò ïðîöåññà
ñáîðêè ìóñîðà âî âðåìåíè 
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ïïððîîááëëååììûû 
ïïååððååííîîññèèììîîññòòèè

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ìîáèëüíûõ
ïðèëîæåíèé (ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, àæ
äî 70%) ïèøóòñÿ íà Java (à òî÷íåå J2ME,
ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Java 2 Micro Edi-
tion) � óðåçàííîé âåðñèè ÿçûêà, îðèåíòè-
ðîâàííîé íà ìàëîìîùíûå ñèñòåìû è ïîä-
äåðæèâàþùåé ðåêîðäíîå êîëè÷åñòâî ìî-
áèëüíûõ óñòðîéñòâ. Âìåñòî «æèâîãî» ìà-
øèííîãî êîäà ñîòîâîìó òåëåôîíó ïîäñî-
âûâàþò òàê íàçûâàåìûé «áàéò-êîä», êîòî-
ðûé èñïîëíÿåòñÿ íà âèðòóàëüíîé ìàøèíå
(Virtual Machine, ñîêðàùåííî VM). Ðàçðà-
áîòêîé VM çàíèìàåòñÿ êîìïàíèÿ Sun (ñîç-
äàòåëü ÿçûêà Java) è ñòîðîííèå ïîñòàâ-
ùèêè, òàê êàê ñïåöèôèêàöèè áàéò-êîäà îò-
êðûòû, à SDK (ïàêåò ïðîãðàìì è áèáëèî-
òåê äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ) áåñïëàòåí.

Òåîðåòè÷åñêè, èãðà, íàïèñàííàÿ
äëÿ îäíîãî ñîòîâîãî òåëåôîíà, ïîéäåò
íà ëþáîì óñòðîéñòâå, äëÿ êîòîðîãî åñòü
ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðåàëèçàöèÿ VM. Äàæå
íà ïûëåñîñå è äîìîôîíå! Íà ïðàêòèêå
æå âûõîäèò èíà÷å. Ïðåæäå âñåãî, ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü J2ME-ïðèëîæåíèé êðàé-
íå íåâåëèêà, è âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíî-
ñòè äàæå ñàìûõ áûñòðûõ òåëåôîíîâ ìî-

æåò ïîïðîñòó íå õâàòèòü äëÿ ðàçðàáîòêè
äèíàìè÷íîé èãðû. ×òîáû ïðåîäîëåòü ýòî
îãðàíè÷åíèå, ïðîèçâîäèòåëè òåëåôîíîâ
âûïóñêàþò ñïåöèàëüíûå âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíûå áèáëèîòåêè (ïîïóòíî ðåà-
ëèçóþùèå äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíî-
ñòè ïî ðàáîòå ñ äèñïëååì è ìóçûêîé),
íåñîâìåñòèìûå, îäíàêî, ñî ñòàíäàðòíîé
âèðòóàëüíîé ìàøèíîé, è ïîýòîìó íåïå-

ðåíîñèìûå. Åñòåñòâåííî, Sun íå ñòîèò
íà ìåñòå è ïðîäîëæàåò íàðàùèâàòü ïî-
òåíöèàë ìîáèëüíîé Java. Äîñòàòî÷íî
ñêàçàòü, ÷òî â MIDP 1.0 íå áûëî ïîääåð-
æêè ðàáîòû ñî ñïðàéòàìè, è âïëîòü äî
ïîÿâëåíèÿ MIDP 2.0 ðàçðàáîò÷èêàì ïðè-
õîäèëîñü äåëàòü ýòî ñàìèì. Îäíàêî âðå-
ìÿ óæå óïóùåíî � íà ìîáèëüíóþ ñöåíó
ðèíóëèñü êîíêóðåíòû.

Ìíîãîîáðàçèå «æåëåçà» ïîä IBM PC äîñòàâëÿåò ìíîæåñòâî íåïðèÿòíîñòåé 
è áóêâàëüíî ñâîäèò ðàçðàáîò÷èêîâ ñ óìà, íî ýòî íè÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèðîì
ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ. Ìåíÿåòñÿ íå òîëüêî àðõèòåêòóðà ïðîöåññîðà, îáúåì
ïàìÿòè, ãëóáèíà öâåòíîñòè, íî äàæå ãåîìåòðèÿ äèñïëåÿ è ðàñïîëîæåíèå êíî-
ïîê, ÷òî óæåñòî÷àåò òðåáîâàíèÿ ê äèçàéíó � ÷åðòîâñêè òðóäíî ñîçäàòü èãðó,
êîòîðàÿ ñîõðàíÿëà áû ñâîþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü íà óñòðîéñòâàõ âñåãî ñïåê-
òðà. Íèêàêîé ñòàíäàðòèçàöèåé çäåñü è íå ïàõíåò.

Êàðìàííûå êîìïüþòåðû, ïîçèöèÿ êîòîðûõ åùå â÷åðà êàçàëàñü íåñîêðó-
øèìîé, ñåãîäíÿ ñõîäÿò ñî ñöåíû, óñòóïàÿ ìåñòà «ñìàðòôîíàì» � ñîòîâûì òå-
ëåôîíàì ñ ôóíêöèÿìè ÊÏÊ. Ìîùíîñòü ïðîöåññîðîâ è îáúåìû ïàìÿòè ðàñòóò

íå ïî äíÿì, à ïî ÷àñàì. Öâåòíîé äèñïëåé è ãðàôè÷åñêèé àêñåëåðàòîð � óæå
íå ðåäêîñòü, à íàñóùíîñòü è íåîáõîäèìîñòü. Ïðîøëè âðåìåíà, êîãäà ïîëüçî-
âàòåëü áûë äîâîëåí òåì, ÷òî óñòàíîâèë íà ñîòîâûé òåëåôîí «Ïàñüÿíñ» èëè
«Äóðàê», è òåïåðü íàðîä òðåáóåò òðåõìåðíûõ èãð ñ àêòèâíîé äèíàìèêîé.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà â òîì, ÷òî æèçíåííûé öèêë ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ
î÷åíü íåâåëèê, à èõ ïîïóëÿöèÿ êðàéíå ðàçíîîáðàçíà. Òàê ÷òî ðàçðàáîòêà
èãðû äëÿ îäíîé êîíêðåòíî âçÿòîé ìîäåëè, ñêîðåå âñåãî, íå îêóïèòñÿ è ïðè-
äåòñÿ çàíÿòüñÿ åå ïîðòèðîâàíèåì íà äðóãèå ïëàòôîðìû. Òàê ÷òî ñòàâèì ñåáå
çàäà÷ó ïðîâåðíóòü äîñòàòî÷íî õèòðóþ è êîâàðíóþ îïåðàöèþ, ïðè÷åì ïëàíè-
ðóåì åå çàðàíåå.

ÐÛÍÎÊ ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÈÃÐ ÐÀÑÒÅÒ ÂÇÐÛÂÎÎÁÐÀÇÍÎ, 
À ÂÌÅÑÒÅ Ñ ÍÈÌ ÐÀÑÒÅÒ È ÈÍÒÅÐÅÑ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÎÂ.
ËÀÊÎÌÛÉ ÊÓÑÎÊ ÐÛÍÊÀ! ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÂÑßÊÈÉ, 
ÊÒÎ ÕÎÒß ÁÛ ÎÄÈÍ ÐÀÇ ÑÎÇÄÀÂÀË ÈÃÐÓ ÄËß ÏÊ,
ÍÀ×ÈÍÀÅÒ ÏÎÃËßÄÛÂÀÒÜ Â ÑÒÎÐÎÍÓ ÑÎÒÎÂÛÕ
ÒÅËÅÔÎÍÎÂ. ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÈÃÐ ÄËß ÌÎÁÈËÜÍÛÕ
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Äâîè÷íàÿ ñðåäà èñïîëíåíèÿ äëÿ áåñïðî-
âîäíûõ óñòðîéñòâ (Binary Runtime Environ-
ment for Wireless, ñîêðàùåííî BREW) �
àëüòåðíàòèâíàÿ ïðîãðàììíàÿ ïëàòôîðìà,
ðàçðàáîòàííàÿ Qualcomm. Â íàøèõ ìîç-
ãàõ ýòà êîìïàíèÿ óïîðíî àññîöèèðóåòñÿ 
ñ àááðåâèàòóðîé CDMA, ãäå, ñîáñòâåííî,
è çàðîäèëñÿ BREW, à íà GSM-òåëåôîíû
îí áûë ïåðåíåñåí çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå.
Êàê ïîíÿòíî ïî íàçâàíèþ, ýòî äâîè÷íàÿ
ñðåäà! Â ñîñòàâ áåñïëàòíî ðàñïðîñòðà-
íÿåìîãî SDK âõîäèò ïîëíîöåííûé Ñ/Ñ++-

êîìïèëÿòîð ARM Builder, êîòîðûé ãåíåðè-
ðóåò âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé êîä (íå-
ñîìíåííûé ïëþñ).

Êàêîå-òî âðåìÿ íàçàä âñå áûëè
óáåæäåíû, ÷òî Qualcomm çàâîþåò ìèð.
Òåìïû, êîòîðûìè ðàçâåðòûâàëîñü BREW,
âñåëÿëè îïòèìèçì. Ñìóùàëî ëèøü òî, ÷òî
äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîääåðæèâàåò ëèøü
ñåìü ìîäåëåé òåëåôîíîâ, â òî æå âðåìÿ
Qualcomm òðåáóåò îáÿçàòåëüíîé ñåðòè-
ôèêàöèè âñåõ ïðèëîæåíèé. Ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, òàê ãàðàíòèðîâàëîñü âûñîêîå êà÷å-

ñòâî êîäà, ñ äðóãîé � ðàçðàáîò÷èêè âû-
ñàæèâàëèñü íà ãåìîððîé, ïîýòîìó ïîç-
äíåå ðàçâèòèå BREW çàøëî â òóïèê.

Execution Engine � ðàçðàáîòêà êîìïàíèè
In-Fusio, åùå îäèí êîíêóðåíò íà ãîëîâó
Sun, êîòîðàÿ ïîïûòàëàñü îáîéòè îãðàíè-
÷åíèÿ, íàêëàäûâàåìûå J2ME. Çäåñü ïðåä-
ñòàâëåí íå äâîè÷íûé êîä (êàê â BREW), 
à âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà (êàê â Java), òîëü-
êî áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíàÿ. Â ñðåäíåì
áûñòðîäåéñòâèå âûøå â 10-15 ðàç, à íà
íåêîòîðûõ îïåðàöèÿõ � â 30 ðàç! Êðîìå
òîãî, Execution Engine ïîääåðæèâàåò ðÿä
æèçíåííî âàæíûõ ãðàôè÷åñêèõ ôóíêöèé
(ìàñøòàáèðîâàíèå, ïàíîðàìíàÿ ïðîêðóò-
êà, òðàññèðîâêà ëó÷åé, âðàùåíèÿ), êîòî-

ðûå J2ME-ïðîãðàììèñòû âûíóæäåíû ðåà-
ëèçîâûâàòü ñàìîñòîÿòåëüíî íà ìåäëåí-
íîì áàéò-êîäå. Execution Engine äåëàåò
ýòî íåïîñðåäñòâåííî èç ìàøèííî-çàâè-
ñèìûõ áèáëèîòåê, ñïåöèàëüíûì îáðàçîì
îïòèìèçèðîâàííûõ ïîä êàæäóþ ïîääåð-
æèâàåìóþ ìîäåëü òåëåôîíà. Âîò òîëüêî
ïîääåðæèâàåòñÿ ñîâñåì íåìíîãî ìîäå-
ëåé: Philips Fisio 530/825, Alcatel OT
735/535/531, Panasonic X70/G60, Sagem myX-
5/myG-5/myX-6... Äîáàâëþ è òî, ÷òî SDK äà-
ëåêî íå áåñïëàòåí è ýòî îòòàëêèâàåò ìíîãèõ
ðàçðàáîò÷èêîâ.
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Âûâîä: J2ME � åäèíñòâåííàÿ ïëàòôîðìà, êîòî-
ðàÿ îáåñïå÷èâàåò õîòü êàêóþ-òî ïåðåíîñèìîñòü.
Äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ íåòîðîïëèâûõ ëîãè÷åñêèõ
èãð � îïòèìàëüíûé âàðèàíò, íî äèíàìè÷åñêàÿ
ãðàôèêà ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óæå íå òÿíåò.
Àëüòåðíàòèâíûå ïëàòôîðìû ðåøàþò ïðîáëåìó
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàíîñÿ óùåðá ñîâìåñòèìî-
ñòè è íàëàãàÿ íà ðàçðàáîò÷èêîâ ìíîæåñòâî ðàç-
ëè÷íûõ îãðàíè÷åíèé (òèïà ëèöåíçèðîâàíèÿ), ÷òî
òîëüêî îòòàëêèâàåò.

Åñëè ïåðåíîñèìîñòè íåò, çà÷åì äåðæàòüñÿ çà
âðàæäåáíûå ïëàòôîðìû, êîãäà âåñü íåîáõîäèìûé
ôóíêöèîíàë ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñàìîñòîÿòåëüíî?
Íà àññåìáëåðå. Ïîëó÷èøü âûñîêóþ ñêîðîñòü 
è ëó÷øóþ ïîääåðæêó êîíêðåòíîãî îáîðóäîâàíèÿ,
ñîîòâåòñòâåííî, ñìîæåøü ñîçäàòü áûñòðóþ è äè-
íàìè÷íóþ èãðó ñ êó÷åé íàâîðîòîâ, êîòîðûå îòñóò-
ñòâóþò ó êîíêóðåíòîâ, èñïîëüçóþùèõ J2ME.

Ëó÷øèå èãðû (òèïà Fight Hard 3D) ñîçäàþòñÿ
èìåííî òàê. Åñòåñòâåííî, î ïåðåíîñèìîñòè â ýòîì

ñëó÷àå ïðèäåòñÿ çàáûòü. Ñåðüåçíî ïîòðóäèâøèñü,
òû ñìîæåøü ïåðåíåñòè ñâîå òâîðåíèå íà ïàðó-
òðîéêó ïîïóëÿðíûõ òåëåôîíîâ, íî íå áîëåå òîãî.
Èíà÷å çàòåÿ îêàæåòñÿ íåðåíòàáåëüíîé è ê ìîìåí-
òó çàâåðøåíèÿ ïåðåíîñà âîçíèêíóò íîâûå òåõíî-
ëîãèè, ïîÿâÿòñÿ íîâûå èäåè, à èãðà, êàçàâøàÿñÿ
êîãäà-òî âåðøèíîé íàó÷íîé ìûñëè, ñòàíåò íèêîìó
íå íóæíûì áàðàõëîì. Â ýòîì è ñîñòîèò ãëàâíîå îò-
ëè÷èå ïðèëîæåíèé äëÿ ñîòîâûõ òåëåôîíîâ îò, íà-
ïðèìåð, êàðòèí.

Âåñüìà ïåðñïåêòèâíàÿ ïëàòôîðìà. Ðàçðàáîòàíà
êîìïàíèåé Synergenix è ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê
«êàðìàííàÿ êîíñîëü íà áàçå ÏÎ». Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü � âûøå âñÿêèõ ïîõâàë. Òàì, ãäå J2ME ïîêà-
çûâàåò 400 KIPS, Mophun âûäàåò 60 MIPS, ÷òî â 150
ðàç áûñòðåå. Õîðîøî, êîíå÷íî, íî àññîðòèìåíò
ïîääåðæèâàåìûõ óñòðîéñòâ, êàê ëåãêî äîãàäàòüñÿ,
íåâåëèê. Ïëþñ Synergenix òðåáóåò îáÿçàòåëüíîé
ñåðòèôèêàöèè âñåõ ïðèëîæåíèé.

bbrreeww

eexxeeccuuttiioonn 
eennggiinnee

mmoopphhuunn

Ðåàëèñòè÷íàÿ òðåõ-
ìåðíàÿ èãðà, ðàçðà-
áîòàííàÿ ñ ïîìîùüþ
Execution Engine

«ACE» � èãðóøêà,
ðåàëèçîâàííàÿ 
íà Mophun

Wireless Graphics Engine (ñîêðàùåííî WGE) îò
êîìïàíèè TTPCom ñîäåðæèò óäîáíûé API, îðèåí-
òèðîâàííûé íà ñîçäàíèå äâóõ- è òðåõìåðíûõ èãð.
Ïðîãðàììèðîâàòü íà íåì � îäíî óäîâîëüñòâèå, 
ê òîìó æå SDK ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà áåñïëàòíîé
îñíîâå. Åäèíñòâåííûì íåäîñòàòêîì îñòàåòñÿ îãðà-
íè÷åííûé êðóã ïîääåðæèâàåìûõ òåëåôîíîâ.

wwggee

Èãðà, ðàçðàáîòàííàÿ
ñ ïðèìåíåíèåì 
ïëàòôîðìû Wireless
Graphics Engine



Ðîññûïü ïïðîáëåì ññîâìåñòèìîñòè:
� ÐÀÑÊËÀÄÊÈ ÊËÀÂÈÀÒÓÐÛ ÐÀÇËÈ×ÀÞÒÑß

Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÎÒ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ. ÈÍÎÃ-
ÄÀ ÓÄÎÁÍÎ, ÍÎ ×ÀÙÅ ÂÑÅÃÎ � ÍÅ
Î×ÅÍÜ. ÇÍÀ×ÈÒ, ÈÃÐÀ ÍÅ ÒÎËÜÊÎ ÄÎË-
ÆÍÀ ÄÎÏÓÑÊÀÒÜ ÏÅÐÅÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ
ÊËÀÂÈØ, ÍÎ È ÏÐÅÄÎÑÒÀÂËßÒÜ ÒÙÀ-
ÒÅËÜÍÎ ÏÐÎÄÓÌÀÍÍÛÉ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ, ÊÎ-
ÒÎÐÛÉ ÏÎÇÂÎËÈÒ ÓÏÐÀÂËßÒÜ ÎÄÍÎÉ ÐÓ-
ÊÎÉ È Ñ ÌÈÍÈÌÓÌÎÌ ÒÅËÎÄÂÈÆÅÍÈÉ.

� ÂÑÒÐÅ×ÀÞÒÑß ÑÀÌÛÅ ÐÀÇÍÛÅ ÃËÓÁÈÍÀ
ÖÂÅÒÍÎÑÒÈ È ÐÀÇÐÅØÅÍÈÅ ÄÈÑÏËÅÅÂ,
È ÓËÎÆÈÒÜÑß Â ÎÄÍÓ ÖÂÅÒÎÂÓÞ ÏÀËÈ-
ÒÐÓ ÂÑÅ ÐÀÂÍÎ ÍÅ ÏÎËÓ×ÈÒÑß. ÍÅ ÎÑ-
ÒÀÅÒÑß ÍÈ×ÅÃÎ ÄÐÓÃÎÃÎ, ÊÐÎÌÅ ÊÀÊ
ÑÎÇÄÀÒÜ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÂÅÐÑÈÉ ÃÐÀÔÈ×Å-
ÑÊÎÃÎ ÎÔÎÐÌËÅÍÈß, ÊÀÊ ÝÒÎ ÁÛËÎ ÂÎ
ÂÐÅÌÅÍÀ CGA-, EGA- È VGA-ÌÎÍÈÒÎÐÎÂ.

� ÌÎÙÍÎÑÒÜ ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÂ
È ÎÁÚÅÌ ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÀÌßÒÈ
ÂÀÐÜÈÐÓÅÒÑß Â ØÈÐÎÊÈÕ ÏÐÅÄÅËÀÕ.
×ÒÎÁÛ ÏÐÈ ÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÈ ÍÅ ÏÅÐÅÏÈ-
ÑÛÂÀÒÜ ÈÃÐÓ ÇÀÍÎÂÎ, ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÈÇ-
ÍÀ×ÀËÜÍÎ ÇÀËÎÆÈÒÜ Â ÍÅÅ ÌÎÄÓËÜ-
ÍÓÞ ÑÒÐÓÊÒÓÐÓ, ÎÁÅÑÏÅ×ÈÂÀÞÙÓÞ
ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÓÐÎÂÍÅÉ «ÐÅÀËÈÑÒÈ×ÍÎ-
ÑÒÈ». � ÑÎÎÒÍÎØÅÍÈÅ ÌÎÙÍÎÑÒÈ
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ È ÎÁÚÅÌÀ ÏÀÌßÒÈ ÒÀÊÆÅ
ÏÎÄÂÅÐÆÅÍÎ ÂÀÐÈÀÖÈßÌ, ÏÎÝÒÎÌÓ Â
ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÑËÓ×ÀßÕ ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜ-
ÍÅÅ ÒÀÁËÈ×ÍÛÅ ÂÛ×ÈÑËÅÍÈß, À Â ÍÅÊÎ-
ÒÎÐÛÕ � ÎÍÈ ÏÐÎÑÒÎ ÍÅ ÂÌÅÙÀÞÒÑß.

� ÝÍÅÐÃÎÅÌÊÎÑÒÜ ÀÊÊÓÌÓËßÒÎÐÎÂ ÒÀÊ-
ÆÅ ÐÀÇËÈ×ÍÀ. ÏÐÈ ÏÎÑÒÎßÍÍÎÉ ÇÀ-
ÃÐÓÇÊÅ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ, ÄÈÑÏËÅß È ÇÂÓÊÀ
ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈÅ ÒÎÊÀ ÂÎÇÐÀÑÒÀÅÒ ÂÅÑÜ-
ÌÀ ÇÍÀ×ÈÒÅËÜÍÎ. ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÏÐÎÅÊ-
ÒÈÐÎÂÀÒÜ ÈÃÐÓ ÒÀÊ, ×ÒÎÁÛ ÈÃÐÎÂÎÉ
ÖÈÊË ÂÌÅÙÀËÑß ÕÎÒß ÁÛ Â ÏÎËÍÎ-
ÑÒÜÞ ÇÀÐßÆÅÍÍÛÉ ÀÊÊÓÌÓËßÒÎÐ.
ÅÑËÈ Ó×ÅÑÒÜ ÒÎ, ×ÒÎ ÒÅËÅÔÎÍ � ÝÒÎ
ÍÅ ÒÎËÜÊÎ ÈÃÐÓØÊÀ, ÍÎ È ÑÐÅÄÑÒÂÎ
ÑÂßÇÈ, ÆÅËÀÒÅËÜÍÎ ÏÐÅÄÓÑÌÎÒÐÅÒÜ
ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÓÐÎÂÍÅÉ «ÝÍÅÐÃÅÒÈ×Å-
ÑÊÎÉ ÏÐÎÆÎÐËÈÂÎÑÒÈ».

� ÌÎÁÈËÜÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÑÎÂÅÐØÅÍÍÎ
ÍÅ ÏÐÈÑÏÎÑÎÁËÅÍÛ Ê ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎ-
ÂÀÍÈÞ, ÏÎÝÒÎÌÓ ÎÑÍÎÂÍÎÉ ÖÈÊË

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÏÐÈÕÎÄÈÒÑß ÂÅÑÒÈ ÍÀ
ÝÌÓËßÒÎÐÅ, ÎÄÍÀÊÎ ÏÎÂÅÄÅÍÈÅ ÝÌÓ-
ËßÒÎÐÀ ÌÎÆÅÒ ÑÓÙÅÑÒÂÅÍÍÎ ÎÒËÈ×À-
ÒÜÑß ÎÒ ÏÎÂÅÄÅÍÈß «ÆÈÂÎÃÎ» ÑÎÒÎ-
ÂÎÃÎ ÒÅËÅÔÎÍÀ ÈËÈ ÊÏÊ.

� ÍÅ ÍÀ ÂÑÅ ÑÎÒÎÂÛÅ ÒÅËÅÔÎÍÛ ÌÎÆ-
ÍÎ ÍÀÉÒÈ ÑÏÅÖÈÔÈÊÀÖÈÞ È ÝÌÓËß-
ÒÎÐÛ. ÅÑËÈ ÍÅÒ ÑÏÅÖÈÔÈÊÀÖÈÈ, Î
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÈ ÍÀ ÀÑÑÅÌÁËÅÐÅ
ÌÎÆÍÎ ÑÐÀÇÓ ÇÀÁÛÒÜ. ÏÐÈÕÎÄÈÒÑß
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÒÜ ÏÎÄ J2ME, ÎÑÒÀ-
ÂÀßÑÜ Â ÏÎËÍÎÌ ÍÅÂÅÄÅÍÈÈ ÍÀÑ×ÅÒ
ÄÎÑÒÓÏÍÎÉ ÏÀÌßÒÈ È ÏÐÎÈÇÂÎÄÈ-
ÒÅËÜÍÎÑÒÈ.

� ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÈÃÐ ÇÀÒÐÓÄÍÅÍÎ ÒÅÌ,
×ÒÎ ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ Î×ÅÍÜ
ÌÍÎÃÎ, ÎÍÈ ÑÒÎßÒ ÄÎÐÎÃÎ, ÓÑÒÀÐÅÂÀ-
ÞÒ ÁÛÑÒÐÎ È ÏÐÈÎÁÐÅÒÀÒÜ ÂÅÑÜ ÀÑ-
ÑÎÐÒÈÌÅÍÒ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß, ÈÌÅÞÙÅ-
ÃÎÑß ÍÀ ÐÛÍÊÅ, ÌÎÆÅÒ ÏÎÇÂÎËÈÒÜ ÑÅ-
ÁÅ ÒÎËÜÊÎ ÊÐÓÏÍÀß ÔÈÐÌÀ.

� ÑËÎÆÍÎÑÒÜ ÏÅÐÅÍÎÑÀ ×ÀÑÒÎ ÏÐÅÂÛ-
ØÀÅÒ ÒÐÓÄÎÅÌÊÎÑÒÜ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÏÐÎ-
ÃÐÀÌÌÛ Ñ ÍÓËß. Ê ÒÎÌÓ ÆÅ Â ÝÒÎÌ
ÑËÓ×ÀÅ ÌÛ ÌÎÆÅÌ ÇÀÄÅÉÑÒÂÎÂÀÒÜ
ÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÊÎÍ-
ÊÐÅÒÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÒÅËÅÔÎÍÀ.

� ÎÒÑÓÒÑÒÂÓÅÒ ÊÀÊÎÉ ÁÛ ÒÎ ÍÈ ÁÛËÎ
ÑÒÀÍÄÀÐÒ ÍÀ ßÇÛÊ È API ÌÎÁÈËÜÍÛÕ
ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ. ÊÎÌÏÈËßÒÎÐÛ ÄÂÎÈ×ÍÎÃÎ
È ÁÀÉÒ-ÊÎÄÀ ÎÒ ÐÀÇÍÛÕ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅ-
ËÅÉ ÑÎÂÅÐØÅÍÍÎ ÍÅÑÎÂÌÅÑÒÈÌÛ
ÌÅÆÄÓ ÑÎÁÎÉ È ÎÁÅÑÏÅ×ÈÂÀÞÒ ÏÅÐÅ-
ÍÎÑÈÌÎÑÒÜ ÒÎËÜÊÎ Â ÐÀÌÊÀÕ ÇÀÐÀÍÅÅ
ÂÛÁÐÀÍÍÎÃÎ ÌÎÄÅËÜÍÎÃÎ ÐßÄÀ, ÊÎÒÎ-
ÐÛÉ ÏÎÑÒÎßÍÍÎ ÏÎÏÎËÍßÅÒÑß, ÍÎ
ÄÂÈÆÅÒÑß Â ÇÀÐÀÍÅÅ ÍÅ ÏÐÅÄÑÊÀÇÓÅ-
ÌÎÌ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÈ È Î×ÅÍÜ ×ÀÑÒÎ ÏÀ-
ÄÅÒ ÂÍÈÇ. À ÏÎÑÊÎËÜÊÓ ÈÑÕÎÄÍÛÉ
ÊÎÄ ÊÎÌÏÈËßÒÎÐÀ È ÂÑÅÕ ÑÎÏÓÒ-
ÑÒÂÓÞÙÈÕ ÅÌÓ ÁÈÁËÈÎÒÅÊ ßÂËßÅÒÑß
ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÜÞ ÔÈÐÌÛ-ÏÐÎÈÇÂÎÄÈ-
ÒÅËß, ÐÀÇÐÀ-
ÁÎÒ×ÈÊÀÌ ÈÃÐ
ÑÎÂÅÐØÅÍÍÎ
ÍÅ ÃÀÐÀÍÒÈÐÓ-
ÞÒ ÎÒÑÓÒÑÒÂÈÅ
«ÈÇÌÅÍÛ».

� ÌÎÁÈËÜÍÛÉ ÌÈÐ Î×ÅÍÜ ÈÇÌÅÍ×ÈÂ È
ÍÅÏÎÑÒÎßÍÅÍ. ÇÀ ÂÐÅÌß, ÏÎÒÐÀ×ÅÍ-
ÍÎÅ ÍÀ ÏÅÐÅÍÎÑ, ÊÎÍÊÐÅÒÍÀß ÌÎ-
ÄÅËÜ ÒÅËÅÔÎÍÀ ÌÎÆÅÒ ÑÒÀÒÜ ÏÎÐß-
ÄÎ×ÍÎ ÓÑÒÀÐÅÂØÅÉ ÈËÈ ÎÊÀÇÀÒÜÑß
ÂÛÒÅÑÍÅÍÍÎÉ ÄÐÓÃÎÉ, ÑÎÂÅÐØÅÍÍÎ
ÈÍÎÉ ÏÎ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀÌ. È ÒÎÃÄÀ
ÂÅÑÜ ÏÐÎÖÅÑÑ ÏÐÈÄÅÒÑß ÏÐÎÄÅËÛ-
ÂÀÒÜ ÇÀÍÎÂÎ...
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Èíòåðåñ ê ìîáèëüíûì ïëàòôîðìàì âûçâàí â ïåðâóþ
î÷åðåäü òåì, ÷òî ñîòîâûé òåëåôîí äàåò ïðîãðàììè-
ñòàì âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòàòü äîñòîéíóþ èãðó çà
êîðîòêîå âðåìÿ (îò òðåõ ìåñÿöåâ äî ãîäà) è ñî ñêðîì-
íûìè âëîæåíèÿìè. Íà ÏÊ èãðû âûðîäèëèñü â ìîí-
ñòðîâ, íàä ñîçäàíèåì êîòîðûõ ðàáîòàþò îãðîìíûå
êîëëåêòèâû. ×òîáû ñîçäàòü íå÷òî êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîå íà ÏÊ óñèëèÿìè íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê, òðåáóþòñÿ
ïðèíöèïèàëüíî íîâûå èäåè. À ó êîãî îíè åñòü?

Ñîòîâûé òåëåôîí õîðîø òåì, ÷òî íàðîä
òîëïàìè ðàäóåòñÿ ïèòîíó, àðêàíîèäó èëè òåòðè-
ñó, à îò äðà÷êè, ðåàëèçîâàííîé â ñòèëå ZX-SPEC-
TRUM, � áóêâàëüíî áüåòñÿ â ýêñòàçå. Ê ñîæàëå-
íèþ, â îòëè÷èå îò ñòàðèêà ñïåêòðóìà, âåê ìî-
áèëüíûõ èãðóøåê î÷åíü íåäîëîã. Çàòî íàðîä ïðè-
âûê ïîêóïàòü èõ (÷åðåç ìîáèëüíûå ñëóæáû, êî-
íå÷íî), à íå ïèîíåðèòü åñòåñòâåííûì îáðàçîì 
â áëèæàéøåì ëàðüêå. Óðîâåíü ïèðàòñòâà íà ìî-

áèëüíîé àðåíå íàìíîãî íèæå, ÷åì íà ÏÊ, ïîýòî-
ìó çàðàáîòàòü äåíüãè íà ïðîãðàììèðîâàíèè èãð
âïîëíå ðåàëüíî, äàæå åñëè ìû ó÷òåì âñå ñëîæ-
íîñòè ïåðåíîñà íà äðóãèå ïëàòôîðìû.

Î÷åíü õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî ÷åðåç íåñ-
êîëüêî ëåò ñèòóàöèÿ íîðìàëèçóåòñÿ è ïîÿâèòñÿ
åñëè íå ñòàíäàðò, òî õîòÿ áû êàêèå-òî îáùèå ÷åð-
òû, îáúåäèíÿþùèå âñå ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà
âîåäèíî

Ðåàëèñòè÷íàÿ òðåõ-
ìåðíàÿ èãðà, ðàçðà-
áîòàííàÿ ñ ïîìîùüþ
Execution Engine







ïðîøó îôîðìèòü ïîäïèñêó:
íà æóðíàë Õàêåð Ñïåö + CD
íà êîìïëåêò Õàêåð Ñïåö + Õàêåð + Æåëåçî

íà ìåñÿöåâ
íà÷èíàÿ ñ 200   ã.

Äîñòàâëÿòü æóðíàë ïî ïî÷òå íà äîìàøíèé àäðåñ
Äîñòàâëÿòü æóðíàë êóðüåðîì íà àäðåñ îôèñà

(ïî ã. Ìîñêâå)
Ïîäðîáíåå î êóðüåðñêîé äîñòàâêå ÷èòàéòå íèæå*
(îòìåòüòå êâàäðàò âûáðàííîãî âàðèàíòà ïîäïèñêè)

Ô.È.Î.

äàòà ðîæäåíèÿ
àäðåñ äîñòàâêè:
èíäåêñ
îáëàñòü/êðàé
ãîðîä
óëèöà
äîì êîðïóñ
êâàðòèðà/îôèñ
òåëåôîí ( )
e-mail
ñóììà îïëàòû

*Êóðüåðñêàÿ äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïî Ìîñêâå íà àäðåñ îôèñà.
Äëÿ îôîðìëåíèÿ äîñòàâêè êóðüåðîì óêàæèòå àäðåñ è íàçâàíèå ôèðìû â
ïîäïèñíîì êóïîíå.

ïîäïèñíîé êóïîí

ñýêîíîìü 
äåíüãè �
çàêàæè æóðíàë 
â ðåäàêöèè

ñòîèìîñòü çàêàçà
íà Õàêåð Ñïåö + CD

6 ìåñÿöåâ 12 ìåñÿöåâ
900 ðóá. 00 êîï. 1740 ðóá. 00 êîï.

ñòîèìîñòü çàêàçà
íà êîìïëåêò
Õàêåð Ñïåö +
Õàêåð + Æåëåçî

6 ìåñÿöåâ 12 ìåñÿöåâ
2550 ðóá. 00 êîï. 5040 ðóá. 00 êîï.

ÊÀÊ ÎÔÎÐÌÈÒÜ ÇÀÊÀÇ
1 Çàïîëíèòü êóïîí è êâèòàíöèþ
2 Ïåðå÷èñëèòü ñòîèìîñòü ïîäïèñêè 
÷åðåç íàø áàíê: ÇÀÎ ÌÌÁ 
3 Îáÿçàòåëüíî ïðèñëàòü â ðåäàêöèþ êîïèþ îïëà÷åííîé êâèòàíöèè 
ñ ÷åòêî çàïîëíåííûì êóïîíîì ëþáûì èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ: 

� ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå: subscribe@glc.ru; 

� ïî ôàêñó: (495) 780-88-24;

� ïî àäðåñó: 119021, Ìîñêâà, óë. Òèìóðà Ôðóíçå, ä. 11, ñòð. 44-45, 
ÎÎÎ «Ãåéì Ëýíä», îòäåë ïîäïèñêè.

Âíèìàíèå!
Ïîäïèñêà îôîðìëÿåòñÿ â äåíü îáðàáîòêè êóïîíà è êâèòàíöèè.

� êóïîíû, îòïðàâëåííûå ïî ôàêñó èëè ýëåêòðîííîé ïî÷òå, 
îáðàáàòûâàþòñÿ â òå÷åíèå ïÿòè ðàáî÷èõ äíåé.

� êóïîíû, îòïðàâëåííûå ïî÷òîé íà àäðåñ ðåäàêöèè, îáðàáàòûâàþòñÿ 
â òå÷åíèå 20-òè äíåé.

Ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîííóþ ïî÷òó èëè ôàêñ.
Ïîäïèñêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ íîìåðà, âûõîäÿùåãî ÷åðåç îäèí
êàëåíäàðíûé ìåñÿö ïîñëå îïëàòû. Íàïðèìåð, åñëè ïðîèçâåñòè îïëàòó 
â ñåíòÿáðå, òî ïîäïèñêó ìîæíî îôîðìèòü ñ íîÿáðÿ.

ÏÎÄÏÈÑÊÀ ÄËß ÞÐÈÄÈ×ÅÑÊÈÕ ËÈÖ
Ìîñêâà: ÎÎÎ «ÈÍÒÅÐ-ÏÎ×ÒÀ», (495) 500-00-60, www.interpochta.ru
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñ÷åòà íà îïëàòó ïîäïèñêè íóæíî ïðèñëàòü çàÿâêó ñ íàçâàíèåì æóðíàëà, 
ïåðèîäîì ïîäïèñêè, áàíêîâñêèìè ðåêâèçèòàìè, þðèäè÷åñêèì è ïî÷òîâûì àäðåñîì, òåëåôîíîì
è ôàìèëèåé îòâåòñòâåííîãî çà ïîäïèñêó ëèöà.

ÂÛÃÎÄÀ
Öåíà ïîäïèñêè äî 15% íèæå, ÷åì â
ðîçíè÷íîé ïðîäàæå
Áîíóñû, ïðèçû è ïîäàðêè äëÿ
ïîäïèñ÷èêîâ
Äîñòàâêà çà ñ÷åò ðåäàêöèè

ÃÀÐÀÍÒÈß
Òû ãàðàíòèðîâàííî ïîëó÷èøü âñå
íîìåðà æóðíàëà 
Åäèíàÿ öåíà ïî âñåé Ðîññèè

ÑÅÐÂÈÑ
Çàêàç óäîáíî îïëàòèòü ÷åðåç ëþáîå
îòäåëåíèå áàíêà
Äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ çàêàçíîé
áàíäåðîëüþ èëè êóðüåðîì

ÏÎ ÂÑÅÌ ÂÎÏÐÎÑÀÌ, ÑÂßÇÀÍÍÛÌ Ñ ÏÎÄÏÈÑÊÎÉ, ÇÂÎÍÈÒÅ ÏÎ
ÁÅÑÏËÀÒÍÛÌ ÒÅËÅÔÎÍÀÌ: 780-88-29 (ÄËß ÌÎÑÊÂÈ×ÅÉ) 
È 8-800-200-3-999 (ÄËß ÐÅÃÈÎÍÎÂ È ÀÁÎÍÅÍÒÎÂ ÌÒÑ, ÁÈËÀÉÍ,
ÌÅÃÀÔÎÍ). ÂÑÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎ ÏÎÄÏÈÑÊÅ ÌÎÆÍÎ ÏÐÈÑÛËÀÒÜ 
ÍÀ ÀÄÐÅÑ: info@glc.ru
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dead
can dance

ììîîääååëëèèððîîââààííèèåå Âñå íà÷èíàåòñÿ ñ ñîçäàíèÿ
ïåðñîíàæà. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû 3D-ìîäåëèðîâà-
íèÿ ìû äîëæíû ñîçäàòü 3D-ìîäåëü ÷åëîâåêà/ìîí-
ñòðà, ïîäëåæàùåãî àíèìèðîâàíèþ. ß ïðèâûê ê êëàñ-
ñèêå � 3D Studio Max (â íàðîäå 3DS). Ýòà êëàññèêà
òÿæåëîâåñíàÿ è ñòîèò äîðîãî, íî î÷åíü óäîáíà è ëþ-
áà ìîåìó ñåðäöó åùå ñî âðåìåí MS DOS-âàðèàíòà.

Ñàìà ïðîãðàììà 3D Studio Max ïîçâîëÿåò ìî-
äåëèðîâàòü ñåòêó ïåðñîíàæà, íî òóò âîçìîæíîñòè
íå çàêàí÷èâàþòñÿ. Äàëåå äîëæíû áûòü ñîçäàíû
êîñòè, ê íèì äîëæíû áûòü ïðèâÿçàíû âåðøèíû ñåò-
êè � êîãäà äâèãàåòñÿ êàêàÿ-íèáóäü êîñòü, âñå ñâÿ-
çàííûå ñ íåé âåðøèíû òàêæå äîëæíû ïåðåìåùàòü-
ñÿ è èçãèáàòüñÿ. Äëÿ ñîçäàíèÿ ñêåëåòà â 3DS åñòü
ìîäóëü Character Studio, êîòîðûé åùå íåäàâíî áûë
îòäåëüíîé ïðîãðàììîé. Ñåé÷àñ îí âñòðîåí íåïî-
ñðåäñòâåííî â îáîëî÷êó â ìåíþ Character. ×òîáû
ñîçäàòü ðåàëèñòè÷íûé ïåðñîíàæ, áóäåò ìàëîâàòî
çíàíèé îäíèõ ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ, ïîòðåáóþòñÿ
åùå è õîðîøèå çíàíèÿ â îáëàñòè àíàòîìèè è ôè-
çèêè, èíà÷å íèêòî íå ïîâåðèò â ðåàëèñòè÷íîñòü
äâèæåíèé òâîåãî ïåðñîíàæà.

Ìû íå áóäåì èçó÷àòü ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ìî-
äåëåé è ñêåëåòîâ, òàê êàê ïîäîáíîìó âîïðîñó äîë-
æíà áûòü ïîñâÿùåíà îòäåëüíàÿ ñòàòüÿ èëè äàæå
êíèãà. Åñëè õî÷åøü ðàçîáðàòüñÿ â ýòîé òåìå ïî-
ãëóáæå, ðåêîìåíäóþ ïðî÷èòàòü êíèãó «3DS MAX 6 
è Character Studio 4. Àíèìàöèÿ ïåðñîíàæåé» (àâòî-
ðû Þ. Êóëàãèí è Á. Ìîðîçîâ � http://bhv.ru/books/bo-

ok.php?id=3888). Îòëè÷íàÿ êíèãà! Íî ÷òîáû ïîíÿòü åå,
òû äîëæåí èìåòü íà÷àëüíûå çíàíèÿ ïî ñàìîé ïðî-

ãðàììå 3DS. Àâòîðû îïèñûâàþò òîëüêî òî, ÷òî êà-
ñàåòñÿ àíèìàöèè ïåðñîíàæåé, è îïóñêàþò áàçîâûå
ïîíÿòèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ.

Çà÷åì æå ÿ çàâåë ðàçãîâîð î ìîäåëèðîâàíèè,
åñëè íå ñîáèðàþñü ðàññìàòðèâàòü åãî? Ñîçäàíèå
ïåðñîíàæà � ýòî îòäåëüíàÿ òåìà, à ñåé÷àñ íàì íóæíî
ïîíÿòü, ÷òî äîëæíî áûòü ñîçäàíî è, ñîîòâåòñòâåííî,
÷åì ìû áóäåì îïåðèðîâàòü â ñîáñòâåííîé ïðîãðàììå.

ññêêååëëååòò Ïîñìîòðèì, èç ÷åãî ñîñòîèò ñêåëåò.
Äëÿ èëëþñòðàöèè è ïðèìåðà ÿ âçÿë îäèí èç ôàé-
ëîâ êíèãè «3DS MAX 6 è Character Studio 4. Àíèìà-
öèÿ ïåðñîíàæåé». Íàéäè èëëþñòðàöèþ â ýòîé
ñòàòüå ñ äàìî÷êîé è ñòîÿùèì ðÿäîì ñêåëåòîì.
Äàìà � ýòî òî, ÷òî ñëåâà, à ñêåëåò � ñïðàâà. Ïî
êðàéíåé ìåðå, ìíå òàê êàæåòñÿ :). Ñêåëåò 3D-ìî-
äåëè ïîõîæ íà íàñòîÿùèé ñêåëåò ÷åëîâåêà è ñî-
ñòîèò èç êîñòåé, ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé. Åñëè
ïîâåðíóòü ïëå÷î, òî ïîâåðíåòñÿ âñÿ ðóêà âïëîòü
äî êîí÷èêîâ ïàëüöåâ. Êîãäà ïîâîðà÷èâàåòñÿ
êèñòü ðóêè, ïîâîðà÷èâàþòñÿ è âñå åå ïàëüöû.

Êîãäà âðàùàþòñÿ êîñòè, äâèæóòñÿ è ñâÿçàííûå
òî÷êè ñåòêè ïåðñîíàæà. Îäíà òî÷êà ñåòêè ìîæåò
áûòü ïðèâÿçàíà ê íåñêîëüêèì êîñòÿì. Â ýòîì ñëó-
÷àå òî÷êà ñåòêè ñìåùàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêà-
çàííûì âåñîì òî÷êè. Åñëè âåðøèíà ïðèíàäëåæèò
äâóì êîñòÿì, òî ïî óìîë÷àíèþ âåñ â îáîèõ ñëó÷àÿõ
áóäåò ðàâåí 0,5, òî åñòü ïðè âðàùåíèè êîñòè íà 90
ãðàäóñîâ âåðøèíà èç-
ìåíèò ïîëîæåíèå òîëü-
êî íà 45. Òàê ïðîèñõî-
äèò òîëüêî ïî óìîë÷à-
íèþ. Â èäåàëå ìû ìî-
æåì íàñòðàèâàòü âåñ
ñàìîñòîÿòåëüíî (åñëè
ïîçâîëèò èñïîëüçóåìàÿ
ïðîãðàììà 3D-ãðàôè-

«ÏÐÈÌÅÐ ÑÊÅËÅÒÍÎÉ ÀÍÈÌÀÖÈÈ ÅÑÒÜ 
Â ÑÎÑÒÀÂÅ DX SDK Â ÄÈÐÅÊÒÎÐÈÈ
DXSDK\SAMPLES\C++\DIRECT3D\MESHES\
SKINNEDMESH»

ÑÊÅËÅÒÍÀß ÀÍÈÌÀÖÈß � ÍÅ ÏÐÎÑÒÎ ÄÀÍÜ ÌÎÄÅ, À ÓÄÎÁÍÛÉ È ÄÎÑÒÀ-
ÒÎ×ÍÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÛÉ ÌÅÒÎÄ ÑÎÇÄÀÍÈß ÐÅÀËÈÑÒÈ×ÍÎÉ ÀÍÈÌÀ-
ÖÈÈ ÄÂÈÆÅÍÈß ËÞÄÅÉ È ÆÈÂÎÒÍÛÕ. ÅÑËÈ ÑÎÇÄÀÒÜ ÑÅÒÊÓ (MESH), 
ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎ ÏÐÈÁËÈÆÅÍÍÓÞ Ê ÐÅÀËÜÍÎÑÒÈ, È ÏÐÀÂÈËÜÍÎ ÏÐÈÂß-
ÇÀÒÜ Ê ÒÀÊÎÉ ÑÅÒÊÅ ÊÎÑÒÈ, ÒÎ ÀÍÈÌÀÖÈß ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÝÒÎÃÎ ÑÊÅËÅÒÀ
ÄÅÉÑÒÂÈÒÅËÜÍÎ ÁÓÄÅÒ ÏÎÕÎÆÀ ÍÀ ÐÅÀËÜÍÓÞ.  ÍÎ ÂÎÒ ÒÛ ÑÅË ÇÀ 
ÊËÀÂÈÀÒÓÐÓ È ÑÒÎËÊÍÓËÑß Ñ ÌÍÎÆÅÑÒÂÎÌ ÏÐÎÁËÅÌ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÍÓÆÍÎ 
ÐÅØÈÒÜ. Î ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÏÐÎÁËÅÌÀÕ È ÏÎÃÎÂÎÐÈÌ |ÔËÅÍÎÂ ÌÈÕÀÈË AKA HORRIFIC

ÑÊÅËÅÒÍÀß ÀÍÈÌÀÖÈß ÎÏÒÎÌ È Â ÐÎÇÍÈÖÓ

Plug-in äëÿ ýêñïîðòà
ìîäåëè, ñêåëåòà è
àíèìàöèè â .x-ôàéë



| 53

êè). Åñëè âåðøèíà ïðèíàäëåæèò îäíîé êîñòè, òî
âåñ åå ïðåîáðàçîâàíèé ðàâåí 1, òî åñòü îíà áóäåò
òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ íà âñå 100%.

Ñåé÷àñ îòâëåêóñü îò òåìû, ÷òîáû äàòü îäèí
ñîâåò: íèêîãäà íå äâèãàé êîñòè äëÿ ñîçäàíèÿ àíè-
ìàöèè. Âñå êîñòè òîëüêî âðàùàþòñÿ îòíîñèòåëüíî
íà÷àëà (òî÷êè êðåïëåíèÿ ñ ãëàâíîé èëè âûøåñòîÿ-
ùåé ïî èåðàðõèè êîñòüþ). Íàïðèìåð, êîñòü ðóêè
êðåïèòñÿ ê ïëå÷ó, è ÷òîáû ðóêà áûëà ïðîòÿíóòà
âïåðåä, ïðîèñõîäèò âðàùåíèå êîñòè îòíîñèòåëüíî
ïëå÷à. Ïðèòîì âñå îñòàëüíûå ÷àñòè ðóêè (ëîêîòü,
êèñòü, ïàëüöû) äâèæóòñÿ àâòîìàòè÷åñêè � ïåðåìå-
ùàòü èõ íå íóæíî, åñëè òîëüêî òû íå õî÷åøü, ÷òî-
áû îò òóëîâèùà îòîðâàëàñü ðóêà èëè íîãà.

Ïîïðîáóé ïîäâèãàòü ïàëüöåì � è íàãëÿäíî óáå-
äèøüñÿ, ÷òî ëþáûå äâèæåíèÿ ïàëüöà � ýòî âðàùå-
íèå îòíîñèòåëüíî êèñòè. Åñëè ïîïûòàòüñÿ äâèíóòü
ïî ïðÿìîé, òî ìîæíî âûáèòü ïàëåö èç ñóñòàâà. Êî-
íå÷íî, âñòðå÷àþòñÿ èíäèâèäóóìû ñ ðàçâèòûìè ñó-
ñòàâàìè, êîòîðûå ïðîèçâîäÿò íåáîëüøèå ïðÿìîëè-
íåéíûå äâèæåíèÿ, íî îíè íåáîëüøèå (â ïðåäåëàõ ñó-
ñòàâà) è ýòî óæå ê Ëîçîâñêîìó íà ïðèåì. Ïóñòü ÿ íå
âðà÷, ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ýòî íåèçëå÷èìî, â ëþáîì ñëó-
÷àå íåíîðìàëüíî è òðåáóåò îáðàùåíèÿ â áîëüíèöó.

ýýêêññïïîîððòò ññååòòêêèè Ñîçäàâ ñåòêó ïåðñîíàæà,
ñêåëåò è àíèìàöèþ, ñîõðàíè èõ äëÿ ïîñëåäóþùåé
çàãðóçêè èç ñîáñòâåííîé ïðîãðàììû. Âîò òóò âîç-

íèêàåò ïðîáëåìà âûáîðà: êàê ñîõðàíèòü? Ôîðìàò
.max ïîçâîëÿåò õðàíèòü âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîð-
ìàöèþ, íî îí ñëèøêîì ñëîæíûé äëÿ ïðèìåíåíèÿ 
â ñîáñòâåííûõ ïðîãðàììàõ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñòàðûé ôîðìàò .3ds, íî âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñ ñîõ-
ðàíåíèåì èíôîðìàöèè î êîñòÿõ è ñàìîé ñêåëåòíîé
àíèìàöèè. Ýòè ïðîáëåìû ìîæíî îáîéòè, íî òîãäà
íàòîëêíåøüñÿ íà äðóãèå áîëüøèå ïðîáëåìû. Ïðè-
äåòñÿ ïèñàòü ñîáñòâåííûå àíàëèçàòîðû è çàãðóçêè
äàííûõ, ïîòîì ñîçäàâàòü êëàññû èëè ôóíêöèè äëÿ
ïîääåðæêè âñåãî çàãðóæåííîãî â ïðîãðàììå.

Çà÷åì âûäóìûâàòü ïðîáëåìû ñåáå, êîãäà
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ôîðìàò ôàéëà .x, êîòîðûé
ðàçðàáîòàí Microsoft è ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì, óíè-
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âåðñàëüíûì è ëåãêî ðàñøèðÿåìûì? Ðàñøèðÿòü
âîçìîæíîñòè ôàéëà íàì íå ïîíàäîáèòñÿ, ïîòîìó
÷òî âñå íåîáõîäèìîå äëÿ õðàíåíèÿ ñåòêè è êîñòåé
â íåì óæå åñòü. Ñàìà 3DS Max íå ìîæåò ñîõðàíÿòü
èëè ýêñïîðòèðîâàòü äàííûå â ôîðìàò .x, íî ìîæíî
óñòàíîâèòü ñïåöèàëüíûé plug-in, ðàçðàáîòàííûé
ñàìîé Microsoft. Ýòîò plug-in ìîæíî íàéòè â ñî-
ñòàâå DX SDK, ïðè÷åì â èñõîäíûõ êîäàõ. Íàì îñòà-
åòñÿ òîëüêî ñêîìïèëèðîâàòü åãî è óñòàíîâèòü.

.x-ôàéë îáëàäàåò åùå îäíèì ïðåèìóùå-
ñòâîì: â ñîñòàâå ôóíêöèé Direct3D åñòü âîçìîæ-
íîñòü çàãðóçèòü ñåòêó ñ ïîìîùüþ îäíîé-åäèí-
ñòâåííîé ôóíêöèè è ñ ïîìîùüþ åùå îäíîé � ñêå-
ëåò. Êîðïîðàöèÿ Microsoft çäåñü î÷åíü õîðîøî ïî-

çàáîòèëàñü î íàñ êàê 
î ïðîãðàììèñòàõ. Îäíà-
êî î ôóíêöèÿõ ÷èòàé
÷óòü ïîçæå. Ñåé÷àñ åùå
íåìíîãî ìûñëåííî ïî-
ùóïàåì ñêåëåò.

ââííóóòòððååííííåååå ïïððîîññòòððààííññòòââîî Ïîñìî-
òðèì, èç ÷åãî ñîñòîèò ñêåëåò â .x-ôàéëå è ÷òî íàì
ïðåäñòîèò çàãðóæàòü. Äëÿ ÿñíîñòè ÿ íàáðîñàë íå-
áîëüøóþ ñõåìó, åå äîñòàòî÷íî äëÿ ïîíèìàíèÿ ìà-
òåðèàëà � îïèñûâàòü òåëî â ïîäðîáíîñòÿõ ÿ íå
ñòàë. Â öåíòðå ýòîé ñõåìû íàõîäèòñÿ îñíîâíàÿ
êîñòü, âîêðóã êîòîðîé ìíîæåñòâî äðóãèõ. «Îñíîâ-
íàÿ» � ýòî íå ïðîñòî ëþáàÿ èëè öåíòðàëüíàÿ, 
à èìåííî îñíîâíàÿ êîñòü. Ïðè åå ïåðåìåùåíèè
èëè âðàùåíèè âðàùàåòñÿ àáñîëþòíî âñÿ ñöåíà. 
Ó ÷åëîâåêà ýòó ðîëü âûïîëíÿåò ïîçâîíî÷íèê, 
à ó ãóìàíîèäà � ÷òî çàõî÷åøü :). Íàñ÷åò ãóìàíîè-
äîâ íå ìîãó ïîñîâåòîâàòü íè÷åãî, ïîòîìó ÷òî íå
çíàþ, êàêóþ èãðó òû ïëàíèðóåøü è ñ êàêîé ïëàíå-
òû ïðèëåòåëè òâîè ïðèøåëüöû.

Âñå îñòàëüíûå êîñòè êðåïÿòñÿ ê îñíîâíîé,
ñîçäàâàÿ èåðàðõè÷åñêîå äåðåâî. Åñëè ïîâîðà÷è-
âàåòñÿ êàêàÿ-íèáóäü ÷àñòü ýòîãî ñêåëåòà, ïåðåìå-
ùàþòñÿ âñå äî÷åðíèå êîñòè. Òàêàÿ ñõåìà ñîçäàíà
òîëüêî äëÿ óäîáñòâà, ÷òîáû îíà õîòü íåìíîãî íàïî-
ìèíàëà ÷åëîâåêà. Åñëè âçãëÿíóòü íà èåðàðõèþ ñêå-
ëåòà â ïàìÿòè, òî îíà ïîêàæåòñÿ ïîõîæåé íà äåðå-
âî ñ ìíîæåñòâîì óðîâíåé, à íå íà ÷åëîâåêà. Åñëè
âûñòðîèòü ñêåëåò òàêèì, êàê îí íàõîäèòñÿ â ïàìÿ-
òè, òî ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ, ÷òî íîãà íàõîäèòñÿ íà îä-
íîì óðîâíå ñ ãðóäüþ.
Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ðàáîòàòü ñ êîñòÿìè àäñêè
íåóäîáíî, íà ñàìîì æå äåëå íè÷åãî ñëîæíîãî
íåò. Ñîçäàâàÿ âòîðóþ ñõåìó ñêåëåòà, ÿ âñåãî
ëèøü èçìåíèë ïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ ñõåìû, 

à ñâÿçè íå èçìåíÿëèñü. Âñå ñâÿçàíî â òîé æå ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè.

ççààããððóóççêêàà ññêêååëëååòòàà Äëÿ çàãðóçêè èíôîðìà-
öèè èç .x-ôàéëà ñ ó÷åòîì ñêåëåòà ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ôóíêöèåé D3DXLoadMeshHierarchyFromX,
â îáùåì âèäå îíà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

HRESULT D3DXLoadMeshHierarchyFromX(
LPCTSTR Filename,
DWORD MeshOptions,
LPDIRECT3DDEVICE9 pDevice,
LPD3DXALLOCATEHIERARCHY pAlloc,
LPD3DXLOADUSERDATA pUserDataLoader,
LPD3DXFRAME* ppFrameHeirarchy,
LPD3DXANIMATIONCONTROLLER* 

ppAnimController
);

Êîðîòêî ïðîáåæèìñÿ ïî ïàðàìåòðàì ýòîé ôóíêöèè.
Filename � ÷òî-òî ïîäñêàçûâàåò ìíå, ÷òî ýòî ïóòü
ê çàãðóæàåìîìó .x-ôàéëó.
MeshOptions � îïöèè çàãðóçêè. ×àùå âñåãî áóäåò
íóæíà îïöèÿ D3DXMESH_MANAGED, ÷òîáû ìîæíî
áûëî óïðàâëÿòü çàãðóæåííûìè äàííûìè âåðøèí-
íîãî áóôåðà. Åñëè óïðàâëåíèå íå íóæíî, òî ìîæíî
âîîáùå íè÷åãî íå óêàçûâàòü, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü
çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ.
pDevice � óêàçàòåëü íà èíòåðôåéñ IDirect3DDevice. 
ß äóìàþ, òóò íå íóæíî ïîÿñíÿòü, ÷òî ýòî òàêîå è çà÷åì.
pAlloc � óêàçàòåëü íà èíòåðôåéñ ID3DXAllocateHi-
erarchy, ìåòîäû êîòîðîãî âûçûâàþòñÿ âî âðåìÿ çà-
ãðóçêè èíôîðìàöèè èç .x-ôàéëà. Ýòîò èíòåðôåéñ
íåîáõîäèì äëÿ âûäåëåíèÿ è îñâîáîæäåíèÿ ôðåé-
ìîâ è êîíòåéíåðà îáúåêòîâ.
pUserDataLoader � óêàçàòåëü íà èíòåðôåéñ
ID3DXLoadUserData äëÿ çàãðóçêè ïîëüçîâàòåëü-

õîðîøèå 
ñîâåòû
1 ÏÎÑËÅ ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÈ ÌÀÒÐÈÖÛ ÏÐÅÎÁ-
ÐÀÇÎÂÀÍÈÉ ÎÄÍÎÉ ÊÎÑÒÈ Ó ÒÅÁß ÌÎÃÓÒ
ÂÎÇÍÈÊÍÓÒÜ ÏÐÎÁËÅÌÛ Ñ ÏÎËÓ×ÅÍÈÅÌ
ÏÅÐÂÎÍÀ×ÀËÜÍÎÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß � ÌÎÉ
ÏÅÐÂÛÉ ÑÎÂÅÒ ÏÐÈÇÂÀÍ ÈÇÁÀÂÈÒÜ ÒÅÁß
ÎÒ ÝÒÎÉ ÍÀÏÀÑÒÈ. ÄÅËÎ Â ÒÎÌ, ×ÒÎ Â ËÞ-
ÁÎÌ ÑËÓ×ÀÅ ÑÓÙÅÑÒÂÓÅÒ ÊÀÊÀß-ÒÎ ÏÎ-
ÃÐÅØÍÎÑÒÜ, ÊÎÒÎÐÀß ÑÎ ÂÐÅÌÅÍÅÌ ÍÀ×È-
ÍÀÅÒ ÂËÈßÒÜ ÍÀ ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÑÖÅÍÛ. ÍÀÏÐÈ-
ÌÅÐ, ÍÎÃÈ ×ÅËÎÂÅÊÀ ÍÅÎÆÈÄÀÍÍÎ ÎÒÊÀ-
ÆÓÒÑß ÂÛÐÀÂÍÈÂÀÒÜÑß Â ÒÎÒ ÌÎÌÅÍÒ,
ÊÎÃÄÀ ÒÛ ÏÎÏÛÒÀÅØÜÑß ÎÑÒÀÍÎÂÈÒÜ
ÑÂÎÅÃÎ ÏÅÐÑÎÍÀÆÀ È ÏÎÑÒÀÂÈÒÜ ÅÃÎ
ÐÎÂÍÎ. ËÈÊÂÈÄÈÐÎÂÀÒÜ ÒÀÊÎÉ ÝÔÔÅÊÒ
ËÅÃÊÎ: ÌÎÆÍÎ ÑÎÇÄÀÒÜ ÑÂÎÉ ÂÀÐÈÀÍÒ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ D3DXFRAME, ÒÎ ÅÑÒÜ ÐÀÑØÈ-
ÐÈÒÜ ÅÅ, ÄÎÁÀÂÈÂ ÅÙÅ ÎÄÍÎ ÏÎËÅ ÒÈÏÀ
D3DXMATRIX. Â ÝÒÎÌ ÏÎËÅ ÌÎÆÍÎ ÕÐÀ-
ÍÈÒÜ ÌÀÒÐÈÖÓ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÉ ÊÎÑÒÈ
ÍÀ ÝÒÀÏÅ ÍÀ×ÀËÀ ÀÍÈÌÀÖÈÈ È ÏÐÈ ÊÀÆ-
ÄÎÌ ÎÒÎÁÐÀÆÅÍÈÈ ÑÖÅÍÛ ÏËßÑÀÒÜ
ÈÌÅÍÍÎ ÎÒ ÝÒÎÃÎ ÇÍÀ×ÅÍÈß.

2 ÄËß ÏÎÂÛØÅÍÈß ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ
ÄÀÌ ÅÙÅ ÎÄÈÍ ÑÎÂÅÒ: ÇÀÐÀÍÅÅ ÐÀÑÑ×È-
ÒÀÒÜ ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÊÀÄÐÛ, ÏÎ ÊÎÒÎÐÛÌ ÁÓÄÅÒ
ÑÒÐÎÈÒÜÑß ÄÀËÜÍÅÉØÀß ÀÍÈÌÀÖÈß. ÒÀÊ
ÒÛ ÇÀÐÀÍÅÅ ÏÎÄÃÎÒÎÂÈØÜ ÒÐÀÅÊÒÎÐÈÈ
ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÒÅËÎÄÂÈÆÅÍÈÉ: ÕÎÄÜÁÛ, ÁÅÃÀ,
ÏÐÈÑÅÄÀÍÈß, ÏÐÛÆÊÎÂ È Ò.Ä. ÂÎ ÂÐÅÌß
ÈÃÐÛ Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÎÒ ÑÈÒÓÀÖÈÈ ÎÑÒÀ-
ÍÅÒÑß ÒÎËÜÊÎ ÂÎÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜÑß ÓÆÅ
ÐÀÑÑ×ÈÒÀÍÍÛÌÈ ÒÐÀÅÊÒÎÐÈßÌÈ, ÊÎÒÎÐÛÅ
ÍÅ ÇÀÍÈÌÀÞÒ ÌÍÎÃÎ ÌÅÑÒÀ È ÌÎÃÓÒ ÁÛÒÜ
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÛ ÄËß ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÏÅÐÑÎÍÀ-
ÆÅÉ ÎÄÍÎÂÐÅÌÅÍÍÎ. ÎÄÍÀÊÎ ÏÎÌÍÈ, ×ÒÎ
Ó ÂÑÅÕ ËÞÄÅÉ ÐÀÇÍÛÅ ÏÎÕÎÄÊÈ, È ÎÑÎ-
ÁÅÍÍÎ ÎÒËÈ×ÀÞÒÑß ÌÓÆÑÊÈÅ È ÆÅÍÑÊÈÅ
ÏÎÕÎÄÊÈ. ÒÅÌ ÍÅ ÌÅÍÅÅ ÄÀÆÅ ÅÑËÈ ÒÛ
ÇÀÊÐÎÅØÜ ÃËÀÇÀ ÍÀ ÝÒÎ, Â ÄÈÍÀÌÈ×ÍÎÉ
ÑÖÅÍÅ ÈÃÐÎÊ ÍÅ ÇÀÌÅÒÈÒ ÏÎÄÂÎÕÀ.

3 ÒÀÊ ÊÀÊ ÔÎÐÌÀÒ .X-ÔÀÉËÀ ÎÒÊÐÛÒÛÉ 
È ËÅÃÊÎ ÏÎÄÄÀÅÒÑß ÐÀÑØÈÐÅÍÈÞ, ÒÎ ÇÀ-
ÐÀÍÅÅ ÏÐÎÑ×ÈÒÀÍÍÓÞ ÀÍÈÌÀÖÈÞ ÌÎÆÍÎ
ÕÐÀÍÈÒÜ Â ÍÅÌ. ÄÐÓÃÎÅ ÄÅËÎ, ×ÒÎ ÄËß ÐÅ-
ÄÀÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÔÀÉËÀ È ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß
ÀÍÈÌÀÖÈÈ ÌÎÆÅÒ ÏÎÒÐÅÁÎÂÀÒÜÑß ÄÎ-
ÏÎËÍÈÒÅËÜÍÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ È ÍÅÌÍÎÃÎ
ÍÀÏÐßÃÀ Â ÊÎÄÈÍÃÅ, ÍÎ ÄÅËÎ ÑÒÎÈÒ ÒÎÃÎ.

Ñëåâà ñåòêà
÷åëîâåêà, ïîõîæåãî
íà æåíùèíó :),
ñïðàâà � ñêåëåò
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ñêèõ äàííûõ. Äà, .x-ôàéë ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíûì, ãèá-
êèì, ðàñøèðÿåìûì, è ïîýòîìó ìîæåò ñîäåðæàòü 
è ïîëüçîâàòåëüñêèå äàííûå, êîòîðûå ìîæíî îáðà-
áîòàòü óêàçàâ çäåñü ñîáñòâåííûé ýêçåìïëÿð èí-
òåðôåéñà ID3DXLoadUserData.
ppFrameHeirarchy � âîçâðàùàåò óêàçàòåëü íà 
èåðàðõèþ çàãðóæåííûõ ôðåéìîâ â âèäå ìàññèâà
ñòðóêòóð D3DXFRAME.
ppAnimController � óêàçàòåëü íà èíòåðôåéñ
ID3DXAnimationController, â êîòîðîì áóäåò ðàçìå-
ùåíà èíôîðìàöèÿ îá àíèìàöèè. Äà, â .x-ôàéëå ìî-
æåò îêàçàòüñÿ åùå è çàðàíåå ïîäãîòîâëåííàÿ àíè-
ìàöèÿ. Ñëåäîâàòü åé íåîáÿçàòåëüíî, íî èíîãäà
î÷åíü óäîáíî.

ôôððååééììûû Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà øåñòîì
ïàðàìåòðå ôóíêöèè D3DXLoadMeshHierarchy-
FromX, ãäå ìû ïîëó÷àåì óêàçàòåëü íà ìàññèâ ñòðóê-
òóð D3DXFRAME. ×òî ýòî òàêîå? Íà ñàìîì äåëå
êàæäàÿ òàêàÿ ñòðóêòóðà îïèñûâàåò îïðåäåëåííóþ
êîñòü â ñêåëåòå è âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
typedef struct _D3DXFRAME {
LPTSTR Name;
D3DXMATRIX TransformationMatrix;
LPD3DXMESHCONTAINER pMeshContainer;
struct _D3DXFRAME *pFrameSibling;
struct _D3DXFRAME *pFrameFirstChild;

} D3DXFRAME, *LPD3DXFRAME;

×òî æå åñòü â ýòîé ñòðóêòóðå è äëÿ ÷åãî «îíî»
ïðåäíàçíà÷åíî?
Name � èìÿ ýëåìåíòà ñêåëåòà. Êàæäàÿ êîñòü ìî-
æåò èìåòü ñâîå èìÿ, ïî êîòîðîìó äîñòàòî÷íî
óäîáíî íàõîäèòü èìåííî òó ÷àñòü ñêåëåòà, êîòî-
ðàÿ òðåáóåò âðàùåíèÿ. Çíàÿ èìÿ êîñòè, òû ëåãêî
íàéäåøü åå ñòðóêòóðó, ïåðåáðàâ âåñü ñêåëåò.
Óêàçàòåëè íà íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå
ñòðóêòóðû ëó÷øå ñîõðàíèòü â ãëîáàëüíûõ ïåðå-
ìåííûõ, è òîãäà òû íå áóäåøü êàæäûé ðàç ïåðå-
áèðàòü âåñü ñêåëåò, ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûñèøü
ñêîðîñòü àíèìàöèè.
TransformationMatrix � ìàòðèöà ïðåîáðàçîâàíèé.
Îïðåäåëÿåò ïîëîæåíèå äàííîé êîñòî÷êè.
pMeshContainer � óêàçàòåëü íà êîíòåéíåð ñåòêè.
pFrameSibling � óêàçàòåëü íà ñëåäóþùóþ ñòðóê-
òóðó D3DXFRAME, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ íà òîì æå
óðîâíå. Íàïðèìåð, âñå ïàëüöû íàõîäÿòñÿ íà îä-
íîì è òîì æå óðîâíå èåðàðõèè ñêåëåòà, ÷åðåç
ýòîò óêàçàòåëü ìîæíî ïîñëåäîâàòåëüíî ïîëó÷àòü
äîñòóï ê íèì.
pFrameFirstChild � óêàçàòåëü íà ïåðâóþ êîñòü, êî-
òîðàÿ íàõîäèòñÿ íà óðîâåíü íèæå.

ââ ääââèèææååííèèèè Ïåðåéäåì ê àëãîðèòìó, êîòîðûé
ïîçâîëèò äâèãàòü ñêåëåò. Âî âðåìÿ äâèæåíèÿ ÷à-
ùå âñåãî íåîáõîäèìî èçìåíÿòü ìàòðèöó ïðåîáðà-
çîâàíèÿ íå òîëüêî îïðåäåëåííîé êîñòî÷êè (íàïðè-
ìåð ïðåäïëå÷üÿ), íî è âñåõ äî÷åðíèõ (âñåõ êîñòåé,
êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ ðóêè). Ïðèõîäèòñÿ ñîçäà-
âàòü ôóíêöèþ, êîòîðàÿ äîëæíà âûïîëíÿòü äâà
äåéñòâèÿ: äëÿ íà÷àëà äîëæíî èçìåíÿòüñÿ ïîëîæå-

íèå òåêóùåé êîñòè, à ïîñëå ýòîãî � âûçûâàòüñÿ
ðåêóðñèâíàÿ ôóíêöèÿ. Âíóòðè ðåêóðñèâíîé ôóíê-
öèè íóæíî èçìåíÿòü ìàòðèöû ïîëîæåíèÿ íå òîëü-
êî äî÷åðíèõ, íî è ðîäñòâåííûõ (íàõîäÿùèõñÿ íà
îäíîì óðîâíå) êîñòåé. Íàïðèìåð, êîãäà äâèæåòñÿ
êèñòü, äîëæíû äâèãàòüñÿ è âñå åå ïÿòü ïàëüöåâ,
êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà îäíîì óðîâíå, à íå îäèí,
ïåðâûé ïîïàâøèéñÿ ïàëåö. Ôóíêöèÿ ìîæåò âûãëÿ-
äåòü ïðèìåðíî òàê:

ðåêóðñèâíàÿ ôôóíêöèÿ
void Ïðåîáðàçîâàòü
(D3DXFRAME ôðåéì, D3DXMATRIX ìàòðèöà)
{
// Ïåðåìíîæàåì ìàòðèöû, ò.å. îáúåäèíÿåì

ôðåéì.TransformationMatrix *= ìàòðèöà;

// Åñëè åñòü ðîäñòâåííèêè, 
òî ïðåîáðàçîâàòü èõ ôðåéìû

if (ôðåéì.pFrameSibling)
Ïðåîáðàçîâàòü(ôðåéì.pFrameSibling, ìàòðèöà);
// Åñëè åñòü äî÷åðíèå, 

òî ïðåîáðàçîâàòü èõ ôðåéìû
if (ôðåéì.pFrameFirstChild)
Ïðåîáðàçîâàòü(ôðåéì. pFrameFirstChild,
ôðåéì.TransformationMatrix);

}

Âíèìàíèå! Âî âðåìÿ âûçîâà ôóíêöèè îáíîâëåíèÿ
ðîäñòâåííûõ êîñòåé â êà÷åñòâå âòîðîãî ïàðàìåòðà
ïåðåäàåòñÿ íåèçìåíåííàÿ ìàòðèöà, à ïðè îáíî-
âëåíèè äî÷åðíèõ êîñòåé � óæå òðàíñôîðìèðîâàí-
íûé âàðèàíò.

èèòòîîããîî Ñêåëåòíàÿ àíèìàöèÿ ïîçâîëÿåò ñîçäàòü
àíèìàöèþ äâèæåíèÿ ïåðñîíàæà èãðû ëåãêî è áû-
ñòðî. Åñëè ïåðñîíàæ êà÷åñòâåííî ñìîäåëèðîâàí,
òî äâèæåíèÿ áóäóò ìàêñèìàëüíî ðåàëèñòè÷íû 
è ïîëüçîâàòåëè ïî äîñòîèíñòâó îöåíÿò òâîé òðóä.

Äàæå òàêàÿ áîëüøàÿ ñòàòüÿ, êàê ýòà, íå ìî-
æåò âìåñòèòü âñþ èíôîðìàöèþ. ß ïîñòàðàëñÿ ïî-
êàçàòü îñíîâû, çàèíòåðåñîâàòü òåáÿ è óáåäèòü 
â íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàòü ýòó òåõíîëîãèþ.
Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå çíàíèé è óìåíèé
îñòàâëÿþ íà òâîåé ñîâåñòè. Äóìàþ, ÷åðåç íåêîòî-
ðîå âðåìÿ ÿ âíîâü ïîäíèìó ýòó òåìó íà ìîåì ñàé-
òå. Åñëè âîçíèêëè âîïðîñû � ïèøè.

Íàïîñëåäîê çàãëÿíè íà ñàéò http://cherb.web.ur.ru/

mal.html � óâèäèøü òàíöóþùåãî ìàëü÷èêà â ïàì-
ïåðñå. Ýòî ðèñîâàííàÿ àíèìàöèÿ, íî åñòü è äåì-
êà, â êîòîðîé òîò æå
ñàìûé ìàëü÷èê òàíöóåò
ïîä õîðîøóþ ìóçûêó,
ïðè÷åì ïåðñîíàæ ðåà-
ëèçîâàí â âèäå ñåòêè
mesh è ñêåëåòà. ß âè-
äåë ýòó äåìêó ïðèìåð-
íî òðè ãîäà íàçàä, 
à ñåé÷àñ ÷òî-òî íå ñìîã
íàéòè. Æàëü 

Ìîäåëü ÷åëîâåêà
tiny.x, êîòîðûé èäåò 
â ñîñòàâå ñ DirectX
SDK äëÿ òåñòèðîâàíèÿ
ñêåëåòíîé àíèìàöèè
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ëëååññòòííèèööàà 
Â äàëåêîì 1989 ãîäó ÿ âïåðâûå óâèäåë êîìïüþòåð.
Ìíå êóïèëè «Ìèêðîøó» � ñóïåðñîâåòñêóþ ÝÂÌ, êî-
òîðàÿ íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü áåç òåëåâèçîðà è ìàã-
íèòîëû. Íà ìíîãîêðàòíî çàæåâàííîé è ðàçãëàæåí-
íîé ïëåíêå êàññåòû ÌÊ60, ïîìèìî êó÷è ïîëåçíûõ
ïðîãðàìì, áûëè è èãðû, à ñðåäè íèõ � òà ñàìàÿ
«Ëåñòíèöà». Èäåÿ åå ïðîñòà: ÷åëîâå÷åê èäåò ñíèçó
ââåðõ ïî ëàáèðèíòó (òî÷íåå, äàæå íå ïî ëàáèðèíòó,
à ïðîñòî ïî óðîâíÿì, ñîåäèíåííûì ëåñòíèöàìè, ïðè-
÷åì èãðîâîå ïîëå îòêðûâàåòñÿ âçîðó ïîëíîñòüþ).
Íàâåðõó æå èãðîâîãî ïîëÿ íàõîäèòñÿ îäèí (íåñêîëü-
êî) èñòî÷íèêîâ, èç êîòîðûõ âûâàëèâàþòñÿ ñêà÷óùèå
êàìíè. Êàìíè (â âèäå ñèìâîëà «0») êàòÿòñÿ âíèç ïî
óðîâíÿì è ëåñòíèöàì, ïîäïðûãèâàþò è íîðîâÿò ðàç-
äàâèòü èãðîêà. Öåëü � äîëåçòü äî âåðõà. Óðîâíåé,
ïðè÷åì ñàìîãî ðàçíîãî äèçàéíà, áûëî êó÷à. ß, ê ïðè-
ìåðó, äîøåë äî 14-ãî è íèñêîëüêî íå ðàñòåðÿë èãðî-
âîé èíòåðåñ :). Íå çíàþ, êàê ýòà èãðà áóäåò âîñïðè-
íèìàòüñÿ ñåé÷àñ, íî òîãäà îíà çàòÿãèâàëà ïðîñòî
ñòðàøíî. Êñòàòè, êàê òû, íàâåðíîå, óæå ÷èòàë â Èíò-
ðî, èìåííî ýòó èãðó ÿ ïûòàëñÿ ïîðòèðîâàòü, íî â èòî-
ãå ïîñåÿë èñõîäíèêè èç-çà ïðîáëåì ñ ×óáàéñîì.

ïïîîððííîîòòååòòððèèññ,, sseexxoonniixx 
Îá ýòèõ èãðàõ ÿ áû íå íàïèñàë íè÷åãî, åñëè áû íå
íàñòîé÷èâûå ïðîñüáû êîëëåãè, ïîæåëàâøåãî îñ-
òàòüñÿ íåèçâåñòíûì (íàçîâåì åãî óñëîâíî �
«Sky»). Èòàê, â òå äàëåêèå âðåìåíà, êîãäà êèáåð-
îíàíèñòîâ áûëî íåìíîãî è îíè áûëè íå òàêèå ïðå-
ñûùåííûå, êàê ñåé÷àñ :), èì ïðèõîäèëîñü äîâîëü-
ñòâîâàòüñÿ ìàëûì, à èìåííî � âîò òàêèìè ïðîñòû-
ìè è áåçûñêóñíûìè èãðàìè. Íàïðèìåð, çàäà÷à
«Ïîðíîòåòðèñà» � ñ êàæäûì çàïîëíåííûì óðîâ-
íåì íå íà÷èñëÿòü î÷êè, à îòêðûâàòü ÷àñòü ïîðíî-
êëèïà (ïëîõîãî êà÷åñòâà, êîíå÷íî æå). Â SeXonix'å
æå ìû îòâîåâûâàåì ó êàðèîçíûõ ìîíñòðîâ íå ïðî-
ñòî àáñòðàêòíóþ òåððèòîðèþ, à ýðîòè÷åñêóþ ôî-
òîãðàôèþ. Â ïðèíöèïå, ïðàâèëüíî. Íóæíî æå áî-
ðîòüñÿ çà ÷òî-òî ñâåòëîå :).

×ÒÎ ÍÍÀÑ ÏÏÎÊÎÐÈËÎ?

Ê Í Î Ï Î × Ê À  « Ã Ò »  Í À

Ê Ë À Â È À Ò Ó Ð Å .  Å Å  Í À Ç -

Â À Í È Å  Ð À Ñ Ø È Ô Ð Î Â Û -

Â À Å Ò Ñ ß  Â Î Â Ñ Å  Í Å

« Ã Ë Ó Ò À Ì È Ë Ò Ð À Í Ñ Ï Å Ï -

Ò È Ä À Ç À »  È Ë È  « Ã Î Ò Î Â

Ê  Ò Ð Ó Ä Ó » ,  Ê À Ê  Ì Î Æ Å Ò

Ï Î Ê À Ç À Ò Ü Ñ ß  Ê Î Ì Ó - Í È -

Á Ó Ä Ü  : ) ,  À  Í Å È Ç Â Å Ñ Ò Í Î

Ê À Ê .  Ã Ë À Â Í Î Å  �  Ò Î ,

× Ò Î  Î Í À  Â Â Î Ä È Ò  Ñ È Ì -

Â Î Ë ,  È Ç Î Á Ð À Æ À Þ Ù È É

× Å Ë Î Â Å × Ê À .

ÌÎÐÀËÜ:

X O N I X  Í Ó Æ Í Î  Ï Î Ð Ò È -

Ð Î Â À Ò Ü .  À Ñ Ñ Î Ð Ò È Ì Å Í Ò

Ê À Ð Ò È Í Î Ê  Ï Î Ï Ð Î Ø Ó

Ï Î Ð À Ç Í Î Î Á Ð À Ç È Ò Ü !

×ÒÎ ÍÍÀÑ ÏÏÎÊÎÐÈËÎ:

È Ã Ð À  Î Ä Í Î É  Ð Ó Ê Î É  ; ) .

ááûûññòòððûûéé ññ÷÷ååòò
Íå èìåþùàÿ àíàëîãîâ â ìèðå èãðà. Åñòü äâå áåãî-
âûå äîðîæêè (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çíàêîâ «====»
òîãäà íàçûâàëàñü ãðàíèöåé äîðîæêè :)). Â âåðõ-
íåé � íàø ÃÒ-÷åëîâå÷åê, â íèæíåé � âðàæåñêèé.
Âðàæåñêèé èäåò ìåäëåííî, íî íåóìîëèìî âïåðåä.
Íàø äâèãàåòñÿ áûñòðî, øèðîêèìè ñêà÷êàìè, íî�
îí íå ìîæåò áåç äîïèíãà. À äîïèíãîì ÿâëÿåòñÿ
ïðàâèëüíîå óñòíîå ðåøåíèå àðèôìåòè÷åñêîãî
ïðèìåðà, êîòîðûé âûñâå÷èâàëñÿ ââåðõó ýêðàíà.
Ðåøàòü íóæíî áûëî â óìå, ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿ-
òîðîì � ÷èòèíã, ê òîìó æå òîãäà êàëüêóëÿòîðû áû-
ëè ðîñêîøüþ :(. Íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè � è âîâñå
çà èñïîëüçîâàíèå ìàæîðíîé «Ýëåêòðîíèêè» ìîãëè
íàäàâàòü ëèíåéêîé ïî ðóêàì :). Èãðà èìåëà êó÷ó
óðîâíåé ñëîæíîñòè è íåäåòñêè ðàçâèâàëà ñïîñîá-
íîñòü ê óñòíîìó ñ÷åòó. Â îáùåì, ïðàâèëüíàÿ ñî-
öèàëèñòè÷åñêàÿ èãðóøêà. Must have, îñîáåííî äëÿ
îäíîçàäà÷íûõ «Ïàëüìîâ» :).

×ÒÎ ÍÍÀÑ ÏÏÎÊÎÐÈËÎ?

Ê Î Ì Ì Å Í Ò À Ð È È  Â  Ê Î Í -

Ö Å .  Õ Ó Ä Ø È É  Ð Å Ç Ó Ë Ü -

Ò À Ò  � « Í Å  Õ Î Ä È Ò Å  

Â  Ì À Ã À Ç È Í  �  Î Á Ì À -

Í Ó Ò » .  Ë Ó × Ø È É  �  × Ò Î -

Ò Î  Â Ð Î Ä Å  « Ò À Ê Î Ì Ó  ß É -

Ö Å Ã Î Ë Î Â Î Ì Ó  Ä À Ñ Ò  Ë Þ -

Á À ß  E X - Ñ Ñ Ñ Ð - Ä Å Â Ó Ø Ê À ,

Ä À Æ Å  Å Ñ Ë È  Ó  Í Å Ã Î  Í Å Ò

Ì À É Ê È  Î Ò  A D I D A S »

( Â Î Ç Ì Î Æ Í Î ,  Ï Î Ñ Ë Å Ä -

Í ß ß  Ô Ð À Ç À  Ð Î Æ Ä Å Í À

Ì Î Å É  Ô À Í Ò À Ç È Å É  È  Í Å

Ì Î Æ Å Ò  ß Â Ë ß Ò Ü Ñ ß  Î Ñ -

Í Î Â À Í È Å Ì  Ä Ë ß  Â × È Í Å -

Í È ß  È Ñ Ê À .

ÝÒÎ ÁÛËÎ ÍÅ ÒÀÊ ÄÀÂÍÎ. ÂÑÅÃÎ ËÈØÜ 10-15 ËÅÒ 
ÍÀÇÀÄ. ÒÎÃÄÀ ÌÛ Ó×ÈËÈÑÜ Â ØÊÎËÅ, ÏÈËÈ ÏÈÂÎ 
ÍÀ ÏÅÐÅÌÅÍÀÕ, ÄÅÐÃÀËÈ ÄÅÂÎ×ÅÊ ÇÀ ÊÎÑÈ×ÊÈ,
ÂÅÐÈËÈ ÂÎ ×ÒÎ-ÒÎ ÏÐÅÊÐÀÑÍÎÅ È Â ÎÄÈÍ 
ÏÐÅÊÐÀÑÍÛÉ ÌÎÌÅÍÒ ÇÍÀÊÎÌÈËÈÑÜ Ñ ÝÂÌ. ÊÀÊÎÉ
ÈÌÅÍÍÎ ÌÎÌÅÍÒ? ÊÎÌÓ ÊÀÊ ÏÎÂÅÇËÎ. ÊÎÌÓ-ÒÎ ÎÒÅÖ
ÏÐÈÍÅÑ Ñ ÐÀÁÎÒÛ ÐÀÇÄÎËÁÀÍÍÓÞ ÁÊ'ØÊÓ, ÊÒÎ-ÒÎ 
ÓÆÅ Â ÑÐÅÄÍÅÉ ØÊÎËÅ ÏÎÇÍÀÊÎÌÈËÑß Ñ 286-ÌÈ
ÒÀ×ÊÀÌÈ, ÊÒÎ-ÒÎ ÎÁÙÀËÑß Ñ ÈÌÏÎÐÒÍÛÌ
ÑÏÅÊÒÐÓÌÎÌ ÈËÈ Ñ ÎÄÍÈÌ ÈÇ ÅÃÎ ÌÍÎÃÎ×ÈÑËÅÍÍÛÕ
ÑÎÂÅÒÑÊÈÕ ÊËÎÍÎÂ. ÌÛ ÂÑËÓØÈÂÀËÈÑÜ Â ØÈÏÅÍÈÅ
ÄÈÍÀÌÈÊÎÂ È ÏÎÑÒÅÏÅÍÍÎ ÑÐÎÄÍßËÈÑÜ 
Ñ ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÌ ÃÎËÎÑÎÌ, ÊÎÒÎÐÛÉ ØÅÏÒÀË 
ÍÀÌ: «ÐÅÄÀÊÒÎÐ È ÀÑÑÅÌÁËÅÐ�ÐÅÄÀÊÒÎÐ ÒÅÊÑÒÎÂ..
ÊËÀÄ�ÏÝÊÌÅÍ�» |ËÎÇÎÂÑÊÈÉ ÀËÅÊÑÀÍÄÐ (ALEXANDER@REAL.XAKEP.RU)

ÈÃÐÛ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÌÛ 
ÍÅ ÂÎÇÐÎÄÈËÈ, 
ÕÎÒß ÌÎÃËÈ

øàã 
â ïïðîøëîå
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òòààííêêèè
Ýòà èãðà, ñêîðåå âñåãî, âîñõîäèò ê âðåìåíàì «Äåíäè». Íà PC îíà ïðèøëà
ïîçæå, è ñþæåò åå ïðîñò: â ñåðåäèíå êàðòû ñòîèò áàçà èç êèðïè÷à. Îêîëî áà-
çû ñòîèò ïàðà òàíêîâ: òâîé è äðóãà-÷åëîâåêà. Çàäà÷à � îáîðîíÿòü áàçó è óáè-
âàòü äðóãèå òàíêè. Â ñâîþ î÷åðåäü, âðàæåñêèå òàíêè ìîãóò ðàçäîëáàòü êèð-
ïè÷ áàçû è óíè÷òîæèòü åå, îðãàíèçîâàâ íàì game over. Èç õîðîøèõ áîíóñîâ
çàïîìíèëèñü ñèëîâîå ïîëå, ñïîñîáíîñòü ïëàâàòü ïî âîäå, ñïîñîáíîñòü ïðî-
áèâàòü áåòîí (êèðïè÷ ìîæíî óíè÷òîæàòü è áàçîâûì îðóæèåì) è àáñîëþòíàÿ
òóïîñòü AI: ãëóïûå èëè ïüÿíûå òàíêèñòû òîëüêî åçäèëè è ïàëèëè â áåëûé ñâåò,
íî, ïîñêîëüêó èõ áûëî ìíîãî, øàíñîâ ðàçíåñòè èãðîêà îñòàâàëîñü ïîðÿäî÷-
íî. Èãðà � êëàññ, òàê ïî÷åìó æå íå ñäåëàòü åå ìóëüòèïëååðîì ïî Bluetooth'ó?
Ïîãîíÿòü íà ëåêöèè â òàíêè � íåïëîõàÿ èäåÿ :). Êñòàòè, íåñêîëüêî ëåò íàçàä
ÿ âèäåë ðåàëèçàöèþ ýòîé èãðû íà Delphi ñ îòêðûòûì ñîðöîì.×ÒÎ ÍÍÀÑ ÏÏÎÊÎÐÈËÎ:

B - O - O - O M !  

Ý Ò À  Õ Î Ä ß × À ß  Ë À Ì Ï Î ß -

Ê À  Ñ Å É ß À Ñ  Ñ Ä Î Õ Í Å Ò !

ÌÎÐÀËÜ:

È Í Ò Å Ð Å Ñ Í Û É  

Ñ Þ Æ Å Ò ,  Í Å È Ç Â Å Ñ Ò Í Û É

À Â Ò Î Ð ,  Ñ Ó Ï Å Ð È Í Ò Å -

Ð Å Ñ Í À ß  È Ã Ð À .  

Ç À Â Å Ð Í È Ò Å !

ccaassttllee wwaarr && ssccoorrcchheedd eeaarrtthh
Èäåÿ ïðîñòà, êàê çàïîâåäè Ìàî Öçåäóíà èç åãî
êðàñíîé êíèæå÷êè. Åñòü äâå êðåïîñòè. Åñòü òðè
êëàâèøè. Ðåãóëèðóåì ñèëó âûñòðåëà è òðàåêòîðèþ,
ñòðåëÿåì�è íå ïîïàäàåì âî âðàæåñêóþ êðåïîñòü.
Êàê áûòü? Êîððåêòèðóåì, ñòðåëÿåì. Ïîïàäàíèå!
×àñòü êðåïîñòè ñíåñåíî, íî íà ýòîì èãðà íå çàêàí-
÷èâàåòñÿ: îíà ïîøàãîâàÿ è îïïîíåíò èìååò øàíñ
îòîìñòèòü. ×òî õîðîøåãî â ýòîé èãðóøêå? Îíà ïðî-
ñòàÿ, îíà çàòÿãèâàåò, â íåå ìîæíî èãðàòü âäâîåì
(ïî Bluetooth? ;)) è ñòèëóñà õâàòèò ñ ëèõâîé :).

Scorched Earth � íàìíîãî áîëåå ïðîäâèíóòàÿ
êîììåð÷åñêàÿ èãðà. Íåñêîëüêî òàíêîâ (è íåñêîëüêî
èãðîêîâ, óïðàâëÿþùèõ èìè) âåäóò ñìåðòåëüíûé áîé ñ
ïîìîùüþ êó÷è âîîðóæåíèé îò ïóøêè äî ìèíè- è ìàê-
ðîÿäåðíîé áîåãîëîâêè. Õîòÿ íåò, ÿäåðíàÿ áîåãîëîâ-
êà � íå ïðåäåë. Åñòü åùå Ðóêà Ñìåðòè � óæàñíûé
çîíòèê, êîòîðûé íàêðûâàåò îãðîìíîå ïðîñòðàíñòâî!
Ïðàâäà, åãî ýëåìåíòû ìîãóò ðèêîøåòèòü îò êðàÿ êàð-
òû è óãðîáèòü ñàìîãî áîéöà. Ñèëîâîå ïîëå íå ñïàñåò,
Ðóêà óíè÷òîæàåò çåìëþ, è ñìåðòü íàñòóïèò îò ïàäå-
íèÿ â êîòëîâàí (åñëè íå êóïèòü ïàðàøþò) 

bboooommbbeerrmmaann
Èãðà-êîðîëü! Êó÷à êëîíîâ, êó÷à ìîäèôèêàöèé. Ìà-
ëåíüêèé àíàðõèñò ñ áîìáîé ©, áåãàþùèé ïî ëàáèðèí-
òàì, âçðûâàþùèé è óáèâàþùèé âñå è âñÿ � ïðàêòè-
÷åñêè ñóïåðãåðîé ïîêîëåíèÿ 90-õ. Äþê Íþêåì, Òåð-
ìèíàòîð, Êîììàíäåð Êåí è Ðýìáî � âñå ýòî äåòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñòàðåíüêèì íèçêîðîñëûì òðîòèëîâûì
ïàðíåì. Èãðà ïîñòîÿííî ïåðåäåëûâàëàñü âñåìè êîìó
íå ëåíü, è â ðåçóëüòàòå ïðåâðàòèëàñü â òðåõìåðíóþ
ìóçûêàëüíóþ ïîðíîãðàôèþ (â õóäøåì ñìûñëå ýòîãî
ñëîâà), â êîòîðóþ ÷àñàìè óæå íå ïîèãðàåøü.

Êàê BoomberMan ìîæåò áûòü òðåõìåðíûì?
Êàê õîäÿ÷èå ëàìïî÷êè-âðàãè ìîãóò áûòü ñóïåðäåòà-
ëèçèðîâàííûìè? Íå ñòîèò ïîâòîðÿòü îøèáêè òàêèõ
ðàçðàáîò÷èêîâ. Âîçðîæäàòü èãðû íóæíî â òîì âèäå,
â êîòîðîì ìû èõ ïîëþáèëè. Òîëüêî óëó÷øàòü èõ óæå
íåêóäà. Îíè èäåàëüíû. Â ñâåòå ïîñëåäíèõ ïîëèòè÷å-
ñêèõ ñîáûòèé, íàâåðíîå, ýòà èãðà áóäåò çàïðåùåíà,
à ÷åëîâåê, ñîáðàâøèéñÿ âîçðîäèòü åå � ðàññòðå-
ëÿí èëè ïåðåïðàâëåí íà áàçó Ãóàíòàìî äëÿ óòî÷íå-
íèÿ ñâÿçåé ñ ìèðîâûì òåððîðèçìîì. Íî åñëè òû íå
áîèøüñÿ � äåðçàé, äëÿ ïîêåòà áóäåò ñóïåð. Ãëàâ-
íîå � íå çàáûòü áîíóñû â äóõå âçðûâà áåñêîíå÷-
íîé äëèíû (âåñü êîðèäîð) è ïîäðûâà ïî êíîïêå (à íå
ïî òàéìåðó: ýòî òàê íðàâèëîñü íàì). BoomberMan
óæå åñòü íà Java, íî ïîëó÷èëîñü íåèäåàëüíî ;).

ÌÎÐÀËÜ:

C A S T L E  W A R  �  Ý Ò Î

Ö À Ð Ñ Ê À ß  È Ã Ð À .  

Ï Î Ð Ò È Ð Î Â À Ò Ü  Å Å  

Á Û Ñ Ò Ð Î ,  Ä Å Ø Å Â Î ,  

À  È Ã Ð À  �  Ñ Ó Ï Å Ð !  

Ñ  « Â Û Æ Æ Å Í Í Î É  Ç Å -

Ì Ë Å É »  Ï Î Ñ Ë Î Æ Í Å Å ,

Í Î  Ý Ò À  È Ã Ð À  �  Ñ Ò Î -

Ï Ð Î Ö Å Í Ò Í Û É  Ó Á È É Ö À

W O R M S ' Î Â  Ä Ë ß  Ï Î Ê Å Ò À .  

Ê À × À É  Î Ð È Ã È Í À Ë  

Ñ H T T P : / / 3 8 6 . B Y . R U / G A -

M E / C A S T L E . Z I P È  Ï Ð È -

Î Á Ù À É Ñ ß .

×ÒÎ ÍÍÀÑ ÏÏÎÊÎÐÈËÎ:

Ý Õ ,  Ê À Ê  Î Í  Ï Î Ï À Ë

Ï Ð ß Ì Î  Â  Ö Å Í Ò Ð ?  ß  Æ Å

Å Ã Î  Ï Î × Ò È  Ñ Ð Û Ë �  Í Ó

Â Î Ò  Ñ Å É × À Ñ �

èèããððàà ááååçç ííààççââààííèèÿÿ 
Âíèçó êàðòû ïîëçàåò òàíê. Ñâåðõó íà íåãî ìåäëåí-
íî, íî âåðíî ïëûâóò ôèãóðû  è íàøà çàäà÷à � ÄÎ-
ÑÒÐÎÈÒÜ êàæäóþ ôèãóðó äî ðîâíîãî ïðÿìîóãîëü-
íèêà âûñòðåëàìè èç òàíêà. Âèäèìî, èìåííî òîãäà,
äîñòèãíóâ êðèòè÷åñêîé ìàññû, îíà óíè÷òîæèòñÿ
ñàìà. Â êà÷åñòâå áîíóñà � òðè áîìáû, î÷èùàþ-
ùèå âåñü ýêðàí îò âðàæåñêèõ ôèãóð. Òàêæå, åñòå-
ñòâåííî, ïîñòåïåííî ôèãóðû óñêîðÿþòñÿ.





Èäåàëüíîå â ïëàíå êèíåìàòîãðàôè÷íîñòè ðåøå-
íèå òîãî, êàê ïîñòàâèòü äèàëîãè â èãðå, � ïîçâî-
ëèòü àíèìàòîðàì ñìîäåëèðîâàòü êàæäóþ ðåïëèêó
ïåðñîíàæà â 3D-ðåäàêòîðå êàê îòäåëüíûé òðåê
àíèìàöèè, ñî âñåìè æåñòàìè, ìèìèêîé è ïîëîæå-
íèÿìè ãóá, ñîîòâåòñòâóþùèìè çàïèñàííîìó òåêñòó.
Ñîâñåì êàê åñëè áû äåëàëàñü íå êîìïüþòåðíàÿ èã-
ðà, à àíèìàöèîííûé ðîëèê.

Ïîõîæåå ðåøåíèå ïðèìåíÿåòñÿ â áîëüøèí-
ñòâå èãð � â ïðåðåíäåðåííûõ âèäåîâñòàâêàõ. Îä-
íàêî âèäåîâñòàâêè íå âñåãäà ïðèåìëåìû â îáû÷-
íûõ èãðîâûõ äèàëîãàõ, ïîòîìó ÷òî îíè íå îáåñïå-
÷èâàþò äîñòàòî÷íîé èíòåðàêòèâíîñòè. Íàïðèìåð,
÷òî äåëàòü, åñëè íóæíî îòîáðàçèòü èíòåðàêòèâíûé
äèàëîã ãëàâíîãî ãåðîÿ ôýíòåçèéíîé ðîëåâîé èãðû
è îäíîãî èç ðÿäîâûõ ïåðñîíàæåé, ïðè÷åì åñëè
ãëàâíûé ãåðîé îäåò â ïðîèçâîëüíóþ êîìáèíàöèþ
èç âñåõ ïðåäñòàâëåííûõ â èãðå âèäîâ áðîíè?.. Òà-
êèõ äèàëîãîâ â èãðå ìîæåò áûòü î÷åíü ìíîãî. Ñîç-
äàíèå èíòåðàêòèâíîãî âèäåîðîëèêà äëÿ êàæäîãî
äèàëîãà îáîøëîñü áû ñëèøêîì äîðîãî. ×òîáû ðå-
øèòü ýòó ïðîáëåìó, äëÿ îòîáðàæåíèÿ äèàëîãîâ
ïîëüçóþòñÿ âîçìîæíîñòÿìè äâèæêà èãðû.

Îäíàêî åñëè ýêñïîðòèðîâàòü êàæäóþ ðåïëèêó
êàê àíèìàöèîííûé òðåê, ðàçìåðû ìîäåëåé ðàçäóþò-
ñÿ äî íåïðèåìëåìûõ ìàñøòàáîâ è ðàáîòà ñ íèìè 
â äâèæêå ñåðüåçíî îñëîæíèòñÿ. Êðîìå òîãî, åñëè
èãðà íàñûùåíà äèàëîãàìè, ñòàíåò íåîáõîäèìî àíè-
ìèðîâàòü êàæäóþ ðåïëèêó ïåðñîíàæåé â èãðå, ñîîò-
âåò-ñòâåííî, àíèìàòîðû ïîëó÷àò íà ñâîè ïëå÷è íå-
ïîñèëüíóþ íàãðóçêó. Äðóãèìè ñëîâàìè, íåîáõîäèì
êîìïðîìèññ ìåæäó êèíåìàòîãðàôè÷íîñòüþ îòîáðà-
æåíèÿ äèàëîãîâ ïåðñîíàæåé â èãðå è îãðàíè÷åíèÿ-
ìè ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äâèæêà, à òàêæå ïî îáú-
åìó ðàáîòû, íóæíîé äëÿ ñîçäàíèÿ ýòèõ äèàëîãîâ.
Êàê ðåøàòü ïðîáëåìó? Àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðî-
âàòü àíèìàöèþ ïåðñîíàæà ñðåäñòâàìè äâèæêà â äè-
àëîãå � íà îñíîâå òåêñòà è îçâó÷êè ðåïëèêè.

ððåå÷÷üü èè ýýììîîööèèèè Ðå÷ü íà íèçêîì óðîâíå äåëèòñÿ íà
ìîðôåìû � ìèíèìàëüíûå ýëåìåíòû, íåñóùèå ñìûñë
âûñêàçûâàíèÿ (óïðîùåííî � äåëåíèå íà ñëîâà). Ìîð-
ôåìû, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòîÿò èç ôîíåì � ìèíèìàëü-
íûõ ýëåìåíòîâ, ïîëó÷àåìûõ ëèíåéíûì ÷ëåíåíèåì ðå÷è
(óïðîùåííî � ñîñòîÿò èç çâóêîâ è ñëîãîâ).

Âûðàæåíèå ëèöà, ñîîòâåòñòâóþùåå äàííîé ýìîöèè,
îïðåäåëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ïîëîæåíèåì ìûøö ëè-
öà, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ýìîöèîíàëüíîìó ñîñòîÿ-
íèþ ÷åëîâåêà â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè. Ñïèñîê âû-
ðàæåíèé ëèöà ìîæíî ñîñòàâëÿòü î÷åíü äîëãî. Äëÿ
ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé îáû÷íî äîñòàòî÷íî ÷åòûðåõ îñ-
íîâíûõ: ðàäîñòü, çëîñòü, óæàñ è óäèâëåíèå. Äîãîâî-
ðèìñÿ íàçûâàòü âûðàæåíèå ëèöà, õàðàêòåðíîå äëÿ
äàííîãî ýëåìåíòà ðå÷è èëè ýìîöèè, âèçåìîé.

ððààççááèèååííèèåå ððåå÷÷èè ííàà ââèèççååììûû Ñèíõðîíè-
çàöèÿ ïîëîæåíèÿ ãóá ïåðñîíàæà ñ îçâó÷èâàíèåì íà-
çûâàåòñÿ àíãëèéñêèì òåðìèíîì lipsync (lip � ãóáà,
sync � îò synchronization, «ñèíõðîíèçàöèÿ»). Â êà÷å-
ñòâå ðóññêîãî òåðìèíà îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ïðÿìàÿ
òðàíñëèòåðàöèÿ � ëèïñèíê. ×òîáû àíèìèðîâàòü ãî-
âîðÿùåãî ïåðñîíàæà, íóæíà êîìáèíàöèÿ àíèìàöèè
åãî ýìîöèé è àíèìàöèè åãî ðå÷è. Íåîáõîäèìî ïîñòà-
âèòü âèçåìó ýìîöèè è âèçåìó ðå÷è â ñîîòâåòñòâèå
êàæäîìó ìîìåíòó ïðîèçíîøåíèÿ ðåïëèêè.

Âèçåìû ðå÷è ìîæíî âû÷èñëèòü àíàëèçèðóÿ çâó-
êîâîé ôàéë è òåêñò ðåïëèêè. ×òîáû âû÷èñëèòü âèçåìû
ýìîöèé, íóæíî ïîïðîñèòü ñöåíàðèñòà ñïåöèàëüíûì
îáðàçîì ðàçìåòèòü òåêñò ðåïëèêè. Îáû÷íî îí âñå-òà-
êè äåëàåò ýòî äëÿ óäîáñòâà àêòåðîâ, è äîñòàòî÷íî
òîëüêî ôîðìàëèçîâàòü ïðîöåññ òàê, ÷òîáû êîíå÷íûå
ôàéëû ïîääàâàëèñü ðàñïîçíàâàíèþ ïðîãðàììîé.

Óðîâåíü äåòàëèçàöèè, íà êîòîðîì ïðåäñòàâ-
ëåíû âèçåìû ðå÷è, ìîæíî èçìåíÿòü â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, àíèìàöèþ êàêîãî óðîâíÿ äåòàëèçàöèè òû
õî÷åøü ïîëó÷èòü â êîíå÷íîì èòîãå. Îïûò ïîäñêàçû-
âàåò, ÷òî åñëè ìîäåëè ïåðñîíàæåé â èãðå ðàñïîëà-
ãàþòñÿ â îñíîâíîì îòíîñèòåëüíî äàëåêî îò êàìåðû,
ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ ðàçáèåíèåì íà óðîâíå ìîð-

ôåì � ðàññòîÿíèå ñêðîåò ìåëêèå îãðåõè â ñèíõðî-
íèçàöèè. Òàêæå áîëüøàÿ äåòàëèçàöèÿ íå íóæíà, åñ-
ëè òû íå ìîæåøü ïîçâîëèòü ñåáå òàêîå êîëè÷åñòâî
ïîëèãîíîâ â ãîëîâå ìîäåëè, êîòîðîå äîñòàòî÷íî äëÿ
åå îòîáðàæåíèÿ. Åñëè æå òû õî÷åøü, íàïðèìåð, äà-
âàòü êðóïíûå ïëàíû âûñîêîïîëèãîíàëüíûõ ãîëîâ
ìîäåëåé, òî ðàäè ðåàëèñòè÷íîé àíèìàöèè, ñêîðåå
âñåãî, ïðèäåòñÿ ïåðåéòè íà óðîâåíü ôîíåì.

ððààççááèèååííèèåå ððåå÷÷èè ííàà óóððîîââííåå ììîîððôôååìì
Ðàññìîòðèì óïðîùåííûé ïîäõîä ñ ðàçáèåíèåì ðå-
÷è íà óðîâíå ìîðôåì, êîòîðûé, ñóäÿ ïî ïðàêòèêå,
íåñìîòðÿ íà ñâîþ ïðîñòîòó äàåò ïðèåìëåìûå ðå-
çóëüòàòû, åñëè äåòàëèçàöèÿ àíèìàöèè áóäåò äîñòà-
òî÷íî íèçêîé. Çàäà÷à ïî òàêîìó ðàçáèåíèþ (êàê,
âïðî÷åì, è ïî ðàçáèåíèþ ïðè áîëåå âûñîêîé äåòà-
ëèçàöèè) çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ: àíàëèçèðóåìûé
çâóêîâîé ïîòîê îáû÷íî çàïèñàí íà ñòóäèè è ñîäåð-
æèò ðå÷ü îäíîãî ÷åëîâåêà áåç ôîíà è ñåðüåçíûõ
øóìîâûõ ïîìåõ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìîæíî ïðîñòî
ñ÷èòàòü ñèãíàë âûøå çàäàííîãî óðîâíÿ ìîðôåìîé,
íèæå ýòîãî óðîâíÿ � ïàóçîé ìåæäó ìîðôåìàìè.

Ïðè òàêîì ïîäõîäå äëÿ àíèìàöèè ðå÷è ïåðñî-
íàæà ïðîùå âñåãî èñïîëüçîâàòü äâå âèçåìû. Ïåð-
âàÿ � íåéòðàëüíîå ëèöî áåç âñÿêîãî âûðàæåíèÿ,
ðîò çàêðûò. Âòîðàÿ � ëèöî áåç âûðàæåíèÿ, íî ðîò
îòêðûò. Ìåæäó ìîðôåìàìè âîñïðîèçâîäèòñÿ ëèöî
ñ çàêðûòûì ðòîì. Âî âðåìÿ çâó÷àíèÿ ìîðôåìû
âîñïðîèçâîäèòñÿ öèêëè÷åñêèé ïåðåõîä èç âèçåìû
íåéòðàëüíîãî ëèöà â âèçåìó ñ îòêðûòûì ðòîì, è òàê
èìèòèðóþòñÿ äâèæåíèÿ ãóá âî âðåìÿ ðå÷è. Îáðàòè
âíèìàíèå íà òî, ÷òî òàêîé öèêëè÷åñêèé ïåðåõîä íå
îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü ïîñòðîåí ïî ñèíóñîè-
äàëüíîìó çàêîíó. ×òîáû ïðèâíåñòè ðåàëèçìà, â íå-
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ãî ìîæíî äîáàâèòü õàîòè÷íîñòü. Ãëàâíîå � ÷òîáû
àíèìàöèÿ íà÷èíàëàñü è çàêàí÷èâàëàñü ôàçàìè 
ñ çàêðûòûì ðòîì, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå ïëàâíî ñîñ-
òûêîâàòü ñ ó÷àñòêàìè òèøèíû ìåæäó ìîðôåìàìè.

Äëÿ àíèìàöèè ýìîöèé îáû÷íî äîñòàòî÷íî èñ-
ïîëüçîâàòü îäíó âèçåìó íà îäíó ýìîöèþ. Åñëè äëÿ
áîëüøåé ðåàëèñòè÷íîñòè íóæíî çàñòàâèòü ïåðñî-
íàæà ìîðãàòü, ìîæíî âûáðàòü îäèí èç äâóõ ïðîñ-
òûõ ñïîñîáîâ. Ïåðâûé � ñ÷èòàòü ìîðãàíèå «ýìî-
öèåé» è ñ íåêîòîðîé ïåðèîäè÷íîñòüþ âñòàâëÿòü åå
ìåæäó äðóãèìè ýìîöèÿìè. Âòîðîé ñïîñîá � ñäå-
ëàòü òðåòüþ âèçåìó äëÿ ðå÷è ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè
è, íàïðèìåð, çàêðûòûì ðòîì. Çàòåì ïåðèîäè÷åñêè
ïîäìåíÿòü íà íåå ñîîòâåòñòâóþùóþ âèçåìó ñ îò-
êðûòûìè ãëàçàìè.

ððååààëëèèççààööèèÿÿ ààííèèììààööèèèè ììîîääååëëèè Íå-
ïîñðåäñòâåííî àíèìàöèþ ìîäåëè ìîæíî ðåàëèçî-
âàòü ïðè ïîìîùè ìîðôèðóþùåé ëèáî ñêåëåòíîé
àíèìàöèè ñî ñêèííèíãîì.

Ñêåëåòíàÿ àíèìàöèÿ � âèä àíèìàöèè, ïðè
êîòîðîì îñíîâíûì ðû÷àãîì óïðàâëåíèÿ àíèìàòî-
ðà ÿâëÿþòñÿ êîñòè àíèìèðóåìîãî èì ñêåëåòà.
Ñêèííèíã (àíãë. skin � «êîæà») � ìåòîä ïðèâÿçêè
âåðòåêñîâ ìîäåëè ê êîñòÿì ñêåëåòà, òðàíñôîðìè-
ðîâàííûì ïðè ïîìîùè ñêåëåòíîé àíèìàöèè. Åñëè
èñïîëüçóåòñÿ ýòîò ìåòîä, íà ïîëîæåíèå îäíîãî
âåðòåêñà ìîãóò âëèÿòü êîñòè â êîëè÷åñòâå áîëüøå
îäíîé øòóêè. Êîãäà ñêåëåòíàÿ àíèìàöèÿ ñî ñêèí-
íèíãîì ðåàëèçóåòñÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè, îáû÷íî
íàêëàäûâàåòñÿ îãðàíè÷åíèå ïî ìàêñèìàëüíîìó êî-
ëè÷åñòâó êîñòåé, ê êîòîðîìó ìîæåò áûòü ïðèâÿçàí
âåðòåêñ ìîäåëè (îáû÷íî íå áîëåå ÷åòûðåõ).

Ìîðôèðóþùàÿ àíèìàöèÿ � âèä àíèìàöèè,
ïðè êîòîðîì èòîãîâîå ñîñòîÿíèå ìîäåëè â äàííûé
ìîìåíò ïðîñ÷èòûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè èíòåðïîëÿöèè
íåñêîëüêèõ êëþ÷åâûõ êàäðîâ. Êàæäûé êàäð òàêîé
àíèìàöèè � ýòî àíèìèðóåìàÿ ìîäåëü öåëèêîì. Èòî-
ãîâîå ïîëîæåíèå äàííîãî âåðòåêñà ìîäåëè ïðè
ìîðôèíãå îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäíåå âçâåøåííîå
ïîëîæåíèé ýòîãî âåðòåêñà â ðàññìàòðèâàåìûõ êëþ-
÷åâûõ êàäðàõ. Èíòåðïîëÿöèÿ êàäðîâ ìîæåò ïðîâî-
äèòüñÿ êàê ïî âðåìåíè, òàê è ïî êàíàëàì àíèìàöèè.

Îáû÷íî ñêåëåòíàÿ àíèìàöèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ
äâèæêîì èãðû âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê èìåííî
ðåàëèçîâàíà ëèöåâàÿ àíèìàöèÿ ïåðñîíàæåé. Â òî
æå âðåìÿ ñêåëåòíàÿ àíèìàöèÿ ñëîæíà äëÿ àäåêâàò-
íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ëèöåâîé àíèìàöèè, îñîáåííî ñ
ó÷åòîì îãðàíè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà êîñòåé íà âåðòåêñ:
äëÿ ýôôåêòèâíîé ïåðåäà÷è ìèìèêè òðåáóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü àíèìàöèîííûå êîñòè êàê àíàëîãè ìíî-
æåñòâà ìûøö ëèöà. Ìîðôèíã æå ïîçâîëÿåò àíèìè-
ðîâàòü ëèöî ïðîèçâîëüíûìè, óäîáíûìè õóäîæíèêó
ñðåäñòâàìè, íå ïðèâÿçûâàÿñü ê ìèçåðíîìó íàáîðó
âîçìîæíîñòåé åãî àíèìàöèîííîãî ïàêåòà, êîòîðûé
ïîääåðæèâàåòñÿ äâèæêîì.

ïïððààêêòòèè÷÷ååññêêààÿÿ ððååààëëèèççààööèèÿÿ Ïîñìîòðèì
íåêîòîðûå âîïðîñû ðåàëèçàöèè, ïðèâåäåííîé 
â ïðèìåðå (èùè íà äèñêå).

Èñïîëüçóåòñÿ ìîðôèðóþùàÿ àíèìàöèÿ. Äëÿ ñîç-
äàíèÿ àíèìàöèè èñïîëüçóþòñÿ òðè êàíàëà (â ïðè-
ìåðå èñïîëüçóåòñÿ îáùèé áóôåð). Ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè ÷èñëî êàíàëîâ ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî çà
ñ÷åò íåêîòîðûõ ïîòåðü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè â êàæäîì èç êà-
íàëîâ âûáðàí îäèí èç êàäðîâ ìîðôèðóþùåé
àíèìàöèè. Êàäðû, âûáðàííûå â êàíàëàõ, ñìåøè-
âàþòñÿ ñîãëàñíî âåñàì, âû÷èñëåííûì ïî äàííûì
ñèíõðîíèçàöèè ñ ðå÷üþ. Òàêèì îáðàçîì ìû ïîëó-
÷àåì êîíå÷íûé êàäð äëÿ äàííîãî ìîìåíòà âðåìå-
íè. Òåêóùèé êàäð çàäàåòñÿ êàê ïîëîæåíèå ñî-
äåðæàùåãîñÿ â íåì ìåøà â îáùåì âåðòåêñíîì
áóôåðå. Äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà âèäåîêàðòà ïîëüçî-
âàòåëÿ íå ïîääåðæèâàåò óêàçàíèå ñìåùåíèÿ äëÿ
âåðòåêñíîãî áóôåðà, ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü òà-
êîé âàðèàíò, êîãäà èñïîëüçóåòñÿ îäèí âåðòåêñ-
íûé áóôåð íà êàæäûé êàäð.

Â ïåðâîì (îñíîâíîì) êàíàëå âñåãäà íàõîäèò-
ñÿ êàäð ñ íåéòðàëüíûì âûðàæåíèåì ëèöà è ñ çàê-
ðûòûì ðòîì. Âî âòîðîì � òåêóùàÿ âèçåìà ïîëîæå-
íèÿ ãóá. Â íàøåì ñëó÷àå ñ äåëåíèåì íà óðîâíå
ìîðôåì � â ýòîì êàäðå âñåãäà íàõîäèòñÿ âèçåìà
«îòêðûòûé ðîò». Â òðåòüåì � âèçåìà òåêóùåé ýìî-
öèè. Òåêóùèå âåñà ñìåøèâàíèÿ çàäàþòñÿ äëÿ âñåõ
íåîñíîâíûõ êàíàëîâ (âòîðîãî è òðåòüåãî). Âåñ ïåð-
âîãî êàíàëà âû÷èñëÿåòñÿ èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ñóì-
ìà âåñîâ âñåõ êàíàëîâ äîëæíà ðàâíÿòüñÿ åäèíèöå
è êàæäûé âåñ äîëæåí áûòü ñòðîãî áîëüøå íóëÿ.

Èòàê, ïîëîæåíèå çàäàííîãî âåðòåêñà ìåøà
ìîäåëè â êîíå÷íîì êàäðå âû÷èñëÿåòñÿ òàê: ñóììè-
ðóåì ïîëîæåíèÿ ýòîãî âåðòåêñà â êàæäîì êàíàëå,
âçÿâ èõ ñ âåñàìè, çàäàííûìè äëÿ äàííîãî ìîìåíòà
âðåìåíè:

pos = pos1 * (1 � weight2 � weight3) + pos2
* weight2 + pos3 * weight3.

Âû÷èñëåíèå êîíå÷íîãî êàäðà ïðîèçâîäèòñÿ â âåð-
òåêñíîì øåéäåðå. Âåðòåêñû êàæäîãî êàäðà ïåðå-
äàþòñÿ â øåéäåð êàê ïîòîê âåðøèí ÷åðåç âûçîâ
ôóíêöèè SetStreamSource() ñ ñîîòâåòñòâóþùèì
èíäåêñîì ïîòîêà, ãäå è ñìåøèâàþòñÿ ïî óêàçàííîé
ôîðìóëå. Òåêóùèå âåñà êàíàëîâ ïåðåäàþòñÿ 
â øåéäåð êàê êîíñòàíòû. Ïîñëå òîãî êàê êîíå÷íîå
ïîëîæåíèå âåðòåêñà âû÷èñëÿåòñÿ, ñ íèì ïðîèçâî-
äÿòñÿ òå æå îïåðàöèè, ÷òî è îáû÷íî (íàïðèìåð,
ðàññ÷èòûâàåòñÿ îñâåùåíèå ìîäåëè).

ïîëíûé êêîä ââåðòåêñíîãî øøåéäåðà ííà HHLSL 
äëÿ ììîðôèðóþùåé ààíèìàöèè èèç òòðåõ êêàíàëîâ 
(áåç ððàáîòû ññ òòåêñòóðàìè)
// Ìàòðèöà ïðåîáðàçîâàíèÿ.
float4x4 WorldViewProjection : 
WORLDVIEWPROJECTION;

float3 weight; // Âåñà àíèìàöèé
// weight.x � âåñ îñíîâíîãî êàäðà
// weight.y � âåñ êàäðà «îòêðûòûé ðîò»
// weight.z � âåñ êàäðà ñ ýìîöèåé

// Âåðøèííûé øåéäåð
void vshader(

float4 vPos0 : POSITION0, 
// âåðøèíà èç ïåðâîãî ïîòîêà

float3 vNormal0 : NORMAL0, 
// íîðìàëü èç ïåðâîãî ïîòîêà

float4 vPos1 : POSITION1, 
// âåðøèíû èç âòîðîãî ïîòîêà

float3 vNormal1 : NORMAL1, 
// íîðìàëü èç âòîðîãî ïîòîêà

float4 vPos2 : POSITION2, 
// âåðøèíû èç òðåòüåãî ïîòîêà

float3 vNormal2 : NORMAL2, 
// íîðìàëü èç òðåòüåãî ïîòîêà

out float4 oPosition : POSITION, 
// ðåçóëüòèðóþùàÿ ïîçèöèÿ âåðøèíû

out float4 oDiffuse : COLOR0 
// öâåò âåðøèíû
)

{
// Çäåñü ñìåøèâàþòñÿ òðè êàäðà àíèìàöèè
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè âåñàìè
// Ïîçèöèÿ:
float4 cPos = vPos0 * weight.x + 

vPos1 * weight.y + 
vPos2 * weight.z;

// Íîðìàëü:
float3 cNor = normalize(

vNormal0 * weight.x +
vNormal1 * weight.y +
vNormal2 * weight.z

);
// òðàíñôîðìèðóåì ïîëó÷åííóþ ïîçèöèþ
ìàòðèöåé ïðåîáðàçîâàíèÿ.
oPosition = mul( cPos, WorldViewProjection );

// Ðàñ÷åò ïðèìèòèâíîãî îñâåùåíèÿ
float3 lightPos = float3(0, 0, 100);  
float3 invL = normalize(lightPos � cPos);
float NdotL = dot(cNor,invL);  
oDiffuse.xyz = NdotL + 0.2;
oDiffuse.w = 0;  

}

ââ èèòòîîããåå Â ñòàòüå ìû îïèñàëè ïðîñòîé ìåòîä òî-
ãî, êàê ìîæíî ðåàëèçîâàòü ëèöåâóþ ìîðôèðóþ-
ùóþ àíèìàöèþ, ñ ðàçáèåíèåì ðå÷è íà âèçåìû íà
óðîâíå ìîðôåì. Ýòîò æå ìåòîä âïîëíå ãîäèòñÿ
äëÿ èãð ñ íèçêîïîëèãîíàëüíûìè ìîäåëÿìè. Åñëè
ââåäåøü íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ, òû äîïîëíèøü
ñèíõðîíèçàöèþ, ÷òîáû ïîääåðæèâàëàñü äåòàëèçà-
öèÿ íà óðîâíå ôîíåì. Åñëè õî÷åøü çàñòàâèòü ïåð-
ñîíàæà ìîðãàòü âî âðåìÿ ðå÷è, ïîïðîáóé äîáà-
âèòü íîâûé ñïåöèàëüíûé ïîòîê àíèìàöèè äëÿ âåê
èëè ïåðèîäè÷åñêè çàìåíÿé íåêîòîðûå âèçåìû íà
èõ âåðñèè ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè ìîäåëè. Ìîæíî
åùå îïòèìèçèðîâàòü ëîãèêó ðàáîòû ñ êàíàëàìè,
èñïîëüçóÿ íå çàíÿòûå â äàííûé ìîìåíò êàíàëû
àíèìàöèè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü áîëåå ïëàâíûå ïåðå-
õîäû ìåæäó àíèìàöèÿìè 
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áàçîâàÿ âèçåìà

ðåçóëüòàò ñìåøèâàíèÿ

âèçåìû ôîíåì
âèçåìû ýìîöèé
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Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøèé ñëó÷àé � èãðó
äëÿ äâîèõ èãðîêîâ. Îäèí êîìïüþòåð áó-
äåò «âåäîìûì», âòîðîé � «âåäóùèì».
Âåäóùèé êîìïüþòåð îáñ÷èòûâàåò èãðî-
âîå ïðîñòðàíñòâî, óïðàâëÿåò äâèæåíè-
åì ìîíñòðîâ (åñëè îíè åñòü), îáðàáàòû-
âàåò ñòîëêíîâåíèÿ è ò.ä. Äëÿ ñèíõðîíè-

çàöèè èãðîâûõ ìèðîâ âñå ñîáûòèÿ èãðî-
âîãî ïðîñòðàíñòâà (ïåðåìåùåíèå îáú-
åêòîâ, âçðûâû ìèí, ïîëåòû òîðïåä) ïå-
ðåäàþòñÿ âåäîìîìó êîìïüþòåðó, êîòî-
ðûé îòîáðàæàåò ñîáûòèÿ íà ýêðàíå 
è îòìå÷àåò èõ íà ñâîåé êàðòå. Ïðè ýòîì
íåÿâíî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îáå êàðòû
(âåäîìîãî è âåäóùåãî êîìïüþòåðîâ) àá-
ñîëþòíî èäåíòè÷íû. Åñëè æå â èãðîâîì
ïðîñòðàíñòâå ïðèñóòñòâóþò ñëó÷àéíûå
ýëåìåíòû (íàïðèìåð àïòå÷êè, ðàññòàâ-
ëåííûå â ðàçíûõ ìåñòàõ), îíè äîëæíû

áûòü ïåðåäàíû âåäîìîìó êîìïüþòåðó,
÷òî äîñòàòî÷íî ñäåëàòü âñåãî îäèí ðàç �
ïåðåä íà÷àëîì èãðû. Ïðè æåëàíèè ìîæ-
íî äàæå ïåðåäàòü âñþ êàðòó öåëèêîì
(íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî âåäóùèé êîìïü-
þòåð ìîæåò èñïîëüçîâàòü äîïîëíè-
òåëüíûå èëè «ñàìîïàëüíûå» ìèññèè,
êîòîðûõ íåò ó âåäîìîãî). Âåäîìûé
êîìïüþòåð, â ñâîþ î÷åðåäü, óïðàâëÿåò
ëîêàëüíûì èãðîêîì, îòñëåæèâàÿ íàæà-
òèÿ êëàâèø è îòïðàâëÿÿ ýòó èíôîðìà-
öèþ âåäóùåìó.
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ñåòåâûå èãðû

êêîîããääàà èèããððîîââûûåå ììèèððûû ññîîïïððèèêêààññààþþòòññÿÿ Ïðåæäå ÷åì ïîãðó-
æàòüñÿ â òîíêîñòè ìåæñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, âñïîìíèì ñòàðûå èãðû.
Â ïîøàãîâûõ ñòðàòåãèÿõ ó÷àñòíèêè îáû÷íî óïðàâëÿëè èãðîé ïî î÷åðåäè.
Â èãðàõ ðåàëüíîãî âðåìåíè òàêîé ïîäõîä áûë óæå íåïðèåìëåì è ïðèõî-
äèëîñü äåëèòü îäíó êëàâèàòóðó íà äâîèõ (õîðîøî åñëè ïîä ðóêó ïîïà-
äàëñÿ äæîéñòèê).

Èäåÿ: ÷òîáû îðãàíèçîâàòü ñåòåâóþ èãðó, äîñòàòî÷íî çàãíàòü âåñü ââîä-âû-
âîä â ìàãèñòðàëüíûé êàáåëü, ðåàëèçîâàâ óäàëåííûé ìîíèòîð è êëàâèàòóðó
(äæîéñòèê/ìûøü). Ïîëó÷èòñÿ òî÷íî òàê æå, êàê è ðàíüøå, òîëüêî íàìíîãî
êðó÷å. Ñ êëàâèàòóðîé âñå ïðîñòî, íî ÷òîáû îñóùåñòâèòü ïåðåäà÷ó âèäåî-
èçîáðàæåíèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè, äàæå åñëè ïðèìåíèòü êîìïðåññèþ, ïîíà-
äîáèòñÿ ëîêàëüíàÿ ñåòü èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, DSL.

èèããððàà ääëëÿÿ ääââóóõõ
èèããððîîêêîîââ

èèçç ëëîîêêààëëüüííîîéé 
ññååòòèè ââ èèííòòååððííååòò

Êàæåòñÿ, ÷òî âñå ïðîñòî è íèêàêèõ ãðàá-
ëåé çäåñü íåò. Â ëîêàëüíîé ñåòè � ìîæåò
áûòü, íî ïåðåäà÷à äàííûõ ÷åðåç èíòåðíåò
ñîïðÿæåíà ñ ïåðèîäè÷íûìè çàäåðæêàìè.
Åñëè íå ïðåäïðèíÿòü äîïîëíèòåëüíûõ
ìåð, ìîíñòðû áóäóò äâèãàòüñÿ êàê ïðèïà-
äî÷íûå. Êàê æå áûòü? À ÷òî åñëè ïåðåäà-
âàòü íå ñàìè ïåðåìåùåíèÿ, à èõ ïðåäïî-
ëàãàåìûé ñöåíàðèé? Îáû÷íî äâèæåíèå
ìîíñòðîâ ïîä÷èíÿåòñÿ íàáîðó øàáëîíîâ,
è êîìïüþòåðó äîñòàòî÷íî ïåðåäàòü ÷òî-òî
òèïà «Äâèãàéñÿ îò ìåíÿ è äî îáåäà/óïî-

ðà», «Àòàêóé ïî ñöåíàðèþ D» èëè «Óêëî-
íÿéñÿ ïî ñöåíàðèþ A». Êîëè÷åñòâî ïåðå-
äàâàåìîé èíôîðìàöèè ðåçêî ñîêðàùàåò-
ñÿ, è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñèíõðîíèçàöèè
ñòàíîâèòñÿ äîñòàòî÷íî ïåðèîäè÷åñêè
(ñêàæåì ðàç â ñåêóíäó) ïåðåäàâàòü «êâèò-
êè», ñèãíàëèçèðóþùèå î ïåðåñå÷åíèè
îáúåêòîì íåêîòîðîé êëåòêè èãðîâîãî ïî-
ëÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêîé ïðîòîêîë ïåðåäà-
÷è óñòîé÷èâ äàæå ê äëèòåëüíûì çàäåðæ-
êàì, ÷òî íåìàëîâàæíî ïðè ðàáîòå íà
ñèëüíî çàãðóæåííûõ êàíàëàõ.

ËÞÁÈÌÀß ÑÅÒÅÂÀß ÈÃÐÀ.
ÌÍÅÍÈß Ñ ÔÎÐÓÌÀ

FF11EEXX:: ÄËß ÌÅÍß ËÞÁÈÌÎÉ
ÑÅÒÅÂÎÉ ÈÃÐÎÉ ÎÑÒÀÅÒ-
Ñß QUAKE III. ÄÎÌÀ ÏÎÑ-

ÒÎßÍÍÎ ÈÃÐÀÞ Ñ ÑÎÑÅÄßÌÈ Â ÝÒÓ
ÈÃÐÓ ÏÎ ËÎÊÀËÊÅ. ÄÀÆÅ ÍÅ ÌÎ-
ÃÓ ÎÒÎÐÂÀÒÜÑß ÎÒ ÍÅÅ Â ÑÂÎ-
ÁÎÄÍÎÅ ÂÐÅÌß � ÈÃÐÀÞ Ó ÑÅÁß
ÍÀ ÊÏÊ, Î×ÅÍÜ ÑÈËÜÍÎ ÏÐÈ-
ÂËÅÊËÀ ÄÈÍÀÌÈÊÀ, ÃÅÉÌÏËÅÉ... 
È, ÏÎÃÐÓÇÈÂØÈÑÜ Â ÍÅÅ ÏÎË-
ÍÎÑÒÜÞ, ÏÅÐÅÑÒÀÅØÜ ÎÁÐÀÙÀÒÜ
ÂÍÈÌÀÍÈÅ ÍÀ ÃÐÀÔÈÊÓ (ÑÊÎËÜÊÎ
ËÅÒ ÎÒ ÑÎÇÄÀÍÈß ÏÐÎØËÎ). À ÅÙÅ
ÌÎÆÍÎ ÎÒÛÃÐÀÒÜÑß ÍÀ ÄÐÓÇÜßÕ!

CCYYBBEERRMMIINNDD:: STARCRAFT �
ÑÒÐÀÒÅÃÈß ÂÑÅÕ ÂÐÅÌÅÍ
È ÍÀÐÎÄÎÂ! ÕÎÒß ÂÛÏÓ-

ÙÅÍÀ ÎÍÀ Â ÄÀËÅÊÎÌ 98-Ì ÃÎ-
ÄÓ, Â ÍÅÅ È ÑÅÉ×ÀÑ ÈÃÐÀÅÒ ÊÓ-
×À ÍÀÐÎÄÀ. STARCRAFT Î×ÅÍÜ
ÄÈÍÀÌÈ×ÅÍ, È, ÍÀ ÌÎÉ ÂÇÃËßÄ,
ÄÎ ÑÈÕ ÏÎÐ ÍÈ Ó ÊÎÃÎ ÅÙÅ ÍÅ
ÏÎËÓ×ÈËÎÑÜ ÅÃÎ ÏÐÅÂÇÎÉÒÈ,
ÕÎÒß ÏÎÏÛÒÎÊ ÑÎÇÄÀÒÜ ÏÎÕÎ-
ÆÓÞ ÈÃÐÓ ÁÛËÎ ÎÃÐÎÌÍÎÅ
ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ. Â ÌÓËÜÒÈÏËÅÅÐ
ÈÃÐÀÒÜ Î×ÅÍÜ ÏÐÈßÒÍÎ È ÍÅ-
ÍÀÏÐßÆÍÎ. ÈÃÐÀÞ ÓÆÅ ×ÅÒÛÐÅ
ÃÎÄÀ, È ÄÎ ÑÈÕ ÏÎÐ ÎÍ ÌÍÅ ÍÅ
ÍÀÄÎÅÄÀÅÒ! ÍÀÂÅÐÍÎÅ, ÈÇ-ÇÀ
ÀÁÑÎËÞÒÍÎÉ ÍÅÏÐÅÄÑÊÀÇÓÅ-
ÌÎÑÒÈ: ÑÅÃÎÄÍß ß ÁÀÒß, ÇÀÂÒÐÀ
ÌÅÍß ÐÂÓÒ.

MMCCDDAAUUNN:: DOOM 2 �
ÑÊÎËÜÊÎ ËÅÒ ÓÆÅ, 
À ß ÂÑÅ Â ÍÅÃÎ ÐÅÆÓÑÜ.

SSEERRJJ:: WARCRAFT III TFT. 
Â ÎÒËÈ×ÈÅ ÎÒ ÑÒÐÅËß-
ËÎÊ, ÌÎÆÍÎ ÏÎÈÃÐÀÒÜ

ÏÎ ÈÍÅÒÓ ÄÀÆÅ ÏÎ ÌÎÄÅÌÓ, ÈÁÎ
Â ÑÒÀÐÒÅÃÈßÕ ÏÈÍÃ ÍÅ ÒÀÊ ÊÐÈ-
ÒÈ×ÅÍ, ÊÀÊ ÄËß QUAKE III ÈËÈ ÆÅ
ÊÑ. Ó ÝÒÎÉ ÈÃÐÛ ÂÅÑÜÌÀ
ÑÊÐÎÌÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÍÛÅ ÒÐÅÁÎ-
ÂÀÍÈß, ÒÀÊ ×ÒÎ ÌÎÆÍÎ ÏÎÈÃ-
ÐÀÒÜ ÄÀÆÅ ÍÀ ÑËÀÁÅÍÜÊÈÕ ÊÎÌ-
ÏÀÕ. Â ÝÒÎÉ ÈÃÐÅ ÌÎÆÍÎ ÏÎÊÀ-
ÇÛÂÀÒÜ ÍÅÎÐÄÈÍÀÐÍÛÅ ÒÀÊÒÈ-
ÊÈ, ÈÌÅÍÍÎ ÏÎÝÒÎÌÓ ÎÍÀ ÖÅÏ-
ËßÅÒ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ÂÑÅÕ, ÊÒÎ
ÕÎÒÜ ÐÀÇ ÅÅ ÂÈÄÅË!

http://forum.xakep.ru/view.asp?topicID=64268

âåäóùèé âåäîìûé

Ñõåìà âçàèìîäåé-
ñòâèÿ âåäîìîãî è âå-
äóùåãî êîìïüþòåðîâ
â ìèðå äâóõ èãðîêîâ

ÐÅØÅÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ

GO!
íà ôîðóì
forum.xakep.ru



Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîëóýâðèñòè÷åñêèé
àëãîðèòì. Êîãäà èãðîêè íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ
êîíöàõ èãðîâîãî ïîëÿ, îíè ïåðåìåùàþòñÿ
áåç ïîäòâåðæäåíèé, íî êàê òîëüêî èõ èãðî-
âûå ìèðû ñîïðèêîñíóòñÿ (îäèí èãðîê óâè-
äèò äðóãîãî èëè â ïîëå èõ çðåíèÿ ïîïàäåò
îáùèé ìîíñòð), àâòîìàòè÷åñêè àêòèâèðóåò-
ñÿ ðåæèì «îáìåíà ïîäòâåðæäåíèÿìè».

Çíàÿ íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ èãðîêà/ìîíñòðà/òîðïåäû, óäàëåííûé
êîìïüþòåð ìîæåò ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñ-
òîâåðíîñòè ðàññ÷èòàòü, ïðîèçîéäåò ëè
ñòîëêíîâåíèå íà äàííîì âðåìåííîì ó÷àñòêå.
Äàæå ñàìûé ïðûòêèé èãðîê íå ìîæåò ìåíÿòü
íàïðàâëåíèå ñâîåãî äâèæåíèÿ íåñêîëüêî
ðàç â ñåêóíäó, ïîýòîìó äîñòàòî÷íî ïîäòâåð-

æäàòü ëèøü èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ. Êîíå÷-
íî, åñëè âîçíèêíåò çàäåðæêà â ñåòè, ôèãóð-
êà íà ýêðàíå îòðåàãèðóåò íà äåéñòâèå èãðî-
êà íå ñðàçó, íî, âî âñÿêîì ñëó÷àå, îíà íå áó-
äåò òóïî ñòîÿòü, à ïðîäîëæèò äâèæåíèå. Åñ-
ëè ïåðåâåñòè â ñóáúåêòèâíîå âîñïðèÿòèå, 
â ýòîì ñëó÷àå ïîâåäåíèå êîìïüþòåðà ïîêà-
æåòñÿ ÷åëîâåêó áîëåå ðåàëèñòè÷íûì.

Åùå îäíà ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà � ÷èòåð-
ñòâî. Âåäóùèé êîìïüþòåð ìîæåò ìóõëå-
âàòü êàê óãîäíî � êîä è äàííûå èãðîâî-
ãî ïðîöåññà íàõîäÿòñÿ â ïîëíîì âåäåíèè
èãðîêà. ×òî åìó ñòîèò, ñëåãêà ïîâîçèâ-
øèñü ñ îòëàä÷èêîì, ïðèîáðåñòè áîæåñò-
âåííîå çäîðîâüå èëè íåñêîí÷àåìûå ïàò-
ðîíû? Íåêîòîðûå ïðîãðàììèñòû ïðîñòî
îòìàõèâàþòñÿ îò ýòîé ïðîáëåìû, äåëàÿ
âèä, ÷òî åå íå ñóùåñòâóåò: «Òû ëèáî äî-

âåðÿåøü âåäóùåìó êîìïüþòåðó, ëèáî íå
äîâåðÿåøü».

Íà ñàìîì äåëå ðåøåíèå ëåæèò íà
ïîâåðõíîñòè! Ïóñòü âåäîìûé è âåäóùèé
êîìïüþòåðû ïåðèîäè÷åñêè ìåíÿþòñÿ
ðîëÿìè � íà ïðîãðàììíîì óðîâíå ðåà-
ëèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòî è íàäåæíî
çàùèùàåò îò âçëîìà. 

Êîíå÷íî, õàêåð ìîæåò èñïðàâèòü
ñâîé ýêçåìïëÿð ïðîãðàììû òàê, ÷òîáû

ïóëè íå êîí÷àëèñü, íî ïîäîáíûé òðþê
ñðàáîòàåò òîëüêî òîãäà, êîãäà åãî
êîìïüþòåð ñòàíåò âåäóùèì. Äàæå òà-
êîé «ïîëîâèí÷àòûé õàê» äàåò îãðîìíîå
ïðåèìóùåñòâî ïåðñîíàæó â èãðå, îäíà-
êî îáà èãðîêà íàõîäÿòñÿ â ðàâíûõ ïîëå-
âûõ óñëîâèÿõ è «õàêåðñòâîâàòü» â ñâîå
óäîâîëüñòâèå ìîæåò êàæäûé. Óæå íåò
êîìïüþòåðà, âëàäåëåö êîòîðîãî ïðè-
ðàâíèâàåòñÿ ê Áîãó...
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««ááûûññòòððààÿÿ»» 
èè ««ììååääëëååííííààÿÿ»»
ññèèííõõððîîííèèççààööèèÿÿ

ááîîððüüááàà 
ññ ææóóëëüüííèè÷÷ååññòòââîîìì

Ñ èãðîêàìè äåëà îáñòîÿò çíà÷èòåëüíî
ñëîæíåå. Äîïóñòèì, äâà ãîðÿ÷èõ ìóäðå-
öà ñòîÿò ñóïðîòèâ äðóã äðóãà è êàæäûé
ïóñêàåò ïî òîðïåäå. Åñëè èíôîðìàöèÿ î
ïåðåìåùåíèè îäíîãî èç èãðîêîâ õîòü
÷óòü-÷óòü çàïîçäàåò, î÷åíü ìîæåò ñëó-
÷èòüñÿ òàê, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ âåäîìîãî
êîìïüþòåðà òîðïåäà ïðîéäåò ìèìî, 
à âåäóùèé óâèäèò, êàê ïðîòèâíèêà ðà-
çîðâàëî â êëî÷üÿ. Ïåðâîå, ÷òî ïðèõîäèò
íà óì, � îñóùåñòâëÿòü ïåðåìåùåíèå
òîëüêî ïîñëå ïîäòâåðæäåíèÿ. Èãðîê íà-
æèìàåò íà ñòðåëêó, êîìïüþòåð À (íåâàæ-
íî, âåäóùèé èëè âåäîìûé) îòïðàâëÿåò
óâåäîìëåíèå êîìïüþòåðó B (ïåðâàÿ ñòà-
äèÿ), êîìïüþòåð B îáíîâëÿåò ñâîå èãðî-

âîå ïðîñòðàíñòâî è ïîñûëàåò ïîäòâåðæ-
äåíèå êîìïüþòåðó À (âòîðàÿ ñòàäèÿ),
êîìïüþòåð À ïðèíèìàåò åãî è ïåðåìå-
ùàåò èãðîêà (òðåòüÿ ñòàäèÿ). Òîëüêî 
â æèçíè... Èãðîê äàâèò íà êëàâèøó, à ôè-
ãóðêà íà ýêðàíå îñòàåòñÿ íåïîäâèæíîé
(çàäåðæêà ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñåòè).
×òî äåëàåò èãðîê? Äàâèò íà êëàâèøó
åùå è åùå! Åñëè æå ñëó÷èòñÿ çàäåðæêà
íà òðåòüåé ñòàäèè, â èãðîâûõ ìèðàõ
âíîâü ïðîèçîéäåò ðàññèíõðîíèçàöèÿ 
è äåëî çàêîí÷èòñÿ ëåñîì. Ñëåäîâàòåëü-
íî, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ÷åòâåðòîé
ñòàäèè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èëà áû äîïîëíè-
òåëüíûé óðîâåíü ïîäòâåðæäåíèé, íî�
Êàê æå òîãäà âñå áóäåò òîðìîçèòü!

GGRROOKKIINNNN:: OGAME.RU �
ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÐÀÒÅ-
ÃÈß, ÎÒËÈ×ÍÎÅ ÑÎÎÒÍÎ-

ØÅÍÈÅ ÝÊÎÍÎÌÈÊÈ È ÔÀÉÒÈÍ-
ÃÀ, ËÅÃÊÀ Â ÎÑÂÎÅÍÈÈ ÍÎÂÈ×-
ÊÀÌÈ ÎÍËÀÉÍ-ÈÃÐ (ÊÑÒÀÒÈ, ÄËß
ÍÎÂÈ×ÊÎÂ ÒÀÌ ÅÑÒÜ  ÇÀÙÈÒÀ,
ÍÀ ÍÈÕ ÍÅËÜÇß ÍÀÏÀÄÀÒÜ). ß, ÍÀ-
ÏÐÈÌÅÐ, ÄÎ ÝÒÎÃÎ ÍÈÊÎÃÄÀ ÍÅ
ÈÃÐÀË ÂÎ ÂÑßÊÈÅ COMBATS.RU
(ÍÅÈÍÒÅÐÅÑÍÎ ÁÛËÎ), À ÒÓÒ ÇÀÖÅ-
ÏÈËÎ, ÓÆÅ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÌÅÑßÖÅÂ
ÐÅÆÓÑÜ. ÊÐÎÌÅ ÒÎÃÎ, ÈÃÐÀ ÁÐÀÓ-
ÇÅÐÍÀß È ÁÅÇ FLASH, ÈÄÅÒ Â ÐÅ-
ÀËÜÍÎÌ ÂÐÅÌÅÍÈ (ÈÃÐÎÊ ÑÏÈÒ �
ÐÅÑÓÐÑÛ ÊÎÏßÒÑß). ÎÑÎÁÎ ÌÍÎ-
ÃÎ ÒÐÀÔÈÊÀ ÍÅ ÆÐÅÒ, ÏÎÊÀÇÛÂÀ-
ÅÒ ÍÅÁÎËÜØÎÉ ÐÅÊËÀÌÍÛÉ ÁÀÍ-
ÍÅÐ. Â ÎÁÙÅÌ, ÌÅÍß ÏÐÈÊÎËÎËÎ.

SSAAMMIIDD:: COMBATS.RU!
ÎÑÎÁÎ ×ÀÑÒÎ Â ÈÃÐÛ ÍÅ
ÈÃÐÀÞ, ÍÎ ÅÑËÈ ÅÑÒÜ

ÂÐÅÌß, ÒÎ ÒÎËÜÊÎ ÝÒÀ.

]][[EEAALL:: ÍÅ ÇÍÀÞ, ÏÎ×ÅÌÓ,
ÍÎ ÌÍÅ ÍÈÊÎÃÄÀ ÍÅ
ÍÐÀÂÈËÈÑÜ ÐÎËÅÂÛÅ ÈÃ-

ÐÛ. ÏÎÝÒÎÌÓ ß ÏÐÅÄÏÎ×ÈÒÀÞ
ÂÑßÊÈÌ ËÈÍÅÉÄÆÀÌ È WOW ÝÊ-
ØÅÍÛ ÒÈÏÀ ÊÑ (ÈÃÐÀË Â ÍÅÅ ÄÂÀ
ÃÎÄÀ, ÏÎÒÎÌ ÁÐÎÑÈË), ÁÀÒÅË-
ÔÈËÄ (ÂÇßË ÂÒÎÐÓÞ ×ÀÑÒÜ
ÝÒÎÉ ÇÀÌÅ×ÀÒÅËÜÍÎÉ ÈÃÐÛ,
ÏÎÏÐÎÁÓÞ) È, ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎ,
ÒÐÅÒÜÞ QUAKE (Â ÊÎÒÎÐÓÞ ß ÈÃ-
ÐÀË ÏÎ ÑÅÒÈ Ñ ÑÀÌÎÃÎ ÌÎÌÅÍ-
ÒÀ ÅÅ ÂÛÏÓÑÊÀ, ÑÅÉ×ÀÑ ÒÎÆÅ
ÍÀÄÎÅËÎ).

PPUUPPKKIINN-ZZAADDEE:: ËÓ×ØÀß ÑÅ-
ÒÅÂÀß � BATTLEFIELD 2.
ÎÏÒÈÌÀËÜÍÎÅ ÑÎÎÒÍÎ-

ØÅÍÈÅ ÒÅÕÍÈÊÈ È ËÞÄÅÉ, ÑÒÐÀ-
ÒÅÃÈÈ È ÒÀÊÒÈÊÈ Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ
ÂÎÉÍÅ. ÄÎ ÝÒÎÃÎ ÁÛË JOIN OPERA-
TION, ÒÎÆÅ ÍÅÏËÎÕÎ. ÍÓ È COUNT-
ER-STRIKE ÍÀ ÊÐÀÉÍÈÉ ÑËÓ×ÀÉ.

GGAACCKKTT:: ÈÇ ÑÒÐÀÒÅÃÈÉ �
STARCRAFT. ÝÒÎ ÓÆÅ
ÊËÀÑÑÈÊÀ, Â ÊÎÌÌÅÍÒÀ-

ÐÈßÕ ÍÅ ÍÓÆÄÀÅÒÑß. ÈÇ
ÌÌÎÐÏÃ � LINEAGE2. ÃÐÀÔÈÊÀ,
ÃÅÉÌÏËÅÉ, ÄÈÍÀÌÈÊÀ (ÊÀÊ ÄËß
ÎÍËÀÉÍÎÂÎÉ ÈÃÐÛ) � ÂÑÅ ÍÀ
ÂÛÑÎÒÅ, ÎÑÎÁÅÍÍÎ ÅÑËÈ ÈÃ-
ÐÀÒÜ ÍÀ ÎÔÈÖÈÀËÜÍÎÌ ÑÅÐÂÅ-
ÐÅ. WOW � ÒÎÆÅ ÍÈ×ÅÃÎ, ÍÎ ÕÓ-

ÄÎÆÍÈÊÈ ÏÐÎÃÍÀËÈ, ÑËÈØÊÎÌ
ÄÅÒÑÊÀß ÏÎËÓ×ÈËÀÑÜ. ÎÑÒÀËÜ-
ÍÛÅ ÔÝÍÒÅÇÈÉÍÛÅ ÌÌÎÐÏÃ �
ÏÐÎÑÒÎ ÆÀËÊÀß ÏÎÏÛÒÊÀ ÑÊÎ-
ÏÈÐÎÂÀÒÜ ËÈÍÅÉÊÓ :). À ÈÇ ÒÓ-
ÏÛÕ ÑÒÐÅËßËÎÊ � UT2004, ÃÐÀ-
ÔÈÊÀ ÕÎÐÎØÀß :). ÎÑÒÀËÜÍÛÅ
ÍÅ ÏÐÈÇÍÀÞ ÂÎÎÁÙÅ.

RRUUSSSSOO__TTUURRIISSTTOO:: ÏÎ×ÒÈ
ÏÎËÃÎÄÀ ÈÃÐÀË Â ÎÒÅ×Å-
ÑÒÂÅÍÍÓÞ ÌÌÎÐÏÃ

«ÑÔÅÐÓ». ÆÅÑÒÊÎ ÇÀÒßÃÈÂÀÞ-
ÙÀß ÈÃÐÓØÊÀ, ÊÀÊ È ËÞÁÀß 
ÎÍËÀÉÍ. ÍÎ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ 
ÁÀÃÎÂ È ÍÅÄÎÐÀÁÎÒÎÊ ÍÀÑ-
ÒÎËÜÊÎ ÂÅËÈÊÎ, ×ÒÎ ÁÓÊÂÀËÜÍÎ
ÂÈÄÈØÜ ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÅ 
ÏÓÒÈ ÐÀÇÂÈÒÈß ÏÅÐÑÎÍÀÆÅÉ 



Îïèñàííàÿ ñõåìà äëÿ òðåõ-ïÿòè èãðîêîâ
èìååò äâà ñåðüåçíûõ íåäîñòàòêà. Åñëè èã-
ðîêîâ î÷åíü ìíîãî, îáúåì òðàôèêà óâåëè÷è-
âàåòñÿ íàñòîëüêî, ÷òî ïåðåñòàåò âìåùàòüñÿ
â ëþáûå êàíàëû è ïîÿâëÿþòñÿ äèêèå òîðìî-
çà, îñîáåííî â òîò ìîìåíò, êîãäà èãðîêè ñõî-
äÿòñÿ â ñìåðòåëüíîì ïîåäèíêå. Ïðàâèëî
«ñåìåðî îäíîãî íå æäóò» òóò íå ñðàáàòûâà-
åò è äèíàìèêà èãðû îïðåäåëÿåòñÿ ñàìûì
ìåäëåííûì êîìïüþòåðîì â ñåòè � âñå îñ-
òàëüíûå òåðïåëèâî æäóò, ïîêà ïðèäåò ïîä-
òâåðæäåíèå. Ïðèõîäèòñÿ óñëîæíÿòü ïðîòî-
êîë è çàïðàøèâàòü ïîäòâåðæäåíèå òîëüêî 
ó òîãî, «ïðîòèâ êîãî äðóæèì». Äîïóñòèì, èã-
ðîê À ïóñêàåò â èãðîêà Á òîðïåäó, à èãðîê Ñ
çà ýòèì âíèìàòåëüíî íàáëþäàåò � èíòåðåñ-
íî æå :). Òàê âîò ÷òîáû íå äîïóñòèòü ðàññèí-
õðîíèçàöèè, êîìïüþòåðû À è Á âûíóæäåíû

îáìåíèâàòüñÿ ïîäòâåðæäåíèÿìè, â òî âðåìÿ
êàê êîìïüþòåð Ñ ìîæåò è îòäîõíóòü.

Ïðîáëåìà ìíîæåñòâåííîñòè ñîåäè-
íåíèé ñíèìàåòñÿ, åñëè ñîçäàí ñâîåîá-
ðàçíûé «ïîåçä». Âìåñòî òîãî ÷òîáû ðàñ-
ñûëàòü äàííûå âñåì óçëàì, êîìïüþòåð À
ïîñûëàåò èõ êîìïüþòåðó B. «Â» ïîñûëàåò
èõ (âìåñòå ñî ñâîèìè ïåðåìåùåíèÿìè)
êîìïüþòåðó Ñ è ò.ä. Åñòåññòâåííî, ÷òîáû
âîññòàíîâèòü öåïî÷êó â ñëó÷àå «ïàäåíèÿ»
îäíîãî èç óçëîâ, êîìïüþòåð À äîëæåí
çíàòü àäðåñà êîìïüþòåðîâ Ñ è D, ÷òîáû
ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâèòü ñîåäèíå-
íèå ñ íèìè. Íà ñàìîì äåëå ñòðóêòóðà ñå-
òè íå îáÿçàòåëüíî äîëæíà áûòü ëèíåéíîé
(ýòî õóäøèé âàðèàíò). Íàèáîëåå òèïè÷-
íûé ñëó÷àé èç æèçíè: êîìïüþòåðû À è C
íàõîäÿòñÿ â ëîêàëüíîé ñåòè, à êîìïüþòåð

B � ãäå-òî äàëåêî â èíòåðíåòå. Çà êàêèì
÷åðòîì ìû áóäåì ãîíÿòü òðàôèê ÷åðåç B,
êîãäà ëîãè÷íåå ñîåäèíèòü êîìïüþòåðû
òàê: B=> A=> C? Ñäåëàòü «òàê» äåéñòâè-
òåëüíî âîçìîæíî!
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È ÃÓÁÈÒÑß ÂÅÑÜ ÃÅÉÌÏËÅÉ. 
ÍÀ ÎÄÍÎÌ ÁÀÃÅ, ÄÀÞÙÅÌ ÍÅÎÃ-
ÐÀÍÈ×ÅÍÍÎÅ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ 
ÈÃÐÎÂÛÕ ÄÅÍÅÃ, ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ 
ÈÃÐÎÊÈ ÆÈËÈ ÊÀÊ ÍÀ ÇÀÐÏËÀÒÅ,
ÎÁÌÅÍÈÂÀß ÏÎÒÎÌ ÈÃÐÎÂÛÅ
ÄÅÍÜÃÈ ÍÀ «ßÍÄÅÊÑÄÅÍÜÃÈ»
ÄÐÓÃÈÌ ÈÃÐÎÊÀÌ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÍÅ
ÞÇÀÞÒ ÁÀÃÈ.

BBEELLOOZZ:: WOW ÎÄÍÀÇÍÀ×-
ÍÎ ÐÓËÈÒ! ÌÍÅ ÂÑÅÃÄÀ
ÍÐÀÂÈËÀÑÜ ÑÅÐÈß

WARCRAFT, À ÒÓÒ BLIZARD 
ÂÛÏÓÑÒÈË WOW. ß ÏÎÏÐÎÁÎÂÀË, 
È Î×ÅÍÜ ÏÎÍÐÀÂÈËÎÑÜ. 
ÕÎÒß ÃÐÀÔÈÊÀ Â ÈÃÐÅ ÄÅÉÑÒÂÈ-
ÒÅËÜÍÎ ÊÀÊÀß-ÒÎ ÄÅÒÑÊÀß ÍÅÌ-
ÍÎÃÎ... ÈÃÐÀÞ ÑÅÉ×ÀÑ 

ÒÎËÜÊÎ Â ÍÅÅ, ÊÎÃÄÀ ÅÑÒÜ 
ÑÂÎÁÎÄÍÎÅ ÂÐÅÌß.

QQUUEESSTTOO:: ÐÓÁËÞÑÜ 
Â WOLFENSTEIN ENEMY
TERRITORY. ÑÊÀ×ÀÒÜ ÌÎÆ-

ÍÎ ÎÒÑÞÄÀ: http://strimarena.ru/games/et.
ÂÅÐÑÈß ÏÎÄ *NIX'Û ÁÛËÀ ÍÀ ÊÀ-
ÊÎÌ-ÒÎ DVD ÈÇ «ÕÀÊÅÐÀ», ÒÎÃÄÀ
ß ÍÀ ÍÅÅ È ÏÎÄÑÅË :).

SSUUGGAARR:: À ß ÏÎÑËÅÄÍÅÅ
ÂÐÅÌß ÇÀÂÈÑ Â LINE-
AGE2 � ÂÎÒ ÝÒÎ ÒÅÌÍÀß

ÈÃÐÓØÊÀ. ÒÐÀÔÈÊÀ ÏÎ×ÒÈ ÍÅ
ÅÑÒ. ÃÐÀÔÈÊÀ ÏÐÅÊÐÀÑÍÀ. 
ÐÓÁÈË ÐÀÍÜØÅ Â WOW, 
ÍÎ ÑËÈØÊÎÌ ÌÓËÜÒßØÍÀ. 
À ËÈÍÅÉÊÀ ÕÎÐÎØÀ. ÇÀËÈÒÜ

ÌÎÆÍÎ Ñ www.l2online.ru, ÄÈÑÒÐÈ-
ÁÓÒÈÂ ÁÅÑÏËÀÒÅÍ, ÂÕÎÄ ÒÎÆÅ. 
Ó ÌÅÍß ÒÀÌ ÕÎÐÎØÀß ÁÎÒÎÀÐ-
ÌÈß :). ÍÀÄÎ ÁÛ ÌÎÁÈËÜÍÎÅ ÓÏ-
ÐÀÂËÅÍÈÅ ÈÌ ÑÄÅËÀÒÜ...

HHOO@@XXEERR:: ÊÀÇÀÊÈ! ÏÅÐÂÀß
×ÀÑÒÜ È ÂÒÎÐÀß. ÏÐÎÑÒÎ
ÏÎÌÅØÀÍ! Ñ ÄÐÓÃÎÌ

ÏÎ×ÒÈ ÊÀÆÄÛÉ ÄÅÍÜ ÍÎ×ÜÞ ÑÈ-
ÄÈÌ ÊÀÊ ÍÅÍÎÐÌÀËÜÍÛÅ. ÓÆÅ
ÃÎÄÀ ÄÂÀ ÍÅ ÏÅÐÅÑÒÀÂÀß ÈÃ-
ÐÀÞ. ÏÐÈ×ÅÌ ÍÀ ÊÎÌÏÅ ÍÅÒ ÄÐÓ-
ÃÈÕ ÈÃÐ � ÎÄÍÀ ÝÒÀ!

KKRREEEEZZZZIISS:: ËÞÁÈÌÛÅ
ÈÃÐÛ � ÝÒÎ WARCRAFT
III TFT, QIII, CS. ÍÎ ÑÅÉ-

×ÀÑ ÑÎÂÑÅÌ ÍÅ ÈÃÐÀÞÑÜ, ÏÎÄ-

ÍÀÄÎÅËÎ ÝÒÎ ÄÅËÎ... À ÂÎÎÁ-
ÙÅ ÍÅÊÎÒÎÐÎÅ ÂÐÅÌß ÍÐÀÂÈ-
ËÈÑÜ «ÊÀÇÀÊÈ», STARCRAFT,
UT2004, HEROYES M&M 4 È ÑÅ-
ÐÈß NEED FOR SPEED.

AANNDDRRUUSSHHAA:: À ÌÍÅ ÍÐÀÂÈ-
ËÀÑÜ ÈÃÐÀ ÊÐÅÑÒÈÊÈ-ÍÎ-
ËÈÊÈ «ÏßÒÜ Â ÄËÈÍÓ» :).

ÓÄÎÁÍÎ ÁÛËÎ ÑÎÂÌÅÙÀÒÜ Ñ ÐÀ-
ÁÎÒÎÉ, ÐÀÇÂÈÂÀËÎ ÌÛØËÅÍÈÅ,
ÏËÞÑ ÑËÓ×ÀÉÍÛÅ ÇÍÀÊÎÌÑÒÂÀ
Ñ ÈÃÐÎÊÀÌÈ, ÈÍÎÃÄÀ ÄÅÉÑÒÂÈ-
ÒÅËÜÍÎ ÈÍÒÅÐÅÑÍÛÌÈ...

MMAADD HHAAMMSSTTEERR:: ÏÎÑËÅÄ-
ÍÈÅ ÀÍÐÈËÛ! È Â ÏÎÑ-
ËÅÄÍÅÅ ÂÐÅÌß ÂËÈÂÀ-

ÞÑÜ Â ÑÀÍÀÍÄÐÅÀÑ ÏÎ ÍÝÒÓ!

ññààììîîîîððããààííèèççóó-
þþùùèèååññÿÿ ññèèññòòåå-
ììûû ññ ááîîëëüüøøèèìì
êêîîëëèè÷÷ååññòòââîîìì
èèããððîîêêîîââ

òòððèè èè ááîîëëåååå 
èèããððîîêêîîââ

Èãðàòü âäâîåì äîâîëüíî ñêó÷íî, â êàêîé-
òî ìîìåíò âîçíèêàåò æåëàíèå ïðèâëå÷ü
òðåòüåãî. À ãäå òðîå, òàì è ïÿòåðî. È òóò
âñïëûâàþò ñâîè ïðîáëåìû... Âåäóùèé
êîìïüþòåð ìîæåò îáñëóæèâàòü ìíîæåñò-
âî âåäîìûõ èãðîêîâ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ
(â òåîðèè) îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòüþ êàíàëà è ìîùíîñòüþ ïðî-

öåññîðà. Íàéòè ìîùíûé ïðîöåññîð � íå
ïðîáëåìà. Åñëè ó÷åñòü òî, ÷òî ïåðåäàþò-
ñÿ íå ñàìè ïåðåìåùåíèÿ, à èçìåíåíèÿ
íàïðàâëåíèÿ, ñ ëèõâîé õâàòèò è õëèïêîãî
ìîäåìíîãî êàíàëà. Êàìåíü ïðåòêíîâåíèÿ
â äðóãîì: ÷òî ïðîèçîéäåò, åñëè âåäóùèé
êîìïüþòåð âíåçàïíî îòâàëèòñÿ (ðàçîð-
âåòñÿ ñîåäèíåíèå èëè âëàäåëåö ïðîñòî
óñòàíåò è ïîéäåò ñïàòü). Â ñèòóàöèè ñ äâó-
ìÿ èãðîêàìè íèêàêîé ïðîáëåìû íå âîç-
íèêíåò, òàê êàê åñëè îäèí èç èãðîêîâ «èñ-
÷åçàåò», äðóãîé àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò
â ðåæèì îäèíî÷íîé èãðû. Ñ òðåìÿ èãðîêà-
ìè òàêàÿ ñòðàòåãèÿ óæå íå ñðàáàòûâàåò, è
ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî îäèí îòäóâàåòñÿ çà âñåõ!
À îíî åìó íàäî?

Êòî-òî íàâåðíÿêà ïðåäëîæèò óñòà-
íîâèòü âûäåëåííûé ñåðâåð, íî òîãäà

òðîéêà-ïÿòåðêà èãðîêîâ íàòîëêíåòñÿ íà
ðåøåíèå, òðåáóþùåå ðàñòî÷èòåëüñòâà.
Òàê ïóñòü âñå èãðîêè óñòàíàâëèâàþò ñîå-
äèíåíèå íå òîëüêî ñ âåäóùèì êîìïüþòå-
ðîì, íî è äðóã ñ äðóãîì! Ïóñòü ïî î÷åðåäè
ñòàíîâÿòñÿ òî âåäîìûìè, òî âåäóùèìè. 
Â ðåçóëüòàòå, åñëè âåäóùèé êîìïüþòåð
èñ÷åçíåò, îí ïðîñòî-íàïðîñòî áóäåò âûá-
ðîøåí èç î÷åðåäè è íè÷åãî êàòàñòðîôè-
÷åñêîãî íå ïðîèçîéäåò.

Êàê âàðèàíò, ìîæíî ñîâñåì îòêàçàòü-
ñÿ îò êîíöåïöèè «âåäîìîãî» è «âåäóùåãî».
Êàæäûé êîìïüþòåð óïðàâëÿåò äâèæåíèåì
«ñâîåãî» èãðîêà è «ñâîèõ» ìîíñòðîâ, ðàñ-
ñûëàÿ èíôîðìàöèþ î ïåðåìåùåíèè âñåì
îñòàëüíûì. Òàêàÿ ñõåìà ñóùåñòâåííî óï-
ðîùàåò ïðîåêòèðîâàíèå è ðåàëèçàöèþ èã-
ðû, ñíèìàÿ ìíîæåñòâî ïðîáëåì.

âåäóùèé

âåäîìûé

âåäîìûé

Ñõåìà âçàèìîäåé-
ñòâèÿ êîìïüþòåðîâ â
èãðå èç òðåõ èãðîêîâ



Âûáèðàåøü ñàìûé áûñòðûé êîìïüþòåð 
ñ ìîùíûì ïðîöåññîðîì (âûáèðàåøü àâòî-
ìàòè÷åñêè � ïî ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ
è âðåìåíè îòêëèêà íà ping), ïîäêëþ÷àåøü 
ê íåìó ÷óòü-÷óòü ìåíåå áûñòðûå êîìïüþòå-
ðû, êîòîðûå áóäóò íåñòè íà ñâîèõ ïëå÷àõ
åùå ìåíåå áûñòðûå è ò.ä. Òåïåðü  âåñü òðà-
ôèê ëîæèòñÿ íà ïëå÷è óçëîâ, âèñÿùèõ íà
áûñòðûõ êàíàëàõ. Ýòà ñõåìà íå ÿâëÿåòñÿ
çàäàííîé ðàç è íàâñåãäà, îíà ìîæåò (è äîëæ-
íà) äèíàìè÷åñêè îáíîâëÿòüñÿ. Ãëàâíîå �
âûáðàòü ïðîòîêîë îáìåíà òàê, ÷òîáû ðàâíî-
ìåðíî ðàñïðåäåëèòü òðàôèê íà âñå óçëû.

×òîáû èãðîêè (èõ êîëè÷åñòâî â ýòîé
ñõåìå èçìåðÿåòñÿ äåñÿòêàìè) íå òîëïèëèñü
íà êðîøå÷íîì ïÿòà÷êå, íåîáõîäèìî ñîçäàòü
äîñòàòî÷íî áîëüøîå èãðîâîå ïðîñòðàíñòâî,
êîòîðîå íå ñìîæåò îáñ÷èòàòü îòäåëüíî âçÿ-
òûé Pentium. Çíà÷èò, ïîòðåáóåòñÿ ðàñïðå-
äåëåííàÿ ñèñòåìà, íàðåçàþùàÿ «îáúåêòû»
èãðîâîãî ìèðà íà êóñêè è ðàñêèäûâàþùàÿ
èõ ïî íàèìåíåå çàãðóæåííûì ìàøèíàì.

Èñïîëüçîâàííàÿ ðàíåå ñõåìà «êàæ-
äûé êîìïüþòåð îáðàáàòûâàåò ñâîèõ
ìîíñòðîâ» óæå íå êîòèðóåòñÿ, òàê êàê êîãäà

íåêîòîðûé îáúåêò (ìîíñòð èëè èãðîê) ïîïà-
äåò â ïîëå çðåíèÿ «÷óæîãî» îáúåêòà
(ìîíñòðà èëè äðóãîãî èãðîêà), äëÿ ñèíõðîíè-
çàöèè èãðîâûõ ìèðîâ òðåáóåòñÿ çàäåéñòâî-
âàòü ìåõàíèçì ïîäòâåðæäåíèé, à ýòè òîðìî-
çà âïîëíå òåðïèìû â ñëó÷àå òðåõ-ïÿòè èãðî-
êîâ, íî íåïðèåìëåìû â ìèðå, ãäå èõ äåñÿòêè.
Äîïóñòèì, òû ìîäåðíèçèðóåøü ïðîòîêîë îá-
ìåíà è ðåøèë, ÷òî ïóñòü êàæäûé êîìïüþòåð
îáðàáàòûâàåò òîëüêî òåõ ìîíñòðîâ, êîòî-
ðûå íàõîäÿòñÿ â åãî èãðîâîì ïðîñòðàíñòâå
(òî åñòü åñëè ìîíñòð óõîäèò èç «ñâîåãî» èã-
ðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, åãî îáðàáîòêà ïåðå-
äàåòñÿ äðóãîìó êîìïüþòåðó). Áóäåò ðàáî-
òàòü çàìå÷àòåëüíî äî òåõ ïîð, ïîêà âñå
ìîíñòðû íå ñîáåðóòñÿ â ïðîñòðàíñòâå îäíî-
ãî èãðîêà, è òîãäà åãî êîìïüþòåð êîíêðåòíî
ëÿæåò, áóäó÷è íå â ñîñòîÿíèè îáðàáàòûâàòü
ýòó àðìèþ â ðåàëüíîì âðåìåíè. Òàê ÷òî áåç
ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû ñ àâòîìàòè÷åñêèì
áàëàíñèðîâàíèåì íàãðóçêè íèêóäà! Ê ñîæà-
ëåíèþ, ïîäîáíûå ñèñòåìû î÷åíü ñëîæíû 
â ðåàëèçàöèè è îòëàäêå, â îáùåì ñëó÷àå
îíè íå îïðàâäûâàþò ñåáÿ è îêàçûâàåòñÿ âû-
ãîäíåå óñòàíîâèòü âûäåëåííûé ñåðâåð.

Âûäåëåííûé ñåðâåð � ôàêòè÷åñêè òîò æå
ñàìûé âåäóùèé êîìïüþòåð, íî áåç çàìîðî-
÷åê. Â îòëè÷èå îò îáûêíîâåííîãî êîìïüþòå-
ðà, ñåðâåð íå îòâàëèâàåòñÿ âíåçàïíî, ÷åì
ñðàçó æå ñíèìàåò öåëûé êîìïëåêñ ïðîáëåì.
Çàäà÷à ñèíõðîíèçàöèè â ïîäîáíîé öåíòðà-
ëèçîâàííîé ñòðóêòóðå ðåøàåòñÿ ñàìà ñî-
áîé, ïîñêîëüêó êëèåíò îòîáðàæàåò íà ýêðà-
íå òîëüêî òî, ÷òî ñêàçàë åìó ñåðâåð, à óæ èã-
ðîâîé ìèð ñåðâåðà âñåãäà ïîääåðæèâàåò-
ñÿ â ñèíõðîííîì ñîñòîÿíèè ñ ñàìèì ñîáîé.
Åñòü è íåäîñòàòêè. Ïîääåðæêà ïîñòîÿííî
ðàáîòàþùåãî ñåðâåðà � óäîâîëüñòâèå
íå èç äåøåâûõ. Îáû÷íîãî õîñòèíãà çà $8
â ãîä ñ Perl, PHP è MySQL òóò ÿâíî íåäîñ-
òàòî÷íî. Ïîòðåáóåòñÿ ïðÿìîé äîñòóï ê ìà-
øèíå ñ âîçìîæíîñòüþ âûïîëíÿòü äâîè÷-
íûå ôàéëû, íàïèñàííûå ïîä XP (èëè ÷òî 
ó òåáÿ òàì), è î÷åíü ìîùíûé ïðîöåññîð,

ñïîñîáíûé ïîääåðæèâàòü îãðîìíûé èãðî-
âîé ìèð â ïîäâèæíîì ñîñòîÿíèè.

×òî ñàìîå íåïðèÿòíîå, ïîäîáíàÿ
«ïðèíóäèòåëüíàÿ ñàìîñèíõðîíèçàöèÿ» îç-
íà÷àåò, ÷òî êëèåíòû ëèøàþòñÿ êàêîé áû òî
íè áûëî ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è âûíóæäåíû
ïåðåäàâàòü âñå ñâîè ïåðåäâèæåíèÿ íà
ñåðâåð, îæèäàÿ ïîäòâåðæäåíèÿ. Äàæå åñ-
ëè èãðîê ðåøèë çàíÿòüñÿ îíàíèçìîì â òè-
õîì äàëüíåì óãëó, îí âñå ðàâíî áóäåò äâè-
ãàòüñÿ ðûâêàìè è ñëåãêà ïðèòîðìàæèâàòü!

Ïëþñ èãðîêè (æèâûå ëþäè, à íå ôèãóð-
êè) íàõîäÿòñÿ â ïîëíîé çàâèñèìîñòè îò ñåð-
âåðà, êîìïàíèè-ðàçðàáîò÷èêà è ñâîåãî ïðî-
âàéäåðà. Óæå íåëüçÿ ñîáðàòüñÿ â êó÷å è ïî-
èãðàòü ïî ëîêàëêå. Íóæíî îáÿçàòåëüíî âûõî-
äèòü â èíòåðíåò èëè� óñòàíàâëèâàòü ñâîé
ñîáñòâåííûé ñåðâåð. Òîëüêî êàê åãî óñòàíî-
âèøü, åñëè â îòêðûòîì äîñòóïå åãî íåò?

Î÷åíü îñòðî âñòàåò è ïðîáëåìà ÷èòåð-
ñòâà. ×åì áîëüøå èãðîêîâ, òåì âûøå âåðîÿò-
íîñòü îáìàíà. È õîòÿ êîä, óïðàâëÿþùèé èã-
ðîâûì ïðîñòðàíñòâîì, íàõîäèòñÿ íà ñåðâå-
ðå, íåïîñðåäñòâåííî çàëåçòü â êîòîðûé íè-
êàê íåëüçÿ, õàêåðû ìîãóò ïîâåñèòü áîò, òî
åñòü íàïèñàòü ñêðèïò, óïðàâëÿþùèé äâèæå-
íèåì èãðîêà è ñ íå÷åëîâå÷åñêîé ìåòêîñòüþ
è áûñòðîòîé ìî÷àùèé âñå, ÷òî ïîïàäàåòñÿ
íà ãëàçà. Óâû, çàùèòèòüñÿ îò ýòîãî íèêàê
íåëüçÿ! Åäèíñòâåííîå, ÷òî îñòàåòñÿ, � ðàñ-
ïîçíàâàòü îáìàíùèêîâ ïî ñëèøêîì áîëüøî-
ìó êîëè÷åñòâó òðóïîâ, îñòàâëåííûõ â åäèíè-
öó âðåìåíè, è ñòàâèòü èì áàí. Îäíàêî âñåãäà
íàéäåòñÿ èãðîê, êîòîðûé ïîäíèìåò âñåëåíñ-

êèé âèçã, âîçìóùàÿñü, «çà ÷òî» åãî «òàê»?!
Îí æå èãðàë ïî âñåì ïðàâèëàì, à ìåòêîñòü 
è ðåàêöèÿ, êàê èçâåñòíî � íå ïîðîê.

Â ïðèíöèïå, îáðàáîòêó èãðîâûõ ìèðîâ
ìîæíî ïîðó÷èòü è êëèåíòàì, à ñåðâåð áóäåò
òîëüêî êîììóòèðîâàòü ïîòîêè äàííûõ 
è ðàñïðåäåëÿòü íàãðóçêó ïî óçëàì. Êîðî÷å
ãîâîðÿ, ïðèõîäèì ê òîé æå ñàìîé ñàìîîðãà-
íèçóþùåéñÿ ñèñòåìå, íî òîëüêî ñ öåíòðàëü-
íûì ñåðâåðîì, ÷òî ñíèìàåò òðåáîâàíèå 
ê âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè ñåðâåðà è îò-
ìåíÿåò ïðèíóäèòåëüíóþ ñèíõðîíèçàöèþ, îä-
íàêî âûçûâàåò ìíîãî ïóòàíèöû ñ «îòðóáàâ-
øèìèñÿ» êëèåíòàìè, à ñåðâåðó ïðèõîäèòñÿ
ïîñòîÿííî ïåðåïðîâåðÿòü, áûë ëè îáðàáî-
òàí äàííûé áëîê èãðîâîãî ïðîñòðàíñòâà.
Ïðè îãðîìíîì ìíîæåñòâå êëèåíòîâ ýòî íå-
ðåàëüíî, ïîýòîìó íà ïðàêòèêå ÷àñòî èñïîëü-
çóþòñÿ ãèáðèäíûå ñõåìû. Âåñü èãðîâîé ìèð
õðàíèòñÿ íà ñåðâåðå, íî ìàêñèìóì ïåðåìå-
ùåíèé îáðàáàòûâàåòñÿ ëîêàëüíî: ñõâàòêà
äâóõ èãðîêîâ íåèçáåæíî ïðîèñõîäèò ÷åðåç
ñåðâåð, à ðàçáîðêè èãðîêà ñ ìîíñòðîì ìî-
æåò îáðàáîòàòü è ñàì êëèåíò, äîëîæèâ ñåð-
âåðó êîíå÷íûé ðåçóëüòàò (êòî êîãî ïîðå-
øèë). Åñòåñòâåííî, â ýòîì ñëó÷àå ñî ñòîðî-
íû êëèåíòà âîçìîæíî íàãëîå ÷èòåðñòâî...

Îò öåíòðàëèçîâàííîãî ñåðâåðà íå
òàê óæ è ìíîãî ïîëüçû. Íå ñòîèò äóìàòü,
÷òî íàëè÷èå ñåðâåðà ðåøèò âñå ïðîáëå-
ìû. Ïðîáëåì áóäåò íåíàìíîãî ìåíüøå,
÷åì â ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ ðàñïðåäå-
ëåííîé ñèñòåìå, è ýòî ïðè âñåõ íåäîñòàò-
êàõ, ïðèñóùèõ ñåðâåðó!  
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Îáû÷íî î çàùèòå âñïîìèíàþò â ïîñëåäíèé ìîìåíò,
ïåðåä ñàìîé ñäà÷åé ïðîåêòà. Äîïèñûâàþò êîä âïî-
ïûõàõ, à ïîòîì óäèâëÿþòñÿ, ïî÷åìó âçëîìàííûå
âåðñèè äîõîäÿò äî ðûíêà ðàíüøå îôèöèàëüíûõ.
Çàùèòà äîëæíà áûòü ãëóáîêî èíòåãðèðîâàíà â ïðî-
ãðàììó è äîëæíà ðàçðàáàòûâàòüñÿ çàðàíåå. Òî æå
ñàìîå ñêàæåò ëþáîé ýêñïåðò. Îäíàêî åñëè ê çàùè-
òå ïîäõîäÿò âîò òàêèì, äîëæíûì îáðàçîì, ê áàãàì
ñàìîé ïðîãðàììû äîáàâëÿþòñÿ ãëþêè çàùèòû 
è ïðîåêò ðèñêóåò íå óëîæèòüñÿ â ñðîê. Êðîìå òîãî,
íåÿñíî, êàê îòëàæèâàòü ïðîãðàììó, åñëè îíà äî-
âåðõó íàøïèãîâàíà àíòèîòëàäî÷íûìè ïðèåìàìè 
è àêòèâíî ñîïðîòèâëÿåòñÿ îòëàä÷èêó.

Ëó÷øå âñåãî ðåàëèçîâàòü çàùèòíûé ìåõà-
íèçì â âèäå ìîäóëåé, ãîòîâûõ ê èíòåãðàöèè â ïðî-
ãðàììó â ëþáîé ìîìåíò. Ðàáî÷àÿ âåðñèÿ âìåñòî çà-
ùèòíûõ ôóíêöèé âûçûâàåò ïðîöåäóðû-ïóñòûøêè,
çàìåíÿåìûå â ôèíàëüíîé âåðñèè ðåàëüíûì êîäîì.
Î òîì, êàê ïðîåêòèðîâàòü ýòè ìîäóëè, è ïîãîâîðèì.

ààððññååííààëë ççààùùèèòòûû Âîò òðè êèòà, íà êîòîðûõ
äåðæàòñÿ çàùèòíûå ìåõàíèçìû: ìàøèííûé êîä,
øèôðîâêà è p-êîä. Ýëåêòðîííûå êëþ÷è è ïðî÷èå
ýêçîòè÷åñêèå òåõíîëîãèè ýòîãî òèïà çäåñü íå ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ. Ìàññîâàÿ ïðîäóêöèÿ èìåíèòûõ
ôèðì äàâíî âçëîìàíà, à ðàçðàáîòêà ñîáñòâåííîãî
êëþ÷à ñ íóëÿ � çàíÿòèå íå äëÿ ñëàáîíåðâíûõ, 
ê òîìó æå îí áóäåò âûãîäíûì òîëüêî ïðè ñåðèéíîì
ïðîèçâîäñòâå, èíà÷å çàùèòà äàæå íå îêóïèòñÿ.

Àïïàðàòíàÿ çàùèòà � ñîâñåì äðóãîé ðàçãî-
âîð. Ïðè æåëàíèè â ìèêðî÷èï ìîæíî ïåðåíåñòè
ïðîãðàììó äàæå öåëèêîì, è òîãäà íèêòî íå ñìîæåò
ñêîïèðîâàòü (åñëè, êîíå÷íî, âûáðàòü ïðàâèëüíûé
÷èï). Îäíàêî ïðîöåññ ðàçðàáîòêè è îòëàäêè
óñëîæíÿåòñÿ â äåñÿòêè è äàæå ñîòíè ðàç, «æåëåç-
íîå îáåñïå÷åíèå» ïîëó÷àåòñÿ êðàéíå íåãèáêèì,
íåóäîáíûì â òèðàæèðîâàíèè è ðàñïðîñòðàíåíèè,
íå ãîâîðÿ óæå î íåâîçìîæíîñòè èñïðàâèòü îáíàðó-
æåííûå îøèáêè. Äàæå åñëè ÷èï èìååò ïåðåïðîøè-
âàåìîå ÏÇÓ, ðàçðåøåíèå íà çàïèñü ðàâíîñèëüíî
ðàçðåøåíèþ íà ÷òåíèå, òàê êàê ñàìîå öåííîå 
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â æåëåçå � ýòî ïðîøèâ-
êà. Ñêîïèðîâàòü æåëå-
çî íàìíîãî ïðîùå, ÷åì
âûäðàòü èç çàùèùåííî-

ãî ÷èïà ïðîøèâêó, åñëè æå îíà áóäåò ñâîáîäíî
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ êàê îáíîâëåíèå... Ìîæíî, êî-
íå÷íî, ðàñïðîñòðàíÿòü íå âñþ ïðîøèâêó, à òîëüêî
èçìåíåííûå ìîäóëè èëè äàæå èõ ÷àñòè. ×òî ñäåëà-
åò õàêåð? Îí ïðîñòî ñîçäàñò ñëåãêà ìîäèôèöèðî-
âàííûé ìîäóëü, ñ÷èòûâàþùèé ñîäåðæèìîå ÏÇÓ 
è âûâîäÿùèé åãî íàðóæó êîíòðàáàíäíûì ïóòåì.

Çàùèòû, î êîòîðûõ áóäåì ãîâîðèòü, íå òðåáó-
þò íèêàêîãî äîïîëíèòåëüíîãî æåëåçà, îíè ñèñòåì-
íî íåçàâèñèìû, ðàáîòàþò íà ïðèêëàäíîì óðîâíå 
è íå òðåáóþò ïðàâ àäìèíèñòðàòîðà. Íèêàêèõ äðàé-
âåðîâ! Íèêàêîãî àññåìáëåðà! Âîçìîæíî ëè ýô-
ôåêòèâíî ïðîòèâîñòîÿòü îïûòíûì õàêåðàì â òàêèõ
óñëîâèÿõ? Âîçìîæíî! Áîëüøèíñòâî çàùèò ëîìàþò-
ñÿ èç-çà äîñàäíûõ îøèáîê è ìåëêèõ êîíñòðóêòèâ-
íûõ ïðîñ÷åòîâ, äîïóùåííûõ ðàçðàáîò÷èêîì, êîòî-
ðûé íèêîãäà íå çàãëÿäûâàë â äèçàññåìáëåðíûé
ëèñòèíã è íå ïûòàëñÿ âçëîìàòü ñâîå òâîðåíèå.

òòààééííèèêêèè ììààøøèèííííîîããîî êêîîääàà Ñîêðûòèå àë-
ãîðèòìà â ìàøèííîì êîäå � øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûé, íî íåýôôåêòèâíûé çàùèòíûé ïðèåì. Ïî-
íÿòíî, ÷òî äèçàññåìáëåðíûé ëèñòèíã � ýòî íå èñ-
õîäíûé êîä è îäíà ñòðîêà íà ÿçûêå âûñîêîãî óðîâ-
íÿ ìîæåò òðàíñëèðîâàòüñÿ â äåñÿòêè ìàøèííûõ
êîìàíä, ÷àñòî ïåðåìåøàííûõ. Ê òîìó æå â äâîè÷-
íîì ôàéëå íåò êîììåíòàðèåâ, çàòî âñå îñòàëüíîå
î÷åíü äàæå âñòðå÷àåòñÿ: ñòðóêòóðà êëàññîâ, èìåíà
ôóíêöèé/ïåðåìåííûõ...

òòååêêññòòîîââûûåå ññòòððîîêêèè ASCII- è UNICODE-ñòðî-
êè íåñóò â ñåáå î÷åíü áîãàòóþ èíôîðìàöèþ: è òåê-
ñòîâûå ñîîáùåíèÿ, âûâîäèìûå íà ýêðàí ïðè ðåãè-
ñòðàöèè/îêîí÷àíèè trial-ñðîêà/íåïðàâèëüíîì ââîäå
ïàðîëÿ, è âåòâè ðååñòðà, è èìåíà êëþ÷åâûõ ôàé-
ëîâ, èíîãäà è ñàìè ñåðèéíûå íîìåðà/ïàðîëè. Ñ ïà-
ðîëÿìè âñå ÿñíî. Õðàíèòü èõ â îòêðûòîì âèäå
íåëüçÿ, íóæíî õýøèðîâàòü èõ. À ÷òî ïëîõîãî â òåê-
ñòîâûõ ñîîáùåíèÿõ? Îáíàðóæèâ èõ â òåëå ïðî-
ãðàììû, õàêåð ïî ïåðåêðåñòíûì ññûëêàì î÷åíü
áûñòðî íàéäåò òîò êîä, âûâîäÿùèé èõ, � âîò ÷òî
ïëîõî. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê èìåíàì êëþ÷å-
âûõ ôàéëîâ ñ âåòâÿìè ðååñòðà.

òåêñòîâàÿ ññòðîêà ««wrong ss/n» ññ ïïåðåêðåñòíîé 
ññûëêîé, ââåäóùåé êê ïïðîöåäóðå ssub_401000
.text:00401016 call sub_401000
.text:0040101B add esp, 4
.text:0040101E test eax, eax
.text:00401020 jz short loc_40102F
.text:00401022 push offset aWrongSN ; 
«wrong s/n\n» ; óêàçàòåëü íà ñòðîêó
.text:00401027 call _printf
...
.data:00406030 aWrongSN db 'wrong 
s/n',0Ah,0 ; DATA XREF: 00401022h^o

×òîáû çàòðóäíèòü àíàëèç, íåîáõîäèìî ëèáî çà-
øèôðîâàòü âñå ñòðîêè, ðàñøèôðîâûâàÿ òîëüêî
ïåðåä íåïîñðåäñòâåííûì óïîòðåáëåíèåì (åñëè
ðàñøèôðîâàòü ñðàçó æå ïîñëå çàïóñêà ïðî-
ãðàììû, õàêåð ïðîñòî ñíèìåò äàìï è óâèäèò èõ 
â âèäå ïðÿìîãî òåêñòà), ëèáî ïîìåñòèòü èõ â ðå-

ñóðñû è ãðóçèòü ÷åðåç LoadString � ýòî ïðî-
ãðàììèðóåòñÿ ëåã÷å, íî â òî æå âðåìÿ ëåã÷å ëî-
ìàåòñÿ. Õàêåðó äîñòàòî÷íî îòêðûòü ôàéë â ëþ-
áîì ðåäàêòîðå ðåñóðñîâ, íàéòè íóæíóþ ñòðîêó,
çàïîìíèòü åå èäåíòèôèêàòîð, çàïóñòèòü îòëàä-
÷èê è óñòàíîâèòü óñëîâíóþ òî÷êó îñòàíîâà. Äà-
ëåå � äîæäàòüñÿ âûçîâà LoadString ñ íóæíûì
uID, îïðåäåëèòü àäðåñ áóôåðà lpBuffer, óñòàíî-
âèòü íà íåãî òî÷êó îñòàíîâà è... åñëè lpBuffer âû-
âîäèòñÿ íå ñðàçó, à ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç öåïî÷êó
ïðîìåæóòî÷íûõ áóôåðîâ, õàêåð ìàòåðèòñÿ, íî
íè÷åãî íå äåëàåò, ïîòîìó ÷òî íå ìîæåò ñäåëàòü
íè÷åãî. Àïïàðàòíûõ òî÷åê îñòàíîâà âñåãî ÷åòû-
ðå, è åñëè çàùèòà èñïîëüçóåò íå ïîñëåäíèé áó-
ôåð â öåïî÷êå, òî îòñëåäèòü ìîìåíò ðåàëüíîãî
îáðàùåíèÿ ê ñòðîêå ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíî (íà
ñàìîì äåëå âîçìîæíî: ñ ïîìîùüþ ñåêðåòíîãî
õàêåðñêîãî îðóæèÿ NO_ACCESS íà ñòðàíèöó,
òîëüêî îá ýòîì íå âñå çíàþò).

Â äèçàññåìáëåðå æå îòñëåäèòü ïåðåìåùå-
íèå ñòðîêè ïî ëîêàëüíûì áóôåðàì ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî (âî âñÿêîì ñëó÷àå, àâòîìàòè÷åñêè).
Ãëîáàëüíûå áóôåðà (â êîòîðûå êîìïèëÿòîð ïèõà-
åò êîíñòàíòíûå ñòðîêè, â òîì ÷èñëå çàøèôðîâàí-
íûå) îòñëåæèâàþòñÿ ñðàçó, òàê ÷òî LoadString ïî
íåêîòîðûì ïîçèöèÿì î÷åíü äàæå ðóëèò!

îòëàäî÷íàÿ èèíôîðìàöèÿ
Ïî óìîë÷àíèþ êîìïèëÿòîð ãåíåðèðóåò ôàéë áåç
îòëàäî÷íîé èíôîðìàöèè, è îíà ïîïàäåò òóäà òîëü-
êî â èñêëþ÷èòåëüíîì ñëó÷àå, íî âñå-òàêè ïîïàäåò.
Òàêàÿ ó÷àñòü íàñòèãàåò íå òîëüêî íà÷èíàþùèõ
ïðîãðàììèñòîâ, íå çíàþùèõ, ÷åì îòëè÷àåòñÿ Deb-
ug îò Release, íî è «ìàñòèòûå» ôèðìû, âûïóñêàþ-
ùèå äîñòîéíûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû. Äîïóñòèì,
ó íàñ èìååòñÿ ãëîáàëüíàÿ ïðîãðàììà IsRegistered,
òîãäà ñìûñë ïàðû ìàøèííûõ êîìàíä áóäåò ÿñåí 
è áåç êîììåíòàðèåâ.

äèçàññåìáëåðíûé ëëèñòèíã èèñïîëíÿåìîãî ôôàéëà 
ñ îîòëàäî÷íîé èèíôîðìàöèåé
.text:00405664 cmp _IsRegistered, 0
.text:0040566B jz short loc_40567A

äèíàìè÷åñêèå ááèáëèîòåêè
Èìåíà íåýêñïîðòèðóåìûõ ôóíêöèé óíè÷òîæàþò-
ñÿ êîìïèëÿòîðîì, ýêñïîðòèðóåìûå æå ïî óìîë-
÷àíèþ îñòàþòñÿ «êàê åñòü». Ñ++-êîìïèëÿòîðû 
â äîïîëíåíèå «çàìàíãëÿþò» èìåíà, äîïèñûâàÿ 
ê íèì «çàøèôðîâàííûé» ïðîòîòèï ôóíêöèè, 
íî IDA PRO ñ ëåãêîñòüþ âîçâðàùàåò èõ â èñõîä-
íûé âèä. Åñëè çàùèòíûé ìîäóëü ðåàëèçóåòñÿ 
â âèäå äèíàìè÷åñêîé áèáëèîòåêè (î÷åíü ÷àñòî
ñëó÷àåòñÿ èìåííî òàê), íàëè÷èå ñèìâîëüíûõ
èìåí (ïðè÷åì ñ ãîòîâûìè ïðîòîòèïàìè) çíà÷è-
òåëüíî óïðîùàåò àíàëèç. Íàïðèìåð, OO Softwa-
re (ñîçäàòåëü îäíîèìåííîãî äåôðàãìåíòàòîðà)
ëþáèò òàñêàòü çà ñîáîé áèáëèîòåêó oorwiz.dll
(î÷åâèäíî, ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê «OO Regi-
stration Wizard»), ýêñïîðòèðóþùóþ âñåãî òðè
ôóíêöèè, íî çàòî êàêèå...
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áèáëèîòåêà ooorwiz.dll îîò OOO SSoftware ýýêñïîðòèðóåò
ôóíêöèè, ããîâîðÿùèå ññàìè ççà ññåáÿ
3 0 00001FD0 RegWiz_InitLicMgr
1 1 000019D0 RegWiz_InitReadOnly
2 2 00001D00 RegWiz_InitTrial

rtti
Äèíàìè÷åñêèå êëàññû, òåñíî ñâÿçàííûå ñ ìåõà-
íèçìîì RTTI (Runtime Type Identification) è àêòèâíî
èñïîëüçóåìûå êîìïèëÿòîðàìè DELPHI/Borland
Ñ++ Builder, ñîõðàíÿþò â îòêîìïèëèðîâàííîì
ôàéëå íå òîëüêî ñâîþ ñòðóêòóðó, íî è ñèìâîëüíûå
èìåíà! Åñëè áðàòü êàê ïðèìåð ðåçóëüòàò ðàáîòû
óòèëèòû DEDE, ðåêîíñòðóèðîâàâøåé ñòðóêòóðó
êëàññîâ ïðîãðàììû Etlin HTTP Proxy Server, ñðàçó â
ãëàçà áðîñèòñÿ êëàññ TfrmRegister, êîòîðûé ñîîò-
âåòñòâóåò ôîðìå fRegister è îáðàáàòûâàåò íàæà-
òèå êíîïêè «OK» ïðîöåäóðîé bOKClick, ðàñïîëî-
æåííîé ïî àäðåñó 48D2DCh. Áëàãîäàðÿ äèíàìè÷å-
ñêèì êëàññàì ñåðäöå çàùèòíîãî ìåõàíèçìà áûëî
ëîêàëèçîâàíî âñåãî çà íåñêîëüêî ñåêóíä!

îîááôôóóññêêààööèèÿÿ Êîä, ãåíåðèðóåìûé êîìïèëÿòî-
ðîì, î÷åíü ãðîìîçäîê, è ðàçîáðàòüñÿ â íåì êðàéíå
íåïðîñòî, íî âîçìîæíî. ×òîáû ïîìåøàòü çëîóìû-
øëåííèêàì, íåêîòîðûå ïðîòåêòîðû èñïîëüçóþò
«çàïóòûâàíèå», èëè îáôóñêàöèþ (àíãë. obfusca-
tion). Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå àâòîìàòè÷åñêèé êîäî-
ãåíåðàòîð, ñâèí÷åííûé ñ ïîëèìîðôíîãî äâèæêà,
âíåäðÿåò â êîä îãðîìíîå êîëè÷åñòâî íåçíà÷àùèõ
êîìàíä òèïà NOP, XCHG EAX, EBX/XHG EBX, EAX,
íàøïèãîâûâàÿ èìè ïðîãðàììó êàê ðîæäåñòâåí-
ñêóþ óòêó/ãóñÿ. Áîëåå ñîâåðøåííûå ãåíåðàòîðû
èñïîëüçóþò ðàçâåòâëåííóþ ñèñòåìó óñëîâíûõ ïå-
ðåõîäîâ, ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè è ïðèñâîåíèÿ,

ðåçóëüòàò êîòîðûõ íèêàê íå èñïîëüçóåòñÿ, è äðó-
ãèå ïîëèìîðôíûå òåõíîëîãèè.

Ìîæíî ñãåíåðèðîâàòü õîòü ìèëëèîí êîìàíä,
ýòî ëåãêî. Ïðîàíàëèçèðîâàòü èõ íàìíîãî ñëîæíåå,
åñëè âîîáùå âîçìîæíî. Íàçíà÷àþùèå êîìàíäû è
çàâåäîìî íèêîãäà íå èñïîëíÿþùèåñÿ óñëîâíûå
ïåðåõîäû òèïà XOR EAX, EAX/JNZ trg ñìîæåò îò-
ñåÿòü è êîìïüþòåð (äîñòàòî÷íî íàïèñàòü ïðî-
ñòåíüêèé ïëàãèí ê äèçàññåìáëåðó IDA PRO). Îñâî-
áîäèòüñÿ îò íåíóæíûõ âû÷èñëåíèé çíà÷èòåëüíî
ñëîæíåå. Êàê ìèíèìóì, íåîáõîäèìî çàãíàòü âñå
êîìàíäû íà ãðàô, îòîáðàæàþùèé çàâèñèìîñòè ïî
äàííûì, è óáðàòü çàìûêàþùèåñÿ âåòâè. Íåêîòî-
ðûå õàêåðñêèå êîìàíäû óæå ðåøèëè ýòó çàäà÷ó
(íàïðèìåð, ãðóïïà Âîëîäè ñ wasm'à), îäíàêî ãîòî-
âûõ èíñòðóìåíòîâ â ïóáëè÷íîì äîñòóïå ÷òî-òî íå
íàáëþäàåòñÿ, çíà÷èò, þíûå âçëîìùèêè, íàòêíóâ-
øèñü íà îáôóñêàòîðíûé êîä, ñêîðåå îáëîìàþòñÿ,
÷åì âçëîìàþò åãî. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçðàáîò÷èêà
ïðîãðàììû î÷åíü õîðîøî!

Âûñàæèâàòüñÿ íà ðàçðàáîòêó ñîáñòâåííîãî
îáôóñêàòîðà ñîâåðøåííî íåîáÿçàòåëüíî, åñòü ãî-
òîâûå � êàê êîììåð÷åñêèå, òàê è áåñïëàòíûå. Íà-
ïðèìåð, .NET Obfuscator � http://blogs.msdn.com/obfus-

cator/default.aspx. Çàáàâíî, íî áîëüøèíñòâî îáôóñêà-
òîðîâ íå èñïîëüçóþò îáôóñêàöèþ äëÿ çàùèòû ñà-
ìèõ ñåáÿ îò âçëîìà! À âñå ïîòîìó, ÷òî â ïðîãðàì-
ìàõ, êðèòè÷íûõ ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ê íèì, íà-
ïðèìåð, îòíîñÿòñÿ òðåõìåðíûå èãðû), îáôóñêàöèÿ
âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå òîðìîçà è çàïóòûâàòü
ìîæíî òîëüêî ðåäêî âûçûâàåìûå ìîäóëè, íàïðè-
ìåð êîä çàùèòíîãî ìåõàíèçìà. Îäíàêî çäåñü âîç-
íèêàåò óãðîçà: õàêåð ïðîñòî «âûëîìàåò» çàùèò-
íûé ìåõàíèçì èç ïðîãðàììû íå àíàëèçèðóÿ åãî
óñòðîéñòâî. Êàê ïðàâèëî, äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî

ïðîàíàëèçèðîâàòü êîä ìàòåðèíñêîé ïðîöåäóðû
(êîòîðàÿ íå ïîäâåðãàëàñü îáôóñêàöèè) è óäàëèòü
âûçîâ «çàïóòàííîé» çàùèòíîé ôóíêöèè, ïîäñóíóâ
«ïðàâèëüíûé» êîä âîçâðàòà, êîòîðûé îæèäàåò âû-
çûâàþùàÿ ôóíêöèÿ. ×òîáû ïîìåøàòü ïîäîáíûì
äåéñòâèÿì õàêåðà, çàùèòíàÿ ïðîöåäóðà, êðîìå
ïðîâåðêè àóòåíòè÷íîñòè êîïèè ïðîãðàììû, äîë-
æíà äåëàòü ÷òî-òî ïîëåçíîå, òàêîå, áåç ÷åãî ïðî-
ãðàììà íå ñìîæåò ðàáîòàòü. Íî è â ýòîì ñëó÷àå
øàíñû õàêåðà íà âçëîì îñòàþòñÿ âûñîêèìè: øïèî-
íàæ çà API-ôóíêöèÿìè è ðååñòðîì äàåò áîãàòóþ
ïèùó äëÿ ðàçìûøëåíèé, êîòîðàÿ ÷àñòî èçáàâëÿåò
îò íåîáõîäèìîñòè àíàëèçèðîâàòü ìàøèííûé êîä.

øøèèôôððîîââêêàà Ýòî ìîùíîå îðóæèå ïðîòèâ âçëî-
ìà, îíî áüåò òî÷íî â öåëü è âûñàæèâàåò õàêåðà íà
êîíêðåòíûé ãåìîððîé. Åñòü äâà âèäà øèôðîâêè:
ñòàòè÷åñêàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ.

Ïðè ñòàòè÷åñêîé çàøèôðîâàííûé êîä/äàí-
íûå ðàñøèôðîâûâàþòñÿ îäèí-åäèíñòâåííûé ðàç,
íà ñàìîé ðàííåé ñòàäèè èíèöèàëèçàöèè ïðîãðàì-
ìû, ïîñëå ÷åãî ðàñøèôðîâàííîìó êîäó ïåðåäàåò-
ñÿ óïðàâëåíèå. Ýòî ïðîãðàììèðóåòñÿ ïðîñòî è ëî-
ìàåòñÿ åùå ïðîùå: äîæäàâøèñü çàâåðøåíèÿ ðàñ-
øèôðîâêè, õàêåð ñíèìàåò ñ ïðîãðàììû äàìï è äèç-
àññåìáëèðóåò åãî.

Äèíàìè÷åñêèå øèôðîâùèêè ðàñøèôðîâû-
âàþò êîä ïî ìåðå âîçíèêíîâåíèÿ íåîáõîäèìîñòè â
íåì è, êîãäà óïðàâëåíèå áóäåò âîçâðàùåíî, òóò æå
çàøèôðîâûâàþò åãî âíîâü. ×åì ìåíüøèå ïîðöèè
êîäà (äàííûõ) ðàñøèôðîâûâàþòñÿ çà ðàç, òåì ëó÷-
øå (åñëè èçâåðíóòüñÿ, ìîæíî ðàñøèôðîâûâàòü ïî
îäíîé ìàøèííîé êîìàíäå èëè áàéòó äàííûõ). Òà-
êèì îáðàçîì, ïðè äèíàìè÷åñêîé øèôðîâêå â êàæ-
äûé ìîìåíò âðåìåíè â ïàìÿòè ïðèñóòñòâóþò òîëü-
êî êðîõîòíûå êóñêè ðàñøèôðîâàííîãî êîäà/äàí-
íûõ è ñíÿòèå äàìïà äàåò íåìíîãî ïîëüçû.

ôðàãìåíò ïïðîãðàììû, 
çàùèùåííîé ïïðîòåêòîðîì aarmadillo
.00434000: 60 pushad
.00434001: E800000000 call .000434006 -------- (1)
.00434006: 5D pop ebp
.00434007: 50 push eax
.00434008: 51 push ecx
.00434009: EB0F jmps .00043401A -------- (2)
.0043400B: B9EB0FB8EB mov ecx,0EBB80FEB ;«e?0e»
.00434010: 07 pop es
.00434011: B9EB0F90EB mov ecx,0EB900FEB ;«e?0e»
.00434016: 08FD or ch,bh
.00434018: EB0B jmps .000434025 -------- (3)
.0043401A: F2 repne
.0043401B: EBF5 jmps .000434012 -------- (4)
.0043401D: EBF6 jmps .000434015 -------- (5)
.0043401F: F2 repne
.00434020: EB08 jmps .00043402A -------- (6)
.00434022: FD std
.00434023: EBE9 jmps .00043400E -------- (7)
.00434025: F3 repe
.00434026: EBE4 jmps .00043400C -------- (8)
.00434028: FC cld
.00434029: E959585051 jmp 051533887
.0043402E: EB0F jmps .00043403F -------- (9)



Øèðîêîìó âíåäðåíèþ äèíàìè÷åñêîé øèôðîâêè
ïðåïÿòñòâóþò ñëåäóþùèå ïðîáëåìû. Âî-ïåðâûõ,
ñëîæíîñòü ðàçðàáîòêè è òðóäîåìêîñòü îòëàäêè.
Âî-âòîðûõ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òî÷íåå, ïîëíîå
îòñóòñòâèå òàêîâîé (÷òî î÷åíü êðèòè÷íî â èãðàõ).
Â-òðåòüèõ, âîçìîæíîñòü ñíÿòü äàìï ðóêàìè ñàìîãî
ðàñøèôðîâùèêà, êîòîðîìó ïîñëåäîâàòåëüíî ïå-
ðåäàþòñÿ àäðåñà âñåõ çàøèôðîâàííûõ ðåãèîíîâ.
Åñòü äðóãîé ñïîñîá, ïðè êîòîðîì ëåãêèì áèòõàêîì
åãî òåëî èñïðàâëÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí
òîëüêî ðàñøèôðîâûâàë, íî íè÷åãî íå çàøèôðî-
âûâàë. Êîíå÷íî, ñïîñîáû ñîïðîòèâëåíèÿ ñóùå-
ñòâóþò. Íàïðèìåð, èñïîëüçóþò ïåðåêðûâàþùèå
øèôðîáëîêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàñøèôðîâàíû
òîëüêî ïî î÷åðåäè, íî íå âñå ñðàçó, èëè ìíîãî-
ñëîéíóþ øèôðîâêó òèïà «ëóêîâèöû», ïðè êîòîðîé
îäèí øèôðîâùèê ïëþñ íåìíîãî ïîëåçíîãî êîäà
âëîæåí â äðóãîé, à òîò â òðåòèé è ò.ä. Øèôðîâùè-
êè êàê áû ïåðåìåøàíû ñ êîäîì, è «îòîäðàòü» ÷è-
ñòûé äàìï íåâîçìîæíî. Î÷åíü íàäåæíî, íî ðåàëè-
çóåòñÿ î÷åíü è î÷åíü ñëîæíî.

Áåññïîðíûõ ëèäåðîâ ñðåäè àëãîðèòìîâ øè-
ôðîâêè íåò. Âûáîð ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ìåòîäà çàùè-
òû íå ñòîëü îäíîçíà÷åí, è ñòàòè÷åñêàÿ øèôðîâêà
ïðè âñåõ ñâîèõ íåäîñòàòêàõ ïðîäîëæàåò óäåðæèâàòü
ïðî÷íûå ïîçèöèè, îíà íå ñîáèðàåòñÿ ñäàâàòüñÿ.

pp-êêîîää Òåðìèí p-êîä âîñõîäèò ê èíòåðïðåòàòîðó
Visual Basic'à, íî â õàêåðñêèõ êðóãàõ îçíà÷àåò íå÷-
òî áîëüøåå è ïîäðàçóìåâàåò ëþáîé èíòåðïðåòèðó-
åìûé êîä ïðîèçâîëüíîé âèðòóàëüíîé ìàøèíû (íå
ïóòàòü ñ VMWare). Íåïîñðåäñòâåííîå äèçàññåì-
áëèðîâàíèå â ýòîì ñëó÷àå ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæ-
íî, è ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü ê äåêîìïèëÿöèè, äëÿ
÷åãî íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü àëãîðèòì ðà-
áîòû èíòåðïðåòàòîðà, íàïèñàòü (è îòëàäèòü!) äå-
êîìïèëÿòîð, ÷òî òðåáóåò ïèâà è âðåìåíè. Ïðàâäà,

ðàçðàáîòêà (è îòëàäêà) èíòåðïðåòàòîðà òîæå íå
îáõîäèòñÿ äàðîì. Ïëþñ ðàçðàáîòêà ÿçûêà òÿíåò çà
ñîáîé êó÷ó âñïîìîãàòåëüíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ (â
ïåðâóþ î÷åðåäü ïîíàäîáèòñÿ îòëàä÷èê). Èíà÷å êàê
íà íåì ïðîãðàììèðîâàòü?..

Âñå ýòî âûëèâàåòñÿ â ñîëèäíûé ïðîåêò, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí âñåãî îäèí ðàç, â îä-
íîé-åäèíñòâåííîé ïðîãðàììå, ïðè÷åì æåëàòåëüíî
ñëåãêà èçìåíÿòü ÿäðî èíòåðïðåòàòîðà ïîñëå âûõî-
äà íåñêîëüêèõ âåðñèé, ÷òîáû íàïèñàííûé õàêåðîì
äåêîìïèëÿòîð ïåðåñòàë ðàáîòàòü. ×òî ïîäåëàåøü,
çàùèòà òðåáóåò æåðòâ è áîëüøèõ âëîæåíèé. Ïëþñ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èíòåðïðåòèðóåìîãî êîäà ïëå-
òåòñÿ â ñàìîì õâîñòå, îòñòàâàÿ îò äèíàìè÷åñêîé
ðàñøèôðîâêè è îáôóñêàöèè, íî... Ìîæåò áûòü,
åñòü âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâàòü íà p-êîäå òîëüêî

çàùèòíûå ìîäóëè? Íåò!
Òîãäà èõ îòëîìàþò! Íå
ãëÿäÿ! Íà p-êîäå äîë-
æíà áûòü ðåàëèçîâàíà
âñÿ ïðîãðàììà öåëèêîì,
â òîì ÷èñëå çàùèòíûé
ìåõàíèçì, òîãäà áåç äå-
êîìïèëÿòîðà åãî áóäåò
íå õàêíóòü. Íî ýòî âñå
òåîðèÿ. Íà ïðàêòèêå

ïîëíîñòüþ çàãíàòü ïðîãðàììó â p-êîä íå óäàåòñÿ
èç-çà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è êðèòè÷íûå ê áûñòðî-
äåéñòâèþ ôóíêöèè ïèøóòñÿ íà ÿçûêå âûñîêîãî
óðîâíÿ èëè äàæå àññåìáëåðå. Çàòî âûçûâàþòñÿ
îíè óæå èç p-êîäà, â êîòîðîì ñîñðåäîòî÷åíà îñ-
íîâíàÿ ëîãèêà ïî òèïó «åñëè íåëüçÿ, òî âñå-òàêè».

Êñòàòè, áîëüøèíñòâî èãðîâûõ ìèðîâ óïðà-
âëÿþòñÿ ñâîèì ñîáñòâåííûì ñêðèïòîâûì ÿçûêîì,
êîòîðûé îïèñûâàåò äâèæåíèå îáëàêîâ, ïîâåäåíèå
ìÿ÷èêà è õàðàêòåð ðàçíûõ ìîíñòðîâ. Íà ÷èñòîì Ñ
íå çàïðîãðàììèðóåøü íèêàêóþ èãðó ñëîæíåå «òå-
òðèñà»! Åñëè ìû óæå èìååì ñêðèïòîâûé ÿçûê, òî
ïî÷åìó áû íå âêëþ÷èòü â íåãî íåñêîëüêî çàùèòíûõ
ôóíêöèé? È â ýòîì ñëó÷àå, ÷òîáû âçëîìàòü ïðî-
ãðàììó, õàêåðó ïðèäåòñÿ ðàçîáðàòüñÿ â ðàáîòå
ñêðèïòîâîãî äâèæêà.

×àùå âñåãî ðàçðàáîò÷èêè èñïîëüçóþò Pascal-
èëè Basic-ïîäîáíûå ÿçûêè � íå ñàìûé ëó÷øèé âû-
áîð â ïëàíå çàùèùåííîñòè. Ïðîãðàììà íà p-êîäå
ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
êëþ÷åâûõ ñëîâ (îïåðàòîðîâ ÿçûêà) ñ àðãóìåíòàìè
è äåêîìïèëèðóåòñÿ î÷åíü ïðîñòî. Íà äðóãîì êîíöå
øêàëû ñëîæíîñòè íàõîäèòñÿ Ìàøèíà Òüþðèíãà,
Ñåòè Ïåòðè, Ñòðåëêà Ïèðñà è ïðî÷èå ïðèìèòèâíûå
âèðòóàëüíûå ìàøèíû, êîòîðûå ðåàëèçóþò ôóíäà-
ìåíòàëüíûå ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, â ðåçóëüòàòå ÷å-
ãî äàæå òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ, êàê «IF THEN ELSE»,
ðàñïàäàåòñÿ íà ñîòíè ìèêðîêîìàíä! Ïðåæäå ÷åì
õàêåð ïðîàíàëèçèðóåò èõ, ñîëíöå óñïååò ïîãàñ-
íóòü, èëè� Ìîæåò, âñå-òàêè íå ïîãàñíåò? Ñóùå-
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Óòèëèòà DEDE âîñ-
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èíôîðìàöèþ èç ïðî-
ãðàììû Etlin HTTP
Proxy (âèäíû íàäïèñè:
fRegister, CtrlCheckCon-
trols, FormShow, IRegi-
sterURLClick, bOK-
Click è äð.)
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ñòâóåò ìíîæåñòâî ïðîäâèíóòûõ ñïîñîáîâ íàãëÿä-
íîé âèçóàëèçàöèè òàêèõ àëãîðèòìîâ, ê òîìó æå ìû
îïÿòü çàáûâàåì î ïðîèçâîäèòåëüíîñòè... Ðåàëèçî-
âàòü crackme íà áàçå Ìàøèíû Òüþðèíãà åùå ìîæ-
íî, íî êîììåð÷åñêîå ïðèëîæåíèå � åäâà ëè.

Õîðîøàÿ èäåÿ � ïðèëîæèòü ê ýòîìó äåëó Ôîðò.
Åãî ïðåèìóùåñòâà: ïðîñòîòà ðåàëèçàöèè Ôîðò-ìà-
øèíû, êîìïàêòíîñòü p-êîäà, äîâîëüíî âûñîêàÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü, ñëîæíîñòü äåêîìïèëÿöèè è íè-íà-
÷òî-íåïîõîæåñòü. Ôîðò ñòîèò îñîáíÿêîì îò âñåõ ÿçû-
êîâ, ñîâñåì íå ñòðåìÿñü ñîîòâåòñòâîâàòü ÷åëîâå÷å-
ñêèì ïðèâû÷êàì, «çäðàâîìó ñìûñëó» è «ëîãèêå». Ðà-
çîáðàòüñÿ â åãî èäåîëîãèè ñ íóëÿ íåïðîñòî. Õàêåðó
ïðèäåòñÿ íàðûòü êó÷ó ëèòåðàòóðû è çàïàñòèñü òåðïå-
íèåì. Äàæå åñëè åìó íå íàñêó÷èò, ðàçðàáîò÷èê çàùè-
òû ïîëó÷èò õîðîøóþ ôîðó ïî âðåìåíè...

äèçàññåìáëåðíûé ëëèñòèíã ÔÔîðò-ììàøèíû 
(èç ïïðîãðàììû ssee.exe, ïïîñòàâëÿåìîé ââìåñòå 
ñ IInterrupt LList'îì)
seg000:1F29 loc_1F29:
; CODE XREF: start+39B9vj
seg000:1F29 call sub_1F04
seg000:1F2C mov word_A5C, bx
seg000:1F30 mov si, dx
seg000:1F32 mov bp, [bx+38h]

seg000:1F35 mov sp, [bx+36h]
seg000:1F38 lodsw
seg000:1F39 mov bx, ax
seg000:1F3B jmp word ptr [bx]

Äðóãàÿ õîðîøàÿ èäåÿ � èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå èí-
òåðïðåòàòîðû ìàëîðàñïðîñòðàíåííûõ ÿçûêîâ
(Ïðîëîã, Õàñêåëü, Îáåðîí), ïîä êîòîðûå åùå íå
íàïèñàíû äåêîìïèëÿòîðû. Ìíîãèå èç íèõ ðàçðàáî-
òàíû â íåäðàõ èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ è ïî-
ñòàâëÿþòñÿ â èñõîäíûõ òåêñòàõ, ÷òî óïðîùàåò ìî-
äèôèêàöèþ ÿäðà èíòåðïðåòàòîðà è ïîçâîëÿåò ëåã-
êî àäàïòèðîâàòü ÷óæîé ÿçûê ê ñâîèì öåëÿì.

Êðó÷å âñåãî � íàðûòü â Ñåòè ýìóëÿòîð ìàëî-
èçâåñòíîé ÝÂÌ, ïîä êîòîðóþ åñòü êîìïèëÿòîð ñ ÿçû-
êà âûñîêîãî óðîâíÿ (Ñ, ÔÎÐÒÀÍ), è... Õàêåðó ïðèäåò-
ñÿ î÷åíü õóäî, ïðèäåòñÿ îñâàèâàòü íåèçâåñòíûé åìó
ìàøèííûé ÿçûê, èñêàòü äèçàññåìáëåð (èëè, ñêîðåå,
ïèñàòü ñîáñòâåííûé), ïðèëàãàÿ òèòàíè÷åñêèå óñèëèÿ
äëÿ âçëîìà. Ðàçðàáîò÷èê òåì âðåìåíåì áóäåò ïèòü
ïèâî è êîäèòü â ïðèâû÷íîé äëÿ íåãî ñðåäå. Ñàìîå
çàìå÷àòåëüíîå � òî, ÷òî â ñëåäóþùåé âåðñèè ïðî-
ãðàììû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýìóëÿòîð îò «äðóãîé»
ÝÂÌ, ïåðåêîìïèëèðîâàâ âåñü êîä áåç àäàïòàöèè 
è êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé. Òî÷íåå, ñîâñåì áåç èçìå-
íåíèé, êîíå÷íî, íå ïîëó÷èòñÿ, íî òðóäîåìêîñòü 

ïåðåíîñà íå ñðàâíèòü 
ñ òåì îáúåìîì ðàáîòû,
êîòîðûé ïðåäñòîèò ïðî-
äåëàòü âçëîìùèêó!

ññååêêððååòòûû ïïððèèââÿÿççêêèè Ðàññóæäàÿ î ìåòîäàõ
çàùèòû, ìû íå êàñàëèñü âîïðîñà ïðèâÿçêè, òî åñòü
òàêîé õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðàÿ áû îòëè÷àëà îäíó
êîïèþ ïðîãðàììû îò äðóãîé. Ñàìûå íàäåæíûå çà-
ùèòû îñíîâàíû íà ïðèâÿçêå ê íîñèòåëþ. Îíè æå �
ñàìûå êàïðèçíûå è ãëþêàâûå.

Ïðàêòè÷åñêè íåðåàëüíî ñîçäàòü çàùèòó, êîòî-
ðàÿ áåçîøèáî÷íî ðàñïîçíàâàëàñü áû ëþáûì ïðèâî-
äîì (âêëþ÷àÿ ÷òî-òî ñèëüíî ðàçäîëáàííîå èëè
ñëèøêîì íåñòàíäàðòíîå), íî â òî æå âðåìÿ íå êîïè-
ðîâàëàñü áû íè îäíèì èçâåñòíûì êîïèðîâùèêîì.
Ëó÷øèé ðåçóëüòàò äàåò ïðèâÿçêà ê ãåîìåòðèè ñïè-
ðàëüíîé äîðîæêè (çàùèòû òèïà CD-COPS, Star-For-
ce) � åå íåâîçìîæíî ñêîïèðîâàòü, íî ëåãêî ïðîýìó-
ëèðîâàòü èëè� ïîäîáðàòü äèñê ñ ïîõîæèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýìóëÿöèè ðàçðà-
áîò÷èêàì Star-Force ïðèøëîñü î÷åíü ãëóáîêî çàðû-
òüñÿ â ñèñòåìó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷èëñÿ ïîëíûé
ãëþêîäðîì, à óñòàíîâêà î÷åðåäíîãî ïàêåòà îáíî-
âëåíèé íà Windows òðåáóåò ïàðàëëåëüíîé óñòàíîâêè
ñîîòâåòñòâóþùåãî îáíîâëåíèÿ äëÿ Star-Force. Òàê
÷òî ëó÷øå ïîõîðîíèòü ýòó òåìó ðàç è íàâñåãäà è äà-
æå íå ïûòàòüñÿ âîçâðàùàòüñÿ ê íåé. Èíà÷å ñòîë-
êíåøüñÿ ñ òàêèì êîëè÷åñòâîì ïðîáëåì, îñèëèòü êî-
òîðîå ñìîæåò òîëüêî êðóïíàÿ êîìïàíèÿ, äà è òî�

ññååððèèééííûûåå ííîîììååððàà Ñàìîå ïðîñòîå � çàùè-
òèòü ïðîãðàììó ñåðèéíûì íîìåðîì, êîòîðûé ýëå-
ìåíòàðíî ïðîãðàììèðóåòñÿ è íå âûçûâàåò íèêàêèõ
êîíôëèêòîâ íè ñ ÷åì. Êîíå÷íî, ýòî íå ïîìåøàåò Ïå-
òå ñêîïèðîâàòü ïîíðàâèâøóþñÿ åìó ïðîãðàììó 
ó Âàñè èëè äàæå âûëîæèòü ñåðèéíûé íîìåð â Ñåòü
íàïîêàç âñåì æåëàþùèì. Ñîîòâåòñòâóþùèé ñïî-
ñîá áîðüáû � èñïîëüçîâàòü ÷åðíûé ñïèñîê «çàñâå-
÷åííûõ» ñåðèéíûõ íîìåðîâ, ïðîâåðÿÿ èõ íà ñîîò-
âåòñòâèå ïðè óñòàíîâêå îáíîâëåíèé. Åñëè çàùè-
ùåííàÿ ïðîãðàììà ïðåäïîëàãàåò âçàèìîäåéñòâèå 
ñ óäàëåííûì ñåðâåðîì, ïðîöåäóðà ïðîâåðêè âàëèä-
íîñòè ñåðèéíûõ íîìåðîâ çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ
è íåëåãàëüíûé ïîëüçîâàòåëü ïðîñòî íå ïîëó÷èò äî-
ñòóï ê ñåðâåðó (î÷åíü àêòóàëüíî äëÿ ñåòåâûõ èãð!).

Íåñåòåâûå ïðîãðàììû òàêæå ìîãóò ïåðèîäè-
÷åñêè ëîìèòüñÿ â Ñåòü, ïåðåäàâàÿ ñâîé ñåðèéíûé
íîìåð. Åñëè ýòîò íîìåð íå ïîäòâåðæäàåòñÿ, ðåãè-
ñòðàöèÿ ñ÷èòàåòñÿ íåäåéñòâèòåëüíîé è ðàáîòà
ïðîãðàììû ïðåêðàùàåòñÿ. Ïðè ýòîì âîçíèêàþò
ñëåäóþùèå ïðîáëåìû: ïîääåðæêà âûäåëåííîãî 
è ïîñòîÿííî ðàáîòàþùåãî ñåðâåðà ñòîèò äåíåã, 
ê òîìó æå òàêîé ñåðâåð ñàì ïî ñåáå ïðåäñòàâëÿåò
âåñüìà íåõèëóþ ìèøåíü äëÿ àòàêè. ×òî åñëè õàêå-
ðû çàâåñÿò åãî èëè, åùå õóæå, ïðîíèêíóò âíóòðü 
è óêðàäóò ëåãàëüíûå íîìåðà? Çíà÷èò, íåîáõîäèìî
ñîäåðæàòü òîëêîâîãî àäìèíèñòðàòîðà è ðàçðàáà-
òûâàòü ïðîòîêîë ïðîâåðêè ñåðèéíûõ íîìåðîâ 
ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî ïåðåõâàòà, íàïðèìåð èñïîëü-
çîâàòü íåñèììåòðè÷íóþ êðèïòîãðàôèþ � òîãäà

«ÍÅ ÈÑÏÎËÜÇÓÉ RTTI Â ÇÀÙÈÒÍÛÕ ÌÅÕÀ-
ÍÈÇÌÀÕ ÈËÈ ÍÅ ÄÀÂÀÉ ÔÎÐÌÀÌ È ÎÁÐÀ-
ÁÎÒ×ÈÊÀÌ �ÎÑÌÛÑËÅÍÍÛÅ� ÈÌÅÍÀ!»

Ôðàãìåíò ïðîãðàììû,
çàùèùåííîé ïðîòåê-
òîðîì armadillo



óêðàäåííàÿ áàçà íå ïîçâîëèò âîññòàíîâèòü íè
îäèí ëåãàëüíûé ñåðèéíûé íîìåð. Âïðî÷åì, ÷òî-òî
ÿ âñå î ìåëî÷àõ äà î ìåëî÷àõ.

Êàê áûòü ñ ïåðñîíàëüíûìè áðàíäìàóýðàìè,
ïîïóëÿðíîñòü êîòîðûõ ïîñòîÿííî ðàñòåò? Ïîëüçî-
âàòåëü íå âûïóñòèò ïðîãðàììó â Ñåòü! Õîòÿ ëþáîé
áðàíäìàóýð ëåãêî îáîéòè óñòàíîâêîé ñîáñòâåííî-
ãî äðàéâåðà, òàê ïîñòóïàòü íåëüçÿ. Æóðíàëèñòû
òóò æå ïîäíèìóò øóìèõó è îáîëüþò ïðîãðàììèñòà
ãðÿçüþ. Òðåáîâàòü îáÿçàòåëüíîãî íàëè÷èÿ èíòåð-
íåòà íåëüçÿ. Äî ñèõ ïîð îí åñòü íå ó âñåõ (åñëè
âñå-òàêè òðåáîâàòü, íåîáõîäèìî êàê ìèíèìóì
óìåòü ðàáîòàòü ÷åðåç ïðîêñè). Ïðàâäà, ìîæíî ïðè-
áåãíóòü ê îäíîìó î÷åíü õèòðîìó ìàíåâðó: ÷åðåç
ôóíêöèþ InternetGetConnectedState îïðåäåëèòü,
äîñòóïåí ëè â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåðíåò, è åñëè
ñåòåâîå ñîåäèíåíèå äåéñòâèòåëüíî ïðèñóòñòâóåò,
ïîòðåáîâàòü îò ïîëüçîâàòåëÿ îòêðûòü áðàíäìàóýð
(èëè ÷òî òàì ó íåãî åñòü). Ïîïóëÿðíàÿ ïðîãðàììà
Macro Express ïîñòóïàåò èìåííî òàê, íî è ýòîò ïóòü
íå ñâîáîäåí îò ïðîáëåì. Åñëè âûõîä îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ÷åðåç ëîêàëüíóþ ñåòü, ôóíêöèÿ InternetGet-
ConnectedState íå ñìîæåò ñêàçàòü, èìååòñÿ ëè âû-
õîä îòòóäà â èíòåðíåò. Ñ óäàëåííûì äîñòóïîì ïî
ìîäåìó íàìíîãî ïðîùå, îäíàêî íå ñòîèò çàáûâàòü,
÷òî ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ íå òîëüêî 
ê ïðîâàéäåðó, íî è ê ñâîåìó ïðèÿòåëþ, ó êîòîðîãî
ñòîèò èìïðîâèçèðîâàííûé «ñåðâåð», íå ïðåäîñòà-
âëÿþùèé äîñòóïà â èíòåðíåò... Îäíàêî InternetGet-
ConnectedState ýòîãî íå îáúÿñíèøü! Íàêîíåö, ñè-
ñòåìíóþ áèáëèîòåêó WININET.DLL, êîòîðàÿ ýê-
ñïîðòèðóåò ôóíêöèþ InternetGetConnectedState,
î÷åíü ïðîñòî õàêíóòü â êîíòåêñòå ïàìÿòè ëîìàåìî-
ãî ïðèëîæåíèÿ, è òîãäà çàùèòå íàñòàíóò êðàíòû.

êêððèèïïòòîîããððààôôèèÿÿ Âìåñòî ñåðèéíûõ íîìåðîâ
íåêîòîðûå ðàçðàáîò÷èêè ïðåäïî÷èòàþò èñïîëüçî-
âàòü êðèïòîãðàôè÷åñêèå êëþ÷è è ïðî÷èå ñèñòåìû
öèôðîâîé ïîäïèñè òèïà ñåðòèôèêàòîâ, óñèëåííî
ïðîäâèãàåìûå íà ðûíîê êîìïàíèåé Microsoft 
è ïðî÷èìè ãèãàíòàìè. Âñå ÷óøü ñîáà÷üÿ! Öèôðî-
âàÿ ïîäïèñü õîðîøî ðàáîòàåò òîëüêî â ñâÿçêå
«êëèåíò-ñåðâåð», íî íà ëîêàëüíîé ìàøèíå îíà

áåññìûñëåííà. Äà, ñãåíåðèðîâàòü «ëåâûé» êëþ÷ 
â ýòîì ñëó÷àå íåâîçìîæíî, íî åñëè êàê ñëåäóåò ïî-
øóðóäèòü hiew'îì â èñïîëíÿåìîì ôàéëå, íèêàêèå
êëþ÷è óæå íå ïîíàäîáÿòñÿ. Òàê ÷òî öèôðîâàÿ ïîä-
ïèñü äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ ñîâìåñòíî ñ øè-
ôðîâêîé êîäà è ïðîâåðêîé öåëîñòíîñòè!

Ìîæíî (è íóæíî) øèôðîâàòü êëþ÷åâûì ôàé-
ëîì êðèòè÷åñêèå ìîäóëè çàùèùàåìîé ïðîãðàììû,
íî ãëàâíîå òóò � íå ïåðåñòàðàòüñÿ! Íåçàâèñèìî îò
àëãîðèòìà ðåàëèçàöèè, òàêàÿ çàùèòà âñêðûâàåòñÿ
ïðè íàëè÷èè îäíîãî-åäèíñòâåííîãî êëþ÷à. Êðîìå
òîãî, îíà íå çàùèùåíà îò ðàñïðîñòðàíåíèÿ êëþ÷à.

îîááîîððóóääîîââààííèèåå ôôèèççèè÷÷ååññêêîîåå èè ââèèððòòóó-
ààëëüüííîîåå Ïðèâÿçêà ê àïïàðàòóðå � ýòî ãðÿçíûé 
è ïàêîñòíûé òðþê, îòðàâëÿþùèé æèçíü ëåãàëüíûì
ïîëüçîâàòåëÿì è âñå-òàêè íå ñïàñàþùèé îò âçëî-
ìà, ïîñêîëüêó ëþáàÿ ïðèâÿçêà îáíàðóæèâàåòñÿ
îïûòíûì õàêåðîì ýëåìåíòàðíî. Ëèáî ýìóëèðóåò-
ñÿ, ëèáî âûðåçàåòñÿ. Âèðòóàëüíûå ìàøèíû òèïà
VM Ware ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áîëüøóþ ïðîáëåìó,
íà âàðåçíûõ ñåðâåðàõ óæå ïîÿâèëèñü ïðîãðàììû 
ñ ïðèìå÷àíèåì «Çàïóñêàòü ïîä VM Ware». Äîñòà-
òî÷íî çàðåãèñòðèðîâàòü ïðîãðàììó îäèí ðàç, 
è äàëüøå ìîæíî òèðàæèðîâàòü åå ñêîëüêî óãîäíî.

Ðàñïîçíàòü âèðòóàëüíûå ìàøèíû äîâîëüíî
ëåãêî, îíè íåñóò íà ñâîåì ãîðáó äîâîëüíî ñïåöè-
ôè÷íûé íàáîð îáîðóäîâàíèÿ. Îäíàêî óæå ïîÿâè-
ëèñü ïàò÷è, êîòîðûå ñêðûâàþò ïðèñóòñòâèå VM
Ware, è, ÷òî õóæå âñåãî, ìíîãèå ëåãàëüíûå ïîëüçî-
âàòåëè ïðåäïî÷èòàþò çàïóñêàòü âòîðîñòåïåííûå
óòèëèòû èç-ïîä âèðòóàëüíûõ ìàøèí, ÷òîáû íå çà-
ñèðàòü îñíîâíóþ ñèñòåìó. Çàùèòà íå ìîæåò (íå
èìååò íè ìîðàëüíîãî, íè þðèäè÷åñêîãî ïðàâà!) îò-
êàçûâàòü VM Ware â èñïîëíåíèè, èíà÷å ïîëüçîâà-
òåëè ñíåñóò çàùèòó ê ÷åðòÿì, ìîòèâèðîâàâ ýòî
«ïðîèçâîäñòâåííîé íåîáõîäèìîñòüþ». Îíè áóäóò
ïðàâû (ïðàâäà, òàê îíè íå îñâîáîæäàþòñÿ îò ðåãè-
ñòðàöèè). Íåêîòîðûå äàæå ïîäàäóò â ñóä çà óìû-
øëåííîå îãðàíè÷åíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè, íå
îòðàæåííîå íà óïàêîâêå. Ïåðåéäåì ê ïðàêòèêå...

Ëó÷øå âñåãî ïðèâÿçûâàòüñÿ ê æåñòêîìó äè-
ñêó. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, îí ìåíÿåòñÿ ðåæå
âñåãî. ×òîáû ïðî÷åñòü ñåðèéíûé íîìåð, ñîâåð-
øåííî íå îáÿçàòåëüíî ïèñàòü ñîáñòâåííûé äðàé-
âåð, äîñòàòî÷íî âîñïîëüçîâàòüñÿ áèáëèîòåêîé AS-
PI (íî îíà íå óñòàíîâëåíà ïî óìîë÷àíèþ) èëè SPTI

(åñòü òîëüêî â NT/XP è òðåáóåò ïðàâ àäìèíèñòðàòî-
ðà). Åñòü è âîò òàêîé òðþê. Âûçûâàåøü GetVolu-
meInformation è ñìîòðèøü íà ðàçìåð òîìà â áàé-
òàõ. Íå ñëèøêîì óíèêàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, íî íà
«äðóãîé» ìàøèíå ñ âåðîÿòíîñòüþ, áëèçêîé ê åäè-
íèöå, îíà áóäåò èíîé. Ïëþñ òàêàÿ ïðîâåðêà ðåàëè-
çóåòñÿ î÷åíü ïðîñòî, ðàáîòàåò ñòàáèëüíî íà âñåì
ñåìåéñòâå Windows-ïîäîáíûõ ñèñòåì (â òîì ÷èñëå
ýìóëÿòîðû) è íå òðåáóåò íèêàêèõ ïðàâ.

êêîîììïïèèëëÿÿööèèÿÿ oonn ddeemmaanndd Ïðè íàëè÷èè ðå-
ñóðñîâ ìîæíî óñòàíîâèòü ñåðâåð, ãåíåðèðóþùèé
ïðîãðàììû èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòå-
ëÿ, ñïåöèàëüíî ïîä åãî ðåãèñòðàöèîííûå äàííûå.
Ïîëüçîâàòåëü ñêà÷èâàåò êðîøå÷íûé èíñòàëëÿòîð.
Èíñòàëëÿòîð èçâëåêàåò ñ êîìïüþòåðà êëþ÷åâóþ èí-
ôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïðèâÿçêè (íàïðèìåð
ðàçìåð òîìà), ñïðàøèâàåò èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïå-
ðåäàåò ýòó èíôîðìàöèþ ñåðâåðó, êîòîðûé æåñòêî
ïðîïèñûâàåò âñå ýòî «õîçÿéñòâî» â èñõîäíîì òåê-
ñòå, ïåðåêîìïèëèðóåò åãî, çàøèôðîâûâàåò ëþáûì
ïîíðàâèâøèìñÿ íàâåñíûì óïàêîâùèêîì è îòñûëàåò
íàçàä. ×òî âûèãðûâàåò ðàçðàáîò÷èê?

Âî-ïåðâûõ, «îòëîìàòü» çàùèòó ñòàíîâèòñÿ
íàìíîãî ñëîæíåå, ïîñêîëüêó îíà íå ñïðàøèâàåò
íèêàêèõ ñåðèéíûõ íîìåðîâ, íå òðåáóåò êëþ÷åâûõ
ôàéëîâ è õàêåðó ïðîñòî íå çà ÷òî çàöåïèòüñÿ. Âî-
âòîðûõ, äàæå åñëè ïðîãðàììà áóäåò âçëîìàíà, ïðè-
äåòñÿ ðàñïðîñòðàíÿòü åå òîëüêî â èñïîëíÿåìîì
ôàéëå (â êîòîðûé ëåãêî âíåäðèòü «âîäÿíûå çíàêè»,
èäåíòèôèöèðóþùèå âëàäåëüöà, íàïðèìåð çàøè-
ôðîâàííûé MAC-àäðåñ åãî ñåòåâîé êàðòû). Ê èñ-
ïîëíÿåìûì ôàéëàì, äîáûòûì ïðîòèâîåñòåñòâåí-
íûì ïóòåì (òî åñòü ñêà÷àííûì èç íåíàäåæíûõ èñ-
òî÷íèêîâ), íàðîä èñïûòûâàåò òðàäèöèîííîå íåäî-
âåðèå, è äàëåêî íå êàæäûé ðèñêíåò çàïóñêàòü èõ.

êêààêê ççààòòððóóääííèèòòüü ððààññïïààêêîîââêêóó Îòêîìïè-
ëèðîâàííàÿ ïðîãðàììà îáû÷íî ïîäâåðãàåòñÿ óïà-
êîâêå. Öåëü çäåñü ñîâñåì íå â óìåíüøåíèè ðàçìå-
ðà, à â çàòðóäíåíèè àíàëèçà. Óïàêîâùèê íàáèâàåò
ïðîãðàììó àíòèîòëàäî÷íûìè ïðèåìàìè è ïðî÷åé
áîäÿãîé, êîòîðàÿ çàòðóäíÿåò ïîøàãîâóþ òðàññè-
ðîâêó èëè äàæå äåëàåò åå íåâîçìîæíîé. Íà ñàìîì
äåëå õàêåð è íå ñîáèðàåòñÿ íè÷åãî òðàññèðîâàòü, 
à òîëüêî ñíèìàåò ñ ðàáîòàþùåãî ïðèëîæåíèÿ äàìï
è äèçàññåìáëèðóåò åãî (ðåêîíñòðóèðîâàòü exe-
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ôàéë äëÿ ýòîãî íåîáÿçàòåëüíî). Íàäåæíî ïðîòèâî-
ñòîÿòü ñíÿòèþ äàìïà íà ïðèêëàäíîì óðîâíå íåâîç-
ìîæíî, à ñïóñêàòüñÿ íà óðîâåíü äðàéâåðîâ êàê-òî
íå õî÷åòñÿ. Íåêîòîðûå çàùèòû èñêàæàþò PE-çàãî-
ëîâîê, ãðîáÿò òàáëèöó èìïîðòà è èñïîëüçóþò äðó-
ãèå ãðÿçíûå òðþêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ çàòðóäíÿþò
äàìïèíã, íî íå ïðåäîòâðàùàþò åãî â ïðèíöèïå.

ãëîáàëüíûå èèíèöèàëèçèðîâàííûå ïïåðåìåííûå
Ïðåäëàãàþ àëüòåðíàòèâíûé ïóòü � íå ïðåïÿòñòâî-
âàòü ñíÿòèþ äàìïà, à ñäåëàòü ïîëó÷åííûé îáðàç
áåñïîëåçíûì, äëÿ ÷åãî äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü
ãëîáàëüíûå èíèöèàëèçèðîâàííûå ïåðåìåííûå,
«ïåðåáèâàÿ» èõ íîâûìè çíà÷åíèÿìè.

çàùèòíûé ììåõàíèçì, ïïðåäîòâðàùàþùèé ññíÿòèå
äàìïà ññ ððàáîòàþùåé ïïðîãðàììû ïïóòåì èèñïîëüçîâà-
íèÿ èèíèöèàëèçèðîâàííûõ ããëîáàëüíûõ ïïåðåìåííûõ
char *p = 0;
// ãëîáàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ 1
DWORD my_icon = MY_ICON_ID;
// ãëîáàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ 2
�
if (!p) p = (char*) malloc(MEM_SIZE);
my_icon = (DWORD) LoadIcon (hInstance, my_icon);

Çàäóìàéñÿ, ÷òî ïðîèçîéäåò, åñëè ñáðîñèòü äàìï ñ ðà-
áîòàþùåé ïðîãðàììû. Â ïåðåìåííîé p îêàæåòñÿ óêà-
çàòåëü íà êîãäà-òî âûäåëåííûé áëîê ïàìÿòè, óñëîâèå
(!p) îáëîìèòñÿ è íîâàÿ ïàìÿòü íå áóäåò (!) âûäåëåíà,
à ïðè îáðàùåíèè ïî ñòàðîìó óêàçàòåëþ ïðîèçîéäåò
èñêëþ÷åíèå. Äðóãèìè ñëîâàìè, õàêåð óæå íå ñìîæåò
èçãîòîâèòü èñïîëíÿåìûé ôàéë èç äàìïà! Êàê ìèíè-
ìóì, ïðèäåòñÿ âîññòàíîâèòü çíà÷åíèÿ âñåõ ãëîáàëü-
íûõ ïåðåìåííûõ � ãåìîððîé :(. Ëàäíî, èçãîòîâèòü èñ-
ïîëíÿåìûé ôàéë èç äàìïà íåëüçÿ, íî, ìîæåò, äèçàñ-
ñåìáëèðîâàòü åãî? À âîò è íåëüçÿ...

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè LoadIcon ïåðå-
ìåííàÿ my_icon áóäåò ñîäåðæàòü íå èäåíòèôèêà-
òîð èêîíêè, à åå îáðàáîò÷èê. Õàêåð íå ñìîæåò
óñòàíîâèòü, ÷òî ýòî çà èêîíêà (ñòðîêà, áèòìàï èëè
äðóãîé ðåñóðñ), è åìó ïðèäåòñÿ îáðàùàòüñÿ ê îò-
ëàä÷èêó, ïðîòèâîñòîÿòü êîòîðîìó íàìíîãî ïðîùå,
÷åì äèçàññåìáëåðó. Êñòàòè, òàêîé ïðèåì ýêîíîìèò
ïàìÿòü è øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ âî ìíîãèõ ïðîãðàì-
ìàõ. Íàïðèìåð, â ñòàíäàðòíîì «Áëîêíîòå» � ïî-
ïðîáóé ñíÿòü ñ íåãî äàìï è îáëîìàéñÿ :).

ñòàðòîâûé êêîä
Åäèíñòâåííàÿ íàäåæäà õàêåðà � îòëîâèòü ìîìåíò çà-
âåðøåíèÿ ðàñïàêîâêè è òóò æå ñáðîñèòü äàìï, ïîêà
çàùèòà íå óñïåëà íàãàäèòü â ãëîáàëüíûå ïåðåìåí-
íûå. Ïîøàãîâàÿ òðàññèðîâêà èñêëþ÷àåòñÿ (ïðîòèâî-
ñòîÿòü åé î÷åíü ëåãêî), è îñòàåòñÿ... ñòàðòîâûé êîä,
êîòîðûé âàðüèðóåòñÿ îò êîìïèëÿòîðà ê êîìïèëÿòîðó.

òèïè÷íûé ïïðåäñòàâèòåëü ññòàðòîâîãî êêîäà 
(â ññëó÷àå ññ MMicrosoft VVisual CC++ MMFC)
.text:00402A82 push ebp
.text:00402A83 mov ebp, esp
.text:00402A85 push 0FFFFFFFFh

.text:00402A87 push offset unk_403748

.text:00402A8C push offset loc_402C06

.text:00402A91 mov eax, large fs:0

.text:00402A97 push eax

.text:00402A98 mov large fs:0, esp

.text:00402A9F sub esp, 68h

...

.text:00402BAA call ds:GetModuleHandleA

.text:00402BB0 push eax

.text:00402BB1 call _WinMain@16 
; WinMain(x,x,x,x)

òî÷êà îîñòàíîâà ííà GGetModuleHandleA
Âûçîâ API-ôóíêöèè GetModuleHandleA ñðàçó æå
áðîñàåòñÿ â ãëàçà. Åñëè õàêåð óñòàíîâèò ñþäà òî÷êó
îñòàíîâà, îòëàä÷èê/äàìïåð «âñïëûâåò» â start-up-êî-
äå åùå äî ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ WinMain (òàêæå
ìîæíî ïîñòàâèòü òî÷êè îñòàíîâà íà GetVesion/Get-
VersionEx, GetCommandLine, GetStartupInfo è ò.ä.).
Åñëè òî÷êà îñòàíîâà ïðîãðàììíàÿ, ðàñïàêîâùèê ìî-
æåò îáíàðóæèòü åå ïî íàëè÷èþ ÑÑh â íà÷àëå API-
ôóíêöèè è, ñ íåêîòîðîé äîëåé ðèñêà, ñíÿòü åå. Åñëè
âòîðîé áàéò ôóíêöèè ðàâåí 8Bh, òî ïåðåä íàìè, î÷å-
âèäíî, ïðåäñòàåò ñòàíäàðòíûé ïðîëîã, ïåðâûé (îðè-
ãèíàëüíûé) áàéò êîòîðîãî ðàâåí 55h. Ïîëó÷àåøü
ïðàâà íà çàïèñü ÷åðåç VirtualAlloc, ìåíÿåøü CCh íà
8Bh è ïðîäîëæàåøü ðàñïàêîâêó â îáû÷íîì ðåæèìå.
Ïóñòü õàêåð êðÿêíåò! Ïðàâäà, â ïîñëåäóþùèõ âåð-
ñèÿõ Windows ïðîëîã API-ôóíêöèé ìîæåò áûòü ìîäè-
ôèöèðîâàí, è òîãäà ýòîò òðþê íå ñðàáîòàåò.

îòëàäî÷íûå ððåãèñòðû
Àïïàðàòíóþ òî÷êó îñòàíîâà ìîæíî îáíàðóæèòü ÷òå-
íèåì ðåãèñòðîâ Drx. Êîìàíäà mov eax,DrX íà ïðè-
êëàäíîì óðîâíå ïðèâîäèò ê èñêëþ÷åíèþ, êðîìå 
òîãî, îòëàä÷èê (òåîðåòè÷åñêè) ìîæåò îòñëåæèâàòü
îáðàùåíèå ê îòëàäî÷íûì ðåãèñòðàì, ÷òîáû ìàñêè-
ðîâàòü ñâîå ïðèñóòñòâèå, � x86 ïðîöåññîðû ïðå-
äîñòàâëÿþò âñå íåîáõîäèìîå äëÿ ýòîãî. Íî åñëè
ðàñïàêîâùèê ïðî÷èòàåò ñâîé êîíòåêñò, îí ñìîæåò
äîòÿíóòüñÿ è äî Drx, ïðè÷åì íå òîëüêî íà ÷òåíèå, íî 
è íà çàïèñü! Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ìîæíî íå òîëüêî îá-
íàðóæèòü òî÷êè îñòàíîâà, íî è îáåçâðåäèòü èõ.
Âåñü âîïðîñ â òîì, êàê ïîëó÷èòü êîíòåêñò. ×òåíèå
SDK âûÿâëÿåò API-ôóíêöèþ GetThreadContext, êî-
òîðàÿ êàê ðàç äëÿ ýòîãî è ïðåäíàçíà÷åíà, îäíàêî
ïîëüçîâàòüñÿ åé íåëüçÿ, èíà÷å õàêåð óñòàíîâèò ñþ-
äà òî÷êó îñòàíîâà è çàùèòà ïðîèãðàåò âîéíó.

Íóæíî äåéñòâîâàòü òàê. Ðåãèñòðèðóåøü èç
ðàñïàêîâùèêà ñîáñòâåííûé îáðàáîò÷èê SEH, âîç-
áóæäàåøü èñêëþ÷åíèå (äåëèøü íà íîëü, îáðàùà-
åøüñÿ ïî íåäåéñòâèòåëüíîìó óêàçàòåëþ) è ïîëó÷à-
åøü êîíòåêñò â îäíîì èç àðãóìåíòîâ ñòðóêòóðíîãî
îáðàáîò÷èêà. Îñòàåòñÿ óñòàíîâèòü òî÷êó îñòàíîâà
íà fs:0, ãäå è õðàíèòñÿ óêàçàòåëü íà SEH-îáðàáîò-
÷èê (íî äî ýòîãî äîäóìàåòñÿ íå êàæäûé õàêåð).

ñòðóêòóðíûå èèñêëþ÷åíèÿ
Êñòàòè î fs:0. Ïåðâîå, ÷òî äåëàåò ñòàðòîâûé êîä, �
ýòî ðåãèñòðàöèÿ ñîáñòâåííîãî SEH-îáðàáîò÷èêà,
ïîýòîìó óñòàíîâêà òî÷êè îñòàíîâà íà fs:0 ïîçâîëÿ-

åò õàêåðó âñïëûòü ñðà-
çó æå ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ ðàñïàêîâêè, ñëåäî-
âàòåëüíî, ðàñïàêîâùèê
äîëæåí îáðàùàòüñÿ ê ýòîé ÿ÷åéêå êàê ìîæíî ÷à-
ùå. Äåñÿòêè èëè äàæå òûñÿ÷è ðàç, ïðè÷åì ñëåäóåò
êëàñòü òóäà íå ÷òî óãîäíî, à èìåííî ESP, èíà÷å õà-
êåð óñòàíîâèò óñëîâíóþ òî÷êó îñòàíîâà (soft-ice
ýòî ïîçâîëÿåò) è ëåãêî îáîéäåò çàùèòó.

ïîèñê ïïî ññèãíàòóðå
Åñòü òàêîé êîçûðíûé õàêåðñêèé òðþê. Âçëîìùèê
ñíèìàåò äàìï ñ ðàáîòàþùåé ïðîãðàììû, íàõîäèò
òàì ñòàðòîâûé êîä ïî ñèãíàòóðå, îïðåäåëÿåò åãî àä-
ðåñ è ñòàâèò íà åãî íà÷àëî àïïàðàòíóþ òî÷êó îñòà-
íîâà (ïðîãðàììíóþ ñòàâèòü íåëüçÿ, îíà áóäåò çàòåð-
òà ïðè ðàñïàêîâêå). Ðàçðàáîò÷èêó çàùèòû íåîáõî-
äèìî ëèáî ðàñïîçíàâàòü àïïàðàòíûå òî÷êè îñòàíî-
âà è ñíèìàòü èõ, äåéñòâóÿ ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé
âûøå, ëèáî èñïîëüçîâàòü ìîäèôèöèðîâàííûé ñòàð-
òîâûé êîä, êîòîðûé íå ñìîæåò ðàñïîçíàòü õàêåð.

êîíòðîëü $$pc
Åùå îäèí òðþê. Áîëüøèíñòâî ðàñïàêîâùèêîâ ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ â ñòîðîíå ïîñëå ðàñïàêîâàííîãî êîäà
è ïðè ïåðåäà÷å óïðàâëåíèÿ íà îðèãèíàëüíóþ òî÷êó
âõîäà ïðûãàþò êóäà-òî äàëåêî. Õàêåð ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòü ýòîò ôàêò êàê ñèãíàë î òîì, ÷òî ðàñïà-
êîâêà óæå çàâåðøåíà. Êîíå÷íî, óñòàíîâèòü àïïà-
ðàòíóþ òî÷êó îñòàíîâà íà ýòî óñëîâèå óæå íå
óäàñòñÿ, è ïðèäåòñÿ ïðèáåãíóòü ê ïîøàãîâîé òðàñ-
ñèðîâêå (åé ëåãêî ïðîòèâîñòîÿòü), íî ðàäè ïîäîá-
íîãî ñëó÷àÿ õàêåð ìîæåò íàïèñàòü è òðåéñåð íóëå-
âîãî êîëüöà. Íåñëîæíî. Ñëîæíî îïðåäåëèòü, êîãäà
æå çàêàí÷èâàåòñÿ ðàñïàêîâêà. Êîíòðîëü íà $pc 
(â òåðìèíîëîãèè x86 � «eip») � åäèíñòâåííûé
óíèâåðñàëüíûé ñïîñîá, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü ýòî áåç îñîáûõ èçìåí è, ÷òîáû îáëîìàòü õà-
êåðà, ðàñïàêîâùèê äîëæåí êàê áû «ðàçìàçûâàòü»
ñåáÿ âäîëü ïðîãðàììû. Òîãäà îí ïîáåäèò!

ááîîððååììññÿÿ ññ îîòòëëààää÷÷èèêêîîìì Ðàñïðîñòðàíåí-
íûé ìèô ãëàñèò, ÷òî øòóðìîâàòü îòëàä÷èê óðîâíÿ
soft-ice ìîæíî òîëüêî èç ÿäðà, à íàäåæíî îáóòü åãî
ñ ïðèêàçíîãî óðîâíÿ íåâîçìîæíî. Íåïðàâäà. 
Â ÷àñòíîñòè, ýôôåêòèâíàÿ îòëàäêà ôîðò-ïðî-
ãðàìì (êàê è äðóãîãî p-êîäà) ïîä soft-ice íåâîçìîæ-
íà. Îòëàä÷èê ïðîñòî âðàùàåòñÿ âíóòðè ôîðò-ìà-
øèíû, íàìàòûâàÿ ìèëè íà êàðäàí, õàêåð ìàòåðèò-
ñÿ, âûêóðèâàåò îäíó ñèãàðåòó çà äðóãîé, íî íå ìî-
æåò ïðåäëîæèòü íè÷åãî êîíñòðóêòèâíîãî, êðîìå
êàê íàïèñàòü äåêîìïèëÿòîð, íà ÷òî òðåáóåòñÿ âðå-
ìÿ, êîòîðîãî íèêîãäà íåò.

Âèçóàëèçàöèÿ
ïðîãðàììû íà ãðàôå



àíòèîòëàäêà
Ê ñëîâó, èñïîëüçîâàòü àíòèîòëàäî÷íûå ïðèåìû ñëåäóåò ñ áîëüøîé îñòîðîæ-
íîñòüþ, ëó÷øå íå èñïîëüçîâàòü èõ âîîáùå. Òî, ÷òî ðàáîòàåò ïîä 9x, ÷àñòî íå
ðàáîòàåò ïîä NT, è íàîáîðîò. Îáðàùåíèå ê íåäîêóìåíòèðîâàííûì ñòðóêòó-
ðàì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñòàâèò ïðîãðàììó â çàâèñèìîñòü îò ëåâîé ïÿòêè
Microsoft, ïðèâÿçûâàÿ åå ê òåêóùåé âåðñèè Windows. Êðîìå òîãî, ìíîãèå àí-
òèîòëàäî÷íûå ïðèåìû, îïóáëèêîâàííûå â ðàçëè÷íûõ ñòàòüÿõ, íà ïðîâåðêó
îêàçûâàþòñÿ ñïëîøíîé ôèêöèåé. Îòëàä÷èê ðàáîòàåò íîðìàëüíî è íå âåäåò-
ñÿ íà íèõ, çàòî ãëþêè ïðèëåòàþò êîñÿêàìè.

Ñëåäóåò ïîìíèòü è î ñóùåñòâîâàíèè òàêîé øòóêè, êàê IceExt � ñïå-
öèàëüíîé ïðèìî÷êè äëÿ soft-ice, êîòîðàÿ ñêðûâàåò åãî îò ìíîãèõ çàùèòíûõ ìå-
õàíèçìîâ. Âñåãäà ïðîâåðÿé âñå ïðèìåíÿåìûå èäåè íà âøèâîñòü, è íå òîëüêî
ïîä soft-ice+IceExt, íî è â àëüòåðíàòèâíûõ îòëàä÷èêàõ òèïà OllyDbg. Ñîâåð-
øåííî íåäîïóñòèìî îòêàçûâàòüñÿ îò ðàáîòû â ïðèñóòñòâèè ïàññèâíîãî îòëàä-
÷èêà. Àðãóìåíò «soft-ice äåðæàò íà êîìïüþòåðå òîëüêî õàêåðû» èäåò ëåñîì íà
õóòîð. Òóäà æå ïîñûëàþòñÿ è ðàçðàáîò÷èêè. Íåîáõîäèìî ïðîòèâîäåéñòâîâàòü
ëèøü àêòèâíîé îòëàäêå. Íåéòðàëèçàöèè òî÷åê îñòàíîâà îáû÷íî áûâàåò âïîë-
íå äîñòàòî÷íî. Íå íóæíî ìåøàòü îòëàä÷èêó, ãëàâíîå � ñäåëàòü ýòîò ïðîöåññ
ìàêñèìàëüíî íåýôôåêòèâíûì.

âåðîÿòíîñòíîå ïïîâåäåíèå ïïðîãðàììû
Ïóñòü âûçîâû çàùèòíûõ ôóíêöèé ñëåäóþò èç ðàçíûõ ìåñò ñ òîé èëè èíîé âå-
ðîÿòíîñòüþ, îïðåäåëÿåìîé ëèáî îïåðàòîðîì òèïà rand(), ëèáî äåéñòâèÿìè
ïîëüçîâàòåëÿ. Íàïðèìåð, åñëè ñóììà ïîñëåäíèõ øåñòè ñèìâîëîâ, íàáðàííûõ
ïîëüçîâàòåëåì, ðàâíà 69h, ïðîèñõîäèò «âíåïëàíîâûé» âûçîâ çàùèòíîãî êî-
äà. Åñëè ïðîãðàììà ïðè êàæäîì ïðîãîíå âåäåò ñåáÿ ñëåãêà ïî-ðàçíîìó, ðå-
êîíñòðóêöèÿ åå àëãîðèòìà ÷ðåçâû÷àéíî óñëîæíÿåòñÿ.

âçëîì ïïî ññëåäàì, ââçëîì ááåç ññëåäîâ
Îñíîâíàÿ îøèáêà áîëüøèíñòâà ñîçäàòåëåé çàùèò çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè
äàþò õàêåðó ïîíÿòü, ÷òî çàùèòà ðàñïîçíàëà ïîïûòêó âçëîìà. Íè â êîåì ñëó-
÷àå íå äåëàòü òàê! Ïóñòü õàêåð ñàì äîãàäûâàåòñÿ, ïåðåëîïà÷èâàÿ òîííû ìà-
øèííîãî êîäà. Àõ, åñëè áû ìû òîëüêî ìîãëè íå âûâîäèòü äèàëîãîâîå îêíî 
ñ íàäïèñüþ «íåâåðíûé ñåðèéíûé íîìåð/èíâàëèäíûé êëþ÷» � òîãäà õàêåðó
îñòàåòñÿ òîëüêî ïîñòàâèòü òî÷êó îñòàíîâà è ïîñìîòðåòü íà êîä, êîòîðûé âû-
âîäèò åãî, à çàùèòíûé ìåõàíèçì ñðàçó æå áóäåò ïîéìàí çà õâîñò! Ïðèõîäèò-
ñÿ èäòè â îáõîä: âìåñòî íåìåäëåííîãî âûïîëíåíèÿ êàêîãî-ëèáî äåéñòâèÿ ïðî-
ãðàììèñò ñîçäàåò ñïèñîê îòëîæåííûõ ïðîöåäóð (ïðîñòî ìàññèâ óêàçàòåëåé
íà ôóíêöèè) è ïðîâåðÿåò åãî â öèêëå âûáîðêè ñîîáùåíèé èëè âî âðåìÿ ïðî-
ñòîÿ ñèñòåìû èç îòäåëüíîãî ïîòîêà. Îäèí ïîòîê ïðîâåðÿåò ðåãèñòðàöèîííûå
äàííûå è êëàäåò ñþäà óêàçàòåëü íà ôóíêöèþ, êîòîðóþ íóæíî îñóùåñòâèòü
âìåñòå ñ äðóãèìè ôóíêöèÿìè, âûïîëíÿåìûìè ïðîãðàììîé. Öåïü ðàçîìêíó-
ëàñü! Ïðîñòàÿ òðàññèðîâêà òîïèò îòëàä÷èê â öèêëå âûáîðêè ñîîáùåíèé, è õà-
êåðó ïðèõîäèòñÿ ðàçáèðàòüñÿ ñî âñåìè ýòèìè ñïèñêàìè, î÷åðåäÿìè è ò.ä., ÷òî
â îòëàä÷èêå ñäåëàòü î÷åíü íåïðîñòî. Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè àëãîðèòìà òðåáóåò-
ñÿ ïîìîùü äèçàññåìáëåðà...

ïîëåçíûå ññîâåòû ððîññûïüþ
Ïðîâåðÿé ñåðèéíûé íîìåð (ïàðîëü) íå ñ ïåðâîãî áàéòà (ëó÷øå âñåãî ñ ïÿ-
òîãî), ýòèì çàùèòà îáëîìàåò íà÷èíàþùåãî õàêåðà, êîòîðûé óñòàíîâèë òî÷-
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êó îñòàíîâà íà íà÷àëî. Òàêæå íå ïðîâåðÿé ïî-
ñëåäíèå ñèìâîëû ñåðèéíîãî íîìåðà. È íå ïðîâå-
ðÿé ñåðåäèíó! Ïðîâåðÿé íå áîëåå ïîëîâèíû ñèì-
âîëîâ âðàçáðîñ. Ñìåøíî, êîíå÷íî, íî î÷åíü âû-
ðó÷àåò. Íèêîãäà íå ñ÷èòûâàé ñåðèéíûé íîìåð
(ïàðîëü, èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ) èç ñòðîêè ðåäàêòèðî-
âàíèÿ öåëèêîì! Õàêåð òóò æå íàéäåò åãî â ïàìÿòè
è ðàññòàâèò òî÷êè îñòàíîâà, â êîòîðûå óãîäèò çà-
ùèòíûé ìåõàíèçì. Ñ÷èòûâàé òîëüêî ïî îäíîìó
ââîäèìîìó ñèìâîëó çà ðàç (÷åðåç WM_CHAR èëè
DDE) è òóò æå øèôðóé èõ (åñëè ñêàëûâàòü ñ÷èòàí-
íûå ñèìâîëû â ëîêàëüíûé áóôåð, òî ïîëó÷èòñÿ
òîò æå ñàìûé WM_GETTEXT, òîëüêî ðåàëèçîâàí-
íûé ñâîèìè ðóêàìè).

ááîîððååììññÿÿ ññ ääèèççààññññååììááëëååððîîìì Îïòè-
ìàëüíûé äèçàññåìáëåð � IDA PRO. Äåéñòâèòåëü-
íî î÷åíü ìîùíûé äèçàññåìáëåð, åãî íå òàê-òî
ïðîñòî âçÿòü íà èñïóã. Ñ êëàññè÷åñêèìè çàùèò-
íûìè ïðèåìàìè (òèïà ïðûæêà â ñåðåäèíó êîìàí-
äû) îí ñïðàâëÿåòñÿ äàæå íå çàìå÷àÿ, ÷òî òóò áû-
ëî ÷òî-òî çàùèòíîå. Åñëè íà ïóòè õàêåðà âñòðå-
òèòñÿ ñòåíà çàøèôðîâàííîãî/óïàêîâàííîãî êî-
äà, îí íàïèøåò êîðîòêèé (äëèííûé) ñêðèïò è ðàñ-
øèôðóåò âñå, ÷òî íóæíî, äàæå íå âûõîäÿ èç äèç-
àññåìáëåðà. Äëÿ p-êîäà áóäåò íàïèñàí îòäåëü-
íûé ïëàãèí òèïà «äîêîìïèëÿòîð».

Ñàìûì ìîùíûì àíòèõàêåðñêèì ñðåäñòâîì
áûë è îñòàåòñÿ êîñâåííûé âûçîâ ôóíêöèé ïî óêà-
çàòåëþ, ïåðåäàâàåìîìó â êà÷åñòâå àðãóìåíòà. Õà-
êåð íàòûêàåòñÿ íà ÷òî-òî òèïà call eax è ìàòåðèò-
ñÿ â áåññèëüíîé çëîáå, ïûòàÿñü îïðåäåëèòü, ÷òî
ñîäåðæèòñÿ â eax íà äàííûé ìîìåíò. Åñëè ìàòå-
ðèíñêàÿ ôóíêöèÿ âûçûâàåòñÿ îáû÷íûì ñïîñî-
áîì, âçëîìùèêó äîñòàòî÷íî ïðîñòî ïåðåéòè ïî
ïåðåêðåñòíîé ññûëêå, çàáîòëèâî ñãåíåðèðîâàí-
íîé IDA, è ïîäñìîòðåòü, ÷òî ïåðåäàåòñÿ ôóíêöèè.
Îäíàêî åñëè óêàçàòåëü èíèöèàëèçèðóåòñÿ äàëåêî
îò ìåñòà âûçîâà, õàêåðó ïðèäåòñÿ ðàñêðóòèòü âñþ
öåïî÷êó âûçîâîâ. Åñëè æå ôóíêöèÿ, âûçûâàþùàÿ
êîñâåííóþ ôóíêöèþ, ñàìà âûçûâàåòñÿ êîñâåí-
íûì ïóòåì, òî âîîáùå íàñòóïàþò êðàíòû! Îñòàåò-
ñÿ çàïóñêàòü îòëàä÷èê, óñòàíàâëèâàòü òî÷êó îñòà-
íîâà íà call eax è ñìîòðåòü åå çíà÷åíèå âæèâóþ,
îäíàêî òî÷êàì îñòàíîâà ëåãêî ïðîòèâîñòîÿòü. 
Ê òîìó æå â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè eax ìî-
æåò óêàçûâàòü íà ðàçíûå ôóíêöèè, òîãäà ïðîñòîå
ïîäãëÿäûâàíèå eax íè÷åãî íå äàñò. Äèçàññåì-
áëåð îñëåïíåò è îãëîõíåò!

ïðèìåð ïïðîãðàììû, ââûçûâàþùåé ôôóíêöèè 
ïî óóêàçàòåëþ
sub_sub_demo(int a, void *p, void *d)
{

// printf(«sub_sub_demo\n»);
if (--a) return ((int(*)(int, void*, void*))p)(a, p, d);
return 0;

}

sub_demo(int a, void *p, void *d)
{

// printf(«sub_demo\n»);
if (--a) return ((int(*)(int, void*, void*))d)(a, p, d);
return 0;

}
demo(int a, void *p, void *d)
{

// printf(«demo\n»);
((int(*)(int, void*, void *))p)(a, p, d);

}
main()
{

demo(0x69,sub_demo, sub_sub_demo);
}

Â èñõîäíîì òåñòå âñå ïîíÿòíî. Ôóíêöèÿ main âûçû-
âàåò ôóíêöèþ demo, ïåðåäàâàÿ åé óêàçàòåëè íà
sub_demo è sub_demo, êîòîðûå ïîî÷åðåäíî âûçû-
âàþò äðóã äðóãà, êàæäûé ðàç óìåíüøàÿ ñ÷åò÷èê íà
åäèíèöó. Êîðî÷å, ìû èìååì öèêë. Íî êàêîé! Òû
îöåíè åãî äèçàññåìáëåðíûé êîä.

äèçàññåìáëåðíûé ëëèñòèíã, ääåìîíñòðèðóþùèé
ìîùü êêîñâåííîãî ââûçîâà ôôóíêöèé
.text:00401000 loc_401000:
; DATA XREF: _maino
.text:00401000 mov ecx, [esp+4]
.text:00401004 dec ecx
.text:00401005 jz short loc_401018
.text:00401007 mov eax, [esp+0Ch]
.text:0040100B push eax
.text:0040100C mov eax, [esp+0Ch]
.text:00401010 push eax
.text:00401011 push ecx
.text:00401012 call eax
.text:00401014 add esp, 0Ch
.text:00401017 retn
.text:00401020
.text:00401020 loc_401020:
; DATA XREF: _main+5o
.text:00401020 mov ecx, [esp+4]
.text:00401024 dec ecx
.text:00401025 jz short loc_401038
.text:00401027 mov eax, [esp+0Ch]
.text:0040102B mov edx, [esp+8]
.text:0040102F push eax
.text:00401030 push edx
.text:00401031 push ecx
.text:00401032 call eax
.text:00401034 add esp, 0Ch
.text:00401037 retn
.text:00401040
.text:00401060 _main proc near
; CODE XREF: start+AF p
.text:00401060 push offset loc_401000
.text:00401065 push offset loc_401020
.text:0040106A push 69h
.text:0040106C call sub_401040
.text:00401071 add esp, 0Ch
.text:00401074 retn
.text:00401074 _main endp

IDA Pro íå ñìîã ðàñïîçíàòü ôóíêöèè, õîòÿ âîññòà-
íîâèë ïåðåêðåñòíûå ññûëêè íà main � îíè åùå íè
î ÷åì íå ãîâîðÿò! Ôóíêöèè sub_demo è sub_sub_de-
mo âûçûâàþòñÿ ñîâñåì íå îòòóäà. Âîçüìåì «ôóíê-
öèþ» loc_401000. Îíà ïðèíèìàåò óêàçàòåëü â êà÷å-
ñòâå àðãóìåíòà è òóò æå âûçûâàåò åãî. À ÷òî ýòî çà
óêàçàòåëü? Äà õâîñò åãî çíàåò! Ïåðåêðåñòíîé ññû-
ëêè íà ìàòåðèíñêóþ ôóíêöèþ æå íåò. Åäèíñòâåí-
íûé ñïîñîá óñòàíîâèòü èñòèíó � ïðîàíàëèçèðî-
âàòü âñþ öåïî÷êó âûçîâîâ ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðî-
ãðàììû, ñ ôóíêöèè main, íî ñëèøêîì òðóäîåìêî,
òàê ÷òî äàæå íå îáñóæäàåòñÿ (îñîáåííî åñëè ëî-
ìàòü ðåàëüíóþ ïðîãðàììó). Äàæå â òàêîì ñëó÷àå
ïðèõîäèòñÿ ïîñòîÿííî ñëåäèòü çà óêàçàòåëÿìè, êî-
òîðûå ïëÿøóò êàê êîíè, ïðè÷åì, äàæå åñëè ðàçâÿ-
æåøü ñåáå ïóïîê, íå ñìîæåøü ïîíÿòü, ÷òî íàõîäèò-
ñÿ â íèõ â êàæäûé êîíêðåòíûé ìîìåíò...

Çàùèòà áóäåò çíà÷èòåëüíî óñèëåíà, åñëè ðå-
àëèçîâàòü ìîäåëü Ìàðêîâà � ôóíêöèþ, âîçâðà-
ùàþùóþ óêàçàòåëü íà ôóíêöèþ. Òàêîé ïðèåì ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ íå ñëèøêîì ïîïóëÿðåí, òàê êàê íå-
ïðèâû÷åí è ëèøåí ÿçûêîâîé ïîääåðæêè. ßçûê Ñ
âîîáùå íå ïîçâîëÿåò îáúÿâëÿòü ôóíêöèè, âîçâðà-
ùàþùèå óêàçàòåëè íà ôóíêöèè, ïîñêîëüêó òàêèå
îïðåäåëåíèÿ ðåêóðñèâíû è ïðîãðàììèñòó ïðèõî-
äèòñÿ âîçèòüñÿ ñ ïîñòîÿííûì ïðåîáðàçîâàíèåì
òèïîâ, ÷òî íå ñëèøêîì óêðàøàåò ïðîãðàììó è ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíûì ðàññàäíèêîì îøèáîê. Òåì
íå ìåíåå íà àâòîìàòè÷åñêîå äèçàññåìáëèðîâàíèå
ìîäåëåé Ìàðêîâà íå ñïîñîáåí íè îäèí äèçàññåì-
áëåð, â òîì ÷èñëå IDA PRO.

ááîîððååììññÿÿ ññ ììîîííèèòòîîððààììèè Ðàññìîòðèì ïà-
ðó ñïîñîáîâ áîðüáû ñ ôàéëîâûìè ìîíèòîðàìè 
è ìîíèòîðàìè ðååñòðà. Ñàìîå ïðîñòîå, ÷òî òîëüêî
ìîæíî ïðèäóìàòü, � ÷åðåç FindWindow íàõîäèòü
ãëàâíîå îêíî ìîíèòîðà è çàòåì ëèáî çàêðûâàòü åãî
ê ÷åðòÿì, ëèáî, ïîñûëàÿ ñïåöèàëüíûå Window-ñîîá-
ùåíèÿ, óäàëÿòü èç ñïèñêà «ñâîè» îáðàùåíèÿ. Åñòå-
ñòâåííî, åñëè õàêåð ïåðåèìåíóåò îêíî (äåëàåòñÿ
÷åðåç FindWindow/SetWindowText), çàùèòà îáëîìà-
åòñÿ ïî ïîëíîé ïðîãðàììå. Òàê ÷òî òàêîé ïðèåì
ñëèøêîì íåíàäåæåí.

À ÷òî íàäåæíî? Õðàíèòü ôëàã ðåãèñòðàöèè
âìåñòå ñ íàñòðîéêàìè â îäíîì êëþ÷å ðååñòðà 
â äâîè÷íîì âèäå � âîò òóò åãî ìîíèòîðèíã íè÷åãî íå
äàñò. Õàêåð âèäèò, ÷òî èç òàêîé âå-
òâè ÷èòàåòñÿ êó÷à áàéòîâ, íî åìó
íåâåäîìî, êàêîé èç íèõ è çà ÷òî îò-
âå÷àåò. Âûÿñíèòü ìîæíî òîëüêî îò-
ëàäêîé/äèçàññåìáëèðîâàíèåì çà-
ùèùåííîé ïðîãðàììû, ñîïðîòèâ-
ëÿòüñÿ ÷åìó íåñëîæíî.

Ìû ðàññìîòðåëè ìíîæåñòâî
ýôôåêòèâíûõ è îäíîâðåìåííî ñè-
ñòåìíî íåçàâèñèìûõ çàùèòíûõ òåõ-
íèê, ðàáîòàþùèõ íà ïðèêëàäíîì
óðîâíå è íå ñèëüíî óñëîæíÿþùèõ
ðåàëèçàöèþ. Âèäíî, ÷òî äàæå â  òà-
êèõ æåñòêèõ óñëîâèÿõ ìîæíî ñäå-
ëàòü äîñòàòî÷íî ìíîãî!
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ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ 
ÈÃÐ
Ëó÷øàÿ èãðà 2005 ãîäà 
(âñå äàííûå 3dgamers.ru):

1 F.E.A.R.
2 NEED FOR SPEED: 

MOST WANTED
3 GTA: SAN ANDREAS
4 ÊÎPÑÀPÛ 3
5 CALL OF DUTY 2
6 PRINCE OF PERSIA 3: 

TWO THRONES
7 SPLINTER CELL: 

CHAOS THEORY
8 FAHRENHEIT
9 QUAKE 4
1 0 BATTLEFIELD 2 

+ SPECIAL FORCES

Action/FPS 2005 ãîäà:

1  F.E.A.R
2 SPLINTER CELL: 

CHAOS THEORY
3 CALL OF DUTY 2
4 GTA: SAN ANDREAS
5 QUAKE 4

Ðyññêàÿ èãpà 2005 ãîäà:

1 ÊÎPÑÀPÛ 3
2 Â ÒÛËY ÂPÀÃÀ: ÄÈÂÅPÑÀÍÒÛ
3 EX MACHINA
4 ÀËÜÔÀ: ÀÍÒÈÒÅPPÎP 

+ ÌYÆÑÊÀß PÀÁÎÒÀ
5 ÊÀÇÀÊÈ 2. 

HÀÏÎËÅÎÍÎÂÑÊÈÅ ÂÎÉÍÛ

Ñòpàòåãèÿ 2005 ãîäà:

1 CIVILIZATION IV
2 AGE OF EMPIRES 3
3 BLACK & WHITE 2
4 UFO: AFTERSHOCK

5 ÊÀÇÀÊÈ 2. 
HÀÏÎËÅÎÍÎÂÑÊÈÅ ÂÎÉÍÛ

Adventure/Quest 2005 ãîäà:

1 FAHRENHEIT
2 ÏÅÒÜÊÀ 6: 

HÎÂÀß PÅÀËÜÍÎÑÒÜ
3 KING KONG
4 MYST V: END OF AGES
5 ÌÎP. ÓÒÎÏÈß

RPG 2005 ãîäà:

1 FABLE: THE LOST CHAPTERS
2 ÊÎPÑÀPÛ 3
3 GOTHIC 2: 

NIGHT OF THE RAVEN

Simulation 2005 ãîäà:

1 BLACK & WHITE 2
2 X3: REUNION
3 SILENT HUNTER 3
4 EX MACHINA
5 SIMS 2 NIGHTLIFE

Racing Sim 2005 ãîäà:

1 NEED FOR SPEED: 
MOST WANTED

2 JUICED
3 LADA RACING CLUB

Ïî äàííûì 3dgamers.ru, ñïîpòèâíàÿ
èãpà 2005 ãîäà � Pro Evolution Soccer 5

MMORPG 2005 ãîäà:

1 GUILD WARS
2 ULTIMA ONLINE: 

MONDAIN'S LEGACY
3 ÑÔÅPÀ: ÌÈP ÈÇÁPÀÍÍÛÕ



èèííññòòððóóììååííòòûû Äëÿ ðàáîòû íàì ïîíàäîáÿòñÿ
íåêîòîðûå èíñòðóìåíòû. Âî-ïåðâûõ, ýòî 2D-äâè-
æîê, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â òåòðèñå, � ÿ èñïîëü-
çîâàë PopCap Framework (ñì. ññûëêè). ×òîáû ïî-
ëó÷èòü ýòîò SDK, íåîáõîäèìî çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ
«ó íèõ» íà ôîðóìå è ñêà÷àòü ôàéëèê âåñîì îêîëî
7 Ìá. Íà áàçå ýòîãî èíñòðóìåíòà ñäåëàíà öåëàÿ
êó÷à îôèñíûõ ðàçâëåêàëîê íàïîäîáèå Zuma è Dy-
nomite. Êðîìå äâèæêà, ìû íå îáîéäåìñÿ áåç áèá-
ëèîòåêè Boost (www.boost.org). Îòêîìïèëèðóé Pop-
Cap SDK è íàñòðîé ñâîþ ñðåäó ðàçðàáîòêè íà åãî
çàãîëîâî÷íûå è ýêñïîðòíûå ôàéëû. Òàêæå íå çà-
áóäü óêàçàòü ïóòü ê Boost'ó. Êàê ñðåäó ðàçðàáîòêè
ÿ èñïîëüçîâàë MSVC++ 6.0. Êðîìå íåå, òû ñïî-
êîéíî ìîæåøü èñïîëüçîâàòü VC 7 è 8, äîñòàòî÷íî
ïðîñòî êîíâåðòèðîâàòü ïðîåêòû è îòêîìïèëèðî-
âàòü íîâóþ áèáëèîòåêó PopCap.

ààððõõèèòòååêêòòóóððàà ââèèääææååòòîîââ Ïðåæäå ÷åì
óãëóáëÿòüñÿ â äåáðè êîäà, ïîñìîòðèì íà àðõèòåê-
òóðó ïðèëîæåíèÿ PopCap.

Òî÷êà ââõîäà
//Ñîçäàåì ÿäðî èãðû
GameApp* anApp = new GameApp();
//Èíèöèàëèçèðóåì ðåñóðñû èãðû
anApp->Init();
//Çàïóñêàåì èãðó
anApp->Start();
//Çàâåðøàåì ðàáîòó ÿäðà èãðû
delete anApp;

Â òî÷êå âõîäà â ïðîãðàììó ñîçäàåòñÿ îáúåêò
êëàññà GameApp. Ýòîò êëàññ ïðîèçâîäèòñÿ îò
áàçîâîãî êëàññà SexyAppBase � ÿäðà ëþáîãî
ïðèëîæåíèÿ PopCap. Îí õðàíèò â ñåáå âñå èãðî-
âûå ñóùíîñòè è ìåíåäæåðû, ñ åãî ïîìîùüþ ïðî-
èñõîäèò óïðàâëåíèå èãðîâûìè ñîáûòèÿìè, òàêè-
ìè êàê: íà÷àëî èãðû, ïàóçà, ïðîñìîòð äîïîëíè-
òåëüíîé èíôîðìàöèè, çàâåðøåíèå ðàáîòû ïðî-
ãðàììû. Èãðîâîå ïîëå ðåàëèçóåòñÿ â êëàññå Bo-
ard, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíûì îò êëàññà
Widget è àãðåãèðóåòñÿ êëàññîì GameApp. Èãðî-

âîå ïîëå ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ÷àñòè: ëåâóþ ïà-
íåëü (ìåíþ) è ïðàâóþ ïàíåëü � ñòàêàí, êóäà ïà-
äàþò ôèãóðû. Êëàññ Board íàñòðàèâàåò ïîëîæå-
íèå ãëàâíîãî ìåíþ è èãðîâîé îáëàñòè (çîíû),
ñëåäèò çà îñâîáîæäåíèåì ïàìÿòè ïðè çàâåðøå-
íèè ðàáîòû è îáðàáàòûâàåò íàæàòèÿ êíîïîê: ïå-
ðåìåùåíèå ôèãóð âëåâî-âïðàâî (êíîïêè <âëå-
âî>/<âïðàâî>), ïîâîðà÷èâàíèå (ïðîáåë) è óñêî-
ðåíèå (êíîïêà <âíèç>). Ãëàâíîå ìåíþ èãðû ðåà-
ëèçóåòñÿ â êëàññå LeftPanel, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
ïðîèçâîäíûì îò êëàññîâ Widget è ButtonListener,
òî åñòü êðîìå ãðàôè÷åñêîé íàãðóçêè íåñåò îò-
âåòñòâåííîñòü çà îáðàáîòêó ñîáûòèé, ãåíåðè-
ðóåìûõ êíîïêàìè ãëàâíîãî ìåíþ èãðû. Àãðåãèðó-
åòñÿ êëàññîì Board.

Èãðîâàÿ çîíà òàêæå ÿâëÿåòñÿ âèäæåòîì, íî
íå îáðàáàòûâàåò íèêàêèõ êíîïîê � èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåòðèñíûõ ôèãóð. Èãðî-
âàÿ çîíà ðåàëèçóåòñÿ êëàññîì PlayArea è àãðåãè-
ðóåòñÿ êëàññîì Board. Åùå îäèí âèäæåò â íàøåé
èãðå � çàñòàâêà, ýòîò ýêðàí äåìîíñòðèðóåòñÿ
ïîëüçîâàòåëþ ïåðåä íà÷àëîì èãðû (âî âðåìÿ çà-
ãðóçêè èãðîâûõ ðåñóðñîâ). Çäåñü ìîæíî äåìîí-
ñòðèðîâàòü ïîëüçîâàòåëþ èíôîðìàöèþ îá èãðå 
è òðåáîâàòü ââåñòè êëþ÷ ðàçáëîêèðîâêè, åñëè òû

ÊÀÊÎÉ ÆÅ ÁÓÄÅÒ ÍÎÌÅÐ ÆÓÐÍÀËÀ ÎÁ ÈÃÐÎÏÀßÍÈÈ, ÅÑËÈ Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ 
ÐÀÁÎÒÛ ÍÀÄ ÍÈÌ ÍÅ ÓÁÈÒÎ ÍÈ ÎÄÍÎÃÎ ÊÐÎ� � ÒÜÔÓ! � ÍÅ ÍÀÏÈÑÀÍÎ
ÍÈ ÎÄÍÎÉ ÈÃÐÛ?! ÏËÎÕÎÉ ÍÎÌÅÐ! ÂÛÊÈÍÓÒÜ ÅÃÎ! ÌÓÑÎÐ! ÂÎÏËÈ ÂÎÇÌÓ-
ÙÅÍÍÛÕ ÐÅÄÀÊÒÎÐÎÂ ÆÓÐÍÀËÀ ÁÛËÈ ÏÐÅÐÂÀÍÛ ÐÅÏËÈÊÎÉ ÎÄÍÎÃÎ ÀÂ-
ÒÎÐÀ (ÒÎ ÅÑÒÜ ÌÅÍß): «ÍÅ ÂÎËÍÓÉÒÅÑÜ, ÃÎÑÏÎÄÀ, ÑÅÉ×ÀÑ ÂÑÅ ÑÒÀÍÅÒ
ÊÐÓÒÎ� ÏÐÅÄÑÒÀÂËßÞ ÂÀØÅÌÓ ÂÍÈÌÀÍÈÞ ÕTREAS�» ÏÎ ÏÐÀÂÄÅ ÃÎÂÎ-
Ðß, ÝÒÎ ÑÀÌÛÉ ÎÁÛ×ÍÛÉ È ÁÀÍÀËÜÍÛÉ ÒÅÒÐÈÑ, ÍÎ ÎÍ ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ ÑÏÅ-
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ïèøåøü óñëîâíî áåñïëàòíóþ èãðó. UML-äèàãðàì-
ìó, îïèñûâàþùóþ àðõèòåêòóðó ýòèõ êëàññîâ, ñìî-
òðè íà ðèñóíêå «Àðõèòåêòóðà âèäæåòîâ».

ààððõõèèòòååêêòòóóððàà èèããððîîââîîéé ëëîîããèèêêèè Ëîãèêà
òåòðèñà ðåàëèçóåòñÿ â êëàññå GameDriver. Îí
âîñïðèíèìàåò óïðàâëÿþùèå ñîáûòèÿ îò âèäæå-
òîâ: íà÷àëî íîâîé èãðû, ïàóçà â èãðå, óïðàâëåíèå
òåòðèñíûìè ôèãóðàìè. Òàêæå ýòîò êëàññ ðèñóåò
íà ýêðàíå ôèãóðû òåòðèñà, óäàëÿåò çàïîëíåííûå
ñòðîêè â ñòàêàíå, ãåíåðèðóåò íîâûå ôèãóðû, ñëå-
äèò çà îêîí÷àíèåì èãðû. Ïîäñ÷åò î÷êîâ, íàáðàí-
íûõ ïîëüçîâàòåëåì, è ïîâûøåíèå óðîâíÿ ñëîæíî-
ñòè ðåàëèçóåò êëàññ GameLogic, àãðåãèðóåìûé
êëàññîì GameDriver. Îòîáðàæåíèå òåòðèñíûõ
áëîêîâ â çàäàííûõ êîîðäèíàòàõ èãðîâîé ñåòêè áå-
ðåò íà ñåáÿ êëàññ GameView, òàêæå àãðåãèðóåìûé
êëàññîì GameDriver. Êëàññ GameView «çíàåò» òî,
êàê ïåðåâîäÿòñÿ êîîðäèíàòû íà èãðîâîé ñåòêå
(ïîëå) â ýêðàííûå êîîðäèíàòû. Ïîâåäåíèåì áëî-
êîâ íà èãðîâîé ñåòêå ðàçìåðîì 10õ20 óïðàâëÿåò
êëàññ Playfield. Êàæäàÿ ôèãóðà îïèñûâàåòñÿ êëàñ-
ñîì TetrisBlock, êîòîðûé óìååò õðàíèòü êîíôèãó-
ðàöèè ôèãóð è âðàùàòü èõ. Ñîîòâåòñòâóþùóþ
UML-äèàãðàììó ñìîòðè íà ðèñóíêå «Àðõèòåêòóðà
èãðîâîé ëîãèêè».

èèííèèööèèààëëèèççààööèèÿÿ èèããððûû
//Èíèöèàëèçèðóåì äâèæîê èãðû
SexyAppBase::Init();
//Ïàðñèì ìàíèôåñò ðåñóðñîâ 
(ñöåíàðèè ðåñóðñîâ)
LoadResourceManifest();
//Çàãðóæàåì ñåêöèþ ðåñóðñîâ «Init»
if( !mResourceManager->LoadRe-
sources(«Init») )
{

ShowResourceError(true);
return;

}
if( !ExtractInitResources(mResourceManager) )
{
ShowResourceError(true);

return;
}
//Çàãðóæàåì ðåñóðñû, íóæíûå 

äëÿ èãðîâîé çàñòàâêè
if( !mResourceManager->LoadResources
(«TitleScreen») )
{

ShowResourceError(true);
return;

}
if( !ExtractTitleScreenResources
(mResourceManager) )
{

ShowResourceError(true);
return;

}
//Èíèöèàëèçèðóåì çàñòàâêó
m_titleScreen.reset(new TitleScreen(this));
m_titleScreen->Resize(0, 0, mWidth, mHeight);
m_titleScreen->Init();
mWidgetManager->AddWidget
(m_titleScreen.get());
mNumLoadingThreadTasks = mResourceMana-
ger->GetNumResources(«Game»);
//Çàãðóæàåì ôîíîâóþ ìóçûêó
mMusicInterface->LoadMusic(0, «Musics/1984-
Network.s3m»);
mMusicInterface->FadeIn(0, 0, 0.002, false);

Ïåðâûé øàã, êîòîðûé ñîâåðøàþò ïîñëå ñîçäàíèÿ
ÿäðà èãðû, � èíèöèàëèçàöèÿ ÿäðà. Èíèöèàëèçèðó-
åì äâèæîê èãðû, çàòåì çàãðóæàåì â ïàìÿòü ìàíè-
ôåñò ðåñóðñîâ èãðû. Ìàíèôåñò � ýòî XML-äîêó-
ìåíò, â êîòîðîì îïèñàíû íàáîðû (ñåêöèè) ðåñóð-
ñîâ: øðèôòû, èçîáðàæåíèÿ è çâóêè. Íà ðèñóíêå
«Ìàíèôåñò ðåñóðñîâ» êàê ðàç ïðèâåäåí ïðèìåð
èç XTreas. Â ñåêöèè Init ñîäåðæàòñÿ ðåñóðñû, íóæ-
íûå â òå÷åíèå âñåãî èãðîâîãî öèêëà. Â ñåêöèè Tit-
tleScreen � ðåñóðñû, íåîáõîäèìûå íà ýòàïå äå-
ìîíñòðàöèè çàñòàâêè èãðû. Íàêîíåö, â ñåêöèè Ga-
me � èãðîâûå ðåñóðñû.

Ìàíèôåñò îïðåäåëÿåò äëÿ êàæäîãî ðåñóðñà
åãî ñèìâîëè÷åñêîå (ñòðîêîâîå) èìÿ â êîíòåêñòå
ìåíåäæåðà ðåñóðñîâ PopCap, è, ÷òîáû îáðàòèòü-
ñÿ ê íóæíîé êàðòèíêå èëè çâóêó èç èãðû, äîñòàòî÷-
íî ñêàçàòü ìåíåäæåðó ðåñóðñîâ: «Äàé ìíå êàð-
òèíêó À» èëè «Äàé ìíå çâóê B». Ïîñëå òîãî êàê
ïîëüçîâàòåëü íàæìåò íà çàñòàâêå êíîïêó, âûçî-
âåòñÿ êîä èçîáðàæåííûé íà ëèñòèíãå «Íà÷àëî

èãðû». Ïîëüçîâàòåëü óäàëèò ðåñóðñû çàñòàâêè,
ñòàâøèå íåíóæíûìè, ñîçäàñò èãðîâîå ïîëå è çà-
ïóñòèò èãðîâîé öèêë.

íà÷àëî èèãðû
//Óäàëÿåì íåíóæíûå ðåñóðñû çàñòàâêè
mResourceManager->DeleteResources
(«TitleScreen»);
//Èíèöèàëèçèðóåì èãðîâîå ïîëå
m_board.reset( new Board(this) );
mWidth = IMAGE_LEFT_PANEL->GetWidth() +
320 + BORDER_SIZE;
m_board->Resize(0, 0, mWidth, mHeight);
mWidgetManager->AddWidget( m_board.get() );
SetFocusToBoard();

ññîîááûûòòèèÿÿ èèããððûû Èãðà óïðàâëÿåòñÿ ñîáûòèÿ-
ìè, êîòîðûå ãåíåðèðóþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì ñ ïî-
ìîùüþ ìûøè (âûáîð êíîïîê â ãëàâíîì ìåíþ) 
è êëàâèàòóðû. Âñå èãðîâîå ïîëå äåëèòñÿ íà äâå
÷àñòè: ãëàâíîå ìåíþ è «ñòàêàí», êóäà ïàäàþò 
ôèãóðû. Îáå ÷àñòè èãðîâîãî ïîëÿ, êàê è ñàìî
èãðîâîå ïîëå, ÿâëÿþòñÿ âèäæåòàìè, òî åñòü ýë-
åìåíòàìè èíòåðôåéñà. Ëåâàÿ ÷àñòü (ìåíþ) � òî-
æå âèäæåò, íî, êðîìå òîãî, îíà ìîæåò ïðèíèìàòü
êîìàíäû îò íàæàòèé êíîïîê ãëàâíîãî ìåíþ. Âñå
ýëåìåíòû èíòåðôåéñà èíèöèàëèçèðóþòñÿ â âèð-
òóàëüíîì ìåòîäå AddedToManager, óäàëÿþòñÿ 
â ìåòîäå RemovedFromManager.

èíèöèàëèçàöèÿ ââèäæåòîâ
void LeftPanel::AddedToManager(WidgetMana-
ger* theWidgetManager)
{
Widget::AddedToManager(theWidgetManager);
//Ðàññ÷èòûâàåì ðàçìåðû êíîïîê
int width = IMAGE_BUTTON_AQUA->GetWidth();
int height = mHeight � IMAGE_BUTTON_AQUA-
>GetHeight();
//Ñîçäàåì êíîïêó
m_newGame = CreateButton(BUTTON_NEW_GA-
ME, «New Game», mWidth/2 � width/2, height);
//Äîáàâëÿåì êíîïêó ê ìåíåäæåðó âèäæåòîâ
theWidgetManager->AddWidget
( m_newGame.get() );
}

Åñëè ïîëüçîâàòåëü íàæèìàåò ìûøêîé íà êíîï-
êó-âèäæåò, òî ãåíåðèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå
ñîáûòèå, êîòîðîå îáðàáàòûâàåòñÿ ìåòîäîì But-
tonDepress.

îáðàáîòêà ññîáûòèé ââèäæåòîâ
void LeftPanel::ButtonDepress(int theId)
{
switch(theId)
{
case BUTTON_NEW_GAME:
m_app->OnNewGame();
break;
case BUTTON_PAUSE:

«ÈÑÕÎÄÍÈÊÈ, ÁÈÍÀÐÍÈÊÈ È ÌÍÎÃÎÅ-
ÌÍÎÃÎÅ ÄÐÓÃÎÅ � ÍÀ ÍÀØÅÌ ÄÈÑÊÅ»
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m_app->OnPauseGame();
break;
}
}

Ýòè ñîáûòèÿ ÿâëÿþòñÿ ãëîáàëüíûìè ñîáûòèÿìè
èãðû. Íàïðèìåð, íà÷èíàåòñÿ íîâàÿ èãðà, èãðîâîé
ïðîöåññ ñòàâèòñÿ íà ïàóçó è ò.ä. Óïðàâëåíèå äâè-
æåíèåì ôèãóð â ñòàêàíå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïî-
ìîùè êëàâèàòóðû. Ýòè ñîáûòèÿ îáðàáàòûâàþòñÿ 
â âèðòóàëüíîì ìåòîäå KeyDown (ëèñòèíã «Îáðà-
áîòêà êíîïîê êëàâèàòóðû») è ÿâëÿþòñÿ ëîêàëüíû-
ìè ñîáûòèÿìè, êîòîðûå âëèÿþò íà ëîãèêó èãðû:
ôèãóðà êðóòèòñÿ è ïåðåìåùàåòñÿ âëåâî-âïðàâî.

îáðàáîòêà êêíîïîê êêëàâèàòóðû
void Board::KeyDown(KeyCode theKey)
{
Widget::KeyDown(theKey);
switch(theKey)
{
case KEYCODE_SPACE:
m_app->m_gameDriver.Rotate();
break;
case KEYCODE_LEFT:
m_app->m_gameDriver.Left();
break;
case KEYCODE_RIGHT:
m_app->m_gameDriver.Right();
break;
case KEYCODE_DOWN:
m_app->m_gameDriver.Drop();
break;
}
}

èèããððîîââîîéé ööèèêêëë Ñ òîãî ìîìåíòà, êîãäà ïîëüçî-
âàòåëü íàæèìàåò êíîïêó New Game, íà÷èíàåòñÿ
íåïðåðûâíûé èãðîâîé öèêë, íà êàæäîé èòåðàöèè
êîòîðîãî ïàäàåò òåêóùàÿ ôèãóðà, íà «çàïîëíåí-

íîñòü» ïðîâåðÿþòñÿ ëèíèè â ñòàêàíå è óñëîâèÿ
îêîí÷àíèÿ èãðû, ïðîðèñîâûâàþòñÿ ôèãóðû âñåõ
ôèãóð â ñòàêàíå. Ýòè èòåðàöèè ïðîèñõîäÿò â ìåòî-
äå Update() êëàññà GameDriver.

èãðîâàÿ èèòåðàöèÿ
//Åñëè èãðà çàêîí÷åíà èëè åùå íå íà÷àòà, 
òî èòåðàöèÿ íå âûïîëíÿåòñÿ
if(!m_isNewGame && !(m_gameState & 
GAME_OVER) ) return;
m_gameView.SetGraphics( g );
//Åñëè åñòü ïàäàþùàÿ ôèãóðà
if( m_current )
{

//Åñëè íàñòóïèë ìîìåíò èçìåíåíèÿ êàäðà 
è èãðà íå íà ïàóçå
if( elapsed > m_gameLogic.GetSpeed() 
&& !m_isPaused )
{
//Íåîáõîäèìî èëè îñòàâèòü áëîê íà ïîëå 
èëè îïóñòèòü åãî íà ÿ÷åéêó âíèç
if( m_playfield.CheckBlock
(*m_current, m_currentX, m_currentY+1) )
{
//Îïóñêàåì áëîê íà ÿ÷åéêó âíèç
m_playfield.InsertBlock(*m_current, m_cur-
rentX, m_currentY);
//Ïðîâåðÿåì, íå çàïîëíèëñÿ ëè íàø ñòàêàí
if( IsGameOver() )
{
GameOver();
secStart = secEnd;
return;
}
m_current = 0;
//Ïðîâåðÿåì, çàïîëíåíà ëè ïîëíîñòüþ 
ëèíèÿ(è) ñòàêàíà
m_playfield.GetFullRows(bottom, count);
if(!count)
{
//Åñëè íåò íè îäíîé çàïîëíåííîé ëèíèè 
ñòàêàíà, òî îïóñêàåì â ñòàêàí íîâóþ ôèãóðó
ThrowNextBlock();
//Ïðîèãðûâàåì ñïåöèôè÷åñêèé çâóê
gSexyAppBase->PlaySample
(SOUND_BLOCK_DOWN);
}
else
{

//Óñòàíàâëèâàåì ñîñòîÿíèå 
äëÿ ïîñëåäóþùåé àíèìàöèè ïðîöåññà

//óäàëåíèÿ çàïîëíåííîé ëèíèè ñòàêàíà
m_animState = CLEAN_ROWS;
//Ïðîèãðûâàåì ñïåöèôè÷åñêèé çâóê
gSexyAppBase->PlaySample(SOUND_FULL_LINE);
}
}
else
{
++m_currentY;
}

secStart = secEnd;
elapsed = 0;
}
}
//Åñëè íàäî àíèìèðîâàòü òîëüêî ïàäåíèå ôèãóðû
if(m_animState == NORMAL)
{
//Òî àíèìèðóåì ïàäàþùóþ ôèãóðó
DrawNormal(elapsed / m_gameLogic.GetSpeed());
}
//Íàäî ïîêàçûâàòü «ñïåö»Ýôôåêòû
else
{

//Åñëè èãðà íå íà ïàóçå è íàäî óäàëèòü 
çàïîëíåííûå ëèíèè ñòàêàíà
if( elapsed > LINE_ANIM_SPEED && !m_isPaused )
{

//Îáíîâëÿåì ñòàêàí
m_playfield.Update();
secStart = secEnd;
elapsed = 0;
m_animState = NORMAL;
//Âûáðàñûâàåì íîâóþ ôèãóðó
ThrowNextBlock();
//Îáíîâëÿåì íàáðàííûå èãðîêîì î÷êè
m_gameLogic.UpdateScore(count);
bottom=count=0;
return;
}
//Ðèñóåì ñïåöýôôåêòû (óäàëåíèå ëèíèè)
DrawSfx
(elapsed/LINE_ANIM_SPEED, bottom, count);
}

Âíà÷àëå íóæíî îïóñòèòü ôèãóðó òåòðèñà íà ÿ÷åéêó
âíèç, çàòåì � ïðîâåðèòü, íå çàêîí÷èëàñü ëè íà ýòîì
èãðà. Åñëè èãðà íå çàêîí÷èëàñü, òî ñòîèò ïîñìîòðåòü,
åñòü ëè çàïîëíåííûå ëèíèè. Åñëè ïîñëå òîãî, êàê ôè-
ãóðà îïóñòèëàñü, ïîÿâèëèñü çàïîëíåííûå ëèíèè, òî
ïðîèãðûâàåòñÿ çâóê óäàëåíèÿ ëèíèè è îòîáðàæàåòñÿ
àíèìàöèÿ óäàëåíèÿ ýòèõ ëèíèé. Åñëè çàïîëíåííûõ
ëèíèé íåò, òî ïðîèãðûâàåòñÿ ãëóõîé çâóê, êîòîðûé
ñîîòâåòñòâóåò ïðîñòîìó îïóñêàíèþ ôèãóðû. Äàëåå
ïðîâåðÿåì, åñòü ëè ìåñòî â ñòàêàíå (åùå íèæå), êóäà
áû ìîãëà îïóñòèòüñÿ ôèãóðà. Åñëè íåêóäà � ãåíåðè-
ðóåòñÿ íîâàÿ ôèãóðà. Òåïåðü äîëæíî áûòü îáíîâëå-
íî èãðîâîå ïîëå (äîëæíû áûòü óäàëåíû ëèíèè â ñòà-
êàíå) è î÷êè, íàáðàííûå èãðîêîì. Ïðîöåññ îáíîâëå-
íèÿ ïîëÿ ñì. íà ëèñòèíãå «Îáíîâëåíèå ñòàêàíà».

îáíîâëåíèå ññòàêàíà
void Playfield::Update()
{
SquareCoord bottom, count;
//Óçíàåì, åñòü ëè çàïîëíåííûå ëèíèè â ñòàêàíå
GetFullRows(bottom, count);
if(count)
{

//Óäàëÿåì çàïîëíåííûå ëèíèè
RemoveRows(bottom, count);
}



}

void Playfield::GetFullRows(SquareCoord & bot-
tom, SquareCoord & count) const
{
count = 0;
bottom = -1;
//Èòåðèðóåìñÿ ïî âñåì ëèíèÿì 
â óêàçàííîì äèàïàçîíå
for(int i = m_rows.size()-1; i != 0 &&
!m_rows[i].IsEmpty(); --i)
{

//Åñëè ëèíèÿ çàïîëíåíà
if(m_rows[i].IsFull())
{

//Òî óñòàíàâëèâàåì ôëàã íàëè÷èÿ 
çàïîëíåííûõ ëèíèé
if(count == 0)
{
bottom = i;
count++;
}
else
count++;
}
else

//Ïðåðûâàåì öèêë ïîèñêà, åñëè íàéäåíà 
õîòÿ áû îäíà çàïîëíåííàÿ ëèíèÿ
if(count != 0) break;
}
}

void Playfield::RemoveRows(SquareCoord 
bottom, SquareCoord count)
{
//Ïðîâåðÿåì, íå íàáëóäèëè ëè íàøè 
øàëîâëèâûå ðó÷êè
assert(bottom>=0 && bottom<m_rows.size());
assert(count>=1 && count<=4);
assert(bottom-count>0 && 
bottom-count<=m_rows.size());
SquareCoord i;
//Èòåðèðóåìñÿ ïî çàïîëíåííûì ëèíèÿì
for(i = bottom; i > bottom-count; --i)
{
//Óäàëÿåìàÿ ëèíèÿ äîëæíà áûòü ïîëíîé
assert( m_rows[i].IsFull() );
//Óäàëÿåì åå ñîäåðæèìîå
m_rows[i].Reset();
}
//Ñäâèãàåì âåðõíèå ëèíèè âíèç íà ìåñòà 
óäàëåííûõ ëèíèé
for(i = bottom; i != 4; --i )
{
m_rows[i] = m_rows[i-count];
}
}

Ñíà÷àëà òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, åñòü ëè çàïîëíåí-
íûå ëèíèè, � ýòî äåëàåòñÿ â ôóíêöèè GetFul-
lRows(). Åñëè òàêèå ëèíèè åñòü, ãðîõíåì èõ è îïó-

ñòèì âñå âåðõíèå ëèíèè âíèç íà ñòîëüêî ëèíèé,
ñêîëüêî òîëüêî ÷òî áûëî óäàëåíî, � âûòâîðÿåì
ýòî â ôóíêöèè RemoveRows(). Êîíôèãóðàöèè íî-
âûõ ôèãóð ñîçäàþòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì â ôóíê-
öèè ThrowNextBlock.

ãåíåðàöèÿ ííîâîãî ááëîêà
void GameDriver::ThrowNextBlock()
{
//Åñëè èãðà íå ïîñòàâëåíà íà ïàóçó
if( !m_isPaused )
{
assert(m_current==0);
//Òåêóùèé áëîê ñòàíîâèòñÿ áóäóùèì áëîêîì
m_block = m_nextBlock;
//Ñîçäàåì áóäóùèé áëîê
m_nextBlock = TetrisBlock();
//Ñëó÷àéíûì îáðàçîì çàäàåì åãî 
êîíôèãóðàöèþ
for(int i = 0; i < rand()%4; ++i )
m_nextBlock.Rotate();

//Çàäàåì íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå 
â ñòàêàíå íîâîãî áëîêà
m_current = &m_block;
m_currentX = 3;
m_currentY = -2;
//Çàäàåì ñêîðîñòü áëîêà
if(m_pushedSpeed>0)
{
m_gameLogic.m_levelInfo.m_spe-
ed = m_pushedSpeed;
m_pushedSpeed = 0;
}
}
}

îîòòääååëëÿÿéé êêîîòòëëååòòûû îîòò ììóóõõ Êàê âèäèøü, àð-
õèòåêòóðíî êîä òåòðèñà ðàçäåëåí íà òðè ÷àñòè. Îäíà
÷àñòü îòâå÷àåò çà îòîáðàæåíèå ïîëüçîâàòåëüñêîãî
èíòåðôåéñà íà ýêðàíå è ïðèåì êîìàíä îò ïîëüçîâà-
òåëÿ. Ýòîò êîä èíèöèàëèçèðóåò âèäæåòû è îáðàáàòû-
âàåò ñîáûòèÿ, ãåíåðèðóåìûå èìè. Äðóãàÿ ÷àñòü êîäà
îòâå÷àåò çà èãðîâóþ ëîãèêó, ïðè÷åì èäåò ÷åòêîå ðàç-
äåëåíèå íà êîä, ðèñóþùèé èãðîâûå îáúåêòû, îáíî-
âëåíèÿ èãðîâûõ îáúåêòîâ, ïîäñ÷åòà ñòàòèñòèêè, àíà-
ëèçà ïðàâèë èãðû è ðèñîâàíèÿ «ñïåöýôôåêòîâ».

Âñÿ èãðîâàÿ îáëàñòü (ñòàêàí) îïèñûâàåòñÿ
èãðîâîé ñåòêîé. Òåòðèñíûå ôèãóðû äâèãàþòñÿ
ñòðîãî ïî ýòîé ñåòêå, ïðè÷åì êîä ëîãèêè îïåðèðó-
åò òîëüêî êîîðäèíàòàìè ôèãóð íà èãðîâîé ñåòêå �
ïåðåâîä â ýêðàííûå êîîðäèíàòû îñóùåñòâëÿåòñÿ
òîëüêî íà ýòàïå ðèñîâàíèÿ êàæäîé ôèãóðû. Ñòà-
ðàéñÿ ðàçáèâàòü ïðîãðàììíûé êîä íà ôóíêöèî-
íàëüíûå áëîêè, èñïîëüçóé ðåêóðñèþ. Ïóñòü ó òåáÿ
áóäåò ìíîæåñòâî ìåòîäîâ â êëàññàõ, çàòî òû íå çà-
ïóòàåøüñÿ â ãèãàíòñêèõ öèêëàõ è íåïîíÿòíûõ ïðèñâà-

èâàíèÿõ. Äàâàé ïåðåìåííûì ãîâîðÿùèå èìåíà,
òîëüêî íå çëîóïîòðåáëÿé! ×èòàòü ñî÷èíåíèÿ íà
ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ � âåñüìà ñîìíèòåëüíîå
óäîâîëüñòâèå. È êîììåíòèðóé, êîììåíòèðóé è åùå
ñòî òûñÿ÷ ðàç êîììåíòèðóé. Ãîòîâ ïîñïîðèòü, ÷òî
÷åðåç íåäåëþ òû ïîñìîòðèøü íà ñâîè 20 000 ñòðîê
êîäà � è íå ïîéìåøü, ÷òî òàì íàïèñàíî, åñëè íå-
äåëþ íàçàä íå îòêîììåíòèðîâàë.

îîòòêêààææèèññüü îîòò óóêêààççààòòååëëååéé Èñïîëüçîâà-
íèå óêàçàòåëåé íà îáúåêòû êëàññîâ è äàííûå â ïà-
ìÿòè íåñåò â ñåáå ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü. Òû
ìîæåøü çàáûòü óäàëèòü âûäåëåííóþ ïàìÿòü, ïåðå-
ïèñàòü çíà÷åíèå óêàçàòåëÿ è ïîòîì áóäåøü òðà-
òèòü ñóòêè íà ïîèñêè òðèâèàëüíûõ îøèáîê. Ñòà-

ðàéñÿ èñïîëüçîâàòü ïî ìàêñèìóìó ñòàòè÷åñêóþ
êîìïîíîâêó äàííûõ, ìåõàíèçì ññûëîê, êîíòåéíåðû
STL è Boost. Åñëè íåëüçÿ îáîéòèñü áåç óêàçàòåëÿ,
òî âîñïîëüçóéñÿ óìíûìè óêàçàòåëÿìè, íàïðèìåð
shared_ptr èç áèáëèîòåêè Boost.

èèññïïîîëëüüççóóéé ññööååííààððèèèè Äëÿ õðàíåíèÿ ñâÿ-
çåé ìåæäó êîäîì è ãðàôè÷åñêèìè è çâóêîâûìè ðå-
ñóðñàìè èñïîëüçóé ñöåíàðèè: Lua, Python, XML 
è ò.ä. Òâîé êîä ñòàíåò ÷èùå è ïðîùå, à â äîâåñîê
òû ïîëó÷èøü âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü èãðîâûå ðå-
ñóðñû áåç ïåðåêîìïèëÿöèè ïðîãðàììû.

èèññïïîîëëüüççóóéé ããîîòòîîââûûåå ððååøøååííèèÿÿ Åñëè ïå-
ðåä òîáîé ñòîèò äèëåììà âûáðàòü ãîòîâûé èíñòðó-
ìåíò èëè ðàçðàáîòàòü ñâîé, âñåãäà âûáèðàé ïåð-
âîå. Ñýêîíîìèøü ìàññó âðåìåíè è íåðâíûõ êëå-
òîê. Â èíòåðíåòå ìîæíî íàéòè ìíîæåñòâî áåñïëàò-
íûõ ãîòîâûõ äâèæêîâ, âñïîìîãàòåëüíûõ áèáëèî-
òåê, ðåàëèçàöèé ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìîâ è ò.ä. 
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òòððååõõììååððííûûåå 
ììîîòòîîððûû

ÅÑËÈ ÏÐÎÂÅÑÒÈ ÀÍÀËÎÃÈÞ Ñ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÅÌ, ÒÎ ÈÃÐÎ-
ÂÎÉ ÄÂÈÆÎÊ � ÝÒÎ ÍÅ ÑÎÂÑÅÌ ÒÎ ÆÅ, ×ÒÎ ÄÂÈÃÀÒÅËÜ
ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÃÎ ÑÃÎÐÀÍÈß. ÑÊÎÐÅÅ, ÑÎÂÎÊÓÏÍÎÑÒÜ ÑÈ-
ËÎÂÛÕ ÄÅÒÀËÅÉ ÊÓÇÎÂÀ, ÏÎÄÂÅÑÊÀ È, ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎ,
ÑÀÌ ÄÂÈÃÀÒÅËÜ. ÍÀ ÏÎËÓ×ÈÂØÈÉÑß ÑÊÅËÅÒ ÍÀÂÅØÈÂÀ-
ÞÒ ÄÅÒÀËÈ ÝÊÑÒÅÐÜÅÐÀ È ÈÍÒÅÐÜÅÐÀ, ÊÎÒÎÐÛÅ È ÏÎ-
ÑÒÓÏÀÞÒ ÊÎÍÅ×ÍÎÌÓ ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÞ |TONY (PORCO@ARGENTINA.COM)

ÑÀÃÀ Î 3D-ÄÂÈÆÊÀÕ: 
ÊÓÐÑ ÌÎËÎÄÎÃÎ ÁÎÉÖÀ

ááååññòòèèààððèèéé ×àñòî ñëó÷àåòñÿ òàê, ÷òî æèçíåííûé öèêë èãðîâîãî äâèæêà ïðåêðàùàåòñÿ
íà ïåðâîé æå èãðå � óæå â ìîìåíò âûïóñêà äâèæîê ÿâëÿåòñÿ ìîðàëüíî óñòàðåâøèì. Êî-
íå÷íî, ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîíîìèè ðåñóðñîâ ýòî àáñîëþòíî íåïðàâèëüíî, íî ñëîæèâøèåñÿ
ïðàâèëà èãðîâîãî áèçíåñà íå ïîçâîëÿþò ïåðåâåñòè ñòàðûé ïðîãðàììíûé êîä íà íîâûå àï-
ïàðàòíûå ðåëüñû. Òàê áûëî íå ðàç, è, äóìàþ, òàê áóäåò è â áóäóùåì. Òû, íàâåðíîå, âîñ-
êëèêíåøü: «Êàê æå, ÷åðò ïîáåðè, õîðîøî ðàáîòàòü íà èãðîâûõ êîíñîëÿõ!» È â êàêîé-òî 
ìåðå òû ïðàâ. Äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîäà íà êîíñîëÿõ åñòü ãîðàçäî áîëüøå ïðî-

ñòðàíñòâà, åñëè ó÷åñòü, ÷òî æèçíåííûé öèêë èãðîâîãî æåëåçà ñîñòàâëÿåò íå äâà-òðè ãîäà,
êàê íà PC, à â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå. Îäíàêî â êóñòàõ íàñ ïîäæèäàåò ïàðî÷êà æèðíûõ 
è õèùíûõ «íî». Âî-ïåðâûõ, íå òàê ïðîñòî ïðîáðàòüñÿ íà êîíñîëüíûé ðûíîê, òàì íàñ îæè-
äàåò ñòðîãèé face-êîíòðîëü ïëàòôîðìîäåðæàòåëÿ, à èãðó æäóò ïûòêè, ïî ñðàâíåíèþ ñ êî-
òîðûìè èñïàíñêàÿ èíêâèçèöèÿ ïîêàæåòñÿ ñáîðèùåì âîñïèòàòåëüíèö äåòñêîãî ñàäà. Âî-
âòîðûõ, ñòîèìîñòü ðàçðàáîòêè ïîä ñîâðåìåííóþ êîíñîëü çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ïîä PC,
õîòÿ, êîíå÷íî, ìîæíî ñîðâàòü áîëüøèé êóø, íî, âïðî÷åì, ýòî íå òåìà ñòàòüè.

Òû òóò æå âñïîìíèøü î RenderWare, Unreal Engine, Source è ïðî÷èõ ìîíñòðàõ ãåéìäåâà.
Êàê æå òàê? Ýòè òåõíîëîãèè èìåþò äëèòåëüíûé æèçíåííûé öèêë! Íå çàáûâàé, ÷òî ýòè äâèæ-
êè ðàçðàáàòûâàëèñü îïûòíûìè êîìàíäàìè îò êðóïíûõ êîìïàíèé, êîòîðûå çàøèáàþò îñíîâ-
íûå äåíüãè íà ëèöåíçèðîâàíèè è ïîääåðæêå ñâîèõ ïðîäóêòîâ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî íà ïðîñòî-
ðàõ íàøåé íåîáúÿòíîé êðóïíûå èãðîêè ðûíêà íàêîíåö îñîçíàëè, ÷òî ìîãóò çàðàáàòûâàòü äå-
íüãè ïîäîáíûì æå îáðàçîì. Ñîáñòâåííî, êðîìå
ïðåäîñòàâëåíèÿ òåõíîëîãèé, îíè îáåñïå÷èâàþò
ïðîäþñåðñêîå ó÷àñòèå â ïðîåêòàõ ìîëîäûõ ñòóäèé,
÷òî ïîçâîëÿåò íà÷èíàþùèì êîìàíäàì èçáåæàòü òè-
ïè÷íûõ îøèáîê íîâè÷êîâ. Êîíå÷íî, ïîêà êà÷åñòâî
îòå÷åñòâåííûõ äâèæêîâ îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî .
Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî íàøå îòñòà-
âàíèå îò êàïèòàëèñòîâ áóäåò ëèêâèäèðîâàíî, îñî-
áåííûå íàäåæäû âîçëàãàåì íà íåäàâíèå ýêñïàíñèè
èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé â íàø èãðîïðîì.

Âïðî÷åì, ñïóñòèìñÿ ñ íåáåñ íà ãðåøíóþ
çåìëþ è âåðíåìñÿ ê íàøèì áàðàíàì. Äëÿ
ìîëîäûõ êîìàíä (áóðæóè íàçûâàþò èõ In-
die team � ïîêà ìîëîäàÿ è ïîêà íåçàâèñè-
ìàÿ êîìïàíèÿ) ìíîãèå êîìïàíèè ïðåäîñòà-
âëÿþò ñîëèäíûå ñêèäêè íà ñâîè òåõíîëî-
ãèè. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò ìàññà áåñ-
ïëàòíûõ îòêðûòûõ äâèæêîâ, êîòîðûå âïîë-
íå ïðèãîäíû äëÿ ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ
èãð. Òèïè÷íûé ïðèìåð � Ogre 3D (Open
source graphics engine), ê èñïîëüçîâàíèþ
êîòîðîãî ïðèìåðÿþòñÿ ìíîãèå íà÷èíàþùèå

èãðîäåëû. Ê ñëîâó, ñóùåñòâóåò ðóññêèé ðå-
ñóðñ, ïîñâÿùåííûé Ogre (www.ogre3d.org.ru).
Åùå îäíî «êñòàòè»: íåäàâíî (â äåêàáðå
2005) ïèòåðñêàÿ ñòóäèÿ Lesta âûïóñòèëà
èãðó «Ñòàëüíûå Ìîíñòðû», ñäåëàííóþ íà
ýòîì äâèæêå. Âûáîð Lesta îïðàâäàí, ïî-
ñêîëüêó Ogre � îáúåêòíî îðèåíòèðîâàí-
íûé êðîññ-ïëàòôîðìåííûé äâèæîê (Win-
dows è Linux), êîòîðûé ðàçâèâàåòñÿ è ïîä-
äåðæèâàåòñÿ ðàçðàáîò÷èêàìè (ñåé÷àñ îíè
óæå ïåðåâàëèëè çà âåðñèþ 1.0.6). Â êà÷å-
ñòâå ðåíäåðà â Ogre èñïîëüçóþòñÿ DirectX

7.0, DirectX 9.0 è openGL 1.5, ÷òî, ñ îäíîé
ñòîðîíû, îáåñïå÷èâàåò ñîëèäíóþ ãèá-
êîñòü, ñ äðóãîé � ïîðîæäàåò ðûõëûé èñ-
õîäíûé êîä äâèæêà ñ ìàññîé ëèøíèõ
êëàññîâ-wpapper'îâ. Äâèæîê ïîääåðæèâà-
åò ðàçëè÷íûå øåéäåðû: Cg, HLSL, GLSL (ê
ïðèìåðó, èñïîëüçóåòñÿ ðàçâèòàÿ èäåîëî-
ãèÿ ìàòåðèàëîâ). Äëÿ ýêñïîðòà ìåøåé èç
3D-ðåäàêòîðîâ ñóùåñòâóåò ìàññà ýêñïîð-
òåðîâ, ïîääåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ðå-
äàêòîðû: Milkshape3D, 3D Studio Max, Ma-
ya, Blender è Wings3D. Âîçìîæíî èñïîëü-

ooggrree 33dd

ðåêîìåíäóåì 
äâèæêè
1 WWW.OGRE3D.ORG
2 WWW.NEBULADEVICE.ORG
3 IRRLICHT.SOURCEFORGE.NET
4 WWW.DEVMASTER.NET/ENGINES



Ogre � íå åäèíñòâåííûé êà÷åñòâåííûé
áåñïëàòíûé äâèæîê. Òàêæå çàñëóæèâàåò
âíèìàíèÿ ïðîäóêò íåìåöêîé êîìïàíèè Ra-
don Labs � Nebula Engine, ïîñòðîåííûé
ïî ïðèíöèïàì êëèåíò-ñåðâåðíîé àðõèòåê-
òóðû è ÿâëÿþùèéñÿ îáúåêòíî îðèåíòèðî-
âàííûì äâèæêîì, êàê è Ogre. Â îòëè÷èå îò
çëîáíîãî ëþäîåäà, Nebula ïðåäîñòàâëÿåò
áîëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîñòðî-
åíèÿ ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ. Ëþáîé
îáúåêò äâèæêà èìååò ñèìâîëüíîå èìÿ, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü C++-óêàçàòåëü
íà îáúåêò. Äðóãèìè ñëîâàìè, ìîæíî ñâå-
ñòè âñþ ðàçðàáîòêó èãðû íà áàçå Nebula ê
íàïèñàíèþ ñêðèïòîâ è èñêëþ÷èòü ó÷àñòèå
êîäà íà C++. Åùå îäíî îòëè÷èå îò Ogre �
òî, ÷òî Nebula ðàáîòàåò òîëüêî ïîä óïðà-
âëåíèåì Windows è òîëüêî ñ DirectX. Òàê-
æå çäåñü èìåþòñÿ êëàññû äëÿ ðåàëèçà-
öèè ñåòåâûõ áàòàëèé. Ïîääåðæèâàþòñÿ

øåéäåðû (HLSL è FX-
ôàéëû DirectX), ñêåëåò-
íàÿ àíèìàöèÿ, ñèñòåìû
÷àñòèö, òåíè. Àíàëîãè÷-
íî Ogre, îòñóòñòâóåò ôè-
çèêà è âñòðîåííûé ðå-
äàêòîð (îáùåå ìåñòî
âñåõ áåñïëàòíûõ äâèæ-
êîâ!), çàòî ïðåäîñòàâëÿ-
åòñÿ ïðèëè÷íàÿ äîêó-
ìåíòàöèÿ è ðàçâèòàÿ èí-
ôðàñòðóêòóðà âñåâîç-
ìîæíûõ óòèëèò. Äàòà ïî-
ñëåäíåãî îáíîâëåíèÿ �
èþíü 2005 ãîäà, òåêó-
ùàÿ âåðñèÿ 2.0.
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iirrrrlliicchhtt eennggiinnee Óïîìèíàíèÿ çàñëóæèë è áåñïëàòíûé äâè-
æîê Irrlicht Engine. Ýòîò êðîññ-ïëàòôîð-
ìåííûé äâèæîê (Windows è Linux) ðàáîòà-
åò ñ DirectX (8.1, 9.0), openGL 1.5 è ñîá-
ñòâåííûìè ïðîãðàììíûìè ðåíäåðàìè.
Ïîääåðæèâàåò øåéäåðû è ðàñøèðÿåìóþ
áèáëèîòåêó ìàòåðèàëîâ, àíèìàöèþ (ñêå-
ëåòíóþ è ìîðôèíã), ñîáñòâåííóþ ñèñòåìó
îâåðëååâ. Êàê è áîëüøèíñòâî 3D-äâèæ-
êîâ, ýòîò äâèæîê íàïèñàí íà C++ è ïîä÷è-
íÿåòñÿ âñåì çàêîíàì ÎÎÏ. Ïîíèìàåò ìå-
øè âñåõ îñíîâíûõ ôîðìàòîâ. Ðåàëèçóåò ñè-
ñòåìû ÷àñòèö, ñòåíñèëüíûå òåíè, íåáî è ò.ä.
Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ êà÷åñòâåííàÿ äîêóìåíòà-
öèÿ, ïîñëåäíåå
îáíîâëåíèå äà-
òèðîâàíî äåêà-
áðåì 2005 ãîäà,
à òåêóùàÿ âåð-
ñèÿ 0.14.0.

Ïðèìåð ðàáîòû 
äâèæêà ñ íåïðîèçíî-
ñèìûì íàçâàíèåì
Irrlicht Engine

çîâàòü ñêåëåòíóþ àíèìàöèþ è ïðîãðåñ-
ñèâíûå ìåøè. Ìåíåäæìåíò ñöåíû îðãà-
íèçîâàí ïðîñòî è â òî æå âðåìÿ ãèáêî,
èìåþòñÿ îáúåêòû ñöåíû, ïðåäîïðåäåëåí-
íûå íà ìíîãèå ñëó÷àè æèçíè, ïîääåðæè-
âàþòñÿ àëãîðèòìû BSP è Octree. Ðåàëè-
çîâàíî íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ ïîñòðî-
åíèÿ òåíåé. Ïîääåðæèâàþòñÿ ñèñòåìû
÷àñòèö è íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ îòîáðà-
æåíèÿ íåáà. Ôóíêöèîíàëüíîñòü äâèæêà
ëåãêî ðàñøèðÿåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îí
ðåàëèçîâàí ïî îáúåêòíî îðèåíòèðîâàí-
íûì ïðèíöèïàì è ïîääåðæèâàåò ðàçâè-
òóþ ñèñòåìó ïëàãèíîâ.

Ïðèÿòíî, ÷òî äâèæîê êà÷åñòâåííî äî-
êóìåíòèðîâàí è èìååò îáøèðíîå Commu-
nity. Ê íåäîñòàòêàì ìîæíî îòíåñòè òîëüêî

îòñóòñòâèå âñòðîåííî-
ãî êà÷åñòâåííîãî ðå-
äàêòîðà èãðîâîãî ìèðà
(ñöåíû), æóòêèå òîðìî-
çà è (ïî áîëüøîìó ñ÷å-
òó) îòñóòñòâèå ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ôèçèêè ñöå-
íû. Îäíàêî, êàê ïîêà-
çûâàåò ïðàêòèêà, ðå-
øàòü ýòè ïðîáëåìû ãî-
ðàçäî ïðîùå, ÷åì ïè-
ñàòü äâèæîê ñ íóëÿ.

Íåàíîíñèðîâàííûé
ðîëåâîé ïðîåêò 
Radon Labs

Êàê âèäèøü, íà õà-
ëÿâå ìîæíî ñïîêîéíî
êîâàòü áàáêè
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Ïðîäóêò êîìïàíèè Criterion (ñ àïïåòèòîì
ñîæðàíà Electronic Arts), â îòëè÷èå îò UE3,
ÿâëÿåò ñîáîé ñåãîäíÿøíèé äåíü. Îñíîâíûå
ïëàòôîðìû äëÿ ýòîãî äâèæêà � PlayStation 2,
PlayStation Portable, Xbox, GameCube, PC 
è N-Gage. Îñíîâàííûé íà êîìïîíåíòíîé àð-
õèòåêòóðå, RenderWare Studio 2.0 ïðåäîñòà-
âëÿåò êîìïëåêñíóþ ñèñòåìó äëÿ ðàçðàáîòêè
èãð � îò ïðîòîòèïèðîâàíèÿ èãðû äî òåñòè-
ðîâàíèÿ è ñáîðêè êîíå÷íûõ áèëäîâ. Âñÿ ýòà

ñèñòåìà çàâÿçàíà íà ÷åòêîé ôîðìàëèçàöèè
âñåõ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè. Íà äàííûé ìî-
ìåíò RenderWare ÿâëÿåòñÿ êîðïîðàòèâíûì
ñòàíäàðòîì äëÿ ýëåêòðîíèêîâ è çàêóïëåí
(âìåñòå ñ Criterion) äëÿ äàëüíåéøåé óíèôè-
êàöèè è ôîðìàëèçàöèè ïðîöåññà ðàçðàáîò-
êè ñâåðõóíèôèöèðîâàííûõ è ôîðìàëèçî-
âàííûõ èãð îò EA :). ×åðò ïîáåðè, êòî-íèáóäü
çíàåò, ÷åì îòëè÷àþòñÿ FIFA 2005 îò FIFA
2006?.. Êòî ýòî ñêàçàë, ÷òî îäíèì áàéòîì?!

Èòàê, ìû ñêàçàëè ïàðó ñëîâ î äîñòóïíûõ
äâèæêàõ. Íàñòàëî âðåìÿ âåðíóòüñÿ ê òåìå
ëþáèìûõ «Ìåðñåäåñîâ» :). Êîãäà çàäóìû-
âàåøüñÿ î íèõ, ñðàçó æå âñïîìèíàåøü
êîìïàíèþ Epic Games ñ åå ëèíåéêîé Unre-
al è ñîîòâåòñòâóþùèìè äâèæêàìè. Ïîñëåä-
íèì ïðîäóêòîì ýòîé êîíþøíè ÿâëÿåòñÿ Un-
real Engine 3, êîòîðûé ñìåëî ïîçèöèîíèðó-
åòñÿ êàê íàñòîÿùåå è áóäóùåå èíäóñòðèè
ðàçâëå÷åíèé. Îñíîâíûå ïëàòôîðìû äëÿ
ýòîãî äâèæêà � ýòî DirectX 9.0, Xbox 360 è
PlayStation 3. Ïîääåðæèâàåòñÿ ãðàôè÷å-
ñêèé êîíâåéåð, ñïîñîáíûé ðàáîòàòü ñ 64-
áèòíûì öâåòîì (HDR), âñå ñîâðåìåííûå
òåõíèêè îñâåùåíèÿ (â òîì ÷èñëå ïàðàìå-
òðèçîâàííàÿ ìîäåëü îñâåùåíèÿ Ôîíãà),
ïðîäâèíóòûå äèíàìè÷åñêèå òåíè (îò ñòåí-
ñèëüíûõ äî ðàçìûòûõ ìÿãêèõ òåíåé), � âñå
ýòî ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ðàç-
âèòîé ñèñòåìå ìàòåðèàëîâ. Ñ ïîìîùüþ
ðåäàêòîðîâ êîíòåíòà ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò
ðåäàêòèðîâàòü (íå îòõîäÿ îò êàññû) âñå
ýôôåêòû è ìàòåðèàëû âïëîòü äî êîíñòàíò
øåéäåðîâ. Íåóäèâèòåëüíî è íàëè÷èå ñè-

ñòåì ÷àñòèö, êîòîðûå ìîæíî ðåäàêòèðî-
âàòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ðå-
äàêòîðà ýôôåêòîâ. Íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü
UE3 � ôèçè÷åñêèé äâèæîê íà áàçå Novo-
deX (íàäåþñü, íèêòî åùå íå çàáûë î êîì-
ïàíèè Ageia, æäåì â ìàðòå ìåñÿöå 2006 ãî-
äà). Âñå ìàòåðèàëû îáúåêòîâ ñöåíû îáëà-
äàþò òàêæå ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè, íàïðèìåð òðåíèåì. Èìååòñÿ ðåäàêòîð
ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçèêè, êîòîðûé ïîçâîëÿ-
åò íå òîëüêî ñîçäàâàòü ôèçè÷åñêè ðåàëè-
ñòè÷íûå ìîäåëè, íî è ñèìóëèðîâàòü, íà-
ñòðàèâàòü è îïòèìèçèðîâàòü ïîâåäåíèå 
ýòèõ ìîäåëåé. Âîçìîæíîñòè àíèìèðîâàíèÿ
ìîäåëåé ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè÷åíû, ñ ïî-
ìîùüþ ñðåäñòâ äâèæêà ìîæíî ñîçäàâàòü
âûñîêîêà÷åñòâåííóþ ñêåëåòíóþ àíèìà-
öèþ, êîòîðàÿ òåñíî ñâÿçàíà ñ ôèçè÷åñêîé
ìîäåëüþ ïîâåäåíèÿ òåë, èçâåñòíîé êàê
Rag-Doll. Ñïåöèàëüíûé ðåäàêòîð AnimTree
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü è ïðîñìàòðèâàòü âñå
àñïåêòû àíèìèðîâàíèÿ ìîäåëè.

Â êîìïëåêòå äâèæêà èäåò íàáîð ýê-
ñïîðòíûõ óòèëèò äëÿ âñåâîçìîæíûõ 3D-ðå-

äàêòîðîâ. Ñòàíäàðòíîå ñèñòåìíîå îêðóæå-
íèå ïîçâîëÿåò ñîçäàòü íà áàçå äâèæêà
èãðîâóþ ëîãèêó ëþáîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè.
Ïîääåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå îáîáùåííûå
èãðîâûå îáúåêòû: èãðîêè, NPC, èíâåíòàðü,
îðóæèå è òðèããåðû. Ïîäñèñòåìà èñêóñ-
ñòâåííîãî èíòåëëåêòà ñîäåðæèò ãîòîâûå
àëãîðèòìû ïîèñêà ïóòè (ñ ó÷åòîì òðèããåðîâ,
ëåñòíèö è äâåðåé), íàâèãàöèè (ñ ó÷åòîì ëî-
êàëüíûõ òàêòè÷åñêèõ çàäà÷), ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé è êîìàíäíîãî «ðàçóìà». Êîëëåêòèâ-
íûé ðàçóì ïîäõîäèò äëÿ ðåàëèçàöèè øóòå-
ðîâ îò ïåðâîãî è òðåòüåãî ëèöà, à òàêæå òàê-
òè÷åñêèõ èãð. Â êà÷åñòâå ñöåíàðíîãî ÿçûêà
èñïîëüçóåòñÿ âèçóàëüíàÿ ñêðèïòîâàÿ ñè-
ñòåìà UnrealKismet. Äëÿ ðàçðàáîòêè äåìîê
è çàñòàâîê íà äâèæêå èñïîëüçóåòñÿ ñèñòå-
ìà UnrealMatinee. Çâóêîâîé äâèæîê ïîääåð-
æèâàåò âñå îñíîâíûå çâóêîâûå ôîðìàòû
äëÿ âñåõ öåëåâûõ ïëàòôîðì, â òîì ÷èñëå
îáúåìíûé 5.1 çâóê è Dolby Digital. Ïîääåð-
æèâàåòñÿ òðåõìåðíîå ïîçèöèîíèðîâàíèå,
ðàçäåëåíèå çâóêà è ñìåùåíèå ïî Äîïëåðó.
Â ðåäàêòîðå ñöåíû UnrealEd ðàáîòà ñî çâó-
êîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-
íîãî âèçóàëüíîãî èíñòðóìåíòà.

Åñòåñòâåííî, ïîëíîñòüþ äîñòóïíû
ñåòåâûå èãðèùà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ëè-
öîì áðåíäà Unreal. Ñåòåâîå âçàèìîäåé-
ñòâèå îðãàíèçîâàíî íà áàçå ïðîòîêîëà
UDP, êëèåíò-ñåðâåðíàÿ ñèñòåìà ïîääåð-
æèâàåò äî 64-õ èãðîêîâ, ñèñòåìà áåç âû-
äåëåííîãî ñåðâåðà � äî 16-òè èãðîêîâ.
Åñòåñòâåííî, âîçìîæíû èãðèùà ìåæäó
ëþäüìè, ñèäÿùèìè íà ðàçíûõ ïëàòôîð-
ìàõ. Èç àíîíñèðîâàííûõ ïðîåêòîâ, ïîä
êîòîðûå ëèöåíçèðîâàí ýòîò äâèæîê, 
â ãëàçà áðîñàåòñÿ Duke Nukem Forever 
è Star Wars: Republic Commando. Ñïèñîê
âûøåäøèõ èãð íà áàçå òåõíîëîãèé Unre-
al âîèñòèíó íåîáúÿòåí (www.unrealtechnolo-

gy.com/html/powered/released.shtml). Íà DTF
åñòü ðóññêèé ïåðåâîä îïèñàíèÿ äâèæêà:
www.dtf.ru/articles/read.php?id=1102. Ñòîèìîñòü
ëèöåíçèè íà èñïîëüçîâàíèå UE3 äëÿ îä-
íîé ïëàòôîðìû ñîñòàâëÿåò $750 òûñ., çà
êàæäóþ äîïîëíèòåëüíóþ ïëàòôîðìó
ïðåäëàãàåòñÿ äîïëà÷èâàòü ïî ñòî òûñÿ÷
áåçóñëîâíî ïðàâèëüíûõ äåíåã.
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Ïîçíàêîìüñÿ ñ âåñü-
ìà ñåðüåçíûì
äÿäåíüêîé



Äóìàþ, ïðåäñòàâëÿòü áàíäó Äæîíà Êàðìàêà
íå íóæíî. Ýòè ëþäè ñòîÿëè ó èñòîêîâ øóòå-
ðîâ è ïîëèãîíàëüíûõ èãð, ïîýòîìó ïðîñòî
íåîáõîäèìî ñêàçàòü ïàðó ñëîâ îá èõ ïî-
ñëåäíåì äâèæêå. Íà íåì áûëè ñäåëàíû ñëå-
äóþùèå èãðû: åñòåñòâåííî, Doom 3, add-on
ê íåìó Doom 3: Resurrection of Evil, Quake 4,
ðàçðàáàòûâàåìûå â äàííûé ìîìåíò Pray,

Enemy Territory: Quake Wars íà äâèæêå ñ
ïîääåðæêîé òåõíîëîãèè MegaTexture. Èçíà-
÷àëüíî ïëàíèðîâàëîñü äîðàáîòàòü äâèæîê
Quake 3 äî ïîòðåáíîñòåé ñåãîäíÿøíåãî
äíÿ, îäíàêî ïîçæå êîìàíäå Êàðìàêà ñòàëî
ÿñíî, ÷òî íåîáõîäèìî ïîëíîñòüþ ïåðåðàáî-
òàòü êîä. È âîò, ïîëó÷èâøèéñÿ äâèæîê èìå-
åò î÷åíü ìàëî îáùåãî ñ êîäîì äëÿ äâèæêîâ

ïðåäûäóùèõ Quake. Åñëè ðàíüøå äâèæêè
îò ID áûëè íàïèñàíû íà ÷èñòîì Ñ, òî òåïåðü
D3 ìîæåò ïîõâàñòàòüñÿ îáúåêòíî îðèåíòè-
ðîâàííûìè êîíöåïöèÿìè.

Â îñòàëüíîé æå ôóíêöèîíàëüíîñòè
äâèæîê âðÿä ëè îïåðåæàåò ñîâðåìåííûå
ðåøåíèÿ íà áàçå Unreal Engine 3. Äà, åñòü
îñâåùåíèå, åñòü òåíè, äëÿ áóäóùèõ èãð ïëà-
íèðóåòñÿ ñäåëàòü ïîääåðæêó ìÿãêèõ òåíåé,
åñòü òåõíîëîãèÿ äëÿ àíèìàöèè ëèöà íàïî-
äîáèå òåõíîëîãèé Source. Åñòü äàæå òåõíî-
ëîãèÿ ãðîìàäíûõ òåêñòóð, íàçâàííàÿ Mega-
Texture � îíà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü òåêñòóðû
çåìëè è ñòðîåíèé áîëåå äåòàëèçèðîâàííû-
ìè è íå ïîâòîðÿþùèìèñÿ. Â öåëîì æå òåõ-
íîëîãèÿ Doom 3 ïîñòåïåííî óõîäèò â ïðî-
øëîå, à Êàðìàêó è êîìïàíèè ïðèäåòñÿ ïðè-
ëîæèòü çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ, ÷òîáû èõ
òåõíîëîãèè õîòåëè ëèöåíçèðîâàòü â áóäó-
ùåì, � íà îäíîì èìåíè äàëåêî íå óåäåøü.
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Åùå îäíî èìÿ, êîòîðîå ïîêà ó âñåõ íà
ñëóõó, � ýòî êîìïàíèÿ Valve ñî ñâîèì
äâèæêîì Source, íà êîòîðîì áûëè ñäåëà-
íû Half-Life 2, Day of Defeat: Source, Coun-
ter Strike: Source. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé
æå òåõíîëîãèè êîìïàíèÿ Troika Games 
(î íåé íóæíî ãîâîðèòü «ëèáî õîðîøî, ëè-
áî íèêàê») âûïóñòèëà ìîäíåíüêóþ RPG
Vampire the Masquerade: Bloodlines, à Smi-
ling Gator Productions âàÿåò î÷åðåäíóþ
«íåòëåííóþ» MMORPG Twilight War: After
the Fall, êîòîðóþ ñàìè àâòîðû èìåíóþò íå
ìíîãî íå ìàëî êàê Extreme Online Rolepla-
ying Game (XORG).

Òåïåðü ïîêîïàåìñÿ â åãî êèøî÷êàõ�
Â îòëè÷èå îò îïèñàííûõ ìíîé äâèæêîâ,
Source ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî äëÿ Windows-
ïëàòôîðìû è òîëüêî äëÿ DirectX. ßçûê ðàç-
ðàáîòêè � Ñ++. Êàê è ëþáîé óâàæàþùèé
ñåáÿ äâèæîê, ýòîò ïîääåðæèâàåò ñîëèä-
íóþ áèáëèîòåêó ìàòåðèàëîâ, ñèñòåìû ÷à-
ñòèö, íåñêîëüêî ìîäåëåé îñâåùåíèÿ è çà-
òåíåíèÿ. Àíàëîãè÷íî Unreal Engine 3, ìàòå-
ðèàëû Source íåñóò â ñåáå è ôèçè÷åñêèé
ñìûñë, òî åñòü ïîâåðõíîñòè èãðîâûõ
îáúåêòîâ ñóìåþò êàòèòüñÿ, ñêîëüçèòü è ò.ä.

Source ñèëåí ñåòåâûì êîäîì, êîòî-
ðûé îòëàæèâàåòñÿ îãðîìíûìè òîëïàìè
ãåéìåðîâ ïî âñåìó ìèðó íà÷èíàÿ ñ 1999
ãîäà. Êðîìå îáû÷íîé ñêåëåòíîé àíèìà-
öèè, äâèæîê ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòè
ïî àíèìèðîâàíèþ ëèö, ñèìóëÿöèè ðå÷è,
ìèìèêè ëèöà è âûðàæåíèÿ ãëàç. Â êà÷å-
ñòâå ôèçè÷åñêîãî äâèæêà èñïîëüçóåòñÿ
ñàìîå ñîâðåìåííîå íà ñåãîäíÿ ïðîãðàì-
ìíîå ðåøåíèå íà áàçå Havok 2. Ñîá-
ñòâåííî, Half-Life 2 � ýòî ñàìûé óäà÷íûé
ïðèìåð àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôèçèêè
â gameplay. Åùå îäíîé òðàäèöèîííî

ñèëüíîé ñòîðîíîé òåõíîëîãèé Valve ÿâëÿ-
åòñÿ èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò. Ïåðñîíà-
æè â Source óìåþò ïðèíèìàòü ýôôåêòèâ-
íûå íàâèãàöèîííûå ðåøåíèÿ èñõîäÿ èç
ïîñòàâëåííûõ òàêòè÷åñêèõ çàäà÷, âîñïðè-
íèìàþò îêðóæàþùóþ èíôîðìàöèþ ïðèâ-
ëåêàÿ ñëóõ, çðåíèå è íþõ, óìåþò «ðàáî-
òàòü» â êîìàíäå. Çâóê â äâèæêå òàêæå òåñ-
íî ñâÿçàí ñ ôèçèêîé è ëîãèêîé èãðîâîãî
ìèðà, ïîääåðæèâàåòñÿ òðåõìåðíûé 5.1.
çâóê è ýôôåêò Äîïëåðà. Èìååòñÿ ñîá-
ñòâåííàÿ ñèñòåìà îâåðëååâ. Âñå ðåñóð-
ñû, èñïîëüçóåìûå Source, ðåäàêòèðóþò-
ñÿ âñòðîåííûìè èíñòðóìåíòàìè: ìîäåëè-

ðîâàíèå ëèö,
èãðîâîãî ìèðà
è èãðîâîé ëîãèêè, îâåðëåè, âñåâîçìîæ-
íûå èíñòðóìåíòû ýêñïîðòà ìîäåëåé èç
ïîïóëÿðíûõ 3D-ðåäàêòîðîâ. Íà ñåãîäíÿ
ïåðñïåêòèâû Source, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
êóðåíòàìè, ñêðûòû â òóìàíå, ÷òî ñâÿçàíî
ñ ïðèøåñòâèåì êîíñîëåé ñëåäóþùåãî ïî-
êîëåíèÿ. Ñêîðåå âñåãî, Valve íå çàõî÷åò
òåðÿòü ñòîëü ïðèâëåêàòåëüíûé ðûíîê, 
è êîìïàíèÿ ñåé÷àñ âåäåò ðàáîòû ïî ñîç-
äàíèþ äâèæêà íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ðàáî-
òàþùåãî íà âñåõ ïîïóëÿðíåéøèõ ïëàò-
ôîðìàõ. Ïîæèâåì � óâèäèì.

HDR â äåéñòâèè



ïïîîííÿÿòòèèÿÿ Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, äâèæîê � ýòî
ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàììíûõ àáñòðàêöèé. Êîíå÷íî,
ðàçíûå äâèæêè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà äåòàëÿìè,
íî âñå îíè îïåðèðóþò îäèíàêîâûìè ïîíÿòèÿìè 
è âûïîëíÿþò îäèíàêîâûå ôóíêöèè. Ñëåäîâàòåëüíî,
â îáùåì îíè ïîõîæè. Äëÿ íà÷àëà îïðåäåëèìñÿ ñ òåð-
ìèíàìè äàííûõ, êîòîðûå îáðàáàòûâàþòñÿ äâèæêîì.

Ñàìîé âûñîêîóðîâíåâîé àáñòðàêöèåé â ëþ-
áîé èãðå ÿâëÿþòñÿ èãðîâûå îáúåêòû ñî ñâîèìè
èãðîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, òàêèìè êàê çäîðîâüå,
ýíåðãèÿ. Èãðîâûìè îáúåêòàìè óïðàâëÿåò ïîëüçî-
âàòåëü è ïîäñèñòåìà ÈÈ. Òàêîé îáúåêò ïîä÷èíÿåò-
ñÿ äåéñòâèþ òóçåìíîé ôèçè÷åñêîé ìîäåëè. Ñëó÷à-
åòñÿ, ÷òî ôóíêöèîíàëüíîñòè èãðîâûõ îáúåêòîâ,
èìåþùèõñÿ â äâèæêå, íå õâàòàåò äëÿ ðåàëèçàöèè
âñåõ ôèøåê ãåéìïëåÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçðàáîò-
÷èêè èãðû ðåàëèçóþò ñîáñòâåííûå èãðîâûå îáúåê-
òû. Ôàêòè÷åñêè îíè ìîäåëèðóþò ëîãèêó èãðû. Êî-
íå÷íî æå, íàì õî÷åòñÿ èäåàëà: ÷òîáû åäèíñòâåí-
íûì êîäîì, êîòîðûé ïðèøëîñü áû ïèñàòü â ïðî-
öåññå ðàçðàáîòêè, áûë êîä ãåéìïëåÿ. Æàëü, íî
íè÷òî â ýòîì ìèðå íå èäåàëüíî. Î÷åíü ÷àñòî ìîäå-
ëè ïîâåäåíèÿ èãðîâûõ îáúåêòîâ ðåàëèçóþòñÿ íà
ÿçûêå, îòëè÷íîì îò ÿçûêà äâèæêà (îáû÷íî Ñ++).
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ñöåíàðíûå ÿçûêè, òàêèå
êàê Lua è Python, â îñíîâíîì ÷òîáû áûëî âîçìîæ-
íî èçìåíÿòü è îòëàæèâàòü èãðîâóþ ëîãèêó áåç ïå-
ðåêîìïèëÿöèè èñõîäíîãî êîäà äâèæêà (îíà çàíè-
ìàåò äî ÷åðòà ìíîãî âðåìåíè!). Ïëþñ, êîíå÷íî �
äëÿ òîãî ÷òîáû óïðîñòèòü è áåç òîãî ñëîæíûé èãðî-
âîé êîä. Ïðàâäà, çà÷åì íóæíà íåáåçîïàñíàÿ âîç-
ìîæíîñòü ðàáîòàòü íàïðÿìóþ ñ ïàìÿòüþ, åñëè ïðè
ðàçðàáîòêå ëîãèêè èãðû îïåðèðóþò òîëüêî àá-
ñòðàêöèÿìè èãðîâûõ îáúåêòîâ? Æèçíåííûé öèêë
èãðîâûõ îáúåêòîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñïåöèàëüíûì
ìåíåäæåðîì, êîòîðûé òàêæå ñâÿçûâàåò èãðîâûå
îáúåêòû ñ ïîäñèñòåìîé è àëãîðèòìàìè ÈÈ ïëþñ ñ
ïîëüçîâàòåëåì. Àíàëîãè÷íî èãðîâûì îáúåêòàì,
îñîáíÿêîì â äâèæêå ñòîÿò òàê íàçûâàåìûå îâåð-
ëåè, èëè ñóùíîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè ïîëüçîâàòåëü-
ñêîãî èíòåðôåéñà. ×àñòî èñïîëüçóþòñÿ ãîòîâûå
ðåøåíèÿ, òàêèå êàê Crazy Eddie's GUI. Îâåðëåè
òàêæå îïèñûâàþòñÿ ñöåíàðèÿìè, ïðè÷åì øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ ñöåíàðèè XML äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ
èåðàðõèé ýëåìåíòîâ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåð-
ôåéñà. Îâåðëåè, êîíå÷íî, íå èìåþò íèêàêîãî îò-

íîøåíèÿ ê ðåíäåðèíãó ñöåíû, çàòî ñ èõ ïîìîùüþ
ïîëüçîâàòåëü óïðàâëÿåò èãðîâûìè îáúåêòàìè.

ññööååííàà Ïåðåéäåì íà îäèí óðîâåíü àáñòðàêöèé
íèæå � ãäå-òî íà ýòîì óðîâíå ïîÿâëÿþòñÿ àá-
ñòðàêöèè, ñóùåñòâóþùèå â ëþáîì ñîâðåìåííîì
äâèæêå. Óïðàâëåíèå ñöåíîé âîçëàãàåòñÿ íà ìåíå-
äæåð ñöåíû, êîòîðûé õðàíèò èåðàðõèþ îáúåêòîâ
ñöåíû, ïðîèçâîäèò ïðîâåðêó âèäèìîñòè îáúåêòîâ,
óïðàâëÿåò êàìåðîé, èñòî÷íèêàìè ñâåòà, íåáîì, òó-
ìàíîì è ïðî÷èìè îáúåêòàìè ñöåíû. Ðàññìîòðèì
ïðèìåð «ïðîñòåéøåé» ñöåíû: àâòîìîáèëü åäåò ïî
äîðîãå ìèìî ôîíàðÿ. Ê êîðíþ (root) ñöåíû ïðèñî-
åäèíÿåòñÿ ñòàòè÷íûé (â ïðîöåññå èãðû íå ïåðå-
äâèãàåòñÿ) îáúåêò � äîðîãà (ïëîñêîñòü), äëÿ ýòîãî
îáúåêòà óñòàíàâëèâàåòñÿ ìàòåðèàë � àñôàëüò 
ñ òåêñòóðîé äâóõïîëîñíîé äîðîãè. Äèôôåðåíöè-
ðîâàíèå âñåõ îáúåêòîâ ñöåíû íà ñòàòè÷íûå è äè-
íàìè÷íûå ïðîèçâîäèòñÿ ðàäè îïòèìèçàöèè. Íà
îáî÷èíå äîðîãè óñòàíàâëèâàåòñÿ ôîíàðíûé ñòîëá
ñî ñâîèì ìàòåðèàëîì. Íà âåðõóøêå ñòîëáà ðàñïî-
ëàãàåòñÿ ôîíàðü � ýòî íåñòàòè÷íûé èñòî÷íèê ñâå-
òà, ïîýòîìó äëÿ íåãî çàðàíåå ìîæíî ðàññ÷èòàòü
êàðòó îñâåùåííîñòè âñåõ ñòàòè÷íûõ ýëåìåíòîâ
ñöåíû: äîðîãè è ñòîëáà. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî
ñýêîíîìèòü ïðè ðàñ÷åòå îñâåùåíèÿ.

Òåïåðü íà÷èíàåòñÿ ñàìîå èíòåðåñíîå. Íà äî-
ðîãó ïîìåùàåòñÿ êóçîâ ìàøèíû, ê íåìó ïðèñîåäè-
íÿþòñÿ ÷åòûðå êîëåñà è äâà íàïðàâëåííûõ èñòî÷-
íèêà ñâåòà � ôàðû. Ìàøèíà ïåðåäâèãàåòñÿ ïî äî-
ðîãå, âìåñòå ñ íåé ïåðåäâèãàþòñÿ ôàðû, òî åñòü
äâà èñòî÷íèêà ñâåòà, ïîýòîìó äëÿ êàæäîãî êàäðà
íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü îñâåùåííîñòü äîðîãè 
è ñòîëáà ôàðàìè, à òàêæå îñâåùåííîñòü ìàøèíû
ôîíàðåì ñî ñòîëáà. Ïðèáàâü ê ýòîìó ðàñ÷åò òåíè
îò ìàøèíû, êîòîðóþ îíà îòáðàñûâàåò íà äîðîãó îò
ôîíàðÿ, ðàñ÷åò êàðòû îòðàæåíèÿ: êóçîâ ëàêèðî-
âàííûé, ñîîòâåòñòâåííî, â íåì ìîæíî ðàçãëÿäåòü
äîðîãó è ñòîëá.

Ïîñìîòðèì, êàê ïðîèñõîäèò òèïè÷íûé öèêë
ðåíäåðèíãà òàêîé ñöå-
íû. Ñíà÷àëà ïðîâåðÿ-
þòñÿ âñå äèíàìè÷íûå
îáúåêòû. Äëÿ òåõ îáúåê-
òîâ, êîòîðûå èçìåíèëè
ñâîå ïîëîæåíèå íà

ñöåíå, ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ èõ ìèðîâûå êîîðäèíà-
òû. Äàëåå âûçûâàåòñÿ îäèí èç àëãîðèòìîâ îòáðà-
ñûâàíèÿ íåâèäèìûõ îáúåêòîâ (BSP, Octree). Çà-
òåì äëÿ ìàòåðèàëîâ îáúåêòîâ ñöåíû, ïîäâåðãàå-
ìûõ ðåíäåðèíãó, óñòàíàâëèâàþòñÿ øåéäåðíûå
êîíñòàíòû äëÿ èñòî÷íèêîâ ñâåòà, ðàçëè÷íûõ ìà-
òðèö ïðåîáðàçîâàíèÿ. È òîëüêî ïîñëå ýòîãî ãðà-
ôè÷åñêèé ïðîöåññîð íà÷èíàåò îáðàáîòêó âèäè-
ìîé ãåîìåòðèè.

ÌÌååøøèè,, ììîîääååëëèè èè èèõõ ììààòòååððèèààëëûû Ìû
ïëàâíî ïåðåøëè ê ïîíÿòèÿì ìîäåëåé è ìåøåé. Èçî-
áðàæåíèå, êîòîðîå òû âèäèøü íà ýêðàíå, ñîñòàâëå-
íî èç êó÷è ïîëèãîíîâ (òðåóãîëüíèêîâ), îíè è îáðà-
çóþò åäèíûå è íåäåëèìûå íàáîðû ãåîìåòðèè � ìå-
øè. Íàïðèìåð, êóçîâ àâòîìîáèëÿ è åãî êîëåñà �
ýòî ðàçëè÷íûå ìåøè. Âìåñòå îíè ñîñòàâëÿþò ìî-
äåëü àâòîìîáèëÿ. Ïî÷åìó èìåííî òàê, à íå èíà÷å?
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â èãðå íåëüçÿ ðàçáèòü êóçîâ
àâòîìîáèëÿ, íåëüçÿ ðàçðåçàòü è ðàçäåëèòü åãî íà
ñîñòàâíûå ÷àñòè, êîòîðûå ïåðåìåùàëèñü áû îòíî-
ñèòåëüíî äðóã äðóãà. Êîëåñà æå ìîãóò ïåðåìåùàòü-
ñÿ (íàïðèìåð èçìåíÿòü ñâîþ îðèåíòàöèþ îòíîñè-
òåëüíî äâóõ îñåé), ïîýòîìó îíè ðåàëèçîâàíû â ìî-
äåëè àâòîìîáèëÿ êàê ñîñòàâíûå ÷àñòè. Êàæäûé ìåø
îáëàäàåò ñâîèì ìàòåðèàëîì � ñïîñîáîì îòîáðà-
æåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ íà ýêðàíå.

Ìàòåðèàë � ýòî ñîâîêóïíîñòü íåñêîëüêèõ
òåêñòóð, ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèé ãðàôè÷åñêîãî
êîíâåéåðà, à òàêæå âåðøèííàÿ è ôðàãìåíòíàÿ
ïðîãðàììû (øåéäåðû). Èãðîâûå îáúåêòû ðàçáè-
âàþòñÿ íà ìåøè è ìîäåëè èñõîäÿ èç ñîîáðàæå-
íèé ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçèêè è ëîãèêè èãðîâîãî
ìèðà, à òàêæå ñïîñîáíîñòè ãðàôè÷åñêîãî êîí-
âåéåðà îòðåíäåðèòü êàðòèíêó. Êîíå÷íî, õîòåëîñü
áû èìåòü âîçìîæíîñòü îïåðèðîâàòü äåñÿòêàìè
òûñÿ÷ èãðîâûõ îáúåêòîâ, âçðûâàòü ñòåíû è èçìå-
íÿòü çåìíîé ëàíäøàôò êîâðîâûìè áîìáàðäèðîâ-
êàìè, íî ñîâðåìåííûå ãðàôè÷åñêèå òåõíîëîãèè
ïîêà íå ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü âñå ýòî â ðåàëü-
íîì âðåìåíè. Ïîêà âñå, íà ÷òî ìû ñïîñîáíû, �
ýòî ìîäåëèðîâàòü ïîâåäåíèå ñîòíè ìîäåëåé,
âçàèìîäåéñòâóþùèõ äðóã ñ äðóãîì, è îòîáðàæàòü
ñî çíà÷èòåëüíîé àïïðîêñèìàöèåé êàðòèíêó. Òàê
âîò èíòåðåñíîñòü ãåéìïëåÿ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò
òàëàíòà è ðàáîòû äèçàéíåðîâ è õóäîæíèêîâ. 
Â ëþáîé ñîâðåìåííîé èãðå ãåîìåòðèÿ çàíèìàåò
íàèáîëüøåå ìåñòî â ïàìÿòè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêî-
ðîñòè çàãðóçêè ìåøåé èõ ãåîìåòðèÿ ñîõðàíÿåòñÿ
â áèíàðíûõ ôîðìàòàõ, ÷àñòî óíèêàëüíûõ äëÿ
êàæäîãî äâèæêà. Ìàòåðèàëû æå, íàïðîòèâ, ÷àñòî
õðàíÿòñÿ â âèäå ñöåíàðèåâ, ïðè÷åì äèôôåðåí-
öèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: îòäåëüíî õðàíÿò-
ñÿ øåéäåðû è ñîñòîÿíèÿ êîíâåéåðà (íàïðèìåð,
â *.fx-ôàéëàõ), îòäåëüíî � íàáîðû òåêñòóð è öâå-
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òîâ. Â êîä äâèæêà èõ îáû÷íî íå âñòðàèâàþò, ÷òî-
áû îñòàâàëàñü âîçìîæíîñòü âìåøàòüñÿ îïåðà-
òèâíî è áåç ïåðåêîìïèëÿöèè ñàìîãî äâèæêà. Íà
ðèñóíêå «Ñöåíàðèé ìàòåðèàëà» òû ìîæåøü óâè-
äåòü êóñîê ñöåíàðèÿ, îïèñûâàþùèé ìàòåðèàë
ñòåêëà òðàíñïîðòà èç Quake 4.

ññèèññòòååììûû ÷÷ààññòòèèöö Íå âñå îáúåêòû ñöåíû áó-
äåò ðàçóìíî ïðåäñòàâëÿòü â âèäå ìåøåé. Íàïðè-
ìåð, êëóáû äûìà èëè ïóëåìåòíûå ãèëüçû ìîãóò ïî-
ÿâëÿòüñÿ íà ýêðàíå ñîòíÿìè, òðàòèòü íà íèõ ìíîãî
ïàìÿòè íåöåëåñîîáðàçíî. Äëÿ îòîáðàæåíèÿ òàêèõ
îáúåêòîâ ïðèìåíÿþò ñèñòåìû ÷àñòèö � àáñòðàê-
öèè, óïðàâëÿþùèå ìíîæåñòâàìè ñïðàéòîâ. Íà
êàæäûé ñïðàéò òðàòèòñÿ ÷åòûðå âåðøèíû, òî åñòü
îêîëî 50-òè áàéò ïàìÿòè. Íà âåðøèíû íàòÿãèâàåò-
ñÿ òåêñòóðà. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñèñòåì ÷àñòèö
äèçàéíåð èçìåíÿåò èõ íàñûùåííîñòü, òðàåêòîðèè,
ñêîðîñòè è öâåòà, â èòîãå ïîëó÷àþòñÿ îãîíü, äûì,
ãèëüçû, ñíàðÿäû è ò.ä. Ïàðàìåòðû ñèñòåì ÷àñòèö
ñîõðàíÿþòñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñöåíàðèÿõ �
äëÿ îïåðàòèâíîé ïðàâêè. Ïðè ñîçäàíèè ñèñòåì ÷à-
ñòèö ðàçðàáîò÷èêè îïåðèðóþò ïîíÿòèÿìè ýìèòòåð
è àôôåêòîð ÷àñòèö.

Ýìèòòåð � ýòî ñóùíîñòü, èç êîòîðîé èñïó-
ñêàþòñÿ ÷àñòèöû, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñêîðîñòüþ èñ-
ïóñêàíèÿ ÷àñòèö, êîëè÷åñòâîì ÷àñòèö, ïëîòíîñòüþ
è ò.ä. Àôôåêòîð � ýòî ñóùíîñòü, êîòîðàÿ âîçäåé-
ñòâóåò íà òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ ÷àñòèö, òî åñòü íå-
êèé ìîäèôèêàòîð, èçìåíÿþùèé íà êàæäîì êàäðå
ìåñòîïîëîæåíèå è öâåòà êàæäîé ÷àñòèöû. 

îîññââååùùååííèèåå Ðàñ÷åò îñâåùåíèÿ äëÿ âñåõ ìî-
äåëåé ñöåíû � ÷åðòîâñêè òðóäîåìêàÿ çàäà÷à.
Ðàçðàáîò÷èêè èãð ñòàðàþòñÿ ìàêñèìàëüíî ñíè-
çèòü ïîäîáíûå èçäåðæêè, ïîýòîìó ñîçäàþò ñòàòè-
÷åñêèå êàðòû îñâåùåíèÿ, äëÿ òîãî ÷òîáû ìîæíî
áûëî íå ïåðåñ÷èòûâàòü íà êàæäîì êàäðå êó÷ó
ëèøíèõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà. Ïåðåäâèãàåìûõ ëàìïî-
÷åê â ëþáîé èãðå îäíà-äâå, îíè äåéñòâèòåëüíî îñ-
âåùàþò ìîäåëè â ìàñøòàáå ðåàëüíîãî âðåìåíè.
Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå âèäû èñòî÷íèêîâ ñâåòà:
òî÷å÷íûå (ëàìïî÷êà), íàïðàâëåííûå (ñîëíöå),
ñïîòû (ôàðû, ïðîæåêòîð).

Ðÿäîì ñ ïðîáëåìîé îñâåùåíèÿ ñòîèò ïðî-
áëåìà ïîñòðîåíèÿ òåíåé, êîòîðûå îòáðàñûâàþòñÿ
è ïðèíèìàþòñÿ îáúåêòàìè ñöåíû, � ñàìàÿ òðóäî-
åìêàÿ ÷àñòü ðåíäåðèíãà. Ñåé÷àñ ôîòîðåàëèñòè÷-
íûå ìÿãêèå òåíè ñòðîÿòñÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè
òîëüêî â îòäåëüíûõ äåìîíñòðàöèîííûõ ïðîãðàì-

ìàõ è ïðèìåðàõ. Â ðå-
àëüíîé èãðå ðàçðàáîò-
÷èêè ñòàðàþòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíî
ðàññ÷èòàííûå (ñòàòè÷åñêèå) òåíè, à äëÿ äèíàìè÷-
íûõ îáúåêòîâ ñòðîÿòñÿ òåíè ÷åòêèå ëèáî óïðîùåí-
íûå äî ìàêñèìóìà (íàïðèìåð êðóæîê íà ïîëó).
Ñðàâíè êà÷åñòâî ìÿãêèõ è ÷åòêèõ òåíåé íà ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðèñóíêàõ � êàðòèíêà ñòîèò òûñÿ÷è ñëîâ,
îñîáåííî òàì, ãäå óêàçàíû FPS.

ììååííååääææììååííòò ððååññóóððññîîââ Ïðè ñîçäàíèè
äâèæêîâ ðàçðàáîò÷èêè ñòàðàþòñÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ
êîíöåïöèé ñèñòåì, óïðàâëÿåìûõ äàííûìè (data dri-
ven system). Ôàêòè÷åñêè ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ðàçëè÷-
íûå ñöåíàðèè (ðåñóðñû) çàãðóæàþò äðóãèå ðåñóð-
ñû è óïðàâëÿþò èìè. Ïðè ýòîì äâèæîê èãðàåò ðîëü
ôàáðèêè, íà êîòîðîé îáðàáàòûâàþòñÿ ðåñóðñû, èç
êîòîðûõ ïîëó÷àåòñÿ êîíå÷íûé ïðîäóêò � ãåéì-
ïëåé. Åñëè ðåñóðñû îáðàáàòûâàþòñÿ âñåìè ïîäñè-
ñòåìàìè äâèæêà, òî êîíòðîëü íàä æèçíåííûì 
öèêëîì ðåñóðñîâ, à òàêæå ïðîöåññ çàãðóçêè ðå-
ñóðñîâ â ïàìÿòü âîçëàãàåòñÿ íà ïîäñèñòåìó ìåíåä-
æ-ìåíòà ðåñóðñîâ. Ê òàêèì ïîäñèñòåìàì ïðåäúÿ-
âëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

� ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÄÅÊÎÄÈÐÎÂÀÒÜ ÇÀÃÐÓ-
ÆÅÍÍÛÅ ÐÅÑÓÐÑÛ Â ÔÎÐÌÀÒÛ, ÏÎÍÈ-
ÌÀÅÌÛÅ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÌÈ API, ÇÂÓÊÈ,
ÒÅÊÑÒÓÐÛ È Ò.Ä. ÈÇ ÎÄÍÎÃÎ ÔÎÐÌÀÒÀ 
Â ÄÐÓÃÎÉ;

� ÇÀÃÐÓÇÊÀ ÐÅÑÓÐÑÎÂ Â ÏÀÌßÒÜ ÈÇ ÔÀÉËÎ-
ÂÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ, ÈÇ ÀÐÕÈÂÀ È ÈÇ ÑÅÒÈ;

� ÏÀÐÑÈÍÃ È ÈÑÏÎËÍÅÍÈÅ ÑÖÅÍÀÐÍÛÕ
ÐÅÑÓÐÑÎÂ.

Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìûõ ñöåíàðíûõ ÿçû-
êîâ, ðåàëèçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû ïåðåäà÷è
äàííûõ â äâèæîê è îáðàòíî. Êðîìå çàãðóçêè ðå-
ñóðñîâ, ïîäñèñòåìà ìåíåäæìåíòà äîëæíà êîíòðî-
ëèðîâàòü ïðàâèëüíîñòü âûãðóçêè ðåñóðñîâ è îñâî-
áîæäåíèÿ ïàìÿòè, èíà÷å îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü áóäåò
èñ÷åðïàíà â ðåêîðäíî êîðîòêèå ñðîêè.

ääèèààããííîîññòòèèêêàà Íà ýòàïå ðàçðàáîòêè è, êàê ïî-
êàçûâàåò ðåàëüíàÿ æèçíü, íà ýòàïå ýêñïëóàòàöèè
÷àñòî òðåáóåòñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü îøèáêè ïðî-
ãðàììû. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ â äâèæêå
çàäàþòñÿ ñòðàòåãèè îáðàáîòêè îøèáîê, àíàëèçà
ñáîåâ, âåäóòñÿ ïðîòîêîëû ðàáîòû (ëîãè). Â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ ïîêóïàòåëè (!) èãð ó÷àñòâóþò â ïî-
èñêå îøèáîê: ñëóæáà ïîääåðæêè ïðîñèò èõ âû-
ñëàòü «íåêîòîðûå ôàéëèêè» � ïðîòîêîëû îøè-
áîê è âñåâîçìîæíûå äàìïû. Äèàãíîñòèêà îøèáîê
èãðû â öåëîì è äâèæêà â ÷àñòíîñòè çàìåòíî
îñëîæíÿåòñÿ óñëîâèÿìè ðàáîòû, à èìåííî òåì, ÷òî
êîä ðàáîòàåò â ðåàëüíîì âðåìåíè. Èìåííî ïî
ýòîé ïðè÷èíå â èãðàõ ðåäêî èñïîëüçóåòñÿ ìíîãî-
ïîòî÷íîñòü � îíà ñîäåðæèò ïîòåíöèàëüíóþ óãðî-
çó áåçîïàñíîé ðàáîòå.

ððååääààêêòòîîðð Ãëàâíûìè
èíñòðóìåíòàìè äëÿ ëþ-
áîãî ðàçðàáîò÷èêà èãðû ÿâëÿþòñÿ âñåâîçìîæíûå ðå-
äàêòîðû èãðîâîãî êîíòåíòà. Äëÿ ïîëíîöåííîãî ñîç-
äàíèÿ èãðû íå õâàòàåò âîçìîæíîñòåé 3D Studio, Maya
è ò.ä., â ýòèõ òðåõìåðíûõ ðåäàêòîðàõ ñîçäàþòñÿ òîëü-
êî ìîäåëè è àíèìàöèÿ ê íèì. Äëÿ ñîçäàíèÿ èãðîâûõ
óðîâíåé, ïðîãðàììèðîâàíèÿ èãðîâîé ëîãèêè, ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé, ðåäàêòèðîâà-
íèÿ ìàòåðèàëîâ, äîâåäåíèÿ äî óìà àíèìàöèè, ðàññòà-
íîâêè îñâåùåíèÿ è òåíåé, ñîçäàíèÿ ñèñòåì ÷àñòèö
ïðèìåíÿþòñÿ ðåäàêòîðû, âñòðîåííûå â äâèæêè.

êêîîððîîòòêêîî îî ããëëààââííîîìì Åñëè òåáÿ âäðóã ïîñå-
òèëà èäåÿ âçÿòüñÿ çà íàïèñàíèå äâèæêà, ïîäóìàé
ñòî ðàç, à ëó÷øå äâåñòè. Êîíå÷íî, åñëè òû íå ñòà-
âèøü ïåðåä ñîáîé çàäà÷ çàâîåâàòü ìèð, âïîëíå
ðåàëüíî ñîçäàòü äâèæîê, à çàòåì è èãðó íà íåì.
Åñëè òû ÷åòêî ïðåäñòàâëÿåøü ñåáå öåëü (íàïðè-
ìåð ñàìîîáðàçîâàíèå, ñîçäàíèå äâèæêà, êîòîðûé
óìååò òåêñòóðèðîâàòü ìîäåëüêó è îñâåùàòü åå íå-
ïðåìåííî îäíîé ëàìïî÷êîé), òî òû åå äîñòèãíåøü.
Â ëþáîì ñëó÷àå ñðàçó çàáóäü áðåäíè ïî ïîâîäó
êðîññ-ïëàòôîðìåííîñòè êîäà, íåçàâèñèìîñòè îò
ãðàôè÷åñêîãî API � ýòî íåðåàëüíî. Íå äóìàé, ÷òî
êòî-òî â èíäóñòðèè çàõî÷åò ïîëüçîâàòüñÿ òâîèì
øåäåâðîì. Ïèøè øåäåâð äëÿ ñåáÿ, äëÿ óäîâîëü-
ñòâèÿ, äëÿ level_up'à íàêîíåö. Èñïîëüçóé ïî ìàêñè-
ìóìó ãîòîâûå ðåøåíèÿ, íå èçîáðåòàé âåëîñèïåä,
èçó÷è STL, Boost. Åñëè æå õî÷åòñÿ íå âîçèòüñÿ ñ
äâèæêîì, à ïðîñòî ñîçäàòü ñâîé òðåõìåðíûé òå-
òðèñ, èñïîëüçóé ãîòîâûå ïðàêòè÷åñêè áåñïëàòíûå
ðåøåíèÿ: äâèæêè Orge, Irrlicht èëè Nebula, çâóêî-
âóþ áèáëèîòåêó OpenAL, ïðîñòåíüêóþ ODE èëè To-
kamak-ôèçèêó. È òîãäà âåðîÿòíîñòü, ÷òî òâîé ïðî-
åêò ñòàíåò çàâåðøåííûì, íàìíîãî ïîâûñèòñÿ
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âñïîìîãàòåëüíûå 
áèáëèîòåêè
1 WWW.BOOST.ORG
2 WWW.LUA.ORG
3 WWW.PYTHON.ORG
4 WWW.CEGUI.ORG.UK
5 WWW.XMLSOFT.ORG
6 WWW.OPENAL.ORG
7 WWW.ZLIB.NET
8 WWW.ODE.ORG

Ñðàâíè ìÿãêèå òåíè

Ñ ÷åòêèìè òåíÿìè
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ÑÏÅÖ: ÑËÎÆÍÎ ËÈ ÑÄÅËÀÒÜ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÓÞ ÈÃÐÓ? Ñ ×ÅÃÎ 
ÍÀ×ÀÒÜ, ÅÑËÈ ÒÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ, ÍÎ ÍÈÊÎÃÄÀ ÍÅ ÄÅËÀË ÈÃÐÛ?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÔÔÅÄÎÐÀ: Åñëè ïðîãðàììèñò èìååò ìàëî îïûòà, òî ñàìîå ãëàâ-
íîå � íå áðàòüñÿ çà ñëèøêîì ñëîæíûé ïðîåêò. Ëó÷øå ñäåëàòü ïîïðîùå, íî
çàêîí÷èòü ïðîåêò è ïîëó÷èòü äðàãîöåííûé îïûò, ÷åì, ïåðåîöåíèâ ñâîè ñèëû,
çàáðîñèòü ïðîåêò è, ïîòåðÿâ ýíòóçèàçì, áîëüøå íèêîãäà íå ðàáîòàòü â ãåéì-
äåâå. Íà÷èíàé ñ àðêàä, à íå ñ MMORPG!

ÑÅÐÃÅÉ ÀÀÇÀÐÎÂ: Ñäåëàòü ñîáñòâåííóþ èãðó ìîæíî, âîïðîñ òîëüêî â òîì, êà-
êóþ èãðó äåëàòü. Äëÿ ëþáîãî ïðîãðàììèñòà, êîòîðûé íèêîãäà íå äåëàë èãðû,
íà÷èíàòü íàäî ñ ìàëîãî. Êàê ïðàâèëî, ýòèì ìàëûì ÿâëÿåòñÿ òåòðèñ :). Ïðè÷åì
äëÿ ìíîãèõ äàííûé øàã ÿâëÿåòñÿ ïñèõîëîãè÷åñêè íåïðåîäîëèìûì áàðüåðîì,
èáî ïî÷òè êàæäûé ïî÷åìó-òî ñ÷èòàåò, ÷òî îí ìîæåò áîëüøå è íàïèøåò ñðàçó
«Óáèéöó Doom 3». Îäíàêî, äàæå ïðåæäå ÷åì ïèñàòü òåòðèñ, íåîáõîäèìî ïîä-
ãîòîâèòü òåîðåòè÷åñêóþ áàçó äëÿ ýòîãî ïðîöåññà. Â ýòîì âîïðîñå î÷åíü ñèëü-
íî ïîìîãóò ðàçëè÷íûå èíòåðíåò-ðåñóðñû, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ñåé÷àñ âåëèêî.
Ðåêîìåíäóþ dev.dtf.ru, www.gamedev.ru è www.gamasutra.com.

ÀÍÄÐÅÉ ÁÁÅËÊÈÍ: Åñëè òû ïðîãðàììèñò, íî íèêîãäà íå äåëàë èãðû � ëó÷øå
è íå íà÷èíàé, ïîòîìó ÷òî îäèí ïðîãðàììèñò, êîíå÷íî, ìîæåò ñäåëàòü
ñîáñòâåííóþ èãðó, íî äëÿ ýòîãî åìó íàäî çàîäíî ñòàòü ãåéìäèçàéíåðîì, õó-
äîæíèêîì, àíèìàòîðîì è çâóêîðåæèññåðîì. Äàæå åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
îäèí ïðîãðàììèñò îáúåäèíèò â ñåáå âñå ýòè ñïîñîáíîñòè è âûáåðåò ñàìûé
ïðîñòîé æàíð, òî ìàêñèìóì, ÷òî îí ìîæåò ñäåëàòü, � èãðó íà óðîâíå share-
ware ïåðâîé ïîëîâèíû 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà. È çàâîþåò çàñëóæåííîå
óâàæåíèå ìëàäøåãî áðàòà, äåâóøêè, ðîäèòåëåé è ïàðû äðóçåé, êîòîðûå èç
âåæëèâîñòè ñêàæóò, ÷òî èãðà èì ïîíðàâèëàñü.

ÌÈÕÀÈË ÏÏÈÑÊÓÍÎÂ: Ïðåæäå âñåãî, èãðû äåëàþò íå ïðîãðàììèñòû, à ãåéì-
äèçàéíåðû. Ýòî êàòåãîðèÿ òâîð÷åñêèõ ëþäåé âðîäå ïèñàòåëåé, õóäîæíè-
êîâ, ìóçûêàíòîâ. Âîò òîëüêî ãåéìäèçàéíåðàì ïðèõîäèòñÿ ãîðàçäî òðóäíåå.
Åñëè õóäîæíèêó íóæíû òîëüêî êðàñêè, à ïèñàòåëþ � ðåäàêòîð Word, òî äëÿ
òîãî ÷òîáû ðåàëèçîâàòü èäåþ èãðû, íóæíî íàéòè äðóãèõ ëþäåé: ïðîãðàì-
ìèñòîâ, õóäîæíèêîâ è ò.ä. Êñòàòè, ðåæèññåðû ôèëüìîâ òàêèå æå íåñ÷àñò-
íûå: èì òðåáóþòñÿ îïåðàòîðû, ñöåíàðèñòû, àêòåðû... Êîíå÷íî, çäîðîâî,
êîãäà ãåéìäèçàéíåð óìååò ïðîãðàììèðîâàòü èëè ïðîãðàììèñò èìååò çàäàò-
êè ãåéìäèçàéíåðà. Òîãäà êîå-÷òî èíòåðåñíîå ìîæíî ñäåëàòü ñàìîñòîÿòåëü-
íî. Ïðèìåð òîìó � òåòðèñ :).

ÏÎËÍÎÖÅÍÍÓÞ ÈÃÐÓ ÑÎÇÄÀÒÜ
ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎ ÍÅÐÅÀËÜÍÎ

ìíåíèå 
ïðîôåññèîíàëîâ

ÄÌÈÒÐÈÉ ÆÆÓÊÎÂ: Ñìîòðÿ êàêóþ èãðó. Ìîæíî íàïèñàòü ïðîñòóþ, íî ãåíèàëü-
íóþ èãðó òèïà òåòðèñà. Ñåãîäíÿøíèå èãðû � ýòî ðåçóëüòàò ðàáîòû õóäîæíè-
êîâ, êîìïîçèòîðîâ è ò.ä., � âñåõ òåõ, êòî ñîçäàåò åå ñîäåðæàíèå. Ñîçäàòü
ïîëíîöåííóþ èãðó ñàìîìó � íåðåàëüíî. Ñ ÷åãî íà÷àòü? Â Ñåòè åñòü ìíîæå-
ñòâî ôîðóìîâ, èìååò ñìûñë çàéòè ïî÷èòàòü...

ÑÅÐÃÅÉ ÇÇÀÃÓÐÑÊÈÉ: Ñìîòðÿ î êàêîé èãðå èäåò ðå÷ü. Ïî âîçðàñòàíèþ ñëîæ-
íîñòè ïðîöåññà, åñëè ãðóáî ïðèêèíóòü: flash-èãðû, èãðû äëÿ ìîáèëüíûõ òåëå-
ôîíîâ, shareware-èãðû, PC-èãðû, èãðû äëÿ êîíñîëåé. Ñäåëàòü õîðîøóþ êî-
ðîáî÷íóþ èãðó â îäèíî÷êó è/èëè áåç ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íåðåàëü-
íî � ñëèøêîì âûñîêà ñëîæíîñòü òåõíîëîãèé è âåëèêè îáúåìû ðàáîò. È ÷åì
äàëüøå, òåì âñå ìåíüøå è ìåíüøå ñòàíîâèòñÿ âåðîÿòíîñòü ñîçäàíèÿ õîðî-
øåé èãðû íà ýíòóçèàçìå. Ëó÷øå âñåãî íà÷èíàòü ñ ïðîñòîãî � ñ shareware-
èãð. Ñëåäóåò áûòü ãîòîâûì ê íåóäà÷àì, òàê êàê áÎëüøàÿ ÷àñòü òðåáîâàíèé
ïîçíàåòñÿ â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè è ïîèñêà èçäàòåëÿ. Òàê ÷òî íåîáõîäèìî áó-
äåò ïðèñóòñòâèå ïðîäþñåðñêèõ öåíòðîâ, ñïîñîáíûõ ïðîôåññèîíàëüíî âåñ-
òè è êîîðäèíèðîâàòü èãðîâûå ïðîåêòû ñ ñàìîãî íà÷àëà è äî êîíöà.

ÀÍÄÐÅÉ ÒÒÅÐÒÈ×ÍÈÊÎÂ: Ñäåëàòü ñîáñòâåííóþ ïîëíîöåííóþ èãðó îäíîìó ÷å-
ëîâåêó âîîáùå î÷åíü ñëîæíî. Íóæíû è ïðîãðàììèðîâàíèå, è ãðàôèêà, è çâóê.
À íà÷èíàòü íóæíî ñ êàêîé-íèáóäü îáùåèçâåñòíîé íåñëîæíîé èãðû âðîäå òåò-
ðèñà. Ñàìîå ãëàâíîå òóò � ïîëó÷èòü îïûò, à ïîòîì èñêàòü åäèíîìûøëåííè-
êîâ (ëèáî èñêàòü óæå ñóùåñòâóþùèå êîìàíäû è âëèâàòüñÿ â èõ ðÿäû) è ïû-
òàòüñÿ äåëàòü ÷òî-òî ñåðüåçíîå. Âñå ïðèõîäèò ñ îïûòîì, äà è ïðîãðàììèðîâà-
íèå èãð � ýòî âåäü â ïåðâóþ î÷åðåäü èìåííî ïðîãðàììèðîâàíèå. Ïîýòîìó,
åñëè ÷åëîâåê õîðîøî ðàçáèðàåòñÿ â ýòîé îáëàñòè, óçíàòü ñïåöèôèêó èãðîñò-
ðîåíèÿ äëÿ íåãî áóäåò äåëî âðåìåíè.

ÑÏÅÖ: ÑÊËÀÄÛÂÀÅÒÑß ÒÀÊÎÅ ÂÏÅ×ÀÒËÅÍÈÅ, 
×ÒÎ ÁÎËÜØÈÍÑÒÂÎ ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÎÂ ÏÅÐÅÕÎÄßÒ ÎÒ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ 
Ê ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÓ. À ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÈÃÐÛ ÂÛÕÎÄßÒ Â ÑÂÅÒ 
ÎÒÊÐÎÂÅÍÍÎ ÍÅÄÎÐÀÁÎÒÀÍÍÛÌÈ...

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÔÔÅÄÎÐÀ: Êàæäûé ðàçðàáîò÷èê, íàõîäÿñü â çäðàâîì óìå, õî÷åò,
÷òîáû åãî èãðà ïîëó÷èëàñü êà÷åñòâåííîé. Íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òî, ÷òî
çàäóìàëè ðàçðàáîò÷èêè â íà÷àëå, è òî, ÷òî ïîëó÷èëîñü â êîíöå, íå ñîâïàäàåò.
Âèíîé òîìó � îãðàíè÷åííîñòü áþäæåòà è ïðî÷èå îáúåêòèâíûå ïðè÷èíû, ïî
êîòîðûì èãðó íåîáõîäèìî âûïóñòèòü â îïðåäåëåííûå ñðîêè, ÷òîáû îíà îêó-
ïèëàñü, äàæå åñëè îíà åùå íå äî êîíöà ãîòîâà è îòëàæåíà.
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ÞÐÈÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Åñëè ïðî ðîññèéñêèå � ïðè÷èíà íà ïîâåðõíîñòè. Ïðèíÿòîå ðàäèêàëüíîå ðåøåíèå
áîðüáû ñ ïèðàòñòâîì (ñíèæåíèå öåí íà ëèöåíçèîííûé ïðîäóêò äî óðîâíÿ ïèðàòñêèõ äèñêîâ) ïðèâåëî 
ê òîìó, ÷òî ýêîíîìè÷åñêè ñòàëî íåâûãîäíî äåëàòü ÷òî-òî «áîëüøîå è ñâåòëîå». Â ñàìîì äåëå òîò æå Quake
5, ñäåëàííûé â Ðîññèè, ïðîäàâàëñÿ áû ïî öåíå 200 ðóáëåé, êàê è êàêîé-íèáóäü Øòûðëèö... Ïî çàêîíó
ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè (è ôèíàíñîâ) âûãîäíåå äåëàòü Øòûðëèöà, ÷åì Quake 5. Î÷åâèäíîå � íåâåðîÿòíîå.
Íî ýòî ôàêò. Ñ çàïàäíûìè èãðàìè íåñêîëüêî ñëîæíåå, íî äåéñòâóåò, â îáùåì-òî, òîò æå ïðèíöèï...

ÑÅÐÃÅÉ ÀÀÇÀÐÎÂ: Â ñàìîì íà÷àëå ðàçðàáîòêè íèêòî íà ïðèñóòñòâèå «áàãîâ» â êîíå÷íîì ïðîäóêòå íå
çàêëàäûâàåòñÿ. Â öåëîì æå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îñíîâíàÿ ïðè÷èíà âûõîäà íåäîðàáîòàííûõ èãð (â ÷àñò-
íîñòè, â Ðîññèè) � ïåðåðàñõîä áþäæåòà èãðû è, ñîîòâåòñòâåííî, æåëàíèå ïîñêîðåå âûïóñòèòü ïðîäóêò,
äàáû åãî îêóïèòü. È âòîðàÿ ïðè÷èíà � êðàéíå ñëàáî ïîñòàâëåííîå òåñòèðîâàíèå èãð.

ÌÈÕÀÈË ÏÏÈÑÊÓÍÎÂ: Ñîçäàíèå èãð � ýòî áîðüáà äâóõ íà÷àë, òâîð÷åñòâà è áèçíåñà, êàê èíü è ÿí. Íà
äàííîì ýòàïå áèçíåñ áåðåò âåðõ. Íî åñëè òâîð÷åñòâî áóäåò áðàòü âåðõ, ïîëó÷èì ìíîãî- è äîëãîñòðîè,
ðàçîðÿþùèå èçäàòåëåé, � ýòî èñòîðè÷åñêèé ôàêò. Â ëþáîì ñëó÷àå, áîðüáà íà÷àë � êîëåáàòåëüíûé ñà-
ìîðåãóëèðóþùèéñÿ ïðîöåññ. Êîãäà ïîêóïàòåëè óñòàíóò îò ñåðèé øàáëîíîâ-íåäîäåëîê, ìàÿòíèê ïîéäåò
â îáðàòíóþ ñòîðîíó.

ÑÅÐÃÅÉ ÇÇÀÃÓÐÑÊÈÉ: Âíóòðåííÿÿ ñëîæíîñòü èãð ïîñòîÿííî âîçðàñòàåò, à ñðîêè ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå
ñæàòûìè. Èíäóñòðèÿ äîëæíà áóäåò ïðåòåðïåòü íåêîòîðîå ñóùíîñòíîå èçìåíåíèå, ÷òîáû âûâåñòè ïëàí-
êó êà÷åñòâà íà íîâûé óðîâåíü, âîçìîæíî, ñ óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà. ×òî-òî ïîäîáíîå óæå èìåëî ìåñ-
òî â êèíîèíäóñòðèè â ïðîøëîì âåêå.

ÀÍÄÐÅÉ ÒÒÅÐÒÈ×ÍÈÊÎÂ: Äåëî â òîì, ÷òî ìíîãèå ðàçðàáîò÷èêè èäóò ïî ïóòè íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ:
ïðèäóìàòü ÷òî-òî ñâîå, îðèãèíàëüíîå è èíòåðåñíîå äîâîëüíî ñëîæíî, à ìíîãèì çà÷àñòóþ ïðîñòî ëåíü. Òàê
êàê ìîáèëüíûå èãðû ñåé÷àñ î÷åíü ïîïóëÿðíû, à ñðîê èõ æèçíè äîâîëüíî ìàë, òî èõ íàäî ïðîèçâîäèòü
î÷åíü áûñòðî. Ìîæíî ñäåëàòü èãðó ñ èíòåðåñíûì ãåéìïëååì è ñîîòâåòñòâóþùåé åìó ãðàôèêîé, íî íå
ôàêò, ÷òî åå áóäóò ïîêóïàòü. À ìîæíî ïðîñòî âçÿòü êàêóþ-íèáóäü èç ïîïóëÿðíûõ èãð íà PC è ñäåëàòü åå
«ìîáèëüíóþ âåðñèþ». Çà÷àñòóþ òàêèå âåðñèè ïîõîæè íà ñâîåãî «ïðàðîäèòåëÿ» òîëüêî çàñòàâêîé...

ÑÏÅÖ: ÌÎÆÅÒ ËÈ ÒÎÒ, ÊÒÎ ÏÈØÅÒ ÈÃÐÛ ÄËß «ÏÅÐÑÎÍÀËÊÈ», ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÒÜ 
È ÌÎÁÈËÜÍÓÞ ÈÃÐÓ? ÈËÈ ÆÅ ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÒ ÊÀÐÄÈÍÀËÜÍÛÅ ÐÀÇËÈ×Èß?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÔÔÅÄÎÐÀ: Åñòü ðàçëè÷èÿ è î÷åíü ñóùåñòâåííûå. Ñåé÷àñ ïðè ðàçðàáîòêå èãð äëÿ ìîáèëü-
íûõ ïëàòôîðì ñòîÿò ïî÷òè òå æå ñàìûå îãðàíè÷åíèÿ, êàêèå áûëè ìíîãî ëåò íàçàä íà èãðàõ äëÿ ÏÊ.

ÑÅÐÃÅÉ ÀÀÇÀÐÎÂ: Êàðäèíàëüíûõ ðàçëè÷èé (åñëè ñóäèòü ñ ïîçèöèè êîäèðîâàíèÿ èãð) ïðàêòè÷åñêè íåò.
Ðàçíèöà ëèøü â êîíöåïòóàëüíîì ïîäõîäå è êîíòåíòå èãð. Âñå ìîáèëüíûå èãðû èç-çà ñïåöèôè÷íîñòè
ïëàòôîðìû íàêëàäûâàþò ñâîè óíèêàëüíûå òðåáîâàíèÿ íà æàíðû è èõ ðåàëèçàöèþ.

ÀÍÄÐÅÉ ÁÁÅËÊÈÍ: Ìîæåò. Íî êàðäèíàëüíûå îòëè÷èÿ åñòü. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, ïðîöåññîðíûå ìîù-
íîñòè, îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, ðàçìåð ýêðàíà, ñïåöèôè÷åñêèé äèçàéí ìîáèëüíûõ èãð è ìíîãîå äðóãîå.

ÌÈÕÀÈË ÏÏÈÑÊÓÍÎÂ: Ðàçëè÷èé, ïîæàëóé, íåò. Íå íàäî çàáûâàòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå, ÷òî èìååòñÿ ñåé-
÷àñ íà ìîáèëüíèêàõ, ðàíüøå áûëî ðåàëèçîâàíî íà ñòàðèííûõ ïåðñîíàëêàõ :).

ÄÌÈÒÐÈÉ ÆÆÓÊÎÂ: Ìîæåò. Êàðäèíàëüíûõ ðàçëè÷èé íåò. Òîò æå ñàìûé ÿçûê Ñ++, òîëüêî ñèëüíî óïðî-
ùåííàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà è îãðàíè÷åííûå ðåñóðñû � ìàëåíüêîå êîëè÷åñòâî ïàìÿòè è íåáîëüøîå
ðàçðåøåíèå ýêðàíà.

ÑÅÐÃÅÉ ÇÇÀÃÓÐÑÊÈÉ: Áåçóñëîâíî, îí ìîæåò íàïèñàòü è ìîáèëüíóþ èãðó, íî íå íàñòîëüêî áûñòðî è êà-
÷åñòâåííî, êàê ýòî ñäåëàåò êîìàíäà, óæå ïîäíàòîðåâøàÿ â ñîçäàíèè ìîáèëüíûõ èãð. Êàðäèíàëüíûå ðàç-
ëè÷èÿ åñòü, ïðè÷åì êàê â ñïîñîáàõ ðàçðàáîòêè, òàê è â öåëåâîé àóäèòîðèè.

ÀÍÄÐÅÉ ÒÒÅÐÒÈ×ÍÈÊÎÂ: Ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, ïðè íàëè÷èè æåëàíèÿ è âðåìåíè ìîæíî ðàçîáðàòüñÿ â ëþ-
áîé òåõíîëîãèè. Îäíàêî ðàçëè÷èÿ, êîíå÷íî æå, åñòü. Âî-ïåðâûõ, ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äëÿ «ïåðñî-
íàëîê» � â îñíîâíîì C++, äëÿ ìîáèëüíèêîâ � Java (âî âñÿêîì ñëó÷àå, â Ðîññèè äðóãèå òåõíîëîãèè ñëà-
áî ðàçâèòû). Ýòî íå àêñèîìà, íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èìåííî òàê. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ðàññìàò-
ðèâàòü èìåííî ñàì ïðîöåññ ðàçðàáîòêè, òî îí ñõîæ ñ ðàçðàáîòêîé èãð äëÿ äðóãèõ ïëàòôîðì, ïðîñòî
èìååò áîëåå óïðîùåííóþ ñòðóêòóðó. Â ÷àñòíîñòè, â ðàçðàáîòêå çàäåéñòâîâàíî ìåíüøå ëþäåé è îòñóò-
ñòâóþò íåêîòîðûå ýòàïû, õàðàêòåðíûå äëÿ ðàáîòû íàä PC-èãðàìè 
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ÈÄÅß, ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÐÎÅÊÒÎÌ, ÊÎÄÈÍÃ È ÄÈÇÀÉÍ � ÑÑÅÅÐÐÃÃÅÅÉÉ ÏÏÎÎÄÄÁÁÅÅÐÐÅÅÑÑÊÊÈÈÉÉ
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THE OFFICE SPACE, ÍÅÁÎËÜØÀß ÈÃÐÀ, ÑÎÇÄÀÍÍÀß Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ
MACROMEDIA FLASH Â 2003 ÃÎÄÓ, ÄÎÂÎËÜÍÎ ÁÛÑÒÐÎ ÇÀÂÎÅÂÀËÀ
ÏÎÏÓËßÐÍÎÑÒÜ. ÕÎÒß ßÄÐÎÌ ÈÃÐÛ ßÂËßÅÒÑß ÑËÎÆÍÛÉ
ÈÇÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÄÂÈÆÎÊ (ENGINE), THE OFFICE SPACE ÄÎÂÎËÜÍÎ
ÏÐÎÑÒÀ È ÍÅ ÐÀÑÑ×ÈÒÀÍÀ ÍÀ ÄÎËÃÈÉ ÈÃÐÎÂÎÉ ÏÐÎÖÅÑÑ. 
ÈÃÐÀ ÁÛËÀ ÓÄÎÑÒÎÅÍÀ ÍÅÑÊÎËÜÊÈÕ ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ÏÐÈÇÎÂ 
È ÑÒÀËÀ ÑÅÐÅÁÐßÍÛÌ ÏÐÈÇÅÐÎÌ ÊÎÍÊÓÐÑÀ, 
ÎÐÃÀÍÈÇÎÂÀÍÍÎÃÎ ÆÓÐÍÀËÎÌ I.D.MAGAZINE Â 2004 ÃÎÄÓ,
Â ÊÀÒÅÃÎÐÈÈ ÈÍÒÅÐÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÄÈÇÀÉÍÀ 
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THE OFFICE SPACE

êàê 
çàêàëÿëñÿ

flash



11 ííàà÷÷ààëëîî:: èèääååÿÿ Êàêóþ èãðó ñîçäàòü? Ñíà-
÷àëà äëÿ íàñ ýòîò âîïðîñ íå êàçàëîñü âàæíûì,
íî ïðèçàäóìàâøèñü, ÿ ïîíÿë, ÷òî íà ñàìîì äåëå
íå âñå òàê ïðîñòî è íóæíî îïðåäåëèòüñÿ. Â ïåð-
âóþ î÷åðåäü � ñ æåëàíèÿìè :). Ìîè æåëàíèÿ áû-
ëè ïðîñòû: ñîçäàòü íåáîëüøóþ èãðó, â êîòîðóþ
ìîæíî ïîèãðàòü âî âðåìÿ îáåäåííîãî ïåðåðûâà,
ïðåäâàðèòåëüíî íå ÷èòàÿ äëèííûå èíñòðóêöèè.
×òîáû îãðàíè÷èòü èãðîâîå âðåìÿ, áûëî ðåøåíî
ñäåëàòü èãðó èç êîíå÷íîãî ÷èñëà óðîâíåé. Íà
ñëó÷àé åñëè ïîíàäîáèòñÿ ðàñøèðèòü åå, ìû çà-
ïëàíèðîâàëè íàëè÷èå ðåäàêòîðà êàðò. Òàê ñòà-
ëè âûÿâëÿòüñÿ ïåðâûå òåõíè÷åñêèå äåòàëè, 
à êîíå÷íóþ èäåþ íàì ïîäñêàçàë ôèëüì Office
Space. Êòî ñìîòðåë, òîò ïîéìåò � êîìåäèÿ 
î ñàìîé îáû÷íîé ñêóêå è îôèñíîé ðóòèíå. Â êàæ-
äîé êîìïàíèè åñòü êàêèå-òî îñîáåííîñòè (îíè è
îïèñàíû â ôèëüìå), èíîãäà áûâàåò ïîëåçíî ïî-
ñìåÿòüñÿ íàä íèìè. Âîò òàê íà ïî÷âå þìîðà 
è ðîäèëñÿ ïðîåêò.

22 ííàà÷÷ààëëîî.. ððààççððààááîîòòêêàà ««ääââèèææêêàà»» 
èè îîïïððååääååëëååííèèåå ççààääàà÷÷ Èäåÿ ñ óðîâíÿ-
ìè/êàðòàìè îðãàíè÷íî ñî÷åòàëàñü ñ îôèñíîé îá-
ñòàíîâêîé, ïîñêîëüêó íàðèñîâàòü îôèñ ëåãêî: ìå-
áåëü, êóëåðû, ñåêðåòàðøè è ïðî÷èå àòðèáóòû :). 
ß ïîèñêàë òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå è ðåøèë îñòàíî-
âèòüñÿ íà èçîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè (âèä ñáîêó-
ñâåðõó) � âûãëÿäèò íå òàê ïëîõî, êðîìå òîãî, ê òî-
ìó âðåìåíè ïîÿâèëèñü àíàëîãè÷íûå ïðîåêòû â èí-
òåðíåòå, à çíà÷èò, òåõíè÷åñêè ìîÿ èäåÿ áûëà ðåà-
ëèçóåìà. Èòàê, ÿ ñðàçó ñåë ïèñàòü êîä actionscript
(AS1 íà Flash 5), ÷òîáû ñîçäàòü áàçó äâèæêà è ñî
âðåìåíåì ïîñòðîèòü ïðîåêò íà åãî îñíîâå. ß íà-
÷àë ñ ïðîñòîé êàðòû, ðàçäåëåííîé íà êâàäðàòû
(ðîìáû èç íàøåãî âèäà). Ïëàíèðîâàëîñü ðàñïîëî-
æèòü âñå ýëåìåíòû ïî ãðàíèöàì ýòèõ êâàäðàòîâ.
Òàê îíè ëåã÷å çàïîìèíàþòñÿ â ìàññèâå (äâóìåð-
íûé ìàññèâ ñ ÿ÷åéêîé äëÿ êàæäîãî êâàäðàòà).
Ïðèâÿçêà ê êâàäðàòàì, à íå ê êîîðäèíàòàì î÷åíü
îáëåã÷àåò ïðîñ÷åò âçàèìîäåéñòâèé ïåðñîíàæåé è
ïðåäìåòîâ, óïðîùàåò îïðåäåëåíèå z-ïîðÿäêà 
ýëåìåíòîâ (âîïðîñ î òîì, êàêèå îáúåêòû «áëè-
æå»), íóæíîãî äëÿ îðãàíèçàöèè ïðàâèëüíîãî ïåðå-
êðûâàíèÿ ïðåäìåòîâ.

Êàê ñîçäàâàëñÿ ïåðñîíàæ? Áûëî ðåøåíî
ñäåëàòü åãî ñ òðåìÿ ôàçàìè àíèìàöèè: ñòîèò íà
ìåñòå, ïðàâàÿ íîãà ïîäíÿòà, ëåâàÿ íîãà ïîäíÿ-
òà. Ïîñëåäíèå äâå ôàçû ÷åðåäóþòñÿ â òî âðå-
ìÿ, ïîêà ïåðñîíàæ äâèæåòñÿ (ñàìàÿ ýëåìåíòàð-
íàÿ àíèìàöèÿ õîäüáû :)). Ãåðîé/ïåðñîíàæ äâè-
ãàåòñÿ â ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèÿõ, äâà èç íèõ çåð-
êàëüíûå (ìîæíî ïðîñòî ïåðåâåðíóòü êàðòèíêó,
äëÿ ýòîãî ïåðñîíàæ ðèñóåòñÿ ñèììåòðè÷íûì).

Èòîãî � øåñòü ðàçíûõ êàðòèíîê, òî åñòü ìèíè-
ìóì, õîòÿ åñëè ïåðñîíàæ çàõî÷åò ñêàêàòü íà îä-
íîé íîãå, ìîæíî îáîéòèñü è äâóìÿ ôàçàìè.

Îäíàêî òðåõ ôàç îêàçàëîñü ñëèøêîì ìàëî,
äâèæåíèÿ ïåðñîíàæà îêàçàëèñü ÷åðåñ÷óð ðåçêè-
ìè, òàê ÷òî ïðèøëîñü äîáàâèòü åùå äâå ôàçû (èòî-
ãî äåñÿòü êàðòèíîê äëÿ êàæäîãî ïåðñîíàæà). Êñòà-
òè, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
êàðòèíîê ñ ôàçàìè îáåñïå÷èâàåò äîñòîéíóþ ïëàâ-
íîñòü è êðàñîòó, îíî æå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
âðåìåíè ðàáîòû àíèìàòîðà è ðàçìåðà êîíå÷íîãî
ôàéëà. Òàê ÷òî òóò, êàê è âî ìíîãîì â æèçíè :), íóæ-
íî èñêàòü çîëîòóþ ñåðåäèíó. Êñòàòè, ïðîôåññèî-
íàëüíûå àíèìàòîðû çíàþò ìíîãî òðþêîâ ïî äîñòè-
æåíèþ äîñòîéíîé ïëàâíîñòè äâèæåíèÿ ñ óïðîùåí-
íîé àíèìàöèåé. Ìû æå äâèãàëèñü ìåòîäîì ïðîá 
è îøèáîê. Àíäðåé Ìàöêî çàíèìàëñÿ àíèìàöèåé
ïåðñîíàæåé, è óæå êîãäà íàø ïåðâûé ïåðñîíàæ
äåëàë ñâîè ïåðâûå øàãè, ìû ïîíÿëè, ÷òî àíèìàöèÿ
áóäåò ñëîæíåå, ÷åì îæèäàëîñü. Ðàáîòû íàä ïåðñî-
íàæàìè íà÷àëèñü ðàíî, òàê êàê ìíå íå õîòåëîñü
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äîëãî ïîëüçîâàòüñÿ  âðå-
ìåííîé çàìåíîé (êóá ïîä-
õîäÿùåãî ðàçìåðà) �
íóæíî áûëî îïðåäåëèòüñÿ ñ ðàçìåðàìè, ñêîðî-
ñòüþ àíèìàöèè õîäüáû è ò.ä.

Â íàøåì ïðîåêòå êàðòèíêè àíèìàöèè ïåðñî-
íàæà îðãàíèçîâàíû ïî êàäðàì è ñëîÿì. Êðîìå
ïðîñòîãî êîäà ïåðåäâèæåíèÿ, áûëî äîáàâëåíî ïà-
ðó ñòðîê äëÿ ðåàãèðîâàíèÿ íà êëàâèàòóðó. Åùå
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñòðîê � è ïåðñîíàæ íà÷àë
äâèãàòüñÿ, îòâå÷àÿ íà êîìàíäû. Õîòÿ ê òîìó ìî-
ìåíòó îí åùå íå ïîïàäàë òî÷íî â êâàäðàòû, âûõî-
äèë çà êàðòó è ïëîõî ðåàãèðîâàë íà ðåçêóþ ñìåíó
íàïðàâëåíèÿ, áûëî ïðèÿòíî âèäåòü ïåðâûå âèçó-
àëüíûå ðåçóëüòàòû.

ß íå áóäó îïèñûâàòü òåõíè÷åñêèå äåòàëè ñîç-
äàíèÿ èçîìåòðè÷åñêîãî äâèæêà è ñåé÷àñ îáúÿñíþ
ïî÷åìó. Âî-ïåðâûõ, â èíòåðíåòå íàêîïèëîñü î÷åíü
ìíîãî èíôîðìàöèè íà ýòó òåìó. Äëÿ ïðèìåðà www.ki-

rupa.com/developer/actionscript/isometric_transforms.htm �
î÷åíü õîðîøàÿ ñåðèÿ óðîêîâ. Âî-âòîðûõ, òåõíîëî-
ãèè íå ñòîÿò íà ìåñòå, actionscript èçìåíèëñÿ, èç-
ìåíèëñÿ è ñàì Flash. Êîå-÷òî ÿ áû èçìåíèë, ÷òî-òî
ïîìåíÿë áû ñîâñåì. Íå ñòîèò ïîâòîðÿòü ìîè îøèá-
êè, ïóñòü êàæäûé äåëàåò êàê åìó ëåã÷å è ïîíÿòíåå.
Ãëàâíîå � ÷òîáû ðàáîòàëî õîðîøî. Êðîìå òîãî,
ýòîò òåêñò íå îá actionscript'e, à î ïðîöåññå ñîçäà-
íèÿ èãðû â öåëîì.

33 ððààççââèèòòèèåå ïïððîîååêêòòàà.. ññîîççääààííèèåå èèããððûû Ïî-
ñëå íåñêîëüêèõ ýêñïåðèìåíòîâ ÿ ðåøèë ïåðåéòè ê îð-
ãàíèçàöèè ñàìîé èãðû. Ó íàñ áûëî âðåìÿ îáäó-
ìàòü îáùóþ ñòðóêòóðó è òî, êàê âñå ÷àñòè áóäóò
âçàèìîäåéñòâîâàòü äðóã ñ äðóãîì, ÷òîáû ïîòîì íå
ïðèøëîñü ìåíÿòü ÷òî-òî â êîðíå (õîòÿ àáñîëþòíîé
ãàðàíòèè, êîíå÷íî, íèêòî íàì íå äàâàë).

Íà ýòîì ýòàïå ÿ ñîçäàë äâà îñíîâíûõ ac-
tionscript-êëàññà: êëàññ ïåðñîíàæà è êëàññ êàðòû.
È âîò íàñòàëî âðåìÿ ðàáîòàòü íàä âçàèìîäåéñòâè-
åì ýòèõ êëàññîâ, âñêîðå àíèìàöèÿ áûëà íàëàæå-
íà: ïåðñîíàæ äâèãàëñÿ ðîâíî ïî êâàäðàòàì, â ãðà-
íèöàõ êàðòû è õîðîøî ðåàãèðîâàë íà êîìàíäû.
Èòàê, ìû óæå ñîçäàëè ïåðñîíàæåé. Íî ÷òî îíè ìî-
ãóò áåç ìåáåëè? :) Òóò îêàçàëîñü ÷óòü áîëüøå ðà-

áîòû. Íóæíî áûëî ðàññòàâèòü ìåáåëü â ïðàâèëü-
íîì ïîðÿäêå ïåðåêðûâàíèÿ (z-order), ÷òî îêàçà-
ëîñü äîâîëüíî ïðîñòî, ïîýòîìó áûëà èñïîëüçîâà-
íà ñòðóêòóðà ìàññèâîâ. Ïðàâäà, ìåáåëü ó íàñ çà-
íèìàëà áîëüøå îäíîãî êâàäðàòà, à òî÷íåå, äî äâóõ
êâàäðàòîâ øèðèíû/äëèíû.

Äëÿ êàæäîãî ïðåäìåòà ìåáåëè ïðèøëîñü
îïðåäåëÿòü çàíèìàåìóþ ïëîùàäü è òî÷êó ðåãè-
ñòðàöèè íà êàðòå. Îêàçàëîñü, ÷òî êîå-êàêèå
êîíôèãóðàöèè ìåáåëè íå ïåðåêðûâàþòñÿ ïðà-
âèëüíî, îò òàêèõ ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ. Âñå ýòè
íîâûå äåòàëè îáñóæäàëèñü ñ àíèìàòîðîì, êîòî-
ðûé êàê ðàç ïàðàëëåëüíî ðèñîâàë îñòàâøóþñÿ
ãðàôèêó.

Ñ ìåáåëüþ áûëî ïîêîí÷åíî. Ìû âçÿëèñü çà
äîáàâëåíèå îñòàëüíûõ ïåðñîíàæåé, êîòîðûå, â îò-
ëè÷èå îò ìåáåëè, äâèãàþòñÿ ïî êàðòå, à çíà÷èò, èç-
ìåíÿþò z-order äèíàìè÷åñêè.

Âîò óæå ïåðñîíàæè õîäÿò ïî êàðòå, ñëó÷àé-
íûì îáðàçîì ìåíÿÿ íàïðàâëåíèå ïðè ñòîëêíîâå-
íèè è îáõîäÿ ïðåïÿòñòâèÿ. Òóò ñàìè ñîáîé îïðåäå-
ëèëèñü ïðàâèëà èãðû: óáåãàòü îò äðóãèõ ïåðñîíà-
æåé-ìîíñòðîâ... è, ñêàæåì, ñîáèðàòü êàêèå-òî
ïðåäìåòû. Â òåðìèíàõ íàøåãî îôèñà � «óáåãàòü
îò íà÷àëüíèêà» (äîáðà îò íåãî íå äîæäàòüñÿ) è
«ñîáèðàòü ïàïî÷êè» (òàêàÿ âîò ðóòèííàÿ ðàáîòà).
Êðîìå òîãî, ìîæíî êèíóòü íà êàðòó êàêèå-òî áîíóñ-
íûå ïðåäìåòû äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ î÷êîâ.

Àíèìàòîð ñåë ðèñîâàòü
íà÷àëüíèêîâ («òîëñòûé
è ëûñûé ìåíåäæåð...»),

à ÿ íà÷àë èçìåíÿòü àëãîðèòì èõ äâèæåíèÿ ñî ñëó-
÷àéíîãî íà áîëåå îñìûñëåííûé � «ëîâèòü ðàáîò-
íèêà» (òî åñòü íà÷àëàñü ðàçðàáîòêà ïðîñòîãî AI
äëÿ «ìîíñòðîâ»). Äëÿ ïîäîáíûõ öåëåé îáû÷íî èñ-
ïîëüçóåòñÿ àëãîðèòì ïîèñêà êðàò÷àéøåãî ïóòè, è
åñòü ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ åãî ðåàëèçàöèè. ß ðå-
øèë îãðàíè÷èòüñÿ óïðîùåííûì ðåøåíèåì: îïðå-
äåëÿòü, â êàêîì íàïðàâëåíèè íàõîäèòñÿ öåëü, è ïî
íåìó ïîñûëàòü äâèæåíèå. Ýòîò àëãîðèòì «ïðîêðó-
÷èâàëñÿ» ïðè êàæäîì íîâîì öèêëå àíèìàöèè. Ìîæ-
íî áûëî áû îïðåäåëèòü âåñü ïóòü äî öåëè, çàïè-
ñàòü åãî, à äàëüøå ïðîñòî äâèãàòüñÿ ïî íàìå÷åí-
íîìó ïóòè. Â ýòîì ñëó÷àå íóæíî áûëî áû ïðîêðó÷è-
âàòü àëãîðèòì òîëüêî îäèí ðàç äëÿ êîíêðåòíîãî
ñëó÷àÿ, íî â íàøåé ñèòóàöèè öåëü íå ñòîèò íà îä-
íîì è òîì æå ìåñòå, òî åñòü âñå âðåìÿ äâèãàåòñÿ,
÷òî ñâåëî áû ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèÿ íà íåò. Íàì
áûëî íóæíî ïîñòîÿííî ïåðåñ÷èòûâàòü àëãîðèòì,
ïîýòîìó áîëåå ïðîñòîå ðåøåíèå áûëî âûáðàíî
ïðåæäå âñåãî ïî ñîîáðàæåíèÿì ïðîáëåì ñêîðî-
ñòè. Ïîñëå äîðàáîòêè àëãîðèòìà, îñîáåííî â îáëà-
ñòè îáõîæäåíèÿ ïðåïÿòñòâèé («ìåáåëè»), îêàçà-
ëîñü, ÷òî óáåãàòü îò «ìîíñòðîâ» î÷åíü ñëîæíî. Ñî-
îòâåòñòâåííî, ÿ îãðàíè÷èë «çîíó âèäèìîñòè» ìåíå-
äæåðà äî îïðåäåëåííîãî ðàäèóñà, çà êîòîðûì îí
äâèãàëñÿ â ïî÷òè ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå, âíóòðè æå
ðàäèóñà � íà÷èíàë ïðåñëåäîâàòü ñâîþ öåëü. Êîå-
êàêèå ôàêòîðû ñëó÷àéíîñòè áûëè äîáàâëåíû äëÿ
òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ïðåñëåäîâàíèå ìåíåå ïðåä-
ñêàçóåìûì.

Âåëè÷èíà «ðàäèóñà âèäèìîñòè ìîíñòðîâ»
íàïðÿìóþ âëèÿåò íà ñëîæíîñòü èãðû. Ìîæíî áû-
ëî áû óâåëè÷èâàòü åå ñ ïåðåõîäîì íà íîâûå óðîâ-
íè (êàðòû), òåì ñàìûì ïîñòåïåííî ïîâûøàÿ ñëîæ-
íîñòü èãðû. Ãîðàçäî êðó÷å � ïðèáàâèòü íîâîãî
«ìîíñòðà» ñ áîëåå âûñîêèì óðîâíåì èíòåëëåêòà
(òî åñòü ñ áîëüøèì «ðàäèóñîì âèäèìîñòè»). Ýòèõ
íîâûõ «ìîíñòðîâ» ìîæíî áûëî áû âêëþ÷àòü â
êàðòû íà áîëåå ñëîæíûõ óðîâíÿõ, äîáàâëÿÿ íî-
âûå ýëåìåíòû è íîâûé èíòåðåñ. Òàê ïîÿâèëñÿ
«íà÷àëüíèê îòäåëà» � îïàñíûé òèï â ÷åðíîì êî-
ñòþìå è òåìíûõ î÷êàõ, óáåæàòü îò êîòîðîãî äî-
âîëüíî ñëîæíî.

Èòîãî. Ñëîæíîñòü èãðû ìîæíî âàðüèðîâàòü,
ìåíÿÿ êîëè÷åñòâî ïàïîê, êîòîðûå íóæíî ñîáðàòü,
êîëè÷åñòâî «ìîíñòðîâ» è èõ òèïû, à òàêæå ñàì ðå-
ëüåô êàðòû. Ôàêòîðîâ âïîëíå äîñòàòî÷íî. À ãëàâ-
íîå � îáùèé, íî íàñòðàèâàåìûé àëãîðèòì AI äëÿ
âñåõ ìîíñòðîâ.

Äàëåå â èãðó áûëè äîáàâëåíû äîïîëíèòåëü-
íûå äåòàëè. Ïîÿâèëñÿ ïîäñ÷åò î÷êîâ è áîíóñû. Áû-
ëè ðîæäåíû íà ñâåò «æèçíè» � áîíóñû, êîòîðûå
äîáàâëÿþò îáùåå äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî ïîïûòîê
çàêîí÷èòü èãðó. Òàêæå ìû ïðèäóìàëè «ìàãè÷åñêèé
áîíóñ», êîòîðûé çàìîðàæèâàåò ìîíñòðîâ íà êà-
êîå-òî âðåìÿ. Êîãäà áûëè ââåäåíû âñå ýòè äîâîëü-
íî ðàñïðîñòðàíåííûå ìîìåíòû, èãðà ïðèîáðåëà
ñâîé îêîí÷àòåëüíûé âèä.
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44 ññîîççääààííèèåå ððååääààêêòòîîððàà êêààððòò//óóððîîââííååéé
Êîãäà äåòàëè èãðû áûëè äîðàáîòàíû, ïðèøëà ïîðà
ñîçäàòü âèçóàëüíûå ðåäàêòîðû êàðò, ïðè÷åì â äî-
ñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå, à êàðòû ñòàëè äîâîëüíî
ñëîæíûìè (íà ýòîì ýòàïå îíè âêëþ÷àëè òðè ìàññè-
âà, ñîäåðæàùèå äàííûå î ôîðìå êàðòû, ìåñòîïî-
ëîæåíèè ìåáåëè è ïåðñîíàæåé).

Íà÷àëàñü ðàáîòà íàä ðåäàêòîðîì êàðò �
ýòî òà ÷àñòü, êîòîðóþ íå âèäÿò èãðîêè, íî êîòî-
ðàÿ îáëåã÷àåò ãåíåðèðîâàíèå íîâûõ êàðò. Íà
ðàçðàáîòêó ðåäàêòîðà ìû ïîòðàòèëè âðåìåíè
áîëüøå, ÷åì ñîáñòâåííî íà èãðó. Íà ýòîì æå ýòà-
ïå áûëà èçìåíåíà ñòðóêòóðà movie-êëèïîâ. Âñÿ
ãðàôèêà, èñïîëüçîâàííàÿ â èãðå, áûëà ïåðåíå-
ñåíà â îáùèé ôàéë-áèáëèîòåêó. Movie-êëèïû èç
ñàìîé èãðû è èç ðåäàêòîðà êàðò ïðèâÿçàíû 
ê ýòîé îäíîé âíåøíåé áèáëèîòåêå. Òåïåðü ïðè
èçìåíåíèè/äîáàâëåíèè ãðàôèêè ìû ìîäèôèöè-
ðîâàëè ÷òî-ëèáî òîëüêî â îäíîì ìåñòå.

Â ðåäàêòîð òàêæå áûëè äîáàâëåíû ïîëåç-
íûå ôóíêöèè, îáëåã÷àþùèå áûñòðîå ñîçäàíèå
êàðò, íàïðèìåð «çàêðàøèâàíèå» ïîëà îïðåäå-
ëåííûìè êâàäðàòàìè.

Ñàìè êàðòû/óðîâíè õðàíÿòñÿ â îòäåëüíûõ
âíåøíèõ ôàéëàõ. Åñòü íåñêîëüêî ðåøåíèé íàñ÷åò
òîãî, â êàêîì ôîðìàòå õðàíèòü äàííûå òàêîãî òè-
ïà: 1) êàê ïàðû ïåðåìåííûõ/çíà÷åíèé, 2) â XML-
ôîðìàòå, 3) â ôîðìå ìàññèâîâ. Òàêæå ìîæíî õðà-
íèòü äàííûå âî âíåøíèõ ôàéëàõ èëè ïîëó÷àòü èõ
èç áàçû äàííûõ. ß ðåøèë èñïîëüçîâàòü ìàññèâû
âî âíåøíèõ SWF-ôàéëàõ. Ïî÷åìó? Îáúÿñíåíèå
ïðîñòîå: õîòÿ ìàññèâû ñîäåðæàò áîëüøå ëèøíåé
èíôîðìàöèè è íå ñòîëü êîìïàêòíû, êàê ïàðû ïåðå-
ìåííûõ/çíà÷åíèé, ðàáîòàòü ñ íèìè ëåã÷å è áû-
ñòðåå. Êðîìå òîãî, SWF-ôîðìàò ïðèìåíÿåò ñâîå
ñæàòèå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íåáîëüøîé ðàçìåð ôàé-
ëîâ � îêîëî 2 Ká äëÿ êàðò The Office Space.

Ñîõðàíÿÿ êàðòû â îòäåëüíûõ SWF-ôàéëàõ,
ìîæíî ïîäãðóæàòü èõ îòäåëüíî ïî ìåðå ïåðåõîäà 
ñ óðîâíÿ íà óðîâåíü, áëàãîäàðÿ ÷åìó ìû ñìîæåì èñ-
ïîëüçîâàòü íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî êàðò íå
óâåëè÷èâàÿ ðàçìåð ñàìîé èãðû. Åäèíñòâåííûé íå-
äîñòàòîê � íåîáõîäèìîñòü ïåðåêîìïèëèðîâàòü
êàðòû â SWF ïðè èçìåíåíèÿõ. ß òàêæå íå èñïîëüçî-
âàë áàçó äàííûõ äëÿ çàïèñè-÷òåíèÿ êàðò è îãðàíè÷è-
âàëñÿ ïðîñòûì copy/paste êîäà ìàññèâîâ, êîòîðûé
ãåíåðèðîâàë íà âûõîäå ðåäàêòîð êàðò (òàê êàê Flash
íå ìîæåò çàïèñûâàòü ôàéëû íà äèñê ñàìîñòîÿòåëü-
íî). Íóæíî íå çàáûòü ñêàçàòü íåñêîëüêî ñëîâ îá èí-
òåðôåéñå íàøåãî ðåäàêòîðà: îí áûë ñäåëàí äëÿ ÷è-
ñòî «âíóòðåííåãî» èñïîëüçîâàíèÿ, íå áûëî îñîáûõ
ïðè÷èí äåëàòü åãî ñëèøêîì user-friendly.

55 ããððààôôèèêêàà ääëëÿÿ èèããððûû ×òî êàñàåòñÿ ãðàôè-
êè â öåëîì, èçíà÷àëüíî ìû ðåøèëè ïðèäåðæèâàòü-
ñÿ ïèêñåëüíîãî ñòèëÿ, òî åñòü èìèòèðîâàòü ñòàðûå
êîìïüþòåðíûå èãðû. Âî ìíîãîì íà íàøå ðåøåíèå
ïîâëèÿë âîïðîñ ñêîðîñòè. Âåêòîðíàÿ ãðàôèêà ðå-
ñóðñîåìêàÿ è íå äàåò ïðåèìóùåñòâà â ðàçìåðå ïðè
âûñîêîé äåòàëèçàöèè, à â íàøåé êîìïàíèè ìíîãèå
äî ñèõ ïîð ðàáîòàþò íà ñòàðûõ êîìïüþòåðàõ.

Äëÿ èãðû áûëî ñîçäàíî âñåãî òðè ðàçíûõ
ïåðñîíàæà, îêîëî 15-òè ðàçíûõ òåêñòóð ïîëà, îêî-
ëî 70-òè ïðåäìåòîâ, òàêèõ êàê ìåáåëü, ïëþñ áîíó-
ñû, âêëþ÷àÿ íåñêîëüêî àíèìèðîâàííûõ. Êîìáèíè-
ðóÿ ýòè ýëåìåíòû, ìîæíî áûëî ñîçäàâàòü äîâîëü-
íî ìíîãî ðàçíîîáðàçíûõ êàðò, à ïîñêîëüêó êàæäàÿ
êàðòèíêà ýêñïîðòèðîâàëàñü â GIF-ôîðìàò ñ íàè-
ìåíüøèì âîçìîæíûì êîëè÷åñòâîì öâåòîâ, âñÿ
èãðîâàÿ ãðàôèêà çàíèìàåò ìåíüøå ñòà êèëîáàéò.

66 ññþþææååòò èèããððûû Êîãäà íàñòàëî âðåìÿ ñîçäà-
âàòü êàðòû äëÿ âñåé èãðû, åñòåñòâåííî, âîçíèê âî-
ïðîñ: «Ñêîëüêî æå êàðò íóæíî ñäåëàòü?» ß ñòàë

òåñòèðîâàòü ðàçíûå êàðòû, ïðèêèäûâàÿ ñðåäíåå
âðåìÿ äëÿ ïðîõîæäåíèÿ îäíîé êàðòû, ÷òîáû îïðå-
äåëèòü ìèíèìàëüíîå èãðîâîå âðåìÿ. Ïàðàëëåëüíî
íà÷àëàñü ðàáîòà íàä èíòåðôåéñîì: äîáàâèëèñü
ïîäãðóç÷èêè, îêíà ñîîáùåíèé «Âû ñòàëè ïîáåäè-
òåëåì!», «Âû ïðîèãðàëè!»...

«Êàê-òî ÷åãî-òî íå õâàòàåò», � ïîäóìàë ÿ. Íå
õâàòàëî ãëàâíîãî � ñþæåòà. Õîòåëîñü, ÷òîáû èãðà
áûëà áîëüøå ñâÿçàíà ñ èäååé ðóòèíû è ñ ïðî÷èìè
ýëåìåíòàìè îôèñíîé æèçíè, íàä êîòîðûìè ìû
ïëàíèðîâàëè ïîñìåÿòüñÿ.

Òàê ðîäèëñÿ ïðîñòîé ñþæåò èãðû, è îí
îáúåäèíèë âñå ÷àñòè â åäèíîå öåëîå. Áûëî ðå-
øåíî, ÷òî îäíà êàðòà � ýòî íå ïðîñòî àáñòðàêò-
íûé óðîâåíü, à ðàáî÷èé äåíü â îôèñå. Êàæäûé
íîâûé óðîâåíü � ýòî íîâûé äåíü îôèñíîé æèç-
íè. Èãðà íà÷èíàåòñÿ âòîðîãî ÿíâàðÿ, òî åñòü
ñðàçó ïîñëå íîâîãîäíåãî ïðàçäíèêà. Ãëàâíûé
ãåðîé � íåâçðà÷íûé êëåðê, êîòîðîìó óæå äàâíî
íàäîåëà åãî ðàáîòà è êîòîðûé ïðîñûïàåòñÿ 
ñ ìûñëüþ î ãîðå íåìûòîé ïîñóäû, ñ óñòàëîñòüþ
ïîñëå áóéíîãî âåñåëüÿ. Ñ ñàìîãî óòðà ó íåãî íè-
÷åãî íå âÿæåòñÿ: îí ïðîñïàë çâîíîê áóäèëüíèêà,
äâåðü ìàøèíû ïðèìåðçëà, ãîðÿ÷èé êîôå îïðî-
êèäûâàåòñÿ... Ãðóñòÿ, íåâçðà÷íûé êëåðê âñïîìè-
íàåò, ÷òî íà÷àëñÿ âñåãî ëèøü ïåðâûé äåíü äîë-
ãîãî ðàáî÷åãî ãîäà, à êàíèêóëû òàê äàëåêî...
Öåëü èãðû (òî åñòü öåëü æèçíè ïåðñîíàæà) �
äîæèòü äî êàíèêóë, äî äàëåêîãî ëåòà, òî÷íåå, äî
÷åòâåðòîãî èþëÿ (÷òîáû äîáèòüñÿ ñèìâîëè÷íî-
ñòè, ìû âûáðàëè Äåíü íåçàâèñèìîñòè).

È âîò ðîæäàåòñÿ äåâèç èãðû: «äîæèòü äî êà-
íèêóë», ïðîáèâàÿñü ÷åðåç åæåäíåâíóþ ðóòèíó 
è èçáåãàÿ íåïðèÿòíîñòåé ñ íà÷àëüñòâîì (ïðîñòî
èçáåãàÿ åãî âîîáùå). Êàæäûé ðàáî÷èé äåíü íà÷è-
íàåòñÿ ñ êîðîòêîãî òåêñòà, êîòîðûé ñîîáùàåò ÷òî-
òî îá î÷åðåäíîì äíå èç æèçíè íàøåãî ãåðîÿ (äàæå
åñëè èõ íèêòî íå ÷èòàåò, îíè íàìíîãî ëó÷øå îáû÷-
íîãî «ñëåäóþùèé óðîâåíü íîìåð òàêîé-òî»).

Ñåðèÿ êîðîòêèõ òåêñòîâ, îáúåäèíåííûõ
îáùåé èäååé (ïî êîëè÷åñòâó óðîâíåé), áûëà
ñîçäàíà Erin Van Sickle. Êàæäûé äåíü ìû óçíàåì
âñå áîëüøå î íàøåì ãëàâíîì ãåðîå è ñòàíîâèì-
ñÿ ñâèäåòåëÿìè îáû÷íîé æèçíè íåóäà÷íèêà. Îí
ïðîáóåò áðîñèòü êóðèòü, ïûòàåòñÿ ïîõóäåòü,
ñìîòðèò ïëîõèå ôèëüìû â îäèíî÷êó, îò ñêóêè
ìåðÿåò äëèíó ñâîåãî ñòîëà, ïðåäâêóøàåò óèêåí-
äû è ñïðàâëÿåò ëþáûå ïðàçäíèêè (÷àñòî âîîá-
ðàæàåìûå)... È æäåò, æäåò, êîãäà íàêîíåö íà-
ñòàíåò âðåìÿ êàíèêóë.
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Èäåÿ ñ ðàáî÷èìè äíÿìè è íåäåëÿìè òàêæå áû-
ëà ñîâìåùåíà ñ ïåðåçàãðóçêîé èãðû: åñëè èãðîê
òåðÿåò âñå æèçíè, îí âîçâðàùàåòñÿ íå â ñàìîå íà-
÷àëî, à â ïåðâûé ðàáî÷èé äåíü ïîñëå çàðïëàòû (òî
åñòü êàæäûé âòîðîé ïîíåäåëüíèê ìåñÿöà).

Èìåííî ñþæåò ñâÿçàë, íàêîíåö, âñå ÷àñòè
âîåäèíî, ïðèäàë ñìûñë èãðå è äîáàâèë â íåå
þìîðà. Êñòàòè, æþðè I.D. Magazine îñîáî îòìåòè-
ëî ýòîò ìîìåíò â ñâîèõ îòçûâàõ, òàê ÷òî, âèäèìî,
íàøà èäåÿ äîñòîéíà è õîðîøà, à ïîäõîä, âûáðàí-
íûé íàìè, ñòîèò ïåðåíÿòü, åñëè òû ñîáåðåøüñÿ ðå-
àëèçîâàòü ñîáñòâåííûé ïðîåêò :).

77 èèííòòååððôôååééññ èèããððûû Äîâîëüíî ÷àñòî íå-
áîëüøèå îíëàéí-èãðû, àíàëîãè÷íûå íàøåé, èìåþò
íåäîñòàòîê � íåïðèâëåêàòåëüíûé èíòåðôåéñ. Íà-
âåðíîå, ïîñëå âñåõ ñîòåí è òûñÿ÷ ñòðîê êîäà, èñ-
ïðàâëåíèÿ áàãîâ è îïòèìèçàöèè àëãîðèòìîâ, ýòà
÷àñòü ïåðåñòàåò êàçàòüñÿ âàæíîé. Ãëàâíîå � ÷òî-
áû ñàìà èãðà õîðîøî ðàáîòàëà. Òåì íå ìåíåå
èãðîêè î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê ïîäîáíûì äåòàëÿì.
Â ôèíàëüíûõ ñòàäèÿõ ïðîåêòà ìû ìíîãî ðàáîòàëè
íàä èíòåðôåéñîì, ñòàðàÿñü óëó÷øèòü åãî îáùèé
âèä (ïðàâäà, â èãðå íå òàê ìíîãî ýëåìåíòîâ èíòåð-
ôåéñà, è ìíîãèå èç íèõ ïîâòîðÿþòñÿ). Áîëüøå âðå-
ìåíè áûëî óäåëåíî îïòèìèçàöèè ñàìîé ãðàôèêè 
è ïîèñêó ðåøåíèé, êîòîðûå íå ñëèøêîì ñèëüíî
óâåëè÷èëè áû ðàçìåð èãðû.

88 îîïïòòèèììèèççààööèèÿÿ Ôèíàëüíàÿ ñòàäèÿ ðàçðàáîò-
êè èãðû (ïàðàëëåëüíî ñ ïîñëåäíèìè òåñòàìè) �
ýòî îïòèìèçàöèÿ. Â ñëó÷àå ñ flash-èãðàìè ó íàñ
åñòü äâà îñíîâíûõ òèïà îïòèìèçàöèè � îïòèìèçà-
öèÿ âðåìåíè çàãðóçêè è îïòèìèçàöèÿ ñêîðîñòè ðà-
áîòû (CPU íàãðóçêè).

Îïòèìèçàöèÿ ñêîðîñòè çàãðóçêè ïðåäïîëà-
ãàåò â ïåðâóþ î÷åðåäü óìåíüøåíèå ðàçìåðà çà-
ãðóæàåìûõ ôàéëîâ. ×åì îíè ìåíüøå, òåì áû-
ñòðåå ãðóçÿòñÿ. Îáùèé ðàçìåð èãðû The Office
Space (â òîì ÷èñëå ìóçûêà è çâóêè) � âñåãî 278 Ká.
Òàêîé ðàçìåð áûë îáåñïå÷åí âî ìíîãîì áëàãîäà-
ðÿ îïòèìèçàöèè êàðòèíîê, à òî÷íåå � ïðèìåíå-
íèþ GIF-ôîðìàòà ñ ìèíèìèçàöèåé êîëè÷åñòâà
öâåòîâ ïàëèòðû. Ïîëóïðîçðà÷íîñòü ïèêñåëåé
ïî÷òè íå èñïîëüçîâàëàñü, òàê êàê â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå ïðèøëîñü áû
ïðèìåíÿòü PNG, êîòî-
ðûé (äàæå åñëè ñæàò â
ñàìîì Flash'å) çàíèìàë
áû áîëüøå ìåñòà (ê ïðèìåðó, ïðèøëîñü îòêàçà-
òüñÿ îò ëåãêîãî îòðàæåíèÿ ïðåäìåòîâ îò ïîëà,
õîòÿ ñìîòðåëîñü áû äîâîëüíî êðàñèâî). Êîëè÷å-
ñòâî ãðàôèêè òàêæå ïðèøëîñü îãðàíè÷èòü. Ãäå
âîçìîæíî � îäíà êàðòèíêà ïðèìåíÿëàñü ìíîãî
ðàç. Ñàìûé ïðîñòîé ïðèìåð � îäíà îáùàÿ êàð-
òèíêà äëÿ âñåõ êíîïîê, ñ íàäïèñÿìè â îòäåëüíîì
ñëîå (êàê òåêñò èëè êàê îòäåëüíûå êàðòèíêè).
Äðóãèå ïðèìåðû � çåðêàëüíîå îòðàæåíèå îäíîé
è òîé æå êàðòèíêè, ðàçäåëåíèå êàðòèíîê íà ÷à-
ñòè, åñëè ïðèñóòñòâóþò êàêèå-òî îáùèå ýëåìåí-
òû (ê ïðèìåðó, íåêîòîðûå ðàáî÷èå ìåñòà íà êàð-
òå ñîçäàíû èç ðàçíûõ «êóñêîâ» ðàáî÷èõ ìåñò 
è ñîáðàíû âìåñòå êàê Lego-ìîäåëü).

Îäíàêî çàäà÷à íå ñâîäèòñÿ ê îïòèìèçàöèè
ðàçìåðà ôàéëîâ. Åñòü ìíîãî äðóãèõ ñïîñîáîâ ñî-
êðàòèòü âðåìÿ îæèäàíèÿ èãðîêà (èëè ñîçäàòü òà-
êóþ èëëþçèþ). Çàãðóç÷èê � ñàìûé ðàñïðîñòðà-
íåííûé ñïîñîá. Ðàññòàâèâ çàãðóç÷èêè â ïðàâèëü-
íûõ ìåñòàõ, ìîæíî åñëè íå ñîêðàòèòü âðåìÿ îæè-
äàíèÿ èãðîêà, òî õîòÿ áû ðàñïðåäåëèòü ýòî âðåìÿ
ïî ðàçíûì ýòàïàì èãðû. Íàïðèìåð, ïðåäëàãàþ
ãðóçèòü âñå êàðòû â ñàìîì íà÷àëå èãðû è áîëüøå
íå ïðèìåíÿòü íèêàêèõ çàãðóçîê, íî òîãäà íà÷àëü-
íîå îæèäàíèå óâåëè÷èâàåòñÿ. Òàê çà÷åì ýòî íóæ-
íî? Ãðóçèòü âñå êàðòû ñ ñàìîãî íà÷àëà íå èìååò
ñìûñëà, òàê êàê åñòü îïðåäåëåííûé øàíñ, ÷òî îíè
è íå ïîíàäîáÿòñÿ (íå âñå èãðîêè ïðîéäóò èãðó ïîë-
íîñòüþ ñðàçó). Îäíàêî íå ñëåäóåò çëîóïîòðåáëÿòü
çàãðóç÷èêàìè, åñëè èõ ìíîãî, � óäîáñòâî â òàêîì
ñëó÷àå íå ïîâûñèòñÿ. Â èãðå The Office Space êàæ-
äàÿ êàðòà ãðóçèòñÿ îòäåëüíî ïåðåä ñâîèì óðîâ-
íåì. Òàê êàê êàðòû çàíèìàþò äî 2 Ká, âðåìÿ çà-
ãðóçêè î÷åíü ìàëî. Äðóãîé ñïîñîá � çàãðóçêà
êàðò «áëîêàìè» (ê ïðèìåðó, ìîæíî áûëî áû ãðó-
çèòü ïî ïÿòü êàðò � îäíó ðàáî÷óþ íåäåëþ), ÷òî
óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî çàãðóç÷èêîâ è îáåñïå÷èâà-
åò íåêîòîðûé âûèãðûø â ñêîðîñòè (çà ñ÷åò îäíî-
ãî çàïðîñà âìåñòî íåñêîëüêèõ).

Îðãàíèçàöèÿ ôàéëîâ òàêæå èãðàåò âàæíóþ
ðîëü. Ìîæíî îñòàâëÿòü âî âíåøíèõ ôàéëàõ êàêèå-

òî äàííûå è ïîäãðóæàòü èõ ïî ìåðå íàäîáíîñòè
(ñêàæåì, ôàéë ñ ìóçûêîé).

Îïòèìèçàöèÿ CPU-çàãðóçêè ðåøàåò ïðîáëå-
ìó çàìåäëåíèÿ èãðû íà «ñëàáûõ» êîìïüþòåðàõ
(ïîíèæåíèå FPS), ïîñêîëüêó Flash äîâîëüíî òðåáî-
âàòåëåí ê CPU-ðåñóðñàì, è ýòî îñîáåííî âàæíî
äëÿ ãðàôè÷åñêîé ïðîðèñîâêè (Flash íå ïðèìåíÿåò
ãðàôè÷åñêèå îïòèìèçàòîðû âèäåîêàðò).

The Office Space èñïîëüçóåò öåëóþ ñåðèþ
ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñòàáèëüíóþ ñêî-
ðîñòü äàæå íà î÷åíü ñòàðûõ êîìïüþòåðàõ. Ïðåæ-
äå âñåãî óêàæó íà òî, ÷òî èãðà ðàáîòàåò íà 8 FPS
(âîñåìü êàäðîâ â ñåêóíäó), áîëüøèíñòâî êîìïüþ-
òåðîâ ñïîñîáíî âëèòüñÿ â òàêîé ìåäëåííûé òåìï.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòà ÷àñòîòà êàäðîâ ñëèøêîì
íèçêàÿ (12 FPS ðåêîìåíäóåòñÿ êàê ñàìîå íèçêîå
çíà÷åíèå) è àíèìàöèÿ ïåðåñòàåò áûòü ãëàäêîé,
äëÿ The Office Space ýòî ðåøåíèå îêàçàëîñü
âïîëíå îðãàíè÷íûì, ïîñêîëüêó ëèøü äîïîëíÿëî
ñòèëü ñòàðûõ êîìïüþòåðíûõ èãð. Êðîìå òîãî, The
Office Space ðàáîòàåò â íèçêîì êà÷åñòâå, áåç an-
tialiasing ,÷òî íèêàê íå âëèÿåò íà êà÷åñòâî êàðòè-
íîê, òàê êàê âñå îíè ïèêñåëüíûå, à øðèôòû íå
ïðèìåíÿþò antialiasing.

Ïëþñ êî âñåìó, ÿ èçáåãàë ïîëóïðîçðà÷íûõ
movie-êëèïîâ (_alpha), âåêòîðíûõ ãðàäèåíòîâ 
è ìàñîê � ýòî î÷åíü ðåñóðñîåìêèå îïåðàöèè.
Äëÿ èìèòàöèè ïîëóïðîçðà÷íîé òåíè (ñêàæåì, äëÿ
äèàëîãîâûõ îêîí) âìåñòî ïîëóïðîçðà÷íîãî ôîíà 
ÿ ïðèìåíÿë íåïðîçðà÷íóþ êàðòèíêó ñ «äûðêàìè»
ðàçìåðîì â ïèêñåëü, ðàñïîëîæåííûìè â øàõìàò-
íîì ïîðÿäêå, � êàê â èíòåðôåéñàõ ñòàðûõ îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåì.

Êîíå÷íî æå, êàê ïðàâèëî, íåçà÷åì æåðòâî-
âàòü ñòîëüêèìè âîçìîæíîñòÿìè ðàäè îïòèìèçà-
öèè. Êîìïüþòåðû ñòàíîâÿòñÿ âñå ìîùíåå, à èí-
òåðíåò � áûñòðåå. Íà ñàìîì äåëå â ìîå ñòðåìëå-
íèå ê îïòèìèçàöèè ïðèìåøàëñÿ ñïîðòèâíûé èíòå-
ðåñ :). ß ðàçðàáàòûâàë The Office Space â îñíîâ-
íîì êàê ýêñïåðèìåíò: «À íàñêîëüêî ÿ ñìîãó âñå
�ñæàòü è óñêîðèòü�?» Òåì íå ìåíåå íèêîãäà íå
ñòîèò çàáûâàòü îá îïòèìèçàöèè. Áóäåò î÷åíü
æàëü, åñëè êòî-òî òàê è íå îöåíèò òâîþ ðàáîòó
òîëüêî èç-çà òîãî, ÷òî ïîëüçîâàòåëü íå ïðîæäàë
ëèøíèå ïàðó ñåêóíä...

99 àà ÷÷òòîî ääààëëüüøøåå?? The Office Space � äîâîëü-
íî ïðîñòàÿ èãðà. Ýòà îñîáåííîñòü ñòàíîâèòñÿ î÷å-
âèäíåå ñåé÷àñ, êîãäà ïðîøëî íåñêîëüêî ëåò ïîñëå
âûïóñêà. ß ñòðåìèëñÿ ëèøü ðàññêàçàòü î âñåõ ôà-
çàõ ðàçðàáîòêè îäíîé èãðû. Äàæå â òàêîé ïðîñòîé
èãðå, êàê The Office Space, èõ îêàçàëîñü áîëüøå,
÷åì ìîæíî ïðåäñòàâèòü íàâñêèäêó. ß óâåðåí, ÷òî
ëþáîé, êòî èçó÷àåò Flash, ñìîæåò ñîçäàòü àíàëî-
ãè÷íóþ èãðó çà êîðîòêèé ñðîê. Ãëàâíîå � íàéòè
ñîáñòâåííóþ îðèãèíàëüíóþ èäåþ, ÷àñòî òàêèå ëå-
æàò íà ïîâåðõíîñòè. Èñïîëüçóé ñâîè çíàíèÿ â òåõ-
íîëîãèÿõ, ÷òîáû èìïëåìåíòèðîâàòü è ðàçâèòü
èäåþ, à íå íàîáîðîò. Îäíàêî, åñòåñòâåííî, óíè-
âåðñàëüíîãî ðåöåïòà íå ñóùåñòâóåò 
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ÞÐÈÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ, ÃÃÅÍÅÐÀËÜÍÛÉ ÄÄÈÐÅÊÒÎÐ ÑÑÒÓ-
ÄÈÈ SSTEP CCREATIVE GGROUP: Ïîìåíÿëîñü ìíîãîå:
êîìïüþòåð, ïëàòôîðìà, òåõíîëîãèè, êîìàíäà, ñïî-
ñîáû âçàèìîäåéñòâèÿ, êîíêóðåíöèÿ, îòíîøåíèÿ...
Ïðèõîäèòñÿ, ïî ñóòè, íà õîäó ïîäñòðàèâàòüñÿ ïîä
íîâûå ðåàëèè, ïîä íîâûå âçàèìîîòíîøåíèÿ. Ê òîìó
æå ñåé÷àñ äëÿ íàñ ãåéìäåâ � ïðåæäå âñåãî áèç-
íåñ. Ðîìàíòè÷åñêèé ïåðèîä (êîãäà èãðû äåëàëèñü
÷óòü ëè íå â îäèíî÷êó, íà îäíîì âäîõíîâåíèè) äàâ-
íî ïðîøåë. Ñóðîâûå áóäíè áèçíåñà äèêòóþò ñâîè
çàêîíû. ×òî êàñàåòñÿ âûïóùåííûõ íà PC ïðîåêòîâ,
î íèõ ìîæíî ïðî÷èòàòü íà ñàéòå www.stepgames.ru. 
À 2005 ãîä ñòàë ñàìûì ïëîäîâèòûì äëÿ íàñ � òðè
ïðîåêòà: äåòñêèé êâåñò «Ïóòåøåñòâèå Àëèñû», ðè-
ìåéê «ÇÍ» è ñåìåéíûé êâåñò ïî ìîòèâàì ïðîèçâå-
äåíèÿ Ãîãîëÿ � «Âå÷åðà íà õóòîðå áëèç Äèêàíüêè».

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÊÀÊ ÏÎßÂËßÞÒÑß ÈÃÐÎÂÛÅ ÏÐÎ-
ÅÊÒÛ È ÖÅËÛÅ ÊÎÌÏÀÍÈÈ ÏÎ ÐÀÇÐÀÁÎÒ-
ÊÅ ÈÃÐ? Î×ÅÂÈÄÍÎ, ×ÒÎ ÒÎËÜÊÎ ÄÐÓÆÅ-
ÑÊÈÕ ÎÒÍÎØÅÍÈÉ È ËÞÁÂÈ Ê ÈÃÐÀÌ ÍÅ-
ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ.

ÞÐÈÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Çà âñåõ îòâåòèòü ñëîæíî. Íî íà
ñåãîäíÿ ãëàâíîå � ýòî æåëàíèå çàíèìàòüñÿ ýòèì
âèäîì äåÿòåëüíîñòè ïëþñ òåõíîëîãèè, ëþäè 
è ñðåäñòâà. Âîò òå ñîñòàâëÿþùèå, ÷òî ïîçâîëÿþò
ïîÿâëÿòüñÿ íà ñâåò èãðàì. Òåõíîëîãèè íàðàáàòûâà-
þòñÿ ãîäàìè, êîìïàíèÿ ñòðîèòñÿ òîæå íå îäèí ãîä,
äåíüãè íàäî ïîñòîÿííî çàðàáàòûâàòü, ïðèâëåêàòü
èíâåñòèöèè è ïðî÷. Â îáùåì, ÷òîáû èç òî÷êè À ïå-
ðåìåñòèòüñÿ â òî÷êó Á, íóæåí, ñêàæåì, àâòîìî-
áèëü, øîôåð è áåíçèí. Åñëè ÷åãî-òî íåò � îñòà-
íåøüñÿ íà ìåñòå. Â íàø âåê âûñîêèõ ñêîðîñòåé 
è æåñòêîé êîíêóðåíöèè âñå âçàèìîñâÿçàíî. Ñòà-
ðûé àâòîìîáèëü äàæå ïðè íàëè÷èè ëó÷øåãî øîôå-
ðà áóäåò ïëåñòèñü ãäå-òî â êîíöå ïîòîêà. Âïðî÷åì,
òàê æå, êàê è íîâûé, ñîâðåìåííûé àâòîìîáèëü 

ñ íåîïûòíûì øîôåðîì ìîæåò ïîòåðïåòü êðóøå-
íèå íà îïàñíîì ïîâîðîòå. Íå ãîâîðÿ î òîì, ÷òî áåç
áåíçèíà íè îäíà ìàøèíà ñ øîôåðîì íå ñäâèíåòñÿ
áîëåå ÷åì íà íåñêîëüêî ìåòðîâ (äàæå åñëè ëó÷-
øèé øîôåð áóäåò òîëêàòü åå ñîáñòâåííîðó÷íî �
íàìåê íà êîìàíäû ýíòóçèàñòîâ, äåëàþùèõ äîìà
«ëó÷øóþ â ìèðå MMORPG»).

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÏÎ ÈÄÅÅ, ÅÑÒÜ ÄÂÀ ÑÏÎÑÎÁÀ ÑÓ-
ÙÅÑÒÂÎÂÀÍÈß. ÏÅÐÂÛÉ � ÑÎÇÄÀÒÜ ÍÅ-
ÊÈÉ ÊÎÑÒßÊ, ÊÎÒÎÐÛÉ ÁÓÄÅÒ ÃÅÍÅÐÈÐÎ-
ÂÀÒÜ ÏÐÎÅÊÒÛ, È ÏÎÄ ÊÀÆÄÛÉ ÏÐÎÅÊÒ
ÈÑÊÀÒÜ «ÍÅÃÐÎÂ»-ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÎÂ,
ÈÌÅß ÊËÞ×ÅÂÛÕ ÑÎÒÐÓÄÍÈÊÎÂ Â ØÒÀ-
ÒÅ. ÂÒÎÐÎÉ � ÏÎËÍÎÑÒÜÞ ÓÊÎÌÏËÅÊ-
ÒÎÂÀÒÜ ØÒÀÒ ÏÎÑÒÎßÍÍÛÌÈ ÑÎÒÐÓÄÍÈ-
ÊÀÌÈ. ÊÀÊÈÅ ÏËÞÑÛ/ÌÈÍÓÑÛ? ÅÑÒÜ ËÈ
ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÛ? ÊÀÊÎÉ ÏÎÄÕÎÄ ÍÀÈÁÎ-
ËÅÅ ÆÈÇÍÅÑÏÎÑÎÁÍÛÉ?

ÞÐÈÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Îáà ñïîñîáà èìåþò ïðàâî íà
æèçíü. Íî çäåñü, åñëè âåðíóòüñÿ ê ïðèâåäåííîìó
ïðèìåðó ñ àâòîìîáèëÿìè è øîôåðàìè, ïîëó÷àåòñÿ
ñëåäóþùåå. Ïðåäñòàâèì, ÷òî êàæäûé ïðîåêò �
ýòî îäèí àâòîìîáèëü, øîôåð è áåíçèí. È åñëè òû,
ñêàæåì, îáëàäàåøü íåñêîëüêèìè àâòîìîáèëÿìè,
èõ ìîæíî ñäàâàòü â àðåíäó äðóãèì øîôåðàì,
îáåñïå÷èâàòü èõ áåíçèíîì è îòïðàâëÿòü íà òðàññó.
Ýòî êàê ðàç âàðèàíò ïðîäþñåðñêîãî öåíòðà, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íàðàáîòàííûå
inhouse-òåõíîëîãèè â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ïðèâëå÷åí-
íûìè ñîòðóäíèêàìè, ðàáîòàþùèìè óäàëåííî. Äðó-
ãîé âàðèàíò � èìåòü øòàò îòëè÷íûõ øîôåðîâ 
è èñêàòü âîçìîæíîñòü àðåíäîâàòü õîðîøèé àâòî-
ìîáèëü. Çäåñü âîçìîæíû âàðèàíòû ñ ïðèâëå÷åíè-
åì ñòîðîííèõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò áû-
ñòðåå îòïðàâèòüñÿ â ïóòü. Íî è â òîì, è â äðóãîì
ñëó÷àå «áåíçèí» íåîáõîäèì. È èíîãäà ýòî ñòàíî-

ÑÒÓÄÈß STEP CREATIVE GROUP ÑÓÙÅÑÒÂÓÅÒ ÓÆÅ ÌÍÎÃÎ ËÅÒ È ÈÇÂÅÑÒÍÀ
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âèòñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì ïðè ïðèíÿòèè ðåøå-
íèÿ î ðàçðàáîòêå òîãî èëè èíîãî ïðîåêòà. Åñòü âîç-
ìîæíîñòü è êîìáèíèðîâàíèÿ: ÷àñòü ïðîåêòîâ �
inhouse, ÷àñòü � íà ïðèâëå÷åííûõ òåõíîëîãèÿõ.
Òàê, íàïðèìåð, ïîñòóïàåì ìû. Òî åñòü èíîãäà ìû
äåëèìñÿ ñâîèìè òåõíîëîãèÿìè ñ àóòñîðñåðàìè, 
à èíîãäà èñïîëüçóåì ãîòîâûå òåõíîëîãèè ñâîèìè
ñèëàìè. Âîîáùå âñå ýòî î÷åíü ñèòóàöèîííî è çà-
âèñèò îò òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ äåë. Èñïîëüçîâàíèå
êîìáèíèðîâàííûõ ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò ïîäñòðàõî-
âàòüñÿ îò îøèáîê, è âåðîÿòíîñòü êðèòè÷åñêîé
îøèáêè â ìàñøòàáàõ êîìïàíèè ñíèæàåòñÿ.

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÊÀÊÈÌ ÎÁÐÀÇÎÌ ÐÅØÀÅÒÑß ÒÎ,
ÊÀÊÎÌÓ ÈÃÐÎÂÎÌÓ ÏÐÎÅÊÒÓ ÁÛÒÜ ÑËÅ-
ÄÓÞÙÈÌ? ÊÀÊ ÌÎÆÍÎ ÏÐÎÑ×ÈÒÀÒÜ
ÏÐÈÁÛËÜÍÎÑÒÜ ÏÐÎÅÊÒÀ È ÍÀÑÊÎËÜÊÎ
ÂÛÃÎÄÅÍ ÈÃÐÎÂÎÉ ÁÈÇÍÅÑ?

ÞÐÈÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Âñå çàâèñèò îò îïûòà ïðåäûäó-
ùèõ ïðîåêòîâ. Ñèëüíî âëèÿåò è êîíêðåòíàÿ ñèòóà-
öèÿ íà ðûíêå. Ñåãîäíÿ ïîïóëÿðíî ôýíòåçè, çàâò-
ðà � íàó÷íàÿ ôàíòàñòèêà. Òî æå è ïî æàíðàì: òî
ñòðàòåãèè ïîïóëÿðíîñòü íàáèðàþò, òî øóòåðû. Áåç-
óñëîâíî, îöåíèâàÿ è ñðàâíèâàÿ ïðîäàæè ðàçëè÷-
íûõ èãð, ïðèõîäèòñÿ ïðèñëóøèâàòüñÿ ê ìíåíèþ ïî-
òðåáèòåëåé è äâèãàòüñÿ â ïîòîêå. Âïðî÷åì, èíîãäà
íåîæèäàííûé ïîâîðîò â ñòîðîíó îò «íàêàòàííîé»
äîðîãè ïîçâîëÿåò íàéòè áîëåå êîðîòêèé ïóòü ê íà-
ìå÷åííîé öåëè, à èíîãäà (÷òî ÷àùå) � òóïèê èëè
äîðîæíûé ñòîëá, î êîòîðûé ìîæíî ïðîñòî-íàïðî-
ñòî ðàçáèòüñÿ. Äóìàþ, àíàëîãèè ïîíÿòíû. Ïîýòîìó
ïðèáûëüíåå âñåãî òå ïðîåêòû, êîòîðûå îêàçûâà-
þòñÿ â íóæíûé ìîìåíò â íóæíîì ìåñòå. Èíîãäà òðè
ãîäà ïîòðà÷åííûõ óñèëèé, êó÷à ïðîëèòîãî ïîòà 
è íåðâîâ çàêàí÷èâàþòñÿ òåì, ÷òî áþäæåò íå îòáè-
âàåòñÿ, ïðåäïðèÿòèå çàêðûâàåòñÿ, à äàííûé âèä
áèçíåñà îáúÿâëÿåòñÿ óáûòî÷íûì.



Áûâàþò è äðóãèå ñèòóàöèè, êîãäà, êàçàëîñü áû, ïðîñòàÿ è íåñëîæíàÿ èãðà ïðèîáðåòàåò íåâåðîÿòíóþ ïî-
ïóëÿðíîñòü è ïðèíîñèò åå ñîçäàòåëÿì îùóòèìóþ ïðèáûëü. ×åñòíî ñêàæó, ïîäîáíîå óäàåòñÿ åäèíèöàì. 
À â ãîíêå ó÷àñòâóþò ñîòíè. Åñòü, áåçóñëîâíî, è ïðîìåæóòî÷íûå âàðèàíòû, íî ÿ ñïåöèàëüíî äëÿ íàãëÿä-
íîñòè îñòàíîâèëñÿ íà êðàéíîñòÿõ, ÷òîáû îáúÿñíèòü, ÷òî â íàøåì äåëå äîëÿ âåçåíèÿ, ìàñòåðñòâî «øòóð-
ìàíà», ñïîñîáíîñòü ïðåäóãàäàòü ðàçâèòèå ñîáûòèé òàì («çà ïîâîðîòîì») èãðàþò î÷åíü âàæíóþ ðîëü. Òàê
÷òî è ïðèáûëüíîñòü, è âîçìîæíîñòü ïðîñ÷èòàòü åå çàðàíåå îïðåäåëÿþòñÿ îïûòîì, ñïîñîáíîñòüþ ïðåä-
âèäåòü âîçìîæíûå ðèñêè. Íà ñàìîì äåëå íèêòî íå ñêàæåò òî÷íî, ñêîëüêî êîïèé òîãî èëè èíîãî ïðîäóê-
òà áóäåò ïðîäàíî. Åñòü òàêàÿ ïîãîâîðêà ó ïðåôåðàíñèñòîâ: «Çíàë áû ïðèêóï, æèë áû â Ñî÷è»... ×åì òû
áëèæå â ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêå ê ðåàëüíîìó òèðàæó, òåì ïðîùå ôîðìèðîâàòü áþäæåò, îöåíèâàòü ðè-
ñêè, èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæèòåëüíûõ «ôèíàëüíûõ» äàííûõ è ò.ä. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ, íàõîäÿñü â ïîãîíå çà
ãàðàíòèðîâàííîé ïðèáûëüþ, ìíîãèå ðàçðàáîò÷èêè óäàðèëèñü â ñîçäàíèå èãð ïî ôèëüìàì � ñàìûé, íà
ìîé âçãëÿä, áåçðèñêîâûé «ìàðøðóò». Èãðû ïî ôèëüìàì, êîòîðûå ñìîòðÿò ëþäè. Ôèëüìû ïî èãðàì, â êî-
òîðûå èãðàþò ëþäè. Òî åñòü ëþäè, êîòîðûå ñìîòðÿò ôèëüìû, èãðàþò â èãðû. Âñå âçàèìîñâÿçàíî, ïîýòî-
ìó ëþáàÿ èãðà ïî èçâåñòíîé êèíîëèöåíçèè îäíîçíà÷íî îáðå÷åíà íà êîììåð÷åñêèé óñïåõ, åñëè ñäåëàíà
âîâðåìÿ è çà ðàçóìíûå (èëè ñâåðõñæàòûå) ñðîêè. È, ê ñîæàëåíèþ, íåâàæíî êàê. Íàðîä êóïèò. Òàêèå âîò
âðåìåíà. Êàçàëîñü áû, ïàðàäîêñ, íî íåîñïîðèìûé ôàêò... Àâòîðñêèì èãðàì â ýòîì ïîòîêå ãîðàçäî ñëîæ-
íåå. Íî åñëè îíè íàéäóò ñâîé ïóòü ê ñåðäöàì èãðîêîâ � îíè îáðå÷åíû è íà íàðîäíóþ ëþáîâü, è íà êîì-
ìåð÷åñêèé óñïåõ â êîíå÷íîì ñ÷åòå. À ýòî, ñîãëàñèñü, ïðèÿòíåå, ÷åì ïðîñòî «áàáëà ñðóáèòü» íà î÷åðåä-
íîé êèíîëèöåíçèè.

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÍÅ ÊÀÆÄÛÉ ÈÃÐÎÂÎÉ ÏÐÎÅÊÒ ÓÑÏÅØÅÍ, ÁÛÂÀÞÒ È ÏÐÎÑ×ÅÒÛ. ÊÀÊÈÌ ÎÁÐÀÇÎÌ
ÊÎÌÏÀÍÈÈ ÑÒÐÀÕÓÞÒÑß ÎÒ ÏÎÄÎÁÍÛÕ ÍÀÏÀÑÒÅÉ? È ×ÒÎ ÄÅËÀÒÜ, ÅÑËÈ ÍÅÏÐÈßÒÍÀß
ÑÈÒÓÀÖÈß ÑÊËÀÄÛÂÀÅÒÑß ÂÍÎÂÜ È ÂÍÎÂÜ?

ÄÅÍÈÑ ÒÒÅÏËßØÈÍ, ÃÃÅÉÌÄÈÇÀÉÍÅÐ ÑÑÒÓÄÈÈ SSTEP CCREATIVE GGROUP: Çàñòðàõîâàòüñÿ îò íåóñïåøíûõ
ïðîåêòîâ ìîæíî ðàçðàáàòûâàÿ îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ðàçíûõ. Òàêèì îáðàçîì, åñëè îäèí èç íèõ áó-
äåò íå î÷åíü óñïåøíûì, äðóãèå åãî ïîäñòðàõóþò. À åñëè ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ ñíîâà, òî ýòî
óæå ñòðàòåãè÷åñêàÿ îøèáêà êîìïàíèè. Íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ïåðåîñìûñëåíèå íàïðàâëåíèÿ ïðîåê-
òîâ, ðàçîáðàòü îøèáêè è ò.ï. Â òàêîé ñèòóàöèè ìîæåò ïîìî÷ü ÷òåíèå îòçûâîâ èãðîêîâ è ïðåññû ïî óæå
âûïóùåííûì ïðîåêòàì.

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÊÎÃÄÀ ÈÃÐÀÅØÜ, ÑËÀÁÎ ÏÐÅÄÑÒÀÂËßÅØÜ ÑÅÁÅ, ÊÒÎ È ÊÀÊ ÑÎÒÂÎÐÈË ÈÃÐÓ. 
ÌÎÆÍÎ ËÈ ÂÛÄÅËÈÒÜ ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝÒÀÏÛ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÈÃÐÛ? ÑÊÎËÜÊÎ ×ÅËÎÂÅÊ ÎÁÛ×-
ÍÎ ÏÐÈÂËÅÊÀÅÒÑß ÄËß ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÊÐÓÏÍÎÃÎ ÈÃÐÎÂÎÃÎ ÏÐÎÅÊÒÀ? ÊÒÎ È ×ÒÎ ÄÅËÀÅÒ?

ÄÅÍÈÑ ÒÒÅÏËßØÈÍ: Êîíå÷íî, ñóùåñòâóþò îáû÷íûå ýòàïû ðàçðàáîòêè, ïîâòîðÿþùèåñÿ ïðè ðàçðà-
áîòêå ëþáîé èãðû. Ïåðâûé è äîñòàòî÷íî âàæíûé ýòàï � ïðåïðîäàêøí. Âàæíîñòü ýòîãî ýòàïà ÷àñòî
íåäîîöåíèâàåòñÿ, îäíàêî èìåííî íà íåì ôîðìèðóåòñÿ âèäåíèå âñåé èãðû: ÷åì îíà ìîæåò çàèíòåðå-
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ñîâàòü èãðîêîâ è ìîæåò ëè îíà âîîáùå ñòàòü óñ-
ïåøíîé. Äàëåå èäóò ðàçëè÷íûå âíóòðåííèå òåõ-
íè÷åñêèå ýòàïû, òàêèå êàê: òåõíîëîãè÷åñêàÿ äå-
ìî-âåðñèÿ, èãðàáåëüíàÿ äåìî-âåðñèÿ è ò.ï. Ìíî-
æåñòâî ýòàïîâ çàâèñÿò îò êîíêðåòíîãî ïðîåêòà. 
À çàâåðøàåòñÿ ýòî âñå òàê íàçûâàåìîé áåòà-âåð-
ñèåé èãðû, â êîòîðóþ òåñòåðû àêòèâíî èãðàþò 
è â êîòîðîé ïûòàþòñÿ âûëîâèòü êàê ìîæíî áîëü-
øå îøèáîê. Ïîñëå òîãî êàê âñå íàéäåííûå îøèá-
êè óñòðàíÿþòñÿ, ñîçäàåòñÿ òàê íàçûâàåìûé 
ìàñòåð-äèñê, îí îòïðàâëÿåòñÿ íà çàâîä äëÿ ïå÷à-
òè êîïèé èãðû. Ýòè êîïèè óæå è ïîïàäàþò íà ïðè-
ëàâêè ìàãàçèíîâ è ïîëêè èãðîêîâ.

Ñîñòàâ êîìàíäû ðàçëè÷åí äëÿ ðàçíûõ èãðî-
âûõ ïðîåêòîâ. Îí ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ îò ïÿòè-
øåñòè ÷åëîâåê äëÿ ñîçäàíèÿ íåáîëüøîãî äåáþò-
íîãî ïðîåêòà äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ÷åëîâåê äëÿ
ñîçäàíèÿ ìåãàõèòîâ. Êðîìå òîãî, íå âñå ÷ëåíû êî-
ìàíäû ðàáîòàþò íà êàæäîì ýòàïå ñîçäàíèÿ èãðû.
Íåêîòîðûå ïðèâëåêàþòñÿ ëèøü â îïðåäåëåííûå
ìîìåíòû. Èç îñíîâíûõ ñïåöèàëüíîñòåé ìîæíî
âûäåëèòü: ãåéìäèçàéíåðîâ, ïðîãðàììèñòîâ, õó-
äîæíèêîâ, ìîäåëåðîâ, àíèìàòîðîâ, ìóçûêàíòîâ.
Ãåéìäèçàéíåðû çàäàþò òî, êàê áóäåò âûãëÿäåòü
èãðà, ñîçäàþò äèàëîãè è îáùåå âèäåíèå. Ïðî-
ãðàììèñòû ñîçäàþò òî, ÷òî íàçûâàåòñÿ äâèæêîì
èãðû, è, ñîáñòâåííî, îãðàíè÷èâàþò ôàíòàçèþ
ãåéìäèçàéíåðîâ ðåàëèÿìè ñîâðåìåííûõ òåõíîëî-
ãèé. Õóäîæíèêè ïðèäóìûâàþò, êàê ýòî âñå áóäåò

ïðàâèëî, âûïóñêàÿ «íåêîíäèöèþ», è ðàçðàáîò÷èê,
è èçäàòåëü çíàþò, íà ÷òî èäóò. Ãðîìêèå èìåíà (ïî-
ïóëÿðíûå íàçâàíèÿ, ôàìèëèè àêòåðîâ, çàäåéñòâî-
âàííûõ â îçâó÷èâàíèè), ìàðêåòèíã, ðåêëàìà ïîðîé
íå òîëüêî ñïàñàþò îò óáûòî÷íîñòè, íî è îáåñïå÷è-
âàþò íåïëîõèå ïðîäàæè (òîò æå «Íî÷íîé Äîçîð»,
«Áîé ñ Òåíüþ», íàïðèìåð).

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÍÀÑÊÎËÜÊÎ ÑÈËÜÍÎ È ×ÅÌ ÎÒ-
ËÈ×ÀÅÒÑß ÊËÀÑÑÍÀß ÈÃÐÀ ÎÒ ÊÎÌÌÅÐ-
×ÅÑÊÈ ÓÑÏÅØÍÎÃÎ ÏÐÎÅÊÒÀ? Î×ÅÂÈÄ-
ÍÎ, ×ÒÎ ÅÑÒÜ ÍÅÏÈÑÀÍÛÅ ÏÐÀÂÈËÀ, ÊÎ-
ÒÎÐÛÕ ÂÛÍÓÆÄÅÍÛ ÏÐÈÄÅÐÆÈÂÀÒÜÑß
ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÈ ÈÃÐ Â ÓÙÅÐÁ ÇÀÄÓÌÊÅ,
×ÒÎÁÛ ÏÎËÓ×ÈÒÜ ÍÅ ÏÐÎÑÒÎ ÕÎÐÎØÓÞ
ÈÃÐÓ, ÍÎ È ÏÐÈÁÛËÜÍÛÉ ÏÐÎÅÊÒ.

ÎËÜÃÀ ÊÊÎÌÀÐÎÂÀ: Êëàññíàÿ èãðà, êàê áûëî
ïðîïèñàíî â íåáåçûçâåñòíîé ìåãàïîïóëÿðíîé
ñòðàòåãèè, ñòàíîâèòñÿ ÷àñòüþ àííàëîâ öèâèëèçà-
öèè. Êîììåð÷åñêè óñïåøíûé ïðîåêò ìîæåò áûòü
êëàññíûì, íî âïîëíå ìîæåò áûòü è õàëòóðîé. Íî
ìû àïðèîðè ãîâîðèì î òåõ ðàçðàáîò÷èêàõ, êîòî-
ðûå ñòðåìÿòñÿ ñäåëàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé
ïðîäóêò è óëîæèòüñÿ â îòâåäåííûå ñðåäñòâà.
Ïåðâîå íåïèñàíîå ïðàâèëî � ëèêâèäèðóåì âîç-
ìîæíîñòè, êîòîðûå íå âëèÿþò íà ãåéìïëåé. Íà-
ïðèìåð, â íàøåé èãðå «Çâåçäíîå íàñëåäèå» ïðè
íàæàòèè îäíîé èç êíîïîê êëàâèàòóðû ãåðîé äîë-
æåí áûë èçäàâàòü êîëîðèòíûé çâóê (òàêèå ôè÷è
íàçûâàþò ïàñõàëüíûìè ÿéöàìè � easter eggs).
Îäíàêî â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè èãðû «ÿè÷êî» êà-
íóëî â Ëåòó. Äàëåå óáèðàåì çàäóìêè, êîòîðûå
âëèÿþò íà ãåéìïëåé íåçíà÷èòåëüíî. Íî áûâàþò 
è ñëó÷àè ïðîâàëà ïëàíèðîâàíèÿ, êîãäà ïðèõîäèò-
ñÿ «îòðåçàòü» èëè «äåôîðìèðîâàòü» êîðåííûå
ôè÷è ïðîåêòà. Ïîñëå ýòîãî, êàê ïðàâèëî, ñëåäó-
åò ïåðåñìîòð êîíöåïöèè èãðû.

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÏÎÑÒÎßÍÍÎ ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÒÜ
ÎÄÍÓ ÈÃÐÓ È ÄÅËÀÒÜ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ×À-
ÑÒÅÉ ÂÑÅÃÄÀ ÂÛÃÎÄÍÅÅ � ÏÎ ÑÓÒÈ, ÁÀ-
ÇÀ ÂÑÅÃÄÀ ÎÄÍÀ, ÇÀÒÐÀÒÛ ÌÅÍÜØÅ. ÍÎ
ÑÅÐÈÉÍÛÅ ÏÐÎÅÊÒÛ ÈÌÅÞÒ ÑÂÎÈ ÏÐÎ-
ÁËÅÌÛ È ÑËÎÆÍÎÑÒÈ. ÏÐÅÆÄÅ ÂÑÅÃÎ,
ÑËÎÆÍÎ ÓÄÅÐÆÀÒÜ ÈÍÒÅÐÅÑ ÃÅÉÌÅÐÎÂ,
ÎÍÈ ÏÎÑÒÎßÍÍÎ ÕÎÒßÒ ÊÀÐÄÈÍÀËÜÍÎ
ÍÎÂÎÃÎ. ÎÄÍÀÊÎ È ÑÅÐÈÉÍÛÅ ÏÐÎÅÊÒÛ
ÍÅ ÁÅÑÊÎÍÅ×ÍÛ.

ÎËÜÃÀ ÊÊÎÌÀÐÎÂÀ: Áåçóñëîâíî, «ñåðèéíîå ïðî-
èçâîäñòâî» äëÿ êîìïàíèè ãîðàçäî óäîáíåå. Íàçâà-
íèå èãðû (òàéòë) óæå çíàêîìî àóäèòîðèè, âûñîêîå
êà÷åñòâî ïåðâîãî ýêçåìïëÿðà äàåò ãàðàíòèþ êà÷å-
ñòâà âòîðîìó. Ïëþñ êî âñåìó ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ
ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü ïðèáûëü îò ïðîäàæ ñèêâå-
ëà, add-on'a è òîìó ïîäîáíîãî. Ãëàâíîå � íå èç-
æèòü ñåáÿ. Èäåè, èäåè è ñíîâà èäåè. Ïðèìåðû òî-
ãî, ê ÷åìó íàäî ñòðåìèòüñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ñåðèè
èãð, ó âñåõ íà ñëóõó: HMM, Warcraft, Civilization,
Prince of Persia, Sims.

âûãëÿäåòü, ðèñóþò ëîêàöèè, ïåðñîíàæåé è ò.ï.
Ìîäåëåðû ñîçäàþò, ñîáñòâåííî, òðåõìåðíûé ìèð
òàêèì, êàêèì åãî óâèäåëè õóäîæíèêè, à àíèìàòî-
ðû, â ñâîþ î÷åðåäü, çàñòàâëÿþò åãî æèòü è äâè-
ãàòüñÿ. Íó à áåç ìóçûêàíòîâ íå áûëî áû àòìîñôå-
ðû è ïåðåäà÷è íàñòðîåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ðàçëè÷íûì ýïèçîäàì èãðû.

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÍÅÐÅÄÊÎ ÌÎÆÍÎ ÂÑÒÐÅÒÈÒÜ «ÍÅ-
ÄÎÄÅËÊÈ», ÊÎÒÎÐÛÅ ÏÎÐÎÉ ÍÅÎ×ÅÂÈÄ-
ÍÛ ÍÀ ÏÅÐÂÛÉ ÂÇÃËßÄ, ÕÎÒß ÎÒÊÐÎÂÅÍ-
ÍÎÉ ÕÀËÒÓÐÛ ÒÎÆÅ ÕÂÀÒÀÅÒ. ÊÀÊÎÂÛ
ÏÐÈ×ÈÍÛ ÏÎÄÎÁÍÎÉ ÍÅÊÎÍÄÈÖÈÈ È ÍÀ
×ÒÎ ÐÀÑÑ×ÈÒÛÂÀÞÒ ÒÅ, ÊÒÎ ÅÅ ÄÅËÀÞÒ?
ÏÎ ËÎÃÈÊÅ ÂÅÙÅÉ, ÏÐÈ ÏÓÁËÈ×ÍÎÉ
ÎÃËÀÑÊÅ ÒÀÊÈÅ ÏÐÎÅÊÒÛ ÇÀÂÅÄÎÌÎ
ÏÐÎÂÀËÜÍÛ È ÓÁÛÒÎ×ÍÛ.

ÎËÜÃÀ ÊÊÎÌÀÐÎÂÀ, PPR-ÌÌÅÍÅÄÆÅÐ ÑÑÒÓÄÈÈ
STEP CCREATIVE GGROUP: Íè íà ÷òî íå ðàññ÷èòûâà-
þò. Ïîäæàòûå ñðîêàìè è âûäåëåííûì áþäæåòîì,
ðàçðàáîò÷èêè âûíóæäåíû âûïóñêàòü íåäîðàáî-
òàííûé (âî âñåõ ñìûñëàõ) ïðîäóêò. Îñîáåííî ýòî
êàñàåòñÿ «èãð ïî ëèöåíçèÿì», òî åñòü ïðîåêòîâ,
êîòîðûå çàêàçûâàþòñÿ îáëàäàòåëåì ëèöåíçèè íà
êèíîôèëüì, ëèòåðàòóðíîå ïðîèçâåäåíèå, êîãäà
èãðó íåîáõîäèìî âûïóñòèòü òî÷íî â ñðîê � ê ïðå-
ìüåðå, íàïðèìåð. È âîò çäåñü êëþ÷åâûì áóäåò
ñëîâî «ïðîâàëüíûé», íî íå «óáûòî÷íûé». Êàê
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ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÒÀÊ ÍÀÇÛÂÀÅÌÛÉ PRODUCT PLACEMENT (ÐÅÊËÀÌÀ ÊÎÌÏÀÍÈÉ È ÈÕ ÒÎÂÀÐÎÂ Â ÑÞ-
ÆÅÒÅ ÈÃÐÛ) ÂÑÒÐÅ×ÀÅÒÑß ÂÑÅ ×ÀÙÅ. Ñ ×ÅÌ ÑÂßÇÀÍ ÝÒÎÒ ÍÀÐÀÑÒÀÞÙÈÉ ÈÍÒÅÐÅÑ? ÈÃÐÛ
ÄÅËÀÞÒ ÍÅ ÏÅÐÂÛÉ ÃÎÄ, ÍÎ ÒÎËÜÊÎ ÑÅÉ×ÀÑ PRODUCT PLACEMENT ÑÒÀË ÏÎÏÓËßÐÍÛÌ.

ÎËÜÃÀ ÊÊÎÌÀÐÎÂÀ: Ëþäè óñòàëè. Ðåêëàìà â ãàçåòàõ, æóðíàëàõ, íà ðàäèî è (òåì áîëåå) íà òåëåâèäåíèè òåðÿåò
â ýôôåêòèâíîñòè ñ êàæäûì íîâûì òåêñòîì, ðîëèêîì è ò.ï. Product placement îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè
âîçäåéñòâèÿ íà ïîòðåáèòåëÿ. Íàïðèìåð, îñîáåííî èíòåðåñíà â ýòîì ïëàíå èíòåðàêòèâíàÿ ðåêëàìà, òî åñòü êîã-
äà èãðîê èñïîëüçóåò ïðîäóêò êîìïàíèè ïðÿìî â èãðå (ìàøèíà, òåëåôîí, îäåæäà). Îäíàêî åñòü è ïîäâîäíûå êàì-
íè. Íàøè èãðîêè óæå æàëóþòñÿ íà îáèëèå ðåêëàìû â «Íî÷íîì äîçîðå», «Àäðåíàëèí-øîó». Íå õî÷åòñÿ äóìàòü,
÷òî ñêîðî ðåêëàìà è â èãðàõ áóäåò âîñïðèíèìàòüñÿ íåãàòèâíî. Ïóñòü ëó÷øå îíà îñòàåòñÿ íåêîé èçþìèíêîé.

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÊÀÊ ÂÛ ÁÎÐÅÒÅÑÜ Ñ ÏÈÐÀÒÀÌÈ? ÁÎÐÅÒÅÑÜ ËÈ ÂÎÎÁÙÅ? ÏÎ ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÅ, ÏÈÐÀÒÛ
ËÈØÀÞÒ ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÎÂ ËÜÂÈÍÎÉ ÄÎËÈ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÜÍÎÃÎ ÇÀÐÀÁÎÒÊÀ... ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ
ÈÌÅÍÍÎ ÈÇ-ÇÀ ÝÒÎÃÎ ÂÛÍÓÆÄÅÍÍÎ ÎÐÈÅÍÒÈÐÓÞÒ ÑÂÎÈ ÈÃÐÛ ÍÀ ÇÀÏÀÄ ÈËÈ ÂÛÏÓÑÊÀ-
ÞÒ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ËÎÊÀËÈÇÀÖÈÈ. ÌÅÍßÅÒÑß ËÈ ÑÈÒÓÀÖÈß Ê ËÓ×ØÅÌÓ?

ÎËÜÃÀ ÊÊÎÌÀÐÎÂÀ: Ñ ïèðàòàìè ïðàêòè÷åñêè íå áîðåìñÿ. Ìàêñèìóì, åñëè íà ðûíêå âñòðå÷àåì íåëèöåí-
çèîííóþ êîïèþ, ñîîáùàåì íîìåð ïðîäàâöà êóäà ñëåäóåò. Âîîáùå-òî áîðüáà ñ ïèðàòàìè � áîëüøå ïðå-
ðîãàòèâà èçäàòåëÿ, ÷åì ðàçðàáîò÷èêà.

×òî êàñàåòñÿ ñèòóàöèè â öåëîì... Î÷åâèäíî, ÷òî íåáîëüøèìè èçìåíåíèÿìè «ïîðÿäîê» íå íàâåñòè.
Óáåðèòå ïèðàòîâ � è áîëüøèíñòâî èãðîêîâ îêàæóòñÿ íåñïîñîáíûìè ïîêóïàòü èãðû â òîì æå êîëè÷åñòâå.
À ýòîò ôàêòîð ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà îòå÷åñòâåííîå èãðîñòðîåíèå. Äåëî äàæå íå â òîì, ÷òî
îñòàíóòñÿ ëó÷øèå èç ëó÷øèõ... Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî èäåé è ðåñóðñîâ îñòàíåòñÿ íåâîñòðåáîâàííûì.

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÊÀÊÎÉ ÈÇ ÐÅÀËÈÇÎÂÀÍÍÛÕ ÏÐÎÅÊÒÎÂ ÁÛË ÑÀÌÛÌ ÓÑÏÅØÍÛÌ È ÏÎ×ÅÌÓ? ×ÒÎ
ÎÏÐÅÄÅËßÅÒ ÓÑÏÅÕ ÇÀÄÓÌÀÍÍÎÉ ÈÃÐÛ (ÅÑËÈ ÏÅÐÅ×ÈÑËßÒÜ Â ÏÎÐßÄÊÅ ÓÁÛÂÀÍÈß)?

ÎËÜÃÀ ÊÊÎÌÀÐÎÂÀ: Óñïåõ ìû ïîíèìàåì êàê ñîîòâåòñòâèå ðåçóëüòàòîâ öåëÿì, à áîëüøîé óñïåõ � ïðå-
âîñõîäñòâî ïåðâîãî íàä âòîðûì. Â ýòîì ñìûñëå êàæäûé èç íàøèõ ïðîåêòîâ óñïåøåí ïî-ñâîåìó. «Çâåç-
äíîå íàñëåäèå 1: ×åðíàÿ Êîáðà» � ðèìåéê ïîëó÷èëñÿ ïî÷òè òàêèì, êàê ìû õîòåëè. È èãðó ìîæíî íàçâàòü
óñïåøíîé: ïî ïðåäâàðèòåëüíîìó ãîëîñîâàíèþ, ïî îòçûâàì â ïðåññå, ýòî íåîäíîçíà÷íûé ïðîåêò, ïðîéòè
ìèìî êîòîðîãî ñëîæíî. Ïðè÷åì «Çâåçäíîå íàñëåäèå» êàê ðàç èç òîãî ðîäà èãð, êîãäà èëè «õîðîøî», èëè
«ïëîõî», à ñðåäíåãî íå äàíî. Â íàøåì ñëó÷àå èãðó íà «îòëè÷íî» îöåíèëè áîëåå 70% èãðîêîâ. Ðèñîâàí-
íûé êâåñò «Âå÷åðà íà õóòîðå áëèç Äèêàíüêè» îêàçàëñÿ âåñüìà èíòåðåñíûì íå òîëüêî äëÿ ðóññêîé àóäè-
òîðèè, íî è äëÿ çàðóáåæíîé. «Ïóòåøåñòâèå Àëèñû» ïîíðàâèëîñü äåòÿì � è ýòî ãëàâíîå.

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÎÒÊÓÄÀ ×ÅÐÏÀÅÒÅ ÈÄÅÈ ÍÎÂÛÕ ÈÃÐ? ÌÎÆÅÒ ËÈ, Ê ÏÐÈÌÅÐÓ, ×ÈÒÀÒÅËÜ ÍÀØÅÃÎ
ÆÓÐÍÀËÀ ÇÀÐÀÁÎÒÀÒÜ ÍÀ ÒÎÌ, ×ÒÎ ÏÐÎÑÒÎ ÏÐÈÉÒÈ Ê ÂÀÌ Ñ ÈÄÅÅÉ ÊËÀÑÑÍÎÉ ÈÃÐÛ? 
Â ÊÀÊÈÕ ÑËÓ×ÀßÕ ÄÅËÀÞÒ ÐÅÌÅÉÊÈ?

ÀÍÄÐÅÉ ØØÊÎËÜÍÈÊÎÂ, ÑÑÖÅÍÀÐÈÑÒ ÑÑÒÓÄÈÈ SSTEP CCREATIVE GGROUP: Èäåè, ÷òî íàçûâàåòñÿ, íîñÿòñÿ
â âîçäóõå. Íàâåðíÿêà ó êàæäîé êîìïàíèè åñòü «â çàíà÷êå» ìèíèìóì ïîëäþæèíû èäåé äëÿ èãð è èíîãäà
î÷åíü íåïëîõèõ. Äàëåêî íå âñå èç íèõ äîæèâàþò äî ðåàëèçàöèè. Çàðàáîòàòü òîëüêî íà èäåå, òî åñòü ïîä-
êèíóòü åå, à äàëüøå ñòðè÷ü êóïîíû ñ ïðîåêòà ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå î÷åíü-òî ðåàëüíûì. Óâû, íî òóò íàáëþ-
äàåòñÿ ñêîðåå ñèòóàöèÿ «Ñïàñèáî, ñâîè äåâàòü íåêóäà». Ñêîðåå, ÷åëîâåê, ñïîñîáíûé «ãåíåðèòü» èíòå-
ðåñíûå èäåè, ìîæåò ïîïðîáîâàòü ñòàòü ñöåíàðèñòîì èëè ãåéìäèçàéíåðîì.

×òî êàñàåòñÿ ðåìåéêîâ, èäåÿ ñ íèìè î÷åíü ïðîñòàÿ. Åñëè, íàïðèìåð, íåêàÿ èãðà «Àòàêà æóêîãëà-
çûõ» ïîëüçîâàëàñü óñïåõîì äåñÿòü ëåò, çíà÷èò, õîòÿ áû îò÷àñòè âîëøåáíàÿ ôîðìóëà áûëà óãàäàíà âåð-
íî è ÷òî-òî â ýòîé èãðå çàèíòåðåñîâàëî ëþäåé. Ñîîòâåòñòâåííî, ìîæíî ïîïðîáîâàòü ïîâòîðèòü óñïåõ íà
íîâîì òåõíè÷åñêîì óðîâíå, ñîõðàíèâ «âå÷íîå» è îáíîâèâ óñòàðåâøåå. Ïîíÿòíî, ÷òî ðåìåéê � âñåãäà
ðèñêîâàííûé øàã. Âî-ïåðâûõ, ìîæíî âûïëåñíóòü ñ âîäîé ðåáåíêà � äîîáíîâëÿòüñÿ äî òîãî, ÷òî íè÷åãî
èíòåðåñíîãî â èãðå íå îñòàíåòñÿ. Âî-âòîðûõ, èíòåðåñû èãðîêîâ ìåíÿþòñÿ. Äàæå ñàìûé õîðîøèé òåêñòî-
âûé êâåñò èëè ïñåâäîãðàôè÷åñêàÿ roguelike-RPG ñåãîäíÿ âðÿä ëè çàâîþþò ìàññîâóþ ëþáîâü. Òàê ÷òî
óíèâåðñàëüíûé ðåöåïò òóò åäâà ëè âîçìîæåí.

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÏËÀÍÛ ÍÀ ÁÓÄÓÙÅÅ È ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÂÛÂÎÄÛ ÇÀ ÂÐÅÌß ÑÓÙÅÑÒÂÎÂÀÍÈß?

ÞÐÈÉ ÌÌÀÒÂÅÅÂ: Ïëàíû íà áóäóùåå � äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåõíîëîãèé, ôîðìèðîâàíèå êîìàíäû 
è ïðèâëå÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, áóäåì ðàäû ñîòðóäíè÷åñòâó êàê ñ êî-
ìàíäàìè, ðàáîòàþùèìè óäàëåííî, òàê è ñ íîâûìè ïðîôåññèîíàëàìè â øòàòå íàøåé êîìïàíèè. À íîâûå
ïðîåêòû áóäóò îáúÿâëåíû íåìíîãî ïîçæå, ñëåäè çà íîâîñòÿìè íà íàøåì ñàéòå � www.stepgames.ru
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ÁÁûûññòòððîî èè ëëååããêêîî.. ÑÑååòòååââûûåå èèããððûû:: ââ ëëîîêêààëëüüííîîéé ññååòòèè,,
÷÷ååððååçç ììîîääååìì,, ÷÷ååððååçç ÈÈííòòååððííååòò 
Ì.: ËËó÷øèå êêíèãè ,, 22003 // ÌÌàòâååâ ÅÅ.Å. // 4400 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1120 ððóáëåé
Ìèðîì ïðàâÿò èãðû, îäíîçíà÷íî! Çà÷åì ïîêóïàþò êîìïüþòåð äîìîé?
Ïðåæäå âñåãî, ÷òîáû ïîèãðàòü. Ìîæåò áûòü, ïðîñòî îá ýòîì åùå ñàìè íå
çíàþò :). Ïðèêðûâàþòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ êîìïüþòåðà äëÿ ðàáîòû, ó÷åáû
è ñàìîîáðàçîâàíèÿ... Â ëþáîì ñëó÷àå ìåãàíàâîðî÷åííûå ïðîöåññîð, âè-
äåî è çâóê íóæíû èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ èãð.

Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò � êàê ðåçèíîâàÿ æåíùèíà. Î÷åðòàíèÿ òå æå, à ÷óâñòâ è ýìîöèé
íèêàêèõ... Òàê ÷òî âñå è âñåãäà ñòðåìÿòñÿ èãðàòü íå ñ æåëåçêîé, à äðóã ñ äðóãîì, ÷åðåç èíòåðíåò
èëè â ëîêàëüíîé ñåòè. Äàííàÿ êíèãà ïîìîæåò íàñòðîèòü êîìïüþòåðû äëÿ èãðû ïî ñåòè â íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûå èãðû. Áûñòðî è ëåãêî :). Äàæå åñëè íå íàéäåøü êîíêðåòíóþ èãðó â ïåðå÷èñëåííûõ, áó-
äåøü äåéñòâîâàòü ïî àíàëîãè÷íîé ëîãèêå ïîäêëþ÷åíèÿ è øàãàì, ðàçíèöà òîëüêî â íþàíñàõ è ãëþ-
êàõ, ñóãóáî èíäèâèäóàëüíûõ.

ÊÀÊ ÌÛ ÎÒÁÈÐÀÅÌ ÊÍÈÃÈ 
Â ÎÁÇÎÐ? ÁÅÐÅÌ ÑÏÈÑÎÊ ÊÍÈÃ,
ÊÎÒÎÐÛÅ ÅÑÒÜ ÍÀ ÑÊËÀÄÅ
(ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÒÛÑß×
ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÉ). ÄÅËÀÅÌ
ÂÛÁÎÐÊÓ ÏÎ ÒÅÌÅ ÍÎÌÅÐÀ, ÏÎÒÎÌ
ÎÒÁÐÀÑÛÂÀÅÌ ÓÑÒÀÐÅÂØÈÅ
ÝÊÇÅÌÏËßÐÛ È ÄÓÁËÈ. ËÓ×ØÅÅ
ÏÎÏÀÄÀÅÒ Â ÆÓÐÍÀË |ÀÍÄÐÅÉ ÊÀÐÎËÈÊ

×ÒÎ ÏÎËÈÑÒÀÒÜ

Åñëè çàèíòåðåñîâàëñÿ, ìîæåøü çàêàçàòü ëþáóþ êíèãó èç îá-
çîðà (ïî ðàçóìíûì öåíàì), íå îòðûâàÿ ïÿòîé òî÷êè îò äèâàíà
èëè ñòóëà, â áóêèíèñòè÷åñêîì èíòåðíåò-ìàãàçèíå os-êíèãà»
(www.osbook.ru). Êíèãè äëÿ îáçîðà ìû áåðåì èìåííî òàì

îîááççîîðð 
êêííèèãã

ÑÑîîççääààííèèåå èèããðð ââîî FFllaasshh MMXX 
ÑÏá.: ÁÁÕÂ-ÏÏåòåðáóðã ,, 22005 // 
Ìåëüíèêîâ ÑÑ.Â. // 3304 ññòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1148 ððóáëåé
Flash, íàâåðíîå, ê ñ÷àñòüþ, èìååò ñîáñòâåí-
íûé ðàçâèòûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Acti-
onScript, áëèæàéøåé àíàëîãèåé êîòîðîãî,
ïîæàëóé, ÿâëÿåòñÿ JavaScript. Ñêðèïòû âû-
ïîëíÿþò âñþ âû÷èñëèòåëüíóþ ðàáîòó è âëèÿ-
þò íà ïîâåäåíèå êëèïà, íàðèñîâàííîãî âñå
â òîì æå Flash. Îòñþäà âîçìîæíîñòü ñîçäà-
âàòü èíòåðàêòèâíûå êëèïû, ÷òî â ñî÷åòàíèè
ñ âåêòîðíîé ãðàôèêîé Flash ïîçâîëÿåò äå-
ëàòü äîñòàòî÷íî ëåãêèå îíëàéíîâûå èãðóø-
êè äëÿ web'à. Ê òîìó æå Flash ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä ôèëüìà íå òîëüêî â SWF-ôàéë
(ýòîò ôîðìàò è èñïîëüçóåòñÿ â web'å), íî 
è â EXE-ôàéë, êîòîðûé áóäåò ïîëíîöåííûì
ïðèëîæåíèåì äëÿ Windows èëè Macintosh.
×òîáû ôèëüì ñìîã
ðàáîòàòü ñ ôàéëàìè
(íàäî æå ãäå-òî ðå-
êîðäû õðàíèòü), ïî-
íàäîáèòñÿ è ïðîã-
ðàììà-îáîëî÷êà íà
C èëè Delphi (êòî êàê
óìååò). Îáî âñåì íà-
ïèñàíî â êíèãå,
òîëüêî íàìíîãî ïîä-
ðîáíåå :).
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FFllaasshh MMXX 22000044 
èè AAccttiioonnSSccrriipptt 22..00:: 
îîááóó÷÷ååííèèåå ííàà ïïððèèììååððààõõ 
Ì.: ÍÍîâîå ççíàíèå ,, 22004 // 
Ãóðñêèé ÄÄ.À. // 4446 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1186 ððóáëåé
Åñëè ïðåäûäóùàÿ êíèãà âäîõíîâèëà
òåáÿ íà ïîäâèãè, òî ýòà ïðèÿòíî äî-
ïîëíèò òâîþ ïðèâàòíóþ êîëëåêöèþ
ïî òåìå ñîçäàíèÿ ñöåíàðèåâ íà
ÿçûêå ActionScript 2.0. Âñÿ êíèæêà
ñîñòîèò èç äåñÿòè áîëüøèõ óðîêîâ,
ðàñïîëîæåííûõ ïî âîçðàñòàíèþ
ñëîæíîñòè. Ñíà÷àëà òû ó÷èøüñÿ
ðèñîâàòü áàíàëüíîå ÿáëîêî, ïîòîì
åëêó, îñâàèâàåøü ïðîñòåéøóþ àíè-
ìàöèþ, ê ÷åòâåðòîìó óðîêó � öå-
ëûé ìóëüòèê, äîáàâëÿåøü çâóê è ò.ä.
«Â ñàìîì êîíöå êíèãè» òû ñìîæåøü
ñâàÿòü ïîëíîöåííûé òåòðèñ :). Êíè-
ãà óäîáíà òåì, ÷òî èíôîðìàöèÿ ðàç-
æåâàíà äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî è
ñíàáæåíà íàãëÿäíûìè êàðòèíêàìè.
Îòëè÷íûé ñòàðò â ìèðå ActionScript,
à äàëüøå âñå ñ îïûòîì...

ÀÀííèèììààööèèÿÿ ïïååððññîîííààææååéé
ääëëÿÿ èèããðð ââ ððååààëëüüííîîìì
ââððååììååííèè
Ì.: ÄÄÌÊ ÏÏðåññ ,, 22004 // 
Ñòèä ÏÏ. // 4416 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 3347 ððóáëåé
Ïîäðîáíûé àíàëèç âñåõ ñòàäèé
ðàáîòû íàä àíèìàöèåé èãðîâûõ
ïåðñîíàæåé ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
ñëîæíîñòè, îñîáåííî ïðè âû-
ïîëíåíèè òèïè÷íûõ íèçêîïîëè-
ãîíàëüíûõ ïåðñîíàæåé. Îïèñû-
âàåòñÿ ñîçäàíèå êàðêàñà Biped,
çàäàíèå âåñîâ âðó÷íóþ ëèáî 
ñ ïîìîùüþ îáîëî÷åê âëèÿíèÿ,
àíèìàöèÿ ñ ïîìîùüþ òîëüêî
êëþ÷åâûõ êàäðîâ èëè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì çàõâàòà äâèæåíèÿ. Òóò
æå îïèñàí è ýêñïîðò ïåðñîíà-
æåé íà èãðîâîé äâèæîê. Êíèãó
ïèñàë ïðîôè ñâîåãî äåëà: ðàç-
æåâàíû ìíîãèå òîíêîñòè è îïòè-
ìàëüíûå ïðèåìû, ÷åãî íå âñòðå-
òèøü â áîëüøèõ èçäàíèÿõ, êîòî-
ðûå ãîäÿòñÿ, ñêîðåå, êàê îáùèå
ñïðàâî÷íèêè. Â òåîðåòè÷åñêîé
÷àñòè ìíîãî íàãëÿäíûõ ïðèìå-
ðîâ è èëëþñòðàöèé. Âñÿ ïðèâå-
äåííàÿ ïðàêòèêà � äëÿ 3DS 
Max 6 è Character Studio 4.

DDiirreeccttXX 99 ññ óóïïððààââëëÿÿååììûûìì êêîîääîîìì.. 
ÏÏððîîããððààììììèèððîîââààííèèåå èèããðð èè ããððààôôèèêêàà 
Ì.: ÈÈçäàòåëüñêèé ääîì ««ÊîìÁóê» ,, 22005 // ÒÒîì ÌÌèëëåð // 4400 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 3310 ððóáëåé
Ýòà ïåðåâîäíàÿ êíèæêà (÷èòàé, èùè áàãè :) ïåðåâîäà) íàïèñàíà âåäó-
ùèì ðàçðàáîò÷èêîì Managed DirectX, ÷òî ãàðàíòèðóåò àêòóàëüíîñòü èí-
ôîðìàöèè. ×òî íàçûâàåòñÿ, ñâåäåíèÿ èç ïåðâûõ ðóê. Çäåñü îïèñàíû îñ-
íîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ 3D-ãðàôèêè è áîëåå ñëîæíûå ìàíèïóëÿöèè 

ñ mesh-îáúåêòàìè, èñïîëüçîâàíèå ÿçûêà
øåéäåðîâ. Â îòëè÷èå îò òîëñòûõ òàëìóäîâ
òèïà «Áèáëèÿ ðàçðàáîò÷èêà» èëè «Ïîëíûé
ñïðàâî÷íèê», çäåñü íåò íåãàðàíòèðîâàííî
ïîëåçíîãî ñïðàâî÷íîãî ìàòåðèàëà ïî âñåìó
ñèíòàêñèñó (çà íèì îáðàùàþòñÿ ê ìàíóà-
ëàì), çàòî åñòü ìíîæåñòâî íàãëÿäíûõ ïðèìå-
ðîâ ñ êîììåíòàðèÿìè. Ââåäåíèå â Direct3D,
òåõíîëîãèÿ ðåíäåðèíãà, ðàáîòà ñ Mesh,
ïðîãðàììèðóåìûå êîíâåéåðû, ÿçûê øåéäå-
ðîâ HLSL, ñêåëåòíàÿ àíèìàöèÿ, çâóê, 2D- è
òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà, äîáàâëåíèå ñåòåâûõ
âîçìîæíîñòåé è ìíîãî âñåãî äðóãîãî ïî òå-
ìå. Îäíàêî êíèãà ðàññ÷èòàíà íà òåõ, êòî óæå
çíàêîì ñ C# (èëè Visual Basic). Äëÿ îñòàëü-
íûõ î÷åâèäíî äàëåêî íå âñå...

ÒÒååêêññòòóóððèèððîîââààííèèåå 
òòððååõõììååððííûûõõ îîááúúååêêòòîîââ 
Ì.: ÄÄÌÊ ÏÏðåññ ,, 22004 // 
Ôëåìèíã ÁÁ. // 2240 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 2236 ððóáëåé
Ðå÷ü ïîéäåò î òîì, êàê íà ïðàêòèêå äåëàåò-
ñÿ ðîæà Ñòðàøèëû Ôðýíêà, êîòîðûé áûë
èñïîëüçîâàí â èçâåñòíîì 3D-ìóëüòôèëüìå
è äåìîíñòðèðîâàë ÿâíóþ ôîòîðåàëèñòè÷íîñòü. Âðîäå áû ÷òî ðèñîâàòü ýòî-
ìó ìîíñòðó? Íà ñàìîì äåëå ñëîæíîå äåëî. Âñÿêèå øðàìû, èëëþçèÿ îñâå-
ùåíèÿ, ïóñòîòà â ãëàçàõ, óæàñíûå çóáû... Àâòîð îïèñûâàåò óíèêàëüíûå ìå-
òîäû, êîòîðûå ðàçðàáîòàë ñàì. Ïðîåêò, îïèñàííûé â êíèãå, ïîëíîñòüþ âû-
ïîëíåí â Photoshop, òàê ÷òî âîñïðîèçâåñòè îïèñàííûå ïðèìåðû íå ñîñòà-
âèò òðóäà âñåì, êòî ðàáîòàë ñ ýòîé ïðîãðàììîé. Ðåçóëüòàòû ñìîæåøü çà-
ãíàòü â 3DS Max, Maya, Light Wave èëè äðóãîé ïàêåò òðåõìåðíîé ãðàôèêè...

SSyymmbbiiaann OOSS.. ÏÏððîîããððààììììèèððîîââààííèèåå ääëëÿÿ ììîîááèèëëüüííûûõõ
òòååëëååôôîîííîîââ ííàà ÑÑ++++ èè JJaavvaa22 MMEE 
Ì.: ÄÄÌÊ ÏÏðåññ ,, 22005 // ÃÃîðíàêîâ ÑÑ.Ã. // 4448 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 2247 ððóáëåé
Âñå òåëåôîíû äåëÿòñÿ íà äâå êàòåãîðèè: ðàáîòàþùèå íà ïðîøèâêå è ðà-
áîòàþùèå ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, êàê îáû÷íàÿ ïåðñî-
íàëêà. Òåëåôîíû ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé ìîùíåå è èìåþò ìíîãî
âñòðîåííûõ ïðîãðàìì, ïëþñ (âîò ñàìîå âêóñíîå!) åñòü âîçìîæíîñòü èíñ-
òàëëèðîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ïðîãðàììû, íàïèñàííûå íà C++, Java2 ME,
OPL è äàæå Visual Basic. Ðàç åñòü âîçìîæíîñòü, îáÿçàòåëüíî íóæíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ åé :). Íà òåëåôîíàõ ñ ïðîøèâêîé òàêîé ïðåëåñòè óæå íåò,
õîòÿ ïðèëîæåíèÿ íà Java ìîæíî çàêà÷èâàòü è íà íåêîòîðûå òåëåôîíû 
ñ ïðîøèâêîé, íî âñå-òàêè ýòî ñèëüíûå îãðàíè÷åíèÿ. Óæå ñîâñåì «íå òî».

Íà ðûíêå îïåðàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ ñóùåñò-
âóþò äâà êðóïíûõ êîíêóðåíòà: Windows Mobile è Symbian OS. Îñü
Symbian èçíà÷àëüíî ñîçäàâàëàñü äëÿ ðàáîòû íà òåëåôîíàõ, à Windows
Mobile îïòèìèçèðîâàíà ïîä ìîáèëüíûå óñò-
ðîéñòâà è â îñíîâíîì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äî-
ðîãèõ äåâàéñîâ. Symbian æå ìàññîâà, è ïî-
ýòîìó îíà ïîïóëÿðíåå ñðåäè ïðîãðàììèñ-
òîâ. Â êíèãå îïèñàíû äîñòóïíûå ñðåäû
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîä Symbian
(CodeWarrior for Symbian è C++ BuilderX
Mobile Stusio) è ïðèâåäåíû íàãëÿäíûå ïðè-
ìåðû ðàáîòû â ýòèõ ñðåäàõ. Ðàññìàòðèâàå-
ìûå âîïðîñû êàñàþòñÿ ïðîãðàììíîé àðõè-
òåêòóðû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, îñíîâíûõ
èäèîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ â Symbian, ñòðóê-
òóðû è ñîçäàíèÿ GUI, ëîêàëèçàöèè, ðàáîòû
ñ ìåíþ, ýëåìåíòàìè ïîëüçîâàòåëüñêîãî èí-
òåðôåéñà, ãðàôèêîé, èçîáðàæåíèÿìè è ò.ä.
Êîìó íóæíî, òîò ðàçáåðåòñÿ...
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ÇÇââóóêê ââ èèããððààõõ:: 
òòååõõííîîëëîîããèèèè ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèÿÿ 
Ì.: ÊÊóäèö-ÎÎáðàç ,, 22004 // ÌÌåéñîí ÌÌàêÊàñêè // 3368 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1187 ððóáëåé
Ñîçäàíèå èãðû áåç çâóêà � òðàòà âðåìåíè. ×àùå âñåãî
èìåííî çâóê ñîçäàåò èëè äîïîëíÿåò óíèêàëüíóþ àòìîñôåðó
èãðû. Ïðåäñòàâü ñåáå ôèëüì, êîòîðûé êëàññíî ñíÿëè, ñäå-
ëàëè ìíîæåñòâî ñóïåðòðþêîâ, à â êîíöå èçãàäèëè íèêàêîé
îçâó÷êîé. Äëÿ èãð ýòîò ïðèìåð áîëåå ÷åì àêòóàëåí. Èíîãäà
èãðà ñðåäíåíüêàÿ, íî â íåå õî÷åòñÿ èãðàòü! Èãðàòü, ÷òîáû
ïðîñòî îêóíóòüñÿ â òó àòìîñôåðó, ïîìåäèòèðîâàòü íàêîíåö
:). «Ïëþñ» ýòîé êíèãè â òîì, ÷òî îíà çíàêîìèò ñ ïðîãðàììè-
ðîâàíèåì çâóêà ñ íóëÿ, �  ÿâíî èäåàëüíî äëÿ íà÷èíàþùèõ.
Øàã çà øàãîì áóäåøü ðàçðàáàòûâàòü ñîáñòâåííûé çâóêîâîé
äâèæîê (à òû äóìàë ïðîñòî Dance Mashine èñïîëüçîâàòü?).

Îñíîâíîé óïîð ñäåëàí
íà ðàáîòó 
ñ DirectMusic, ïëþñ òû
ïîçíàêîìèøüñÿ 
ñ OpenAL è ðàçëè÷íû-
ìè âñïîìîãàòåëüíûìè
áèáëèîòåêàìè îáðàáîò-
êè è âîñïðîèçâåäåíèÿ
çâóêà. Çâóê � ýòî íå
òîëüêî ôîíîâàÿ ìóçû÷-
êà, íî è äèíàìè÷åñêîå
ìóçûêàëüíîå ñîïðî-
âîæäåíèå, è âèçóàëèçà-
öèÿ îçâó÷êè, è òðåõìåð-
íûé çâóê, è çâóêîâûå
ñïåöýôôåêòû...

ÊÊîîììïïüüþþòòååðð ääëëÿÿ ããååééììååððàà:: ññääååëëààéé ññààìì
ÑÏá.: ÏÏèòåð ,, 22005 // ÄÄæ. ÄÄàðåì-ììë. // 1191 ññòðàíèöà
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1149 ððóáëåé
Ãåéìåðû � óíèêàëüíûé ïîäâèä ïîëüçîâàòåëåé êîìïüþòåðà, äëÿ íèõ
ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü � âîïðîñ ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè, ïðè÷åì íå âñåã-
äà îáîñíîâàííîé :). Îíè âûíþõèâàþò ëþáûå âîçìîæíîñòè óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ñèñòåìû, ïóñòü äàæå íà ñ÷èòàííûå ïðîöåíòû èëè äîëè ïðîöåíòîâ. Åñëè òû íàñòîÿùèé
ãåéìåð, òî òâîé êîìïüþòåð ïî îïðåäåëåíèþ äîëæåí áûòü ñàìûì âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-

íûì è ñ ñàìûì ñòèëüíûì êîðïóñîì â ìèðå (íó, õîòÿ áû â ìèðå òâî-
èõ äðóçåé). Ìîæíî âçÿòü ìíîãî äåíåã è êóïèòü áðåíäîâûé ñîáðàí-
íûé «÷åðíûé» ÿùèê, è êîãäà-íèáóäü îí ìîðàëüíî óñòàðååò. Îò ïðî-
öåññà ïîêóïêè îñîáûõ ýìîöèé íå îñòàíåòñÿ. Íå íàø ìåòîä! Èäåøü
íà êîìïüþòåðíûé ðûíîê, âûáèðàåøü êîìïîíåíòû ñàì, òàùèøü äî-
ìîé, áåðåøü îòâåðòêó è... Íå çíàåøü, êàê ïîäîáðàòü æåëåçêè, ÷òî-
áû âñå áûëî â àæóðå? Íå áåäà, â êíèãå âñå ðàñïèñàíî äîñòàòî÷íî
ïîäðîáíî. Òåïåðü òû ñáîðùèê è äèçàéíåð â îäíîì ëèöå!

ÊÊîîììïïüüþþòòååððííûûåå èèããððûû:: ññååêêððååòòûû ááèèççííååññàà
Ì.: ÊÊóäèö-ÎÎáðàç ,, 22004 // ËËàðàìè ÔÔ.Ä. // 4416 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1164 ððóáëÿ

Äëÿ òåõ, êòî ðåøèë çàíÿòüñÿ èãðàìè ñåðüåçíî, òî åñòü äëÿ
ïðîäàæè. Çäåñü ñîáðàíû ìûñëè èçäàòåëåé, ðàçðàáîò÷è-
êîâ, ïðîäþññåðîâ, äèçàéíåðîâ è âëàäåëüöåâ öåëûõ ñòó-
äèé. Ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ èç ðåàëüíîé æèçíè, ÷òîáû ïî-
êàçàòü âñå ñëîæíîñòè è ñïîñîáû èõ ðåøåíèÿ íà ïóòè ê
ïîñòàâëåííûì öåëÿì. Îò ðàáîòû ðîçíè÷íîãî ðûíêà äî
ôèíàíñèðîâàíèÿ íà÷àëà ïðîåêòà è âûáîðà áèçíåñ-ìîäå-
ëè, ïîäõîäÿùåé äëÿ ñîçäàâàåìîé èãðû. Ïðàâäà, êíèæêà
íå ó÷èòûâàåò íàøèõ ñóðîâûõ ðåàëèé, òàê êàê ïåðåâîäíàÿ,
îäíàêî âñå-òàêè îíà äàåò öåëîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå õîòÿ
áû î òîì, êàê ðàáîòàåò ìåõàíèçì íà Çàïàäå. Ê ïðèìåðó,
îäíà èç ãëàâíûõ ìûñëåé: «Íå âñåãäà âñå çàâèñèò îò êà÷å-
ñòâà èãðû!» Î÷åíü âàæíû ñâÿçè è îòíîøåíèÿ ñ èçäàòåëÿ-
ìè, òàê êàê, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îíè ïîìîãàþò èãðå ïîïàñòü

íà ïðèëàâêè ìàãàçèíîâ. Ïèðàòû, ïîíÿòíîå äåëî, ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ñïðàâÿòñÿ è ñàìè :),
òîëüêî âðÿä ëè ÷òî-òî ñ èõ ïðîäàæ ïåðåïàäåò â òâîé êîøåëåê...

ÏÏððîîããððààììììèèððîîââààííèèåå
òòððååõõììååððííûûõõ èèããðð 
èè ïïððèèëëîîææååííèèéé ííàà
VViissuuaall CC## 22000055 
èè DDiirreeccttXX 99..00cc
Ì.: ÆÆàðêîâ ÏÏðåññ ,, 22006 //
Æàðêîâ ÂÂ.À. // 4418 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: ííåò ääàííûõ
Îäíà èç ïåðâûõ êíèã î ðàçðà-
áîòêå èãð è ïðèëîæåíèé ñî çâó-
êîì ñðåäñòâàìè íîâîãî ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ Visual C#
2005 â Visual Studio 2005 è íîâîé
òåõíîëîãèè DirectX 9.0c. Â íà÷àëå êíèãè íåìíîãî òåîðèè: ïðîåê-
òèðîâàíèå ìåòîäàìè êëàññà Mesh ôèãóð, øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûõ íà ïðàêòèêå, â ñïëîøíîì è êàðêàñíîì ðåæèìàõ âèçóà-
ëèçàöèè, ñîçäàíèå âðàùàþùèõñÿ ñëîæíûõ ñåò÷àòûõ îáúåêòîâ 
â âèäå ôàéëîâ .x, èñïîëüçîâàíèå ýôôåêò-ôàéëîâ .fx, èñïîëüçî-
âàíèå âåðøèííîãî è ïèêñåëüíîãî øåéäåðîâ íà âûñîêîóðîâíå-
âîì ÿçûêå øåéäåðà (HLSL, high-level shader language), ñîçäàíèå
ñêåëåòíîé àíèìàöèè íà ïðèìåðå ìîäåëè ÷åëîâåêà, âîñïðîèçâå-
äåíèå çâóêîâûõ ôàéëîâ è ò.ä. Äàëüøå èäóò ìåòîäû ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ òèïè÷íûõ èãð: èäåò óïðàâëåíèå àâòîìîáèëåì, àâòîìî-
áèëü åäåò ïî äîðîãå, íà äîðîãå ñëó÷àéíûì îáðàçîì ïîÿâëÿþòñÿ
ðàçíûå ïðåïÿòñòâèÿ; òàíêîâûå áàòàëèè ïî ñåòè; ñïîðòèâíàÿ ãîí-
êà íà ìèêðîàâòîìîáèëÿõ è åùå íåñêîëüêî äðóãèõ ïðèìåðîâ.

ÕÕààêêèèííãã èèããððîîââûûõõ ïïððèèññòòààââîîêê XXbbooxx,, PPllaayyssttaattiioonn,, NNiinntteennddoo,, 
AAttaarrii èè GGaammeeppaarrkk 3322 
Ì.: ÇÇÀÎ ««Íîâûé èèçäàòåëüñêèé ääîì» ,, 22005 // ÃÃðàíä ÄÄæ. // 6624 ññòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 5521 ððóáëü
Ïîä õàêèíãîì èãðîâûõ ïðèñòàâîê â äàííîé êíèãå ïîíèìàþòñÿ ñïîñîáû óëó÷øèòü òåõíè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû çàñòàâèòü ïðèñòàâêó ðàáîòàòü ëó÷øå, áûñòðåå è ïî-íî-
âîìó. Îïèñûâàþòñÿ ïðèñòàâêè îò ñòàðåíüêîé Atari äî ñóïåðñîâðåìåííîé Xbox è
Playstation. Óäîáíî, ÷òî îïèñàíèå «ïðèìî÷åê» ïîäðîáíîå è ñ îáèëèåì êàðòèíîê (èìåííî
õîðîøèõ è íàãëÿäíûõ êàðòèíîê), òàê ÷òî ïîäîéäåò è òåì, êòî êîïàåòñÿ â æåëåçå íå îäèí
ãîä, è òåì, êòî çàíÿëñÿ èì òîëüêî «â÷åðà». Ñàì ïîñóäè, ïåðñîíàëêó ìû óæå ðàçãîíÿëè,
à Playstation � åùå íåò... Êðóòî áûëî áû ñêàçàòü: «À ÿ â÷åðà õàêíóë ñâîé Nintendo» ;).
Òóò ìàññà ïðåäëîæåíèé: ïðåâðàòèòü ïðèñòàâêó Atari 2600 â íàñòîÿùèé êîìïüþòåð, çàãðó-
çèòü êîäû â Playstation 2 íàïðÿìóþ èç êàðòû ïàìÿòè, óñòàíîâèòü Linux (!) íà Microsoft
Xbox, èçáàâèòüñÿ îò ìåðöàþùåãî ãîëóáîãî ýêðàíà íà Nintendo NES, ñîçäàâàòü ñîáñòâåí-
íûå èãðû äëÿ âñåõ ñóùåñòâóþùèõ ïðèñòàâîê è ò.ä. Ïåðåä òåì êàê
ëåçòü âíóòðü ëþáîé ïðèñòàâêè, ïðî÷èòàé êóðñ ìîëîäîãî áîéöà (îí â
íà÷àëå êíèæêè): êàêèå èíñòðóìåíòû ïîíàäîáÿòñÿ, ãäå èõ âçÿòü è, ãëàâ-
íîå, êàê èìè ïîëüçîâàòüñÿ. Êñòàòè, ïîðà ïðèêóïèòü ñåáå ïðèñòàâêó :).



ÒÒððååõõììååððííîîåå ììîîääååëëèè-
ððîîââààííèèåå èè ààííèèììààööèèÿÿ
÷÷ååëëîîââååêêàà,, 22-åå èèççääààííèèåå
Ì.: ÈÈçäàòåëüñêèé ääîì 
«Âèëüÿìñ» ,, 22005 // 
Ïèòåð ÐÐàòíåð // 2272 ññòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 4437 ððóáëåé
Ãåéìåðû áîëüøå âñåãî ëþáÿò
ðåàëèñòè÷íûå èãðû, áëàãî òåõ-
íîëîãèè è æåëåçî äîñòèãëè ñî-

îòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ... Îäíàêî, êàê íè ñòðàííî, ñîçäàòü
ðåàëèñòè÷íîãî ÷åëîâåêà â öèôðîâîì âèäå � äîñòàòî÷íî
ñëîæíàÿ çàäà÷à. Ïîêà åùå íèêîìó íå óäàëîñü ñäåëàòü ñ ïî-
ìîùüþ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè ñîâåðøåííîå èçîáðàæåíèå
÷åëîâåêà, êîòîðîå ïðè óâåëè÷åíèè áûëî áû àáñîëþòíî ðåà-
ëèñòè÷íî è ïîõîæå íà òî, êîòîðîå ìû âèäèì â êèíîôèëüìàõ 
è íà ôîòîãðàôèÿõ. Ìîæíî áåñêîíå÷íî âîñõèùàòüñÿ ìåëü-
÷àéøèìè äåòàëÿìè è òî÷íîñòüþ ïðåäñòàâëåíèÿ ôèãóðû ÷åëî-
âåêà, íî âñå ðàâíî ÝÒÎ íåâîçìîæíî ïðèíÿòü çà ðåàëüíîå ñó-
ùåñòâî. À ÷åì ðåàëèñòè÷íåå ñîçäàííîå òâîðåíèå, òåì âûøå
åãî öåííîñòü â èãðîâîì ìèðå. Êàê ïðàâèëî, íþàíñû ïîâåäå-
íèÿ ÷åëîâåêà òåðÿþòñÿ ïðè ïîïûòêå èìèòèðîâàòü èõ. Â êíèãå
ðàññêàçàíû ìíîãèå íþàíñû òîãî, êàê ñ ïîìîùüþ òðåõìåðíîé
ãðàôèêè ïîëó÷èòü ìàêñèìóì ðåàëèñòè÷íîñòè. Óðîêè íà÷èíà-
þòñÿ ñ ïðîñòîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîñòåïåííî óñëîæíÿþòñÿ.
Åñòü øàíñ äîéòè äî ïîñëåäíåãî óðîâíÿ :)

ÏÏððîîããððààììììèèððîîââààííèèåå ííàà PPyytthhoonn 
ÑÏá.: ÑÑèìâîë-ÏÏëþñ ,, 22002 // ËËóòö ÌÌ. // 11136 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1112 ððóáëåé
Python � ýòî ñâîáîäíûé (èñõîäíûå òåêñòû èíòåðïðåòàòîðà 
è áèáëèîòåê ïîëíîñòüþ äîñòóïíû äëÿ âñåõ, â òîì ÷èñëå äëÿ
êîììåð÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ) èíòåðïðåòèðóåìûé («ïîçäíåå
ñâÿçûâàíèå») îáúåêòíî îðèåíòèðîâàííûé (êëàññè÷åñêàÿ ÎÎ
ìîäåëü, âêëþ÷àÿ ìíîæåñòâåííîå íàñëåäîâàíèå) ðàñøèðÿå-
ìûé (èìååò ñòðîãî îïðåäåëåííûå API äëÿ ñîçäàíèÿ ìîäóëåé,
òèïîâ è êëàññîâ íà C èëè C++) âñòðàèâàåìûé (èìååò ñòðîãî
îïðåäåëåííûå API äëÿ âñòðàèâàíèÿ èíòåðïðåòàòîðà â äðóãèå
ïðîãðàììû) ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñâåðõâûñîêîãî óðîâíÿ
(äèíàìè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ, âñòðîåííûå òè-
ïû äàííûõ âûñîêîãî óðîâíÿ, êëàññû, ìî-
äóëè, ìåõàíèçì ïðåðûâàíèé/èñêëþ÷åíèé).
Âñÿ ýòà ïðåëåñòü øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ è
â ðàçðàáîòêå èãð, äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ è web-ïðèëîæåíèé,
äëÿ àíèìàöèè èãð è ñîçäàíèÿ ñïåöýôôåê-
òîâ. Ê ïðèìåðó, èãðà Minions of Mirth áûëà
íàïèñàíà çà 11 ìåñÿöåâ îäíèì ïðîãðàì-
ìèñòîì, îí èñïîëüçîâàë íåäîðîãèå è
áåñïëàòíûå òåõíîëîãèè, à îñíîâíûì ÿçû-
êîì â ïðîåêòå áûë èìåííî Python, òàê êàê
îí îòëè÷àåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ñêîðîñòüþ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ çàäà÷ â îáëàñòè ñâîå-
ãî ïðèìåíåíèÿ. Êðîìå òîãî, äëÿ Python
èìåþòñÿ çàìå÷àòåëüíûå óòèëèòû îòëàäêè,
ïîçâîëÿþùèå îáíàðóæèâàòü îøèáêè íå
òîëüêî ðàçðàáîò÷èêàì, íî è òåñòåðàì, 
à òàêæå êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì 
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ññïïððîîññèè ýýêêññïïååððòòàà!!
ÍÀ F.A.Q ÎÒÂÅ×ÀÅÒ ÝÊÑÏÅÐÒ ÝÒÎÃÎ ÍÎÌÅÐÀ ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃËÀÄÛØ � 
ÂÅÄÓÙÈÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ ÊÎÌÏÀÍÈÈ STEP CREATIVE GROUP (WWW.STEPGAMES.RU). ÇÀÄÀÒÜ ÂÎÏÐÎÑ ÝÊÑÏÅÐÒÓ
ÌÎÆÍÎ ÍÀ ÍÀØÅÌ ÔÎÐÓÌÅ forum.xakep.ru ÈËÈ ÏÎ E-MAIL: expert@real.xakep.ru

ÌÎÆÍÎ ËÈ ÑÄÅËÀÒÜ ÈÃÐÓ ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎ

ÑÏÅÖ: ÂÑÅ, ÊÒÎ ÈÃÐÀÅÒ Â ÈÃÐÛ, ÇÀÄÀÞÒÑß ÂÎÏÐÎÑÎÌ:  
«ÌÎÆÍÎ ËÈ ÑÄÅËÀÒÜ ÈÃÐÓ ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎ?»

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃËÀÄÛØ: Êîíå÷íî, ìîæíî! Òîëüêî âîïðîñ êàêóþ. Quake 4 ñ õîäó
íå ñäåëàåøü. À ÷òî-íèáóäü íåñëîæíîå � çàïðîñòî. Áûëî áû æåëàíèå. Íå íóæ-
íî çàáûâàòü, ÷òî ãëàâíîå â èãðàõ � âñå-òàêè íå íàâîðî÷åííàÿ ãðàôèêà èëè ðå-
àëèñòè÷íàÿ ôèçèêà. Åñëè èãðà ñäåëàíà ñ äóøîé, åñëè â íåå ïðèÿòíî ðåæóòñÿ,
èãðîê ëåãêî ïðîñòèò è íåñëîæíåíüêóþ ãðàôèêó, è îòñóòñòâèå ôèçèêè...

ÑÏÅÖ: ÊÀÊÈÅ ÎÁÙÈÅ È ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ÇÍÀÍÈß ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛ
ÄËß ÍÀÏÈÑÀÍÈß ÕÎÒÜ ÊÀÊÎÉ-ÒÎ ÈÃÐÛ? ×ÒÎ ÑÒÎÈÒ ÏÐÎ×ÈÒÀÒÜ? 
ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ, ÑÒÎÈÒ ÏÎÕÎÄÈÒÜ ÍÀ ÊÓÐÑÛ? ÍÀ ÊÀÊÈÅ ÈÌÅÍÍÎ? 
Ó×ÀÒ ËÈ ÐÅÌÅÑËÓ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÈÃÐ Â ÂÓÇÀÕ?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃËÀÄÛØ: Äëÿ ñîçäàíèÿ «õîòü êàêîé-òî» èãðû ñ íóëÿ âàæíû íå
ñòîëüêî êàêèå-òî êîíêðåòíûå ñïåöèàëüíûå çíàíèÿ, ñêîëüêî íàâûêè ïî èõ
ïðèîáðåòåíèþ. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ äëÿ ñîçäàíèÿ èãðû íà PC áîëüøå
íå íóæíî çíàòü àññåìáëåð � íóæíî ëèøü èçó÷èòü ïî èìåþùèìñÿ â èçîáè-
ëèè â èíòåðíåòå èñòî÷íèêàì îñíîâû õîòÿ áû òîãî æå Flash. Ïðè÷åì ôóíêöè-
îíàëüíîñòè Flash âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñîçäàòü ñâîé íåêîììåð÷åñêèé
õèò. Íóæíî èìåòü æåëàíèå äåëàòü èãðû, æåëàíèå òâîðèòü, æåëàíèå óçíàâàòü
÷òî-òî íîâîå, æåëàíèå ñàìîîáó÷àòüñÿ. Â ðîññèéñêèõ âóçàõ, íàñêîëüêî 
ÿ çíàþ, ðàçðàáîòêå èãð ïîêà åùå íå ó÷àò. 

ÑÏÅÖ: ÊÀÊ ÏÎÏÀÑÒÜ Â ÝÒÎÒ ÈÃÐÎÂÎÉ ÌÈÐ? 
Ñ ×ÅÃÎ ÒÛ ÑÀÌ ÍÀ×ÈÍÀË È ÊÀÊ ÑÀÌÎÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀËÑß?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃËÀÄÛØ: Êàê ïîïàë â èãðîâîé ìèð? Ïðîñòî åùå ñî øêîëû
ïîñòàâèë ñåáå öåëü � ñòàòü èãðîâûì ïðîãðàììèñòîì. Íà÷èíàë, êàê è áîëü-
øèíñòâî, ñ ìàëîãî. ×èòàë äîêóìåíòû, ôîðóìû, çàäàâàë âîïðîñû, ïèñàë
ïðîãðàììêè... Çäåñü ãëàâíîå � íàêîïèòü îïûò, à íåãàòèâíûé èëè ïîçèòèâíûé
îïûò � íå òàê óæ âàæíî. Íå ìåíåå âàæíî ñòðåìèòüñÿ ïîñòîÿííî ðàñòè ïðî-
ôåññèîíàëüíî, ïîëó÷àòü íîâûå çíàíèÿ. Íå èìåÿ âîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü ïðî-
ôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå, ëþäè ïîñòèãàþò âñå íàáèâàÿ øèøêè.

ÑÏÅÖ: ËÞÁÀß ÈÃÐÀ � ÝÒÎ ÎÁßÇÀÒÅËÜÍÎ ÒÐÓÄ ÍÅÑÊÎËÜÊÈÕ 
×ÅËÎÂÅÊ? ÈËÈ ÆÅ ÅÑÒÜ ÏÐÈÌÅÐÛ ÒÎÃÎ, ÊÀÊ ÕÈÒÛ ÁÛËÈ 
ÑÄÅËÀÍÛ ÎÄÈÍÎ×ÊÀÌÈ?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃËÀÄÛØ: Åñëè ãîâîðèòü î êîììåð÷åñêèõ õèòàõ, áåñòñåëëåðàõ,
òî ïðèìåðû, êîãäà èõ äåëàëè îäèíî÷êè, êîíå÷íî, åñòü. Òîëüêî áîëüøèíñòâî
òàêèõ õèòîâ âûïóùåíî óæå 10/15/20 ëåò íàçàä. Óâû, ðîìàíòè÷åñêàÿ ýïîõà ðû-
öàðåé � îäèíî÷åê èãðîñòðîåíèÿ, êîòîðûå ñàìè ïðîäóìûâàëè äèçàéí èãðû,
ñîçäàâàëè ãðàôè÷åñêîå è ìóçûêàëüíîå îôîðìëåíèå è ïèñàëè êîä, äàâíî
ïðîøëà. ×òîáû ñäåëàòü ñîâðåìåííóþ, áîëüøóþ, êîììåð÷åñêè óñïåøíóþ èã-
ðó, òðåáóåòñÿ óïîðíûé òðóä íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ÷åëîâåê ñàìûõ ðàçíûõ ñïå-
öèàëüíîñòåé: ãåéìäèçàéíåðîâ, õóäîæíèêîâ, ïðîãðàììèñòîâ, êîìïîçèòî-
ðîâ� Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñòü ðûíîê shareware-èãð. Òàêèå õèòû, êàê Zuma,
Gish, âïîëíå ìîã áû ñîçäàòü îäèí äîñòàòî÷íî òàëàíòëèâûé è öåëåóñòðåìëåí-
íûé ÷åëîâåê. Îäíàêî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ îí áû, ñêîðåå âñåãî, çàêàçàë
çâóêîâûå ýôôåêòû è ìóçûêó, à òî è ãðàôèêó íà ñòîðîíå, äàæå ïðè íàëè÷èè
ñïîñîáíîñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ ñîçäàíèÿ. Äåëàòü âñå ñàìîìó � ñëèø-
êîì äîëãî, à âðåìÿ, êàê èçâåñòíî � äåíüãè. À åñëè ïîñìîòðåòü íà flash-èãðû,
òàì òàêèå õèòû ñïëîøü è ðÿäîì. Âñïîìíè, íàïðèìåð, âñåì èçâåñòíûå èãðû
ïî çàáðîñó ïèíãâèíîâ íà äàëüíîñòü: áåçóñëîâíûé õèò çà ñ÷åò óäà÷íîãî àð-
êàäíîãî ãåéìïëåÿ è õîðîøåé ãðàôèêè. Ðåàëèçîâàòü ãåéìïëåé òàêîãî óðîâíÿ

íà Flash (ñ ñèëüíî óïðîùåííîé ãðàôèêîé, ðàçóìååòñÿ) ïðè íàëè÷èè îïðåäå-
ëåííûõ íàâûêîâ � äåëî ìàêñèìóì ïàðû âûõîäíûõ. Åñëè óâèäèøü, ÷òî èãðà
ïîëó÷èëàñü óäà÷íîé, ãðàôèêó ìîæíî «âûìó÷èòü».

ÑÏÅÖ: ÊÀÊÈÅ ÈÃÐÛ ÄÅËÀÒÜ ÏÐÎÙÅ? ÄÐÓÃÈÌÈ ÑËÎÂÀÌÈ, Ñ ×ÅÃÎ
ÍÀ×ÀÒÜ, ×ÒÎÁÛ ÍÅ ÎÊÀÇÀÒÜÑß Â ÒÓÏÈÊÅ Ñ ÑÀÌÎÃÎ ÍÀ×ÀËÀ?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃËÀÄÛØ: Ãëàâíîå � íå íà÷èíàòü ñ çàâåäîìî íåâûïîëíèìûõ
çàäà÷. Íå íóæíî âûáèðàòü â êà÷åñòâå æàíðà ïåðâîé èãðû MMORPG èëè FPS.
Èäåàëüíûé âàðèàíò � àðêàäû. Ñàìîå âàæíîå ïîíà÷àëó � êàê ìîæíî ñêîðåå
ïîëó÷èòü îòäà÷ó, ïîçèòèâíûé ðåçóëüòàò, èíà÷å ñëèøêîì âåëèê øàíñ ïîòå-
ðÿòü ýíòóçèàçì ïîñåðåäèíå ïðîöåññà. Êàæäàÿ çàêîí÷åííàÿ èãðà äîáàâëÿåò
çíà÷èòåëüíî áîëüøå îïûòà, ÷åì áðîøåííàÿ íà ïîëïóòè. Ïóñòü äåëàòü «òåò-
ðèñû» è «àðêàíîèäû» êàæåòñÿ ìåíåå ðîìàíòè÷íûì, ÷åì íàâîðî÷åííûå îí-
ëàéí-RPG, çàòî åñòü ðåàëüíûé øàíñ ñäåëàòü èõ è ïîëó÷èòü óäîâëåòâîðåíèå
îò âûïîëíåííîé ðàáîòû, à íå ðàçî÷àðîâàíèå îò íåóäà÷è. Êàê è â ëþáîé ïðî-
ôåññèè, êîãäà íàáèðàåøüñÿ îïûòà, ïîíèìàåøü, ÷òî ðàçðàáîòêà èãð � ýòî
ñîâñåì íå òî ìîðå ðîìàíòèêè, êàêîå äóìàëîñü. Ðàáîòà íàä ñîâðåìåííûì
áîëüøèì ïðîåêòîì â èãðîâîé èíäóñòðèè, êàê è â ëþáîé äðóãîé îòðàñëè ïðî-
èçâîäñòâà, � ýòî êðóïèöû ðîìàíòèêè â ìîðå ðóòèíû.

ÑÏÅÖ: ÏÎÐÎÉ ÑÞÆÅÒ ÈÃÐÛ ÁÛÂÀÅÒ ÍÀÑÒÎËÜÊÎ ÑËÎÆÍÛÌ 
È ÕÈÒÐÎÑÏËÅÒÅÍÍÛÌ, ×ÒÎ ÎÑÒÀÅÒÑß ÒÎËÜÊÎ ÈÃÐÀÒÜ 
È ÂÎÑÕÈÙÀÒÜÑß. ÌÍÅ ÂÑÅÃÄÀ ÁÛËÎ ÈÍÒÅÐÅÑÍÎ, 
ÊÀÊ ÐÎÆÄÀÅÒÑß ÑÞÆÅÒ�

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃËÀÄÛØ: Ñþæåò èãðû, îñîáåííî çàõâàòûâàþùèé, ñëîæíûé,
ïðîäóìàííûé, ðîæäàåòñÿ â ìóêàõ. Äàæå åñëè ïðåäñòàâëåíèå îáî âñåé èãðå
ìãíîâåííî âîçíèêíåò â ãîëîâå, êàê îçàðåíèå, íóæíî áóäåò ïîòðàòèòü îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî ñèë íà ôîðìàëèçàöèþ âèäåíèÿ èãðû íà áóìàãå. Ïðè÷åì â äå-
òàëèçàöèè, äîñòàòî÷íîé äëÿ òîãî, ÷òîáû îñòàëüíûå ÷ëåíû êîìàíäû ïðè åãî
ðåàëèçàöèè íå îòêëîíèëèñü ñëèøêîì ñèëüíî îò îðèãèíàëüíîé çàäóìêè.

ÑÏÅÖ: ÈÍÎÃÄÀ ÊÀÆÅÒÑß: «ÂÑÅ, ×ÒÎ ÒÎËÜÊÎ ÌÎÆÍÎ, ÓÆÅ
ÏÐÈÄÓÌÀÍÎ...» ÍÎÂÀß ÈÃÐÀ � ÝÒÎ ÕÎÐÎØÀß ÏÅÐÅÄÅËÊÀ 
×ÅÉ-ÒÎ ÏËÎÕÎÉ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ? ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ, ÏÎ×ÒÈ ÂÑÅÃÄÀ 
ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÈ ÈÃÐ ÁÓÊÂÀËÜÍÎ ÁÅÐÓÒ ×ÈÑÒÛÉ ËÈÑÒ ÁÓÌÀÃÈ 
È ÏÐÈÄÓÌÛÂÀÞÒ ÂÑÅ Ñ ÍÓËß?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃËÀÄÛØ: Îòêàç îò èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäûäóùèõ íàðàáîòîê è îò
îïûòà êîíêóðåíòîâ � íåðàçóìíàÿ òðàòà ðåñóðñîâ. Åñëè ïðîåêò òåõíîëîãè÷åñ-
êè îñíîâûâàåòñÿ íà ÷åì-òî, ÷òî óæå áûëî ñäåëàíî ðàíåå, ðèñê åãî ïðîâàëà
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. Â ïðîãðàììèðîâàíèè îòêàç îò êàêèõ áû òî íè áûëî íà-
ðàáîòàííûõ òåõíîëîãèé, ïðèåìëåìûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â íîâîì ïðîåêòå, �
ãðåõ. Ýòîò æå ïðèíöèï ïðèåìëåì è äëÿ ðàáîòû ñöåíàðèñòà èëè ãåéìäèçàéíå-
ðà. Áåçóñëîâíî, ðå÷ü èäåò íå î ïðÿìîì êîïèðîâàíèè ñþæåòà âûïóùåííîé èã-
ðû. Èç îïûòà ïðîøëîãî áåðóòñÿ ïîäõîäû ê ðàçðàáîòêå, ïðèåìû, òåõíîëîãèè.
Äîïóñòèì, ó òåáÿ åñòü îðèãèíàëüíàÿ ãåéìïëåéíàÿ èäåÿ, êîòîðàÿ íèãäå è íè-
êîãäà íå èñïîëüçîâàëàñü è êîòîðàÿ, êàê òåáå êàæåòñÿ, ñòàíåò èçþìèíêîé 
èãðû. Âîçìîæíî, òåáå ïîâåçåò è òû ñäåëàåøü õèò, îòêðîåøü íîâûé ïîäâèä
èãðîâîãî æàíðà, à òî è öåëûé íîâûé æàíð. Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, äàæå 
ñ áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ, òåáå ìîæåò íå ïîâåçòè. È îêàæåòñÿ òàê, ÷òî èäåþ
íå èñïîëüçîâàëè ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî îíà íà ïðàêòèêå íè÷åì íå ïðèâëåêà-
òåëüíà... Ëèáî, ÷òî åùå õóæå, ïðîñòî óáèâàåò èãðîâîé ïðîöåññ, äåëàÿ èãðó
íåóäîáíîé èëè ñêó÷íîé. Ãëàâíîå � îòñåèâàòü òàêèå ñèòóàöèè êàê ìîæíî
ðàíüøå, â ñàìîì íà÷àëå ïðîåêòà. ×åì äîëüøå ðàçðàáàòûâàåòñÿ èãðà, òåì
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äîðîæå îáõîäÿòñÿ ëþáûå íåçàïëàíèðîâàííûå èçìåíåíèÿ. Â ïðîãðàììèðîâàíèè îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ
ýêñïîíåíöèàëüíûé ðîñò òàêèõ çàòðàò. Ýòà ñóðîâàÿ ïðàâäà æèçíè îáû÷íî îòòàëêèâàåò ðàçðàáîò÷èêîâ îò
âíåñåíèÿ â ïðîåêòû ýêñòðåìàëüíûõ è îðèãèíàëüíûõ èäåé. Ãîðàçäî áåçîïàñíåå äâèãàòüñÿ ïî ïðîòîðåí-
íîé äîðîãå, èìåÿ âîçìîæíîñòü îöåíèâàòü ðèñêè ðàçðàáîòêè ñ çàìåòíî áîëüøåé òî÷íîñòüþ.

ÑÏÅÖ: ÊÀÊ ÄÎËÃÎ ÎÁÛ×ÍÎ ÏÐÈÄÓÌÛÂÀÅÒÑß È ÐÀÇÐÀÁÀÒÛÂÀÅÒÑß
ÎÄÍÀ ÈÃÐÀ? ÊÎÍÅ×ÍÎ, ßÑÍÎ, ×ÒÎ ÂÑÅ ÇÀÂÈÑÈÒ ÎÒ ÑËÎÆÍÎÑÒÈ
ÏÐÎÅÊÒÀ, ÍÎ ÕÎÒß ÁÛ Ñ ÓÑËÎÂÍÛÌ ÄÅËÅÍÈÅÌ...

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃËÀÄÛØ: «Ïðèäóìàòü» èãðó ìîæíî çà ÷àñ � âîïðîñ âäîõíîâåíèÿ. Íà òàê íàçûâàåìóþ
ñòàäèþ «ïðåïðîäàêøåíà» (preproduction � îòîáðàííàÿ èäåÿ ïðîðàáàòûâàåòñÿ, ñîñòàâëÿåòñÿ ñöåíà-
ðèé, äèçàéí-äîêóìåíò è ïðîâîäèòñÿ ïëàíèðîâàíèå) íóæíî ïîðÿäêà ìåñÿöà èëè äâóõ. Îäíàêî, êàê ïðà-
âèëî, òàêàÿ ðàáîòà èäåò â ôîíîâîì ðåæèìå, ïàðàëëåëüíî ñ ðàáîòîé íàä òåêóùèìè ïðîåêòàìè. Òàê
íàçûâàåìûå «áþäæåòíûå» ïðîåêòû (êîììåð÷åñêèå èãðû ñðåäíåãî êà÷åñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå â îñ-
íîâíîì äëÿ óêðåïëåíèÿ ôèíàíñîâîãî ïîëîæåíèÿ êîìïàíèè áåç ðèñêà ïîäðûâà åå àâòîðèòåòà) îáû÷-
íî äåëàþòñÿ øåñòü-äåâÿòü ìåñÿöåâ. Òðè-÷åòûðå ìåñÿöà ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïðîåêòû êëàññà Trash and
Cash, íà êîòîðûõ ìîæíî çàðàáîòàòü áîëüøèå ñóììû, âûïóñòèâ èãðó ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî êà÷åñòâà,
íî ïîäãàäàâ ïîä îïðåäåëåííûå óñëîâèÿ (òàêèå èãðû ÷àñòî ñòàâÿò ïî ôèëüìàì è âûïóñêàþò îäíîâðå-
ìåííî ñ âûõîäîì ôèëüìà íà ýêðàíû). Âûñîêîêà÷åñòâåííûå æå «àâòîðñêèå» ïðîåêòû, «èãðû ìå÷òû»
ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ ãîäàìè � õâàòèëî áû ôèíàíñèðîâàíèÿ.

ÑÏÅÖ: ÂÎ ÌÍÎÃÈÕ ÈÃÐÀÕ ÇÀÄÅÉÑÒÂÓÅÒÑß È ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÉ ÈÍÒÅËËÅÊÒ. 
ÊÒÎ È ÊÀÊ ÏÐÈÄÓÌÛÂÀÅÒ/ÐÀÇÐÀÁÀÒÛÂÀÅÒ AI?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃËÀÄÛØ: «Ïðèäóìûâàåò» èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò, òî åñòü îïðåäåëÿåò îñíîâíûå êðèòå-
ðèè, êîòîðûì îí äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü, îáû÷íî ãåéìäèçàéíåð. Â çàâèñèìîñòè îò æàíðà, ðåàëèçàöèÿ
ñàìîãî èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ëèáî âûïîëíÿåòñÿ ñàìèì æå ãåéìäèçàéíåðîì íà ñêðèïòîâîì ÿçûêå 
(â ñëó÷àÿõ êîãäà òðåáóåòñÿ ýëåìåíòàðíûé AI, ñêàæåì, êàê â íåñëîæíûõ àðêàäíûõ èãðàõ), ëèáî çà äåëî áå-
ðóòñÿ ïðîãðàììèñòû (â ñëó÷àå åñëè îò AI òðåáóåòñÿ âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è/èëè âûñîêèé óðîâåíü
èíòåëëåêòà). Íåðåäêî èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì çàíèìàåòñÿ ñïåöèàëüíî âûäåëåííûé äëÿ ýòîãî ñïåöè-
àëèñò, ïîñêîëüêó ðåàëèçàöèÿ AI â ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ òðåáóåò áîëüøèõ òðóäîçàòðàò è ñïåöèàëüíûõ çíàíèé.
Ìíîãî ñèë è âðåìåíè óõîäèò íà òåñòèðîâàíèå è áàëàíñèðîâêó ñ öåëüþ ïðèäàíèÿ èñêóññòâåííîìó èíòåë-
ëåêòó òðåáóåìîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè: èãðîêó íåèíòåðåñíî èãðàòü íè ñî ñâåðõñëîæíûì, íè ñ ãëóïûì äî áå-
çîáðàçèÿ ïðîòèâíèêîì.

ÑÏÅÖ: Â ×ÅÌ ÑÏÅÖÈÔÈÊÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÈÃÐ ÄËß PC È ÄËß ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÒÅËÅÔÎÍÎÂ? 
×ÒÎ ÈÇ ÝÒÈÕ ÄÂÓÕ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ ÏÐÎÙÅ?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃËÀÄÛØ: Ïðîùå äåëàòü èãðû äëÿ PC, ïîä Windows, ãäå ñèòóàöèÿ ñ òåõíîëîãèÿìè äîñòà-
òî÷íî ñòàáèëüíàÿ è ïðåäñêàçóåìàÿ, à æåëåçî ïîçâîëÿåò ðàçâåðíóòüñÿ ïðîãðàììèñòñêîé, äèçàéíåðñ-
êîé è õóäîæíè÷åñêîé ìûñëè ïî ïîëíîé ïðîãðàììå. Â îáëàñòè ìîáèëüíûõ ïëàòôîðì ñåé÷àñ öàðèò õà-
îñ: îòíîñèòåëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîíêóðèðóþùèõ ñòàíäàðòîâ, íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òåëå-
ôîíîâ, çàñòàâëÿþùàÿ âîçâðàùàòüñÿ ëåò íà äåñÿòü íàçàä (ïî ñðàâíåíèþ ñ òåõíîëîãèÿìè íà PC). Ïîìè-
ìî ýòîãî, èãðó ïðèõîäèòñÿ èíäèâèäóàëüíî àäàïòèðîâàòü ïîä ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè è ãëþêè
ïðàêòè÷åñêè êàæäîé ìîäåëè ñîòîâîãî òåëåôîíà èíäèâèäóàëüíî � ó êðóïíûõ ðàçðàáîò÷èêîâ õðàíÿòñÿ
ïî íåñêîëüêî ñîòåí ýêçåìïëÿðîâ ðàçíûõ ìîäåëåé òåëåôîíîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ.
Ðàçðàáîò÷èêàì èãð íå óïðîùàþò æèçíü è æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ îïåðàòîðîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè, ïðîäà-
þùèõ èãðû êîíå÷íîìó ïîòðåáèòåëþ.

ÑÏÅÖ: ÊÀÊÈÅ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÛ ÑÅÃÎÄÍß ÍÀÈÁÎËÅÅ ÂÎÑÒÐÅÁÎÂÀÍÛ Â ÈÃÐÎÂÛÕ 
ÊÎÌÏÀÍÈßÕ? ÊÀÊÈÅ ÇÍÀÍÈß ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛ, ×ÒÎÁÛ ÏÎËÓ×ÈÒÜ ÒÓ ÄÎËÆÍÎÑÒÜ, 
ÊÎÒÎÐÓÞ ÕÎÒÅËÎÑÜ ÁÛ ÇÀÍßÒÜ?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃËÀÄÛØ: Â ïðèíöèïå, âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ëþäåé ëþáûõ ñïåöèàëüíîñòåé âñåãäà
íå õâàòàåò. Äàæå åñëè â êîìïàíèè è íåò âàêàíñèé ïî äàííîìó ïîëþ äåÿòåëüíîñòè, ãðàìîòíûé ðóêîâîäè-
òåëü âñåãäà íàéäåò ðàáî÷åå ìåñòî äëÿ ãðàìîòíîãî ñïåöèàëèñòà. Âîîáùå îò ÷åëîâåêà òðåáóþòñÿ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü: ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü â êîëëåêòèâå, ÷óâñòâî þìîðà è îáó÷àåìîñòü. Ðàáîòàòü ñ ÷åëîâåêîì,
ó êîòîðîãî ïëîõî ðàçâèòû ýòè íàâûêè, î÷åíü ñëîæíî. Åñëè ó òåáÿ íåò îïûòà, íî åñòü âñå îñòàëüíîå èç ïå-
ðå÷èñëåííîãî, òî, íàâåðíîå, ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá ïîïàñòü â èíäóñòðèþ � óñòðîèòñÿ òåñòåðîì â îäíó
èç èãðîâûõ êîìïàíèé. Ýòî ïîçâîëèò «ïîâàðèòüñÿ» â «êóõíå», ëó÷øå ïîíÿòü, â êàêîì èìåííî êà÷åñòâå òû
õî÷åøü ðàáîòàòü íàä ñîçäàíèåì èãð 
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ÏÎÄ LGA 775 |ÅÂÃÅÍÈÉ ÏÎÏÎÂ

Test_lab âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñ-
òèðîâàíèå îáîðóäîâàíèå êîìïàíèè: «ÍÈÊÑ» � Êîìïüþòåð-
íûé Ñóïåðìàðêåò (òåë. (495) 974-3333, www.nix.ru), ìåæäóíà-
ðîäíîìó ðåêëàìíîìó àãåíòñòâó Image Media, à òàêæå ðîñ-
ñèéñêîìó ïðåäñòàâèòåëüñòâó êîìïàíèè Asus.

ñïèñîê òòåñòèðóåìîãî îîáîðóäîâàíèÿ:

INTEL CELERON D 325 ($75)
INTEL CELERON D 346 ($88)
INTEL PENTIUM 4 505 ($132)
INTEL PENTIUM 4 506 ($135)
INTEL PENTIUM 4 521 ($151)
INTEL PENTIUM 4 660 ($390)
INTEL PENTIUM 4 670 ($400)
INTEL PENTIUM D 840 ($520)
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Intel Pentium 4 505

×ÀÑÒÎÒÀ, ÃÃÖ: 2,66

ßÄÐÎ: Prescott

ØÈÍÀ, ÌÃÖ: 533

ÎÁÚÅÌ ÊÅØÀ L2, ÊÁ: 1024

ÒÅÕÏÐÎÖÅÑÑ, ÌÊÌ: 0,09

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ 64-ÁÈÒÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ: íåò

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ HYPER-THREADING: íåò

ÑÒÐÀÍÀ-ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜ: Êèòàé

Åäèíñòâåííûé ïðîöåññîð â íàøåì
îáçîðå, èçãîòîâëåííûé ðóêàìè íà-
øèõ êèòàéñêèõ ñîáðàòüåâ ïî ðàçóìó.
Intel Pentium 4 505 îòëè÷àåòñÿ îò ïðî-
öåññîðîâ ëèíåéêè Celeron D ñèëüíî
óâåëè÷åííûì îáúåìîì êåøà âòîðîãî

óðîâíÿ � öåëûé ìåãàáàéò. Èìååòñÿ
ïîääåðæêà ñòàíäàðòíûõ èíñòðóêöèé
SSE, SSE2, SSE3 è ÌÌÕ. 20-êðàòíûé
êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ CPU ïîðà-
äóåò ïîêóïàòåëåé-îâåðêëîêåðîâ. Ïðî-
öåññîð ëåãêî ïîääàåòñÿ ðàçãîíó, îä-
íàêî ñåðüåçíî ãðååòñÿ, ïîýòîìó îâåð-
êëîêåð äîëæåí äåéñòâîâàòü ïðåäåëü-
íî àêêóðàòíî.

Óñòàðåâøåå ÿäðî óñòàíàâëè-
âàåò ñèëüíûå îãðàíè÷åíèÿ íà Intel
Pentium 4 505. Ïðåæäå âñåãî, ïîëü-
çîâàòåëü ëèøåí ïîääåðæêè òåõíîëî-
ãèè Hyper-Threading. Îòñóòñòâóþò äà-
æå àïïàðàòíàÿ àíòèâèðóñíàÿ çàùèòà
è EM64T. Â öåëîì ïîëó÷àåì õîðîøèé
ïðîöåññîð, íî áåç èçëèøåñòâ.

Intel Pentium 4 506

×ÀÑÒÎÒÀ, ÃÃÖ: 2,66

ßÄÐÎ: Prescott

ØÈÍÀ, ÌÃÖ: 533

ÎÁÚÅÌ ÊÅØÀ L2, ÊÁ: 1024

ÒÅÕÏÐÎÖÅÑÑ, ÌÊÌ: 0,09

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ 64-ÁÈÒÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ: åñòü

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ HYPER-THREADING: íåò

ÑÒÐÀÍÀ-ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜ: Êîñòà-ÐÐèêà

Åùå îäèí ÿâíûé ïðåäñòàâèòåëü êàòå-
ãîðèè Middle-End, c ÷àñòîòîé 2,66 ÃÃö,
íî ïðîèçâåäåííûé â Êîñòà-Ðèêå.
Ñëîæíî ãîâîðèòü î ïðåèìóùåñòâàõ
ýòîé ìîäåëè ïåðåä Intel Pentium 4 505,
òàê êàê ðàçíèöà ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî 

â ðåçóëüòàòàõ òåñòà. Â îñòàëüíîì ïðî-
öåññîðû ïîëíîñòüþ èäåíòè÷íû, åñëè
íå ñ÷èòàòü òàêèå íîâøåñòâà, êàê 64-
áèòíàÿ àðõèòåêòóðà è òåõíîëîãèÿ EVP
(Enhanced Virus Protection), êîòîðûå è
ïîçâîëèëè ïîâûñèòü ðåéòèíã îò 505 äî
506. Çäåñü òàêæå ïîääåðæèâàþòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíûå íàáîðû èíñòðóêöèé:
SSE, SSE2, SSE3. Â îñòàëüíîì ñòàíäà-
ðòíî: îáúåì êåøà L1 ñîñòàâëÿåò 16 Êá,
à îáúåì êåøà âòîðîãî óðîâíÿ L2 èìå-
åòñÿ â ðàçìåðàõ 1024 Êá. Êîýôôèöè-
åíò óìíîæåíèÿ ÷àñòîòû ðàâåí 20-òè.

ßñíî, ÷òî òàêîé ïðîöåññîð âðÿä
ëè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñâåðõìîùíûõ
ìàøèí, õîòÿ áû ïîòîìó ÷òî òåõíîëîãè-
åé Hyper-Threading çäåñü è íå ïàõíåò.

òåñòîâûé ññòåíä:
Êóëåð: Intel BOX
Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà: Abit AW8-MAX
Ïàìÿòü: AData Vitesta DDR2 533, 2x512 Mb
Âèäåîïëàòà: ASUS Extreme N7800GTX TOP, 256 Mb DDR3
Âèí÷åñòåð: Maxtor 6Y120L0, 120 Gb, 7200 RPM, Ultra-ATA/133
Îïòè÷åñêèé ïðèâîä: SONY DVD/CD-RW CRX300E
Áëîê ïèòàíèÿ: Thermaltake Power Station, 520W
Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà: Microsoft Windows XP Home Edition SP2 

ââââååääååííèèåå Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî òû ðåøèë îáíîâèòü ñâîåãî æåëåçíîãî äðó-
ãà èëè íàéòè çàìåíó åìó. Êîíå÷íî, â ÷èñëå êîìïëåêòóþùèõ, êîòîðûå òû áóäåøü
ïîäáèðàòü, åñòü è ïðîöåññîð. Åñëè îáðàòèòü âíèìàíèå íà ëèíåéêó ïðîöåññî-
ðîâ îò AMD, ñòàíîâèòñÿ çàìåòíî, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ îíè ñèëüíî ïîäîðîæà-
ëè.  Èõ ñòîèìîñòü âïëîòíóþ ïðèáëèçèëàñü ê öåíîâîìó ïîðîãó ïðîöåññîðîâ îò
Intel. Òàê ÷òî â ïîèñêàõ ñåðäöà äëÿ òâîåé ìàøèíû ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå è íà
èçâå÷íûå «ïåíòèóìû». Íå áóäåì àãèòèðîâàòü òåáÿ çà îïðåäåëåííîãî ïðîèçâî-
äèòåëÿ, ìû ëèøü ïîñòàðàåìñÿ îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòû ëèíåéêè ÿäåð îò Intel.

òòååõõííîîëëîîããèèèè Åñëè ïîëãîäà íàçàä ïëàòôîðìû íà îñíîâå LGA775 íå ïîëüçî-
âàëèñü äîëæíûì ñïðîñîì, òî ñåé÷àñ ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ çàÿâèòü, ÷òî ýòî
ñàìàÿ óñïåøíàÿ è ðàçâèòàÿ îñíîâà äëÿ ñèñòåìíûõ ïëàò ïîä ïðîöåññîðû Intel.
Áëàãîäàðÿ ïîääåðæêå äîâîëüíî øèðîêîãî äèàïàçîíà ïðîöåññîðîâ � îò ñëà-
áåíüêèõ Intel Celeron D äî ìîùíåéøèõ äâóÿäåðíûõ ìîíñòðîâ � óñïåõ îáåñïå-
÷åí. Â ÷åì æå îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà òàêèõ ïëàòôîðì? Âî-ïåðâûõ, öåíû íà
ìàòåðèíñêèå ïëàòû ñ ïîääåðæêîé LGA775 ðåäêî ïðåâûøàþò $150 äàæå çà òî-
ïîâûå ìîäåëè, à ñàìè ïî ñåáå ïðîöåññîðû íå èìåþò ëåãêî ëîìàþùèõñÿ íîæåê.
Âî-âòîðûõ, LGA775 � ýòî ïåðâàÿ â ìèðå äåñêòîïíàÿ x86-ïëàòôîðìà ñ ïîä-
äåðæêîé ïàìÿòè ñòàíäàðòà DDR2.

Çàìå÷ó, ÷òî áîêñîâûé êóëåð, êîòîðûé ìû ðåøèëèñü èñïîëüçîâàòü â òåñòå,
íå î÷åíü óäà÷åí ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì æå AMD BOX ïîä 939 ñîêåò. Ìåäíûé ñåðäå÷-
íèê ðàäèàòîðà ïîêðûâàåò êðûøêó ïðîöåññîðà íå ïîëíîñòüþ, à ñàìî îõëàæäàþ-
ùåå óñòðîéñòâî êðåïèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ñèñòåìíîé ïëàòå. Ñëåäîâàòåëüíî,
ïîâûøàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîâðåäèòü ïëàòó è ïðîöåññîð ïðè óñòàíîâêå êóëåðà.
Íîâûå ïëàòôîðìû áàçèðóþòñÿ â îñíîâíîì íà ÷èïñåòàõ ôîðìàòà Intel 915P

Express è Intel 925X Express, êîòîðûå â îñíîâíîì ëèøåíû ïîääåðæêè AGP-øè-
íû è ïåðåøëè íà áîëåå ñêîðîñòíóþ PCI-Express x 16.

Íåêîòîðûå ïðîöåññîðû Intel Pentium 4 LGA775 ïîääåðæèâàþò 64-áèò-
íóþ àðõèòåêòóðó EM64T, à òàêæå î÷åíü ïîëåçíóþ è íóæíóþ òåõíîëîãèþ ïîíè-
æåíèÿ ìíîæèòåëÿ è íàïðÿæåíèÿ ïðîöåññîðà â ìîìåíòû ñëàáîé íàãðóçêè �
EIST. Enhanced Intel Speed Step � ýòî ïðÿìîé àíàëîã òåõíîëîãèè Cool'n'Quiet
îò AMD. Òåõíîëîãèÿ Hyper-Threading â ïðîöåññîðàõ áîëåå ïîçäíåãî ïîêîëå-
íèÿ � ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùååñÿ.

ììååòòîîääèèêêàà òòååññòòèèððîîââààííèèÿÿ Â òåñòå ó÷àñòâîâàëè ñàìûå ðàçíûå ïðîöåññî-
ðû � êàê ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òàê è ïî íàáîðó ôóíêöèé è òåõíîëîãèé, ïîýòî-
ìó ðàçóìíåå âñåãî áûëî áû âêëþ÷èòü â òåñò áîëüøîé íàáîð èñïûòàíèé. Â íàáîð
âõîäÿò òàêèå õèòû, êàê óòèëèòà SuperPI âåðñèè 1.4 äëÿ ïîäñ÷åòà ÷èñëà «ïè» äî n-
ãî çíàêà ïîñëå çàïÿòîé, èçâåñòíûé àðõèâàòîð WinRAR ñî âñòðîåííûì òåñòèðîâ-
ùèêîì äëÿ ïðîâåðêè ñêîðîñòè êîäèðîâàíèÿ, à òàêæå òðàäèöèîííûå áåí÷ìàðêè
3D Mark 2005 è 3D Mark 2003. Äëÿ äàííûõ ïðîãðàìì áûëè óñòàíîâëåíû ñòàíäàðò-
íûå íàñòðîéêè ïðè ðàçðåøåíèè 1024õ768 áåç êàêèõ-ëèáî ôèëüòðàöèé è àíòèà-
ëàéçèíãîâ. Â êà÷åñòâå èãðîâûõ ïðèëîæåíèé âûñòóïèëè Doom 3 è HalfLife 2. ×òî-
áû ñíèçèòü âëèÿíèå âèäåîïîäñèñòåìû íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ìû èñïîëüçîâàëè
íèçêîå (ïî ñîâðåìåííûì ìåðêàì) ðàçðåøåíèå 800x600. Êðîìå òîãî, ïðèìåíÿ-
ëèñü òàêèå òåñòîâûå ïàêåòû CPU, êàê Hot CPU Tester Pro 4 è Dr. Hardware 2004
âåðñèè 5.5.0e. Ïîñêîëüêó â íàøåì îáçîðå ïðèñóòñòâóþò è ðåøåíèÿ ñ ïîääåðæ-
êîé òåõíîëîãèè Hyper-Threading, è äâóÿäåðíûé ïðîöåññîð â ëèöå Intel Pentium D
840, áûëî ðåøåíî ïðîâåðèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîäîïûòíûõ ýêçåìïëÿðîâ ïðè
çàïóñêå îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ áåí÷ìàðêîâ â ðàçëè÷íûõ âàðèàöèÿõ.
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Intel Celeron D 325,
2,53 MHz

×ÀÑÒÎÒÀ, ÃÃÖ: 2,53

ßÄÐÎ: Prescott

ØÈÍÀ, ÌÃÖ: 533

ÎÁÚÅÌ ÊÅØÀ L2, ÊÁ: 256

ÒÅÕÏÐÎÖÅÑÑ, ÌÊÌ: 0,09

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ 64-ÁÈÒÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ: íåò

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ HYPER-THREADING: íåò

ÑÒÐÀÍÀ-ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜ: Ìàëàéçèÿ

Ñàìûé ñëàáûé ïðîöåññîð â íàøåì
òåñòèðîâàíèè èçãîòîâëåí â Ìàëàéçèè
è èìååò ÷àñòîòó 2,53 ÃÃö. Èç äîñòî-
èíñòâ ñòîèò îòìåòèòü òîëüêî íèçêóþ
öåíó. Äàííîå ðåøåíèå îòëè÷íî ïî-
äîéäåò äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòå-
ðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îôèñíîé

ðàáîòû è íå ðàññ÷èòàííûõ íà ðåñóð-
ñîåìêèå âû÷èñëåíèÿ, òåì áîëåå íà
ìíîãîçàäà÷íóþ ðàáîòó.

×òî è ãîâîðèòü, â ñëàáûõ òåñ-
òîâûõ ðåçóëüòàòàõ âèíîâàò íå òîëü-
êî íèçêèé ÷àñòîòíûé ïîðîã, íî 
è êåø âòîðîãî óðîâíÿ îáúåìîì âñå-
ãî â 256 Êá. Ýòîò ïðîöåññîð íå
ñíàáäèëè êàêèìè-ëèáî ôóíêöèÿìè
çàùèòû íàïîäîáèå Execute Disable
Bit. Î òåõíîëîãèÿõ Hyper-Threading
èëè ïîääåðæêå 64-áèòíîé àðõèòåê-
òóðû âîîáùå çàáóäåì. Çàòî áóäóò
ðàáîòàòü ñòàíäàðòíûå èíñòðóêöèè
MMX, SSE, SSE2 è SSE3. 

Â îáùåì, íåïëîõîå áþäæåòíîå
ðåøåíèå îòðàáàòûâàåò ñâîè äåíüãè,
î ÷åì íàì è ãîâîðÿò ðåçóëüòàòû òåñ-
òèðîâàíèÿ.

Intel Celeron D 346

×ÀÑÒÎÒÀ, ÃÃÖ: 3,06

ßÄÐÎ: Prescott

ØÈÍÀ, ÌÃÖ: 533

ÎÁÚÅÌ ÊÅØÀ L2, ÊÁ: 256

ÒÅÕÏÐÎÖÅÑÑ, ÌÊÌ: 0,09

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ 64-ÁÈÒÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ: äà

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ HYPER-THREADING: íåò

ÑÒÐÀÍÀ-ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜ: Ìàëàéçèÿ

Intel Celeron D 346 èçãîòîâëåí ñ ïðèìå-
íåíèåì 0,09-ìêì òåõíîëîãèè ïðîèçâî-
äñòâà íà «ðàñòÿíóòîì» êðåìíèè ñ ÷èñ-
ëîì òðàíçèñòîðîâ, ðàâíûì 125 ìëí.
Ïëîùàäü ÿäðà ñîñòàâëÿåò 112 êâ. ìì,
à â íàáîð SIMD-èíñòðóêöèé âõîäÿò
ÌÌÕ, SSE, SSE2 è SSE3. Êñòàòè, îäíîé
èç ïðè÷èí ïåðåõîäà íà ÿäðî Prescott

ñòàëî ïîâûøåííîå òåïëîâûäåëåíèå:
ïðîöåññîð äåéñòâèòåëüíî ìàëî ãðååò-
ñÿ äàæå ïðè ðàçãîíå. Ìåæäó òåì, ìíî-
æèòåëü CPU, çàøèòûé â ïðîöåññîðå,
ñîñòàâëÿåò íå ìíîãî íå ìàëî õ20.

Êàê èçâåñòíî, ïðîöåññîðû ëè-
íåéêè Celeron âñåãäà îòëè÷àëèñü äå-
øåâèçíîé è ñêðîìíîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ. Íåñìîòðÿ íà âíóøèòåëü-
íóþ ÷àñòîòó êðèñòàëëà, êåø ñîñòàâ-
ëÿåò âñåãî 256 Êá. Òåõíîëîãèÿ Hyper-
Threading òàêæå íå ïîääåðæèâàåòñÿ.
Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ, ñîîòâåò-
ñòâåííî, âåñüìà íåóòåøèòåëüíûå.
Íèêàêîãî ýôôåêòèâíîãî ìóëüòèçà-
äà÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ è áûòü íå ìî-
æåò! Îäíàêî ïîäîáíîå ïîëîæåíèå
äåë âñå-òàêè ëó÷øå, ÷åì àíàëîãè÷-
íûé âàðèàíò Intel Celeron D325. 



Intel Pentium D 840

×ÀÑÒÎÒÀ, ÃÃÖ: 3,2

ßÄÐÎ: Smithfield ((2xPrescott)

ØÈÍÀ, ÌÃÖ: 800

ÎÁÚÅÌ ÊÅØÀ L2, ÊÁ: 2x1024

ÒÅÕÏÐÎÖÅÑÑ, ÌÊÌ: 0,09

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ 64-ÁÈÒÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ: åñòü

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ HYPER-THREADING: íåò

ÑÒÐÀÍÀ-ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜ: Ìàëàéçèÿ

Ýòîò ïðîöåññîð ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñà-
ìûõ ìîùíûõ èç ëèíåéêè Intel Pentium
D, äîñòóïíûõ íà ñåãîäíÿ â ïðîäàæå.
Ïîñòðîåí íà îñíîâå äâóõ ÿäåð
Prescott, èìåþùèõ èíäèâèäóàëüíûé
êåø è ñîåäèíåííûõ îáùåé øèíîé. Ðà-
äè òîïîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â
ýòîò ïðîöåññîð áûëî âëîæåíî 2 Ìá
êåø-ïàìÿòè âòîðîãî óðîâíÿ. Âñå òåõ-
íîëîãèè, íåîáõîäèìûå äëÿ òàêîãî
ïðîöåññîðà, íà ìåñòå � EM64T è EIST
ãîòîâû ê èñïîëüçîâàíèþ. Èìååòñÿ 
è àïïàðàòíàÿ àíòèâèðóñíàÿ çàùèòà.

Ñîæàëååì, íî ïîääåðæêà Hyper-
Threading îòñóòñòâóåò. Âîçìîæíîñòü
ñâÿçûâàòü ÷åòûðå âèðòóàëüíûõ ïðîöåñ-
ñîðà èìååò òîëüêî òîïîâûé Intel Pentium
EE 840. Îòìå÷ó íå òîëüêî äîðîãîâèçíó
ïðîäóêòà, íî è î÷åíü âûñîêóþ òåìïåðà-
òóðó ïðè 50% íàãðóçêå, òàê ÷òî äëÿ ðàç-
ãîíà âðÿä ëè ïîäîéäåò. Â òî æå âðåìÿ
÷àñòîòà â 3,2 ÃÃö óñòóïàåò ìíîãèì áîëåå
äåøåâûì îäíîÿäåðíûì ñîáðàòüÿì.
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Intel Pentium 4 660

×ÀÑÒÎÒÀ, ÃÃÖ: 3,6

ßÄÐÎ: Prescott-22Ì

ØÈÍÀ, ÌÃÖ: 800

ÎÁÚÅÌ ÊÅØÀ L2, ÊÁ: 2õ1024

ÒÅÕÏÐÎÖÅÑÑ, ÌÊÌ: 0,09

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ 64-ÁÈÒÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ: åñòü

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ HYPER-THREADING: åñòü

ÑÒÐÀÍÀ-ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜ: Êîñòà-ÐÐèêà

Ìëàäøèé áðàò ïðîöåññîðà Intel
Pentium 4 670 ïðîèçâåäåí â Êîñòà-
Ðèêå. Îòëè÷àåòñÿ îò ñâîåãî ðîäñòâåí-
íèêà òîëüêî ÷àñòîòîé, ðàâíîé 3,6 ÃÃö,
ïîýòîìó ðàçíèöà ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè çàìåòíà ìàëî, íî îíà åñòü. Ñàìî

ñîáîé, ïîëüçîâàòåëü ãàðàíòèðîâàííî
ïîëó÷àåò ïîääåðæêó âñå òîé æå òåõ-
íîëîãèè Hyper-Threading, 64-áèòíîé
àðõèòåêòóðû è äâóõìåãàáàéòíûé
êåø L2. Ïîëüçîâàòåëü òàêæå ïîðàäó-
åòñÿ îïöèÿì Enhanced Speed Step è
Execute Disable Bit.

Â îòëè÷èå îò ïðîöåññîðà Intel
Pentium 4 670, â äàííîì ñëó÷àå êî-
ýôôèöèåíò ìíîæèòåëÿ CPU óìåíü-
øèëñÿ äî x18. 

Íåñìîòðÿ íà ðàçíèöó âñåãî $10
ìåæäó Intel Pentium 4 660 è Intel
Pentium 4 670, ðåêîìåíäóåì ïðèñ-
ìîòðåòüñÿ ñêîðåå êî âòîðîìó âàðè-
àíòó. Ïðàâäà, äåñÿòü áàêñîâ áûâàþò
íå ëèøíèå...

Intel Pentium 4 670

×ÀÑÒÎÒÀ, ÃÃÖ: 3,8

ßÄÐÎ: Prescott-22Ì

FSB, ÌÃÖ: 800

ÎÁÚÅÌ ÊÅØÀ L2, ÊÁ: 2x1024

ÒÅÕÏÐÎÖÅÑÑ, ÌÊÌ: 0,09

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ 64-ÁÈÒÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ: åñòü

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ HYPER-THREADING: åñòü

ÑÒÐÀÍÀ-ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜ: Êîñòà-ÐÐèêà

Ïðåäñòàâëÿåì ìîäåëü, äåéñòâèòåëüíî
äîñòîéíóþ íàçûâàòüñÿ Hi-End'îì. Èìå-
åòñÿ âñå, ÷òî òîëüêî ìîæíî ïîæåëàòü:
è óñîâåðøåíñòâîâàííîå ÿäðî Prescott-
2M, è äâóõìåãàáàéòíûé êåø, è àïïà-
ðàòíàÿ àíòèâèðóñíàÿ çàùèòà. Ïëþñ êî

âñåìó ïðàçäíèêó � òåõíîëîãèè, ñòàâ-
øèå òðàäèöèîííûìè: Hyper-Threading
è EIST. Íå ñòîèò çàáûâàòü è î ïîëíîé
ïîääåðæêå 64-áèòíîé àðõèòåêòóðû.
Ïóñòü äàæå Intel Pentium 4 670 çà ñ÷åò
Hyper-Threading äàåò ïîëüçîâàòåëþ
ìíèìóþ äâóïðîöåññîðíîñòü, îí íå óñ-
òóïàåò ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåíöå-
íîñíîìó Intel Pentium D 840. Òàê ÷òî
ïîëüçîâàòåëü íå áóäåò îáäåëåí âîç-
ìîæíîñòüþ îäíîâðåìåííî èãðàòü â èã-
ðóøêè è êîäèðîâàòü âèäåî âìåñòå ñ
àóäèî ñ íåáîëüøèìè ïîòåðÿìè. Çà
ïðàâî îáëàäàíèÿ òàêèì ìîùíûì ïðî-
äóêòîì ïðèäåòñÿ âûëîæèòü íå ìíîãî
íå ìàëî $400, ÷òî, ñîãëàñèñü, ðàâíÿåò-
ñÿ ïîêóïêå áþäæåòíîãî ñèñòåìíèêà.

3D MMark05 ++ WWinRAR
ï ð î ö å ñ ñ î ð k b / s á à ë ë û

Intel Pentium D 840 395
6220

Intel Pentium 4 670 365
5611

Intel Pentium 4 660 357
5563

Intel Pentium 4 521 332
5270  

Intel Pentium 4 505 313
5005

Intel Pentium 4 506 311
4997

Intel Celeron D 346 296
4831

Intel Celeron D 325 287
4789

À âîò è òåñò íà ìóëüòèçàäà÷íîñòü! Intel
Pentium D 840 ïîêàçàë ñåáÿ âî âñåé êðàñå



Intel Pentium 4 521

×ÀÑÒÎÒÀ, ÃÃÖ: 2,8

ßÄÐÎ: Prescott

ØÈÍÀ, ÌÃÖ: 800

ÎÁÚÅÌ ÊÅØÀ L2, ÊÁ: 1024

ÒÅÕÏÐÎÖÅÑÑ, ÌÊÌ: 0,09

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ 64-ÁÈÒÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ: åñòü

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ HYPER-THREADING: åñòü

ÑÒÐÀÍÀ-ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜ: Ôèëèïïèíû

Intel Pentium 4 521 íå ïðåòåíäóåò íà
ëàâðû äâóÿäåðíîãî ðåøåíèÿ èëè
ñâåðõïðîèçâîäèòåëüíîãî ïðîöåññî-
ðà. Îáëàäàÿ íå ñàìîé âûñîêîé ÷àñ-
òîòîé â 2,8 ÃÃö, âûïîëíåí ïî 90-íì
òåõïðîöåññó è ñîäåðæèò êåø âíóøè-
òåëüíûõ ðàçìåðîâ � 1024 Êá. Ïðè
ðàáîòå ïðîöåññîð ïðàêòè÷åñêè íå
ãðååòñÿ, òàê ÷òî âîçìîæíîñòåé äëÿ
ðàçãîíà õîòü îòáàâëÿé, îñîáåííî åñ-
ëè ó÷åñòü õ14 ìíîæèòåëü CPU. Ñàìî
ñîáîé, èìååòñÿ è âñå íåîáõîäèìîå 
â êîìïëåêòå: 64-áèòíàÿ àðõèòåêòóðà
è òåõíîëîãèÿ Hyper-Threading. Ôóíê-
öèè áåçîïàñíîñòè áóäóò äåðæàòü
òâîé ïðîöåññîð ïîä íàäåæíîé çàùè-
òîé. Èìååòñÿ òàêæå è ïîääåðæêà
ñòàíäàðòíûõ èíñòðóêöèé MMX, SSE,
SSE2 è SSE3.

Ê íàøåìó óäèâëåíèþ, äàííûé
ïðîöåññîð íå îáëàäàåò ïîääåðæêîé
Enhanced SpeedStep Technology, ÷òî
ïîêàçûâàåò Intel Pentium 4 521 ñ íå-
âûãîäíîé ñòîðîíû. Òàê ÷òî ñ ðàçãî-
íîì àêêóðàòíåå.

ÁÁååíí÷÷ììààððêêèè èè èèããððûû

3DMark 22005
ï ð î ö å ñ ñ î ð á à ë ë û

Intel Celeron D 325 5084
Intel Celeron D 346 5697
Intel Pentium 4 506 6451
Intel Pentium 4 505 6459
Intel Pentium 4 521 6570
Intel Pentium 4 660 7063
Intel Pentium 4 670 7116
Intel Pentium D 840 7431

Doom3 ((800x600)
ï ð î ö å ñ ñ î ð f p s          

Intel Celeron D 325 68
Intel Celeron D 346 75
Intel Pentium 4 505 121
Intel Pentium 4 506 123
Intel Pentium 4 521 130
Intel Pentium D 840 137
Intel Pentium 4 660 148
Intel Pentium 4 670 154

HalfLife2 ((800x600)
ï ð î ö å ñ ñ î ð f p s          

Intel Celeron D 325 78
Intel Celeron D 346 89
Intel Pentium 4 505 142
Intel Pentium 4 506 145
Intel Pentium 4 521 150
Intel Pentium D 840 156
Intel Pentium 4 660 163
Intel Pentium 4 670 171

ÒÒååññòòûû ííàà ììóóëëüüòòèèççààääàà÷÷ííîîññòòüü

3DMark 22005 ++ WWinRAR
ï ð î ö å ñ ñ î ð á à ë ë û         k b / s

Intel Celeron D 325 4789 287
Intel Celeron D 346 4831 296
Intel Pentium 4 506 4997 311
Intel Pentium 4 505 5005 313
Intel Pentium 4 521 5270 332
Intel Pentium 4 660 5563 357
Intel Pentium 4 670 5611 365
Intel Pentium D 840 6220 395

3DMark 22005 ++ WWinRAR ++ SSuper PPI
ï ð î ö å ñ ñ î ð á à ë ë û k b / s        ñ

Intel Celeron D 325 4058 203 85
Intel Celeron D 346 4122 216 82
Intel Pentium 4 506 4535 246 78
Intel Pentium 4 505 4532 251 78
Intel Pentium 4 521 4766 275 74
Intel Pentium 4 660 4989 298 69
Intel Pentium 4 670 5003 315 68
Intel Pentium D 840 5719 345 54

ÏÏððîîööååññññîîððííûûåå òòååññòòûû

Super PPI, 11M, ññ
ï ð î ö å ñ ñ î ð ñ        

Intel Pentium 4 670 45
Intel Pentium 4 660 47
Intel Pentium D 840 55
Intel Pentium 4 521 59
Intel Pentium 4 506 59
Intel Pentium 4 505 60
Intel Celeron D 346 62
Intel Celeron D 325 65

WinRar
ï ð î ö å ñ ñ î ð ñ         

Intel Celeron D 325 397
Intel Celeron D 346 409
Intel Pentium 4 505 420
Intel Pentium 4 506 423
Intel Pentium 4 521 452
Intel Pentium 4 660 471
Intel Pentium 4 670 479
Intel Pentium D 840 481

ââûûââîîääûû âåñüìà íåîäíîçíà÷íûå.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, â íàøèõ ðóêàõ ïî-
áûâàëè ïðîöåññîðû, èçãîòîâëåí-
íûå ñ ïðèìåíåíèåì òàêèõ ïåðåäîâûõ
òåõíîëîãèé, êàê Hyper-Threading,
ïðåäíàçíà÷åííûõ ñêîðåå äëÿ îáðà-
áîòêè íåñêîëüêèõ ïîòîêîâ èíôîð-
ìàöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàì ïðåä-
ëàãàþò ñîáëàçíèòåëüíûå áþäæåò-
íûå âàðèàíòû, êîòîðûå ïðîñëóæàò
äîëãî íå òîëüêî íà îôèñíîì, íî 

è íà äîìàøíåì êîìïüþòåðå. Òàê ÷òî
òåáå ïðèäåòñÿ ñäåëàòü âûáîð èñõî-
äÿ òîëüêî èç ñâîèõ ïîòðåáíîñòåé è
ïðåäïî÷òåíèé. Åñëè òû èãðîê ïî
æèçíè è íå ìûñëèøü ñâîþ æèçíü
áåç âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, òî
ïðîöåññîðû ìàðêè 660 è 670 �
òâîé âàðèàíò. Êîíå÷íî, åñëè òû íå
îãðàíè÷åí â ñðåäñòâàõ. Åñëè æå
òâîÿ ðàáîòà ñâÿçàíà ñ íàó÷íîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ èëè ìíîãîïîòî÷íûì

ïðîåêòèðîâàíèåì, òî ñîâåòóåì ïðè-
îáðåñòè Intel Pentium D 840, êîòî-
ðûé ïîëó÷àåò îöåíêó «Âûáîð ðåäàê-
öèè». Ýòîò äâóÿäåðíûé ïðîöåññîð
ïîêàçûâàåò îòëè÷íûå ðåçóëüòàòû 
è â ìíîãîïîòî÷íîì òåñòèðîâàíèè, 
è â îäèíî÷íîì. Áëàãîäàðÿ ëó÷øåìó
ñîîòíîøåíèþ öåíû è ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè, íàãðàäó «Ëó÷øàÿ ïîêóï-
êà» çàñëóæåííî ïîëó÷àåò ïðîöåñ-
ñîð Intel Pentium 4 521
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3DMark05+WinRAR+SuperPI
ï ð î ö å ñ ñ î ð c k b / s á à ë ë û

Intel Pentium D 840 54
345

5719
Intel Pentium 4 670 68

315
5003

Intel Pentium 4 660 69
298

4989
Intel Pentium 4 521 74  

275
4766

Intel Pentium 4 505 78
251

4532
Intel Pentium 4 506 78

245
4535

Intel Celeron D 346 82
216

4122
Intel Celeron D 325 85

203
4058 
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HalfLife2 ((800x600)
ï ð î ö å ñ ñ î ð f p s

Intel Pentium 4 670 171
Intel Pentium 4 660 163
Intel Pentium D 840 156
Intel Pentium 4 521 150
Intel Pentium 4 506 143
Intel Pentium 4 505 142
Intel Celeron D 346 89
Intel Celeron D 325 78  

Doom3 ((800õ600)
ï ð î ö å ñ ñ î ð f p s

Intel Pentium 4 670 154
Intel Pentium 4 660 148
Intel Pentium D 840 137
Intel Pentium 4 521 130
Intel Pentium 4 506 123
Intel Pentium 4 505 121
Intel Celeron D 346 75
Intel Celeron D 325 68  

3D MMark 22005
ï ð î ö å ñ ñ î ð á à ë ë û

Intel Pentium D 840 7431
Intel Pentium 4 670 7116
Intel Pentium 4 660 7063
Intel Pentium 4 521 6570
Intel Pentium 4 505 6459
Intel Pentium 4 506 6451
Intel Celeron D 346 5697
Intel Celeron D 325 5084 

Ïðîöåññîðû ðàñïðåäåëèëèñü ïî ðåéòèíãó

Êà÷åñòâåííîå óáèéñòâî ìàðñèàíñêèõ ìîíñòðîâ çàâèñèò íå
òîëüêî îò ãðàôè÷åñêîé ïëàòû, íî è îò ïðîöåññîðà. Çàìåòèì,
÷òî Intel Pentium D 840 çàíèìàåò íå ïåðåäîâûå ïîçèöèè

Ïîïóëÿðíûé ïðîäóêò îò Valve íèêàê íå ìåíÿåò 
ñëîæèâøóþñÿ êàðòèíó. Êîëè÷åñòâî FPS èçìåíèëîñü, 
ïîçèöèè êîíêóðåíòîâ � íåò

Âû÷èñëåíèå ÷èñëà «ïè» Intel Pentium D 840 ñíîâà íå áëåùåò

Îòðûâ äâóÿäåðíîãî Intel Pentium D 840 îò îäíîÿäåðíûõ ñîáðàòüåâ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè îäíîâðåìåííîé çàãðóçêå ñðàçó òðåõ áåí÷ìàðêîâ!

WinRAR
ï ð î ö å ñ ñ î ð k b / s

Intel Pentium D 840 481
Intel Pentium 4 670 479
Intel Pentium 4 660 471
Intel Pentium 4 521 452
Intel Pentium 4 506 423
Intel Pentium 4 505 420
Intel Celeron D 346 409
Intel Celeron D 325 397 

Super PPI, 11M, cc
ï ð î ö å ñ ñ î ð c

Intel Celeron D 325 65
Intel Celeron D 346 62
Intel Pentium 4 505 60
Intel Pentium 4 506 59
Intel Pentium 4 521 59
Intel Pentium D 840 55
Intel Pentium 4 660 47
Intel Pentium 4 670 45  





A S U S  P 5 G D 1  /  P r o P e n t i u m  4  6 7 0

A S U S  P 5 G D 1  /  P r o  P e n t i u m  4  5 0 5

A b i t  A W 8 - M A X  /  P e n t i u m  4  6 7 0

A b i t  A W 8 - M A X  /  P e n t i u m  4  5 0 5

Cêîðîñòü
Ì á è ò / ñ

Ìàêñèìàëüíàÿ 
ñêîðîñòü çàïèñè 

Ìàêñèìàëüíàÿ 
ñêîðîñòü ÷òåíèÿ

Ñðåäíÿÿ 
ñêîðîñòü çàïèñè

Ñðåäíÿÿ 
ñêîðîcòü ÷òåíèÿ

òåñòîâûé ññòåíä:
Ïðîöåññîð 1: Intel Pentium IV 505, 2, 66 GHz (Prescott, LGA775)
Ïðîöåññîð 2: Intel Pentium IV 670, 3, 80 GHz (Prescott-2M, LGA775)
Êóëåð: Intel BOX
Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà 1: Abit AW8-MAX (÷èïñåò i925X)
Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà 2: ASUS P5GD1 Pro (÷èïñåò i915P)
Âèäåîïëàòà: ASUS Extreme N7800GTX TOP, 256 Mb DDR3
Âèí÷åñòåð: Maxtor 6Y120L0, 120 Gb, 7200 RPM, Ultra-ATA/133
Îïòè÷åñêèé ïðèâîä: SONY DVD/CD-RW CRX300E
Áëîê ïèòàíèÿ: Thermaltake Power Station, 520W
Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà: Microsoft Windows XP Home Edition SP2 

Òàê ñëó÷èëîñü, ÷òî â íàøè ðóêè ïîïàë êîìïëåêò ïàìÿòè
ñòàíäàðòà DDR2 îò ìàëîèçâåñòíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ A-
Data. Ïåðåä òåì êàê ïîëîæèòü íîâèíêó íà îïåðàöèîííûé
ñòîë, ðàçáåðåìñÿ, ÷òî òàêîå DDR2-ïàìÿòü è â ÷åì ñîñòî-
ÿò åå ïðåèìóùåñòâà.

Ïðåæäå âñåãî, ïàìÿòü òèïà DDR2 � ýòî óæå íå íî-
âûé ñòàíäàðò, ïðèçâàííûé çàìåíèòü ïàìÿòü DDR â íà-
ñòîëüíîé ïëàòôîðìå Intel. Ïðèíöèï ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ DDR, îñòàëñÿ ïðåæ-
íèì: äàííûå ïåðåäàþòñÿ ïî øèíå è íà âîñõîäÿùåé ÷àñòè
ñèíõðîñèãíàëà, è ïî åãî ñïàäó, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ìîäóëÿì
ïàìÿòè óäâîåííóþ ýôôåêòèâíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàí-
íûõ ïî îòíîøåíèþ ê ÷àñòîòå øèíû. Îäíàêî â DDR2 åñòü
íåêèå íîâîââåäåíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èëè ïîâûøåíèå
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè íà áîëüøèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ìàññèâàõ äàííûõ. Â îñíîâíîì DDR2 èñïîëüçóåòñÿ â ñîâ-
ðåìåííûõ ñèñòåìíûõ ïëàòàõ ïîä ïðîöåññîðû Intel.

Ïàìÿòü, êîòîðóþ ìû ïðîòåñòèðîâàëè, ÿâëÿåòñÿ òè-
ïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì DDR2-ïîêîëåíèÿ è ïîñòàâëÿåò-
ñÿ â âèäå äâóõ èäåíòè÷íûõ ìîäóëåé, îáëàäàþùèõ äâóñòî-
ðîííåé àëþìèíèåâîé ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ. Êàæäàÿ èç
ïëàíîê îáëàäàåò îáúåìîì 512 Ìá è ñïîñîáíà ðàáîòàòü â
ðåæèìå Dual. Äàííûé íàáîð ïàìÿòè õàðàêòåðèçóåòñÿ
÷àñòîòîé ïåðåäà÷è äàííûõ 533 MÃö, à âåëè÷èíà ïèêîâîé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàæäîãî ìîäóëÿ ñîñòàâëÿåò 
4,3 Ãáèòà/c. Íà êàæäîé ïëàíêå èìååòñÿ ãîëîãðàôè÷åñêàÿ
íàêëåéêà ñ ñåðèéíûì íîìåðîì è ñïåöèôèêàöèåé óñòðîé-
ñòâà äëÿ çàùèòû îò ïîääåëêè. Ñàìè îõëàäèòåëè ïðèæàòû
î÷åíü ïëîòíî ê ìèêðî÷èïàì, ïîýòîìó ïåðåãðåâ íå îáåñ-
ïîêîèò ïîëüçîâàòåëÿ.

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â äâà ýòàïà � íà äâóõ
ðàçíûõ ïðîöåññîðàõ. Íà ïåðâîì «çàáåãå» ìû ïðîâåëè
òåñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñõåìû òàé-
ìèíãîâ 4-4-4, óñòàíîâëåííîé â BIOS ìàòåðèíñêîé ïëàòû
ïî óìîë÷àíèþ, òî åñòü ïî SPD.

Íà âòîðîì ýòàïå ýêñïåðèìåíòà áûë ïðîâåäåí òåñò
ñòàáèëüíîñòè ïàìÿòè ïðè ðàáîòå â ýêñòðåìàëüíîì ðåæèìå
ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûìè òàéìèíãàìè 3-3-3 ïðè íàïðÿ-
æåíèè 1,9 âîëüò. Öåëü ýêñïåðèìåíòà � íàéòè ìèíèìàëüíî
âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ, íå ïðèâîäÿùèå ê ñáîÿì â ðàáîòå ïîä-
ñèñòåìû. Êñòàòè, â ïðîöåññå èñïûòàíèé ïàìÿòü óñòîé÷èâî
ôóíêöèîíèðîâàëà ïðè çàäåðæêå CAS#, ðàâíîé òðåì, îäíà-
êî äàííûé ôàêòîð çàâèñèò èñêëþ÷èòåëüíî îò ñèñòåìíîé
ïëàòû. Âñå òåñòû ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû
RightMark Memory Analyzer âåðñèè 3.58.

Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìû ìîæåì ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû. Âî-ïåðâûõ, ïàìÿòü äåìîíñòðèðóåò ñàìóþ âûñîêóþ
ñòàáèëüíîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà ÷èïñåòå i925X. Ìî-
äóëè äîñòîéíî ôóíêöèîíèðóþò êàê ñî ñòàíäàðòíûìè òàé-
ìèíãàìè BIOS, òàê è â ðåæèìå âûñîêîé íàãðóçêè, ÷òî íåìà-
ëîâàæíî. Âî-âòîðûõ, ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì, äàííûé íàáîð
ïàìÿòè ñòàíåò õîðîøèì âûáîðîì ïðè ñáîðêå ñîâðåìåííî-
ãî íàñòîëüíîãî êîìïüþòåðà íà îñíîâå ïðîöåññîðà îò Intel.
Êîíå÷íî, â òåñòèðîâàíèè ìíîãîå çàâèñåëî îò ìàòåðèíñêîé
ïëàòû è ïðîöåññîðà, íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, â êà÷åñòâå ðàñ-
ñìîòðåííîãî íàáîðà A-Data Vitesta DDR2-533 ñîìíåâàòüñÿ
íå ïðèõîäèòñÿ. Îñòàåòñÿ òîëüêî ïèòàòü íàäåæäó íà òî, ÷òî
êîìïàíèÿ-èçãîòîâèòåëü íå âçäóìàåò íåïîìåðíî çàâûøàòü
öåíó íà ïðîäóêò è ïîñòàðàåòñÿ ñäåëàòü A-Data Vitesta
DDR2-533 äîñòóïíîé äëÿ ïîòðåáèòåëÿ

hard
A-DATA VITESTA
DDR2-533
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Test_lab âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà ïðåäîñ-
òàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå îáîðóäîâàíèå
ìåæäóíàðîäíîìó ðåêëàìíîìó àãåíòñòâó
Image Media.

ÒÅÑÒÈÐÓÅÌ 
ÏÀÌßÒÜ ÑÒÀÍÄÀÐÒÀ 
DDR2 |ÅÂÃÅÍÈÉ ÏÎÏÎÂ

Çàäåðæêà
í ñ

Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ 
ñëó÷àéíîãî äîñòóïà 

Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ 
ñëó÷àéíîãî äîñòóïà

Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ 
ïñåâäîñëó÷àéíîãî äîñòóïà

Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ 
ïñåâäîñëó÷àéíîãî äîñòóïà

ÑÅÐÈÉÍÛÉ ÍÎÌÅÐ: 551XR ((ADQKD1908)

ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÌÎÄÓËÅÉ: 2

ÎÁÚÅÌ ÊÀÆÄÎÃÎ ÌÎÄÓËß, ÌÁ: 512

ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÌÎÄÓËß: PC2-44300

×ÀÑÒÎÒÀ ØÈÍÛ, ÌÃÖ: 266

ÏÐÎÏÓÑÊÍÀß ÑÏÎÑÎÁ-ÒÜ ÌÎÄÓËß, ÃÁ/Ñ: 4,3

ÏÐÎÏÓÑÊÍÀß ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ 

Â ÄÂÓÕÊÀÍÀËÜÍÎÌ ÐÅÆÈÌÅ, ÃÁ/Ñ: 8,6

ØÈÐÈÍÀ ÌÎÄÓËß, ÁÈÒ: 64



ÑÊÎÐÎ ÂÂ ÑÑÏÅÖÅ: 

WINDOWS VVISTA. ÂÇÃËßÄ ÈÇÍÓÒÐÈ. ÏÎÄÐÎÁÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ 
ÍÎÂÎÉ ÎÑ ÎÒ MICROSOFT. ÍÎÂÅÉØÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ. ÓÄÎÁÑÒÂÎ, ÁÛÑÒÐÎÒÀ ÐÀÁÎÒÛ. 

ÑÀÉÒÎÑÒÐÎÅÍÈÅ. WEB-ÊÎÄÈÍÃ: ÍÎÂÅÉØÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ, ßÇÛÊÈ, ÍÞÀÍÑÛ.
ÄÅÉÑÒÂÅÍÍÛÅ ÑÏÎÑÎÁÛ ÏÐÎÄÂÈÆÅÍÈß ÑÀÉÒÀ. ÏÎÐÒÀË ÑÂÎÈÌÈ ÐÓÊÀÌÈ. 

BSD. ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ, ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ, ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ BSD-ÑÈÑÒÅÌÀÌÈ.ÈÑÒÎÐÈß. ÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ.

XXI
ÂÅÊA

ÊÎÄÈÍÃ

ÈÇ ÑÑËÅÄÓÞÙÅÃÎ ÍÍÎÌÅÐÀ 
ÒÛ ÓÓÇÍÀÅØÜ:
Î ÍÎÂÎÌ ÑÒÀÍÄÀÐÒÅ Ñ++
Î ÑÅÒÅÂÛÕ ÏÐÎÒÎÊÎËÀÕ, WEB-
ÑËÓÆÁÀÕ, XML, ÑÅÒÅÂÛÕ
ÏÐÈËÎÆÅÍÈßÕ
ÎÁ ÝÊÑÒÐÅÌÀËÜÍÎÌ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÈ
Î ÒÎÌ, ×ÒÎ ÁÓÄÅÒ Ñ DELPHI
ÂÑÅ ÑÀÌÎÅ ÃËÀÂÍÎÅ Î .NET
ÇÀÂÎÞÅÒ ËÈ JAVA ÌÈÐ
Î ÂÈÇÓÀËÜÍÎÌ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÈ
Î VISUAL STUDIO 2005
À ÒÀÊÆÅ ÏÎÉÌÅØÜ, ÏÎ×ÅÌÓ 
Ó MICROSOFT ÍÅÒ ÁÓÄÓÙÅÃÎ, 
À Ó GOOGLE � ÅÑÒÜ!



OOppeerraa 99 TTPP 22 ((eenn))
Íîðâåæñêàÿ êîìàíäà, ðàçðàáàòûâàþùàÿ øèðîêî
èçâåñòíûé áðàóçåð Opera, âûïóñòèëà Technology
Preview 2 äåâÿòîé âåðñèè ñâîåãî ïðîäóêòà.

� ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÂÈÄÆÅÒÎÂ;

� ÂÑÒÐÎÅÍÍÛÉ ÒÎÐÐÅÍÒ-ÊËÈÅÍÒ;

� ÎÒÎÁÐÀÆÅÍÈÅ ÓÌÅÍÜØÅÍÍÎÉ 
ÊÎÏÈÈ ÑÒÐÀÍÈÖÛ Â ÒÀÁÀÕ.

DDrriivveeCCrryypptt 44..2200
Ïðîãðàììà äëÿ øèôðîâàíèÿ äàííûõ. Íàñëåäíè-
öà äîâîëüíî ïîïóëÿðíîé ïðîãðàììû ScramDisk.
Ïîçâîëÿåò íå òîëüêî çàøèôðîâàòü äàííûå (äëÿ
÷åãî èñïîëüçóþòñÿ íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ, ñòîé-
êèõ ê âçëîìó, � AES, Blowfish, Tea 16, Tea 32, Des
è Triple Des), íî è ñêðûòü èõ. Óòàèâàíèå ïðîèñõî-
äèò ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ñòåãàíîãðàôèè � ñîêðû-
òèå çàøèôðîâàííûõ äàííûõ â ìóçûêàëüíûõ ôàé-
ëàõ, âíåøíå íè÷åì íè ïðèìå÷àòåëüíûõ. DriveCrypt
çàøèôðîâûâàåò êàê îòäåëüíûå ôàéëû, òàê 
è âåñü æåñòêèé äèñê, à òàêæå ñîçäàåò âèðòóàëüíûå
äèñêè � ôàéëû-êîíòåéíåðû äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ,
êîòîðûå íóæíî ñêðûòü îò ïîñòîðîííèõ ãëàç.

Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðîãðàììà ðàáîòàåò
«ïðîçðà÷íî». Ïîëüçîâàòåëþ è ïðîãðàììàì, ðà-
áîòàþùèì ñ äàííûìè, êàæåòñÿ, ÷òî ïðîöåññà
øèôðîâàíèÿ-ðàñøèôðîâêè êàê áóäòî è íåò âîâ-
ñå. À îí åñòü! Ïðîöåññ ïðîòåêàåò àâòîìàòè÷åñ-
êè. Êñòàòè, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå,
êàê è ëþáûå äðóãèå äàííûå, ìîæåò áûòü ðàçìå-
ùåíî íà çàøèôðîâàííîì äèñêå, òîæå áóäåò ðà-
áîòàòü êàê íè â ÷åì íå áûâàëî.

Â âèäå äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé
DriveCrypt ïîçâîëÿåò óäàëÿòü ëþáûå äàííûå
(âîññòàíîâèòü èõ óæå íåâîçìîæíî), ïîääåðæè-
âàåò óïðàâëåíèå ãîðÿ÷èìè êëàâèøàìè, áëîêèðó-
åò êîìïüþòåð íà âðåìÿ âðåìåííîãî îòñóòñòâèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ. Ïëþñ îáëàäàåò òàêîé îïöèåé, êàê
äâà óðîâíÿ ïàðîëåé: îäèí � äëÿ àäìèíèñòðàòî-
ðà, äðóãîé � äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ (ïîëåçíî, åñëè
ïðîãðàììà èñïîëüçóåòñÿ â îðãàíèçàöèè).

Ñèñòåìà çàùèòû èíôîðìàöèè DriveCrypt
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàùèòû êîíôèäåíöèàëüíîé
èíôîðìàöèè íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ, ïåðñîíàëü-
íûõ êîìïüþòåðàõ è íîóòáóêàõ. Ëþáàÿ îðãàíèçà-
öèÿ (îò íåáîëüøîé êîìïàíèè äî ìåæäóíàðîäíîé
êîðïîðàöèè) ýôôåêòèâíî çàùèòèò áóõãàëòå-
ðèþ, áèçíåñ-ïëàíû, ñïèñêè êëèåíòîâ � â îá-
ùåì, ëþáóþ êîíôèäåíöèàëüíóþ èíôîðìàöèþ.

Â ÷åì æå ïðèíöèï ðàáîòû? Â ïðîöåññå
÷òåíèÿ äàííûõ ñ æåñòêîãî äèñêà DriveÑrypt àâ-
òîìàòè÷åñêè ðàñêîäèðóåò äàííûå äî èõ çàãðóç-
êè. Ïðè çàïèñè äàííûå àâòîìàòè÷åñêè êîäèðó-
þòñÿ ñíîâà. Ïðîöåññ êîäèðîâàíèÿ-ðàñêîäèðî-
âàíèÿ àáñîëþòíî ïðîçðà÷åí äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ
è ëþáîãî ïðèëîæåíèÿ, ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëÿì
íå íóæíî èçìåíÿòü ïîðÿäîê ðàáîòû ñ êîìïüþ-

òåðîì. Äëÿ äîïîë-
íèòåëüíîé ñåêðåò-
íîñòè â ïðîöåññå
ðàáîòû ðàñêîäèðó-
þòñÿ òîëüêî òå ôàé-
ëû, ê êîòîðûì îá-
ðàùàåòñÿ ïîëüçî-
âàòåëü, � îñòàëü-
íàÿ ÷àñòü äèñêà îñ-
òàåòñÿ çàêîäèðî-
âàííîé.

NNeerroo 77..00..55..44
Îáíîâèëàñü ñåäüìàÿ âåðñèÿ ñàìîé ïîïóëÿðíîé
ïðîãðàììû äëÿ çàïèñè CD � Nero.

Îäèí èç ëó÷øèõ ïàêåòîâ ïðîãðàìì äëÿ çàïè-
ñè íà CD-R-, CD-RW- è DVD-äèñêè, íî íå òîëüêî.
Òåïåðü Nero � ýòî ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé íàáîð
ñðåäñòâ äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè, ìóçûêîé è çâóêîì,
ôîòîãðàôèÿìè, òåëåâèäåíèåì è âèäåî. Ïîääåðæè-
âàåòñÿ ðàáîòà ñ íîâûìè ôîðìàòàìè ñëåäóþùåãî
ïîêîëåíèÿ (Blu-Ray, HD-DVD) è ìíîãîå äðóãîå.

Nero óìååò ïèñàòü CD-ROM (ISO, UDF,
UDF/ISO, Boot, Hybrid), Audio CD, CD Extra, Mixed
Mode CD, Video CD, Super Video CD, CD Copy.
Nero 7 Premium îáúåäèíèë â ñåáå öåëûõ 18 ïðîã-
ðàìì, âêëþ÷àÿ òàêèå íîâèíêè, êàê ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ òåëåâèçîðîì, ïîèñê ìåäèàêîíòåíòà, ñðåä-
ñòâà ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ
äàííûõ. Âîçìîæíîñòè ïðîãðàìì, âêëþ÷åííûõ 
â ïàêåò, àäñêè øèðîêè, è âîò òîëüêî íåêîòîðûå èç
íèõ. Nero óìååò ïèñàòü îäíîâðåìåííî íà íåñêîëü-
êî ïðèâîäîâ, âîçìîæíà è ïîòðåêîâàÿ çàïèñü, è êî-
ïèðîâàíèå âñåãî CD, èìååòñÿ íåïîñðåäñòâåííîå
ïðåîáðàçîâàíèå MP3- è WMA-ôàéëîâ â àóäèîòðå-
êè, åñòü âñòðîåííûå àóäèîôèëüòðû è WAV-ðåäàê-
òîð. Êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, èìåþòñÿ ñîáñòâåííûå
ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ îáëîæåê CD.

Æåëàþùèì ïðîñòî «ïèñàòü» ñòîèò
îñòàíîâèòüñÿ íà ïîñëåäíåé âåðñèè øåñ-
òîé ñåðèè 6.6.1.14 . HD DVD-ïðèâîäû ïî-
êà íå î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíû, åñëè âîîá-
ùå ïðîäàþòñÿ ãäå-òî, òàê ÷òî îòêàç îò íî-
âèíêè íå ñòàíåò î÷åíü áîëüøîé ïîòåðåé.

RRiigghhtt CClliicckk IImmaaggee CCoonnvveerrtteerr 22..22..22
Ïðîãðàììà äëÿ áûñòðîé êîíâåðòàöèè ãðàôè÷åñ-
êèõ ôàéëîâ. Âåñü ïðîöåññ ïðîèñõîäèò â îäèí
êëèê. Âûäåëÿåì íóæíûå ôàéëû
(ìîãóò áûòü ðàçíûõ ôîðìàòîâ) è â
êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáèðàåì òî,
â êàêîé ôîðìàò áóäåì êîíâåðòè-
ðîâàòü. Ïîääåðæèâàåòñÿ êîíâåð-
òàöèÿ èç BMP, JPEG, GIF, ICO, PNG,
TGA, TIFF, WBMP, PSD, CUT, IFF, DDS,
PBM, PCX, PGM, PPM, RAS, XMB,

XPM â JPEG, ICON, BMP, PNG, TGA,
WBMP, TIFF, XPM, PBM, PGM, PPM.

ÍÀÈÑÂÅÆÀÉØÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ 
ÎÒ NNM.RU |D()C (DOC@NNM.RU)
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AAiimmOOnnee SSccrreeeenn 
RReeccoorrddeerr vv11..3311
AimOne Screen Recorder ïîçâîëÿ-
åò çàïèñûâàòü ïðîèñõîäÿùåå íà
ýêðàíå èëè íà åãî ó÷àñòêå â âèäåî-
ôàéë (AVI èëè WMV).

Òàêæå ìîæåò áûòü çàïèñàí
çâóê ñ ëþáîãî èñòî÷íèêà. Ïðîãðàì-
ìà îñîáåííî ïîëåçíà äëÿ ïîäãîòîâ-
êè îáó÷àþùèõ êóðñîâ, äåìîíñòðàöè-
îííûõ ïðîãðàìì. Ïî ñðàâíåíèþ 
ñ uvScreen Camera, êàê ìíå ïîêàçà-
ëîñü, òîðìîçèò ìåíüøå.

TToottaall VViiddeeoo CCoonnvveerrtteerr vv22..44 
Total Video Converter ïîääåðæèâàåò
îòêðûòèå-ïðîèãðûâàíèå áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà âèäåî- è çâóêîâûõ ôîðìà-
òîâ è èõ êîíâåðòèðîâàíèå â ðàçëè÷-
íûå ôîðìàòû. Total Video Converter
èìååò ìîùíûé àëãîðèòì ïðåîáðàçî-
âàíèÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò êîíâåðòè-
ðîâàòü ôàéëû áûñòðî è íàäåæíî.
Ôîðìàòû: 3GP, MP4, PSP, SWF, FLV,
DVD, VCD è ò.ä.

MMiirraannddaa IIMM
MMDDppaacckk
''0077..0022..0066
Ñîáñòâåííîðó÷íî
ñîáðàííûé IM.

Óìååò ïàëèòü
invisible'îâ, óäàëÿòü
òåáÿ èç ÷óæèõ ñïèñ-
êîâ, ãðóçèòü àâàòà-
ðû. Íàñòðîåí óäîá-
íî! Âåðñèÿ áóäåò
ïîñòîÿííî îáíîâ-
ëÿòüñÿ.

CCrryyppttoo 22..00
Óíèâåðñàëüíûé øèôðàòîð. Èñïîëü-
çóåò àëãîðèòì ìàòðèöû. Ñ î÷åíü âû-
ñîêîé ñêîðîñòüþ îáðàáàòûâàþò-
ñÿ ëþáûå ôàéëû ëþáîãî ðàçìå-
ðà. Ðàñøèôðîâàòü ôàéë ìîæíî
òîëüêî èìåÿ ìàòðèöó. Âîçìîæíà
ãåíåðàöèÿ îòäåëüíîé ìàòðèöû äëÿ
êàæäîãî ôàéëà èëè äëÿ íåñêîëüêèõ
ôàéëîâ. Â íîâîé âåðñèè äîáàâëåíà
óïàêîâêà ôàéëîâ ìåòîäîì LZH.

QQuuiieett IInntteerrnneett PPaaggeerr ((QQIIPP)) BBuuiilldd 77881100 AAllpphhaa
Îáíîâèëñÿ áåñïëàòíûé êëèåíò äëÿ ïåðåäà÷è ìãíîâåííûõ ñîîáùåíèé �
àëüòåðíàòèâà ICQ. Ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ðàçëè÷íûì îáùåäîñòóïíûì
ñåðâåðàì.

Âíåøíå QIP âî ìíîãîì íàïîìèíàåò ICQ ïîñëåäíèõ âåðñèé. Â îòëè-
÷èå îò ñòàíäàðòíîé «àñüêè», èìååò ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé, òàêèõ êàê ïðîñìîòð IP-àäðåñà, ïðîãðàììû-êëèåíòà, âðåìåíè âõî-
äà â Ñåòü ñîáåñåäíèêà, äîáàâëåíèå ëþáîãî ïîëüçîâàòåëÿ â ñâîé êîí-
òàêò-ëèñò ìèíóÿ àâòîðèçàöèþ, ïðè÷åì QIP íàïðÿìóþ ðàáîòàåò ñ êîíòàêò-
ëèñòîì íà ñåðâåðå. Äîïîëíèòåëüíûå ñòàòóñû (âèäèìûå òîëüêî ïîëüçî-
âàòåëÿì QIP). Óäàëåíèå ñâîåãî íîìåðà èç êîíòàêò-ëèñòà äðóãîãî ïîëüçî-
âàòåëÿ (ðàáîòàåò òîëüêî äëÿ ïîëüçîâàòåëåé QIP). Øèôðîâàíèå ñîîáùå-
íèé. Ìóëüòèÿçû÷íûé èíòåðôåéñ è ìíîãîå äðóãîå.

UUnnlloocckkeerr 11..77..99
Âûøëà íîâàÿ âåðñèÿ ïîëåçíîé óòèëèòêè.
Unlocker ïîçâîëÿåò «âûêèäûâàòü» ôàéëû è äè-
ðåêòîðèè, êîòîðûå íå ïîääàþòñÿ óäàëåíèþ
îáû÷íûì ñïîñîáîì (Cannot delete file: Access is
denied è ò.ï.). Èíòåðôåéñ ìèíèìàëèñòè÷åí:
ïðîñòî äîáàâëÿåòñÿ åùå îäíà îïöèÿ â êîíòåê-
ñòíîå ìåíþ. Íà ìîé âçãëÿä, íåçàìåíèìàÿ âåùü,
î÷åíü ñèëüíî ïîìîãàåò íå ïîðòèòü íåðâû :)

LLiigghhtt AAllllooyy 33..55..55994444
Ïðîãðàììà äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ
âèäåî- è çâóêîâûõ ôàéëîâ ïîä
Windows. Ïðîñòà â óïðàâëåíèè, íî
ñîäåðæèò ìíîæåñòâî äîïîëíè-
òåëüíûõ íàñòðîåê, òî åñòü ïîäõî-
äèò êàê íîâè÷êàì, òàê è ïðîôåññè-
îíàëàì. Ïðîèãðûâàòåëü èìååò íå-
áîëüøîé ðàçìåð è îïòèìèçèðîâàí
äëÿ áûñòðîãî çàïóñêà è ìèíèìàëü-
íîé çàãðóçêè ñèñòåìû.

JJeett AAuuddiioo 66..22..55 PPlluuss VVXX
Ïîïóëÿðíàÿ ïðîãðàì-
ìà äëÿ âîñïðîèçâåäå-
íèÿ àóäèî-âèäåî. Ïîä-
äåðæèâàåò âñå ôîð-
ìàòû ìóëüòèìåäèà, ðå-
äàêòèðîâàíèå òåãîâ,
ñèíõðîíèçàöèþ ñ èíòåð-
íåò-ÁÄ, ñêèíû, çâóêî-
âûå ýôôåêòû, çàïèñü
CD è ìíîãîå äðóãîå.

NNeeww WWeeaatthheerr vv11..00
Âçáóðëèëî ìíîæåñòâî ðàçíûõ ñïîðîâ ïî òåìå
Weather Watchers, áûëî ïðåäëîæåíî è íåñêîëü-
êî àëüòåðíàòèâíûõ ïðîãðàìì... ×åñòíî ñêàæó, 
ÿ ïîääåðæàë ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäèòåëÿ. Ïðîã-
ðàììà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîãíîçà ïîãîäû ïî âûá-
ðàííîìó ãîðîäó è êóðñà ðàçëè÷íûõ âàëþò � 
â ðåæèìå îíëàéí ÷åðåç èíòåðíåò. Èíôîðìåð
íàõîäèòñÿ â ñèñòåìíîé ïàíåëè âîçëå ÷àñèêîâ è
ïîêàçûâàåò òåêóùèå ñâåäåíèÿ ïðè íàâåäåíèè
êóðñîðà ìûøêè. Ïðîãíîç ïîãîäû äëÿ áîëåå 100
ãîðîäîâ Ðîññèè, ÑÍÃ è Áàëòèè. Êóðñû ÖÁ ÐÔ
ìèðîâûõ âàëþò è äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ. Áåñ-
ïëàòíà è êîìïàêòíà...

GGIIFF MMoovviiee GGeeaarr 44..11..00
Åñëè òû õî÷åøü ñîçäàòü àíèìèðîâàííûå GIF,
íî áîèøüñÿ çàñîðèòü ñâîé êîìïüþòåð òàêèìè
ìîíñòðàìè, êàê Adobe Photoshop è åìó ïîäîá-
íûå, òî GIF Movie Gear ñîçäàí äëÿ òåáÿ.

Îáëàäàÿ ìàëåíüêèì ðàçìåðîì (962 Ká),
ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïîëíîöåííûå
àíèìèðîâàííûå GIF, à òàêæå îïòèìèçèðîâàòü èõ
ðàçìåð. Â îòëè÷èå îò ìíîãèõ óòèëèò ïîõîæåãî
íàçíà÷åíèÿ, èìååò ïðîñòîé èíòåðôåéñ è ïîçâîëÿ-
åò âûïîëíÿòü çàäàíèÿ áûñòðî è áåç ëèøíèõ
äåéñòâèé. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îòêðûâàòü è èñ-
ïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êàäðîâ äëÿ ñîçäàâàåìîé
àíèìàöèè ôàéëû ñëåäóþùèõ òèïîâ: GIF, AVIi, BMP,
JPEG, PNG, PSD. Ìîæíî òàêæå ðàáîòàòü ñî çíà÷êà-
ìè (ICO) è àíèìèðîâàííûìè êóðñîðàìè (ANI).

CCUUEE SSpplliitttteerr vv00..55
Ïðîãðàììêà äëÿ íàðåçêè äèñêîâ, ðèïàííûõ non-stop'îì (îä-
íèì áîëüøèì MP3-ôàéëîì), ñ èñïîëüçîâàíèåì CUE-ôàéëà.
Ñòàáèëüíî ðàáîòàåò ñ VBR-áèòðåéòîì



ññððååääññòòââîî îîòò ããîîëëîîââííîîéé ááîîëëèè Óäàðû ñóäüáû ñòàëè íåñòåðïèìû? Êîð-
ïîðàòèâíàÿ ñåòü âñå áîëüøå íàïîìèíàåò èíôîðìàöèîííîå ðåøåòî, äîñòóïíîå
âñåì? Ïîðà çàäóìàòüñÿ î çàùèòå èíôîðìàöèè. Ñóùåñòâóåò ìàññà ñïîñîáîâ
ïðåäîòâðàòèòü óòå÷êè äàííûõ è íåñàíêöèîíèðîâàííûé äîñòóï. Ìîæíî, íàïðè-
ìåð, çàøèôðîâàòü âñå ôàéëû è îòêðûâàòü èõ òîëüêî ïî òðåáîâàíèþ êîíêðåòíî-
ãî ÷åëîâåêà. Èëè èñïîëüçîâàòü ñòàâøóþ ìîäíîé ýëåêòðîííî-öèôðîâóþ ïîäïèñü
(ÝÖÏ). Êàçàëîñü áû, ïðîùå ïðîñòîãî: ïîäïèñûâàåì ôàéë ñðåäñòâàìè ÝÖÏ è ïå-
ðåñûëàåì àäðåñàòó. Îí â ñâîþ î÷åðåäü ïðîâåðÿåò ïîäëèííîñòü è ðàñøèôðîâû-
âàåò äîêóìåíò. Íî êàê îáúÿñíèòü ýòî äÿäå Âàñå, êîòîðîìó êîìïüþòåð íóæåí, ÷òî-
áû «äîêÓìåíòû ïå÷àòàòü»? È êàê çàñòàâèòü ñåáÿ âûïîëíÿòü ñîòíè îïåðàöèé «çà-
øèôðîâêà-ðàñøèôðîâêà» â äåíü, êîãäà äðóçüÿ ïðèíåñëè ÿùèê îòëè÷íîãî ïèâà?
Ê ñ÷àñòüþ, íà ïîìîùü ñïîñîáíî ïðèéòè ñðåäñòâî ïîä íàçâàíèåì VPN (Virtual
Private Network), îíî ðåàëèçîâàíî â íàøåì ëþáèìîì Windows 2003 server.

ââèèððòòóóààëëüüííààÿÿ?? ÷÷ààññòòííààÿÿ??  ÷÷òòîî ýýòòîî òòààêêîîåå?? Ñòðîãî ãîâîðÿ, VPN �
ýòî ÷àñòíûé ñëó÷àé îâåðëåéíûõ ñåòåé (Overlay Network) � ëîãè÷åñêèõ ñåòåé,
ñîçäàâàåìûõ ïîâåðõ äðóãîé ñåòè (íàïðèìåð èíòåðíåò). Óçëû îâåðëåéíîé ñå-
òè (è VPN â ÷àñòíîñòè) ìîãóò áûòü ñâÿçàíû íå òîëüêî ôèçè÷åñêèì ñîåäèíåíè-
åì, íî è ëîãè÷åñêèì. Òàê ÷òî ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ìíîæåñòâî
ëîãè÷åñêèõ ñåòåé îäíà ïîâåðõ äðóãîé, äîáèâàÿñü ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî óðîâíÿ
çàùèòû äàííûõ. Çà ñ÷åò øèôðîâàíèÿ ñðåäñòâàìè VPN ñîçäàåòñÿ êàíàë îáìå-
íà èíôîðìàöèåé, çàêðûòûé îò ïîñòîðîííèõ.

Ïðàêòè÷åñêèé ñìûñë âèðòóàëüíîé ñåòè ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Ïåðåä
îòïðàâêîé IP-ïàêåòà VPN-àãåíò (âñåãî ëèøü ñðåäñòâî, ðåàëèçóþùåå àëãîðèò-
ìû øèôðîâàíèÿ è òðàíñïîðòà, à íå ñîòðóäíèê ÃÐÓ) øèôðóåò åãî öåëèêîì,
âêëþ÷àÿ çàãîëîâîê, ôîðìèðóåò íîâûé çàãîëîâîê (ïðîâîäèò èíêàïñóëÿöèþ),
ãäå óêàçûâàåò íå ôèçè÷åñêèé àäðåñ ïîëó÷àòåëÿ, à êîîðäèíàòû åãî VPN-àãåí-
òà. Ýòîò ìåõàíèçì, âî-ïåðâûõ, ïîçâîëÿåò ñêðûòü îò çëîóìûøëåííèêà ðåàëü-
íûå IP-àäðåñà ïîëüçîâàòåëåé. Âî-âòîðûõ, òàê äîñòèãàåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü
àáñòðàêöèè îò àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ â ñåòè.
Ïðè ïîëó÷åíèè ïàêåòà ïðîâåðÿþòñÿ ñâåäåíèÿ î VPN-àãåíòå îòïðàâèòåëÿ. 
Â ñëó÷àå åñëè òàêàÿ èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâóåò, ïàêåò èãíîðèðóåòñÿ. Åñëè çàãî-
ëîâîê ïîâðåæäåí, åãî ïîñòèãíåò òà æå ó÷àñòü.
Êàê âèäèøü, VPN � äîñòàòî÷íî ïðîñòîå è â òî æå âðåìÿ íàäåæíîå ñðåäñòâî çà-
ùèòû èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé ïî ñåòÿì îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ. Âîò ïî÷åìó ýòà

òåõíîëîãèÿ çàâîåâûâàåò
âñå áîëüøóþ ïîïóëÿð-
íîñòü è ïðîèçâîäèòåëè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿííî óïðîùàþò åå
íàñòðîéêó. Áîëåå òîãî, ñåé÷àñ ìíîãèå êðóïíåéøèå
âåíäîðû (Cisco, Intel) âñòðàèâàþò ïîääåðæêó VPN 
â ìàðøðóòèçàòîðû è äðóãèå ñåòåâûå óñòðîéñòâà.

ääààååøøüü vvppnn ââ ððîîääííîîìì êêîîëëõõîîççåå!! Èòàê,
íàøà çàäà÷à � ñêîíôèãóðèðîâàòü VPN-ñåðâåð òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû îí óìåë «óçíàâàòü» ïîëüçîâàòå-
ëåé è ïðåäîñòàâëÿòü èì äîñòóï ê âíóòðåííåé ñåòè íà îñíîâå ïðàâ. Ïðèñòóïèì...

Èç èçâåñòíîãî âñåì è âå÷íî çäðàâñòâóþùåãî ìåíþ Start âûáèðàåì
Administrative Tools-> Routing and Remote Access. Åñëè âñå ïðîèçîøëî ïðà-
âèëüíî, âèäèì îñíàñòêó Routing and Remote access (ïðîùå ãîâîðÿ, îêíî 
ñ íàçâàííûì çàãîëîâêîì). Íàõîäèì çäåñü èìÿ ñåðâåðà è ùåëêàåì ïî íåìó
ïðàâîé êíîïêîé ìûøè. Â ïîÿâèâøåìñÿ ìåíþ íàñ áîëüøå âñåãî èíòåðåñóåò
ïóíêò ñî ñëàâíûì íàçâàíèåì Configure and Enable Routing and Remote Access.
Ïîñëå âûáîðà ýòîãî ïóíêòà äîëæåí çàïóñòèòüñÿ ìàñòåð Routing and Remote
Access Server Setup Wizard.*

ÍÀÊÎÍÅÖ-ÒÎ ÍÀÑÒÀË ÒÎÒ ÄÎËÃÎÆÅËÀÍÍÛÉ ÌÎÌÅÍÒ,
ÊÎÃÄÀ ÑÅÒÜ ÍÀÑÒÐÎÅÍÀ, ÄÎÂÎËÜÍÛÅ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÈ
ËÎÌßÒÑß ÍÀ ÑÅÐÂÅÐ ÍÀÏÐßÌÓÞ È ÏÎËÓ×ÀÞÒ ÒÎ, 
×ÒÎ ÄÓØÅ ÓÃÎÄÍÎ. ÎÄÍÀÊÎ ÂÑÅ ×ÀÙÅ Â ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ
ÏÎßÂËßÞÒÑß ÂÍÓÒÐÅÍÍÈÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ ÊÎÌÏÀÍÈÈ, 
À ÍÀ×ÀËÜÍÈÊ ÍÅ ÌÎÆÅÒ ÏÎÍßÒÜ, ÏÎ×ÅÌÓ ÎÒ×ÅÒ 
ÍÀ ÏÐÎÄÀÆÓ, ÑÄÅËÀÍÍÛÉ ÒÎËÜÊÎ ×ÒÎ, ÏÎßÂÈËÑß 
Â ÎÒÊÐÛÒÎÌ ÄÎÑÒÓÏÅ ÑÎÂÅÐØÅÍÍÎ ÁÅÑÏËÀÒÍÎ. 
ÇÀ ÝÒÎ ÎÍ ÁÎËÜÍÎ ÁÜÅÒ ÏÎ ×ÜÅÉ-ÒÎ ÃÎËÎÂÅ 
È ÊÎØÅËÜÊÓ |ÅÂÃÅÍÈÉ AKA SATURN (SATURN@LINKIN-PARK.RU)

* Ñ ò î è ò  ñ ê à ç à ò ü ,  ÷ ò î  å ñ ò ü  ä ð ó ã î é  ï ó ò ü  ê  ñ å ð ä ö ó  ì à ñ ò å ð à :  S t a r t - >  M a n a g e

Y o u r  S e r v e r - >  A d d  o r  r e m o v e  a  r o l e .  Ï î ÿ â ë ÿ å ò ñ ÿ  î ê í î  ñ  â î ç ì î æ í û ì è  

ð î ë ÿ ì è  ñ å ð â å ð à ,  ç ä å ñ ü  â û á è ð à å ì  ï ó í ê ò  R e m o t e  A c c e s s / V P N  s e r v e r .

ADMINING:
ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ VPN-ÑÅÐÂÅÐÀ 
ÍÀ WINDOWS 2003 SERVER
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Òàê âûãëÿäèò ñåòü 
ñ VPN. Áëàãîäàðÿ 
âûñîêîìó óðîâíþ
àáñòðàêöèè îò 
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ,
ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ
ñåòÿìè ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà êàê
ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ
êîìïüþòåðàìè

IP-àäðåñà ìîæíî
íàçíà÷àòü ñ ïîìîùüþ
âíóòðåííåãî DHCP,
ýòèì æå ìîæåò
çàíÿòüñÿ ñàì 
VPN-ñåðâåð



Òåïåðü, îðèåíòèðóÿñü íà ïîäñêàçêè ìàñòåðà, âûáèðàåì íóæíûå
ïóíêòû â êàæäîì ýêðàíå. Íà÷èíàåì! Â îêíå Common
Configurations âûáðàòü Virtual Private Network (VPN) server � òà-
êèì îáðàçîì ìû ñîîáùàåì î íàìåðåíèè óñòàíîâèòü-òàêè ñåð-
âåð VPN :). Äàëåå íàñ ëþáåçíî ïðîñÿò ïîäòâåðäèòü, ÷òî íà ñåð-
âåðå óñòàíîâëåíû âñå ïðîòîêîëû, íóæíûå äëÿ íîðìàëüíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñëóæáû. Åñëè â îêíå ïðîòîêîëîâ åñòü
TCP/IP, ñìåëî íàæàòü ïîäòâåðæäåíèå (Yes, all of�). Äàëåå âûá-

ðàòü ñåòåâîé àäàïòåð, êîòîðûé ñâÿçàí ñ èíòåðíåòîì èëè, åñëè íóæíî ñîçäàòü VPN âî âíóò-
ðåííåé ñåòè, àäàïòåð, ïîäêëþ÷åííûé ê ñåòè. Òåïåðü îïðåäåëèìñÿ ñ IP-àäðåñàöèåé íàøåé
çàùèùåííîé ñåòè, íà ýòîì îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå.

Ñóùåñòâóåò äâà ñïîñîáà íàçíà÷èòü IP-àäðåñà êëèåíòàì VPN: 1) íàçíà÷èòü ñ ïîìîùüþ
îñíîâíîãî DHCP-ñåðâåðà (åãî íàñòðàèâàëè â ïðåäûäóùåì íîìåðå); 2) èõ íàçíà÷àåò VPN-
ñåðâåð. Â ïåðâîì ñëó÷àå òû âñåãî ëèøü «íàòðàâèøü» VPN-ñåðâåð íà åãî DHCP-ñîáðàòà,
ïðîáëåì âîçíèêíóòü íå äîëæíî. ×òîáû àäðåñà íàçíà÷àëèñü VPN-øëþçîì (ïî-ìîåìó, ýòîò âà-
ðèàíò ïðåäïî÷òèòåëüíåå), âûáèðàåì ïóíêò From a specified range of addresses (ýêðàí IP
Address Assignment). Ïîñëå íàæàòèÿ çàâåòíîé êíîïêè Next âûáèðàåì äèàïàçîí àäðåñîâ,
ðàñïðåäåëÿåìûõ VPN-ñåðâåðîì (íàïðèìåð, Start IP: 172.16.0.10, End IP: 172.16.0.200). Ïîñëå
âûáîðà àäåêâàòíîãî äèàïàçîíà àäðåñîâ íàñ áóäåò æäàòü åùå îäèí, ïîñëåäíèé ýêðàí. Ñìåëî
îòâå÷àåì «No, I don't...» è òàêèì îáðàçîì çàâåðøàåì óñòàíîâêó VPN-ñåðâåðà! Â ïîñëåäíåì
îêíå ìû îòêàçàëèñü îò àóòåíòèôèêàöèè ñ ïîìîùüþ ñåðâåðà Radius (Remote Authentication
Dial-In User Service). Îòíûíå ýòà ïðîöåäóðà áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ïîìîùè Active Directory.
Êàê âèäèøü, âñå ïðîñòî. Òåïåðü âñå ëåãèòèìíûå ïîëüçîâàòåëè ñìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê èí-
òåðíåòó (èëè ê âíóòðåííåé ñåòè � ïî æåëàíèþ) ïðè ïîìîùè çàùèùåííîãî êàíàëà è èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ àâòîðèçàöèè ñòàíäàðòíóþ ïàðó «ëîãèí-ïà-
ðîëü». Òàêèõ ïîëüçîâàòåëåé òû ñìîæåøü êîíòðîëèðîâàòü
ñðåäñòâàìè Active Directory.

Íàïîñëåäîê íàïîìíþ, ÷òî äëÿ êàæäîãî êëèåíòà íåîáõîäè-
ìî ñîçäàòü VPN-ñîåäèíåíèå, â ñâîéñòâàõ êîòîðîãî îáÿçàòåëüíî
óêàçàòü àäðåñ ñåðâåðà è, â îáùåì ñëó÷àå, óáðàòü òðåáîâàíèÿ ïî
øèôðîâàíèþ çàãîëîâêîâ 

C ÷åãî íà÷èíàåòñÿ
VPN-ñåðâåð?
Ïðàâèëüíî, ñ ïóíêòà
Routing and Remote
Access (íàõîäèòñÿ 
â Administrative Tools)

Àëüòåðíàòèâíûé ïóòü
ê VPN ëåæèò ÷åðåç
Start-> Manage Your
Server-> Add or
remove a role



ÎÒ: Àíäðåé [crash@e1.ru]
ÒÅÌÀ: âïå÷àòëåíèå îò Ñ.Õàêåðà (02/2006)

çäðàâñòâóéòå, sspec.
1 ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÜ: ×ÈÒÀÒÜ ÑÒÀËÎ ÈÍÒÅÐÅÑÍÅÉ, ÆÓÐÍÀË ÇÀ
ÔÅÂÐÀËÜ 2006 ÃÎÄÀ ÏÐÎÑÒÎ ÏÎÐÀÄÎÂÀË.

2 ÇÀÌÅ×ÅÍÍÛÅ ÍÅÄÎÑÒÀÒÊÈ (ÌÎÅ ÌÍÅÍÈÅ): ÌÀËÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ
ÄËß ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÎÂ. ÎÍ, ÊÎÍÅ×ÍÎ, ÅÑÒÜ. ÍÈÊÒÎ ÍÅ ÑÏÎ-
ÐÈÒ, ÍÎ ÍÎÑÈÒ ÁÎËÅÅ ÎÁÇÎÐÍÛÉ ÕÀÐÀÊÒÅÐ, ÕÎÒÅËÎÑÜ ÁÛ ÂÈ-
ÄÅÒÜ ÐÀÇÎÁÐÀÍÍÛÌ ÅÃÎ ÄÎ ÏÎÑËÅÄÍÅÉ ÊÎÑÒÎ×ÊÈ.

3 Î×ÅÂÈÄÍÎÅ-ÍÅÂÅÐÎßÒÍÎÅ: ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ CD (02/2006) ÐÀÑÏÅ-
×ÀÒÀÍÎ ÍÀ ÎÒÄÅËÜÍÎÉ ÑÒÐÀÍÈÖÅ, ÍÎ ÂÛÐÅÇÀÒÜ ÅÃÎ È ÂÑÒÀ-
ÂÈÒÜ Â ÊÎÐÎÁÊÓ CD/DVD ÍÅ ÏÎËÓ×ÈÒÑß. ÈËÈ ÝÒÎ ÒÀÊÀß ÑÂÎÅ-
ÎÁÐÀÇÍÀß ÐÓÁÐÈÊÀ ÏÐÈÊÎËÞÕÀ/ÐÅÁÓÑ/ÇÀÏÀÄËÎÑÒÐÎÅÍÈÅ?

4 ÄÀÅØÜ ÐÅÊËÀÌÓ Â ÌÀÑÑÛ: À ÈÌÅÍÍÎ. ÍÀ CD/DVD ÍÀÂÅÐÍßÊÀ
ÌÎÆÍÎ ÂÏÈÕÍÓÒÜ ÊÐÀÑÈÂÛÅ ÎÁÎÈ/ÑÊÐÈÍÑÅÉÂÅÐÛ È ÏÐ. Ñ ËÎ-
ÃÎÒÈÏÀÌÈ Ñ.ÕÀÊÅÐÀ. ÏÎÑÒÅÐ/ÊÀËÅÍÄÀÐÜ ÍÀ ÑÒÅÍÓ ÒÎÆÅ ÁÛ ÍÅ
ÏÎÌÅØÀË.

ÎÒÂÅÒ:

Ïðèâåò, ÀÀíäðþõà!
1  ÑÏÀÑÈÁÎ ÒÅÁÅ ÇÀ ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÜ, ÄÎÁÐÛÉ ×ÅËÎÂÅÊ! ÌÛ ÂÑÅ
ÄÐÓÆÍÎ ÍÀÄ ÍÈÌ ÊÎÐÏÅËÈ, ÑÒÀÐÀËÈÑÜ È ÒÐÓÄÈËÈÑÜ. Î×ÅÍÜ-
Î×ÅÍÜ ÐÀÄÛ, ×ÒÎ ÕÎÒÜ ÎÄÈÍ ×ÈÒÀÒÅËÜ ÎÖÅÍÈË ÍÀØÈ ÓÑÈ-
ËÈß... (ÄÎÊÒÎÐ ÏÐÎÑËÅÇÈËÑß.)

2 ÈÌÅÍÍÎ ÄËß ÝÒÎÃÎ ÌÛ È ÎÐÃÀÍÈÇÎÂÀËÈ ÐÓÁÐÈÊÓ «ÀÄÌÈ-
ÍÈÍÃ». ×ÈÒÀÉ, ÏÐÅÄËÀÃÀÉ ÒÅÌÛ ÍÎÂÛÕ ÑÒÀÒÅÉ � ÌÛ ËÈØÜ ÐÀ-
ÄÛ ÄÀÐÈÒÜ ÇÍÀÍÈß!

3 ÄÀ, ÝÒÎ ÒÀÊ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎ ÑÄÅËÀÍÎ! ÏÎÌÍÈØÜ, Â «ÕÀÊÅÐÅ»
ÁÛËÈ ÒÀÊÈÅ ÊÎÍÊÓÐÑÛ: «ÇÀÕÀÊÀÉ ÌÅÃÀÏÐÎÃÓ ÂÀÑÈ ÏÓÏÊÈÍÀ 
È ÏÎËÓ×È ÏÐÈÇÛ»? Ó ÍÀÑ ÒÎ ÆÅ ÑÀÌÎÅ. ÆÄÅÌ ÂÛÊÐÎÅÊ ;).

4 ×ÅÑÒÍÎ ÃÎÂÎÐß, Ó ÌÅÍß, ÊÀÊ Ó ÐÅÄÀÊÒÎÐÀ CD, ÒÀÊÀß ÈÄÅß ÏÎ-
ßÂÈËÀÑÜ ÄÀÂÍÎ, ÍÎ ÑÊÎËÜÊÎ ß ÍÈ ÏÛÒÀËÑß ÇÀÏÈÕÍÓÒÜ ÊÀ-
ËÅÍÄÀÐÜ Â ÄÈÑÊ � ÍÓ ÍÈÊÀÊ ÎÍ ÂÎ ÑÒÎËÜÊÎ ÐÀÇ ÍÅ ÑÂÎÐÀ×È-
ÂÀÅÒÑß :(. ÄÀ ×ÒÎ ÒÀÌ ÊÀËÅÍÄÀÐÜ! ÄÀÆÅ ÏÎÑÒÅÐ ÍÅ ËÅÇÅÒ! ÓÌÀ
ÍÅ ÏÐÈËÎÆÓ, ×ÒÎ ÄÅËÀÒÜ...

5 È ÂÑÅ-ÒÀÊÈ ÓÄÀ× ÒÅÁÅ, ÀÍÄÐÅÉ.

ÎÒ: KoëDóÍ [tranceriver@mail.ru]
ÒÅÌÀ: ÿÇûê :)
Hi there spec, ìîæåò õâàòèò ïàëüöåãíóòèÿ? Èíôîðìàöèè âû äàåòå äîñòàòî÷íî,
íî ïðîäèðàòüñÿ ÷åðåç äåáðè æàðãîíèçìîâ, ÷òîáû äîñòàòü êðóïèöó íóæíîé èí-
ôîðìàöèè ýòî ÷òî-òî :). Òàê ÷òî ÷òåíèå âàøåãî æóðíàëà ýòî òîæå â êàêîé-òî
ìåðå õàê :).

ÎÒÂÅÒ: Û, â íàòóðå, çäîðîâî, ÊîëÄóÍ! ×èñòî, î êàêèõ ïàëüöÀõ âàùå èäåò
ðå÷ü?! Ìû çà ÷èñòóþ (Ïîíÿë? ×èñòà-þ) èíôîðìàöèþ! È íèêàêèõ æàðãîíèçìîâ.
Íàøè õàêåðñêèå áðàòàíû è çíàòü íå çíàþò, ÷òî òàêîå «æàðãîíèçìû»!

ÎÒ: DEViANCE [DEViANCE1989@mail.ru]
ÒÅÌÀ: ïîìîãèòå, ïîæàëóéñòà
Âàñ áåñïîêîèò Ìàêñ. Ó ìåíÿ ê Âàì îãðîìíàÿ ïðîñüáà, óâàæàåìûé ÕÀÊÅÐ. 
Ó íàñ íà Ñàõàëèíå â ãîðîäå Ïîðîíàéñê åñòü âñåãî îäèí ïðîâàéäåð
www.card.sakhalin.ru äëÿ ïîëüçîâàòåëåé Ñàõàëèíà. Òàê êàê ïðîâàéäåð îäèí è ëþ-
äè íå ìîãóò âûáèðàòü ñåáå ïðîâàéäåðà, òî îí ïîäíèìàåò öåíû íà èíåò (õîòÿ
êà÷åñòâî ñîåäèíåíèÿ î÷åíü ïëîõîå, â íàøåì ãîðîäå ñàìàÿ áîëüøàÿ ñêîðîñòü
33.6 kb/s è òî ðåäêî). Ïîìîãèòå ïîæàëóéñòà. Ìíå íóæíî ÷òîáû âû âçëîìàëè
ýòîò ñåðâåð www.card.sakhalin.ru, òàì çàùèòà ÿ äóìàþ î÷åíü ñëàáàÿ. Áîëüøàÿ
ïðîñüáà âçëîìàéòå ýòîò ñåðâåð è ïîäñêàæèòå ìíå ïàðîëü íà èíåò (òàê êàê 
ÿ íå ãîðþ æåëàíèåì ïëàòèòü 30 ðóáëåé â ÷àñ çà òàêîå ñîåäèíåíèå).
ÇÀÐÀÍÅÅ ÎÃÐÎÌÍÎÅ ÂÀÌ ÑÏÀÑÈÁÎ, ÓÂÀÆÀÅÌÛÉ ÕÀÊÅÐ!!

ÎÒÂÅÒ: Íåò, Ìàêñ íàñ íå áåñïîêîèò. Íåìíîæêî íîãè ïåðåä ñíîì ÷åøóòñÿ, 
à Ìàêñ � íåò, íå áåñïîêîèò, ñëàâà Áîãó... Âïðî÷åì, êàê ãîâîðèëè êëàññèêè,
íå çàðåêàéñÿ, äà? :)
Êñòàòè, *ó íàñ* íà Ñàõàëèíå òîæå òîëüêî îäèí ïðîâàéäåð. Äà è ñ öåíàìè òà
æå ïðîáëåìà. Â îáùåì, ìû ñ òîáîé òîâàðèùè ïî íåñ÷àñòüþ. È âîò òîãäà, êîã-
äà ìû äî êîíöà îñîçíàëè ñâîå íè÷òîæåñòâî, ìû îáðàòèëèñü ê Âåëèêîìó Õàêå-
ðó! Ïðèïàëè äåñíèöàìè ê åãî íîãàì è âîççâàëè ê Õàëÿâíîìó Èíåòó. Íó, òóò, êàê
ïîëàãàåòñÿ, ãðîì, ìîëíèÿ è ïðî÷èå êàòàêëèçìû. Ãëÿäü, à ïðÿìî ïåðåä íîñîì
ëåæèò òàáëè÷êà ñ âûñå÷åííûìè áóêâàìè: «Login: fsb password: fsb123».
Ââåëè ìû èõ â êîìïüþòåð è ãîðÿ íå çíàëè, âñåì Ïîðíîðàéñêîì ïîëüçîâàëèñü
õàëÿâîé, äàííîé Õàêåðîì. Íî íåäîëãî ñ÷àñòüå íàðîäíîå ïî ãîðîäàì è âåñÿì
ãóëÿëî � ïðèøëà áåäà â Ïîðíîðàéñê: óãðþìûå äÿäè ñ íàäïèñüþ «ÔÑÁ» íà
ñïèíàõ ïðèåõàëè è óâåçëè âñåõ ïîðíîðàé÷àí òóäà, ãäå íå ñâåòèò ñîëíöå, âðó-
÷èëè èì ëåäîðóáû è ñòàëè íåùàäíî çàíèìàòüñÿ ýêñïëóàòàöèåé. Äîëãî è
ãîðüêî ïëàêàëè ïîðíîðàé÷àíå, íî äåëàòü íå÷åãî � ÓÊ ñóðîâ, è íàä âñåìè
íàìè äîâëååò «íåîòâðàòèìîñòü íàêàçàíèÿ». Òóò è ñêàçêå êîíåö.
Ñêàçêà ëîæü, äà â íåé íàìåê � äîáðûì ìîëîäöàì óðîê ;).

ÏÈØÈÒÅ ÏÈÑÜÌÀ!
SPEC@REAL.XAKEP.RU |ÍÀ ÏÈÑÜÌÀ ÎÒÂÅ×ÀË SKYWRITER 
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ÎÒ: Smolsky Vycheslav [SmolskyVV@mail.ru]
ÒÅÌÀ: íå ðàñêðûòà
Çäðàâñòâóéòå, àâòîðû ëþáèìîãî ìíîé æóðíàëà!!! Ïèøó Âàì ïåðâûé ðàç è õî-
÷ó çàäàòü òàêîé âîïðîñ. ß ñàì èç Ñòàâðîïîëÿ. Ïîäêëþ÷àþñü ê èíåòó ÷åðåç ìî-
áèëüíèê (Áèëàéí GPRS). Òàê âîò, ÿ õîòåë áû óçíàòü. Åñëè ÿ çàõî÷ó ÷òî íèáóòü
âçëîìàòü, òî êàê ìåíÿ ìîãóò âûñëåäèòü èëè ïîéìàòü??? (SIM-êàðòà çàðåãèñò-
ðèðîâàíàÿ íå íà ìåíÿ, âîîáùå äàæå íå çíàþ íà êîãî.) Ïðîøó Âàñ, åñëè Âàñ
ýòî íå çàòðóäíèò, îòâåòüòå ìíå. (È åùå îäèí ìàëåíüêèé âîïðîñèê: âîîáùå
õâàòèò ëè ñêîðîñòè ìîåãî ñîåäèíåíèÿ äëÿ òàêîãî äåëà??) Çàðàíåå îãðîìíîå
ñïàñèáî!!! Æåëàþ Âàì óäà÷è!! ÂÀØ ÆÓÐÍÀË ÏÐÎÑÒÎ ÑÓÏÅÐ!!!
GooD...GooD...GooD�

ÎÒÂÅÒ: Çäðàâñòâóéòå, ÷èòàòåëè ëþáèìîãî âàìè âñåìè æóðíàëà! Ìû, êñòàòè,
òîæå îáðàòèëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî òû íàì åùå íå ïèñàë: ó íàñ óæå, òàê ñêà-
çàòü, ñëîæèâøàÿñÿ àóäèòîðèÿ è ìû çíàåì â ëèöî âñåõ ìíîãî÷èñëåííûõ ÷èòà-
òåëåé. Êàê ÊÃÁ.
×òî êàñàåòñÿ íàäåæíîñòè âçëîìà ÷åðåç ìîáèëüíèê, ýòî 100% íàäåæíî! Íó,
ïðåäñòàâëÿåøü, ñèäèøü òû ãäå-íèáóäü â ãëóõîì ëåñó ñ íîóòáóêîì. Êòî òåáÿ
òàì áóäåò èñêàòü? Òàì æå õîëîäíî è ñòðàøíî :(...
Âïðî÷åì, ÿ óâåðåí, ÷òî òàì òåáÿ ñîãðåþò è óñïîêîÿò, ïîñàäÿò â òåïëóþ ìàøèíó
ñ ðåøåòêàìè íà îêîøêàõ è îòâåçóò â áóäóùèé äîì :)! Òàê ÷òî âñå ïëþñû íàëèöî.
Íàñ÷åò ñêîðîñòè � âåðíîå çàìå÷àíèå, ïîìíèøü ôèëüìû ïðî õàêåðîâ? Äëÿ
âçëîìà íóæíà ñêîðîñòü, êîòîðàÿ â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü òåáå, ïî êðàéíåé
ìåðå, ïîëíîýêðàííîå ïîòîêîâîå âèäåî ñ õîðîøèì êà÷åñòâîì, òàê ÷òî íå÷åãî
äàæå è ïûòàòüñÿ ;(.
BaD.. BaD.. BaD..

ÎÒ: Íåêèò [fs_noffls@mail.ru]
ÒÅÌÀ: �
Äîáðîå âðåìÿ ñóòîê! Áóäó êðàòîê! Ñëó÷àéíî ïðî÷èòàë Õàêåð Ñïåö çà îêòÿáðü
2005. Î÷åíü ïîíðàâèëàñü ðóáðèêà Ìîáèëüíûé âçëîì! Ñàì âîïðîñ âîò: ñîáè-
ðàåòåñü ëè âû äåëàòü îòäåëüíî æóðíàë ïî ìîáèëüíèêàì è ïðî÷åé ñîâðåìåí-
íîé òåõíèêå (ÊÏÊ, ñìàðòû) ïî âçëîìàì, ïðîøèâêàì, ñîôòàì è äð.!? À òî íà
äàííûé ìîìåíò íåò äîñòîéíîãî æóðíàëà! Èëè ðàñøèðèòü ðóáðèêó! 
P.S. Îòâåò ïðèøëèòå :)! Óäà÷è!

ÎÒÂÅÒ: Ý-ý-ý, ýòî òû çðÿ, Íåêèò! «Áóäó êðàòîê» óæå âíîñèò ïîëèòè÷åñêèé îò-
òåíîê, òàê íåäîëãî è äçþäî íà÷àòü çàíèìàòüñÿ ;).
×òî êàñàåòñÿ «Ìîãèëüíîãî âçëîìà». Äà, ýòà òåìà áûëà (óæå äâàæäû, ïî-ìîåìó),
åñòü è áóäåò, íî äî òîãî, ÷òîáû äåëàòü îòäåëüíûé æóðíàë � âðÿä ëè. Ïî êðàéíåé
ìåðå, íàâåðíîå, íå ïî íàøåé ÷àñòè. Òàê âîò íàñ÷åò òîãî, ÷òî «íåò äîñòîéíîãî
æóðíàëà». Òû íàøè áðàòñêèå «Ìîáèëüíûå êîìïüþòåðû» íå îáèæàé! Îíè, êîíå÷-
íî, íå ìåãàõàêñîðñêèå, íî âñå-òàêè ïðàêòè÷åñêè ó ðóëÿ ìèðîâîé èíäóñòðèè ;).
P.S. Îòâåò ïðèñëàëè. Òèðàæ îêîëî 40 òûñ. ýêç.

ÎÒ: Jons [Jons.90@mail.ru]
ÒÅÌÀ: Äîðîâî, ][àöêåðû!!!
Äîðîâî, ][àöêåðû!!!
Âàø æóðíàë î÷åíü Cool!!! ×èòàòü î÷åíü èíòåðåñíî!
Õî÷ó ñïðîñèòü, êàê ìîæíî ïîëó÷èòü íà õàëÿâùèíó
èíåò. Íàïðèìåð ïðîãó, ÷åðåç êîòîðóþ áóäó âûõî-
äèòü ÷åðåç äðóãîé íîìåð, íî ÷åðåç ñâîþ ëèíèþ.
Çàðàíåå áëàãîäàðåí.

ÎÒÂÅÒ: Çäîðîâåé âèäàëè, Jons!
Ñïàñèáî çà çàñëóæåííóþ (åùå áû!) ïîõâàëó, ìû
î÷åíü ãîðäèìñÿ è óëûáàåìñÿ îò ñ÷àñòüÿ, êîãäà íàñ
õâàëÿò ;). È çà ýòî ìû òåáå ðàñêðîåì ñåêðåò «êðýêå-
ðà èíòåðíåòà». Â ïîñëåäíåå âðåìÿ î÷åíü ñëîæíî
íàéòè íàñòîÿùèé êðýêåð. Èòàê, ìåòîäèêà: çàõîäèøü
íà www.google.com è íàáèðàåøü «êðýêåð èíòåðíåòà
ñêà÷àòü áåñïëàòíî», äàëüøå æìåøü «Íàéòè» 
è æìåøü ïî ïåðâîé ññûëêå. Äàëüøå òåáå íóæíî çà-
ïóñòèòü ñêà÷àííûé exe'øíèê. Âñå! Òåïåðü èíòåðíåò
ïîëíîñòüþ áåñïëàòåí!
Íå çà ÷òî. Ïîáîëüøå áû òàêèõ äîáðûõ è îòçûâ÷è-
âûõ ÷èòàòåëåé!

ÎÒ: Íîâðóçîâ Àëè [novruzov81@mail.ru]
ÒÅÌÀ: �
Çäðàñòâóéòå! Êîãäà óæå ïðèäåò ÿíâàðñêèé ÑÏÅÖ? 
Óæå ñêîðî ôåâðàëü ìåñÿö, à åãî âñå íåò.

ÎÒÂÅÒ: Óæ Ãåðìàí ïîëíèòñÿ, à áëèçîñòè âñå íåò... Àëè, ïîëó÷èâ òâîå ïèñüìî,
ìû î÷åíü îáåñïîêîèëèñü: âðîäå áû è ãîòîâèëè íîìåð äîëãî è óïîðíî,
íî÷àìè ñèäåëè, â òèïîãðàôèþ ðåçèäåíòîâ îòïðàâëÿëè è äàæå ñèãíàëüíûé
ýêçåìïëÿð âèäåëè, à â ïðîäàæó òèðàæ íå ïîñòóïèë :-(! Ñòàëè ñïðàøèâàòü 
ó èçäàòåëåé, ó ðàñïðîñòðàíèòåëåé � òå äåëàþò âèä, ÷òî íè÷åãî íå çàìåòèëè
è íè÷åãî íå ïðîèçîøëî... À ÷òî ñàìîå ñòðàøíîå (äëÿ SkyWriter�à,
åñòâåñòâåííî � ïðèì. AvaLANche) � ýòî òî, ÷òî íîìåð-òî áûë ñ äèñêîì! Íå-
óæåëè äèñêà òîæå íåò? Ýòî íàâåðíÿêà ïðîâîêàöèÿ øïèîíîâ ñ çàãíèâàþùåãî
êàïèòàëèñòè÷åñêîãî Çàïàäà! Îíè õîòÿò ïîìåøàòü íàì ðàçäóòü ìèðîâîé ïîæàð
àíòèãëîáàëèçìà, àíòèêîïèðàéòà è ñâîáîäû ñîâåñòè â öèôðîâóþ ýïîõó. Íî
ìû-òî òîæå íå ïðîñòî òàê, òîæå íå ëûêîì SHIT�û!
À òåì âðåìåíåì ýòî ïèñüìî óæå ïîéäåò â ìàðòîâñêèé íîìåð... 
Ãäå æå ÿíâàðñêèé? :( Åñëè äî ñèõ ïîð íåò, à òû íà íåãî ïîäïèñàí, îáðàòèñü 
â íàø îòäåë ïîäïèñêè: info@glc.ru èëè ïî ãîðÿ÷åé ëèíèè 935.70.34 äëÿ
ìîñêâè÷åé èëè 8 (800) 200.3.999 äëÿ æèòåëåé äðóãèõ ðåãèîíîâ è àáîíåíòîâ
ñîòîâîé ñâÿçè (çâîíîê áåñïëàòíûé).

ÎÒ: voron-19851 [Voron-19851@bk.ru]
ÒÅÌÀ: ufls
Çäðàâñòâóé, óâîæàåìûé æóðíàë Õàêåð Ñïåö. Äîâîæó äî âàøåãî ñâåäåíèÿ, ÷òî
âû äîëæíû ìíå 60 öåíòîâ, ïîòîìó ÷òî â âàøåì íîÿáðüñêîì íîìåðå íåïðà-
âèëüíî óêàçàí êîä äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðîëÿ ê ñþðïðèçó. Ïî ìîåé ëè÷íîé ñîîá-
ðàæàëêå ÿ ïîíÿë, ÷òî íåîáõîäèìî èçìåíèòü ïîñëåäíþþ öèôðó â êîäå âåðíóòü
ñðåäñòâà ÿ ïðîøó ÷åðåç ßíäåêñ.Äåíüãè ñ ó÷åòîì ìîðàëüíûõ çàòðàò íà ýòîò
ëèöåâîé ñ÷åò 4100144**0**2.

ÎÒÂÅÒ: Ïðèâåò, óâàæàåìûé ÷èòàòåëü! Ïîçäðàâëÿåì! Òû ñòàë íàñòîÿùèì Õàêå-
ðîì! Òû õàêíóë ýòó çàìå÷àòåëüíóþ ãîëîâîëîìêó. Ïðè÷åì áûñòðî è ïðàêòè÷åñ-
êè áåç õëîïîò! À òû çíàåøü, ñêîëüêî ìàøèííîãî âðåìåíè óøëî ó æàäíîãî äî
60 öåíòîâ íàñåëåíèÿ íà ïîäáîð 32-áóêâåííîãî ïàðîëÿ îò àðõèâà ñ ñþðïðè-
çîì?! Õî÷åòñÿ ïëàêàòü! Åñëè áû âñå ýòî âðåìÿ � äà íà áîðüáó, ñêàæåì, ñî
ÑÏÈÄîì... Èëè íà êàêîé-íèáóäü èäåéíûé DDoS. 
Î÷åíü æàëü, ÷òî òû ñäåëàë ýòîò õàê èìåííî òàêèì íå âñåëÿþùèì îïòèìèçì ñïî-
ñîáîì, è ïðèøëîñü ïîòðàòèòü öåëûõ 60 öåíòîâ :(. À ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîëîæà
ðóêó íà ñåðäöå, ñêàæè, âåäü áûëî íåîáÿçàòåëüíî ñëàòü SMS, òàê? Ìîæíî áûëî
âçëîìàòü ñåðâåð îïåðàòîðà, ïîëó÷àþùåãî ýòè ñîîáùåíèÿ, è âçÿòü êîä îòòóäà.
Íî ýòî, êàê ãîâîðÿò â ìîèõ ëþáèìûõ ìàãàçèíàõ íà äèâàíå, åùå íå âñå!
Òû âåäü ìîã çàîäíî è íåçàìåòíî ïåðåâåñòè íà ëèöåâîé ñ÷åò 4100144*0** 
(óçíàåøü íîìåð ;-)) âñå ñðåäñòâà îïåðàòîðà êîíòåíòà. Ëàäíî... Íå ðàññòðàè-
âàéñÿ. Âñå åùå âïåðåäè, ïåðåä òîáîé îãðîìíûé ìèð íåïîçíàííûõ âîçìîæíîñ-
òåé � äåðçàé è íîâûõ òåáå ñâåðøåíèé!
P.S. Ãëàâíîå � îñòàâàéñÿ äîáðûì è îòçûâ÷èâûì ÷åëîâåêîì ;-).
Èñêðåííå òâîè, Ñïåöû
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� Äà óæ, ìîæåì... � ðàçî÷àðîâàííûé âçìàõ ðóêè, ïðèêóøåííàÿ ãóáà. � Âîò
òîëüêî ÷òî â òàêîì ñëó÷àå æäåò íàñ è íàøå äåëî?
� Ïî êðàéíåé ìåðå, ìû îñòàíåìñÿ â æèâûõ, åñëè ïîâåðíåìñÿ ñåé÷àñ è óéäåì
îòñþäà, íå ïðîèçíåñÿ íè ñëîâà, � â ñëîâàõ ïîæèëîãî ÷åëîâåêà ÷óâñòâîâàëñÿ
îïûò ïðîæèòûõ ëåò. � À åñëè îòêðîåì ðîò è ïîäåëèìñÿ ñâîèìè ïëàíàìè, íàñ,
ñêîðåå âñåãî, ïðèñòðåëÿò.
� Íå î÷åíü âåðèòñÿ â ïîäîáíûé ðàñêëàä, � ìîëîäîé ñòàðàëñÿ íå ïîâû-
øàòü ãîëîñ, íî âûñîêèå íîòêè íåâîëüíî ñðûâàëèñü ñ åãî ãóá. � Íî ÿ ïðè-
äåðæèâàþñü òàêîãî æå ìíåíèÿ. Åñëè ýòîò ÷åëîâåê ïîëó÷èò îò íàñ õîòü êà-
êóþ-òî èíôîðìàöèþ, ìû ïîêîéíèêè. Íî âû æå âèäèòå ñàìè � îí ñïîñîáåí
ïðîâàëèòü ëþáîå ìåðîïðèÿòèå!

Íà ïîëó ÷òî-òî ìåðçêî õðóñòíóëî. Ìîëîäîé îòñòóïèë â ñòîðîíó è óâè-
äåë ïîä áîòèíêîì ðàçäàâëåííûå â ïûëü îñêîëêè ëàìïî÷êè. Ïîäíÿë ãëàçà 
ê ïîòîëêó, ðàçãëÿäåë ïðÿìî íàä ñîáîé áîëòàþùèéñÿ íà ïðîâîäå ïàòðîí, 
â íåì ïðèêèïåâøèé öîêîëü, ðàçî÷àðîâàííî � â î÷åðåäíîé ðàç! � ïîêà÷àë
ãîëîâîé è ãëóáîêî âçäîõíóë.

Ïàðó ìèíóò íàçàä îíè âîøëè â ýòó êâàðòèðó è, êîãäà òîëüêî îòêðûëè
äâåðü, ñòàëè óëàâëèâàòü ÷òî-òî ãíåòóùåå â îáñòàíîâêå � è ýòî åùå ìÿãêî ñêà-
çàíî. Îíè ñäåëàëè âñåãî íåñêîëüêî øàãîâ çäåñü è óæå ñòàëè çàìå÷àòü ïðèçíà-
êè òîãî, ÷òî çäåñü æèâåò ÷åëîâåê ïüþùèé, ïðè÷åì ïüþùèé âñåðüåç è íàäîëãî.

Îáøàðïàííûå ñòåíû ñî ñëåäàìè ñòàðîé øòóêàòóðêè è îáîåâ. Áàíêà èç-
ïîä ãîðîøêà, ïðèñòðîåííàÿ â êà÷åñòâå ïåïåëüíèöû ó âõîäíîé äâåðè (åùå ïà-
ðà òàêèõ áàíîê ñòîÿëè â ðàçíûõ óãëàõ òîé êîìíàòû, êîòîðàÿ èìåëà ïðàâî íà-
çûâàòüñÿ áîëüøîé, íî íèêàê íå ãîñòèíîé, ïîýòîìó ìûñëü î òîì, ÷òî õîçÿèí âû-
õîäèò êóðèòü íà ëåñòíè÷íóþ ïëîùàäêó, îòïàëà ïðàêòè÷åñêè ñðàçó).

Âåøàëêà â óãëó ïðèõîæåé áûëà ÿâíî õîëîñòÿöêîé: âåðòèêàëüíàÿ ñòîéêà
ñ òîð÷àùèìè â ðàçíûå ñòîðîíû êðþ÷êàìè, íà êîòîðûõ áûëè ðàçâåøàíû äâà
âûöâåòøèõ ïëàùà è íåñêîëüêî õîçÿéñòâåííûõ ñóìîê. Ñðàçó çà ðàñêðûòîé
âõîäíîé äâåðüþ ïî çâóêó è çàïàõó îùóùàëîñü ïðèñóòñòâèå òðÿñóùåãîñÿ ñòà-
ðîãî õîëîäèëüíèêà «ÇÈË» èëè «Áèðþñà» � íèêàêîãî äðóãîãî. Íèêîãäà íå ïîé-
ìåøü, òî ëè îí òàê ðàáîòàåò, òî ëè ñòðåìèòñÿ âûéòè èç êâàðòèðû è ñáðîñèòüñÿ
ñ ëåñòíèöû âíèç, ÷òîáû ïðåêðàòèòü ñâîå ìåõàíè÷åñêîå ñóùåñòâîâàíèå.

Ãäå-òî òàì, ãäå ïðåäïîëàãàëîñü áûòü êóõíå, áîðìîòàëî ðàäèî: íîâîñòè
æèçíè, ýêîíîìèêè è ïðî÷åé ÷åïóõè ïîä ïåðèîäè÷åñêè âûëåçàþùèå ðåêëàì-
íûå ðîëèêè. Îòòóäà æå ñëûøàëîñü æóð÷àíèå êðàíà («Íåçàâåðíóòûé êðàí �
ýòî æå òàêàÿ ïûòêà...» � «Äëÿ ñîñåäåé îñîáåííî...»).

Ïîëíîå îòñóòñòâèå êîâðîâûõ äîðîæåê è ëþáîãî ïîêðûòèÿ ïîëà. Òîëüêî
îáøàðïàííûé ïàðêåò ñ íåïîíÿòíîé ãåîìåòðèåé. È âäîëü âñåãî ýòîãî âåëèêî-
ëåïèÿ � äâå äëèííûå êîëåè, êàæäàÿ øèðèíîé ñ âåëîñèïåäíîå êîëåñî... Ïî
êîðèäîðó, ïîâîðîò â êóõíþ. Åùå äâå ïîëîñû óõîäÿò òóäà, ãäå íàõîäèëñÿ ñåé-
÷àñ õîçÿèí êâàðòèðû è ñëûøàëèñü çâóêè, êîòîðûå èçäàåò òåëåâèçîð.
� Èíâàëèäíàÿ êîëÿñêà, � ãëÿäÿ ñåáå ïîä íîãè, ñêàçàë ïîæèëîé. � 
ß áûë â êóðñå...

� Ïîíÿòíî, äëÿ ÷åãî âñå òå ïàêåòû, êîòîðûå â ìàøèíå îñòàëèñü. Êó÷à åäû åìó
äîðîæå äåíåã, â ìàãàçèí âåäü âûéòè öåëàÿ ïðîáëåìà.
� Ñîâåðøåííî âåðíî. ß âñå æäàë, Ìèõàèë, ÷òîáû òû ðàíüøå ñïðîñèë. Íó äà
áîã ñ íèì. Íàäî ïðîõîäèòü. Ïîõîæå, îí îòêðûë äâåðü è äàæå ñàì íå ïîíÿë êî-
ìó. Ãîâîðèòü ïî áîëüøåé ÷àñòè áóäó ÿ. Òû æå ïîíèìàåøü, ÷òî ó ìåíÿ ýòî âûé-
äåò ãîðàçäî äèïëîìàòè÷íåé. Âíèìàòåëüíî ñëåäè çà ðàçâèòèåì ðàçãîâîðà:
âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî îí íå î÷åíü àäåêâàòåí, ìîæåò âîñïðèíÿòü íàø ïðèõîä
êàê óãðîçó, êàê âòîðæåíèå, êàê îïàñíîñòü äëÿ æèçíè...
� Âñå òàê ñåðüåçíî ñ íèì, Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷?
� ß, ñêàæó ïî ñåêðåòó, ÷èòàë åãî èñòîðèþ áîëåçíè. Åñòü åùå ó ìåíÿ çíà-
êîìûå òàêîãî ðàíãà, ÷òî äîñòàòü äëÿ ìåíÿ äîêóìåíòû, ñîñòàâëÿþùèå òàé-
íû ðàçíîãî ðîäà, íå òàê óæ è òðóäíî... Òàê âîò, ôàáóëà òàì åùå òà... Ìíå
èíîãäà êàæåòñÿ, ÷òî âñå, êòî çàíèìàåòñÿ Ñåòüþ íà òîì óðîâíå, íà êàêîì îí
óìååò... èëè óìåë, ÷åðò åãî çíàåò... Âñå îíè ïîòåíöèàëüíûå êëèåíòû ïñèõè-
àòðè÷åñêèõ êëèíèê.

Èç êîìíàòû ðàçäàëñÿ êàøåëü, íåâíÿòíîå áîðìîòàíèå. Ñêðèïíóëè
êîëåñà, íàâåðíîå, îò èíâàëèäíîãî êðåñëà. Ñïóñòÿ íåñêîëüêî ñåêóíä ïî-
òÿíóëî äûìêîì.
� Ãîñïîäè, ÷òî îí êóðèò? � ñêðèâèëñÿ Ìèõàèë. � ×òî çà ìåðçîñòü... Íåóæå-
ëè íåò íè÷åãî ïîïðèëè÷íåå? Íàäåþñü, òàì, â âàøèõ ïàêåòàõ, åñòü õîòÿ áû
«Ïàðëàìåíò»?!
� «Ïàðëàìåíò»? Âû ñ óìà ñîøëè... Íåóæåëè âû íèêîãäà íå íþõàëè ýòîò
çàïàõ � âîò îí ñòåëåòñÿ ñåé÷àñ ïî âñåé êâàðòèðå? ß, åäâà âîøåë ñþäà,
ñðàçó ïîíÿë, îòêóäà ÷åðïàåò ñèëû íåñ÷àñòíûé. Ýòî æå ìàðèõóàíà. Êî-
íîïëÿ. Òðàâà. Ôåðøòåéí?
� Íàòþðëèõ, � îòâåòèë Ìèõàèë, ïðîäîëæàÿ êðèâèòü ëèöî. � Íàðêîòà, ÷åðò
ïîáåðè. Åùå îäèí ïëþñ â ìîþ ïîëüçó. Íàäî óõîäèòü îòñþäà, ïîêà åñòü ãàðàí-
òèÿ, ÷òî îí íå çàïîìíèë íàøè ëèöà.
� Ñîìíåâàþñü, ÷òî îí çàïîìíèò èõ äàæå ïîñëå ïîëó÷àñîâîé áåñåäû, �
Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ íåâåñåëî óñìåõíóëñÿ. � Æèâûå ëþäè � ýòî ñîâñåì
íå òî, ÷òî åìó èíòåðåñíî. Íåóæåëè òû ðàíüøå íèêîãäà íå ñòàëêèâàëñÿ 
ñ òàêèìè, êàê îí, Ìèøà?
� Íå ïðèõîäèëîñü, ÷åãî óæ ãðåõà òàèòü... Ïîòîìó ìíå íåìíîãî íå ïî ñåáå.
Äóìàþ, ýòî âèäíî íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. È åùå. Âñå ýòî ÷åðòîâñêè ïîõî-
æå íà ÷òî-òî, ÷òî ÿ óæå êîãäà-òî âèäåë ïî òåëåâèçîðó. Èëè â êèíîòåàòðå...
×òî-òî âðîäå «Áëýéäà».
� Â êàêîì ñìûñëå? � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ÿâíî ïîíèìàë, î ÷åì ãîâîðèò Ìè-
õàèë, íî õîòåë óñëûøàòü åãî òðàêòîâêó.
� Íó, êàê ñêàçàòü... Äàæå ñëîâ íå õâàòàåò. Êàê âðîäå îäíè íåõîðîøèå ëþ-
äè ïðèøëè ê òàêèì æå íåõîðîøèì, íî èç ýòîãî âñåãî âûðàñòàåò íåêèé íà-
ìåê íà ãåðîèçì, âñåñèëüíîñòü, âñåäîçâîëåííîñòü. À êîðíè-òî îäíè � ÷òî 
ó òåõ, ÷òî ó äðóãèõ.
� Òî åñòü îí íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, ïðîòèâ êîãî ìû ïîïðîñèì åãî èãðàòü?
� Äà. Áëýéä. Òî÷íî. Ïëþñ Áëýéä áûë èäåéíûì, à ìû íåñåì äåíüãè, ïîýòîìó
íàø âàðèàíò áîëåå ãíèëîé, � Ìèõàèë íåðâíè÷àë âñå áîëüøå è áîëüøå. �
Äàâàéòå óæå ïîáûñòðåå âñå çàêîí÷èì è óéäåì îòñþäà.

Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ïîïðàâèë ãàëñòóê, ïîñìîòðåë ïî ñòîðîíàì è øàãíóë
â êîìíàòó. Ìèõàèë ñäåëàë ïàðó øàãîâ ñëåäîì çà íèì. Ñëåäóþùóþ ìèíóòó îíè
ìîë÷àëè, òàê êàê íå â ñèëàõ áûëè ïðîèçíåñòè íè ñëîâà.

Êîìíàòà ïðîèçâåëà íà íèõ æóòêîâàòîå âïå÷àòëåíèå. Ñêâîçü äàâíî íå
ìûòîå îêíî, íå ïðèêðûòîå íè÷åì � íèêàêîãî íàìåêà íà çàíàâåñêè íå áûëî �
ïðîáèâàëîñü íàñòîëüêî ìàëî ñâåòà, ÷òî äàæå ñåðî-ãîëóáîé îòáëåñê ýêðàíà
òåëåâèçîðà êàçàëñÿ çäåñü ÿðêèì. Âîçëå îêíà â èíâàëèäíîé êîëÿñêå ñèäåë ÷å-

... � È ÝÒÎÃÎ ×ÅËÎÂÅÊÀ ÌÛ... ÒÎ ÅÑÒÜ ÂÎÒ ÅÌÓ 
ÌÛ ÄÎËÆÍÛ ÄÎÂÅÐÈÒÜ ÑÂÎÞ ÑÓÄÜÁÓ? � ØÅÏÍÓË
ÌÎËÎÄÎÉ ÃÎÑÒÜ ÏÎÆÈËÎÌÓ. � ÏÎ-ÌÎÅÌÓ, ÌÛ 
ËÈÁÎ Î×ÅÍÜ ÎÏÐÎÌÅÒ×ÈÂÎ ÏÎÑÒÓÏÀÅÌ, ËÈÁÎ 
ÍÀØÈ ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÍÅÌ ×ÅÐÒÎÂÑÊÈ ÓÑÒÀÐÅËÈ.
� ÏÎÂÅÐÜ ÌÍÅ, ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ � ËÈØÜ ÈËËÞÇÈß, � ÁÛË
ÎÒÂÅÒ. � È� ÌÛ ÂÑÅÃÄÀ ÌÎÆÅÌ ÎÒÊÀÇÀÒÜÑß |NIRO
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ëîâåê, êîòîðûé áûë öåëüþ èõ âèçèòà. Åãî îêóòûâàëî ïðèçðà÷íîå îáëàêî òîãî
ñàìîãî ñëàäêîâàòîãî äûìà, êîòîðûé Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ áåçîøèáî÷íî îïîç-
íàë êàê êîíîïëÿíûé.

Ìèøà îñìîòðåëñÿ êàê áóäòî ñêðûâàÿ ñâîå äåéñòâèå, îäíèìè ãëàçàìè.
×åëîâåê â êðåñëå âíåçàïíî ïî÷óâñòâîâàë ýòî ëþáîïûòñòâî, ïðîñëåäèë çà åãî
âçãëÿäîì, õðèïëî õìûêíóë, ïðèêîñíóëñÿ ãóáàìè ê ïàïèðîñå è àêêóðàòíî, åä-
âà-åäâà çàòÿíóëñÿ.
� ×òî âû èùåòå? � ñïðîñèë îí, âûïóñòèâ ñòðóéêó äûìà. � Âû è òàê ïðîòîð-
÷àëè â êîðèäîðå ïî÷òè äåñÿòü ìèíóò � ÿ óæ ðåøèë, ÷òî âû óøëè.
� ß èùó òî, ðàäè ÷åãî ïðèøåë, � îòâåòèë Ìèõàèë, âûõîäÿ èç-çà ñïèíû Ïàâ-
ëà Ãðèãîðüåâè÷à. � ß èùó êîìïüþòåð.
� Âû ñêóïàåòå ñòàðóþ îðãòåõíèêó? � ñêðèâèëñÿ ÷åëîâåê. Âçÿâøèñü ðóêàìè
çà êîëåñà, îí êàòíóë êîëÿñêó âïåðåä ïðèìåðíî íà ìåòð è âûåõàë èç êîíîïëÿ-

íîãî òóìàíà. Ãîñòè ñóìåëè íàêîíåö-òî ðàçãëÿäåòü õîçÿèíà êâàðòèðû, è Ìèõà-
èë âíîâü óáåäèëñÿ â òîì, ÷òî åãî ìûñëü î ñêîðåéøåì îòáûòèè îòñþäà áûëà
åäèíñòâåííî ïðàâèëüíîé.

×åëîâåê áûë ÿâíî ìîëîäûì � íå áîëüøå òðèäöàòè ëåò, îäíàêî ýòà ìî-
ëîäîñòü ñêîðåå óãàäûâàëàñü íà êàêîì-òî ïîäñîçíàòåëüíîì óðîâíå. Ìèõàèë
ïðîñòî ïîíèìàë, ÷òî òàêèå, êàê ýòîò ÷åëîâåê, íå ìîãóò áûòü ñòàðûìè. Íî
âíåøíå õîçÿèí êâàðòèðû òÿíóë ëåò íà ïÿòüäåñÿò, íå ìåíüøå. Ìîðùèíèñòûå
ðóêè, ëåæàùèå íà êîëåñàõ, áûëè ïîõîæè íà ðóêè äåðåâåíñêîãî òðóæåíèêà,
êîòîðûé âñþ æèçíü íå ðàññòàâàëñÿ ñ ëîïàòîé, íî íèêàê íå íà ðóêè õàêåðà �
÷åëîâåêà, íå äåðæàâøåãî â ðóêàõ íè÷åãî òÿæåëåå ìûøêè.

Êàêîé-òî ïîòðåïàííûé áàéêîâûé õàëàò ñ íåñêîëüêèìè ïÿòíàìè íåîïðå-
äåëåííîãî öâåòà íà íåì, ñïîðòèâíîå òðèêî ñåðî-ñèíåãî öâåòà ñ ýìáëåìîé
Adidas íà áåäðå. Ñîâåðøåííî íåîæèäàííî êàðòèíó äîâåðøàëè íîâûå òàïî÷-
êè íåïîíÿòíîé ôàêòóðû ñ êàêèìè-òî ðîçîâûìè çâåçäî÷êàìè. Ìèõàèë óâèäåë
ýòî, õìûêíóë è îòâåë ãëàçà � àáñîëþòíî î÷åâèäíî, ÷òî ó ÷åëîâåêà, ñèäÿùåãî
â èíâàëèäíîì êðåñëå, îáóâü äîëæíà âñå âðåìÿ îñòàâàòüñÿ íîâîé.
� Íè î êàêîé ñêóïêå òåõíèêè è ðå÷è áûòü íå ìîæåò, � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ÿâ-
íî îæèäàë ïîäîáíîãî ðàçãîâîðà è áûë ê íåìó ãîòîâ. � ß ñëûøàë îò î÷åíü è
î÷åíü àâòîðèòåòíûõ ëþäåé, íå áðîñàþùèõ ñëîâ íà âåòåð, ÷òî çäåñü, â ýòèõ
ñòåíàõ ÿ ñìîãó íàéòè ÷åëîâåêà, êîòîðûé êîãäà-òî ñòîëêíóëñÿ íîñ ê íîñó ñ Ñå-
òåâûì Âàìïèðîì. Ñòîëêíóëñÿ è îñòàëñÿ æèâ. Åäèíñòâåííûé, êòî ñóìåë óöå-
ëåòü è ïðîäîëæàòü æèòü ïîñëå ýòîãî, íå îêðóæèâ ñåáÿ îõðàíîé.

×åëîâåê â êðåñëå ñêðèâèëñÿ îò óïîìèíàíèÿ î òîì, ÷òî è Ìèõàèë 
óñëûøàë âïåðâûå.
� Æèòü... � ïðîøåïòàë îí, íî Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ åãî óñëûøàë.
� Âîò èìåííî � æèòü, � îí ñäåëàë ïàðó øàãîâ íàâñòðå÷ó õîçÿèíó. � È ìíå
íóæåí ýòîò ÷åëîâåê è âñå åãî çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè. Íî, ê âåëèêîìó ìîåìó
ñîæàëåíèþ, ÿ íå âèæó â ýòîì äîìå òîãî îðóæèÿ, êîòîðûì ýòîò ÷åëîâåê ìîæåò
ñðàçèòüñÿ, � ÿ íå âèæó êîìïüþòåðà.

Ìèõàèë îãëÿíóëñÿ â ïîèñêàõ ìåñòà, êóäà ìîæíî áûëî áû ïðèñåñòü, òàê
êàê åãî ïîâåðãëî â øîê òî, ÷òî îí óñëûøàë. Óâèäåâ ðÿäîì ñ ñîáîé òàáóðåòêó,
êðàÿ êîòîðîé áûëè ñëîâíî ïîãðûçåíû íåèçâåñòíûì æèâîòíûì, îí îïóñòèëñÿ
íà íåå è æàäíî ñòàë ëîâèòü êàæäîå ñëîâî. Åùå â÷åðà Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ñêà-
çàë åìó, ÷òî îíè íàíåñóò âèçèò èìåííî õàêåðó, ñïîñîáíîìó ðåøèòü íåêîòîðûå
ïðîáëåìû èõ áèçíåñà. È âñå! Íè î êàêèõ âàìïèðàõ, íè î êàêîì îðóæèè äëÿ
ñðàæåíèé íå áûëî è ðå÷è!
� Íåóæåëè ÿ îøèáñÿ? � ïðîäîëæèë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷, âûæäàâ íåñêîëü-
êî ñåêóíä. � Íåóæåëè âû ðàññòàëèñü ñ ìûñëüþ î òîì, ÷òî ìîæíî ïðîäîë-
æàòü âàøó ðàáîòó?
� ß âûïîòðîøåí... � ïðîõðèïåë õîçÿèí. � ß ïóñò. Âíóòðè ìåíÿ ÷åðíîòà. Íè
åäèíîé èñêîðêè ñâåòà... ß âèäåë Ñåòåâîãî Âàìïèðà. ß ãîâîðèë ñ íèì. Îí îêà-
çàëñÿ ñèëüíåå ìåíÿ. Íàìíîãî ñèëüíåå...
� ß âèæó ýòî, � îòâåòèë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. � ß âèæó ÷åëîâåêà, êîòîðûé
ðàñòîïòàí, óíèæåí, îáåçíîæåí... Íî ÿ òàêæå âèæó ÷åëîâåêà, êîòîðûé ìîæåò
âûïîëíèòü ðàáîòó íåñìîòðÿ íà âñþ ñâîþ íåìîùü. È ó ìåíÿ åñòü ÷åì îòáëàãî-
äàðèòü ýòîãî ÷åëîâåêà.
� Ìåíÿ çîâóò Àðèñòàðõ, � õîçÿèí íåìíîãî âûïðÿìèëñÿ â êðåñëå. � Íåì-
íîãî íàïûùåííî, íî ìîåé âèíû òóò íåò: ìàìà ïîñòàðàëàñü. Íå çíàþ, êàê
âàì, à ìíå íðàâèòñÿ.
� Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷, � ïðåäñòàâèëñÿ ãîñòü. � À ýòî ìîé ïîìîùíèê Ìèõà-

èë � ÷åëîâåê, êîòîðîìó ÿ â íåäàëåêîì áóäóùåì ïåðåäàì ñâîå äåëî. Ïîýòîìó
õî÷ó, ÷òîáû îí ïðèñóòñòâîâàë çäåñü îò íà÷àëà è äî êîíöà.

Ìèõàèë åäâà íå ïðîãëîòèë ñîáñòâåííûé ÿçûê îò èçóìëåíèÿ, óñëûøàâ
ïîñëåäíèå ñëîâà ñâîåãî áîññà. «Òàê ÿ çäåñü íå ïðîñòî òàê, à äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ïåðåíèìàòü îïûò?!»
� ×òî âû õîòèòå îò ìåíÿ? � Àðèñòàðõ îáëèçíóë ãóáû è ïðîòÿíóë ðóêó ê íàïî-
ëîâèíó ïóñòîé òðåõëèòðîâîé áàíêå ñ âîäîé. Ñäåëàâ íåñêîëüêî áîëüøèõ ãëîò-
êîâ, îí øóìíî îòäûøàëñÿ, ïîñëå ÷åãî ñî ñëîâàìè «Èçâèíèòå, ó ìåíÿ äèàáåò...
Ïüþ ìíîãî...» âåðíóë áàíêó íà ìåñòî.
� Òîæå íàñëåäñòâî Âàìïèðà? � ïîèíòåðåñîâàëñÿ Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷.
� Íåò, � îòðèöàòåëüíî ïîêà÷àë ãîëîâîé õîçÿèí. � Ýòî ó ìåíÿ, êàê è èìÿ, îò
ìàìû. ß íà èíñóëèíå. Ñ äåòñòâà. Âåäü âîò è òîãäà, êîãäà ýòà ñâîëî÷ü... ß äó-
ìàþ, îí áûë â êóðñå. Ìåíÿ âåäü íàäî áûëî òîëüêî îòêëþ÷èòü íà ïàðó ÷àñîâ,
÷òîáû ÿ ïðîïóñòèë èíúåêöèþ. È âñå. Êîìà. À èç òàêîé êîìû íå âûõîäÿò.
� Êòî-òî óñïåë? � âíåçàïíî ñïðîñèë Ìèõàèë. � Êòî-òî áûë ðÿäîì?
� Íåò, � Àðèñòàðõ ìàõíóë ðóêîé. � Ñàì êàê-òî. Âûáðàëñÿ. Î÷íóëñÿ, äîïîëç
äî êîðîáêè ñî øïðèöàìè, òêíóë â áåäðî. Äàæå ñðàçó íå ïîíÿë, êàêîé èìåííî
âûòàùèë èç êîðîáêè, îíè âåäü ðàçíîé ñèëû áûâàþò, ýòè èíñóëèíû. Çíàåòå,
êòî ÷åì áîëååò, òîò î òîì è ãîâîðèò, � îí ïîïûòàëñÿ óñìåõíóòüñÿ, íî ïîëó÷è-
ëîñü âÿëî è î÷åíü íåïðàâäèâî. � ß âàì ïðî äèàáåò ìîãó ìíîãî ðàññêàçàòü...
� Îõîòíî âåðþ, � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ îãëÿíóëñÿ íà Ìèõàèëà, ùåëêíóë ïàëü-
öàìè. Òîò ïîñëóøíî âñòàë è îòîøåë â ñòîðîíó. Áîññ îïóñòèëñÿ íà åãî ìåñòî,
ïîêðóòèë øååé, ïðîáóð÷àë «Õîíäðîç, õîíäðîç... Êàæäîìó ñâîå». Àðèñòàðõ
íàáëþäàë çà íèì ñ ìàëîçàìåòíîé äîëåé èíòåðåñà. Áûëî çàìåòíî, ÷òî åãî
íîçäðè ðàçäóâàëèñü, ëîâÿ çàïàõ êîíîïëè. Êàçàëîñü, ÷òî Àðèñòàðõ íå óñïåë
ñäåëàòü íåñêîëüêî ñàìûõ ãëàâíûõ çàòÿæåê äî ïðèõîäà ãîñòåé è ïîýòîìó áûë
äîñòàòî÷íî ñèëüíî ðàçäðàæåí.
� Âû õîòèòå ïîãîâîðèòü î äåëå? � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ îãëÿíóëñÿ íà Ìèõàè-
ëà è ïîäìèãíóë åìó. � Äóìàþ, âàñ êàê ìèíèìóì ðàçáèðàåò ëþáîïûòñòâî: «×òî
æå ýòè äâîå ìîãóò ïðåäëîæèòü?» Ïî÷åìó-òî ìíå êàæåòñÿ, ÷òî âàñ íåëüçÿ óäè-
âèòü íè îäíîé ïðîèçíåñåííîé âñëóõ äåíåæíîé ñóììîé è âîîáùå êàêèìè áû òî
íè áûëî ìàòåðèàëüíûìè öåííîñòÿìè.
� Ïîãîâîðèòü? Õî÷ó, � îòâåòèë Àðèñòàðõ. � Íó, è â îòíîøåíèè âñåãî îñòàëü-
íîãî âû ñîâåðøåííî ïðàâû. Äåíüãàìè ìåíÿ íå óäèâèøü, ñìåðòüþ íå èñïóãà-
åøü. Ïîïðîáóéòå êàêîé-íèáóäü äðóãîé õîä, åñëè âû äåéñòâèòåëüíî õîòèòå íà-
íÿòü ìåíÿ, òàêîãî, êàê åñòü, íà ðàáîòó. 
� «Òàêîãî» � êàêîãî? � ïîäíÿë áðîâü Ìèõàèë. � Âû íàìåêàåòå íà ñâîå çäîðîâüå?

Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ îïóñòèë ãëàçà â ïîë. Àðèñòàðõ ïîñìîòðåë íà Ìèõà-
èëà è íàêîíåö-òî ñìîã óëûáíóòüñÿ ïî-íàñòîÿùåìó:
� Íà ÷òî? Íà çäîðîâüå? Ñ òåõ ïîð êàê ÿ ïåðåñòàë ïðåäñòàâëÿòü ñåáå, ÷òî òà-
êîå çäîðîâüå, ïðîøëî ìíîãî ëåò... Â äâåíàäöàòü ëåò ó ìåíÿ âûÿâèëè äèàáåò,
â øåñòíàäöàòü ñ ïîëîâèíîé ÿ óïàë ñ ÷åòâåðòîãî ýòàæà ïî ñîáñòâåííîé ðå-
áÿ÷üåé ãëóïîñòè... Íåò, â êðåñëå ÿ íå ïîýòîìó, ìîëîäîé ÷åëîâåê... Â äâàäöàòü
÷åòûðå ÿ ïåðåíåñ îäíó î÷åíü íåõîðîøóþ èíôåêöèþ � ìåíèíãèò, ñëûøàëè
ïðî òàêóþ? Ýòî êîãäà èëè óìèðàåøü, èëè äóðàêîì îñòàåøüñÿ. Íåïëîõîé èç
ýòîãî ñäåëàëè àíåêäîò, â ñìûñëå ÷òî ÿ íå óìåð. Íó à â òðèäöàòü øåñòü ÿ ñòàë
òåì, êîãî âû ñåé÷àñ âèäèòå.
� À ñêîëüêî âàì ñåé÷àñ? � Ìèõàèë íå ìîã ñäåðæàòüñÿ, âîïðîñ ñàì ïðîñèë-
ñÿ íàðóæó.
� Ñîðîê äâà. È âû ñ òðóäîì âåðèòå â ýòî.
� Òî÷íî, � òèõî ñêàçàë Ìèõàèë è ïðèñëîíèëñÿ ê ñòåíå.

Àðèñòàðõ îòúåõàë ê îêíó, âûãëÿíóë íà óëèöó, ÷åìó-òî êèâíóë � òî ëè
ñîëíöó, òî ëè ïòèöàì... Ïîòîì ïîâåðíóëñÿ ê Ïàâëó Ãðèãîðüåâè÷ó è ñïðîñèë:
� Áóäåì ãîâîðèòü?
� Äà, � òîò ïîäíÿë ãîëîâó è âñòàë, ÷òîáû ïîäîéòè áëèæå. � Íî ñíà÷àëà ÿ íà-
çîâó âàì öåíó, êîòîðóþ ãîòîâ çàïëàòèòü çà âàøó ðàáîòó, åùå íå ñîñòîÿâøóþñÿ.

Îí âûòàùèë èç âíóòðåííåãî êàðìàíà ïèäæàêà ìàëåíüêèé ëèñòîê áóìàãè
è ïðîòÿíóë åãî Àðèñòàðõó. Òîò âçãëÿíóë íà íåñêîëüêî íàïèñàííûõ òàì ñëîâ 
è öèôð, è åãî ãóáû ìåëêî çàòðÿñëèñü.
� Ýòî ïðàâäà? Âû äåéñòâèòåëüíî â îòâåòå çà êàæäûé çíàê íà ýòîì ëèñòêå?
� Áåç âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, óâàæàåìûé. Íî òóò, êàê âû ìîæåòå âèäåòü, íå õâàòàåò
íåñêîëüêèõ öèôð � äëÿ ïîëíîòû êàðòèíû. (Àðèñòàðõ ñíîâà æàäíî ñòàë âñìàò-
ðèâàòüñÿ â ëèñòîê, à óâèäåâ òî, ÷òî èñêàë, äàæå çàñòîíàë îò çëîñòè.) ß ñîîáùó
èõ âàì ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû. Âèæó ïî âàøèì ãëàçàì, ÷òî âû ãîòîâû âûïîëíèòü
ñåé÷àñ äëÿ ìåíÿ ëþáîå çàäàíèå, ëèøü áû óçíàòü íåäîñòàþùóþ èíôîðìàöèþ.

Àðèñòàðõ ïîäíÿë ïîëíûå áîëè è ñòðàäàíèÿ ãëàçà íà Ïàâëà Ãðèãîðüåâè-
÷à è ïðîõðèïåë:
� ×òî ÿ äîëæåí äåëàòü? Óìîëÿþ, äàâàéòå áûñòðåå!
� Âîò ýòî óæå ñîâñåì äðóãîé ðàçãîâîð, � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ êèâíóë. � Äðóãàÿ
òîíàëüíîñòü, äðóãèå æåëàíèÿ. Íàêîíåö-òî! ß âèæó çäåñü ÷åëîâåêà, ñïîñîáíîãî
ðåøèòü ìîþ ïðîáëåìó. Íî ãäå æå âàø êîìïüþòåð? ß ñëûøàë... Òî÷íåå ñêàçàòü,
ó ìåíÿ åñòü èíôîðìàöèÿ, ÷òî ñ íåêîòîðûõ ïîð âû íå ïîäõîäèòå ê íåìó è çà íå-
íàäîáíîñòüþ óíè÷òîæèëè. Òàê ëè ýòî? Åñëè ó âàñ íåò êîìïüþòåðà, ÿ ïðåäîñòàâ-
ëþ âàì ëþáîé, êàêîé âû òîëüêî çàõîòèòå, â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ. Åãî ñîáåðóò ïî
âàøåìó çàêàçó è ïðèâåçóò ñþäà áûñòðî, íàñêîëüêî ÿ çíàþ ñâîèõ ðàáîòíèêîâ.

«ÌÈÕÀÈË ÎÃËßÍÓËÑß 
Â ÏÎÈÑÊÀÕ ÌÅÑÒÀ, 
ÊÓÄÀ ÌÎÆÍÎ ÁÛËÎ ÁÛ 
ÏÐÈÑÅÑÒÜ. ÅÃÎ ÏÎÂÅÐÃËÎ 
Â ØÎÊ ÒÎ, ×ÒÎ ÎÍ ÓÑËÛØÀË!»
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Àðèñòàðõ îêèíóë âçãëÿäîì êîìíàòó è ïîñìîòðåë íà Ïàâëà Ãðèãîðüåâè÷à
ñíèçó ââåðõ:
� Íå âñå òàê ïëîõî, êàê êàæåòñÿ.

Îí ïîäúåõàë ê ñòàðîé ïîëèðîâàííîé ñòåíêå, îòêèíóë êðûøêó, ñðàçó
ñòàâøóþ ïîäîáèåì ïèñüìåííîãî ñòîëà, è ãîñòè óâèäåëè â ãëóáèíå øêàôà àê-
êóðàòíûé ñèÿþùèé Macintosh.
� Ýòî, êîíå÷íî, íå ñàìîå ñîâåðøåííîå ñåòåâîå îðóæèå â ýòîì ìèðå, íî îí
ìíå íðàâèòñÿ ñâîåé áåçîòêàçíîñòüþ, � ïðîêîììåíòèðîâàë Àðèñòàðõ. � Íè
ðàçó íå ïîäâåë ìåíÿ... Êðîìå îäíîãî ðàçà, íî òàì ÿ ñàì áûë âèíîâàò. Íå ó÷åë
íåêîòîðûå ôàêòîðû, î ñóùåñòâîâàíèè êîòîðûõ ïðîñòî îáÿçàí áûë äîãàäû-
âàòüñÿ. Çíàåòå, Ñåòü ïîëíà òàêèõ çàãàäîê, ÷òî íèêàêîé ôàíòàçèè íå õâàòèò, íî
çàäíèì ÷èñëîì ïîíèìàþ, ÷òî ìîã áû è ïîäãîòîâèòüñÿ ê áîþ, ìîã áû ïðîñ÷è-
òàòü ÷óæèå õîäû, ìîã îòâåòèòü òàê, ÷òî íå ÿ, à îí ñèäåë áû ñåé÷àñ â èíâàëèä-
íîì êðåñëå! À ëó÷øå � ëåæàë â ãðîáó!..
� Êòî «îí»? � øåïíóë Ìèõàèë Ïàâëó Ãðèãîðüåâè÷ó. � Ïî÷åìó ÿ íå â êóðñå?
� Òèõî, � ðåçêî îòâåòèë òîò. � Òàê âû ãîòîâû ñëóøàòü?
� Ãîòîâ.
� Çíà÷èò, òàê, � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ íåìíîãî ïðîøåëñÿ ïî êîìíàòå, ïîòè-
ðàÿ ðóêè. � ß è ìîé äðóã ïðåäñòàâëÿåì îäíó äîâîëüíî âëèÿòåëüíóþ êîðïî-
ðàöèþ. Ôèðìó, íàïðÿìóþ ñâÿçàííóþ ñ âûñîêèìè òåõíîëîãèÿìè. Íå áóäó
ïðèâîäèòü çäåñü åå íàçâàíèå, íî, ïîâåðüòå, íå ðàäè òàéíû. Ïðîñòî ìíå òàê
ïðèâû÷íåå: ëó÷øå ñêðûòü î÷åâèäíîå, ÷åì ïîòîì ðàçãðåáàòü ïîñëåäñòâèÿ.
Òåì áîëåå ÷òî âû ñàìè áóäåòå â ñîñòîÿíèè äîãàäàòüñÿ, íå óòðà÷åíà ëè âà-
øà ñïîñîáíîñòü ê àíàëèçó...

Àðèñòàðõ ðàññìåÿëñÿ ãðîìêî, â åãî ñìåõå áûëî ïðåçðåíèå.
� Óòðà÷åíà? Ñïîñîáíîñòü ê àíàëèçó? À êàê, ïî-âàøåìó, ÿ îñòàëñÿ â æèâûõ
òîãäà? Òîëüêî ëèøü ïîòîìó, ÷òî ñóìåë áûñòðî ïðîñ÷èòàòü âñå íà ïàëüöàõ 
è ïðåäñêàçàòü ðàçâèòèå ñîáûòèÿ íà ïîëõîäà âïåðåä!

«Êàê-òî íå î÷åíü âåðèòñÿ íàñ÷åò �áûñòðî�, � ïîäóìàë Ìèõàèë, ïðîäîë-
æàÿ ðàññìàòðèâàòü èíâàëèäíîå êðåñëî Àðèñòàðõà. � ×åãî æå îí òîãäà âîò
òàê? Â òàêîì âèäå? Çíà÷èò, âñå-òàêè íå ïðîñ÷èòàë». À âñëóõ ñêàçàë:
� Äàé áîã, ÷òîáû ýòà ñïîñîáíîñòü äåéñòâèòåëüíî ñîõðàíèëàñü â ïîëíîì îáúåìå.
� Â Ñåòè íåò Áîãà, � âíåçàïíî ðåçêî îòâåòèë Àðèñòàðõ. � Íåò è íå ìîæåò
áûòü. À ÿ äèòÿ Ñåòè � êðîâü è ïëîòü îò íåå, ïîýòîìó ìíå âèäíåå...
� Äà ÿ, ñîáñòâåííî, íå îá ýòîì, � îòâåòèë Ìèõàèë, íå ïîíèìàÿ ðåàêöèè
Àðèñòàðõà, óæ ñîâñåì îíà áûëà ñåé÷àñ íå ê ìåñòó. � ß-òî âñå î òîì, ÷òî íàñ
èíòåðåñóåò. Î âàøèõ ñïîñîáíîñòÿõ.
� Îíè íèêóäà íå äåëèñü, � ñíîâà ìåòàëëè÷åñêèì òîíîì îòâåòèë õîçÿèí. �
Åñëè ñîìíåâàåòåñü â ÷åì-òî, èùèòå äðóãîãî. ß êàê-íèáóäü è áåç âàñ îáîéäóñü.
� Äàâàéòå íå áóäåì èäòè ïî ïðîòèâîïîëîæíûì êóðñàì, � Ïàâåë Ãðèãîðüå-
âè÷ ïîïûòàëñÿ ðàçâåñòè äâóõ ëþäåé, íå ïîíèìàþùèõ äðóã äðóãà. � Ó íàñ 
ñ Ìèõàèëîì çäåñü è ñåé÷àñ âïîëíå îïðåäåëåííàÿ öåëü, è ÿ íå õîòåë áû, ÷òî-
áû íàøå ñîòðóäíè÷åñòâî çàêîí÷èëîñü íå íà÷àâøèñü. ß ìîãó ïðîäîëæàòü?
� Äàâàéòå, íå òÿíèòå. Íî! Íèêàêèõ óïîìèíàíèé î ñâåðõúåñòåñòâåííûõ ñèëàõ.
Âåäü äàæå Ñåòåâîé Âàìïèð � ÷åëîâåê âïîëíå ðåàëüíûé.
� Âû óâåðåíû, ÷òî ýòî íå ïðîñòî ôåíîìåí èíòåðíåòà, à ÷åëîâåê? � óäèâèë-
ñÿ Ìèõàèë, ïîçíàíèÿ êîòîðîãî î Ñåòåâîì Âàìïèðå îãðàíè÷èâàëèñü êàêèìè-òî
îáðûâî÷íûìè ñâåäåíèÿìè. � Íàñòîÿùèé ÷åëîâåê èç ïëîòè è êðîâè?
� Âû ñåé÷àñ ãîâîðèòå êàê Ìàóãëè, � õìûêíóë Àðèñòàðõ. � Äà, ýòî ÷åëîâåê.
Ñëåäîâàòåëüíî, îí ñìåðòåí. À çíà÷èò, ÿ åãî íàêàæó. Êàê òîëüêî ñäåëàþ âàøó
ðàáîòó, òàê ñðàçó âîçüìóñü çà ñâîþ.

«Ìàóãëè... � ïîäóìàë Ìèõàèë è ðåøèë áîëüøå â áåñåäó íå âìåøèâàòü-
ñÿ. � Ïóñòü ñàìè äîãîâàðèâàþòñÿ».
� Èòàê, ïðîäîëæó, åñëè âû íå ïðîòèâ. Èíòåðåñû ìîåé êîðïîðàöèè íà ðûíêå
êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ïåðåñåêàþòñÿ ñ èíòåðåñàìè ìíîãèõ äðóãèõ ôèðì.
Îäíà èç íèõ ñîñòàâëÿåò íàì î÷åíü ñåðüåçíóþ êîíêóðåíöèþ. Åùå íåìíîãî óñè-
ëèé, è îíà âûòåñíèò íàñ ñ ðûíêà...
� Ýëåìåíòàðíûå âåùè, � ïðîêîììåíòèðîâàë Àðèñòàðõ. � Âîë÷üè çàêîíû.
�... À ÿ íå õîòåë áû âèäåòü ãèáåëü ìîåé îðãàíèçàöèè, ó èñòîêîâ êîòîðîé 
ÿ ñòîÿë ÷åòûðíàäöàòü ëåò íàçàä, � çàêîí÷èë ñâîþ ìûñëü Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷.
� Ñëåäîâàòåëüíî, ÿ äîëæåí ïðåäïðèíÿòü êàêèå-òî øàãè, è, êàê âû ïîíèìàå-
òå, îíè äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî äåéñòâåííû, à ñëåäîâàòåëüíî, íåçàêîííû.

Àðèñòàðõ ïîíèìàþùå êèâíóë òàê, êàê áóäòî òîëüêî è çàíèìàëñÿ âñþ
æèçíü ÷åì-òî íåçàêîííûì, íî î÷åíü íóæíûì ëþäÿì.

� ×òîáû îñóùåñòâèòü ñâîè ïëàíû, ìíå íóæåí òàêîé ÷åëîâåê, êàê âû �
ëè÷íîñòü, ñïîñîáíàÿ ïðîíèêàòü â Ñåòü âñåé ñâîåé ñóùíîñòüþ, � Ïàâåë Ãðè-
ãîðüåâè÷ îñòàíîâèëñÿ ïðÿìî íàïðîòèâ Àðèñòàðõà è ïðèñòàëüíî ïîñìîòðåë åìó
â ãëàçà. � Âû äåéñòâèòåëüíî èìåííî òàêîé, êàêèì ÿ âàñ ñåáå ïðåäñòàâëÿë?

Àðèñòàðõ ìîë÷àë, ãëÿäÿ â îäíó òî÷êó è òùàòåëüíî èçáåãàÿ âñòðå÷àòüñÿ
âçãëÿäîì ñ ãîñòåì.
� Ìîë÷èòå? Íó äà ëàäíî... Äàëåå. Â ÷åì ñóòü ïðîáëåìû? Â òîì, ÷òî, êàê è âñåã-
äà è âåçäå â èñòîðèè, åñòü ÷åëîâåê, êîòîðûé äâèãàåò êîíêóðèðóþùóþ ôèðìó
âïåðåä, ê óñïåõó òàê æå, êàê ýòî äåëàþ äëÿ ñâîåé êîðïîðàöèè ÿ. È ÷òîáû îñòà-
íîâèòü ïðîäâèæåíèå êîíêóðåíòîâ íà ðûíêå, ýòîãî ÷åëîâåêà íàäî óáðàòü.
� Íàäîëãî ëè ýòî îñòàíîâèò èõ? � âíåçàïíî ñïðîñèë Àðèñòàðõ. � Íà ñìåíó

îäíîìó ïðèäåò äðóãîé... Íà ýòîì â ñâîå âðåìÿ îáîæãëèñü öàðåóáèéöû. Íàâåð-
íÿêà ó âàøåãî âðàãà åñòü ìàññà çàìåñòèòåëåé, êîòîðûõ îí ñåáå ïîäáèðàë íå
ïî ðàçìåðó ãðóäè, åñëè òîëüêî åãî êîíòîðà íå çàíèìàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì
â Ñåòè ïîðíîãðàôè÷åñêèõ ôèëüìîâ.
� Íåò, äî ïîðíî èì äàëåêî, � îòìàõíóëñÿ Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. � Äåëî â îñ-
íîâíîì êàñàåòñÿ èíòåðíåò-èíäóñòðèè, ðûíêà áðàóçåðîâ è âîîáùå ñîôòà äëÿ
ðàáîòû ñ Ñåòüþ, â Ñåòè è åùå ìíîãî ÷åãî íóæíîãî è ïîëåçíîãî.
� ß, íàâåðíîå, äàâíî íå ÷èòàë ãàçåò, � ñêëîíèë ãîëîâó õîçÿèí. � Íåóæåëè
ðóññêèå ÷åãî-òî äîáèëèñü â ýòîé îáëàñòè?
� Âû ïåññèìèñò, ÿ ýòî ïîíÿë ñðàçó, � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ïîêà÷àë ãîëîâîé.
� Äà, ìû ïîêà åùå íå â ïåðâûõ ðÿäàõ...
� Ñòàíåøü ïåññèìèñòîì ïîíåâîëå, åñëè íå ñìîæåøü ñòîÿòü íà ñâîèõ
ñîáñòâåííûõ íîãàõ... � ãëàçà Àðèñòàðõà çëî ñâåðêíóëè. � Ìû ýòî óæå ïðî-
õîäèëè. Ïîìíèòå, êîãäà õîòåëè ïîäíÿòü àâòîìîáèëåñòðîåíèå è ïûòàëèñü âîç-
äåéñòâîâàòü íà ââîç èíîìàðîê, îáëàãàëè äîïîëíèòåëüíûìè íàëîãàìè, çàïðå-
ùàëè ïðàâûé ðóëü, ïðèñòðåëèëè êîå-êîãî, íåêîòîðûõ çàñòàâèëè ïîêèíóòü
ñòðàíó, ñòðîèëè çàâîäû, äåëèëè íàãðàáëåííîå... È ãäå îíè âñå? Íåóæåëè âû
äóìàåòå, ÷òî âàñ íå ïîñòèãíåò èõ ñóäüáà? ×åì âû îòëè÷àåòåñü îò íèõ?
� Ïðîïîâåäè íè ê ÷åìó, � çà áîññà îòâåòèë Ìèõàèë. � Äàâàéòå ëó÷øå ðàáî-
òàòü â óêàçàííîì íàïðàâëåíèè.
� Äà, ìîé êîëëåãà ïðàâ, � ïîäõâàòèë ìûñëü Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. Î÷åíü íå
õîòåëîñü ïðèçíàâàòüñÿ ñàìîìó ñåáå â òîì, ÷òî Àðèñòàðõ ïðàâ ïðàêòè÷åñêè íà
ñòî ïðîöåíòîâ. � Íåîáõîäèìî óáðàòü ãëàâíîãî ïðîãðàììèñòà êîíêóðåíòîâ.
Âûêëþ÷èòü èç æèçíè. Ìàêñèìàëüíî âûãîäíûé âàðèàíò � åãî ñìåðòü...
� ß ñåé÷àñ íå â ñèëàõ, � òóò æå îòðèöàòåëüíî çàìîòàë ãîëîâîé Àðèñòàðõ. �
Ýòî ñîâåðøåííî òî÷íî, ìîæåòå ìåíÿ íå óáåæäàòü. Íå ïîòÿíó.
� Õîðîøî. Íó, à åñëè âîò òàê... � è Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ëåãîíüêî ìàõíóë ðó-
êîé â ñòîðîíó ñàìîãî õàêåðà.
� Áîëåçíü? Èíâàëèäíîå êðåñëî? À ëó÷øå ðåàíèìàöèÿ, � ïîêà÷àë ãîëîâîé
òîò. � Ïîíèìàþ. Äàâàéòå êîîðäèíàòû.

Àðèñòàðõ ñ ñèëîé êðóòàíóë êîëåñà è ïðîêàòèëñÿ ïàðó ìåòðîâ ïî êîìíà-
òå. Ìèõàèë åäâà óñïåë óáðàòü íîãó è ïðîâîäèë õàêåðà âçãëÿäîì.
� Ðàáîòà, ðàáîòà... � ïðîïåë Àðèñòàðõ, ðàçâåðíóëñÿ íà ìåñòå � ïîõîæå, êðåñ-
ëîì îí âëàäåë â ñîâåðøåíñòâå, êàê Ïàãàíèíè ñêðèïêîé. «Åñëè áû è íà êîìïüþ-
òåðå òàê æå... � ïîäóìàëîñü Ìèõàèëó. � Òîëüêî áû ìû íå îøèáëèñü âûáîðîì».

Êîëåñà ñêðèïåëè, ïîêà õîçÿèí âûäåëûâàë ïà ïîñðåäèíå êîìíàòû. Âíå-
çàïíî îí îñòàíîâèëñÿ è ñêàçàë:
� ß îòëó÷óñü íà íåñêîëüêî ìèíóò. Ïðîñüáà íè÷åãî íå òðîãàòü.

È âûåõàë â äðóãóþ êîìíàòó, îòêóäà ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ðàçäàëñÿ
êàêîé-òî øîðîõ è áîðìîòàíèå.
� Íó, êàê? � îäíèìè ãóáàìè ñïðîñèë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷.

Ìèõàèë ïîêà÷àë ãîëîâîé, íå çíàÿ, ÷òî ñêàçàòü.
� Âîò òàê-òî... � ñàì ñåáå îòâåòèë áîññ è ðàçâåë ðóêàìè. Ïîõîæå, îí òîæå áûë
íå î÷åíü äîâîëåí, ÷òî-òî â ðàçãîâîðå ñ Àðèñòàðõîì åìó ÿâíî íå óäàëîñü. � Íå-
óæåëè ÿ îøèáñÿ â íåì? Îí ñîâñåì íå òàêîé, êàêèì ÿ åãî ïðåäñòàâëÿë ñåáå. 
ß øåë íà âñòðå÷ó ñ îäåðæèìûì, ñ ôàíàòèêîì Ñåòè, çàäàâëåííûì íà âðåìÿ ñâî-
èì íåäóãîì, íàäåÿëñÿ ðàçáóäèòü â íåì æàæäó æèçíè, íî îí íå òàêîé. Îí ÿâíî íå
áîëåí. Òàêîå âïå÷àòëåíèå, ÷òî îí ïðèòàèëñÿ íà âðåìÿ è ïðîñòî æäàë òîãî, êòî
ïðèíåñåò åìó àäðåñ Ñåòåâîãî Âàìïèðà íà áëþäå÷êå ñ ãîëóáîé êàåìî÷êîé. 
� À ïî-ìîåìó, íàñ÷åò åãî áîëåçíè âû íå îøèáëèñü, � ïðîøåïòàë Ìèõàèë, ïî-
äîéäÿ ïîáëèæå. � Íàðêîìàí... Âåäåò ñåáÿ òàê íåðâíî, ðåçêî, ïåðåìåí÷èâî, 
è ïîòîì ýòà ôðàçà ïðî Áîãà. Ê ÷åìó îí ðåøèë çàêðûòü ìíå ðîò, êîãäà ÿ ïðî-
èçíåñ «Ñëàâà áîãó...»?
� À íàñ÷åò ìåíèíãèòà? Êàê òåáå? � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ïîäìèãíóë Ìèõàèëó.
� È âåäü íå óìåð. Åñëè íå ñîâðàë, êîíå÷íî...
� Íå ñîâðàë, íå áîéòåñü! � äîíåñëîñü èç ñîñåäíåé êîìíàòû. Ãîñòè îò íå-
îæèäàííîñòè âçäðîãíóëè.
� Âîò òàê ñëóõ... � íå òàÿñü, ïðîêîììåíòèðîâàë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. � 
Íèêàêèõ ñåêðåòîâ â ïðåäåëàõ êâàðòèðû.
� Òî÷íî, � Àðèñòàðõ, ïîñêðèïûâàÿ êîëåñàìè, ïîêàçàëñÿ â äâåðÿõ. Ãîñòè
åãî íå óçíàëè.

Îí ïðåîáðàçèëñÿ äî íåóçíàâàåìîñòè. Ëèöî áûëî çàêðûòî êàêîé-òî ïî-
ëÿðèçîâàííîé ìàñêîé, êîòîðàÿ â çàâèñèìîñòè îò óãëà çðåíèÿ ìåíÿëà ñâîé
öâåò îò ðîçîâîãî ê ãîëóáîìó. Â îáëàñòè ãëàç îíà áûëà âûïóêëîé, è ïîýòîìó
ãîëîâà Àðèñòàðõà êàçàëàñü ïîõîæåé íà ãîëîâó ñòðåêîçû. Â ðàéîíå ïðàâîãî
óõà � íåêîå ïîäîáèå ãàðíèòóðû, êîòîðàÿ çàãèáàëà ñâîè îáâîäû â óøíóþ ðà-
êîâèíó è âûäâèãàëà êî ðòó òîíåíüêèé óñèê ìèêðîôîíà. Íà ðóêàõ � íå÷òî, îò-
äàëåííî íàïîìèíàþùåå ïåð÷àòêè ðîêåðîâ, ñ óêîðî÷åííûìè ïàëüöàìè.
Âäîëü êèñòåé, óõîäÿ êóäà-òî ïîä ðóêàâà õàëàòà, òÿíóëèñü, ïðîïàäàÿ, ñåðåá-
ðèñòûå ïðîâîäà. Îí ïîäúåõàë ê ñâîèì ãîñòÿì, ñîâåðøèë âîêðóã íèõ íå÷òî
âðîäå êðóãà ïî÷åòà è, íàêîíåö, ñïðîñèë:
� Ìíå óäàëîñü âàñ óäèâèòü?
� Âîò èìåííî ïðè ïîìîùè... ýòîãî... âû ñîâåðøàåòå ñâîè âèðòóàëüíûå ïîäâè-
ãè? � ñ òðóäîì ïðîèçíåñ Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷.
� Äà, � êèâíóë Àðèñòàðõ. Ìàñêà íåñêîëüêî ðàç ñìåíèëà öâåò. � Îñòàëîñü



12
4

| Î
Ô

Ô
Ò

Î
Ï

È
Ê



òîëüêî âêëþ÷èòü êîìïüþòåð è âû÷èñëèòü âàøåãî âðàãà. Ïðîæèâåò îí íåäîëãî... Íàäåþñü, âàøà êîðïîðà-
öèÿ óäåëèò ìíå íåáîëüøîé ïðîöåíò ñâîèõ àêöèé? Ïîòîì, ïîòîì � êîãäà âñå áóäåò òàê, êàê âû ïëàíèðóåòå?

Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ðàçâåë ðóêàìè, ñîãëàøàÿñü. Ñîáñòâåííî, îí è íå íàäåÿëñÿ, ÷òî ñóìååò îòäå-
ëàòüñÿ îò õàêåðà îäíîé òîëüêî ìàëåíüêîé áóìàæêîé ñ î÷åíü âàæíûìè äëÿ íåãî öèôðàìè.
� Ðàçóìååòñÿ. Âñå, ÷òî ïîæåëàåòå.
� À â êàêîì-òî ñòàðîì ñîâåòñêîì ôèëüìå ïðî âîéíó ãîâîðèëè: «Âñå, ÷òî ìîãó. Âñå, ÷òî ìîãó...» � Àðèñ-
òàðõ ïîäêàòèë ê òîìó øêàôó, êîòîðûé ñêðûâàë âíóòðè ñåáÿ Mac, ñíîâà ñêðèïíóë äâåðöåé, âêëþ÷èë
êîìïüþòåð è, ïîêà òîò çàãðóæàëñÿ, íà÷àë ñâÿùåííîäåéñòâîâàòü ñ êàêèìè-òî ìàëåíüêèìè äåâàéñàìè ðÿ-
äîì. Âêëþ÷èë îäíó ÷åðíåíüêóþ êîðîáî÷êó, äðóãóþ. Íà íèõ ïîî÷åðåäíî çàãîðàëèñü è ãàñëè êîíòðîëüíûå
ñâåòîäèîäû. Íå÷òî ïîäîáíîå îí âêëþ÷àë è íà ñåáå, áîðìî÷à ïîä íîñ òî ëè ìîëèòâó, òî ëè çàó÷åííûé ðàç
è íàâñåãäà ñïèñîê èëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé.

Ìèõàèë ñìîòðåë íà âñå ýòî è ïîíèìàë, ÷òî èìååò äåëî ñ êèáåðøàìàíîì, èìåííî ñ òàêèì ñóùåñò-
âîì: êàêîå-òî âèðòóàëüíîå êîëäîâñòâî öàðèëî ñåé÷àñ â êâàðòèðå Àðèñòàðõà. Õàêåð íà íåêîòîðîå âðå-
ìÿ ïðåêðàòèë âñÿêóþ àêòèâíîñòü, ñòàë ðàññìàòðèâàòü òàáëèöû, ïîÿâèâøèåñÿ íà ýêðàíå, çàòåì ÷òî-òî
ïðîøåïòàë â ìèêðîôîí � êîìïüþòåð îòêëèêíóëñÿ ðàçíîöâåòíîé äèàãðàììîé, ïîñòðîèë ãðàôèê, âûäàë
íåñêîëüêî âîïðîñîâ, íà êîòîðûå Àðèñòàðõ ñíîâà îòâåòèë òèõèì ãîëîñîì. Ðàçîáðàòü, ÷òî îí ãîâîðèò,
áûëî íåâîçìîæíî.

Íåîæèäàííî Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ïîíÿë, ÷òî Macintosh ñåé÷àñ ðàñïîçíàåò õîçÿèíà ïî ãîëîñó: âñå
ýòè ãðàôèêè áûëè êîíòðîëüíîé àóäèîãðàììîé, êîòîðàÿ ñâåðÿëàñü ñ õðàíèìîé â ïàìÿòè. Ïîõîæå, Àðèñ-
òàðõ äàâíî íå çàíèìàëñÿ ñâîåé ðàáîòîé, ïîòîìó ÷òî êîìïüþòåð ñ òðóäîì, ñ ÷åòâåðòîé ïîïûòêè, ñóìåë
ïðèíÿòü ãîëîñîâîé ïàðîëü.
� Âû ñëèøêîì ìíîãî êóðèòå, � ñêàçàë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷, äàâàÿ ïîíÿòü, ÷òî îí ðàçáèðàåòñÿ â ïðî-
èñõîäÿùåì.
� Ñïàñèáî, ÷òî íàïîìíèëè, � îòîçâàëñÿ Àðèñòàðõ, âòàùèë èç êàðìàíà õàëàòà ïàïèðîñó, çàêóðèë è àê-
êóðàòíî çàãëàäèë ãîðÿùèé êðàé ïîñëþíÿâëåííûì ïàëüöåì � ÷òîáû ðàçãîðàëîñü íå ñèëüíî. Ïî êîìíàòå
ñíîâà ïîïëûë ñëàäêîâàòûé çàïàõ êîíîïëè.
� Ýòî íåîáõîäèìî? � ñïðîñèë Ìèõàèë, êîòîðûé áûë óâåðåí íà ñòî äâà ïðîöåíòà, ÷òî îíè èìåþò äåëî
ñ çàêîí÷åííûì íàðêîìàíîì, êîòîðîìó îñòàëîñü ñîâñåì ÷óòü-÷óòü äî ïîëíîãî ïðîâàëà èõ ìåðîïðèÿòèÿ.
� Íå òî ñëîâî... � áóðêíóë â îòâåò Àðèñòàðõ, ïðîäîëæàÿ îáùàòüñÿ ñ êîìïüþòåðîì. � Ãäå èñêàòü âàøó
ìèøåíü? Íå ñòåñíÿéòåñü, çàêàçûâàéòå...

Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ïðèáëèçèëñÿ ê Àðèñòàðõó âïëîòíóþ è øåïíóë åìó íà óõî íåñêîëüêî ñëîâ.
� Âû óâåðåíû, ÷òî îí ñåé÷àñ òàì? ×åëîâåê äîëæåí áûòü ñåé÷àñ â Ñåòè � ÿ âåäü íå âîëøåáíèê, íå óìåþ
ðàáîòàòü ÷åðåç õîëîäèëüíèê èëè ìèêðîâîëíîâêó. Òîëüêî ÷åðåç êîìïüþòåð!

Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ êèâíóë.
� Íå ñîìíåâàéòåñü. Ñåé÷àñ ó íàñ îêîëî øåñòè âå÷åðà? Ñàìîå âðåìÿ... Ïðèâû÷êè èçó÷åíû äîñêîíàëü-
íî. Ðàáî÷èé äåíü äî ïÿòè, ÷åëîâåê îí îäèíîêèé, ðàññëàáëÿåòñÿ ïîäîáíûì îáðàçîì åæåäíåâíî â òå÷åíèå
ïîëóòîðà ÷àñîâ ïî îêîí÷àíèè ðàáî÷åãî äíÿ.
� Ðàçâåäêà?
� Ïðèõîäèòñÿ áûòü Ãåááåëüñîì è ñîáèðàòü ïîðî÷àùóþ èíôîðìàöèþ, èíà÷å íå óöåëååøü â ýòîì ìèðå.
� Èäåàëüíûé îáúåêò, � âûðàæåíèå ãëàç Àðèñòàðõà áûëî ñêðûòî ìàñêîé, íî ãóáû äåìîíñòðèðîâàëè õî-
ðîøåå íàñòðîåíèå. Õàêåð óëûáíóëñÿ. � Ïîëíîå ñëèÿíèå ñ Ñåòüþ, ðàñêðåïîùåíèå, ðàññëàáëåíèå... Ëó÷-
øå áû æèâóþ äåâî÷êó êóïèë.
� Ïîêóïàë, � ñîãëàñèëñÿ Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. � Íå òå îùóùåíèÿ.
� Âû-òî îòêóäà çíàåòå? � âûðâàëîñü ó Ìèõàèëà.
� ß íå ïðî ñåáÿ. ß ïðî... Îáúåêò, êàê åãî íàçâàë Àðèñòàðõ, � îòâåòèë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷, íî ÷óâñòâî-
âàëîñü, ÷òî îí ñìóùåí äâóñìûñëåííîñòüþ ñèòóàöèè.
� Íó-íó, � õîõîòíóë õàêåð. � Çíà÷èò, òàê. ß ðàáîòàþ. Âû ìîæåòå èäòè. Îñòàâüòå òåëåôîí, ñîîáùó î ðå-
çóëüòàòå. Åñëè îí ÷åëîâåê èçâåñòíûé, óçíàåòå â íîâîñòÿõ, åñëè íå î÷åíü ïóáëè÷íûé, òî... Ïðî êèáåðñåêñ
æå óçíàëè? Âîò è î çäîðîâüå îñâåäîìèòåñü.
� ß õî÷ó îñòàòüñÿ, � âäðóã ñêàçàë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. � Íèêîãäà íå âèäåë íè÷åãî ïîäîáíîãî.
� ß íà ïóáëèêó íå ðàáîòàþ. Íå Äýâèä Êîïïåðôèëüä. Çäåñü íå øîó, � íå ñîãëàñèëñÿ Àðèñòàðõ.
� Íàçîâèòå öåíó. Çà êàêóþ ñóììó âû ñìîæåòå ïðåâðàòèòü ýòî âñå â øîó?
� ß æå ñêàçàë, äåíüãè ìåíÿ èíòåðåñóþò íå â ïåðâóþ î÷åðåäü, íèêîãäà íå ÷óâñòâîâàë èõ âëàñòè íàä ñîáîé.
� Ìèøà, ïðèêàæè ïðèíåñòè ïàêåòû èç ìàøèíû.
� ×òî çà ïàêåòû? � íàïðÿãñÿ Àðèñòàðõ.
� Ïðîäóêòû. Ìíîãî õîðîøåé åäû. Ôðóêòû. Ñîêè. Âîäêà, � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ïðîèçíîñèë ñëîâà ñ îò-
òÿæêîé, âûäåðæèâàÿ ïàóçû.
� Ïîñëå òðàâû âñåãäà òàê åñòü õî÷åòñÿ, � ïîíèìàþùå ïðîòÿíóë õîçÿèí. � Çíàåøü, ÷åì êóïèòü... Ëàä-
íî, íåñè, Ìèøàíÿ. À ÿ ïîêà íà÷íó.

Îí âïëîòíóþ ïîäúåõàë ê ñòîëó, ïðèæàâ ê íåìó êîëåñà è êîëåíè. Ìèõàèë óâèäåë, êàê Àðèñòàðõ íàêëî-
íèëñÿ ê ýêðàíó, è ïîðàäîâàëñÿ òîìó, ÷òî ñåé÷àñ ìîæíî óéòè. Îí ñîâåðøåííî íå õîòåë ïðèñóòñòâîâàòü ïðè
âñÿêèõ êðèìèíàëüíûõ ñåòåâûõ ðàçáîðêàõ ñ ó÷àñòèåì õàêåðîâ-óáèéö è ïðî÷åé óãîëîâíîé ãàäîñòè. Â êîðèäî-
ðå, ïðîòÿíóâ ðóêó ê äâåðè, îí âäðóã óñëûøàë ÷òî-òî âðîäå «Óõ òû...», âûðâàâøååñÿ ó Ïàâëà Ãðèãîðüåâè÷à. Ïî-
òîì ðàçäàëèñü åãî æå ñëîâà: «Òî÷íî, ýòî îí... Çíà÷èò, âîò êàê îíî áûâàåò». Ìèõàèë íå âûäåðæàë, âûñêî÷èë
íà ëåñòíèöó è, íå îãëÿäûâàÿñü, ðâàíóë âíèç, ïðèêèäûâàÿ, ñêîëüêî âðåìåíè åìó ëó÷øå îñòàâàòüñÿ â ìàøèíå.

Òåì âðåìåíåì â êâàðòèðå Àðèñòàðõà ïðîèñõîäèëî íå÷òî óäèâèòåëüíîå. Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ íå ïî-
íèìàë òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèò íà ýêðàíå: áóéñòâî êàêèõ-òî áåøåíî áåãóùèõ ñíèçó ââåðõ ñòðîê ñ çàãàäî÷-
íûìè çíàêàìè è íåäîñòóïíîé äëÿ âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèåé. Íî ãëàâíîå ïðîèñõîäèëî íå òàì...

Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ íå ìîã îòîðâàòü ãëàç îò ìàñêè Àðèñòàðõà. Îíà ïåðåñòàëà ïðîñòî ìåíÿòü öâåòà,
íà åå ïîâåðõíîñòè ÷òî-òî ïðîèñõîäèëî. Íåñêîëüêî ðàäóæíûõ áëèêîâ íåîïðåäåëåííûõ î÷åðòàíèé ïîñòå-
ïåííî ïðåâðàùàëèñü â öâåòíóþ êàðòèíêó, ñëîâíî îòðàæåííóþ îò ÷åãî-òî, � íåñêîëüêî äîìîâ, ëèö, íàä-
ïèñè â çåðêàëüíîì îòðàæåíèè... Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ñìîòðåë íà âñå ýòî êàê íà êèíî, êîòîðîå Àðèñòàðõ
êðóòèò âíóòðè ìàñêè, ïðè ýòîì åãî ãëàçà êàçàëèñü êèíîïðîåêòîðîì.

Ñêâîçü íåïðîíèöàåìûé ìàòåðèàë Ïàâëó Ãðèãîðüåâè÷ó òðàíñëèðîâàëîñü òî, êàê Àðèñòàðõ ïóòåøå-
ñòâóåò â Ñåòè â ïîèñêàõ îáúåêòà. Õàêåð ïðîáèâàëñÿ ñêâîçü ÷åðåäó ñåðâåðîâ, ñåòåâûõ ýêðàíîâ, ëåãêèì
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äâèæåíèåì ðóêè ñòèðàë èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ìîãëà áû ïðèâåñòè òåõ, êîìó
îí íàâðåäèò, ê íåìó ñàìîìó. Èçðåäêà íà ìàñêå âñïûõèâàëè êàêèå-òî êðóãè,
ïðîíîñèëèñü çåëåíûå è ñèíèå øòðèõè, ñëîâíî òðàññèðóþùèå ïóëè, � Ïàâåë
Ãðèãîðüåâè÷ ïûòàëñÿ îáúÿñíèòü ñåáå èõ ïðîèñõîæäåíèå êàêîé-òî ñåòåâîé àê-
òèâíîñòüþ Àðèñòàðõà, íî âñå íàáëþäàåìîå áûëî íàñòîëüêî çàãàäî÷íî è òàèí-
ñòâåííî, ÷òî ñïóñòÿ íåñêîëüêî ìèíóò îí ïåðåñòàë âîîáùå çàäóìûâàòüñÿ íàä
òåì, ÷òî ïðîèñõîäèò.

Ðóêè õàêåðà æèëè ñâîåé æèçíüþ, ïàëüöû íà êëàâèàòóðå ëåãîíüêî ïîäðà-
ãèâàëè, â íóæíûé ìîìåíò íàõîäÿ íóæíóþ êëàâèøó. ×àùå ýòî áûëî îäíî íàæà-
òèå, ðåæå � áûñòðàÿ ïóëåìåòíàÿ î÷åðåäü, êîòîðàÿ çàêàí÷èâàëàñü ãðîìêèì
íàæàòèåì êëàâèøè ââîäà. Êîìïüþòåð, íåñîìíåííî, êàêèì-òî îáðàçîì ðåàãè-
ðîâàë íà âñå ýòî, íî ïîíÿòü, ÷òî æå ïðîèñõîäèò, áûëî âñå-òàêè íåâîçìîæíî.

Íåîæèäàííî íà ìàñêå Àðèñòàðõà îòîáðàçèëîñü ëèöî ÷åëîâåêà, î êîòî-
ðîì ñåãîäíÿ øëà ðå÷ü, � ëèöî ÷åëîâåêà, êîòîðûé ñåé÷àñ ñòàë îáúåêòîì àòà-
êè õàêåðà. Ëèöî, ñíà÷àëà íå÷åòêîå, çàòåì èçîáðàæåííîå ÿñíî, âñïëûëî îòêó-
äà-òî èç ãëóáèíû è ïðîðèñîâàëîñü ïðÿìî ïî êîíòóðó ìàñêè. Êàçàëîñü, ÷òî 
ó Àðèñòàðõà íîâîå ëèöî � íàñòîëüêî îíî âïèñûâàëîñü â êîíòóðû ìàñêè.

«×åëîâåê ñ ìàñêè» óëûáíóëñÿ Ïàâëó Ãðèãîðüåâè÷ó è øåâåëüíóë ãóáàìè,
ñïðàøèâàÿ ÷òî-òî. Â ýòîò ìîìåíò Àðèñòàðõ âïåðâûå ïðîèçíåñ ãðîìêî è îò÷åòëèâî:
� Çäðàâñòâóéòå...

Ãîñòü ïîðàçèëñÿ ïåðåìåíå åãî ãîëîñà. Îòêóäà â íåì òîëüêî âçÿëèñü âû-
ñîêèå æåíñêèå íîòêè? Íî ïîòîì îí óâèäåë íåêîå ïîäîáèå ìîäóëÿòîðà, ïðè-
ñòåãíóòîå â ïðîåêöèè ãîðòàíè, è ïîíÿë, ÷òî õàêåð áûë ãîòîâ è ê ýòîìó.

Ëèöî íà ìàñêå ñíîâà ÷òî-òî ïðîèçíåñëî è èãðèâî ïîäìèãíóëî.
� Êàê îáû÷íî, Ëàéîíåëë? � ñïðîñèë Àðèñòàðõ. � ß ïðåêðàñíî ïîìíþ âàøè
ïðèñòðàñòèÿ... Â êàêîì ñåãîäíÿ áåëüå?

Ëàéîíåëë ïîñìîòðåë êóäà-òî âíèç, ïîòîì ñíîâà ïåðåä ñîáîé...
«In black... � ïðî÷èòàë ïî ãóáàì Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. � Â ÷åðíîì... 

Íî îí ãîâîðèò ïî-àíãëèéñêè, à Àðèñòàðõ ïî-ðóññêè... Êàêàÿ ðàçíèöà, â êîíöå
êîíöîâ! Íàâåðíÿêà òàì ïåðåâîä÷èê íà ëåòó òðàíñëèðóåò!»
� Àïàðòàìåíòû? Ïðèðîäà? Áåðåã ìîðÿ? � Àðèñòàðõ ðàçãîâàðèâàë ñ Ëàéî-
íåëëîì êàê äîðîãàÿ ïðîñòèòóòêà, êîòîðàÿ çíàåò öåíó ñåáå. È íåóäèâèòåëüíî,
îíè îáà ñåé÷àñ áûëè íà ñàéòå ïî ïðåäîñòàâëåíèþ óñëóã êèáåðñåêñà, òîëüêî,
ïîõîæå, Àðèñòàðõ ïîäìåíèë ñîáîé âèðòóàëüíóþ ìîäåëü.

Áûëî íåâîçìîæíî ñðàçó ïîíÿòü, ÷òî ãîâîðèë êëèåíò, åãî òèðàäà íà
àíãëèéñêîì áûëà äëèííîé, Àðèñòàðõ ïàðó ðàç êèâíóë è íàæàë ÷òî-òî íà
êëàâèàòóðå. Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ âäðóã ïîíÿë, ÷òî æäåò Ìèõàèëà: áûëî

î÷åíü íåóþòíî îäíîìó â êâàðòèðå ñ ÷åëîâåêîì, êîòîðûé óøåë â êèáåðíå-
òè÷åñêèé àñòðàë; Àðèñòàðõ ïåðåñòàë äëÿ íåãî áûòü æèâûì ÷åëîâåêîì, îí
ïðåâðàòèëñÿ â ðîáîòà.
� È âñå-òàêè àïàðòàìåíòû... � ãîëîñ áûë ïî-ïðåæíåìó òåïëûì, âêðàä÷èâûì,
êàê ðàç êàê ãîëîñ ãåéøè. � ß îäîáðÿþ âàø âûáîð: íà ìîðå ñåãîäíÿ ïàñìóð-
íî, â ëåñó, äóìàþ, ñûðî, è åùå� ß òàê íå ëþáëþ âñÿêóþ ìîøêàðó! Íó ÷òî, ìè-
ëûé, âïåðåä � â ñêàçêó?

Ñòðàííî áûëî ñëûøàòü òàêîå èç óñò ÷åëîâåêà â ñòàðîì áàéêîâîì õàëà-
òå, ñïîðòèâíîì òðèêî, â òî âðåìÿ êàê íà ñòîëå ðÿäîì ñ êîìïüþòåðîì äûìèë-
ñÿ íåïîãàøåííûé «êîñÿê» ñ ìàðèõóàíîé. Ñòðàííî è êàê-òî äàæå íåïðèÿòíî
äëÿ ÷åëîâåêà ñ îáû÷íîé ñåêñóàëüíîé îðèåíòàöèåé, êàêèì âñþ æèçíü Ïàâåë
Ãðèãîðüåâè÷ ñåáÿ ñ÷èòàë, îòäàâàÿ ïàëüìó ïåðâåíñòâà â ñåêñå æåíùèíàì.

Ëèöî Ëàéîíåëëà íà âðåìÿ èñ÷åçëî, â ìàñêå îòðàçèëèñü êàêèå-òî ïðîñ-
òîðíûå êîðèäîðû, ìíîæåñòâî äâåðåé, îíè øëè êóäà-òî, øëè, Àðèñòàðõ ÷òî-òî
øåïòàë, íåæíî è ñîâñåì íå ïî-ìóæñêè...

Íàêîíåö, ïåðåä íèìè ðàñïàõíóëñÿ äâåðíîé ïðîåì, íåñêîëüêî íåÿðêèõ
ëàìï ïðîïëûëè ïåðåä ãëàçàìè Ïàâëà Ãðèãîðüåâè÷à. Ïîòîì íà ôîíå áîëüøîé
êðîâàòè ïîä êðóæåâíûì îäåÿëîì ñíîâà ïîÿâèëîñü ëèöî Ëàéîíåëëà.
� Òû íå ïðîòèâ, åñëè ÿ âêëþ÷ó ìóçûêó? ×òî-òî ëåãêîå... Êàêîé-íèáóäü ñòàðûé
áëþç. Õîðîøî?

Ïîõîæå, Ëàéîíåëë ñîãëàñèëñÿ. Ìóçûêà, êîíå÷íî æå, çàèãðàëà, íî ãäå-
òî äàëåêî � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ áûë óâåðåí, ÷òî Àðèñòàðõ åå ñëûøèò. Äà 
è âîîáùå Àðèñòàðõ áûë ñåé÷àñ â ïîëíîì êîíòàêòå ñ Ëàéîíåëëîì, ïîãðóçèâ-
øèìñÿ â èíòåðíåò. Çâóêè, âèäåíèÿ, îùóùåíèÿ � âñå ïðîõîäèëî ñêâîçü åãî
òåëî è Macintosh.
� Ïðèñÿäü íà êðàé êðîâàòè, äîðîãîé... ß ñíèìó òâîé ïèäæàê. Çà÷åì òàê ñèëü-
íî çàâÿçûâàòü ãàëñòóê?! � óäèâëåííûé âîçãëàñ ãåéøè. � Íó òàê æå íåëüçÿ...
Ðàñïóñòèì óçåë. Ó òåáÿ òàê íàïðÿæåíû ìûøöû... ß ïîìàññèðóþ òåáå ïëå÷è.
Çäåñü... è çäåñü.

Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ çàìåòèë, ÷òî ïàëüöû Àðèñòàðõà øåâåëÿòñÿ ëåãêî,
ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíî, íî ãäå-òî òàì, â àñòðàëå, îí ìàññèðîâàë ñåé÷àñ òåëî
Ëàéîíåëëà, òàêæå ïîäêëþ÷åííîå ê ñåíñîðíîìó êîñòþìó.
� Âîò, óæå ëó÷øå... Òåáå òåïëî, óþòíî... Ïîâðàùàé ãîëîâîé. Ìåäëåííî, ìåäëåííî...
À òåïåðü ëîæèñü, ÿ ðàçîìíó òåáå ñïèíó. Ñ êàêèì ìàñëîì ýòî ñäåëàòü ñåãîäíÿ?

È âäðóã Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ çàìåòèë, ÷òî íà ýêðàíå êîìïüþòåðà ÷òî-òî
èçìåíèëîñü: êàðòèíêà ñòàëà áîëåå óïîðÿäî÷åííîé, ïîÿâèëèñü êàêèå-òî òàáëè-
öû ñ âðåìÿ îò âðåìåíè ìåíÿþùèìèñÿ ïîêàçàòåëÿìè. Îí ïðèñìîòðåëñÿ ê äàí-
íûì òàáëèö è âäðóã ïîíÿë, ÷òî âèäèò ïåðåä ñîáîé êàêîé-òî î÷åíü ñåðüåçíûé
ìåäèöèíñêèé ñêàíåð, êîòîðûé óäàëåííî âû÷èñëÿåò ïàðàìåòðû çäîðîâüÿ
Ëàéîíåëëà. Èíîãäà íà ýêðàíå âûñòðàèâàëèñü ãðàôèêè, îòìå÷àëèñü êàêèå-òî
öèôðû. Ïàðó ðàç èç íåâèäèìûõ êîëîíîê ñëûøàëèñü òèõèå ãóäêè.

«Îí îòñëåæèâàåò êàêèå-òî ïàðàìåòðû çäîðîâüÿ, êîòîðûå ìîãóò åìó ñåé-
÷àñ ïîíàäîáèòüñÿ, � ïîíÿë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷, ñ òðóäîì âíèêíóâ â òî, ÷òî
ïðîèñõîäèò íà ýêðàíå. � Íåóæåëè îí ñìîæåò ïîâëèÿòü íà íåãî ôèçè÷åñêè?»
� Îòêèíü ïîêðûâàëî... Ëîæèñü... Òû ëþáèøü ñìîòðåòü, êàê ÿ ðàçäåâàþñü, 
ÿ çíàþ... Êàêàÿ ïðèÿòíàÿ ìóçûêà...

Âñå-òàêè æóòêîâàòî áûëî ñëûøàòü âñå ýòî èç óñò ìóæ÷èíû � Ïàâåë
Ãðèãîðüåâè÷ ïîêà÷àë ãîëîâîé â òàêò ñâîèì ìûñëÿì è ïîñìîòðåë íà ìàñêó.
Ñëîæíî áûëî ÷òî-òî ðàçîáðàòü â ïÿòíàõ ñâåòà, íî áûëî ÿñíî, ÷òî êèáåðíåòè-
÷åñêàÿ ãåéøà áëèçêà ê òîìó, ÷òî çàíÿòüñÿ ñåêñîì ñî ñâîèì êëèåíòîì.
� Íó, íå áóäü òàêèì çàæàòûì, ìèëûé... Â ïðîøëûé ðàç òû íàáðîñèëñÿ íà ìå-
íÿ êàê âèõðü... � Àðèñòàðõ, ïðîäîëæàÿ ãîâîðèòü, áûñòðî ïðîøåëñÿ ïî êëàâè-
àòóðå. � Íå õî÷åøü? Óñòàë? Õîðîøî, ÿ âñå ñäåëàþ ñàìà...

Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ïîíÿë, ÷òî ñåé÷àñ íà÷íåòñÿ âñå ñàìîå èíòåðåñíîå:
Àðèñòàðõ íàíåñåò óäàð âî âðåìÿ ñåêñà. Îí ïîäîøåë âïëîòíóþ ê õàêåðó è ïðè-
íÿëñÿ ðàññìàòðèâàòü ïîêàçàíèÿ ìåäñêàíåðà. Ïîñòåïåííî îí ðàçîáðàëñÿ 
ñ òåì, ÷òî çäåñü ê ÷åìó, è çàìåòèë, ÷òî ó Ëàéîíåëëà ïîñòåïåííî ðàñòåò ïóëüñ 
è äàâëåíèå: ñåíñîðíûé êîñòþì äåëàë ñâîå äåëî, âûïîëíÿÿ âñå ñâîè âîçáóæ-
äàþùèå ôóíêöèè. Òàê ïðîäîëæàëîñü äâå, òðè ìèíóòû...

Âíåçàïíî Àðèñòàðõ øåïíóë, íà ýòîò ðàç ñâîèì ãîëîñîì:
� Óñèëèòåëü...

È ïðîòÿíóë ðóêó ê êàêîìó-òî óñòðîéñòâó ðÿäîì ñ êîìïüþòåðîì. Ìÿãêî
íàæàòàÿ êíîïêà ïîíà÷àëó íå ïðîèçâåëà íèêàêîãî ýôôåêòà, è âäðóã Ïàâåë
Ãðèãîðüåâè÷ ïîíÿë, ÷òî íà÷èíàåò ïðîâàëèâàòüñÿ êóäà-òî...
�... Øåô!.. � êòî-òî òðÿñ åãî çà ïëå÷î. � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷! ×òî ñ âàìè?
×òî çäåñü ïðîèçîøëî?
� Íè÷åãî ñòðàøíîãî, � ðàçäàëñÿ ãäå-òî çà ñïèíîé ãîëîñ Àðèñòàðõà. � Çà-
õîòåë ïîñìîòðåòü è ïîñìîòðåë. ß æå íå îáÿçàí ïðåäóïðåæäàòü îáî âñåõ ïî-
áî÷íûõ ýôôåêòàõ ñâîåé ðàáîòû.

Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ ïîíÿë, ÷òî ëåæèò íà ïîëó âîçëå èíâàëèäíîãî êðåñ-
ëà, òêíóâøèñü ëèöîì â òî, ÷òî êîãäà-òî áûëî êîâðîâûì ïîêðûòèåì, à òåïåðü
ñòàëî ïðîñòîé ãðÿçíîé òðÿïêîé. Îí çàêàøëÿëñÿ îò îáèëèÿ ïûëè, ñõâàòèëñÿ çà
ñåðäöå, ïî÷åìó-òî âäðóã îáíàðóæèë, ÷òî îíî áîëèò, íî� âñå áûëî â ïîðÿäêå.
Ðÿäîì ñ íèì íà êîëåíÿõ ñòîÿë Ìèõàèë. Â ãëàçàõ ìîëîäîãî ïàðíÿ áûë ñòðàõ 
è íåäîâåðèå, îí ïîäóìàë, ÷òî ñëó÷èëîñü ÷òî-òî óæàñíîå. Ñçàäè íåãî ïî êîì-
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íàòå áûëè ðàññûïàíû ÿáëîêè. Åùå òðè ïàêåòà, áðîøåííûå ó äâåðè, ÿâëÿëè
íàðóæó ÿðêèå ýòèêåòêè.

Ðóêè Ìèõàèëà ïîìîãëè åìó ïîäíÿòüñÿ. Ãîëîâà êðóæèëàñü, âî ðòó áû-
ëî ñóõî. Îí ïîêà÷íóëñÿ è ðåçêî îïóñòèëñÿ íà òàáóðåòêó. Êàøåëü òàê 
è ðâàëñÿ èçíóòðè...
� ×òî ýòî áûëî? � ñóìåë ïðîèçíåñòè îí ñïóñòÿ íåñêîëüêî ìèíóò, êîãäà â ãîð-
ëå âñå óñïîêîèëîñü. � ß ïîìíþ ñëîâî «Óñèëèòåëü», à ïîòîì � âñå, ïðîâàë...

Àðèñòàðõ â ýòî âðåìÿ ìåäëåííî ïîòÿãèâàë ïàïèðîñó ó ïîäîêîííèêà, âû-
ïóñêàÿ äûì âåðòèêàëüíî ââåðõ. Ìàñêè íà íåì óæå íå áûëî, ïðîâîäà òîæå êó-
äà-òî äåëèñü. Îí íå ñìîòðåë íà ñâîèõ ãîñòåé, äóìàÿ î ÷åì-òî äàëåêîì...
� ß ñïðàøèâàþ! ×òî ñî ìíîé ñëó÷èëîñü?! � ïîâûñèë ãîëîñ Ïàâåë Ãðèãîðü-
åâè÷. � ß äóìàþ, ÿ âïðàâå çíàòü è îá ýòîì, è î òîì, ÷òî òàì ñ íàøèì çàêàçîì!
� Âñå ïðîñòî, � âûäîõíóë â î÷åðåäíîé ðàç ïàðó êîëåö Àðèñòàðõ. � Âî âðå-
ìÿ âêëþ÷åíèÿ óñèëèòåëÿ ýìîöèé ïîëå çàöåïèëî è âàñ... Óæ íå çíàþ, ÷òî òàì ó
âàñ áûëî íà äóøå, íî îíî âûðîñëî âî ìíîãî ðàç è ïîâåðãëî âàñ â îáìîðî÷-
íîå ñîñòîÿíèå. Ñðàçó îòâå÷ó íà ñëåäóþùèé íåâûñêàçàííûé âîïðîñ: äà, 
ÿ çíàë î òîì, ÷òî òàê áóäåò. Çíàë è íå ñêàçàë. ß íå õîòåë, ÷òîáû âû âèäåëè âñå
öåëèêîì, ïîýòîìó ñàì ìîìåíò âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà, êîòîðîãî âû ìíå çà-
êàçàëè, îêàçàëñÿ âàì íåäîñòóïåí.
� ×òî âû ñ íèì ñäåëàëè? � ñïðîñèë Ìèõàèë, êîòîðûé íå âèäåë âîîáùå íè÷åãî.
� Ïîêà îí ðàçâëåêàëñÿ ñ âèðòóàëüíîé ïðîñòèòóòêîé, ìåäèöèíñêèé ñêàíåð
èçó÷àë âñå åãî ñëàáûå ñòîðîíû. Ó íåãî â åãî ñîðîê ñ íåáîëüøèì ëåò óæå èìå-
ëèñü óìåðåííûå ïðèçíàêè ñòåíîêàðäèè. Ïðîùå ãîâîðÿ, åãî óæå ïðåñëåäîâà-
ëè áîëåâûå ïðèñòóïû â îáëàñòè ñåðäöà... 
� Çíà÷èò, ÿ áûë ïðàâ, � òèõî ñêàçàë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. � Ñêàíåð... Ïîñëó-
øàéòå, à êàê âû óìóäðÿëèñü äåðæàòü îäíîâðåìåííî äâà êàíàëà ñâÿçè: è ÷åðåç
ñåðâåð êèáåðñåêñà, è ñî ñâîèì ìåäèöèíñêèì îáîðóäîâàíèåì? Âåäü âû æå
äîëæíû áûëè îöåíèâàòü âñþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïîñòóïàëà âàì ñ äâóõ íàï-
ðàâëåíèé. ß áû ïîíÿë, åñëè áû çà âàñ âñå äåëàë êîìïüþòåð, íî ýòî íå òàê è,
ê òîìó æå, çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïðîöåññà âû âçÿëè íà ñåáÿ!
� Òåõíè÷åñêàÿ ñòîðîíà ðàáîòû � ýòî ìîé ñåêðåò, � Àðèñòàðõ ïðè÷ìîêíóë
ãóáàìè, çàòÿãèâàÿñü. ×óâñòâîâàëîñü, ÷òî îí ðàññëàáëÿåòñÿ, ãëàçà åãî áûëè
ïðèêðûòû. Êàçàëîñü, ÷òî è åãî ãîëîñ ñòàíîâèòñÿ òèøå. � Õîòÿ� âñå ýòî ìîæ-
íî îáúÿñíèòü òàëàíòîì. Äàæå áîëüøå � ãåíèåì. Íî ìíå íå íóæíû âñå ýòè
ýêñöåíòðè÷åñêèå çâàíèÿ. Âû ÿáëî÷êè íå ñîáåðåòå? � âíåçàïíî ñïðîñèë îí 
ó Ìèõàèëà. Òîò îãëÿäåëñÿ ïî ñòîðîíàì è, íå îòðûâàÿ ãëàç îò Àðèñòàðõà, íàê-
ëîíèëñÿ, ïðèíÿëñÿ øàðèòü ïàëüöàìè ïî ïîëó, ñêëàäûâàÿ ÿáëîêè â ïàêåò.
� ×òî ñåé÷àñ ñ Ëàéîíåëëîì? � ñïðîñèë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. � Îí âíå èãðû?
� Äà, � êèâíóë Àðèñòàðõ, çàòóøèâ ïàïèðîñó. � Ó íåãî îáøèðíûé èí-
ôàðêò. Íå ñêàæó âàì òî÷íî, êàêîé ëîêàëèçàöèè, íî îí ñåé÷àñ íàâåðíÿêà
â ðåàíèìàöèè. Âû æå íå ïðîñèëè åãî óáèâàòü, âåäü òàê? � õàêåð ñïðàøè-
âàë íå îæèäàÿ îòâåòà. � Âîò ÿ è ñäåëàë òî, ÷òî ñäåëàë. Òÿæåëàÿ áîëåçíü,
êîòîðàÿ íà ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ âûâåäåò åãî èç ðàáîòû íàä êîíêóðè-
ðóþùèì ïðîåêòîì è íå ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñ-
òè â ïîëíóþ ñèëó. Òåïåðü îí áóäåò áîÿòüñÿ... Áîÿòüñÿ êîìïüþòåðîâ, âèð-
òóàëüíîñòè... Íàâåðíîå, äàæå æåíùèí è ñåêñà. Ïðåäñòàâëÿåòå, � îí õî-
õîòíóë, � âû òðàõàåòå äåâî÷êó, à âàñ íàñòèãàåò èíôàðêò! Âîò ýòî ñóïåð.
Ïðîñòî, ïî Ïàâëîâó, âûðàáîòêà ðåôëåêñà. Òåïåðü, êîãäà îí âäðóã óâèäèò
êðàñèâîå ÷åðíîå áåëüå íà äåâî÷êå ñ îáëîæêè ãëÿíöåâîãî æóðíàëà, åãî
ñêðóòèò ïðèñòóï ñòåíîêàðäèè!

Ìèõàèë òåì âðåìåíåì ñîáðàë âñå, ïîäîáðàë ñ ïîëà îñòàëüíûå ïàêåòû 
è ïîñòàâèë èõ ê ñòåíêå.
� Òàê äåëî ñäåëàíî? � ñïðîñèë îí, íå îáðàùàÿñü êîíêðåòíî íè ê êîìó. �
Ãëàâíûé ïðîãðàììèñò êîìïàíèè... Èõ êîìïàíèè... âûâåäåí èç ñòðîÿ?
� Äà, � êèâíóë Àðèñòàðõ. � Âûâåäåí-âûâåäåí. Íàäåþñü, íàâñåãäà. Õîòÿ ëè÷íî
ÿ â ýòîì íèñêîëüêî íå çàèíòåðåñîâàí. À âîò êàê òåïåðü âû áóäåòå ñ ýòèì æèòü?
Çíàòü, ÷òî âû ËÓ×ØÈÅ òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ÑÀÌÛÕ ËÓ×ØÈÕ âûâåëè èç èãðû?
� Êàê-íèáóäü ïðîæèâåì, � òÿæåëî ñêàçàë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. � Ñêîëüêî
óæå ìîæíî òåðïåòü òî, ÷òî íàøè êîìïàíèè íà ìèðîâîì ðûíêå íè÷åãî íå ñòî-
ÿò? Ñêîëüêî âû íàâñêèäêó âñïîìíèòå ðóññêîãî ñîôòà, áîëåå èëè ìåíåå êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîãî?
� Äàæå âñïîìèíàòü íå õî÷ó, � êðóòàíóëñÿ íà ìåñòå Àðèñòàðõ. � Êàê ïðåäñ-
òàâëþ, ñêîëüêî ýòîãî ñàìîãî êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî ñîôòà ÿâëÿåòñÿ òàêîâûì
òîëüêî ïîòîìó, ÷òî èñõîäíèêè ó êîãî-òî óêðàäåíû, ïîòîìó ÷òî ïðîãðàììèñòîâ
ïîêóïàþò, óáèâàþò, êîìïðîìåòèðóþò. Ïîòîìó, ÷òî êðóãîì âîðîâñòâî, ïèðàò-
ñòâî. Âñþäó òàêèå, êàê âû, äåëàþò áèçíåñ. ß íèêîèì îáðàçîì íå îïðàâäûâàþ
àêóë çàïàäíîãî áèçíåñà, íî óæ áîëüíî âñå ó íàñ ãðÿçíî...
� Ê ÷åðòó ëèðèêó, � îòìàõíóëñÿ Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. � ß çíàþ ïðî âàñ
âñå. Âû � òàêîé æå, êàêèì ñ÷èòàåòå è ìåíÿ. Êîãäà Ñåòåâîé Âàìïèð íàíåñ
óäàð ïî âàøåé íåðâíîé ñèñòåìå, âû ïðèíÿëè ðåøåíèå áîðîòüñÿ ñ íèì äî
êîíöà. Âîò òîëüêî íèêòî òîãäà íå ïîâåðèë âàøèì áðåäíÿì, âàñ óïðÿòàëè 
â ïñèõèàòðè÷åñêóþ ëå÷åáíèöó, îòëó÷èëè îò êîìïüþòåðà... Íå çíàþ, ñêîëü-
êî âñÿêîé õèìèè áûëî ïðîïóùåíî ÷åðåç âàñ, íî âû áûëè ïðèçíàíû âûçäî-
ðàâëèâàþùèì è âûïóùåíû ÷åðåç ïîëòîðà ãîäà � íàñòîëüêî ñåðüåçíûì
áûëî âàøå ñîñòîÿíèå.

� Ïðåäñòàâüòå ñåáå ñîñòîÿíèå ñàìèõ ïñèõèàòðîâ, êîãäà ñóùåñòâîâàíèå
ñåòåâîãî Âàìïèðà áûëî îôèöèàëüíî ïîäòâåðæäåíî, � îãðûçíóëñÿ Àðèñ-
òàðõ. � Íî ÿ íå âèíþ èõ. Ðàçãîâîðû îá ýòîì ïðèâèäåíèè, îá ýòîì ìîíñòðå
Ñåòè âñåãäà íàïîìèíàëè «Ñåêðåòíûå ìàòåðèàëû». Ïîõîæå, ó âàñ ÷óäåñ-
íûå îñâåäîìèòåëè.
� Ñòàðàåìñÿ, � ïðîäîëæèë Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷. � Ïîýòîìó íå íàäî îáâè-
íÿòü ìåíÿ â ñìåðòíûõ ãðåõàõ. Âûéäÿ èç áîëüíèöû, âû ïîñâÿòèëè äàëüíåéøóþ
æèçíü ñåòåâîé äåÿòåëüíîñòè íåçàêîííîãî õàðàêòåðà. Âû ãîòîâèëè ñåáÿ ê ïîâ-
òîðíîé âñòðå÷å ñ Ñåòåâûì Âàìïèðîì, ÷òîáû íà ýòîò ðàç âûéòè èç íåå ïîáå-
äèòåëåì, îòîìñòèâ çà ñâîþ èíâàëèäíîå êðåñëî è òÿãîñòíîå ñóùåñòâîâàíèå. 
È íà ýòîò ðàç â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè âû íå ãíóøàëèñü íè÷åì. Ñïèñîê âàøèõ
çàäàíèé è ïîáåä � ýòî, êîíå÷íî, íå äîñòîÿíèå âûïóñêà íîâîñòåé. Íî, òåì íå
ìåíåå, óçíàòü êîå-÷òî áûëî ìîæíî. Êàê âû æèâåòå ïîñëå âñåõ âàøèõ ãíóñíîñ-
òåé? Âû óòîïèëè â äåðüìå, â êðîâè è áåçóìèè äåñÿòêè ïóáëè÷íûõ ëþäåé, âû
èçó÷àëè íà íèõ ñâîè âûñîêèå òåõíîëîãèè, ñâîè «íîó-õàó» âðîäå ýòîãî êîñòþ-
ìà, àíàëîãà êîòîðîìó ÿ ïîêà íå çíàþ!
� Äåñÿòêè? � óñìåõíóëñÿ Àðèñòàðõ. � Äà íà îäíîé ýòîé ìàñêå òðèäöàòü
øåñòü ïîáåä â âèðòóàëå, âêëþ÷àÿ ñåãîäíÿøíèé ñëó÷àé! Òðîå óìåðëè ïîñëå
âñòðå÷è ñî ìíîé, âîñåìü ÷åëîâåê ïîëó÷èëè èíñóëüòû è èíôàðêòû � âîò êàê
Ëàéîíåëë ñåãîäíÿ! Ó îñòàëüíûõ òå èëè èíûå âèäû ïîðàæåíèé íåðâíîé ñèñ-
òåìû � òàêîå æå, ÷òî Âàìïèð ñäåëàë ñî ìíîé! Ïàðàëè÷è, íåìîòà è ìíîãî
âñÿêîé äðóãîé ãàäîñòè! È âñå îíè, âñå îíè õîòåëè æèòü è ïðèíîñèòü ïîëü-
çó! Íî òàêèå, êàê âû, ñ÷èòàëè, ÷òî îò íèõ òîëüêî âðåä, è ïðèõîäèëè êî ìíå
äåëàòü çàêàçû!
� Òðèäöàòü øåñòü... � ïðîøåïòàë Ìèõàèë è çà÷åì-òî îãëÿíóëñÿ íà äâåðü. �
À âñåãî-òî ñêîëüêî?
� Íå ñ÷èòàë, � çëî îòâåòèë Àðèñòàðõ, íå ãëÿäÿ íà òîãî, êòî çàäàë âîïðîñ. �
Ó ìåíÿ íåò íèêàêîé áóõãàëòåðèè, åñëè âû äóìàåòå, ÷òî ÿ ìîãó çàãëÿíóòü â ïðè-
õîäíî-ðàñõîäíóþ êíèãó è óçíàòü, ñêîëüêî ÷åëîâåê çàïëàòèëè ìíå ãîíîðàðû çà
ìîþ ðàáîòó! Êîãäà ó âàñ íåò íîã, âàì ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåííî âñå ðàâíî,
ñêîëüêî èõ è êàêèå äåíüãè îíè íåñóò! ß, êàê âèäèòå, ðàä ïàêåòó ÿáëîê è êèëî-
ãðàììó ïåëüìåíåé ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî íå ìîãó âûéòè íà óëèöó! Â ýòîé ñòðàíå
âñå íàïåðåêîñÿê: ëèôòà íåò, ïî ëåñòíèöå íå ñêàòèøüñÿ! ß íå âèäåë óëèöû óæå
ìíîãî ëåò, è âñå áëàãîäàðÿ ñåòåâûì âîéíàì!
� Íå ïûòàéòåñü âûçâàòü âî ìíå æàëîñòü, � Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ âñòàë è ïî-
äîøåë ê Àðèñòàðõó âïëîòíóþ. � Ìåæäó ìíîé è âàìè íåò ðàçíèöû, ìû ñåé÷àñ
âìåñòå äîâåëè ÷åëîâåêà äî èíôàðêòà. ß � ïîòîìó ÷òî ÿ òàê õîòåë, âû � ïî-
òîìó ÷òî ýòî óìåëè. ß çíàþ, ÷òî òàêèõ, êàê âû, â ìèðå ìíîãî � òåõ, êòî ïîëó-
÷èë óäàð îò Ñåòåâîãî Âàìïèðà è äî ñèõ ïîð íå ìîæåò ïðèéòè â ñåáÿ. Æèçíü
èõ ðàñòîïòàíà è ñìÿòà, îíè áîëüíû, íåñ÷àñòíû, áðîøåíû. Íî îíè ïûòàþòñÿ
áîðîòüñÿ. Íåêîòîðûå èç íèõ ïîãèáàþò, ñíîâà è ñíîâà ñðàæàÿñü ñ ýòèì
ìîíñòðîì, à âåäü ýòî âñåãî ëèøü ÷åëîâåê... Òàêîé æå, êàê âû, íî òîëüêî ñ ãè-
ïåðòðîôèðîâàííûì ÷óâñòâîì âèðòóàëà. Îí àòàêóåò âàñ è ïèòàåòñÿ âàøèì
çäîðîâüåì, âàøèìè ýìîöèÿìè, âàøèìè íåïðîæèòûìè ãîäàìè. Áîðèòåñü � 
è ïóñòü äàæå ìîé ïàêåò ÿáëîê ïîìîæåò âàì â ýòîé áîðüáå. Âû õîòåëè óâèäåòü
íåäîñòàþùèå öèôðû íà òîì ëèñòî÷êå? Ïîëó÷èòå.

Ïàâåë Ãðèãîðüåâè÷ âûíóë èç êàðìàíà «Ïàðêåð» è äîïèñàë èõ ïî ïàìÿ-
òè. Ïîëîæèâ ëèñòîê âîçëå êîìïüþòåðà, îí ñêàçàë íà ïðîùàíèå:
� Ìû â ðàñ÷åòå? Æåëàþ âàì... Èñêðåííå æåëàþ âàì ïîáåäû â ïîåäèíêå.
Äóìàþ, ÷òî â ñóðîâîì ìèðå áèçíåñà ÿ åùå íå ðàç î âàñ âñïîìíþ. Âû íóæ-
íû ìíå æèâûì. Ñ îãðîìíîé íåîõîòîé äàþ âàì ñåé÷àñ ýòîò àäðåñ � ïëîä
äëèòåëüíûõ ïîèñêîâ è ñåðüåçíûõ ôèíàíñîâûõ âëîæåíèé. Íàéòè åãî áûëî
òðóäíî, íî âñå-òàêè ðåàëüíî. Ïîíèìàþ, ÷òî çà äðóãóþ öåíó âû íå ñîãëàñè-
ëèñü áû, íî î÷åíü õî÷ó âñòðåòèòüñÿ ñ âàìè âíîâü. Åñëè îñòàíåòåñü â æè-
âûõ, ïîçâîíèòå ìíå. Ïðîùàéòå.

È îíè óøëè.
Àðèñòàðõ ñèäåë â êðåñëå è ñìîòðåë â îêíî íåïîäâèæíûì âçãëÿäîì.

� Êðóãîì ñïëîøíîå ëèöåìåðèå, � ïðîèçíåñ îí òèõî, êîãäà åãî ãîñòè óæå ñå-
ëè â ÷åðíóþ «Âîëãó» è îòúåõàëè îò äîìà. � Ïðèéòè, çàêàçàòü ÷åëîâåêà, à ïî-
òîì ðàñïèíàòüñÿ â ëþáâè è ÷åëîâåêîëþáèè. ß åìó íóæåí ÿâíî íå äëÿ ôèëîñî-
ôñêèõ áåñåä. Òàêèå ëþäè � èì ñòîèò òîëüêî íà÷àòü óñòðàíÿòü êîíêóðåíòîâ
óãîëîâíûìè ìåòîäàìè... Ïîòîì óæå íå îñòàíîâèøü.

Îí íåìíîãî îòúåõàë îò îêíà â ñòîðîíó ñòîëà è ïîñìîòðåë íà ëèñòîê 
ñ ñåòåâûì àäðåñîì.
� Íî âåäü òóò åñòü è äðóãàÿ ñòîðîíà, � ñêàçàë îí ñàì ñåáå. � ×åì ìåíüøå
òàêèõ, êàê ÿ, òåì âûøå âåðîÿòíîñòü, ÷òî â ñëåäóþùèé ðàç ïðèäóò êî ìíå.
Ïðèíöèï Ìàêëàóäà ñîáëþäàåòñÿ âåçäå â ýòîé æèçíè, â òîì ÷èñëå â âèðòóàëå.
ÄÎËÆÅÍ ÎÑÒÀÒÜÑß ÒÎËÜÊÎ ÎÄÈÍ.

Îí ïîãëàäèë ðóêàìè êîëåñà êîëÿñêè, âñòàë, ñäåëàë íåñêîëüêî óïðàæíå-
íèé, ïðîøåë íà êóõíþ è ñäåëàë ñåáå êîôå. Èç ïàêåòîâ, ïðèíåñåííûõ ãîñòÿ-
ìè, îí äîñòàë ïðîäóêòû, çàáèë èìè õîëîäèëüíèê, âåðíóëñÿ â êîìíàòó è ïîñòà-
âèë ê ñòîëó âìåñòî êîëÿñêè òàáóðåòêó.
� Íó, êàêîé åùå èäèîò ðèñêíóë íàçâàòüñÿ ìîèì èìåíåì? � ñïðîñèë îí 
ó êîìïüþòåðà, íàäåâàÿ ìàñêó. � Ëþäÿì íèêîãäà íå äàâàëà ïîêîÿ ÷óæàÿ ñëàâà.
È Ñåòåâîé Âàìïèð, ãëÿäÿ â ëèñòîê ñ àäðåñîì, íà÷àë î÷åðåäíóþ àòàêó  
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Äàâíî ëëè òòû ÷÷èòàåøü ««Õàêåð ÑÑïåö»? 
ñ ïåðâûõ íîìåðîâ
îêîëî ãîäà
íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ íîìåðîâ
ïåðâûé ðàç

Êàê òòû ññ÷èòàåøü, èèçìåíèëñÿ ëëè ««Õàêåð ÑÑïåö» 
çà ïîñëåäíåå ââðåìÿ?

äà, óëó÷øèëñÿ
äà, óõóäøèëñÿ
íåò, ïî-ìîåìó, íå èçìåíèëñÿ

Êàêîé èèç ïïîñëåäíèõ ííîìåðîâ òòåáå ïïîíðàâèëñÿ
áîëüøå ââñåãî?

12.05(61) � Ýëåêòðîííûå äåíüãè
01.06(62) � Backup
02.06(63) � Tuning
03.06(64) � Game coding

Ïîíðàâèëñÿ ëëè òòåáå ííîâûé ääèçàéí ÑÑÏÅÖà?
äà
íåò
íå îáðàùàþ âíèìàíèÿ íà äèçàéí

Õîòåëîñü ááû òòåáå ííîâûõ ððóáðèê ââ ÎÎÔÔÒÎÏÈÊå?
äà
íåò

Äîñòàòî÷íî ëëè îîáúåìíà ÒÒÅÌÀ ÍÍÎÌÅÐÀ?
âïîëíå
åå íóæíî óâåëè÷èòü
ñëèøêîì áîëüøàÿ

Êàêèå ææóðíàëû òòû ÷÷èòàåøü, êêðîìå ÑÑÏÅÖà?
Õàêåð
CHIP
CHIP Special
Êîìïüþòåððà

Upgrade
Ìèð ÏÊ
Upgrade Special
äðóãîé(èå)

_______________________________________________

Êàêîé îîïòè÷åñêèé ïïðèâîä ââ òòâîåì êêîìïüþòåðå?
CD-ROM/CD-RW
Combo CD-RW/DVD-ROM
DVD-ROM/DVD-RW

×àñòî ëëè òòû ááûâàåøü ííà xxakep.ru?
ïîñòîÿííî
èíîãäà
î÷åíü ðåäêî
íèêîãäà íå áûë

Ïðåäëîæè òòåìó ääëÿ îî÷åðåäíîãî ííîìåðà:
_______________________________________________

îñåáå
ÔÈÎ ____________________________________________
Ãäå òòû ææèâåøü __________________________________
E-mmail ___________________________________________
Ñêîëüêî òòåáå ëëåò ________________________________

ìåíüøå 17
18-20
21-23
24-27
28-30
30-33
áîëüøå 33

Òâîå ññåìåéíîå ïïîëîæåíèå
õîëîñò
æåíàò

Â êêàêîì ââóçå òòû óó÷èøüñÿ ((ó÷èëñÿ)
òåõíè÷åñêîì
ãóìàíèòàðíîì
ÿ íå ó÷óñü â âóçå

Ñâÿçàíà ëëè òòâîÿ ððàáîòà ññ ÈÈÒ?
äà
äà � ïëàíèðóþ ðàáîòàòü â ÈÒ

íåò
ÿ íå ðàáîòàþ

Òâîé ññðåäíèé ììåñÿ÷íûé ääîõîä?
ìåíüøå $100
$100-300
$300-700
áîëüøå $700

Ñìîæåøü ëëè òòû ññàì ññîáðàòü êêîìïüþòåð?
ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè
ïî êíèæêå
ñîìíåâàþñü

Êàêîé óó òòåáÿ êêàíàë ââ èèíòåðíåò?
âûäåëåíêà
dial-up
íåò èíòåðíåòà

×åì òòû ïïîëüçóåøüñÿ ääëÿ îîáùåíèÿ ââ ÑÑåòè?
e-mail
÷àòû
ICQ è äðóãèå ìåññåíäæåðû
äðóãîå ______________________________________

Íà êêàêîì ÿÿçûêå òòû ïïèøåøü?
Assembler
C/C++
Pascal/Delphi

Basic/VB
Perl
äðóãîå ______________________________________
ÿ íå ïðîãðàììåð

C êêàêèìè ïïëàòôîðìàìè óó òòåáÿ ååñòü îîïûò ððàáîòû?
PC (Windows)
*nix (Unix, Linux, BSD)
Macintosh
Palm OS
Pocket PC (Windows CE)
EPOC/Symbian
äðóãîå ______________________________________

Êàêèå èèç ïïåðå÷èñëåííûõ ââåùåé óó òòåáÿ ååñòü?
DVD-ïëååð
DVD-ROM
MP3-ïëååð
íîóòáóê
äîìàøíèé êèíîòåàòð
ìîáèëüíûé òåëåôîí
ÊÏÊ (êîììóíèêàòîð)
öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò
öèôðîâàÿ âèäåîêàìåðà
GPS-íàâèãàòîð
Äà, ÿÿ õõî÷ó ââ ôôîêóñ-ããðóïïó!

_03.06(64)

çàïîëíè 
àíêåòó �
ñäåëàé æóðíàë
ëó÷øå
ÅÑËÈ ÒÛ ÕÎ×ÅØÜ ÏÎÌÎ×Ü ÍÀÌ ÄÅËÀÒÜ ÆÓÐÍÀË, ÂÑÒÓ-
ÏÀÉ Â ÔÎÊÓÑ-ÃÐÓÏÏÓ ÑÏÅÖÀ! Ó×ÀÑÒÍÈÊÈ ÔÎÊÓÑ-ÃÐÓÏ-
ÏÛ ÑÌÎÃÓÒ ÏÅÐÂÛÌÈ ÎÖÅÍÈÒÜ ÏÐÅÄÑÒÎßÙÈÅ ÍÎÂÎÂ-
ÂÅÄÅÍÈß, ÂÛÑÊÀÇÛÂÀÒÜ ÑÂÎÅ ÌÍÅÍÈÅ Î ÊÀÆÄÎÌ ÍÎ-
ÌÅÐÅ ÍÀÏÐßÌÓÞ ÐÅÄÀÊÖÈÈ. ÎÒ ÒÅÁß ÒÐÅÁÓÅÒÑß ÍÅÌ-
ÍÎÃÎ: ÁÛÒÜ Â ÎÍËÀÉÍÅ, ÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÈ ÎÒÂÅ×ÀÒÜ ÍÀ
ÂÎÏÐÎÑÛ ÐÅÄÀÊÖÈÈ È, ÑÀÌÎÅ ÃËÀÂÍÎÅ, ÆÅËÀÍÈÅ.
×ÒÎÁÛ ÏÎÏÀÑÒÜ Â ÔÎÊÓÑ-ÃÐÓÏÏÓ, ÍÓÆÍÎ ÂÑÅÃÎ ËÈØÜ
ÇÀÏÎËÍÈÒÜ ÝÒÓ ÀÍÊÅÒÓ È ÏÐÈÑËÀÒÜ ÅÅ ÍÀÌ. ÅÑËÈ ÒÛ
ÍÅ ÕÎ×ÅØÜ ÁÛÒÜ Â ÒÅÑÒ-ÃÐÓÏÏÅ, ÂÑÅ ÐÀÂÍÎ ÏÐÈØËÈ
ÀÍÊÅÒÓ � ÍÀÌ ÝÒÎ Î×ÅÍÜ ÂÀÆÍÎ!

Çàïîëíåííóþ àíêåòó ïðèñûëàé ïî àäðåñó: 
101000, Ìîñêâà, Ãëàâïî÷òàìïò, à/ÿ 654, Õàêåð Ñïåö, 
ñ ïîìåòêîé «Àíêåòà» èëè íà vote@real.xakep.ru.



Ïîïðîáóéòå ïîäïèñàòüñÿ â ðåäàêöèè, ïîçâîíèòå íàì.

(ýòî óäîáíåå, ÷åì ïðèíÿòî äóìàòü 

Õàêåð Ñïåö Æåëåçî

Ìîáèëüíûå
êîìïüþòåðû

SYNC Ëó÷øèå öèôðî-
âûå êàìåðû

CyberSportÑòðàíà Èãð ÐÑ ÈãðûÕàêåð

Total DVD Onboard Mountain Bike
Action

Õóëèãàí Ñâîé áèçíåñDVD Ýêñïåðò Total Football

Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ â Ìîñêâå êóðüåðñêàÿ äîñòàâêà â äåíü âûõîäà æóðíàëà
Äåøåâëå, ÷åì â ðîçíèöó
Ãàðàíòèÿ äîñòàâêè è çàìåíû â ñëó÷àå ïîòåðè
Ñïåöèàëüíûå ïðåäëîæåíèÿ äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ
Ïåðâûé íîìåð ïîäïèñêè âûñûëàåòñÿ ïî çâîíêó âìåñòå ñ çàïîëíåííîé
êâèòàíöèåé äëÿ îïëàòû

780-88-29 (äëÿ Ìîñêâû)

8-800-200-3-999 (äëÿ Ðîññèè)

ÂÑÅ ÇÂÎÍÊÈ ÁÅÑÏËÀÒÍÛÅ
Ìû ðàáîòàåì ñ 9 äî 18 ïî ðàáî÷èì äíÿì
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