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Ïîïðîáóéòå ïîäïèñàòüñÿ â ðåäàêöèè, ïîçâîíèòå íàì.

(ýòî óäîáíåå, ÷åì ïðèíÿòî äóìàòü 

Õàêåð Ñïåö Æåëåçî

Ìîáèëüíûå
êîìïüþòåðû

SYNC Ëó÷øèå öèôðî-
âûå êàìåðû

CyberSportÑòðàíà Èãð ÐÑ ÈãðûÕàêåð

Total DVD Onboard Mountain Bike
Action

Õóëèãàí Ñâîé áèçíåñDVD Ýêñïåðò Total Football

Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ â Ìîñêâå êóðüåðñêàÿ
äîñòàâêà ÁÅÑÏËÀÒÍÎ â äåíü âûõîäà æóðíàëà
Äåøåâëå, ÷åì â ðîçíèöó
Ãàðàíòèÿ äîñòàâêè è çàìåíû â ñëó÷àå ïîòåðè
Ñïåöèàëüíûå ïðåäëîæåíèÿ äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ
Ïåðâûé íîìåð ïîäïèñêè âûñûëàåòñÿ ïî çâîíêó
âìåñòå ñ çàïîëíåííîé êâèòàíöèåé äëÿ îïëàòû

8-495-780-88-29 (äëÿ Ìîñêâû)

8-800-200-3-999 (äëÿ Ðîññèè)

ÂÑÅ ÇÂÎÍÊÈ ÁÅÑÏËÀÒÍÛÅ
Ìû ðàáîòàåì ñ 9 äî 18 ïî ðàáî÷èì äíÿì

:)



Îäíàæäû, ñèäÿ âñåì ðåäàêöèîííûì ñîñòàâîì 
â äðåâíåì øîòëàíäñêîì çàìêå, ìû ãëóáîêî ðàç-
ìûøëÿëè. Ðàçìûøëÿëè î ïðîøëîì, íàñòîÿùåì 
è áóäóùåì. Âîò êàê îíî ïîëó÷èëîñü! Ìû áûëè îê-
òÿáðÿòàìè, ïèîíåðàìè, ïèëè ãàçèðîâêó èç àâòîìà-
òîâ, íà óðîêàõ òðóäà îáðàáàòûâàëè äðà÷îâûì íà-
ïèëüíèêîì âñÿ÷åñêèå äåòàëè. Â îáùåì, ìû ñòðåìè-
ëèñü â áóäóùåå — óçðåòü ñâåò â êîíöå òîííåëÿ!

Ìû âåëè ñåáÿ õîðîøî, ñëóøàëèñü ìàìó, ÷òî-
áû íå îãîð÷èòü äåäóøêó Ëåíèíà. Ìû ó÷èëèñü òàê,
êàê îí çàâåùàë. Íà óðîêàõ èñòîðèè ÷èòàëè ïðî äÿ-
äåíüêó Ñòàõàíîâà, ïðî åãî óñïåõè íà óãîëüíîì
ôðîíòå è, êîíå÷íî, õîòåëè ñòàòü òàêèìè æå, êàê îí,
êîãäà âûðàñòåì. Ïðàâäà, óæå òîãäà ìíîãèå èç íàñ
ìûñëèëè ñåáÿ òðóæåíèêàìè èíòåëëåêòóàëüíîãî
òðóäà, òàêèìè êàê, íàïðèìåð, Êàïèöà èëè Ñêëèôî-
ñîâñêèé. È ÷òî æå? Âîò ñåé÷àñ ìû, áîëåå-ìåíåå
âûðîñøèå äåòè ÑÑÑÐ, ñèäèì â îáåäåííîì çàëå
ýòîãî äðåâíåãî ìðà÷íîãî çàìêà è äóìàåì óæå î áó-
äóùåì. Ìû îáäóìûâàåì ïëàí íîìåðà — î ïåðåäî-
âîì ïðîãðàììèðîâàíèè! Êàæåòñÿ, îí óæå ïåðåä òî-
áîé. Áóäóùåå íàñòàëî!

Dr.Klouniz
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ÄÅÍÍÈÑ ÐÐÈÒ×È
Ñäåëàë ðåøàþùèé øàã â ýâîëþöèè UNIX. Îí äîáàâèë òèïû äàííûõ è íîâûé ñèíòàêñèñ â ÿçûê Êåíà Òîìïñîíà «B». Òàê ïîÿâèëñÿ íîâûé ÿçûê «Ñ» — ôóíäàìåíò
ïåðåíîñèìîñòè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû UNIX. Â 1973 ãîäó Äåííèñ Ðèò÷è è Êåí Òîìïñîí ïåðåïèñàëè ÿäðî ñèñòåìû UNIX íà ÿçûêå Ñ. Ñîîòâåòñòâåííî, îíè îòîø-
ëè îò îáùåïðèíÿòîãî ñòàíäàðòà, ïðè êîòîðîì îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ïèñàëèñü èñêëþ÷èòåëüíî íà Àññåìáëåðå. Ïîçæå ÿçûê Ñ ñòàë øèðîêî èñïîëüçîâàòüñÿ
âî ìíîãèõ ïðèëîæåíèÿõ è ñèñòåìàõ, ðàçðàáîòàííûõ äëÿ êîìïüþòåðîâ ðàçíûõ ðàçìåðîâ è ìàðîê — îò óìåùàþùèõñÿ â ðóêàõ äî ñóïåðêîìïüþòåðîâ. Ñòàë î÷åíü
ïîïóëÿðåí áëàãîäàðÿ ìíîãèì îñòðîóìíûì ðåøåíèÿì, ñäåëàâøèì çàïèñü ïðîãðàììû íà Ñ î÷åíü êîìïàêòíîé. Êðîìå òîãî, Ñ íàêëàäûâàåò íà ïðîãðàììèñòà íå
ñëèøêîì ìíîãî îãðàíè÷åíèé è äîïóñêàåò ìíîæåñòâî «òðþêîâ».
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1949
Äæîí Ìîó÷ëè ñîçäàë ñèñòåìó ïîä íàç-
âàíèåì Short Code — ïî ñóòè, ïåðâûé,
ïóñòü äàæå ïðèìèòèâíûé ÿçûê ïðîã-
ðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ. Ïðîã-
ðàììèñò çàïèñûâàë ðåøàåìóþ çàäà÷ó
â âèäå ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë, 
à çàòåì, èñïîëüçóÿ òàáëèöó ïåðåâîäà,
ñèìâîë çà ñèìâîëîì ïðåîáðàçîâûâàë
ýòè ôîðìóëû â äâóõëèòåðíûå êîäû.
Ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà ïðåâðàùàëà
êîäû â äâîè÷íûé ìàøèííûé êîä.

1954
Îäíèì èç ïåðâûõ óäà÷íûõ êîìïèëÿ-
òîðîâ ñòàë ÿçûê Ôîðòðàí, ðàçðàáî-
òàííûé ôèðìîé IBM. Íàçâàíèå 
ÿçûêà îáðàçîâàíî îò «FORmulae
TRANslation» («ïðåîáðàçîâàíèå
ôîðìóë»). Ôîðòðàí ïðåäíàçíà÷àëñÿ
äëÿ ðåøåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷
â ìàòåìàòèêå, ôèçèêå, èíæåíåðíûõ
ðàñ÷åòàõ, ýêîíîìèêå è ò.ï.

1958
Ìîäèôèêàöèÿ ÿçûêà Ôîðòðàí áûëà
íàçâàíà Ôîðòðàí II, îíà ñîäåðæàëà
ïîíÿòèå ïîäïðîãðàììû è îáùèõ ïå-
ðåìåííûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâÿçè
ìåæäó ñåãìåíòàìè.

1960
Ïîÿâèëñÿ ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Àëãîë (ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê «Àë-
ãîðèòìè÷íûé ÿçûê»). Òî÷íåå, Àëãîë
60, áîëåå «ñîâðåìåííûé», ÷åì ïðîñ-
òî Àëãîë. Èç íåãî â ñâîþ î÷åðåäü
ðîäèëñÿ Àëãîë W, ðàçðàáîòàííûé
êàê ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ ñòóäåíòîâ.

ââççààììååíí 
ììèèëëëëèèîîííàà 
ââûû÷÷èèññëëååííèèéé
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1962
Ïîÿâëÿåòñÿ ÿçûê Ôîðòðàí IV, íàèáî-
ëåå óïîòðåáèòåëüíûé è â íàøå âðåìÿ.
Ïðèìåðíî â òå æå ãîäû êîìèññèÿ ïðè
Àìåðèêàíñêîé àññîöèàöèè ñòàíäàð-
òîâ (ASA) âûðàáîòàëà äâà ñòàíäàðòà:
ÿçûêè Ôîðòðàí è áàçèñíûé (îñíîâ-
íîé) Ôîðòðàí (Basic FORTRAN).

1962
Äæ. Ìàêêàðòè ñîçäàë äðóãîé ñòàðåé-
øèé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ — Ëèñï
(List Information Symbol Processing),
ïðåäíàçíà÷åííûé, ñêîðåå, äëÿ ðàáî-

òû ñî ñòðîêàìè ñèìâîëîâ, à íå ñ ÷èñ-
ëàìè. Ëèñï îòêðûë äëÿ ïðîãðàììèñ-
òîâ íîâóþ îáëàñòü äåÿòåëü íîñòè —
«èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò». 
Ëèñï óñïåøíî
ïðèìåíÿåòñÿ 
è ñåé÷àñ — 
â ýêñïåðòíûõ
ñèñòåìàõ, ñèñ-
òåìàõ àíàëèòè-
÷åñêèõ âû÷èñëå-
íèé è ò.ï.

1964
Ïîÿâèëñÿ Áåéñèê —
ÿçûê îáó÷åíèÿ ïðîã-
ðàììèðîâàíèþ. «Áåé-
ñèê» — ýòî îáùåïðèíÿ-
òûé àêðîíèì îò «Begin-
ner's All-purpose
Symbolic Insruction 
Code» (BASIC) — «ìíîãîöåëåâîé ñèì-
âîëè÷åñêèé îáó÷àþùèé êîä äëÿ íà÷èíà-
þùèõ». Òàê êàê èçó÷èòü Áåéñèê ëåãêî è
ðàáîòà ñ íèì ïðîñòà, îáû÷íî ïðîãðàì-
ìû íà íåì ñîçäàâàëè áûñòðåå, ÷åì íà
Ôîðòðàíå.

1966
Ðåôàë — îäèí èç ÿçûêîâ, ðàçðàáî-
òàííûõ â Ðîññèè (ÑÑÑÐ). Ýòîò ÿçûê
ïðîñò è óäîáåí äëÿ îïèñàíèÿ ìàíè-
ïóëÿöèé íàä ïðîèçâîëüíûìè òåêñòî-
âûìè îáúåêòàìè. Ðåôàë ÿâëÿåòñÿ
ÿçûêîì ôóíêöèîíàëüíîãî òèïà, 
â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ îïåðàòîðíûõ
ÿçûêîâ òèïà Àëãîëà è Ôîðòðàíà.

1970
Íèêîëàóñ Âèðò ñîçäàåò çíàìåíèòûé
ÿçûê Pascal, íàçâàííûé â ÷åñòü
èçîáðåòàòåëÿ âû÷èñëèòåëüíîãî óñò-
ðîéñòâà Áëåçà Ïàñêàëÿ. Pascal áûë
ðàçðàáîòàí êàê îáó÷àþùèé ÿçûê,
äåìîíñòðèðóþùèé ïðèíöèïû àëãî-
ðèòìèçàöèè. Îí ïîëó÷èëñÿ óäà÷íûì
â ïëàíå âîçìîæíîñòè äàëüíåéøèõ
ðàñøèðåíèé, íî äîëãîå âðåìÿ íå
ïîëüçîâàëñÿ ïîïóëÿðíîñòüþ ñðåäè
ðàçðàáîò÷èêîâ.

1972
ßçûê Ñ áûë ñîçäàí Äåíèñîì Ðèò÷è
íà îñíîâå ñóùåñòâóþùåãî èíòåðï-
ðåòàòîðà Áè. ßçûê áûë ðàçðàáîòàí
ñïåöèàëüíî äëÿ îïåðàöèîííîé ñèñ-
òåìû Unix, â «èçãîòîâëåíèè» êîòî-
ðîé Ðèò÷è ïðèíèìàë íåïîñðåä-
ñòâåííîå ó÷àñòèå. Íåñìîòðÿ íà
ïðèíàäëåæíîñòü Ñ ê êëàññó âûñî-
êîóðîâíåâûõ ÿçûêîâ, îí ñîäåðæèò
ðàçâèòûå íèçêîóðîâíåâûå ñðåä-
ñòâà, è ïîýòîìó èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
íàïèñàíèÿ ÿäåð îïåðàöèîííûõ 

ñèñòåì è äðàéâåðîâ. Ê ïðèìåðó, ÿä-
ðî è ìîäóëè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
Linux íàïèñàíû íà Ñ.

1983
Ïîÿâëÿåòñÿ ïàêåò ðàñøèðåíèÿ äëÿ
Pascal îò ôèðìû Borland — Turbo
Pascal.

1983
ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ++ áûë
ðàçðàáîòàí íà îñíîâå ÿçûêà Ñ Áüÿð-
íîì Ñòðàóñòðóïîì (Bjarne
Stroustrup). Íà ïåðâûõ ïîðàõ (1980
ãîä) ÿçûê íîñèë óñëîâíîå íàçâàíèå
«Ñ ñ êëàññàìè», à â 1983 ãîäó Ðèê
Ìàññèòè ïðèäóìàë íàçâàíèå «Ñ++»,
÷òî âûðàçèëî ïðîèñõîæäåíèå îò

ÿçûêà Ñ. ßçûê Ñ++ ÿâëÿåòñÿ ðàñøè-
ðåíèåì (íàäìíîæåñòâîì) Ñ, ïîýòîìó
ïðîãðàììû, íàïèñàííûå íà Ñ, ìîãóò
îáðàáàòûâàòüñÿ êîìïèëÿòîðîì Ñ++.
Áîëåå òîãî, â ïðîãðàììàõ íà Ñ++
ìîæíî èñïîëüçîâàòü òåêñòû íà Ñ 
è îáðàùàòüñÿ ê áèáëèîòå÷íûì ôóíê-
öèÿì ÿçûêà Ñ.

1984
Âûøëî óæå ñåìü âåðñèé Turbo
Pascal'à, ïîñëå ÷åãî íà ñìåíó åìó
ïðèøåë Delphi — ñðåäà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ äëÿ ÎÑ Windows.

2000
Â ýòîì ãîäó ñòàë èçâåñòåí íîâûé
ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ðîäèâøèé-
ñÿ â íåäðàõ êîìïàíèè Microsoft, —
Ñ# (÷èòàåòñÿ  êàê «C sharp» èëè «Ñè
øàðï»). Îí ñòàë ÷àñòüþ íîâîé òåõíî-
ëîãèè Microsoft, íàçâàííîé .NET (÷è-
òàåòñÿ êàê «Dot Net»). Â ðàìêàõ ýòîé
ïðîãðåññèâíîé òåõíîëîãèè ïðåäóñ-
ìîòðåíà åäèíàÿ ñðåäà âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàìì (Common Language Run-
time, CLR), íàïèñàííûõ íà ðàçíûõ
ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
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Êàê ìû óæå çíàåì, TOC — óïðîùåííûé îòêðûòûé
ïðîòîêîë (â îòëè÷èå îò çàêðûòîãî OSCAR), ðàññ÷è-
òàííûé íà third party. Â ýòîé ñòàòüå ìû ïðèíàðîäíî
âñêðîåì îñîáåííîñòè âòîðîé âåðñèè ïðîòîêîëà,
óæàñíî óäîáíîãî çëîáíûì õàêåðàì. Êñòàòè, ïî îêîí-
÷àíèè âñêðûòèÿ ñòàëî åùå ìåíüøå îáúÿñíåíèé òîìó,
÷òî èìåííî ïîáóäèëî AOL ê òàêîìó øàãó, ïîèñòèíå
íåîáúÿñíèìîìó. Ïðîòîêîë ìîäèôèöèðîâàëñÿ íå-
ñèëüíî, çàòî äîïîëíèëñÿ è ñòàë òÿæåëåå, ÷åì TOC v1.

Â îäèí ïðåêðàñíûé ìîìåíò ìàññà ñòîðîííèõ
êëèåíòîâ, ïîääåðæèâàþùèõ ïðîòîêîë TOC/AIM,
ïåðåñòàëè ðàáîòàòü (íàïðèìåð, AIM-ïëàãèí â
Miranda IM). Ñîòíè õàêåðîâ, óáåðêîäåðîâ (â òîì
÷èñëå ìû) ðèíóëèñü ðàñøèôðîâûâàòü äàìïû îôè-
öèàëüíîãî êëèåíòà AIM îò AOL, ðàáîòàþùåãî ñ
ÒÎÑ-ïðîòîêîëîì, ïðè÷åì óæå ñ âåðñèåé v2.   

Ïîæàëóé, íà÷íåì ñ àâòîðèçàöèè. Â ïðèíöèïå,
åå ìåõàíèçì íå èçìåíèëñÿ, ðàçâå ÷òî óâåëè÷èëñÿ â
ðàçìåðàõ ïàêåò. Ïî ñòàòüå èç ñåíòÿáðüñêîãî Ñïåöà
çà 2005 ãîä (#58) ìû çíàåì, ÷òî â ïðîòîêîëå TOV v.1

ñóùåñòâóåò ïàêåò toc_signon, êîòîðûé êàê ðàç àâòî-
ðèçóåò íàñ íà ñåðâåðå AIM (TOC). Áûëà òàêæå ôóíê-
öèÿ, êîòîðàÿ ñîáèðàëà ïàêåò toc_signon. Â ôóíêöèþ
ìû ïåðåäàâàëè òðè àðãóìåíòà: óêàçàòåëü íà áóôåð
(êóäà áóäåì ñîáèðàòü ïàêåò), èäåíòèôèêàòîð AIM-
ïîëüçîâàòåëÿ (screenname) è ïàðîëü îò èäåíòèôèêà-
òîðà (password). Íàøà ôóíêöèÿ âûãëÿäåëà âîò òàê:

/*
Ôóíêöèÿ êîíñòðóèðóåò ïàêåò, ñ ïîìîùüþ

êîòîðîãî ìû áóäåì ïðîõîäèòü àóòåíòèôèêàöèþ.
*/
static char *encode_toc_signon(char *buf,
const char *screenname, const char *password)
{
char *sflap; char *data;

data=(char *)malloc(256 * sizeof(char *));
memset(data, 0, 256);
buf=sflap=flap_begin(buf, TYPE_DATA);

sprintf(data, 
"toc_signon %s %d %s %s %s \"%s\"",
AUTH_HOST, AUTH_PORT, screenname,
roast_password(password), LANGUAGE, 

REVISION);

buf=writes(buf, data, strlen(data));
buf=writeb(buf, 0x00);
flap_end(buf, sflap);
free(data);
return buf;

} 

ððååââîîëëþþööèèîîííííûûåå 
øøóóòòêêèè aaooll
ÂÎÒ ÌÛ È ÄÎÆÄÀËÈÑÜ. ÄÎÆÄÀËÈÑÜ ÒÎÃÎ, ×ÅÃÎ ÑÒÎÈËÎ ÎÆÈÄÀÒÜ ÂÎÒ 
ÓÆÅ ÌÍÎÃÎ ËÅÒ. Â ßÍÂÀÐÅ 2006 ÃÎÄÀ AOL ÎÔÈÖÈÀËÜÍÎ ÏÐÅÊÐÀÒÈË 
ÐÀÁÎÒÓ TOC V.1, ÂÌÅÑÒÎ ÊÎÒÎÐÎÃÎ ÑÅÉ×ÀÑ ÐÀÁÎÒÀÅÒ ÍÎÂÛÉ ÏÐÎÒÎÊÎË —
TOC V.2 («Ñ ÍÎÂÛÌ ÃÎÄÎÌ, ÐÅÁßÒÀ») |WOLF D.A. AKA PAYHASH FROM (AOLHACKERS.RU)

ÏÐÈÍÀÐÎÄÍÀß ÏÐÅÏÀÐÀÖÈß ÍÎÂÎÉ
ÂÅÐÑÈÈ ÏÐÎÒÎÊÎËÀ TOC

TOC — ÝÒÎ ÎÁËÅÃ×ÅÍÍÛÉ È ÏÐÎÑÒÎÉ
ÄËß ÏÎÍÈÌÀÍÈß ÏÐÎÒÎÊÎË, ÏÎÝÒÎÌÓ
ÏÐÈ ÅÃÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ ËÞÁÀß ÏÐÎ-
ÃÐÀÌÌÀ ÁÓÄÅÒ ÏÐÎÑÒÎÉ È ËÅÃÊÎÉ ÏÎ
ÂÅÑÓ. ÄËß ÇËÎÁÍÛÕ ÏÐÎÃÐÀÌÌ, ÊÎÒÎ-
ÐÛÌÈ, ÊÎÍÅ×ÍÎ, ÌÛ Ñ ÒÎÁÎÉ ÍÅ ÇÀÍÈ-
ÌÀÅÌÑß, ÝÒÎ ÎÇÍÀ×ÀÅÒ, ×ÒÎ ÁÐÓÒÔÎÐ-
ÑÅÐ ÈËÈ ÒÐÎßÍ ÁÓÄÓÒ ÎÒËÈ×ÀÒÜÑß ÝÔ-
ÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜÞ È ÌÀËÎÇÀÌÅÒÍÎÑÒÜÞ
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Ïîñìîòðèì íà äàìï-ïàêåò ¹1 (ñì. êàðòèíêó ¹1),
ïîñòðîåííûé íàøåé ôóíêöèåé (äàìï ñíÿò ïðîã-
ðàììîé snort) è, ïåðåâåðíóâ ñòðàíèöó, ðàñïîòðî-
øèì íàø ïàêåò ïî áàéòàì (ñì. òàáëèöó ¹1).

ðàçîáðàëèñü? Èòàê, ìû ðàñ÷ëåíèëè è ïîùóïàëè
êàæäûé áàéò â ïàêåòå toc_signon ïðîòîêîëà TOC v.1.
À òåïåðü ñàìîå ãëàâíîå ;). Â âåðñèè ïðîòîêîëà TOC
v.2 ïàêåòà ñ òàêèì íàçâàíèåì íåò! Òîãäà äëÿ ÷åãî ìû
åãî ðàçáèðàëè? Äåëî â òîì, ÷òî â ïðîòîêîëå TOC v.2
ñóùåñòâóåò òàêîé æå ïàêåò, òîëüêî ñ äðóãèì íàçâàíè-
åì è ñ äðóãèì ïîëåì REVISION. Ïîñìîòðèì íà äàìï
¹2 ïàêåòà toc_signon, êîòîðûé áûë îïèñàí âûøå, íî
òåïåðü â èçìåíåííîì âèäå ïðîòîêîëà TOC v.2.
×òî âèäèì òóò? Â ïðèíöèïå, èçìåíåíèÿ íå òàêèå óæ
ñóùåñòâåííûå. Òîëüêî íàçâàíèå ïàêåòà toc_signon
ïåðåäåëàíî íà toc2_login. Èäåì äàëüøå. Ñåðâåð,
ïîðò (ìîæåò áûòü ëþáûì), èäåíòèôèêàòîð è ïà-
ðîëü îñòàëèñü íåèçìåííûìè (àëãîðèòì êîäèðîâà-
íèÿ ïàðîëÿ îñòàëñÿ ïðåæíèì). Òàêæå íå òðîíóòî
ïîëå «ßçûê». Âòîðîå, ÷òî èçìåíèëîñü, — ïîëå
REVISION. Îíî ñòàëî áîëåå ãðîìîçäêèì è áîëåå
ñîäåðæàòåëüíûì. Òàê êàê îôèöèàëüíîãî äîêóìåí-
òà ïî TOC v.2. ìû åùå íå âèäåëè (íà ìîìåíò ñäà÷è
íîìåðà), ìîæíî òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ, ÷òî îçíà÷àåò
ýòî ïîëå. Ïîñìîòðèì íà ñòðîêó íèæå:

"TIC:\$Revision: 1.1 $" 160 US "" "" 3 0 30303 -
kentucky -utf8 31584384.

Ïðåäñòàâèì åå â âèäå, ïîêàçàííîì íà òàáëèöå ¹2.
Èòàê, êàêèå æå èçìåíåíèè ïðåòåðïèò ôóíê-

öèÿ toc_signon, êîòîðàÿ ðàáîòàëà ïðè TOC v.1? Äó-
ìàþ, ñòîèò îñòàâèòü ïðåæíåå íàçâàíèå ôóíêöèè:
íàñ èíòåðåñóåò íå òî, êàê åå îáîçâàëè, à òî, ÷òî
îíà äåëàåò. Èòàê, ñàìà ôóíêöèÿ:

#define REVISION "\"TIC:\\$Revision: 1.1 $\" 160
US \"\" \"\" 3 0 30303 -kentucky -utf8 31584384"

static char *encode_toc_signon(char *buf,
const char *screenname, const char 

*password)
{
char *sflap; char *data;
data=(char *)malloc(256 * sizeof(char *));
memset(data, 0, 256);
buf=sflap=flap_begin(buf, TYPE_DATA);

/*
Here is TOC v1.0 but Blocked by AOL
sprintf(data, "toc_signon %s %d %s %s %s 
\"%s\"",AUTH_HOST, AUTH_PORT, screenname,
roast_password(password), LANGUAGE, REVISION);
*/

// The TOC v2.0
sprintf(data, "toc2_login %s %d %s %s %s %s",
AUTH_HOST, AUTH_PORT, screenname, ro-
ast_password(password), LANGUAGE, REVISION);

buf=writes(buf, data, strlen(data));
buf=writeb(buf, 0x00);
flap_end(buf, sflap);
free(data);
return buf;

}

Íè÷åãî ñåáå! Âîò êàê ïðîñòî ;). Óçíàâ î òîì, ÷òî
AOL ñìåíèë âåðñèþ ïðîòîêîëà, ìû ñðàçó æå ðè-
íóëèñü ðàñøèôðîâûâàòü äàìïû. Äóìàëè, â ïðî-
òîêîëå ïðîèçîøëè êàðäèíàëüíûå èçìåíåíèÿ.
Îäíàêî íàì îòêðûëàñü êàðòèíà, êîòîðàÿ ïî÷òè
íå îòëè÷àåòñÿ îò ñòàðîé, — íàøå óäèâëåíèå áû-
ëî áåçìåðíî :). Èçìåíåíèÿ áûëè ôîðìàëüíû è
ïîâåðõíîñòíû: íå òàê áûë ñòðàøåí ÷åðò, êàê åãî
ìàëåâàëè.

Åñëè àâòîðèçàöèÿ â áàçå AOL-ñåðâåðà ïðîé-
äåò óñïåøíî, ê íàì ïðèëåòèò ïàêåò SIGN_ON:TOC2.0
(ñì. ÕÑ #58). Êñòàòè, òû ëåãêî óáåäèøüñÿ â ýòîì,

åñëè ñàìîñòîÿòåëüíî ñäåëàåøü äàìï ýòîãî ïà-
êåòà ëþáèìûì ñíèôåðîì (ïîä Windows ðåêîìåí-
äóþ Iris).

âñå ÿñíî? Èòàê, ïî ïðîöåññó àâòîðèçàöèè íàðè-
ñîâàëàñü ÷åòêàÿ è ïîíÿòíàÿ êàðòèíà. Ïåðåéäåì ê
ñëåäóþùåìó ýòàïó — ïîëó÷åíèå è ïåðåäà÷à òåêñ-
òîâûõ ñîîáùåíèé â ïðîòîêîëå TOC v2.

Íà÷íåì ñ îòïðàâêè ñîîáùåíèé. Â ïðèíöè-
ïå, çäåñü íå èçìåíèëîñü íè÷åãî. Îñòàëñÿ òîò æå
ïàêåò toc_send_im, è íèêàêèõ îøèáîê â îòïðàâêå
ñîîáùåíèé íå íàáëþäàëîñü (èìååòñÿ â âèäó ïðî-
òîêîë TOC). Âìåñòî toc_send_im ðåêîìåíäóåòñÿ
ñòàâèòü toc2_send_im — ýòî åäèíñòâåííîå, ÷òî
íóæíî îòìåòèòü.

Ïîñìîòðèì äàìïû îòïðàâêè ñîîáùåíèé äâóõ
ïðîòîêîëîâ (ñì. äàìïû ¹3, ¹4 è êàðòèíêó ¹2).

Îäíàêî è çäåñü êàðäèíàëüíûõ èçìåíåíèé
íåò, ïî÷òè âñå òî æå ñàìîå. Îäíàêî, ïîñêîëüêó
ïðåïàðèðîâàíèå ïðîòîêîëà âñëåïóþ îñíîâàíî íà
èçó÷åíèè è ðàçáîðå äàìïîâ, ðàçáåðåì ïîáëèæå
äàìï èñõîäÿùåãî ñîîáùåíèÿ.

Ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ ñîáèðàëà ïàêåò äëÿ îòï-
ðàâêè ñîîáùåíèÿ, òåïåðü ïðèíÿëà âîò òàêîé âèä:

static unsigned char *encode_toc_send_im(char
*buf, const char *remscreenname, char *mess)
{
char *sflap, *message;
message=(char *)malloc(128, sizeof(char *));
memset(message, 0, 128);
buf=sflap=flap_begin(buf, TYPE_DATA);

//TOC v.1.0

øèôðîâàíèå
ïàðîëÿ
ÊÑÒÀÒÈ, ÍÀÑÒÀËÎ ÂÐÅÌß ÂÑÏÎÌÍÈÒÜ
ÔÓÍÊÖÈÞ (ÑÌ. ÑÏÅÖ #58) ÄËß ØÈÔÐÎÂÀ-
ÍÈß ÏÀÐÎËß ÄËß ÏÐÎÒÎÊÎËÀ TOC V.1:

static unsigned char *roast_password(const 
char *pass)
{
static unsigned char rp[256];
static char *roast = ROAST; //Ãäå ROAST ýòî 
"Tic/Toc".
int pos = 2;
int x;
strcpy(rp, "0x");
for (x = 0; (x < 150) && pass[x]; x++)
pos += sprintf(&rp[pos], "%02x", pass[x] ^ ro-
ast[x % strlen(roast)]);
rp[pos] = '\0';
return rp;
}

Â ÝÒÎÉ ÔÓÍÊÖÈÈ ÍÅÒ ÍÈ×ÅÃÎ ÎÑÎÁÅÍÍÎ-
ÃÎ, ÒÀÊ ÊÀÊ Â ÍÅÉ ÏÐÎÈÑÕÎÄÈÒ ÎÁÛ×ÍÎÅ
ÏÎÁÀÉÒÎÂÎÅ XOR'ÐÈÐÎÂÀÍÈÅ.

Â ÎÄÈÍ ÏÐÅÊÐÀÑÍÛÉ ÌÎÌÅÍÒ ÌÀÑÑÀ
ÑÒÎÐÎÍÍÈÕ ÊËÈÅÍÒÎÂ,
ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÞÙÈÕ ÏÐÎÒÎÊÎË TOC/AIM,
ÏÅÐÅÑÒÀËÈ ÐÀÁÎÒÀÒÜ (ÍÀÏÐÈÌÅÐ, AIM-
ÏËÀÃÈÍ Â MIRANDA IM)

Êàðòèíêà ¹1. Àâòîðèçàöèÿ íà ñåðâåðå AIM ïðè ïî-
ìîùè ïðîòîêîëà TOC v2
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äàìï ïïàêåòà ¹¹1 —— ààâòîðèçàöèÿ ííà ññåðâåðå TTOC ((ïðîòîêîë vv1)
2A 02 00 02 00 50 74 6F 63 5F 73 69 67 6E 6F 6E *....Ptoc_signon
20 6C 6F 67 69 6E 2E 6F 73 63 61 72 2E 61 6F 6C login.oscar.aol
2E 63 6F 6D 20 35 31 39 30 20 3x 3x 3x 3x 3x 3x .com 5190 xxxxxx
20 30 78 31 63 3x 64 3x 3x 3x 66 3x 3x 3x 3x 3x 0x1cxdxxxfxxxxx
64 30 65 20 65 6E 67 6C 69 73 68 20 22 4D 69 72 d0e english "Mir
61 6E 64 61 22 00 anda".

äàìï ïïàêåòà ¹¹2 —— ààâòîðèçàöèÿ ííà ññåðâåðå TTOC ((ïðîòîêîë vv2)
2A 02 EE CA 00 8F 74 6F 63 32 5F 6C 6F 67 69 6E *.....toc2_login
20 6C 6F 67 69 6E 2E 6F 73 63 61 72 2E 61 6F 6C login.oscar.aol
2E 63 6F 6D 20 32 39 39 39 39 20 39 36 33 36 33 .com 29999 96363
32 20 30 78 31 63 35 64 35 35 37 66 36 36 32 37 2 0x1c5d557f6627
32 64 30 65 20 45 6E 67 6C 69 73 68 20 22 54 49 2d0e English "TI
43 3A 5C 24 52 65 76 69 73 69 6F 6E 3A 20 31 2E C:\$Revision: 1.
31 20 24 22 20 31 36 30 20 55 53 20 22 22 20 22 1 $" 160 US "" "
22 20 33 20 30 20 33 30 33 30 33 20 2D 6B 65 6E " 3 0 30303 -ken
74 75 63 6B 79 20 2D 75 74 66 38 20 33 31 35 38 tucky -utf8 3158
34 33 38 34 00 4384.

äàìï ïïàêåòà ¹¹3 —— îîòïðàâêà òòåêñòîâîãî ññîîáùåíèÿ ((ïðîòîêîë TTOC vv1)
TOC v.1.0:
2A 02 00 09 00 21 74 6F 63 5F 73 65 6E 64 5F 69 *....!toc_send_i
6D 20 3x 3x 3x 3x 3x 3x 20 22 48 65 6C 6C 6F 20 m xxxxxx "Hello
62 72 6F 21 0A 22 00 bro!.".

äàìï ïïàêåòà ¹¹4 —— îîòïðàâêà òòåêñòîâîãî ññîîáùåíèÿ ((ïðîòîêîë TTOC vv2)
TOC v.2.0:
2A 02 00 09 00 21 74 6F 63 32 5F 73 65 6E 64 5F *.P..!toc2_send_
69 6D 20 3x 3x 3x 3x 3x 3x 20 22 48 65 6C 6C 6F im xxxxxx "Hello
20 62 72 6F 21 22 00 bro!".

äàìï ïïàêåòà ¹¹5 —— ïïàêåò ââõîäÿùåãî ññîîáùåíèÿ TTOC vv2
2A 02 88 82 00 2D 49 4D 5F 49 4E 5F 45 4E 43 32 *....-IM_IN_ENC2
3A 3x 3x 3x 3x 3x 3x 3A 46 3A 46 3A 54 3A 20 49 :100721:F:F:T: I
2C 3A 46 3A 4C 3A 65 6E 3A 68 65 6C 6C 6F 20 62 ,:F:L:en:hello b
72 6F 21 ro!

Òàáëèöà ¹¹1.Ïîáàéòîâàÿ ððàñøèôðîâêà ÄÄàìïà ¹¹1 
á à é ò û ï î ÿ ñ í å í è å

BYTE: [2A]    Ñèìâîë «çâåçäî÷êà», êîòîðûé ãîâîðèò êëè-
åíòó, ÷òî ýòî ïàêåò AIM

BYTE: [02]       Êàíàë ñîîáùåíèé (ñì. #58  Ñïåö)
WORD:[00 02] Íîìåð ïàêåòà (SEQUENSID)
WORD:[00 50] Äëèíà ïàêåòà (â äàííîì ñëó÷àå toc_signon

80 áàéò áåç ó÷åòà FLAP-çàãîëîâêà, êîòîðûé
èìååò ðàçìåð 6 áàéò)

STRING:[10 bytes] Íàçâàíèå ïàêåòà toc_signon (packet name).
BYTE: [20] Îáû÷íûé ïðîáåë â HEX
STRING:[19 bytes] Ñåðâåð àâòîðèçàöèè, íà êîòîðûé ñåðâåð

TOC äîëæåí áóäåò ïåðåäàòü uin è ïàðîëü.
Â äàííîì ñëó÷àå ýòî login.oscar.aol.com

BYTE:    [20] Ïðîáåë ;)
DWORD: [35 31 39 30]    Ïîðò ñåðâåðà login.oscar.aol.com (ïðîøó íå

ïóòàòü ñ òèïîì word 16 bit ñòðóêòóðû [sock-
addr_in].sin_port=htons(STRING); òàê êàê 
ýòî ñþäà íå îòíîñèòñÿ)

BYTE: [20]  Ïðîáåë
STRING: [3x 3x 3x 3x 3x 3x] Screenname/UIN. Èäåíòèôèêàòîð ICQ/AIM
BYTE:[20] Ïðîáåë
STRING:[30 78 31 63 3x 64 3x 3x Çàøèôðîâàííûé ïàðîëü îò òâîåãî ICQ/AIM-
3x 66 3x 3x 3x 3x 3x 64 30 65] èäåíòèôèêàòîðà (ñì. íà âðåçêå)
BYTE: [20] Ïðîáåë
STRING:[65 6E 67 6C 69 73 68] ßçûê, â íàøåì ñëó÷àå English
BYTE:    [20] Ïðîáåë
BYTE: [22] Äâîéíûå êàâû÷êè
STRING: [4D 69 72 61 6E 64 61] Ðåâèçèÿ (REVISION) ïðîòîêîëà â TOC v.1. 
BYTE: [22] ìîãëî áûòü ëþáîå çíà÷åíèå, â íàøåì ñëó-

÷àå ýòî íàçâàíèå êëèåíòà Miranda
BYTE: [22] Äâîéíûå êàâû÷êè

Òàáëèöà ¹¹2. ÐÐàçáîð ññòðîêè RREVISION ""TIC:\$Revision: 11.1 $$" 1160 UUS """ """ 33 00
30303 -kkentucky -uutf8 331584384.
á à é ò û ï î ÿ ñ í å í è å

"TIC:\$Revision: 1.1 $"    Ñêîðåå âñåãî, ýòî âåðñèÿ è íîìåð ðåâèçèè
160 US        Âîçìîæíî, ýòî ãåîãðàôè÷åñêîå ìåñòî 

ëîêàöèè
"" "" Çàãàäî÷íûå ïîëÿ. Âîçìîæíî, îíè 

ïðîñòî çàðåçåðâèðîâàíû
3 0 30303 Ñêîðåå âñåãî, êàêîé-íèáóäü zip-êîä, õîòÿ

ïîêà íå óòî÷íåíî
-kentucky Óòî÷íåíèå ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó ìåñòó ëîêà-

öèè, êàêîé-íèáóäü øòàò Êåíòóêêè
-utf8 31584384 Íó ýòî è òàê ïîíÿòíî — èñïîëüçóåìàÿ 

êîäèðîâêà íà êëèåíòå

Òàáëèöà ¹¹3. ÏÏîáàéòîâàÿ ððàñøèôðîâêà ÄÄàìïà ¹¹3
á à é ò û ï î ÿ ñ í å í è å

6 BYTES [2A 02 00 09 00 21]:  Ýòè ïîëÿ òû óæå çíàåøü!
STRING: [74 6F 63 5F 73 65 Èìÿ ïàêåòà, â äàííîì ñëó÷àå toc_send_im
6E 64 5F 69 6D]  
BYTE: [20] Ïðîáåë
STRING:[3x 3x 3x 3x 3x 3x] AIM/ICQ-èäåíòèôèêàòîð ïîëó÷àòåëÿ òåê-

ñòîâîãî ñîîáùåíèÿ
BYTE: [20] Ïðîáåë
BYTE: [22] Äâîéíûå êàâû÷êè
STRING:[48 65 6C 6C 6F 20 Òåêñòîâîå ñîîáùåíèå Hello bro!
62 72 6F 21 0A]
BYTE: [22] Äâîéíûå êàâû÷êè
BYTE: [00]  Çàâåðøàþùèé ïàêåò áàéò 0 
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//sprintf(message, "toc_send_im %s \"%s\"",
remscreenname, mess);
//TOC v.2.0
sprintf(message, "toc2_send_im %s \"%s\"", 

remscreenname, mess);
buf=writes(buf, message, strlen(message));
buf=writeb(buf, 0x00);
flap_end(buf, sflap);
free(message);
return buf;

}

×òî òàêîå âõîäÿùåå ñîîáùåíèå? Ýòî ÷àñòíûé
ñëó÷àé èñõîäÿùåãî ñîîáùåíèÿ :), òîëüêî îòíîñè-
òåëüíî ñåðâåðà. Ïî÷åìó èìåííî òàê? Äîïóñòèì,
ìû ñôîðìèðîâàëè ïàêåò toc2_send_im, îòïðàâèëè
åãî ñ èñõîäÿùèì ñîîáùåíèåì íà ñåðâåð TOC/AIM.
Ñåðâåð TOC/AIM, ïîëó÷èâ òàêîå ñîîáùåíèå, êîí-
âåðòèðóåò åãî â ïàêåò IM_IN_ENC2 — èñõîäÿùåãî
ñîîáùåíèÿ äëÿ ñåðâåðà (îí æå — ïàêåò âõîäÿùå-
ãî ñîîáùåíèÿ äëÿ êëèåíòà).

Çàäà÷à íàøåé AIM/TOC/ICQ-ïðîãðàììû
äîëæíà çàêëþ÷àòüñÿ â òîì, ÷òîáû ñóìåòü ðàçîá-

ðàòü ïàêåò IM_IN_ENC2. Ïîä çàíàâåñ ãëÿíü, êàêèì
îáðàçîì íà äàìïå ¹5 (è  êàðòèíêå ¹3) âûãëÿäèò
ïàêåò IM_IN_ENC2 âõîäÿùåãî ñîîáùåíèÿ.

ÎÑÎÁÀß ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÜ ËÎÇÎÂÑÊÎÌÓ ÀËÅÊ-
ÑÀÍÄÐÓ AKA DR.KLOUNIZ, ØÀÊÈÐÎÂÓ ÀËÅÊÑÅÞ
AKA TYPUCT, K.SUN È VKÅ ÇÀ ÈÕ ÍÅÎÖÅÍÈÌÓÞ
ÏÎÌÎÙÜ… 

Êàðòèíêà ¹2. Îòïðàâêà òåêñòîâîãî ñîîáùåíèÿ íà
ñåðâåð AIM ïðè ïîìîùè ïðîòîêîëà TOC v2

Êàðòèíêà ¹3. Ïîëó÷åíèå òåêñòîâîãî ñîîáùåíèÿ ñ
ñåðâåðà AIM ïðè ïîìîùè ïðîòîêîëà TOC v2

øøóóòòêêèè ññòòààððûûõõ IICCQQ-õõààêêååððîîââ
ÏÎÌÍÈÒÑß, Â ÍÅÄÀËÅÊÎÌ 2004 ÃÎÄÓ ÌÛ ÂÌÅÑÒÅ Ñ ÒÓÐÈÑÒÎÌ ÈÇ C4
TEAM ÐÅØÈËÈ ÏÎÄÍßÒÜ 6D NUMERIC Ñ ÍÓËÅÂÛÌ ÏÀÐÎËÅÌ, ÊÎÒÎÐÛÅ,
ÏÎ ÅÃÎ ÑËÎÂÀÌ Â 1998 ÃÎÄÓ (ICQ ÒÎÃÄÀ ÁÛË Ó MIRABILIS) ÏÎËÜÇÎÂÀ-
ÒÅËÈ ÐÅÃÀËÈ ÂÎÎÁÙÅ ÁÅÇ ÏÀÐÎËß, ÒÎ ÅÑÒÜ ÏÐÈ ÐÅÃÈÑÒÐÀÖÈÈ ÓÍÈ-
ÊÀËÜÍÎÃÎ ÍÎÌÅÐÀ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜ ÎÑÒÀÂËßË ÏÓÑÒÛÌ ÏÎËÅ
ÏÀÐÎËß. ÎÁÚßÑÍßÞ ÏÎ×ÅÌÓ. ÏÅÐÂÛÅ ÂÅÐÑÈÈ ICQ-ÏÐÎÒÎÊÎËÀ ÄÎ-
ÏÓÑÊÀËÈ ÁÅÑÏÀÐÎËÜÍÛÅ ÍÎÌÅÐÀ È ÁÛËÈ Î×ÅÍÜ ÄÛÐßÂÛÌÈ. 

ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÅÍÍÎ, ÊÎÃÄÀ ØËÀ ÏÅÐÅÄÀ×À ÏÐÀÂ ÍÀ ICQ, ÄÅËÀËÑß
ÄÀÌÏ ÎÑÍÎÂÍÎÉ ÁÀÇÛ ÍÎÌÅÐÊÎÂ, È ÒÀÊÈÅ ÁÅÑÏÀÐÎËÜÍÛÅ ÍÎÌÅÐÀ
ÎÑÒÀËÈÑÜ (ÊÎÍÅ×ÍÎ, ÅÑËÈ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜ ÍÅ ÄÅËÀË ÏÐÈÂßÇÊÓ ÍÎ-
ÌÅÐÀ Ê ÏÐÈÌÀÊÓ)  Â ÍÎÂÎÉ ÁÀÇÅ AIM/ICQ. ÒÀÊ ÂÎÒ, ÎÄÍÈÌ ÈÇ ÎÑÍÎÂ-
ÍÛÕ ÏÐÀÂÈË ÍÛÍÅØÍÅÃÎ ÏÐÎÒÎÊÎËÀ OSCAR (AIM/ICQ) ÁÛËÎ  «ÏÎËÅ
Ñ ÏÀÐÎËÅÌ ÍÅ ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ ÏÓÑÒÛÌ!» Ê ÍÀÌ, ÏÐÎÑÒÛÌ ÏÀÐÍßÌ, 
ÒÀÊÈÅ ÏÐÀÂÈËÀ, ÊÎÍÅ×ÍÎ, ÍÅ ÎÒÍÎÑÈËÈÑÜ ;).. ÏÎ×ÅÌÓ ÁÛ È ÍÅ 
ÏÎÏÐÎÁÎÂÀÒÜ ÏÎÄÄÅËÀÒÜ ÏÓÑÒÎÅ ÏÎËÅ Ñ ÏÀÐÎËÅÌ Â ÏÀÊÅÒÅ LOGIN

È ÍÓËÅÂÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÄËÈÍÛ 
ÏÀÐÎËß Â ÏÎËÅ TLV-ÊÎÍÒÅÉÍÅÐÀ? 

Â ÊÀ×ÅÑÒÂÅ ÖÅËÈ ÌÛ ÂÛÁÐÀËÈ
ÎÄÈÍ ÈÇ ÒÅÑÒÎÂÛÕ AOL-ÑÅÐÂÅÐÎÂ,
ÍÀ ÊÎÒÎÐÎÌ ÊÐÓÒÈËÀÑÜ ÏÀÐÀ
ÑÅÐÂÈÑÎÂ AIM (ÎÍÈ ÊÀÊ ÐÀÇ È
ÎÒÎÁÐÀÆÀËÈ WARN-ÑÎÑÒÎßÍÈÅ
ÊËÈÅÍÒÀ ICQ, ÍÎ ÝÒÎ ÓÆÅ ÑÎÂ-
ÑÅÌ ÄÐÓÃÀß ÈÑÒÎÐÈß ÏÐÎ WARN-
ÁÎÒÀ È ÄÀÂÍÎ ÓØÅÄØÓÞ Â ËÅÒÓ
ÊÎÌÀÍÄÓ TERMINAL ENVASION). 
ÒÀÊ ÆÅ, ÊÀÊ È ÁÎËÜØÈÍÑÒÂÎ
ÄÐÓÃÈÕ ÑÅÐÂÅÐÎÂ ÎÒ AOL, ÝÒÎÒ
ÑÅÐÂÅÐ ÐÀÁÎÒÀË ÍÀ ÏÐÈÅÌ ÂÕÎ-

ÄßÙÈÕ ÑÎÎÁÙÅÍÈÉ ÍÀ ÀÂÒÎÐÈÇÀÖÈÞ AIM.
ÍÀÌ ÏÐÅÄÑÒÎßËÎ ÏÎÄÄÅËÀÒÜ AIM-ÑÅÃÌÅÍÒ 
Ñ ÀÂÒÎÐÈÇÀÖÈÅÉ, ÃÄÅ ÏÎËÅ Ñ ÏÀÐÎËÅÌ ÁÛ-
ËÎ ÏÓÑÒÛÌ, À ÏÎËÅ C ÐÀÇÌÅÐÎÌ ÏÀÐÎËß
ÐÀÂÍßËÎÑÜ ÍÓËÞ. ÅÑËÈ ÁÛ, ÊÀÊ ÎÆÈÄÀ-
ËÎÑÜ, ÑÎ ÑÒÎÐÎÍÛ ÑÅÐÂÅÐÀ ÏÐÈØÅË ÏÎËÎ-
ÆÈÒÅËÜÍÛÉ ÎÒÂÅÒ Ñ COOKIE, ÝÒÎ ÎÇÍÀ×ÀËÎ
ÁÛ UIN AND PASSWORD ALL READY SUCCESS.
ÌÎÆÍÎ ÁÛËÎ ÑÌÅËÎ ÏÎÄÍÈÌÀÒÜ ÒÀÊÈÅ
ÂÎËØÅÁÍÛÅ ÍÎÌÅÐÊÈ. 

ÏÐÀÂÄÀ, Â ÐÅÇÓËÜÒÀÒÅ ÂÑÅ ÏÎËÓ×ÈËÎÑÜ 
ÍÅ Î×ÅÍÜ ÊÐÓÒÎ. ÌÛ ÏÎËÓ×ÈËÈ ÎÒÐÈÖÀ-

ÒÅËÜÍÛÉ ÐÅÇÓËÜÒÀÒ Ñ ÑÅÐÂÅÐÀ È Ñ ÈÐÎÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÓËÛÁÊÎÉ ÍÀ 
ËÈÖÅ ÏÐÈÍßËÈÑÜ ÑÎÂÅÐØÀÒÜ ÁÅÇÍÀÄÅÆÍÛÅ ÄÅÉÑÒÂÈß (ÇÀÄÀÍÈÅ
ÍÅÔÈÊÑÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÄËÈÍÛ ÏÎËÅÉ Ñ ÏÀÐÎËÅÌ È ÅÃÎ ÄËÈÍÎÉ, ÌÅ-
ÍßËÀÑÜ ÈÍÒÅÍÑÈÂÍÎÑÒÜ ÏÎÄÊÈÄÛÂÀÍÈß ÏÀÊÅÒÎÂ Ñ ÀÂÒÎÐÈÇÀÖÈ-
ÅÉ. Â ÎÁÙÅÌ, ÒÀÊÈÅ ÈÃÐÛ È ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ ÏÐÎÄÎËÆÀËÈÑÜ 
Â ÒÅ×ÅÍÈÅ ÒÐÅÕ Ñ ÏÎËÎÂÈÍÎÉ ×ÀÑÎÂ, ÏÎÑËÅ ×ÅÃÎ ÑÅÐÂÈÑ AIM 
ÏÀÐÓ ÄÍÅÉ ÂÎÎÁÙÅ ÍÅ ÏÐÈÍÈÌÀË ÍÈÊÀÊÈÕ ÊËÈÅÍÒÎÂ). ÏÎËÓ×È-
ËÎÑÜ ÒÀÊ, ×ÒÎ Â ÊÀÊÎÉ-ÒÎ ÊÂÀÍÒ ÂÐÅÌÅÍÈ ÍÀ ÑÅÐÂÈÑÅ ÏÐÎÈÇÎØ-
ËÎ ÏÅÐÅÏÎËÍÅÍÈÅ  ÒÅÑÒÎÂÎÃÎ ÑÅÐÂÅÐÀ,  ÄÀËÜØÅ ÏÎ ÍÅÏÎÍßÒ-
ÍÛÌ ÏÐÈ×ÈÍÀÌ ÑËÓÆÁÀ AIM ÓËÅÒÅËÀ Â ÊËÎÇÅÒ. ÏÎ ÏÎÍßÒÍÛÌ
ÏÐÈ×ÈÍÀÌ, Â ÖÅËßÕ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÉ ÆÅ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ, ß ÍÅ ÑÒÀË
ÇÀÍÈÌÀÒÜÑß ÏÎÈÑÊÎÌ ÓßÇÂÈÌÎÑÒÈ ÍÀ ÑÅÐÂÈÑÅ AIM (ÍÀ ÏÐÅÄÌÅÒ
ÏÅÐÅÏÎËÍÅÍÈß Â ÁÓÔÅÐÅ) — ØÓÒÊÈ Ñ AOL ÍÅ ÏÐÈÂÎÄßÒ 
ÍÈ Ê ×ÅÌÓ ÕÎÐÎØÅÌÓ.

ÌÎÐÀËÜ ÑÅÉ ÁÀÑÍÈ ÒÀÊÎÂÀ ;): ICQ/AIM È ÏÎ ÑÅÉ ÄÅÍÜ ÎÑÒÀÞÒÑß
ÂÅÑÜÌÀ ÄÛÐßÂÛÌÈ ÑËÓÆÁÀÌÈ Â AOL. ÍÎÌÅÐÊÈ Ñ ÍÓËÅÂÛÌÈ
ÏÀÐÎËßÌÈ ÒÀÊ È ÎÑÒÀÞÒÑß Â ÁÀÇÅ AIM ;). ÌÛ Ñ ÒÓÐÈÑÒÎÌ ÓÆÅ
ÑËÈØÊÎÌ ÏÜßÍÛ È ÑÒÀÐÛ, ×ÒÎÁÛ ÇÀÍÈÌÀÒÜÑß ÏÎÄÎÁÍÛÌÈ ÂÅÙÀ-
ÌÈ, ÏÎÝÒÎÌÓ ÏÐÅÄÎÑÒÀÂËßÅÌ ÇÅËÅÍÓÞ ÓËÈÖÓ ÑÂÅÆÈÌ ÓÌÀÌ :).

Êàðòèíêà ¹4. AIM.DLL — âíóòðåííîñòè èçâåñòíîãî
èíòåðíåò-ïåéäæåðà Miranda IM

ICQ-íîìåð ñ ïóñòûì ïàðîëåì

Wolf D.A. aka Payhash
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ðàáîòà ñ äîêóìåíòàìè õml â ÿçûêàõ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïå-
öèàëüíûõ êîìïîíåíòîâ — ïàðñåðîâ XML. Îñíîâ-
íàÿ çàäà÷à ïàðñåðà — ýòî óìåíèå ñîçäàâàòü äîêó-
ìåíòû è ïðåäîñòàâëÿòü êëèåíòó âîçìîæíîñòü íà-
âèãàöèè ïî ýëåìåíòàì äåðåâà äîêóìåíòà (óçëàì è
àòðèáóòàì). Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïàð-
ñåðîâ äëÿ ëþáîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñëå-
äîâàòåëüíî, XML-äîêóìåíòû ñòàëè îòëè÷íûì ìåõà-
íèçìîì äëÿ ðåàëèçàöèè îáìåíà ôîðìàëèçîâàííû-
ìè äàííûìè, íåçàâèñèìîãî îò ÿçûêà è ïëàòôîðìû.
Íàïðèìåð, äëÿ Ñ++ ìîæíî âñïîìíèòü ñ äåñÿòîê
ðàçëè÷íûõ ïàðñåðîâ.

Ïîñìîòðèì ïîáëèæå íà òðè èç íèõ: msxml,
xerces è libxml2. Ïåðâîå — ïðîäóêò òâîð÷åñòâà
êîìïàíèè Microsoft, ÷òî ÿñíî ïî íàçâàíèþ, è õîðî-
øàÿ ìîùíàÿ áèáëèîòåêà, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ DOM-
èíòåðôåéñ äëÿ ðàáîòû ñ XML-äîêóìåíòàìè, íî ðå-
àëèçîâàííàÿ, ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, òîëüêî äëÿ îä-
íîé ïëàòôîðìû. Ìåòîäàìè äåäóêöèè èëè èíäóêöèè
ìîæíî ëåãêî óñòàíîâèòü, äëÿ êàêîé èìåííî.

Xerces — ýòî îäèí èç ïðîåêòîâ Apache, îí
ïðåäîñòàâëÿåò è DOM-, è SAX-èíòåðôåéñû. Ñóùå-
ñòâóåò äëÿ ÿçûêîâ C++, Java è Perl íà øèðîêîì
ñïåêòðå ïëàòôîðì. Âåñüìà íàäåæåí è ñòàáèëåí,
íî èñïîð÷åí äâóìÿ ñóùåñòâåííûìè íåäîñòàòêàìè:
ðûõëûé êëèåíòñêèé êîä è ìåäëåííûé ïàðñåð.

Íàêîíåö, libxml2, êàê è Xerces, ðàñïðîñòðà-
íåí íà âñåõ îñíîâíûõ ïëàòôîðìàõ è ÿâëÿåòñÿ ÷à-
ñòüþ ïðîåêòà Gnome. Ïðåäîñòàâëÿåò î÷åíü óäîá-
íûé è ïðîñòîé â èñïîëüçîâàíèè èíòåðôåéñ, êëè-
åíòñêèé êîä ïîëó÷àåòñÿ î÷åíü êîìïàêòíûì è ëàêî-
íè÷íûì. Ïðîñòîòà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýòîé áèá-
ëèîòåêè èíîãäà ïåðåñòàåò ðàäîâàòü èç-çà íàëè÷èÿ
ìåëêèõ áàãîâ, ïðàâäà, íå ìåøàþùèõ ðàçðàáàòû-
âàòü ñ ïîìîùüþ libxml2 ñåðüåçíûå ïðîåêòû.

xml íàñòîëüêî óäîáåí êàê ôîðìàò ïðåä-
ñòàâëåíèÿ äàííûõ, ÷òî îí ïðèøåë íà ñìåíó áè-

íàðíîìó îáìåíó ìåæäó ðàñïðåäåëåííûìè ïðèëî-
æåíèÿìè. Ðàçáåðåìñÿ ïî÷åìó. Âñå äåëî â ñëîæ-
íîñòè êîäà àíàëèçà äàííûõ è îòêðûòîñòè ñòàí-
äàðòà. Ïàðñèòü áèíàðíûå ôîðìàòû äàííûõ íà ïî-
ðÿäîê ñëîæíåå, ÷åì XML ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
áèáëèîòåê, âûïîëíÿþùèõ çà òåáÿ âñþ ðóòèííóþ
ðàáîòó. Ðàñïëàòîé ñòàíîâèòñÿ èçáûòî÷íîñòü äàí-
íûõ, âïðî÷åì, ñîâðåìåííûå êàíàëû ñâÿçè ïîçâî-
ëÿþò íå îáðàùàòü íà ýòî îñîáîå âíèìàíèå. Óïðî-
ùåíèå êîäà äëÿ àíàëèçà äàííûõ ïîçâîëÿåò ñîçäà-
âàòü áîëåå ñëîæíûå ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû,
÷òî ìû è íàáëþäàåì â íàøè äíè. Â web-ñëóæáàõ,
â .NET Remoting è Indigo äëÿ îáìåíà äàííûìè
ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâåðîì èñïîëüçóþòñÿ äîêó-
ìåíòû XML, îñíîâàííûå íà ñïåöèôèêàöèè SOAP
(Simple Object Access Protocol).

Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ (1.2) ïðîòîêîëà SOAP äà-
òèðóåòñÿ 24 èþíÿ 2003 ãîäà. Ýòîò ïðîòîêîë îïèñû-
âàåò îáìåí SOAP-ñîîáùåíèÿìè, ñîäåðæàùèìè
ïðîèçâîëüíóþ èíôîðìàöèþ, ìåæäó îòïðàâèòåëåì
è ïîëó÷àòåëåì. Âàæíî, ÷òî SOAP ïðåäîñòàâëÿåò
íå ãîòîâûå ðåøåíèÿ, à èíñòðóìåíòû, ñ ïîìîùüþ

mono
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êîòîðûõ ðàçðàáîò÷èêè ñòðîÿò ñîáñòâåííûå ïðè-
ëîæåíèÿ. Îáëåã÷åííàÿ âåðñèÿ SOAP (îíà íàçûâà-
åòñÿ XML-RPC) ïðèøëà íà ñìåíó áèíàðíîìó RPC-
îáìåíó (Remote Procedure Call), êîòîðûé èñïîëü-
çîâàëñÿ êàê â ÷èñòîì âèäå, òàê è ïîä îáåðòêîé
DCOM è CORBA.

â äàëåêèå îò íàñ âðåìåíà ðàçðàáîò÷èê,
÷òîáû ñîçäàòü ðàñïðåäåëåííîå ïðèëîæåíèå, áûë
âûíóæäåí âîçèòüñÿ ñ èçó÷åíèåì ãðîìàäíîãî òàëìó-
äà è çàãàäî÷íûõ àááðåâèàòóð â íåì. Òåïåðü äîñòà-
òî÷íî ïðî÷èòàòü òåêñò ýòîé ñòàòüè — è òû óæå ïîä-
ãîòîâëåí ê ñîçäàíèþ ñâîåãî ïåðâîãî ïðèëîæåíèÿ c
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè .NET Remoting. Èòàê,
íàïèøåì ïðîñòåéøèé ñåðâåð, êîòîðûé âûïîëíÿåò
ïðîñòîé òåñòîâûé ìåòîä äëÿ òåñòîâîãî îáúåêòà.
Êàê ìèíèìóì, äëÿ ðàáîòû íàì ïîíàäîáèòñÿ .NET
Framework 1.1, à åùå ëó÷øå — ñðåäà ðàçðàáîòêè
MS Visual Studio 2003 èëè 2005.

using System;
using System.Runtime.Remoting;

namespace SimpleServer
{

class Program
{

[STAThread]
static void Main(string[] args)
{

//Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå îò îáû÷íîãî
êîíñîëüíîãî ïðèëîæåíèÿ .NET

RemotingConfiguration.Configure

("SimpleServer.exe.config");
//Çàâåðøèì ðàáîòó ñåðâåðà òîëüêî 

â ñëó÷àå íàæàòèÿ ëþáîé êíîïêè
Console.WriteLine("Press any key...");
Console.ReadLine();

}
} 

Ýòîò ñåðâåð íè÷åãî íå äåëàåò, òîëüêî êîíôèãóðè-
ðóåò .NET Remoting óêàçàííûì ôàéëîì íàñòðîåê.
Âîò îí:

<configuration>
<system.runtime.remoting>

<application name="Hello remoting">
<service>

<wellknown 
mode="SingleCall" 
type="TestObject.Test, TestObject" 
objectUri="Test.rem" />

</service>
<channels>

<channel ref="http" port="8000" />
</channels>

</application>
</system.runtime.remoting>

</configuration>

Ôîðìàò êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà äåòàëüíî è
âåñüìà äóøåâíî îïèñàí â MSDN, à ìû ñåé÷àñ
îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà êëþ÷åâûõ ìîìåíòàõ. Óçåë
wellknown îïèñûâàåò, ÷òî èìåííî áóäåò äåëàòü
ñåðâåð, êîãäà ê íåìó ïðèäåò çàïðîñ îò êëèåíòà.

Çíà÷åíèå àòðèáóòà mode ìîæåò áûòü ðàâíî Single-
Call, è â ýòîì ñëó÷àå äëÿ êàæäîãî êëèåíòñêîãî îá-
ðàùåíèÿ íà ñåðâåðå áóäåò ñîçäàâàòüñÿ íîâûé
îáúåêò. Àòðèáóò mode ìîæåò áûòü ðàâåí è Single-
ton, è òîãäà íà ñåðâåðå ñîçäàñòñÿ åäèíñòâåííûé
ýêçåìïëÿð îáúåêòà, ê êîòîðîìó áóäóò îáðàùàòüñÿ
âñå êëèåíòû.

Àòðèáóò type óêàçûâàåò èìåíà îáúåêòà è âûçû-
âàåìîãî ìåòîäà, à òàêæå èìÿ ñáîðêè, â êîòîðîé ñî-
äåðæèòñÿ îáúåêò. Îáðàòè âíèìàíèå íà óçåë channel.
Çäåñü â àòðèáóòå ref óêàçûâàåòñÿ, êàêèì îáðàçîì áó-
äåò ïðîèñõîäèòü îáìåí: http (ñ ïîìîùüþ ïðîòîêîëà
http) èëè tcp (îáìåí íàïðÿìóþ ÷åðåç TCP/IP). À â àò-
ðèáóòå port óêàçûâàåòñÿ ïîðò, ïî êîòîðîìó ïðîèñõî-
äèò îáìåí. ×òîáû ðåàëèçîâàòü ïðèëîæåíèÿ, êîòî-
ðûå âçàèìîäåéñòâóþò ïî îáùåäîñòóïíûì êàíàëàì,
áóäåò ðàçóìíî èñïîëüçîâàòü ïðîïóñêàåìûå ìåæñå-
òåâûìè ýêðàíàìè ïîðòû, íàïðèìåð 8080.

.net remoting èíèöèàëèçèðóåò êîä êëèåíòà àíà-
ëîãè÷íî ñåðâåðíîìó êîäó, ïîñëå ÷åãî îí èíñòàíöè-
ðóåò îáúåêò îáìåíà è âûçûâàåò òåñòîâûé ìåòîä.

using System;
using System.Runtime.Remoting;
using TestObject;

namespace Client
{

class Client
{

[STAThread]
static void Main(string[] args)
{

//Èíèöèàëèçèðóåì .NET Remoting
RemotingConfiguration.Configure

("SimpleClient.exe.config");
//Èíñòàíöèðóåì òåñòîâûé îáúåêò
Test test = new Test();
//Âûçûâàåì òåñòîâûé îáúåêò è âûâîäèì

íà ýêðàí òî, ÷òî îí âåðíóë
Console.WriteLine(test.hello());

}
}

}

Äëÿ òîãî ÷òîáû êëèåíò «çíàë» î òåñòîâîì îáúåêòå,
íåîáõîäèìî ñîñëàòüñÿ íà ñáîðêó TestObject. Âû-
áîð âûçûâàåìîãî îáúåêòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ñöåíàðèÿ êîíôèãóðàöèè SimpleClient.exe.con-
fig. Âîò îí:

<configuration>
<system.runtime.remoting>

<application>
<client>

<wellknown 
type="TestObject.hello, TestObject" 
url="http://192.168.10.87:8000/Remo-

tingTest/Test.rem" />
</client>

www.w3.org/2002/07/soap-translation/russian/part0.html — SOAP Âåðñèÿ 1.2 ×àñòü 0: Ó÷åáíèê äëÿ íà÷èíàþùèõ
www.citforum.ru/internet/xml/xml_rpc — XML-RPC: âûçîâ ïðîöåäóð ïîñðåäñòâîì XML
http://ws.apache.org/xmlrpc — About Apache XML-RPC
http://xmlrpc-c.sourceforge.net —A lightweight RPC library based on XML and HTTP.
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</application>
</system.runtime.remoting>

</configuration>

Êëþ÷åâûì äëÿ íàñ ÿâëÿåòñÿ óçåë wellknown. Çäåñü
óêàçûâàåòñÿ, êàêîé èìåííî îáúåêò è åãî ìåòîä áó-
äóò âûçûâàòüñÿ (àòðèáóò type). Òàêæå âàæíà ññû-
ëêà íà ñåðâåð â àòðèáóòå url, çäåñü ìîæíî óêàçàòü
ñïîñîá îáùåíèÿ (http èëè tcp). Çàâåðøàþùèì
øòðèõîì ê ýòîé êàðòèíå ñëóæèò êîä ñáîðêè, êîòî-
ðàÿ ñîäåðæèò ðåàëèçàöèþ òåñòîâîãî îáúåêòà. Äëÿ
òîãî ÷òîáû ìû ìîãëè îáðàùàòüñÿ ê îáúåêòó óäà-
ëåííî ïî ññûëêå, íåîáõîäèìî ïðîíàñëåäîâàòü åãî
îò êëàññà MarshalByRefObject.

using System;

namespace TestObject
{

public class Test: MarshalByRefObject
{

public string hello()
{

return "Hello world!!!";
}

}
}

îòêîìïèëèðóåì êîä. Â ðåçóëüòàòå äîëæíî
ïîëó÷èòüñÿ äâà êîíñîëüíûõ ïðèëîæåíèÿ (êëèåíò
è ñåðâåð), à òàêæå ñáîðêà, õðàíÿùàÿ òåñòîâûé
îáúåêò. Çàïóñòèì ñåðâåð, çàïóñòèì êëèåíò…
Çäðàâñòâóé, ìèð — â ðåçóëüòàòå íàø ñåðâåð
îáìåíÿåòñÿ ñ êëèåíòîâ ãèãàíòñêîé êó÷åé
ïàêåòîâ. Åñëè îòáðîñèòü â ñòîðîíó èçáûòî÷íûå
äàííûå ïðîòîêîëà TCP/IP, òî îñòàíóòñÿ HTTP-
çàïðîñû è SOAP-ñîîáùåíèÿ. Ñåðâåðó ñ àäðåñîì
192.168.10.87 SOAP-êëèåíò ïîñëàë çàïðîñ íà
âûïîëíåíèå ìåòîäà TestObject.hello, à â îòâåò
ïîëó÷èë SOAP-ñîîáùåíèå ñ ðåçóëüòàòàìè
âûïîëíåíèÿ, òî åñòü ñî ñòðîêîé «Hello world!!!».
Êñòàòè, òðàôèê íà îäíî òàêîå îáðàùåíèå
ñîñòàâèë 2500 áàéò äëÿ ïðîòîêîëà SOAP è 1000
áàéò äëÿ áèíàðíîãî ïðîòîêîëà.

Êàê âèäíî ïî òàáëèöå «Ñïîñîáû îáùåíèÿ
êëèåíòà è ñåðâåðà», íàì ïîçâîëåíî ïðîèçâîëü-
íî âûáèðàòü òî, â êàêîé èìåííî ôîðìå áóäåò
ïðîèñõîäèòü îáìåí äàííûìè ìåæäó ïðèëîæåíèÿ-
ìè: ìîæíî èñïîëüçîâàòü TCP/IP è ñîîáùåíèÿ
SOAP, à ìîæíî îáìåíèâàòüñÿ áèíàðíûìè äàííû-
ìè ñ ïîìîùüþ HTTP. Ïî ñêîðîñòè ðàáîòû .NET
Remoting ñëåãêà îòñòàåò îò DCOM è CORBA, íî
âåñüìà íåçíà÷èòåëüíî. Ðàçíèöà â ðàáîòå ñ ðå-
æèìàìè TCP/IP è HTTP ìèíèìàëüíà. Êðîìå ñàìî-
ãî ïåðâîãî îáðàùåíèÿ êëèåíòà ê ñåðâåðó, â ýòîì
ñëó÷àå îáìåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà HTTP
èäåò â íåñêîëüêî ðàç ìåäëåííåå.
Â ñòàòüå «Áóäóùåå óæå ñåãîäíÿ» â ýòîì æå íî-
ìåðå Ñïåöà ÿ ïèñàë î êîìïîíåíòíûõ òåõíîëî-
ãèÿõ è óïîìèíàë web-ñëóæáû êàê åùå îäíî
ñðåäñòâî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñè-

ñòåì. Èòàê, ýòà òåõíîëîãèÿ îïèñûâàåò ñîçäàíèå
ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, êîòîðûå îäíîçíà÷íî
èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñòðîêîé URI è ïðîöåññ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ êîòîðûìè îïèñûâàåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ÿçûêà XML.

Åñëè ñðàâíèâàòü âîçìîæíîñòè ýòîé òåõíî-
ëîãèè è .NET Remoting, òî âûäåëèòñÿ îäíî-åäèí-
ñòâåííîå ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå — ñóùåñòâåí-
íîå îãðàíè÷åíèå òèïîâ äàííûõ, ïðèãîäíûõ äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå web-ñëóæá. Ñîá-
ñòâåííî, íè÷åãî íåïîíÿòíîãî â ýòîì íåò: web-
ñëóæáû ðàññ÷èòàíû íà øèðîêèé ñïåêòð ïëàò-
ôîðì, êëèåíòîâ è ÿçûêîâ ðàçðàáîòêè, íî çà òà-
êîé ïðàçäíèê ïðèõîäèòñÿ ðàñïëà÷èâàòüñÿ îãðà-
íè÷åíèåì òèïîâ äàííûõ. Âçàìåí êëèåíòó ïðåäî-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáðàùàòüñÿ ê ñëóæáå
ëþáûì óäîáíûì åìó ñïîñîáîì. Ãëàâíîå, ÷òî îí
äîëæåí çíàòü, — ýòî ôîðìàò ñîîáùåíèÿ SOAP
äëÿ íóæíîé ñëóæáû. Â .NET Remoting ñïåêòð êëè-
åíòîâ îãðàíè÷èâàåòñÿ øèðèíîé ïëàòôîðìû
.NET, çàòî òàì áîëüøå âîçìîæíîñòåé óäàëåííî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

êðîìå òåõíîëîãèé ðàñïðåäåëåííîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ, îñíîâàííûõ íà ïðèíöèïàõ RPC (ïà-
ðàäèãìà âûçîâà ìåòîäîâ), â ïðèðîäå åñòü è äðó-
ãèå. Íàïðèìåð, ñóùåñòâóåò MO-ïîäõîä (Message-
Oriented). Åãî èäåÿ, ïî ñóòè, ìîäåëèðóåò ÷åëîâå-
÷åñêîå îáùåíèå: ïðîãðàììû îáìåíèâàþòñÿ ñî-
îáùåíèÿìè, îòâå÷àòü íà êîòîðûå íå îáÿçàòåëü-
íî. Â îòëè÷èå îò ïàðàäèãìû «êëèåíò-ñåðâåð»,
ýòà ïàðàäèãìà âûãëÿäèò êàê «îòïðàâèòåëü-ïîëó-
÷àòåëü». Ó÷àñòíèêè òàêîãî îáìåíà ìîãóò âçàèìî-
äåéñòâîâàòü íàïðÿìóþ èëè ÷åðåç ñïåöèàëüíûå
ñåðâåðû. Message-Oriented-ïîäõîäû ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ ðåàëèçàöèè àñèíõðîííîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ìåæäó íåçàâèñèìûìè ïðèëîæåíèÿìè. Íà
ñåãîäíÿ èç MO-òåõíîëîãèé íàèáîëåå èçâåñòíû
IBM MQSeries è M$MQ.

äëÿ íîâûõ ïëàòôîðì, ðîæäåíèå êîòîðûõ ñî-
ñòîèòñÿ òîëüêî â áóäóùåì, Microsoft ãîòîâèò ñëåäóþ-
ùóþ èòåðàöèþ ñâîèõ êîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì ïîä
íå î÷åíü ñêðîìíûì íàçâàíèåì — Indigo. Êàê ïëàíè-
ðóåòñÿ, ýòà ñèñòåìà ñîçäàñò èíôðàñòðóêòóðó äëÿ ðàñ-
ïðåäåëåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, îáåñïå÷åíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè è òðàíçàêöèé. Â êà÷åñòâå õîñòà äëÿ ñåð-
âåðíîé ÷àñòè ïðèëîæåíèé Indigo (ïî òðàäèöèè èõ íà-

çûâàþò ñåðâèñàìè) ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ: IIS 5.1, 6.0
è 7.0 (òîëüêî äëÿ Vist), ñëóæáû NT, àâòîíîìíûå ïðè-
ëîæåíèÿ, à òàêæå åùå îäíà õàðàêòåðíàÿ äëÿ Vist òåõ-
íîëîãèÿ — Windows Activation Services.

Â îñíîâå Indigo ëåæàò èäåè, ïðîðàáîòàííûå
åùå â COM+, MSMQ, .NET Remoting è ASP.NET Web-
services. Áàçîé äëÿ ïðèëîæåíèé Indigo ñòàëà ïîïó-
ëÿðíàÿ ñåé÷àñ ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííàÿ àðõèòåêòó-
ðà: â íåé åäèíèöåé ñòðîèòåëüñòâà ÿâëÿåòñÿ íå
îáúåêò (êëàññ), à àâòîíîìíûé ñåðâèñ, íåñóùèé
îïðåäåëåííóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü è îáùàþùèéñÿ ñ
âíåøíèì ìèðîì ñ ïîìîùüþ ñîîáùåíèé SOAP. Â In-
digo îñíîâíîå îòëè÷èå îò web-ñåðâèñîâ ASP.NET è
.NET Remoting — ýòî îòêàç îò íàñëåäîâàíèÿ ðåàëè-
çàöèè îáúåêòîâ îáìåíà è ïðèìåíåíèå àòðèáóòîâ.
Âîò, ïîñìîòðè äëÿ ñðàâíåíèÿ TestObject èç ïðèìåðà
ïðèëîæåíèÿ .NET Remoting â èíòåðïðåòàöèè Indigo:

using System;
using System.ServiceModel;

namespace TestObject
{

//Àòðèáóò óêàçûâàåò êîíòðàêò ñåðâèñà
[ServiceContract]
public class Test: MarshalByRefObject
{

//Àòðèáóò óêàçûâàåò êîíòðàêò ìåòîäà
[OperationContract]
public string hello()
{

return "Hello world!!!";
}

}
}

×òîáû ñîçäàòü êëèåíò Indigo, ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ web-ññûëêîé, à ìîæíî è âñòðîåííîé óòèëè-
òîé — svcutil. Äëÿ óêàçàííîãî URL-ñåðâèñà svcutil
ñãåíåðèðóåò ïðîêñè-êëàññû (èíòåðôåéñû âçàèìî-

Ñïîñîáû îîáùåíèÿ êêëèåíòà èè ññåðâåðà
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äåéñòâèÿ), îïèñûâàþùèå ðàáîòó êëèåíòà ñ ñåðâè-
ñîì. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ âåðñèÿ Indigo äîñòóïíà óæå
ñåé÷àñ êàê êîìïîíåíò äëÿ WinFX SDK.

îáçîðàì òåõíîëîãèé Microsoft ïîñâÿùåíà
ëüâèíàÿ äîëÿ ñòàòüè, íî íå äóìàé, ÷òî òîëüêî îíè
çàáîòèòñÿ î áóäóùåì òåõíîëîãèé ðàñïðåäåëåííûõ
ñèñòåì. Â êà÷åñòâå ñâîåé áàçû âñå îïèñàííûå òåõ-
íîëîãèè èñïîëüçóþò îòêðûòûé ñòàíäàðò SOAP.
Äîñòóï ê web-ñëóæáàì âîçìîæåí ñ ëþáîé ïëàò-
ôîðìû è ëþáîãî èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà.
Äëÿ èõ ðàçðàáîòêè ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî ïîëüçî-
âàòüñÿ òåõíîëîãèÿìè MS. Âîò, ïîæàëóéñòà — áåðè
ðåøåíèÿ îò IBM èëè Apache.

Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ñèñòåìíûõ èíòåãðà-
òîðîâ ê .NET è âîçìîæíîñòÿì, ïðåäîñòàâëÿåìûì
ýòîé ïëàòôîðìîé, ñâÿçàí ñ íàäåæäàìè íà ïðîåêò
mono. Ñëåäîâàòåëüíî, îí ñâÿçàí è ñ âîçìîæíî-
ñòüþ èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèþ ñ îòêðûòûì êî-
äîì äëÿ ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííûõ êðîññ-ïëàò-
ôîðìåííûõ ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé. Íà-
ïîìíþ, Mono — ýòî êðîññ-ïëàòôîðìåííàÿ ðåà-
ëèçàöèÿ .NET, Ñ# è CLI, ñîâìåñòèìàÿ ñ .NET Fra-
mework 1.1. Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ 1.1.13 äàòèðóåòñÿ
11 ÿíâàðÿ 2006 ãîäà, ïîääåðæèâàåò ADO.NET, ïî-
çâîëÿåò ñîçäàâàòü ïðèëîæåíèÿ ASP.NET, èñïîëü-
çóÿ â êà÷åñòâå õîñòà Apache. Ðàçðàáîòêà Mono
ñòàëà âîçìîæíîé áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî òåõíîëîãèè
.NET ñòàíäàðòèçèðîâàíû ECMA. Â îòíîøåíèè áó-
äóùåé êîììóíèêàöèîííîé òåõíîëîãèè Indigo (à

òàêæå ãðàôè÷åñêîãî ÿäðà Avalon) Microsoft ïðè-
äåðæèâàåòñÿ çàêðûòîé ñòðàòåãèè è, ñêîðåå âñå-
ãî, áóäåò çàñòàâëÿòü ðàçðàáîò÷èêîâ ïîðòîâ ëè-
öåíçèðîâàòü ýòè òåõíîëîãèè.

åñëè îñîáåííîñòè âûáðàííûõ àïïàðàòíûõ èëè
ïðîãðàììíûõ ïëàòôîðì íå ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü
íè îäíó èç ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïîñòðîåíèÿ ðà-
ñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé, ìîæíî èñïîëüçîâàòü , îò-
ïî÷êîâàâøèéñÿ îò SOAP, — îáëåã÷åííûé âàðèàíò ñå-
ðèàëèçàöèè äàííûõ î ìåòîäàõ, âûçûâàåìûõ íà ñòîðî-
íå ñåðâåðà, è âîçâðàùàåìûõ èìè äàííûõ. Ïðèâåäó
ïðèìåð ïàêåòîâ, êîòîðûìè îáìåíèâàþòñÿ êëèåíò ñ
ñåðâåðîì ïðè âûçîâå óæå îïèñàííîãî ìåòîäà hello()
(èñïîëüçîâàí XML-RPC):

<? xml version="1.0"?>
<methodCall>

<methodName>hello</methodName>
<params>
</params>

</methodCall>

Ïîëó÷èâ ýòîò ïàêåò XML, ñåðâåð ïðîïàðñèò åãî,
íàéäåò è âûçîâåò ìåòîä hello, ïîñëå ÷åãî âåðíåò
ñëåäóþùèé ïàêåò.

<? xml version="1.0"?> 
<methodResponse> 

<params> 
<param> 

<value>
<string>Hello world!!!</string>

</value>
</param> 

</params> 
</methodResponse>

Â êà÷åñòâå òèïîâ äàííûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü:
ñòðîêîâûé òèï (òåã string), öåëûé òèï (int), ëîãè÷å-
ñêèé (bool), ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé (double), âðåìåí-
íîé øòàìï (dateTime.iso8601), äâîè÷íûå äàííûå
(base64), ñòðóêòóðû (struct) è ìàññèâû (array). Åñëè
â õîäå ðàáîòû âûçûâàåìîãî ìåòîäà ïðîèçîøëà
îøèáêà, òî ìîæíî âåðíóòü XML-äîêóìåíò ñëåäóþ-
ùåãî ñîäåðæàíèÿ:

<? xml version="1.0"?> 
<methodResponse> 

<fault> 
<value> 

<string>Ïîçäîðîâàòüñÿ íåâîçìîæíî 
â ñâÿçè ñ íàñòóïëåíèåì Àïîêàëèïñèñà</string> 

</value> 
</fault> 

</methodResponse>

Åñëè ôóíêöèîíàëüíîñòü, ïðåäîñòàâëÿåìàÿ XML-
RPC, êàæåòñÿ òåáå íåäîñòàòî÷íîé, âñåãäà åñòü
âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòàòü ñîáñòâåííóþ ñïåöèôè-
êàöèþ, à îñíîâîé äëÿ íåå ñòàíóò èçëîæåííûå ìíîé
â ýòîé ñòàòüå èäåè 
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òðåáîâàíèÿ ê ñîâðåìåííîìó ïðèêëàäíîìó ïðî-
ãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ îñíîâàíû íà âîçìîæíî-
ñòÿõ ãëîáàëüíîé èíòåãðàöèè èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, âîçíèêøåé áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ ìèðîâîé
ïàóòèíû. Åñëè ïðîãðàììà âàðèòñÿ â ñîáñòâåííîì
ñîêó íà îäèíîêîì «ïåíòèóìå», çàêîïàííîì â çåì-
ëþ, åé íèêòî íå çàèíòåðåñóåòñÿ. Ñåãîäíÿ ÷åëîâåê,
êîòîðûé âîçâðàùàåòñÿ íà ýëåêòðè÷êå èç çàãîðîä-
íîé ïîåçäêè, ìîæåò çàêàçàòü íà äîì ìîðîæåíîå ê
óæèíó, à âñå áëàãîäàðÿ ìîáèëüíîìó òåëåôîíó.
Åñëè òû ñîâðåìåííûé âîäèòåëü-äàëüíîáîéùèê, çà
òâîèì âîÿæåì íàáëþäàþò èç öåíòðà óïðàâëåíèÿ ïî-
åçäêàìè, è òîëüêî ïîïðîáóé ñëèòü áåíçèí — òâîÿ
çàðïëàòà óìåíüøèòñÿ èç-çà ñëèòîãî ãîðþ÷åãî.

Êàê æå âûãëÿäèò ñîâðåìåííàÿ èíôîðìà-
öèîííàÿ ñèñòåìà? Áàíàëüíàÿ ñõåìà «êëèåíò —

ñåðâåð» çäåñü íå ïîäîéäåò. Áëèæå ê ïðàâäå áó-
äåò ñõåìà «ìíîãî êëèåíòîâ — ìíîãî ñåðâåðîâ».
Îáúåì ñîâðåìåííûõ ïîòîêîâ äàííûõ äàâíî ïåðå-
ñòàë áûòü òàêèì, ÷òîáû áûëî âîçìîæíî ïåðåâå-
ñòè èõ â ïðîñòûå ñõåìû. Òàê ÷òî ëþáàÿ äåÿòåëü-
íîñòü ïðåäïðèÿòèÿ äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà ïðî-
öåññû, ïðîöåññû ðàçáèâàþòñÿ íà ïîäïðîöåññû,
èëè ñåðâèñû, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü äåëÿòñÿ íà
ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè.

Åñëè òû, ê ïðèìåðó, ðÿäîâîé ïðîãðàììèñò 
â àóòñîðñèíãîâîé êîíòîðå, òî òåáå õîðîøî çíàêî-
ìû ïðîöåññû ðåàëèçàöèè ïðîãðàììíîãî êîäà, íà-

ïèñàíèÿ òåñòîâ, äîêóìåíòèðîâàíèÿ, ðàáîòû ñ áàã-
òðåêîì è êîíòðîëÿ âåðñèé. Ìåíåäæåð òâîåãî ïðî-
åêòà îïåðèðóåò ïðîöåññàìè óïðàâëåíèÿ ïðîåêòîì.
Çàêàç÷èê ïðîãðàììû çíàêîì ñ ïðîöåññîì ìîíèòî-
ðèíãà ñîñòîÿíèÿ ïðîåêòà, à îòäåë êà÷åñòâà — 
ñ ïðîöåññàìè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. Êàæ-
äûé çíàåò ñâîþ ðîëü â åæåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè
îðãàíèçìà êîìïàíèè. Ïîäîáíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ
ïîçâîëÿåò ÷åòêî âûäåëèòü ÷àñòíóþ ôóíêöèîíàëü-
íîñòü â îãðîìíîé êèïå, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ îáùåé
ôóíêöèîíàëüíîñòüþ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
ïðåäïðèÿòèÿ. Ðàçðàáîòàòü òàêèå ñèñòåìû íà îä-
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íîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ íåâîçìîæíî. Öåëå-
âàÿ ñèñòåìà âñåãäà ïîëó÷àåòñÿ ãåòåðîãåííîé ñ øè-
ðîêèì ñïåêòðîì ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ ïëàò-
ôîðì. Äëÿ èíòåãðàöèè êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû èñ-
ïîëüçóþòñÿ êîìïîíåíòíûå òåõíîëîãèè DCOM,
CORBA, Enterprise JavaBeans è web-ñåðâèñû.

ðåøåíèÿ íà áàçå òåõíîëîãèé DCOM è COR-
BA â 90-õ ãîäàõ ïîëüçîâàëèñü áîëüøîé ïîïóëÿðíî-
ñòüþ. Ýòè ìîíñòðû ïðîãðàììíîé èíæåíåðèè ïûòà-
ëèñü ïðåäîñòàâèòü ðàçðàáîò÷èêó ñåðåáðÿíóþ ïó-
ëþ — óíèâåðñàëüíûé èíñòðóìåíò, ðåøàþùèé ëþ-
áûå ïðîáëåìû.

Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ñóòü ýòèõ òåõíîëîãèé? Íà
ñåðâåðíîé ñòîðîíå ðåàëèçóþòñÿ ìåòîäû îáúåêòîâ
âçàèìîäåéñòâèÿ, àáñòðàêòíûå èíòåðôåéñû ýòèõ
îáúåêòîâ îïèñûâàþòñÿ íà ñïåöèàëüíîì ÿçûêå
îïðåäåëåíèÿ èíòåðôåéñîâ IDL. Êëèåíò, êîòîðûé
ïûòàåòñÿ îáðàòèòüñÿ ê ñåðâåðíîìó îáúåêòó, äîë-
æåí êîìïèëèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì IDL-êîäà èíòåð-
ôåéñà. Âçàèìîäåéñòâèå ïî ñåòè ïðîèñõîäèò ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíîé íàäñòðîéêè íàä ïðîòîêîëîì
TCP/IP — RPC (Remote Procedure Calling) â ñëó÷àå
ñ DCOM èëè ñîáñòâåííûì àíàëîãîì RPC â ñëó÷àå
CORBA. Êëèåíò òàêîé ìîäåëè âûçûâàåò íà ñâîåé
ñòîðîíå ìåòîäû çàãëóøêè (stub), êîòîðàÿ îáðàùà-
åòñÿ ê ÿäðó DCOM/CORBA. ßäðî çàïàêîâûâàåò
äàííûå âûçîâà â áèíàðíûå ïàêåòû è îòñûëàåò èõ
íà ñåðâåð ïî TCP/IP. Ñåðâåð ïðèíèìàåò ýòè ïàêå-
òû, âûáèðàåò âûçûâàåìûé ìåòîä â çàãëóøêå óêà-
çàííîãî îáúåêòà, âûïîëíÿåò åãî è âîçâðàùàåò ðå-
çóëüòàò âûïîëíåíèÿ êëèåíòó, â ðåçóëüòàòå ó êëèåí-
òà âîçíèêàåò èëëþçèÿ òîãî, ÷òî êîä íà ñåðâåðå âû-
ïîëíåí. È âñå èäåò õîðîøî, ïîêà êëèåíòñêèé è
ñåðâåðíûé êîä ïèøóòñÿ íà îäíîì ÿçûêå è çàïóñêà-
þòñÿ íà îäíîé ïëàòôîðìå.

ãèãàíòñêèé ãåìîððîé, îäíàêî, îáíàðóæèâàåòñÿ
â ñëó÷àÿõ, êîãäà õî÷åòñÿ äîáèòüñÿ êðîññ-ïëàòôîð-
ìåííîñòè è íåçàâèñèìîñòè îò ÿçûêà ðàçðàáîòêè.
Âñå äåëî ñîñòîèò â òèïàõ äàííûõ, êîòîðûå âàðüè-
ðóþòñÿ îò ÿçûêà ê ÿçûêó, â îñîáåííîñòÿõ ïëàò-
ôîðì è äàæå êîäèðîâêå òåêñòà, èñïîëüçóåìîé ïî

óìîë÷àíèþ. Â èòîãå ïðèõîäèòñÿ îãðàíè÷èâàòü òèïû
äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ â ìåòîäû. Íàïðèìåð, äëÿ
ýòîãî â òåõíîëîãèè DCOM èñïîëüçóåòñÿ òèï VARI-
ANT, êóäà çàøèâàåòñÿ êîä òèïà äàííûõ, à ñàìè
äàííûå ëåæàò â union-ïîëå ñòðóêòóðû VARIANT.
Êîä äàæå ìàëåíüêîãî ïðîåêòà, åñëè ïîñìîòðåòü íà
íåãî âáëèçè, ïóãàåò ñâîèìè î÷åðòàíèÿìè, à ïðè
âçãëÿäå èçäàëè ñòàíîâèòñÿ ïîõîæ íà âíåáðà÷íîãî
ñûíà Ôðàíêåíøòåéíà.

Êðîññ-ïëàòôîðìåííîñòü, ïî âåðñèè Micro-
soft, çàêëþ÷àëàñü â âîçìîæíîñòè îáðàùàòüñÿ èç
Windows 98 â Window NT, à íåçàâèñèìîñòü îò ÿçû-
êà îãðàíè÷èâàëàñü ïîääåðæêîé (êðîìå C++) Visual
Basic, Delphi è Java (äëÿ COM+). Ñòðîãî ãîâîðÿ, áè-
íàðíîå íàñëåäîâàíèå êîäà â ñàìîé ñâîåé ñóòè
õðàíèò íåâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü åãî ïîâòîðíî
è íåâîçìîæíîñòü ïðèìåíÿòü îáúåêòíî îðèåíòèðî-
âàííûå ïîäõîäû. Îäíî äåëî — êîãäà áèíàðíûé
êîìïîíåíò, ê êîòîðîìó ïîëüçîâàòåëü îáðàùàåòñÿ
ïî ñòðîãîìó áèíàðíîìó àáñòðàêòíîìó èíòåðôåéñó,
ðàáîòàåò â îäíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå è íà îä-
íîé àïïàðàòóðå. Òóò ìîæíî íå áåñïîêîèòüñÿ î ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè êîìïîíåíòà. Äðóãîå äåëî — êîã-
äà òû ïûòàåøüñÿ èñïîëüçîâàòü ñòàðûé êîìïîíåíò
íà íîâîì ïðîöåññîðå ñ íîâûìè SIMD-èíñòðóêöèÿ-
ìè è â íîâîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå. Âîò òóò-òî íè-
êòî è íè÷åãî íå ãàðàíòèðóåò.

òåõíîëîãèÿ corba îêàçàëàñü áîëåå äåìîêðà-
òè÷íîé ê ïëàòôîðìàì è ÿçûêàì ðàçðàáîòêè, â îò-
ëè÷èå îò dcom. Îäíàêî áèíàðíàÿ ïðèðîäà âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè òàêæå äîñòàâè-
ëà êó÷ó íåïðèÿòíîñòåé ðàçðàáîò÷èêàì èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì. Òàêæå ñòîèò óïîìÿíóòü, ÷òî
CORBA — ýòî íàáîð ñòàíäàðòîâ êîíñîðöèóìà
OMG, è êðóïíåéøèå ñèñòåìíûå èíòåãðàòîðû ñîç-
äàþò ñâîè ðåàëèçàöèè ýòîãî ñòàíäàðòà, ÷òî, êî-
íå÷íî, íå ñïîñîáñòâóåò ïîâñåìåñòíîìó ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ CORBA. Êðóïíûì íåäîñòàòêîì îáåèõ
òåõíîëîãèé ÿâëÿþòñÿ «òîëñòûå» êëèåíòñêèå ÷àñòè
ñèñòåì, èç-çà êîòîðûõ ðàçðàáîò÷èêè âûíóæäåíû
ïèñàòü ìíîãî ëèøíåãî êîäà. Â òî æå âðåìÿ â
îïðåäåëåííûõ íèøàõ îíè ïî-ïðåæíåìó ïîëüçóþò-
ñÿ çàñëóæåííîé ïîïóëÿðíîñòüþ, â îñíîâíîì â
ïðèëîæåíèÿõ, òðåáóþùèõ ìèíèìèçàöèè ñåòåâîãî
òðàôèêà, êðèòè÷íûõ êî âðåìåíè îòêëèêà è îãðà-
íè÷åííûõ àïïàðàòíûìè ðåñóðñàìè. Íèøè äëÿ
DCOM è CORBA — ýòî âñòðàèâàåìûå è ìîáèëü-
íûå óñòðîéñòâà, èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû (â íèõ

| 19

Çóáîäðîáèòåëüíàÿ èíèöèàëèçàöèÿ 
ñåðâåðà â CORBA

òðàíñïîðòíûé
ïðîòîêîë

òðàíñïîðòíûé
ïðîòîêîë

çàãëóøêà 
êëèåíòà

çàãëóøêà 
êëèåíòà

Ñîçäàåì web-ñåðâèñ îò MS

êëèåíò ñåðâåðÎáîáùåííàÿ
ñõåìà 

óäàëåííîãî 
âûçîâà

ñåòü



÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðò VXI-11 è RPC), òî
åñòü óñòðîéñòâà ñ îãðàíè÷åííîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ è ðåñóðñàìè.

òåõíîëîãèÿ web-ñëóæá ïîëó÷èëà øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå òîëüêî â XXI âåêå, õîòÿ è ðàíüøå
âîçíèêàëè èäåè ñäåëàòü ìàêñèìàëüíî òîíêèå êëè-
åíòû ñ ïîìîùüþ áðàóçåðà. Ïîñëå òîãî êàê ìèð, ñî-
äðîãàÿñü, ïåðåïîëç â òðåòüå òûñÿ÷åëåòèå, íà ñâåò
áîæèé âûïîëç íîâûé êîìïîíåíòíûé ãàä. ×òî çà
ãàä? Ýòî òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé, êîòî-
ðûå ïåðåäàþò äðóã äðóãó èíôîðìàöèþ ïî ïðîòîêî-
ëó TCP/IP, óæå ðàñïðîñòðàíèâøèéñÿ ñ ÏÊ íà ìî-
áèëüíûå ïëàòôîðìû è âñòðàèâàåìûå óñòðîéñòâà.
Äàííûå çàïàêîâûâàþòñÿ â ïàêåòû XML ñîãëàñíî
ñïåöèôèêàöèÿì SOAP, êîòîðûå çàòåì ïåðåäàþòñÿ
ìåæäó êîìïîíåíòàìè. Îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè
ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ áðàóçåðà è äèíàìè÷åñêèõ
ñòðàíèö HTML. Ñîçäàòü ñëóæáó ìîæíî ïðè ïîìîùè
ñïåöèàëüíîãî íàáîðà ðàçðàáîò÷èêà îò IBM èëè
Apache ëèáî c ïîìîùüþ ñðåä ðàçðàáîòêè MS Visu-
al Studio 2003 è 2005.

Ïîäîáíîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ìíî-
æåñòâà ïðîáëåì, ïðèñóùèõ ñòàðûì êîìïîíåíòíûì
òåõíîëîãèÿì. ßçûêîâûå è ïëàòôîðìåííûå ðàçëè-
÷èÿ àâòîìàòè÷åñêè ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ HTML è
XML. Áðàóçåð èãðàåò ðîëü óíèâåðñàëüíîãî òîíêîãî
ãðàôè÷åñêîãî êëèåíòà. Ïðîáëåìû áëîêèðîâêè ðå-
ñóðñîâ è òðàíçàêöèé ðåøàþòñÿ ñàìèì ñåðâåðîì è
èñïîëüçóåìûì ñåðâåðîì áàçû äàííûõ.

Îäíàêî â òåõíîëîãèè web-ñëóæá åñòü è
ñâîÿ ëîæêà äåãòÿ: èçáûòî÷íûé òðàôèê — çà ñ÷åò
ïàêåòîâ SOAP è, êîíå÷íî, äèíàìè÷åñêèõ ñòðàíèö
HTML, íà êîòîðûõ îòîáðàæàþòñÿ ðåçóëüòàòû,
ââåäåííûå ïîëüçîâàòåëåì. «Äåãòÿ» ïðèáàâëÿåò
è ñëèøêîì äëèòåëüíîå âðåìÿ îòêëèêà, êîòîðîå
òðàòèòñÿ íà ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî ñåòè, ïàðñèíã
XML-äîêóìåíòîâ, ãåíåðàöèþ HTML-ñòðàíèö è,
íàêîíåö, íà ðåíäåðèíã äîêóìåíòîâ â îêíå áðàó-
çåðà. Âîò è âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî òåõíîëîãèÿ web-
ñëóæá íåïðèìåíèìà â ïðèëîæåíèÿõ ðåàëüíîãî
âðåìåíè, ìîáèëüíîì ñåêòîðå è ñåêòîðå âñòðàè-
âàåìûõ óñòðîéñòâ. Îäíàêî ýòè òåõíîëîãèè íàõî-
äÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ðåàëèçàöèè èíôðà-
ñòðóêòóðû áèçíåñ-ïðîöåññîâ.

ðåàëüíûå çàäà÷è âêëþ÷àþò â ñåáÿ èíòå-
ãðàöèþ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ è îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì, ïîýòîìó âûáðàòü êàêóþ-òî îäíó êîìïî-
íåíòíóþ òåõíîëîãèþ íåâîçìîæíî. Îáû÷íî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ãèáðèäíàÿ ñõåìà. Íàïðèìåð, â àóò-
ñîðñèíãîâîé êîìïàíèè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à
ðåàëèçîâàòü èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó. Äëÿ òî-
ãî ÷òîáû ðåàëèçîâàòü ýòó çàäà÷ó, ðàçðàáîòàëè
òàêèå ðåøåíèÿ:

— Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ WEB-ÑËÓÆÁ ÏÐÅÄÎÑÒÀÂ-
ËßÅÒÑß ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß È ÀÍÀËÈÒÈ×Å-
ÑÊÀß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß ÄËß ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ
ÇÀÊÀÇ×ÈÊÀ, ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÀ È ÎÒÄÅËÀ
ÊÎÍÒÐÎËß ÊÀ×ÅÑÒÂÀ.
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ÂÑÅ ×ÀÙÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÂÎÄÈÒÑß Ê ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀ-
ÍÈÞ. ÍÀËÈ×ÈÅ ÌÍÎÆÅÑÒÂÀ ÁÈÁËÈÎÒÅÊ, ÈÇ ÊÎÒÎÐÛÕ ÌÎÆ-
ÍÎ ÑÎÁÐÀÒÜ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ËÞÁÎÉ ÑÎÔÒ, — ÝÒÎ ÕÎÐÎØÎ. 
Â ÒÎ ÆÅ ÂÐÅÌß, Ê ÑÎÆÀËÅÍÈÞ, ÑÒÀÍÎÂÈÒÑß ÂÑÅ ÁÎËÜØÅ
«ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÎÂ», ÊÎÒÎÐÛÅ ÍÅ ÓÌÅÞÒ ÍÈ×ÅÃÎ, ÊÐÎÌÅ
ÊÀÊ ÈÃÐÀÒÜ Â ÏÎÄÎÁÍÛÉ «ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐ LEGO». Â ÏÐÈÍÖÈ-
ÏÅ, ß ÍÅ ÏÐÎÒÈÂ ÒÀÊÎÃÎ ÏÎÄÕÎÄÀ Ê ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÑÎÔÒÀ,
ÍÎ ÂÀÆÍÎ, ×ÒÎÁÛ ËÞÄÈ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÌÎÃÓÒ ÑËÅÏÈÒÜ ÈÇ ÍÈ-
×ÅÃÎ ÍÎÂÛÉ ÊÈÐÏÈ×ÈÊ, ÍÅ ÂÛÌÅÐËÈ ÎÊÎÍ×ÀÒÅËÜÍÎ.

Í è ê è ò à  Á ó ð ö å â  —  

ñ è ñ ò å ì í û é  à ä ì è í è ñ ò ð à ò î ð

ìíåíèå 
ðàçðàáîò÷èêà

Êëàñòåðû ïåðåäàþò ïî ëîêàëü-
íîé ñåòè â ðåàëüíîì âðåìåíè
èíôîðìàöèþ íà ñåðâåð áàçû
äàííûõ. Çäåñü íåîáõîäèìà âû-
ñîêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü
êàíàëîâ äàííûõ

Ïóëüò óïðàâëÿåò êëàñòåðàìè ïî
ëîêàëüíîé ñåòè ñ ïîìîùüþ óäà-
ëåííîãî âûçîâà ìåòîäîâ ïðî-
ãðàììíîãî èíòåðôåéñà êëàñòå-
ðîâ. Ýòî äîâîëüíî ïðîñòî ðåà-
ëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ XML-RPC

Áàçà äàííûõ è web--ñëóæáà ðà-
áîòàþò íà âûäåëåííîì ñåðâåðå
ïîä óïðàâëåíèåì Linux âíóòðè
ëîêàëüíîé ñåòè ñèñòåìû

áðàóçåð
ðàçðàáîò÷èêà

áðàóçåð
ïîëüçîâàòåëÿ

Ìîùíîñòü ñèñòåìû ìîæåò ìàñ-
øòàáèðîâàòüñÿ çà ñ÷åò 
÷èñëà êëàñòåðîâ

áàçà äàííûõ
(Linux-ñåðâåð)

WEB-ñëóæáà

ïóëüò 
îïåðàòîðà

(Windows XP)

Ñèñòåìà ñîñòàâëåíèÿ ïðîãíîçîâ ïîãîäû

Êëèåíòû ñèñòåìû ïîëó÷àþò äàí-
íûå ïî êàíàëàì Internet ñ ïîìî-
ùüþ ïðîòîêîëà SOAP. Áåçîïàñ-
íîñòü è ïîëíîìî÷èÿ äîñòóïà
îáåñïå÷èâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ òåõ-
íîëîãèè WS-security

êëàñòåð 2
(QNX Neutrino)

êëàñòåð 1
(QNX Neutrino)

êëàñòåð N
(QNX Neutrino)
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— Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ ÍÀ ÁÀÇÅ
DCOM, CORBA È Ò.Ä. ÎÑÓÙÅÑÒÂËßÅÒÑß
ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÁÈËÄÎÂ, ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈÈ È
ÊÎÍÒÐÎËÜ ÂÅÐÑÈÉ.

Èíîãäà áûâàåò öåëåñîîáðàçíî ÷àñòè÷íî îòêàçàòü-
ñÿ îò ôîðìàëèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíò
ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè. Åñëè æå áåç òåõíîëîãèè
äåéñòâèòåëüíî íå îáîéòèñü, ïðèìåíèìîñòü òàêîé
ôîðìàëèçàöèè ëó÷øå îãðàíè÷èòü.

ê ïðèìåðó, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó
èçìåðèòåëüíûõ êëàñòåðîâ, óïðàâëÿåìûõ ñ îäíîãî
ïóëüòà. Äîïóñòèì, êëàñòåðû àíàëèçèðóþò äàííûå î
ïîãîäå è ñîñòàâëÿþò ïðîãíîç ïî âñåì óãîëêàì ïëà-
íåòû. Êëàñòåðû ðàáîòàþò ïîä óïðàâëåíèåì QNX,
îïåðàòîð ýòîé ñèñòåìû áóäåò ñèäåòü çà ïóëüòîì
ïîä óïðàâëåíèåì Windows XP. Êîìïîíåíòû, êîòî-
ðûå ðàáîòàþò íà ïóëüòå, ìîæíî ôîðìàëèçîâàòü ñ
ïîìîùüþ òåõíîëîãèè .NET Remoting. Òàêæå ñ ïîìî-
ùüþ .NET áóäåò ðåàëèçîâûâàòüñÿ ïðîãðàììà óïðà-
âëåíèÿ êëàñòåðàìè äëÿ îïåðàòîðà. Êîìïîíåíòû,
ðàáîòàþùèå íà êëàñòåðå, îðãàíèçóþòñÿ êàê îáûê-
íîâåííûå áèáëèîòåêè è íåñêîëüêî ïðîãðàìì-äåìî-
íîâ. Äåìîíû óïðàâëÿþòñÿ ñ ïóëüòà ÷åðåç ñïåöèàëü-
íûé êîììóíèêàòîð ïî ïðîòîêîëó XML-RPC, êîòîðûé
ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ðàñøèðèòü äî íóæíûõ
ðàìîê. Â ïðèíöèïå, XML ìîæíî òàêæå èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ñâÿçè ìåæäó ëþáûìè êîìïîíåíòàìè, ýòîò
ÿçûê íèêàê íå îãðàíè÷èâàåò îïåðàòèâíîñòü äåé-
ñòâèé ðàçðàáîò÷èêîâ. Ïðîãíîçû ïîãîäû, ïîäãîòî-
âëåííûå êëàñòåðàìè, à òàêæå äèàãíîñòè÷åñêàÿ è
ñòàòèñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ îá èõ ðàáîòå àêêóìó-
ëèðóåòñÿ â îòäåëüíîé áàçå äàííûõ, äîñòóï â êîòî-
ðóþ âîçìîæåí ÷åðåç ìåõàíèçì web-ñëóæá. Äîñòóï
ê ýòîé èíôîðìàöèè ïî Ñåòè îãðàíè÷èâàåòñÿ äëÿ
îáûêíîâåííûõ ïîëüçîâàòåëåé (ïîñåòèòåëåé ñàéòà
ïðîãíîçà ïîãîäû) è äëÿ çàêàç÷èêîâ è ðàçðàáîò÷è-
êîâ ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè WS-Security.

êîìïîíåíòíûå òåõíîëîãèè ïðèíöèïè-
àëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà áûñòðîäåéñòâè-
åì, ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ íà öåëåâûõ ïëàòôîð-
ìàõ è ñëîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ. Ïî ïðîñòîòå
èñïîëüçîâàíèÿ web-ñåðâèñû ñòîÿò íà ïåðâîì
ìåñòå. Êîä òàêîãî ñåðâèñà — äåñÿòîê ñòðîê, âñå
îñòàëüíîå çà òåáÿ äåëàåò ñðåäà ðàçðàáîòêè. Ãî-
ðàçäî ñëîæíåå è ìàññèâíåå âûãëÿäèò êîä êîì-
ïîíåíòîâ DCOM è CORBA. Ïî áûñòðîäåéñòâèþ

æå íà ïåðâîì ìåñòå òîëïÿòñÿ òåõíîëîãèè, ïðå-
äîñòàâëÿþùèå áèíàðíîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæ-
äó êîìïîíåíòàìè.

P.S. Â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ íà ñàéòå rsdn.ru

ìîæíî íàéòè èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ ïî íà-
øåé òåìå è ñðàâíåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåõ
îïèñàííûõ òåõíîëîãèé. Åñëè è ýòîãî ìàëî — ßí-
äåêñ, Ãóãë, Ðàìáëåð è èæå ñ íèìè â ïîìîùü 

Web-ñåðâèñ ñ èñïîëüçîâàíèåì DHTML
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ñâÿùåííûå âîéíû äàâíî ðàçãîðàþòñÿ âîê-
ðóã ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íî âñå êàê-òî ìèìî
ïèññóàðà è ñîâñåì íå â òåìó. Îáû÷íûé òåçèñ: «Ïî-
êàæèòå ìíå ïðèìåð, êîòîðûé íåëüçÿ ðåàëèçîâàòü
íà ìîåì ëþáèìîì XYZ, è òîãäà ÿ ñúåì ñâîþ òþáå-
òåéêó». Åùå áû êîçûðåê íàìàçàòü ìàñëîì, ÷òîáû
áûëî ëåã÷å ãëîòàòü!

Òåîðåòè÷åñêè, åñëè çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü íà
Ìàøèíå Òüþðèíãà, åå ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü
íà ëþáîì ñóùåñòâóþùåì ÿçûêå. Âåñü âîïðîñ â
òîì, çà êàêîå âðåìÿ, êàêîé öåíîé è ñ êàêîé ýôôåê-
òèâíîñòüþ. ×èñòûé ÿçûê ñàì ïî ñåáå íèêîìó íå èí-
òåðåñåí. Äëÿ ïîëíîöåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ
òðåáóþòñÿ ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè: òðàíñëÿòîðû,
ëèíêåðû, âåðèôèêàòîðû, IDE, îòëàä÷èêè, áèáëèî-
òåêè è ò.ï. È æåëàòåëüíî, ÷òîáû òðàíñëÿòîðîâ áû-
ëî áîëüøå îäíîãî.

Îñíîâíàÿ ðàçíèöà ìåæäó Ñ++ è Basic'îì
âîâñå íå â òîì, ÷òî òðàíñëÿòîðû Basic'à ãåíåðè-
ðóþò òîðìîçíîé êîä. Ãëàâíîå îòëè÷èå Ñ++ â òîì,
÷òî îí íèêîìó íå ïðèíàäëåæèò. Åñòü îòêðûòûé
ñòàíäàðò è äåñÿòêè àòòåñòîâàííûõ êîìïèëÿòî-
ðîâ, êîòîðûå ãåíåðèðóþò ñòàíäàðòíûé ïðîìåæó-
òî÷íûé êîä, ëåãêî èíòåãðèðóåìûé â ëþáîé ïðî-
åêò, íàïèñàííûé, íàïðèìåð, íà Ïàñêàëå èëè Àñ-
ñåìáëåðå. Ýòî íå òîëüêî óïðîùàåò ïåðåíîñ íà
äðóãèå ïëàòôîðìû (LINUX, Palm OS), íî è ñòàáè-
ëèçèðóåò îáñòàíîâêó íà ðûíêå.

ßçûê Ñ++ íåëüçÿ ïðîñòî âçÿòü è «ñâåðíóòü», êàê
Microsoft ñâåðíóëà Visual Basic, îòïðàâèâ â èãíîð
ñîâìåñòèìîñòü ñ ðàíåå íàïèñàííûì êîäîì. Äåñÿò-
êè òûñÿ÷ ïðîãðàììèñòîâ îêàçàëèñü áóêâàëüíî âû-
áðîøåííûìè íà óëèöó. Ïåðåäåëûâàòü îòëàæåí-
íûé êîä ïîä .NET ìóòîðíî, ñëîæíî, è íåò íèêàêîé
ãàðàíòèè, ÷òî ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò Microsoft åùå
ðàç íå âïàäåò â ìàðàçì. Ïåðåó÷èâàòüñÿ ïîä ÷òî-òî
äðóãîå ñëèøêîì ïîçäíî. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòè-
êà, Basic íåîáðàòèìî êàëå÷èò îáðàç ìûøëåíèÿ
ïðîãðàììèñòà, îñîáåííî Visual. Êñòàòè, Basic òî-
æå èìååò ñâîé ñòàíäàðò, êàê åâðîïåéñêèé, òàê è
àìåðèêàíñêèé. Îäíàêî âîçìîæíîñòè íàñòîëüêî
ñêðîìíû, ÷òî äàæå ñàìàÿ íåïðèâåðåäëèâàÿ äå-
âóøêà íå âîçüìåò åãî çàìóæ.

âûáèðàÿ ÿçûê, òû âûáèðàåøü ñóäüáó. È ÷òîáû
ýòà ñóäüáà íå çàâèñåëà îò âîëè ëåâîé ïÿòêè Micro-
soft èëè Borland, íåîáõîäèìî ïèñàòü òàê, ÷òîáû
ïðîãðàììà òðàíñëèðîâàëàñü ëþáûì íåçàâèñèìûì
êîìïèëÿòîðîì (èëè õîòÿ áû íåñêîëüêèìè). Íî ñêà-
çàòü íàìíîãî ïðîùå, ÷åì ñäåëàòü! ×èñòûå êîìïè-
ëÿòîðû ñåé÷àñ íå â ìîäå. Ìîëîäîå ïëåìÿ ïðî-
ãðàììèñòîâ ñ òðóäîì îòëè÷àåò ÿçûê îò IDE, ïðî÷íî
ïîäñàæèâàÿñü íà èãëó «Ìàñòåðîâ» è ïðî÷èõ ðà-
ñòèòåëüíûõ çàãðàíè÷íûõ øòó÷åê. Ìîæíî äîëãî
ñïîðèòü, ÷åãî â Ìàñòåðàõ áîëüøå: ïîëüçû èëè
âðåäà. Íåñîìíåííî îäíî: ÷åëîâåê, ïðèâûêøèé ê
Microsoft Visual C++ (âåðíåå, ê åå Microsoft C/C++
Optimizing Compiler, cl.exe - ïðèì. AvaLANche), ïå-
ðåõîäèò íà «ïðàâèëüíûå» òðàíñëÿòîðû òèïà GCC
ñ áîëüøèì òðóäîì, åñëè ïåðåõîäèò âîîáùå, õîòÿ,
êàçàëîñü áû, è òî, è äðóãîå — êîìïèëÿòîðû îäíî-
ãî è òîãî æå ÿçûêà Ñ++.

÷èñòûé êîìïèëÿòîð â ñòàíäàðòíîì ÿçûêå
íåèíòåðåñåí òàê æå, êàê íåèíòåðåñåí «÷èñòûé»
ÿçûê, ïîñêîëüêó âîçìîæíîñòè ââîäà-âûâîäà (åñëè
ìîæíî òàê âûðàçèòüñÿ) î÷åíü îãðàíè÷åíû, à ñòàí-
äàðòíûå áèáëèîòåêè ñîâåðøåííî íåïðèãîäíû äëÿ
ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì ñ ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì.
Ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îïåðàöèîííîé ñè-
ñòåìîé îòñóòñòâóþò êàê êëàññ, è äàæå òàêóþ ïðî-
ñòóþ îïåðàöèþ, êàê âûäâèæåíèå CD-ROM-êàðåòêè,
íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâà-
ìè! Âîò è ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå êîìïî-
íåíòû, çàòî÷åííûå ïîä êîíêðåòíûé êîìïèëÿòîð, è
íåñòàíäàðòíûå ÿçûêîâûå ðàñøèðåíèÿ, êîòîðûå
ïðèâÿçûâàþò ïðîãðàììèñòà ê ïîñòàâùèêó. Ê òîìó

ýâ ëþöèÿ

Opera íàïèñàí íà ñìåñè îïòèìèçèðîâàííîãî Ñ/Ñ++ è çàìåòíî îáãîíÿåò «Ëèñà»,
ðåàëèçóþùåãî ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ÷åðåç ïåðåíîñèìûå áèáëèîòåêè
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ÍÅÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÉ Ñ++
ËÞÁÎÉ ÄÓÐÀÊ ÑÎÇÄÀÑÒ ÀÏÏÀÐÀÒ,
ÊÎÒÎÐÛÌ ÌÎÆÅÒ ÓÏÐÀÂËßÒÜ ÒÎËÜ-
ÊÎ ÃÅÍÈÉ. ÍÎ ÒÎËÜÊÎ ÃÅÍÈÉ ÑÎÇÄÀ-
ÅÒ ÀÏÏÀÐÀÒ, Ñ ÊÎÒÎÐÛÌ ÓÏÐÀÂÈÒÑß
ËÞÁÎÉ ÄÓÐÀÊ... |ÊÐÈÑ ÊÀÑÏÅÐÑÊÈ ÀÊÀ ÌÛÙÚÕ



æå, õîòÿ è ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî îòêðûòûõ áè-
áëèîòåê, êîòîðûå íàïèñàíû íà ñòàíäàðòíîì Ñ++ è
ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ïåðåíîñèìûå ãðàôè÷åñêèå
ïðèëîæåíèÿ, êîìïèëèðóåìûå ëþáûì êîìïèëÿòî-
ðîì, âñå-òàêè... Êàê æå îíè òîðìîçÿò! Âçÿòü õîòÿ
áû «Ãîðÿùåãî Ëèñà» è ñðàâíèòü åãî ñ Opera...

Ðåøåíèå ïðîáëåìû â îáùåì âèäå ïðàêòè÷å-
ñêè âñåãäà ïðîèãðûâàåò ÷àñòíîìó ñëó÷àþ. Ýòî èíæå-
íåðíûé çàêîí. Íåñòàíäàðòíûå ÿçûêîâûå ñðåäñòâà
óñêîðÿþò ïðîöåññ ðàçðàáîòêè â íåñêîëüêî ðàç, ïîý-
òîìó òîëüêî ãëóïûå è íåâåæåñòâåííûå îòêàæóòñÿ îò
íèõ òàì, ãäå ïåðåíîñèìîñòü íå òðåáóåòñÿ. Ïîäàâ-
ëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïðîãðàììèñòîâ ðóêîâîäñòâó-
åòñÿ ñîâñåì íå ñòàíäàðòîì (î ñóùåñòâîâàíèè êîòî-
ðîãî ìíîãèå èç íèõ äàæå è íå äîãàäûâàþòñÿ), à äîêó-
ìåíòàöèåé íà êîíêðåòíûé êîìïèëÿòîð èëè äàæå ïî-
ïóëÿðíûìè êíèæêàìè èç ñåðèè «Microsoft Visual C++
äëÿ ïîëíûõ äåáèëîâ», ÷òî, â îáùåì, ïðàâèëüíî.

âîïðåêè ðàñïðîñòðàíåííîìó çàáëóæ-
äåíèþ, còàíäàðò ïèøåòñÿ íå äëÿ ïðîãðàììè-
ñòîâ, à äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ êîìïèëÿòîðîâ. Èçó÷àòü
Ñ ïî ñòàíäàðòó íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ, è íå ïî-
òîìó, ÷òî îí íàïèñàí çàóìíûì ÿçûêîì, â êîòîðîì
ïóòàþòñÿ äàæå ïðîôåññèîíàëû. Äàæå íå èç-çà
îáèëèÿ ôðàç «íåîïðåäåëåííî, çàâèñèò îò êîí-
êðåòíîé ðåàëèçàöèè». Êàìåíü ïðåòêíîâåíèÿ â
òîì, ÷òî íè îäèí èç êîìïèëÿòîðîâ íå ïîääåðæèâà-
åò ñòàíäàðò íà 100%! Ðåàëüíî ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü òîëüêî áàçîâûå ÿçûêîâûå ñðåäñòâà, ñîñòà-
âëÿþùèå ÿäðî Ñ++, à âñå îñòàëüíîå — ýòî
ñïëîøíîå «øàã âëåâî, è êîìïèëÿòîð ðàçâàëèâàåò
ïðîãðàììó áåç ïðåäóïðåæäåíèÿ».

Ïðîõîäèò ìíîãî ëåò, ïðåæäå ÷åì âîçìîæíî-
ñòè, ïðèíÿòûå íîâîé âåðñèåé ñòàíäàðòà, ïðèîáðå-
òàþò ðåàëüíóþ ïîääåðæêó ñðåäè êîìïèëÿòîðîâ.
Òðàíñëÿöèÿ ïðîãðàììû — î÷åíü ñëîæíàÿ, ìîæíî
ñêàçàòü, ìàãè÷åñêàÿ øòóêà, íàìíîãî áîëåå ñëîæ-
íàÿ, ÷åì êàæåòñÿ ëþäÿì ñî ñòîðîíû. Íåêîòîðîå
ïðåäñòàâëåíèå î ãëóáèíå ïðîáëåìû äàåò ñòàòüÿ
«Ðåäêàÿ ïðîôåññèÿ» Åâãåíèÿ Çóåâà (www.pcmag.ru/archi-

ve/9705s/05s979.asp): êàê òðè ðîññèéñêèõ ïðîãðàììèñòà
ðàçðàáàòûâàëè Ñ++-êîìïèëÿòîð è ñ êàêèìè ãðà-
áëÿìè îíè âîåâàëè.

Ïîæàëåé êîìïèëÿòîð! Íå íàñèëóé åãî íàâîðî-
÷åííûìè êîíñòðóêöèÿìè, ïî÷åðïíóòûìè èç íîâåé-
øåé ðåäàêöèè ñòàíäàðòà è äî ñèõ ïîð åùå íå îòðà-

áîòàííûìè. Òàê òû ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåøü
êðóã êîìïèëÿòîðîâ, ïåðåæåâûâàþùèõ òâîþ ïðî-
ãðàììó, è ñîçäàåøü âñå óñëîâèÿ äëÿ ïîÿâëåíèÿ òðóä-
íîóëîâèìûõ îøèáîê, ãåíåðèðóåìûõ ñàìèì êîìïèëÿ-
òîðîì. Ïðàâèëî íîìåð îäèí ãëàñèò: «Íå ãðåøè íà
êîìïèëÿòîð è ïðåæäå âñåãî èùè îøèáêó ó ñåáÿ».
Îäíàêî èç ýòîãî âîâñå íå ñëåäóåò, ÷òî êîìïèëÿòîð
íèêîãäà íå îøèáàåòñÿ. Êîìïèëÿòîðû ñîäåðæàò ïî-
èñòèíå ãèãàíòñêîå êîëè÷åñòâî îøèáîê, è bug lists
îáû÷íî èìåþò î÷åíü è î÷åíü âíóøèòåëüíûå îáúåìû.

ïðîöåññ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà Ñ++ íå-
ðåäêî ñðàâíèâàþò ñ õîæäåíèåì ïî ìèííîìó ïîëþ.
Âèíîâàòà ÷ðåçìåðíàÿ ñëîæíîñòü ÿçûêà, êîòîðûé
ñ âîçðàñòîì ñòàíîâèòñÿ âñå ñëîæíåå è ñëîæíåå.
Ïîãîâàðèâàþò äàæå î ñêîðîé êîí÷èíå Ñ++. Ñèì-
ïòîìû çàãíèâàíèÿ è äåãðàäàöèè íàëèöî, ïóñòü äà-
æå ñëóõè î åãî ñìåðòè ñèëüíî ïðåóâåëè÷åíû. Ñ++
íå ðåøèë òåõ ïðîáëåì, ëèêâèäàöèè êîòîðûõ îæè-
äàëè. Ïðîãðàììèðîâàíèå íå ñòàëî íè ïðîùå, íè
ýôôåêòèâíåå, êîëè÷åñòâî îøèáîê íè÷óòü íå óìåíü-
øèëîñü, óäà÷íûå ïðèìåðû ïîâòîðíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ êîäà (î êîòîðîì òðóáÿò âñå ïîêëîííèêè
Ñ++) ìîæíî ïåðåñ÷èòàòü ïî ïàëüöàì îäíîé ðó-
êè… Ïðèòîì ñîâîêóïíàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííî âîçðîñëà — äîñòàòî÷íî
âçãëÿíóòü íà çàðïëàòó Ñ++-ïðîãðàììèñòîâ, öåíó
íà ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè è çàòðàòû íà ïðîöåññ 
îáó÷åíèÿ è îñâîåíèÿ ÿçûêà.

Ïðîãðàììèñòû, îäèíàêîâîãî õîðîøî âëàäå-
þùèå äâóìÿ ÿçûêàìè (Ñ è Ñ++), íåîäíîêðàòíî çà-
ìå÷àëè, ÷òî äëÿ 99% ïðîåêòîâ 99% âîçìîæíîñòåé

Ñ++ ïðîñòî íå íóæíû! Âçÿòü õîòÿ áû êëàññè÷åñêèé
ïðèìåð. Íà÷èíàþùèå ïðîãðàììèñòû óáåæäåíû,
÷òî ôîðìà çàïèñè «a = b + c» ëó÷øå, ýëåãàíòíåå è
âûðàçèòåëüíåå, ÷åì «a = add(b,c)». Îäíàêî ýòî
âñåãî ëèøü çàáëóæäåíèå (ïî ìîëîäîñòè è íå òàêîå
ñëó÷àåòñÿ). Ïåðâàÿ çàïèñü ñêðûâàåò ëîãèêó ïðî-
ãðàììû, äåëàÿ àëãîðèòì íåî÷åâèäíûì è çàñòàâëÿÿ
ïðîãðàììèñòà ïîñòîÿííî âñïîìèíàòü, áûë èëè íå
áûë ïåðåãðóæåí îïåðàòîð ñëîæåíèÿ, êàêèå ïîáî÷-
íûå ýôôåêòû îí èìååò, êàê ðåàëèçîâàí è ò.ä.
Ñòîï! Òóò êòî-òî íåîæèäàííîãî ãîâîðèò: «Íåîáõî-
äèìî ïðîãðàììèðîâàòü òàê, ÷òîáû íå áûëî ïîáî÷-
íûõ ýôôåêòîâ». È êàê æå ìîæíî çàïðîãðàììèðî-
âàòü?! Äàæå åñëè íóæíî «ñëîæèòü» âñåãî äâå ñòðî-
êè, äåëî óæå íå îáõîäèòñÿ áåç ïîáî÷íûõ ýôôåê-
òîâ, ïðèõîäèòñÿ âûäåëÿòü ïàìÿòü, ÷òî ðåàëèçóåòñÿ
ðàçíûìè ïóòÿìè, êîòîðûå äîëæíû áûòü îïèñàíû â
äîêóìåíòàöèè íà ïåðåãðóæåííûé îïåðàòîð ñëîæå-
íèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, óäîáñòâî ÷èñòî âíåøíåå,
ïëþñ â ðÿäå ñëó÷àåâ íàìíîãî ïîëåçíåå ôóíêöèÿ,
êîòîðàÿ íå âûäåëÿåò ïàìÿòü, à áåðåò åå èç ïåðâîé
ñòðîêè, ÷òî äåëàåò ðåàëèçàöèþ îïåðàòîðà «+» ëè-
áî íåâîçìîæíîé, ëèáî íåëîãè÷íîé.

Ýòî ñîâñåì íå ïðèçûâ ê îòêàçó îò ïëþñîâ, 
à ïðèçûâ ê îñìîòðèòåëüíîñòè, îñìûñëåííîñòè 
è îñòîðîæíîñòè. Ïðîãðàììèðîâàíèå — èíæåíåð-
íàÿ äèñöèïëèíà, à âñÿêèé èíæåíåð äîëæåí ðóêî-
âîäñòâîâàòüñÿ ïðèíöèïîì öåëåñîîáðàçíîñòè. Âîò
òîëüêî îäèí ïðèìåð èç ëè÷íîé æèçíè. Ìû ñ äðóãîì
ïèøåì ïðîãðàììó.
— À äàâàé çäåñü èñïîëüçóåì âîò òàêóþ âîçìîæíîñòü.
— À çà÷åì?

Ãëàâíàÿ ñòðàíèöà ECMA-372 — 
ñòàíäàðòà ÿçûêà C++/CLI

Ãëàâíàÿ ñòðàíèöà êîìèòåòà 
ïî ñòàíäàðòèçàöèè Ñ++

www.open-std.org/jtc1/sc22/wg21 — ãëàâíàÿ ñòðàíèöà êîìèòåòà ïî ñòàíäàðòèçàöèè ñ++ (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå).
http://david.tribble.com/text/cdiffs.htm — íåñîâìåñòèìîñòè ìåæäó êëàññè÷åñêèì ñ è ñ++ (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå).
www.acceleratedcpp.com/authors/koenig/c++std/revisions.pdf — íåîôèöèàëüíûé ñïèñîê èçìåíåíèé (íå diff) ìåæäó ñòàðîé
è íîâîé ðåäàêöèÿìè ñòàíäàðòà ÿçûêà ñ++, ñîñòàâëåííûé ýíòóçèàñòàìè (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå).
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— Îíà ñîêðàòèò ïðîãðàììó íà ïÿòü ñòðîê è ñäåëà-
åò åå áîëåå «íàãëÿäíîé».
— À òû óâåðåí, ÷òî äðóãèå êîìïèëÿòîðû åå ïîääåð-
æèâàþò? Ïî ìíå, òàê ëó÷øå íàïèñàòü ïÿòü ëèøíèõ
ñòðîê ñåé÷àñ è íèêîãäà ïîòîì íå âîçâðàùàòüñÿ ê
ýòîìó êîäó, ÷åì ïðàâèòü òâîé «ýëåãàíòíûé» êîä
ïðè âñÿêîì ïåðåíîñå íà äðóãîé êîìïèëÿòîð, ìó÷è-
òåëüíî âñïîìèíàÿ, êàê îí ðàáîòàåò.

Çàìå÷åíî, ÷òî êîä îò ïðîãðàììèñòîâ, íå çíàêî-
ìûõ ñî ñòàíäàðòîì, ÷àñòî áûâàåò áîëåå ïåðåíîñè-
ìûì, ÷åì êîä îò òåõ, êòî èçëàçèë åãî âäîëü è ïîïåðåê,
ãîðÿ æåëàíèåì ïðèìåíèòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ íà
ïðàêòèêå. Òåì íå ìåíåå áåç êàðòû ìèííîãî ïîëÿ äàëå-
êî íå óéòè, à áåç çíàíèÿ ñòàíäàðòà — íè÷åãî íå çà-
ïðîãðàììèðîâàòü. Çíàíèå ïóíêòîâ ñòàíäàðòà è íîìå-
ðîâ ñòàòåé óãîëîâíîãî êîäåêñà ïðèäàåò ïðîãðàììè-
ñòó øàðì ïðîôåññèîíàëüíîé ñîëèäíîñòè, çíà÷èòåëü-
íî óïðîùàåò òðóäîóñòðîéñòâî, îñîáåííî íà ðóêîâî-
äÿùèå äîëæíîñòè. Òàê ÷òî áëèçêîå çíàêîìñòâî ñî
ñòàíäàðòîì îáåùàåò áûòü îòíþäü íå áåñïîëåçíûì.

ñòàíäàðòèçàöèåé ÿçûêà ñ++ çàíèìàåòñÿ
ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ «èíèöèàòèâíûõ» ãðóïï, «êî-
ñòÿê» êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò ISO, IEC, JTC1, SC22 è
WG21. Âìåñòå îíè îáðàçóþò åäèíûé êîìèòåò, êîòî-
ðûé òàê è íàçûâàåòñÿ — «ISO/IEC/JTC1/SC22/WG21
The C++ Standards Committee». Åãî ôîðìàëüíàÿ
ãëàâà — ISO, ïñåâäîîáùåñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ,
êîòîðàÿ ïðîäâèãàåò êîììåð÷åñêèå ðåøåíèÿ ñâîèõ
ñîçäàòåëåé â êà÷åñòâå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàð-
òîâ. Ãëàâíàÿ ñòðàíèöà êîìèòåòà — www.open-

std.org/jtc1/sc22/wg21. Çäåñü ìîæíî ïîäïèñàòüñÿ íà
ðàññûëêó, óçíàòü íîâîñòè, ïîæèâèòüñÿ ðàçëè÷íû-
ìè ñîïðîâîäèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè, íî òåêñòà
ñàìîãî ñòàíäàðòà íåò — îí ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
òîëüêî íà ïëàòíîé îñíîâå â ïå÷àòíîì âèäå, ïðè-
÷åì áóìàãà äåëàåòñÿ îòíþäü íå èç êîíîïëè, à èç
äåðåâüåâ. Áåñïëàòíî ìîæíî çàòî÷èòü òîëüêî ÷åð-
íîâóþ âåðñèþ, òàê íàçûâàåìûé draft: www.open-

std.org/jtc1/sc22/wg21/docs/papers/2001/n1316/body.pdf. Äëÿ
«ïðîñòûõ ñìåðòíûõ» ïðîãðàììèñòîâ, íå îçàáî÷åí-
íûõ ñåðòèôèêàöèåé ñâîåãî êîìïèëÿòîðà, îíà
âïîëíå ïðèãîäíà.

Êàê âàðèàíò, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ åâðî-
ïåéñêèì ECMA-ñòàíäàðòîì íà ÿçûê C++/CLI, ãäå
ïðàêòè÷åñêè ñëîâî â ñëîâî êîïèðóåòñÿ ïîëíàÿ
âåðñèÿ ñòàíäàðòà íà Ñ++ (ïîýòîìó ñòàíäàðò íà-
ðâàëñÿ íà ìíîæåñòâî óïðåêîâ è íàïàäîê). Ñòàí-
äàðò çà íîìåðîì 372 (www.ecma-international.org/publica-

tions/standards/Ecma-372.htm) — íàø. Â îòëè÷èå îò áóð-
æóàçíîé ISO, Åâðîïà ðàçäàåò ïîëíûå âåðñèè ñòàí-
äàðòîâ ñ îäíîé õàïêè, íå òðåáóÿ çà ýòî íè äåíåã, íè
äàæå òðàäèöèîííîé ðåãèñòðàöèè. Îäíàêî, ïîëüçó-

ÿñü ECMA-372, íåîáõîäèìî áûòü ãîòîâûì ê ëþáûõ
íåîæèäàííîñòÿì è íåñîâïàäåíèÿì ñ ISO/IEC Ñ++
(ïîýòîìó äàëüøå ïî òåêñòó óïîìèíàåòñÿ òîëüêî
ISO/IEC, à ECMA èñïîëüçóåòñÿ êàê çàíà÷êà).

Ñîãëàñíî ISO/IEC, ñòàíäàðò, êîòîðûì îïèñû-
âàåòñÿ íîâûé Ñ, ïîëó÷èë íîìåð 14882, çà êîòîðûì
èäåò ãîä, â êîòîðîì áûë ïðèíÿò ýòîò ñòàíäàðò. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñàìîé õîäîâîé âåðñèåé ÿâëÿåò-
ñÿ ñòàíäàðò îò 1998 ãîäà, îáîçíà÷àåìûé êàê
ISO/IEC 14882:1998 (äàëåå ïî òåêñòó «ñòàðûé ñòàí-
äàðò»). Ïîñëåäíÿÿ ðåäàêöèÿ ïðèíÿòà â 2003 ãîäó
(íîâûé ñòàíäàðò), îíà ðåàëüíî ïîääåðæèâàåòñÿ
òîëüêî íåñêîëüêèìè êîìïèëÿòîðàìè, è òî êðèâî.
Ñëåäóþùèé ñòàíäàðò âûéäåò ïðèìåðíî â 2007-
2010 ãîäó è áóäåò ñîäåðæàòü êó÷ó íîâîââåäåíèé.

Ñïèñêà èçìåíåíèé êîìèòåò íå âåäåò è òåì ñà-
ìûì âûíóæäàåò íàñ ñðàâíèâàòü ðàçëè÷íûå âåðñèè
ñòàíäàðòà ñàìîñòîÿòåëüíî, âû÷èòûâàÿ è ñâåðÿÿ
ïîðÿäêà 750-òè ëèñòîâ íà àíãëèéñêîì. Ïðàâäà, â Ñå-
òè ìîæíî íàéòè íåîôèöèàëüíûé ïåðå÷åíü èçìåíå-
íèé, ïîäãîòîâëåííûé òðåòüèìè ëèöàìè: www.accelera-

tedcpp.com/authors/koenig/c++std/revisions.pdf. Çäåñü îáíàðó-
æèâàåòñÿ öåëûõ 300 ñòðàíèö èçìåíåíèé, áîëüøóþ
÷àñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ÷èñòî «ðåäàêòîðñêàÿ»
ïðàâêà, óñòðàíÿþùàÿ ðàçíî÷òåíèå â ôîðìóëèðîâ-
êàõ. Êîâûðÿòüñÿ â ýòîé íàâîçíîé êó÷å — íåèíòåðåñ-
íîå è íåáëàãîäàðíîå çàíÿòèå. Ïî ñóùåñòâó, ÷òî íî-
âîãî ïîÿâèëîñü â ñòàíäàðòå? Áåðåøü êàêîé-íèáóäü
êîìïèëÿòîð, íàèáîëåå ïîëíî ïîääåðæèâàþùèé íî-
âûé ñòàíäàðò (íàïðèìåð EDG C++ Front End), è ÷èòà-
åøü What's new (ìîæíî ñëèòü ñ www.edg.com/cpp_ftrs.html).

èçìåíåíèÿ â îñíîâíîì êàñàþòñÿ øàáëîíîâ,
ïðè÷åì ìíîãèå èç íèõ íîñÿò «îòâîåâàòåëüíûé» õà-
ðàêòåð. Áîëüøîé ïîáåäîé ñòàëî óòâåðæäåíèå ýê-
ñïîðòèðóåìûõ (export) øàáëîíîâ. Ôîðìàëüíî ýòà
âîçìîæíîñòü ïðèñóòñòâîâàëà åùå â ñòàðîì ñòàí-
äàðòå, îäíàêî ìàëî êåì ïîääåðæèâàëàñü èç-çà íå-
âîñòðåáîâàííîñòè è òåõíè÷åñêèõ ñëîæíîñòåé ðåà-
ëèçàöèè. Ïðèìåðû, ïðèâåäåííûå â ó÷åáíèêàõ ïî
Ñ++, íå òðàíñëèðîâàëèñü íè GCC, íè Microsoft
Ñ/C++ Comiler. Äîëãîå âðåìÿ èõ ïåðåâàðèâàë òîëü-
êî óæå óïîìÿíóòûé êîìïèëÿòîð EDG, íà êîòîðîì,

êñòàòè, îñíîâàí ïîïóëÿðíûé Borland C++ Builder è
ìàëîèçâåñòíûé Comeau C++.

Ñåêðåòàðü êîìèòåòà ïî ñòàíäàðòèçàöèè Ýðá
Ñàòòåð (Herb Sutter) âûñòóïèë ñ ïðåäëîæåíèåì óá-
ðàòü ýêñïîðòèðóåìûå øàáëîíû èç íîâîãî ñòàíäàð-
òà (ñìîòðè äèñêóññèþ ïîä ëîçóíãîì «Why We Can't
Afford Export» — http://std.dkuug.dk/jtc1/sc22/wg21/docs/pa-

pers/2003/n1459.html). Îäíàêî ïðåäëîæåíèå íå ïðî-
øëî: âîñåìü ó÷àñòíèêîâ ïðîãîëîñîâàëè çà óäàëå-
íèå export'à, à 28 áûëè çà òî, ÷òîáû îñòàâèòü åãî. 

Â èòîãå export îñòàâèëè, ÷òî çàñòàâèëî ðàçðàáîò-
÷èêîâ êîìïèëÿòîðîâ ñèëüíî íåðâíè÷àòü. Ïîä-
äåðæêà ýêñïîðòèðóåìûõ øàáëîíîâ òðåáóåò çíà÷è-
òåëüíûõ ïåðåäåëîê íå òîëüêî êîìïèëÿòîðà, íî è
ëèíêåðà. Ìíîãèå êóñêè êîäà âîîáùå ïðèäåòñÿ ïå-
ðåïèñûâàòü çàíîâî… Íå ïîääåðæèâàòü export
íåëüçÿ — ïåðåñòàíóò óâàæàòü. Ïîëíîòà ïîääåðæ-
êè ñòàíäàðòà ñòàëà âïîëíå âåñîìûì êðèòåðèåì
ïðè âûáîðå êîìïèëÿòîðà.

Äðóãèì íåìàëîâàæíûì äîñòèæåíèåì ìîæíî
ñ÷èòàòü ïðîðàáîòêó øàáëîíîâ ñ ÷àñòè÷íîé ñïåöèà-
ëèçàöèåé (partial specialisation), êîòîðûå â ñòàðîì
ñòàíäàðòå îïèñûâàëèñü âåñüìà òóìàííî è íèêåì,
êðîìå EDG, íå ïîääåðæèâàëèñü, à çðÿ. Êàê èçâåñò-
íî, øàáëîíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåõàíèçì àá-
ñòðàêòíîé ðàáîòû ñ äàííûìè, «ïåðåâàðèâàþùèé»
öåëî÷èñëåííûå ïåðåìåííûå íàðÿäó ñ âåêòîðíûìè

êòî 
çàíèìàåòñÿ 
ñòàíäàðòèçàöèåé
ÊÎÌÈÒÅÒÛ, ÇÀÍÈÌÀÞÙÈÅÑß ÑÒÀÍÄÀÐÒÈ-
ÇÀÖÈÅÉ Ñ++, ÏÐß×ÓÒÑß ÇÀ ÌÀËÎÏÎÍßÒÍÛ-
ÌÈ ÀÁÁÐÅÂÈÀÒÓÐÀÌÈ. ÅÑËÈ ÐÀÑØÈÔÐÎ-
ÂÀÒÜ ÈÕ, ÑÒÀÍÅÒ ÏÎÍßÒÍÅÅ. ÐÀÇÁÅÐÅÌÑß,
ÊÒÎ ÅÑÒÜ ÊÒÎ.

IISSOO ((IINNTTEERRNNAATTIIOONNAALL SSTTAANNDDAARRDDSS OORRGGAANNIIZZAA-
TTIIOONN)) — ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß
ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖÈÈ, ×ËÅÍÎÌ ÊÎÒÎÐÎÉ ÌÎ-
ÆÅÒ ÑÒÀÒÜ ÒÎËÜÊÎ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÜ ÍÀ-
ÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÈÒÅÒÀ ÏÎ ÑÒÀÍÄÀÐÒÈ-
ÇÀÖÈÈ.

JJTTCC11 ((JJOOIINNTT TTEECCHHNNIICCAALL CCOOMMMMIITTTTEEEE)) — ÑÎÂ-
ÌÅÑÒÍÛÉ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÎÍÑÓËÜÒÀÖÈÎÍ-
ÍÛÉ ÑÎÂÅÒ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÌ ÒÅÕÍÎ-
ËÎÃÈßÌ.

SSCC2222 ((SSUUBBCCOOMMMMIITTTTEEEE FFOORR PPRROOGGRRAAMMMMIINNGG
LLAANNGGUUAAGGEESS)) — ÏÎÄÊÎÌÈÒÅÒ ÏÎ ÏÐÀÂÀÌ
ßÇÛÊÎÂ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß, ÈÕ ÎÊÐÓÆÅ-
ÍÈÞ È ÑÈÑÒÅÌÍÛÌ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀÌ.

WWGG2211 ((WWOORRKKIINNGG GGRROOUUPP FFOORR CC++++)) — ÐÀÁÎ-
×Àß ÃÐÓÏÏÀ ÏÎ ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖÈÈ Ñ++.

AANNSSII ((AAMMEERRIICCAANN NNAATTIIOONNAALL SSTTAANNDDAARRDDSS 
IINNSSTTIITTUUTTEE)) — ÀÌÅÐÈÊÀÍÑÊÈÉ 
ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÑÒÀÍÄÀÐÒÎÂ.

NNCCIITTSS ((NNAATTIIOONNAALL CCOOMMMMIITTTTEEEE FFOORR IINNFFOORRMMAA-
TTIIOONN TTEECCHHNNOOLLOOGGYY SSTTAANNDDAARRDDSS)) — ÍÀÖÈÎ-
ÍÀËÜÍÛÉ ÊÎÌÈÒÅÒ ÏÎ ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖÈÈ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ (ÁÛÂØÈÉ
X3, ×ÒÎ ÐÀÑØÈÔÐÎÂÛÂÀÅÒÑß ÑÎÂÑÅÌ ÍÅ
ÊÀÊ ÒÛ ÏÎÄÓÌÀË :), À ÊÀÊ ÀÊÊÐÅÄÈÒÎÂÀÍ-
ÍÛÉ ÊÎÌÈÒÅÒ ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖÈÈ).

JJ1166 ((TTEECCHHNNIICCAALL CCOOMMMMIITTTTEEEE FFOORR PPRROOGGRRAAMM-
MMIINNGG LLAANNGGUUAAGGEE CC++++)) — ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÎ-
ÌÈÒÅÒ ÏÎ ßÇÛÊÓ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß Ñ++.

FFEERRMMIILLAABB — ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß ÔÅÐÌÈ, ×ËÅÍ J16.

ÍÀ WWW.DOSWIN32.COM ÅÑÒÜ 
ÁÅÑÏËÀÒÍÛÉ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÛÉ
ËÈÍÊÅÐ ULINK ÎÒ ÞÐÈß ÕÀÐÎÍÀ



è ëþáûìè äðóãèìè òèïàìè. Óäîáíî, íî íåïðîèçâî-
äèòåëüíî, ïîýòîìó äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìóìà ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûé øàáëîí (specialized template), îáðàáàòû-
âàþùèé «ñâîé» òèï äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, ó íàñ
áóäåò óæå äâà øàáëîíà: îáùèé (general/genetic
template), îáðàáàòûâàþùèé âñå òèïû äàííûõ, è
ñïåöèàëèçèðîâàííûé, îáðàáàòûâàþùèé êàêîé-òî
îäèí êîíêðåòíûé êëàññ ñ âûñøåé ýôôåêòèâíî-
ñòüþ. Âîò îíà — ñïåöèàëèçàöèÿ, êîòîðàÿ õóäî-áåä-
íî ïîääåðæèâàåòñÿ áîëüøèíñòâîì êîìïèëÿòîðîâ
åùå ñî âðåìåí ñòàðîãî ñòàíäàðòà.

Òåïåðü âîçüìåì øàáëîí êëàññà ñ íåñêîëüêè-
ìè ïàðàìåòðàìè. Ïîëíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ òðåáóåò
ñïåöèôèöèðîâàòü ëèáî âñå ïàðàìåòðû øàáëîíà,
ëèáî íè îäíîãî, ÷òî åñòü çëî. Ïðè ÷àñòè÷íîé æå
ñïåöèàëèçàöèè ìîæíî ñïåöèôèöèðîâàòü ëþáîå
ïîäìíîæåñòâî ïàðàìåòðîâ, à îñòàëüíûå îáðàáà-
òûâàòü â îáùåì âèäå. Äåëà îáñòîÿò òàê òîëüêî ïî
ñòàíäàðòó, â ðåàëüíîé æå æèçíè áîëüøèíñòâî êîì-

ïèëÿòîðîâ ëèáî ñîâñåì íå ïîääåðæèâàþò ÷àñòè÷-
íóþ ñïåöèàëèçàöèþ, âûäàâàÿ îøèáêó òðàíñëÿöèè,
ëèáî ìîë÷àëèâî èãíîðèðóþò åå, ïîñòåïåííî äîáè-
âàÿ ïðîãðàììèñòà âîçëå íàïðî÷ü óáèòîé ïðîãðàì-
ìû, êîòîðàÿ ðàáîòàåò ñîâñåì íå òàê, êàê çàäóìû-
âàëîñü. Ïîäðîáíåå ìîæíî ïî÷èòàòü â ñòàòüå «Par-
tial template specialisation» (www.absoluteastrono-

my.com/reference/partial_template_specialisation).
Â öåëîì, ñèòóàöèÿ ñ øàáëîíàìè âûãëÿäèò êàê

îòêàò ê ñòàðûì ïàðàäèãìàì è çíàìåíóåò ïðèáëè-
æàþùèéñÿ ïðîâàë. Áîëüøèíñòâî çàäà÷, ðåøàåìûõ
øàáëîíàìè, ëåãêî ðåøàþòñÿ â ðàìêàõ êëàññè÷å-
ñêîãî ïðîöåäóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è àññåì-
áëåðíûõ ìàêðîñîâ. Åñëè áû íå óáîãîñòü «ñèøíî-
ãî» ïðåïðîöåññîðà, øàáëîíû ìîãëè áû è íå âîçíè-
êíóòü — â íèõ ïðîñòî íå áûëî áû ïîòðåáíîñòè.
Ñïåöèàëèçèðîâàííûå øàáëîíû — ýòî âîçâðàò ê
ïðåæíèì ñïîñîáàì îáðàáîòêè äàííûõ (ñâîåìó òè-
ïó — ñâîé ìåòîä), íî íà «êà÷åñòâåííî íîâîì óðîâ-
íå», êîòîðûé ìîæíî ïðîèëëþñòðèðîâàòü òàê. Ó íàñ

áûëî ñâåðëî îòäåëüíî ïî äåðåâó è îòäåëüíî ïî ìå-
òàëëó. Ìû ðåøèëè, ÷òî äâà ñâåðëà, äóáëèðóþùèå
äðóã äðóãà, — ýòî íå òîëüêî íåâûãîäíî ýêîíîìè÷å-
ñêè, íî è ñîâñåì íå ýëåãàíòíî. Âîò è èçîáðåëè óíè-
âåðñàëüíîå ñâåðëî, áåðóùåå è äåðåâî, è ìåòàëë.
Áûñòðî âûÿñíèëîñü, ÷òî ñâåðëî ðåæåò ïîãàíî, òàê

êàê êàæäûé ìàòåðèàë èìååò ñâîè îñîáåííîñòè îá-
ðàáîòêè. Âìåñòî òîãî ÷òîáû ÷åñòíî ïðèçíàòü ñâîå
ïîðàæåíèå, ìû óñîâåðøåíñòâîâàëè ñâåðëèëüíûé
ìåõàíèçì — ïóñòü ñàìîñòîÿòåëüíî ðàñïîçíàåò òèï
ìàòåðèàëà è àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿåò ãåîìåòðèþ
ïðîôèëÿ ñâåðëà. Êîíñòðóêòîðû êðÿêíóëè è ïîñëà-
ëè âñþ ýòó ðàäæó â íåáûòèå, äàæå íå ïûòàÿñü åå
ðåàëèçîâàòü... Íè÷åãî íå íàïîìèíàåò?

âîçìîæíîñòè ìåòàïðîãðàììèðîâàíèÿ
â íîâîì ñòàíäàðòå òàêæå óñèëåíû. Îïÿòü-òàêè, ìû
ñòîëêíóëèñü ñ âîçâðàòîì ê äðåâíåìó ñàìîìîäèôè-
öèðóþùåìóñÿ êîäó, òîëüêî ïîä íîâûì óãëîì. Â îò-
ëè÷èå îò ôóíêöèîíàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìå-
òàïðîãðàììèðîâàíèå îðèåíòèðîâàíî íà ñîçäàíèå
ïðîãðàìì, ìàíèïóëèðóþùèõ äðóãèìè ïðîãðàììàìè
èëè ñàìèìè ñîáîé, ÷òî íà Ñ++ ðåàëèçóåòñÿ îïÿòü
æå ïîñðåäñòâîì øàáëîíîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïðèìåð
ìåòàðåàëèçàöèè ôàêòîðèàëà âûãëÿäèò òàê:

template struct Factorial; template <> struct
Factorial<1>;

Êðàñèâî, êîíå÷íî. Íî, óâû — íåýôôåêòèâíî!

øàáëîíû ïðåäñòàâëÿþò îäíó èç òåõ îáëàñòåé
ÿçûêà, àãðåññèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîòîðûõ ïî
âîçìîæíîñòè ñëåäóåò èçáåãàòü, ïîñêîëüêó êà÷å-
ñòâî ðåàëèçàöèè êîìïèëÿòîðîâ îñòàâëÿåò æåëàòü
ëó÷øåãî. Áàãè â îñíîâíîì ñîñðåäîòî÷åíû èìåííî
çäåñü. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, øàáëîíû çíà÷èòåëüíî
óïðîùàþò ïðîãðàììèðîâàíèå, óñêîðÿÿ ïðîöåññ
ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû â íåñêîëüêî ðàç, à îøèáêè
òðàíñëÿòîðîâ èñïðàâëÿþòñÿ ïî ìåðå îáíàðóæå-
íèÿ. Íåëüçÿ ïðîñòî ñèäåòü è æäàòü. Ðàçðàáîò÷èêîâ
êîìïèëÿòîðîâ íóæíî èìåííî ïèíàòü, ÷òîáû îíè äî-
âåëè ïîääåðæêó øàáëîíîâ äî óìà.

Â ñòîðîíå îò øàáëîíîâ èäåò âîçíÿ ïî ñòàí-
äàðòèçàöèè ìåõàíèçìà îáðàáîòêè ñòðóêòóðíûõ èñ-
êëþ÷åíèé è «äåêîðàöèè» (decoration) èìåí (òàêæå

îñíîâíûå 
íàïðàâëåíèÿ 
ðàçâèòèÿ
ßÇÛÊ Ñ++ ÍÅ ÑÒÎÈÒ ÍÀ ÌÅÑÒÅ È ÐÀÇÂÈÂÀÅÒÑß ÍÅÓÊËÎÍÍÎ. ÑÂÅ-
ÆÈÅ ÐÅÄÀÊÖÈÈ ÑÒÀÍÄÀÐÒÀ ÓÆÅ ÍÅ ÇÀ ÃÎÐÀÌÈ. ÊÀÊÈÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ
ÍÀÌ ÆÄÀÒÜ? WALTER E. BROWN È MARC F. PATERNO, ÑÎÒÐÓÄÍÈÊÈ
ÏÎÄÐÀÇÄÅËÅÍÈß ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈÈ ÓÑÊÎÐÈÒÅËÜÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ ÈÌÅÍÈ
ÔÅÐÌÈ (FERMI NATIONAL ACCELERATOR LABORATORY — ÁÀÇÈÐÓÅÒÑß
Â ÀÌÅÐÈÊÀÍÑÊÎÌ ÃÎÐÎÄÅ ÁÀÒÀÂÈß ØÒÀÒÀ ÈËËÈÍÎÉÑ) È ÏÎ ÑÎÂ-
ÌÅÑÒÈÒÅËÜÑÒÂÓ ×ËÅÍÛ ÊÎÌÈÒÅÒÀ ÏÎ ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖÈÈ, ÓÆÅ
ÀÍÎÍÑÈÐÎÂÀËÈ ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß. ÍÈÆÅ ÏÅÐÅÂÎÄ 
Â ÑÎÊÐÀÙÅÍÍÎÌ ÂÈÄÅ.

ÿäðî ÿÿçûêà
— ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÁÈÁËÈÎÒÅÊÈ;
— ÐÀÑØÈÐÅÍÍÀß ÑÅÌÀÍÒÈÊÀ ÎÏÅÐÀÖÈÉ ÏÐÈÑÂÎÅÍÈß 

ÄÀÍÍÛÕ Â ÂÅÊÒÎÐÍÛÕ ÒÈÏÀÕ;
— ÑÎÊÐÀÙÅÍÈÅ ÂÐÅÌÅÍÈ ÊÎÌÏÈËßÖÈÈ;
— ÍÎÂÛÅ ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ È ÏÀÐÀÄÈÃÌÛ;
— ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ASSERT'Û;
— ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ È DECLTYPE-ÒÈÏÛ ÄÀÍÍÛÕ;
— FORWARDING-ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐÛ;
— ËÎÊÀËÜÍÛÅ ÊËÀÑÑÛ ÊÀÊ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ØÀÁËÎÍÎÂ;
— ËÈÒÅÐÀËÛ, ÎÏÐÅÄÅËßÅÌÛÅ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÌ;
— NULL-POINTER-ÊÎÍÑÒÀÍÒÛ;
— ALIAS'Û ØÀÁËÎÍÎÂ.

ñòàíäàðòíàÿ ááèáëèîòåêà
— ÓËÓ×ØÅÍÍÛÉ ÄÀÒ×ÈÊ ÑËÓ×ÀÉÍÛÕ ×ÈÑÅË;
— ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÕ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÓÍÊÖÈÉ;
— «ÓÌÍÛÅ» ÓÊÀÇÀÒÅËÈ;
— ÐÀÑØÈÐÅÍÍÀß ÑÂßÇÊÀ ÔÓÍÊÖÈÉ;
— ÐÀÇÓÏÎÐßÄÎ×ÅÍÍÛÅ È ÕÝØ-ÊÎÍÒÅÉÍÅÐÛ;
— ÐÅÃÓËßÐÍÛÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈß;
— ÏÎËÈÌÎÐÔÍÛÅ ÎÁÅÐÒÊÈ ÂÎÊÐÓÃ ÁÈÁËÈÎÒÅ×ÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ;
— ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÒÈÏÎÂ TUPLE È TRAITS;
— «ÀÄÀÏÒÅÐÛ» ÄËß ÓÊÀÇÀÒÅËÅÉ-×ËÅÍÎÂ.

Ïðèìåð, èëëþñòðè-
ðóþùèé ðàñøèðåí-
íóþ ñåìàíòèêó îïå-
ðàöèé ïðèñâîåíèÿ
äàííûõ íà âåêòîðàõ

www.edg.com/cpp_ftrs.html — ïåðå÷åíü íîâûõ âîçìîæíîñòåé ÿçûêà ñ++, ïîääåðæèâàåìûõ êîìïèëÿòîðîì edg (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå).
www.ecma-international.org/publications/standards/ecma-372.htm — ïîëíàÿ âåðñèÿ ñòàíäàðòà ÿçûêà c++/cli. ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà áåñïëàòíîé
îñíîâå (áåç òðàäèöèîííîé ðåãèñòðàöèè) è ïðàêòè÷åñêè ñëîâî â ñëîâî êîïèðóåò ñòàíäàðò íà ñ++ — ñïàñèáî microsoft (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå).
http://lab.msdn.microsoft.com/productfeedback — öåíòð óïðàâëåíèÿ áàãàìè â visual c++ è äðóãèõ ïðîäóêòàõ ôèðìû microsoft.
http://std.dkuug.dk/jtc1/sc22/wg21/docs/papers/2003/n1459.html — òåêñò îäíîé èç äèñêóññèé êîìèòåòà ïî ñòàíäàðòèçàöèè, òî åñòü îáñóæäåíèå
ýêñïîðòèðóåìûõ øàáëîíîâ è äðóãèå âîïðîñû (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå).
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ÂÏÎËÍÅ
ÂÎÇÌÎÆÍÎ, 
×ÒÎ ÒÎÍÊÎÑÒÈ Ñ++
ÈÑ×ÅÇÍÓÒ ÏÐÅÆÄÅ,
×ÅÌ ÓÑÏÅÞÒ
ÏÐÈÃÎÄÈÒÜÑß



íàçûâàåìîå «ìàíãëÿæîì»). Äî òåõ ïîð ïîêà ýòî íå
áóäåò ñäåëàíî, îáúåêòíûå ôàéëû, ñãåíåðèðîâàí-
íûå ðàçëè÷íûìè êîìïèëÿòîðàìè, îñòàíóòñÿ íåñîâ-
ìåñòèìûìè ìåæäó ñîáîé è áóäóò ïðåïÿòñòâîâàòü
ñîçäàíèþ «ñìåøàííûõ» ïðîåêòîâ. Âïðî÷åì, óæå
ñåé÷àñ ñóùåñòâóþò ëèíêåðû, ïîääåðæèâàþùèå
íåñêîëüêî êîìïèëÿòîðîâ, íàïðèìåð, â Microsoft Vi-
sual C++ è Borland Builder.

îñòàëüíûå «èííîâàöèè» â íîâîì ñòàíäàð-
òå íîñÿò ñóãóáî «êîñìåòè÷åñêèé» õàðàêòåð, ê êîòî-
ðîìó îòíîñèòñÿ ïîÿâëåíèå òèïà long long èëè âîç-
ìîæíîñòü çàïèñè «list<vector<string>>» âìåñòî
«list<vector<string> >» (âñåãäÿ ïîëüçîâàëñÿ ïåðâûì
âàðèàíòîì — cl íå âîçðàæàë - ïðèì. AvaLANche).

Êîìïèëÿòîð GCC íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 4.0.2 òàêæå
ïîääåðæèâàåò íîâûé ñòàíäàðò, îäíàêî íå â ïîëíîé
ìåðå. Â àðõèâå ñ èñõîäíûìè êîäàìè íàõîäèòñÿ äè-
ðåêòîðèÿ gcc/testsuite/g++.dg/tc1 — çäåñü òåñòîâûå
ïðèìåðû è òåêóùèé ñòàòóñ. Ïðîâàëåííûå òåñòû îò-
ìå÷àþòñÿ êëþ÷åâûì ñëîâîì «xfail» â êîììåíòàðèÿõ,
÷òî îçíà÷àåò «äàííûé òåñò åùå íå ðåàëèçîâàí». Êî
âñåì îñòàëüíûì ïðèëàãàþòñÿ «äåôåêòíûå ðàïîð-
òû» (defect report), ïî îäíîìó ðàïîðòó íà ôàéë.

Êîìïèëÿòîð â Microsoft Visual C++ 8/2005,
èçâåñòíîé ïîä êîäîâûì èìåíåì Whidbey (â ÑØÀ â
øòàòå Âàøèíãòîí åñòü òàêîé îñòðîâ), òàêæå ïîä-
äåðæèâàåò íîâûé ñòàíäàðò, íî… â î÷åíü íåçíà÷è-
òåëüíîé ìåðå. Îñíîâíûå óñèëèÿ ãðóïïû ðàçðà-
áîò÷èêîâ íàïðàâëåíû â ñòîðîíó âûäâèæåíèÿ
C++/CLI è íà óñòðàíåíèå ðàíåå îáíàðóæåííûõ
îøèáîê ïðåäûäóùèõ âåðñèé. À îøèáîê òàì… Â
îáùåì, Microsoft íàäåëàëà ïðîñòî òüìó îøèáîê.
Âïðî÷åì, äåëà äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé îáñòîÿò
íåíàìíîãî ëó÷øå, è ÷òîáû íàïèñàòü ïîðòàáåëü-
íóþ ïðîãðàììó, êîìïèëèðóåìóþ áîëåå ÷åì îäíèì
êîìïèëÿòîðîì, íåîáõîäèìî îãðàíè÷èòüñÿ ëèøü
áàçîâûìè ÿçûêîâûìè ôóíêöèÿìè, äà è òî ñ êó÷åé
ïðåäîñòîðîæíîñòåé.

Íà ñàéòå Mozill'û ëåæèò ðóêîâîäñòâî ïî ñîç-
äàíèþ ïåðåíîñèìîãî êîäà, ïåðå÷èñëÿþùåå îñíîâ-
íûå «ðàçíîãëàñèÿ» ïðèïëþñíóòûõ êîìïèëÿòîðîâ.
Îíî òàê è íàçûâàåòñÿ — «C++ portability guide»
(www.mozilla.org/hacking/portable-cpp.html). Ïîë÷àñà óâëå-
êàòåëüíîãî ÷òåíèÿ â êîìïëåêòå ñ îòáîðíûì ìàòîì
è èñòåðèêîé ãàðàíòèðîâàíû. Ïðàâäà, íå âñåìó íà-
ïèñàííîìó ìîæíî âåðèòü. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïî-

ñëåäíÿÿ äîñòóïíàÿ íà äàííûé ìîìåíò âåðñèÿ 0.8
äàòèðóåòñÿ 2001 ãîäîì, ñèòóàöèÿ âîâñå íå òàê ïëà-
÷åâíà è ìíîãèå èç óïîìÿíóòûõ îøèáîê äàâíî èñ-
ïðàâëåíû. Òåì íå ìåíåå ïðè ïåðåíîñå ïðîãðàììû
íà äðóãèå ïëàòôîðìû äàëåêî íå âñåãäà óäàåòñÿ
íàéòè ñâåæèé êîìïèëÿòîð, ïîýòîìó îñòîðîæíîñòü
è îñìîòðèòåëüíîñòü íå ïîìåøàþò.

Ñ++ ýâîëþöèîíèðóåò. Õîòèì ìû ýòîãî èëè íåò,
îí ðàçâèâàåòñÿ îò ïëîõîãî ê åùå áîëåå ïëîõîìó.
Âïðî÷åì, íà ýòîò ñ÷åò èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå ìíåíèÿ.
Íåêîòîðûå õîòÿò âèäåòü ÿçûê ïðåäåëüíî ïðîñòûì,
êàêèì áûë è îñòàåòñÿ êëàññè÷åñêèé Ñ. Äðóãèì òðå-
áóåòñÿ íàâîðî÷åííûé ìîíñòð, êîòîðîãî ñìîæåò
îñèëèòü äî ñòåïåíè ñîâåðøåíñòâà òîëüêî ýêñïåðò.
Êàêîé èç ýòèõ ïóòåé «ïðàâèëüíûé»? Îáðàòèìñÿ ê
åñòåñòâåííûì ÿçûêàì òèïà ðóññêîãî è àíãëèéñêîãî.

ßçûê àðèñòîêðàòîâ — ýòî ñïëîøíîå íàãðî-
ìîæäåíèå óñëîâíîñòåé è ïðîòèâîåñòåñòâåííûõ
ñëîæíîñòåé. Â íåì ïðåîáëàäàþò äëèííûå ñëîâà,
ñëîæíûå ãðàììàòè÷åñêèå ïðàâèëà è ò.ä. ßçûê òðó-
ùîá îáû÷íî áûâàåò íàìíîãî áîëåå âûðàçèòåëüíûì
è â òî æå âðåìÿ íåçàìûñëîâàòûì, à ïðîñî÷èâøèåñÿ
â íåãî àðèñòîêðàòè÷åñêèå ñëîâà ñî âðåìåíåì òåðÿ-
þò âñå ëèøíåå è óñåêàþòñÿ, ñîêðàùàÿñü ïî äëèíå
â íåñêîëüêî ðàç. Åñòåñòâåííî, àðèñòîêðàòàì ýòî íå

íðàâèòñÿ: ãëàâíûé ïðèçíàê îáðàçîâàííîñòè, ñ èõ
òî÷êè çðåíèÿ, çàêëþ÷åí â ÿçûêå, òî÷íåå, â óìåíèè
«âëàäåòü» èì. Íî ÷òî ñòîèò çà ýòîé «îáðàçîâàííî-
ñòüþ», êðîìå çíàíèÿ äóòûõ êîíñòðóêöèé?

Èëè âîò ìóçûêà. Ñíà÷àëà áûëî áóì-áóì, ïî-
òîì — âî âðåìåíà Áàõà è Ìîöàðòà — öåëàÿ ñèì-
ôîíèÿ ÷óâñòâ. Ýâîëþöèÿ? À âîò è íåò! Ñ ïðèõîäîì
ïîïà âñå âåðíóëàñü ê ïðåæíåìó áóì-áóì. Íàðîä
óñòàë îò ñëîæíîé ìóçûêè, çàõîòåëîñü ïðîñòûõ ìî-
òèâîâ, êîòîðûå òîæå íå ñòîÿò íà ìåñòå, à ñ êàæäûì
ãîäîì óñëîæíÿþòñÿ ïðÿìî íà íàøèõ ãëàçàõ. È â 21
âåê ìû âúåçæàåì ñ îðêåñòðîâûì ïåíèåì è ãðóïïà-
ìè òèïà Sirenia è Penumbra. Íàäîëãî ëè?

Òî÷íî òàê æå â ïðîãðàììèðîâàíèè. Ïåðâûå
ìàøèííûå ÿçûêè áûëè î÷åíü ïðîñòûìè, íî îíè âñå
óñëîæíÿëèñü è óñëîæíÿëèñü äî òåõ ïîð, ïîêà íå
ïîÿâèëñÿ Ñ, êîòîðûé áûë âîñïðèíÿò ìíîãèìè êàê
«ñòóäåí÷åñêàÿ ïîääåëêà», «âàðâàðñêèé îòêàò íà-
çàä» è âñå â òîì æå äóõå...

Âïîëíå ëîãè÷íî îæèäàòü, ÷òî íà ñìåíó Ñ ïðè-
äåò ÿçûê ñ ïðåäåëüíî ïðîñòûì ñèíòàêñèñîì, êîòî-
ðûé ìîæíî áóäåò âûó÷èòü áóêâàëüíî çà íî÷ü! Íå
ñïåøè òðàòèòü âðåìÿ íà óãëóáëåííîå èçó÷åíèå
òîíêîñòåé Ñ++, âîçìîæíî, îíè èñ÷åçíóò ïðåæäå,
÷åì óñïåþò ïðèãîäèòüñÿ...
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Ðóêîâîäñòâî ïî íàïèñàíèþ ïîðòàáåëüíîãî 
êîäà íà ïðèïëþñíóòîì Ñ îò Mozillà

Æèâîïèñíûé îñòðîâ Whidbey, èìåíåì êîòîðîãî
íàçâàíà î÷åðåäíàÿ âåðñèÿ êîìïèëÿòîðà 
Microsoft Visual C++



ÐÀÁÎÒÀÅÒ ÑÈÑÒÅÌÍÛÌ ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÎÌ.
ÄÎ ÝÒÎÃÎ ÁÛË ÈÍÆÅÍÅÐÎÌ Â Ó×ÅÁÍÎÌ
ÖÅÍÒÐÅ «ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒ» È ÒÅÑÒÈÐÎÂÀË ÀÑÓ
ÑÁÅÐÁÀÍÊÀ ÐÔ. Â ÑÂÎÁÎÄÍÎÅ ÂÐÅÌß ËÞÁÈÒ
ÏÎÃÓËßÒÜ ÏÎ ÎÊÐÅÑÒÍÎÑÒßÌ ÑÂÎÅÃÎ ÄÎÌÀ
Ñ ÔÎÒÎÀÏÏÀÐÀÒÎÌ Â ÐÓÊÀÕ
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ÑÏÅÖ: ÕÎÐÎØÎ ËÈ ÒÎ, ×ÒÎ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎÑÒÅÏÅÍÍÎ 
ÑÂÎÄÈÒÑß Ê ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÞ? 
ÊÎÃÄÀ ÅÑÒÜ ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ ÃÎÒÎÂÛÕ 
ÊÈÐÏÈ×ÈÊÎÂ È ÈÇ ÍÈÕ ËÅÏÈÒÑß
ÍÓÆÍÎÅ...

«È ÊÒÎ ÒÎÃÄÀ ÁÓÄÅÒ ÄÅËÀÒÜ "ÃÎÒÎÂÛÅ ÊÈÐÏÈ×ÈÊÈ"?»

ììííååííèèåå 
ïïððîîôôååññññèèîîííààëëîîââ

ÀÍÀÒÎËÈÉ ÑÑÊÎÁËÎÂ: Âî-ïåðâûõ, ïðîãðàììèðîâàíèå ê «òîëüêî ïðîåêòèðîâàíèþ» íå ñâîäèòñÿ, è â
îáîçðèìîì âðåìåíè íè÷òî íå ïðåäâåùàåò ýòîãî. Âî-âòîðûõ, êîíå÷íî, õîðîøî, ÷òî èç ðàçðàáîòêè óõîäèò
ñîâñåì óæ áàíàëüíàÿ ðóòèíà. Â-òðåòüèõ, ÷òî ïëîõî, íàðîä îòó÷àåòñÿ äóìàòü, îò Ñ++ ïîøëè âîïðîñû 
«À êàê áû ñäåëàòü ñïèñîê, íåò ëè çàãîòîâî÷êè?» (åñëè âäðóã «êèðïè÷èêîâ» ïîä ðóêîé íå îêàçàëîñü). È
÷òî æå áóäåò äàëüøå?
ÀÍÒÎÍ ÏÏÀËÀÃÈÍ: Íó, êèðïè÷è-òî åùå íàäî óìåòü âûáèðàòü è êëàñòü :). Äëÿ àäåïòîâ õàðäêîðíîãî ïðî-
ãðàììèíãà âñåãäà îñòàåòñÿ âîçìîæíîñòü íå èñïîëüçîâàòü middleware, à ñîçäàâàòü åãî. Âïðî÷åì, äëÿ ýòî-
ãî íåîáõîäèìî ñàìîìó õîðîøî âëàäåòü äðóãèì middleware. Êàê òû äóìàåøü, ñìîæåò ëè ÷åëîâåê, íèêîã-
äà â æèçíè íå âèäåâøèé êîìïüþòåðà, ñîáðàòü åãî ñ íóëÿ?
INGREM: Íåò, ýòî íå õîðîøî. ß ïîíèìàþ, ÷åì â îáùåì îáóñëîâëåíà âñåîáùàÿ òÿãà ê «ïðîåêòèðîâàíèþ»
(ñêîðîñòü ðàçðàáîòêè, ïåðåíîñèìîñòü è ò.ï.), íî âñå ðàâíî íå ïîääåðæèâàþ. Åñëè âñå òàê è äàëüøå ïîé-
äåò, ïðîãðàììèñòû ñîâñåì ðàçó÷àòñÿ äóìàòü è âûìðóò êàê âèä — îñòàíóòñÿ îäíè «ïðîåêòîðû». Êòî òîã-
äà áóäåò äåëàòü «ãîòîâûå êèðïè÷èêè»?
ÀËÅÊÑÅÉ ËËÓÊÀÖÊÈÉ: À îíî íå ñâîäèòñÿ ;). Ýòî íîðìàëüíûé ïðîöåññ óíèôèêàöèè ïîñòîÿííî ïîâòîðÿþ-
ùèõñÿ çàäà÷ è ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ïðîöåäóð è îáúåêòîâ. Ïðîñòî ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ
ìàëî ÷åì îòëè÷àþòñÿ îò ïðîöåäóð è ôóíêöèè ïðîøëîãî. Òåïåðü ê íèì äîáàâèëèñü è íîâûå ïàðàìåòðû (íà-
ïðèìåð ãðàôè÷åñêèå ýëåìåíòû), à ñóòü îñòàëàñü òà æå. ×àñòî ïîâòîðÿåìûå âåùè ðåàëèçóþòñÿ ãîòîâûìè
«êèðïè÷èêàìè», à âûñâîáîäèâøååñÿ âðåìÿ ìîæíî ïîñâÿòèòü òâîð÷åñòâó è ðåàëèçàöèè óíèêàëüíûõ çàäà÷.
ÇÀÐÀÇÀ: ×òî â ýòîì ïëîõîãî? Ïåðâûé øàã ê èñïîëüçîâàíèþ ãîòîâûõ êèðïè÷èêîâ áûë ñäåëàí òîãäà, êîã-
äà ïîÿâèëèñü ìîäóëüíûå ÿçûêè, äàëüøå ïðîñòî èäåò ðàçâèòèå â òîì æå íàïðàâëåíèè. À ðàçðàáîòêà
ñåðüåçíîãî ÏÎ â áîëüøîì êîëëåêòèâå òðåáóåò î÷åíü ÷åòêîãî ðàçäåëåíèÿ ìåæäó ïðîåêòèðîâàíèåì è êî-
äèíãîì — ê ýòîìó âñå è èäåò.
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Êîãäà åñòü ìíîæåñòâî ãîòîâûõ êèðïè÷èêîâ è èç íèõ ëåïèòñÿ íóæíîå... Ïðîãðàììè-
ðîâàíèå âñåãäà áûëî ïðîåêòèðîâàíèåì, à âîò áåçäóìíîé «ëåïêîé» îíî ñòàëî òîëüêî íåäàâíî. Ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå (èçíà÷àëüíî) — ýòî èíæåíåðíàÿ äèñöèïëèíà ñ òàêèìè ïîíÿòèÿìè, êàê «öåëåñîîáðàçíîñòü» è
«ó÷åò ðèñêîâ». Ñåé÷àñ ìû èìååì ñèòóàöèþ: åñëè ïðîãðàììà çàïóñêàåòñÿ è íå ïàäàåò, òî ìîæíî áèòüñÿ
îò ñ÷àñòüÿ â èñòåðèêå. Âçÿòü õîòÿ áû Windows èëè, íàïðèìåð, MS Office. Micorosft ñîêðóøàåòñÿ, ÷òî 99%
ïîëüçîâàòåëåé èñïîëüçóþò òîëüêî 1% ïðîäóêòà, à ïîëüçîâàòåëè ñîêðóøàþòñÿ, ÷òî ýòîò «âîðä» ïîñòîÿí-
íî ïàäàåò. Êàêîé âûâîä? Åñëè áû ïðîãðàììèñòû äóìàëè ãîëîâîé, òî ñèñòåìó ìîæíî áûëî ñäåëàòü íà 99%
ïðîùå, à çíà÷èò, íàäåæíåå...

ÂÅÄÓÙÈÉ È ÈÈ-ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ 
ÊÎÌÏÀÍÈÈ GFI UA. ÒÅÊÓÙÈÉ ÏÐÎÅÊÒ — 
RTS «ÊÎÌÁÀÒ». ÄÎ ÃÅÉÌÄÅÂÀ Ó×ÀÑÒÂÎÂÀË 
Â ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÑÈÑÒÅÌ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ
ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß. ÊÀÍÄÈÄÀÒ 
ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÍÀÓÊ

ÎËÅÃ ÊÓÐÖÅÂ

ÑEO ÊÎÌÏÀÍÈÈ MEDIAMOBILE Â ÑÎÑÒÀÂÅ GFI.
ÑÔÅÐÀ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ — ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ
ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÈÃÐ. ÎÁÙÅÅ ×ÈÑËÎ ÏÐÎÅÊÒÎÂ
ÈÑ×ÈÑËÅÍÈÞ ÍÅ ÏÎÄÄÀÅÒÑß :). ÏÎÑËÅÄÍÈÉ
ÏÐÎÅÊÒ — ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÌÎÁÈËÜÍÛÉ ÈÃÐÛ
«ÑÒÀËÊÅÐ»

ÂËÀÄÈÌÈÐ ßÊÎÂËÅÂ



ÀÂÒÎÐ ÏÐÎÅÊÒÀ INSIDEPRO (www.insidepro.com).
ÕÎÁÁÈ — ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ 
È ÊÐÈÏÒÎÃÐÀÔÈß

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÏÎËÓÝÊÒÎÂ

SECURITY BUSINESS DEVELOPMENT MANAGER,
CISCO SYSTEMS. ÇÀ ÏÎÑËÅÄÍÈÅ 13 ËÅÒ ÓÑÏÅË
ÏÎÁÛÒÜ È ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÎÌ (ÏÈÑÀË ÍÀ
ÀÑÑÅÌÁËÅÐÅ ÑÈÑÒÅÌÓ ØÈÔÐÎÂÀÍÈß ÄËß
ÎÄÍÎÃÎ ÈÇ ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÕ «ßÙÈÊÎÂ»), 
È ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÎÌ, È ÀÍÀËÈÒÈÊÎÌ-
ÀÓÄÈÒÎÐÎÌ. ÐÀÁÎÒÀË È Â ÊÎÌÏÀÍÈßÕ,
ÈÑÏÎËÜÇÓÞÙÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÇÀÙÈÒÛ, 
È Â ÊÎÌÏÀÍÈßÕ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÐÀÇÐÀÁÀÒÛÂÀÞÒ ÈÕ

ÀËÅÊÑÅÉ ËÓÊÀÖÊÈÉINGREM
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ÂËÀÄÈÌÈÐ ßßÊÎÂËÅÂ: Ìîè øêîëüíûå äà è âóçîâñêèå ïðåïîäàâàòåëè ïðèõîäèëè â ñìÿòåíèå îò øèðîêî-
ãî âíåäðåíèÿ â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ïðèìèòèâíûõ êàëüêóëÿòîðîâ. Ãîâîðèëè, ÷òî èç-çà íèõ îáó÷àþùèåñÿ
ñòðåìèòåëüíî òóïåþò. Íî ïðîãðåññ åñòü ïðîãðåññ, à îáó÷àþùèåñÿ íå îòóïåëè. Îò ïðîãðåññà íèêóäà íå
äåíåøüñÿ. Ïðîãðàììèðîâàíèå, ñâåäåííîå ê ïðîåêòèðîâàíèþ, ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíî áû-
ñòðîå ïîÿâëåíèå ïðîäóêòà íà ðûíêå. ×åëîâå÷åñêàÿ öèâèëèçàöèÿ îòíîñèòñÿ ê òåõíîëîãè÷åñêîìó òèïó. Ñ
ýòèì ïîëîæåíèåì ñîãëàñíû íå òîëüêî ôèëîñîôû, íî è òåîëîãè. À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ÷åëîâåê ÿâëÿåòñÿ, â
ñâîåé ìåðå, ñîçäàòåëåì, ïðè÷åì îí âñåãäà ñòðåìèòñÿ ñîçäàòü áîëüøå çà ìåíüøèé ïåðèîä è ëó÷øèé ïî
êà÷åñòâó ïðîäóêò. Ìîæíî ãîâîðèòü îá ýôôåêòèâíîñòè òàêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íî âåäü âû÷èñëèòåëü-
íàÿ òåõíèêà ðàçâèâàåòñÿ êîëîññàëüíûìè òåìïàìè! Îñâîáîäèâøèéñÿ æå èíòåëëåêòóàëüíûé ðåçåðâ óæå
íå íàïðàâëÿåòñÿ íà íàïèñàíèå îïåðàòîðà «for», à ñëóæèò ñîâñåì äðóãèì öåëÿì — ñîçäàíèþ ïðèâëåêà-
òåëüíîãî äëÿ ïîòðåáèòåëÿ ïðîäóêòà.
ÎËÅÃ ÊÊÓÐÖÅÂ: Íàâåðíÿêà õîðîøî. Ñîâðåìåííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äîñòàòî÷íî ñëîæíîå. Ëþ-
äåé, ðàáîòàþùèõ íàä îäíèì ïðîåêòîì, ìîæåò áûòü ìíîãî. Ïðîñòî ñî âðåìåí ïðîãðàììèñòîâ-îäèíî÷åê
ïðèæèëîñü ìíåíèå î òîì, ÷òî ïðîåêò, ñîçäàííûé îäíèì ÷åëîâåêîì ïîëíîñòüþ, âûãëÿäèò êðàñèâî è öå-
ëîñòíî, à åñëè ó÷àñòíèêîâ ìíîãî — ýòî óæå íå òî. Åñëè ïðîãðàììèðîâàíèå ñâîäèòñÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ
è óäàåòñÿ âûäåëèòü «êèðïè÷èêè», êðàñèâî ðàçáèòü çàäà÷ó — ýòî äåéñòâèòåëüíî òî, ÷òî íóæíî. È ðîëü
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîëó÷àåòñÿ ïåðâè÷íîé.

ÀÍÀÒÎËÈÉ ÑÑÊÎÁËÎÂ: Çà íèì íàñòîÿùåå. Òàì, ãäå îíî íóæíî.
ÀÍÒÎÍ ÏÏÀËÀÃÈÍ: Ðàñïàðàëëåëèâàíèå âû÷èñëåíèé è ñîçäàíèå ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì — ýòî åäèí-
ñòâåííîå íàïðàâëåíèå, â êîòîðîì ïîêà âîçìîæåí ïðîãðåññ. Ìû ïîäõîäèì ê ïðåäåëàì ìèíèàòþðèçàöèè
ýëåêòðîíèêè, ïîýòîìó óâåëè÷èâàòü ïëîòíîñòü òðàíçèñòîðîâ íà ñàíòèìåòð ïîâåðõíîñòè ñòàíîâèòñÿ âñå
òðóäíåå. Äîñòàòî÷íî ñðàâíèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îäíîÿäåðíûõ ïðîöåññîðîâ 2004 ãîäà è 2005 ãîäà —
ðàçíèöà ìèíèìàëüíà.
ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: Åñëè ó÷åñòü òî, ÷òî ñðåäè âûïóñêàåìûõ íûí÷å ïðîöåññîðîâ äîëÿ ìíîãîÿäåðíèêîâ íå-
óêëîííî ðàñòåò, òî è áóäóùåå, ñîîòâåòñòâåííî, çà òåìè ïðèëîæåíèÿìè, êîòîðûå áóäóò ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïîäîáíóþ àðõèòåêòóðó.
ÇÀÐÀÇÀ: Åñòü çàäà÷è, êîòîðûå õîðîøî ïàðàëëåëÿòñÿ. Åñòü çàäà÷è, êîòîðûå ñîâñåì íå ïàðàëëåëÿòñÿ. Õîðî-
øèé ðàçðàáîò÷èê äîëæåí óìåòü ïèñàòü ìíîãîïîòî÷íûå, ðàñïàðàëëåëåííûå ïðîãðàììû. Â Windows, íàïðèìåð,

ÑÈÑÒÅÌÍÛÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ, ÀÑÏÈÐÀÍÒ ÏÎ
ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÑÒÈ «ÀËÃÅÁÐÀ» (ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ
ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ —
ÀËÃÅÁÐÀÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÍÎÃÎÎÁÐÀÇÈß,
ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß — ÊÐÈÏÒÎÃÐÀÔÈß).
ÕÎÁÁÈ — ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÂÈÐÓÑÎËÎÃÈß,
Â ÒÎÌ ×ÈÑËÅ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎËÈÌÎÐÔÍÛÕ
ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ Â ÂÈÐÓÑÀÕ

ÐÅÄÀÊÒÎÐ ÆÓÐÍÀËÀ «ÕÀÊÅÐ», ÐÓÁÐÈÊÀ
«ÊÎÄÈÍÃ». ÝÊÑ-ÐÅÄÀÊÒÎÐ «ÕÀÊÅÐ ÑÏÅÖ».
ÐÓÒÊÈÒÛ, ÂÈÐÓÑÛ, ×ÅÐÂßÊÈ È ÏÐÎ×Àß
ÆÈÂÓ×ÅÑÒÜ, ÍÀÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÒÎÐÎÉ ÂÏÎËÍÅ
ÌÎÆÅÒ ÏÎÄÏÀÑÒÜ ÏÎÄ ÑÒÀÒÜÞ 273 ÓÊ ÐÔ, —
ÏÐÅÄÌÅÒ ÀÍÀËÈÇÀ È ÓÂËÅ×ÅÍÈß. ÓÑÒÐÀÈÂÀÅÒ
ÄÎÌÀ ÕÀÍÈÏÎÒÛ, ÈÑÊËÞ×ÈÒÅËÜÍÎ ×ÒÎÁÛ
ÏÎÌÓ×ÈÒÜ Î×ÅÐÅÄÍÎÃÎ ÁÅÇÎÁÈÄÍÎÃÎ
×ÅÐÂß×ÊÀ. ÏÐÎÑÒÎ ÒÀÊ

ÍÈÊÎËÀÉ GORL ÀÍÄÐÅÅÂ

ÌÅËÊÈÉ ÑÅÐÛÉ ÃÐÛÇÓÍ (ÍÅ ÌÀÍÈÏÓËßÒÎÐ).
ÊÎÄÎÊÎÏÀÒÅËÜ È ÆÅËÅÇÎÊÎÂÛÐßÒÅËÜ.
ÏÀßËÜÍÈÊ, ÎÑÖÈËËÎÃÐÀÔ, ÄÈÇÀÑÑÅÌÁËÅÐ 
È ÎÒËÀÄ×ÈÊ ÂÑÅÃÄÀ ÏÐÈ ÍÅÌ

ÊÐÈÑ ÊÀÑÏÅÐÑÊÈ

ÐÅÄÀÊÒÎÐ ÑÀÉÒÀ www.security.nnov.ru. ÑÔÅÐÀ
ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ — ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÈ.
ÕÎÁÁÈ — ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ
È ÓßÇÂÈÌÎÑÒÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß

ÇÀÐÀÇÀ

ÑÏÅÖ: ÁÓÄÓÙÅÅ ÇÀ «ÏÀÐÀËËÅËÜÍÛÌ»
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅÌ?
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ëþáîå îêîííîå ïðèëîæåíèå ìåñòàìè ðàáîòàåò ïàðàëëåëüíî. Òàê ÷òî ýòî, ñêîðåå, íàñòîÿùåå, à íå áóäóùåå :).
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Ïîæèâåì — óâèäèì. Áûòü ìîæåò, ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò íèêàêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ
â êëàññè÷åñêîì ïîíèìàíèè ýòîãî ñëîâà âîîáùå íå áóäåò.
ÎËÅÃ ÊÊÓÐÖÅÂ: Íå âñå àëãîðèòìû ìîæíî ðàñïàðàëëåëèòü. Íåêîòîðûå ðàñïàðàëëåëèâàþòñÿ ëåãêî (íà-
ïðèìåð íåéðîííûå ñåòè), íåêîòîðûå — ñ òðóäîì. Åñëè ïèñàòü ïàðàëëåëüíûå ïðîãðàììû ñòàíåò òàê æå
ïðîñòî, êàê è îáû÷íûå, ïîÿâÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ÿçûêè, ïîäõîäû è ò.ä.

ÀÍÀÒÎËÈÉ ÑÑÊÎÁËÎÂ: Ñåé÷àñ äëÿ ìåéíñòðèìà — íåò.
ÀÍÒÎÍ ÏÏÀËÀÃÈÍ: Åñëè ïîä ÎÎÏ ïîíèìàòü ÎÎ ïðîåêòèðîâàíèå è àíàëèç, òî àëüòåðíàòèâ, ïîæàëóé, íåò,
è êàê-òî íà ñìåíó ïîêà íå âûõîäèò íè÷åãî. À âîò íà ïîìîùü ïðèõîäÿò ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííûé àíàëèç
è ïðîåêòèðîâàíèå (SOAD), à òàêæå ìîäåëèðîâàíèå áèçíåñ-ïðîöåññîâ (BPM). Åñëè æå èìåòü â âèäó ÎÎ-
ïðîãðàììèðîâàíèå… Ñêîëüêî áîíóñîâ ïðèíîñèò ÎÎ-ïîäõîä, ñòîëüêî æå ãðàáëåé îí óñëóæëèâî ïîäñòà-
âëÿåò, êàê, âïðî÷åì, è ëþáàÿ äðóãàÿ òåõíîëîãèÿ. Âàæíûì óìåíèåì ðàçðàáîò÷èêà ÿâëÿåòñÿ óìåíèå âû-
áðàòü èíñòðóìåíò, îïòèìàëüíûé äëÿ ðåàëèçàöèè êîíêðåòíîé çàäà÷è.
ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÏÏÎËÓÝÊÒÎÂ: Àëüòåðíàòèâ ÎÎÏ íåò è íå ïðåäâèäèòñÿ. Ýâîëþöèÿ ÎÎÏ áóäåò ïðîäîëæàòü-
ñÿ — ýòî íåñîìíåííî. Åñëè ïðèíÿòü, ÷òî «îáúåêò» â ïðîãðàììèðîâàíèè — «äàííûå + ìåòîäû ðàáîòû ñ
ýòèìè äàííûìè», òî ýâîëþöèÿ ÎÎÏ áóäåò èäòè â ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ: óâåëè÷åíèå íàäåæíîñòè õðà-
íåíèÿ äàííûõ, íåñìîòðÿ íà óæå èìåþùóþñÿ èíêàïñóëÿöèþ, äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà äàííûõ, âîçìîæíî,
ñ èñïîëüçîâàíèåì øèôðîâàíèÿ, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ìåòîäîâ äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè, ïðè÷åì îáÿçà-
òåëüíî ïîÿâÿòñÿ ìåòîäû äëÿ îáìåíà äàííûìè ìåæäó ñàìèìè îáúåêòàìè (íàïðèìåð, íà îñíîâå XML-èí-
òåðôåéñîâ), ïîâûøåíèå «èíòåëëåêòóàëüíîñòè» íîâûõ è óæå ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ è ò.ä.
ÇÀÐÀÇÀ: ÎÎÏ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ, íå ñòîèò íà ìåñòå. Òàê ÷òî âîïðîñ, ñêîðåå, íå â òîì, ÷òî ïðèäåò íà
ñìåíó, à â òîì, êàê â ðåçóëüòàòå ýòî íàçîâóò :).
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: ÎÎÏ — ýòî òîëüêî ìîäíûé òåðìèí. Åãî «ñëåäû» ìîæíî íàéòè ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì
ÿçûêå, åñëè òîëüêî õîðîøî ïîèñêàòü. Ê òîìó æå, åñëè âçÿòü, ê ïðèìåðó, Ñ, òî îí íåóêëîííî äâèæåòñÿ â
ñòîðîíó ìåòàïðîãðàììèðîâàíèÿ, ÷òî, ïî ñóòè, ÿâëÿåòñÿ íîâîé ïàðàäèãìîé äëÿ ÎÎÏ è î÷åíü áëèçêî ïî
äóõó ê ñàìîìîäèôèöèðóþùåìóñÿ êîäó ;).
ÄÌÈÒÐÈÉ ÑÑÎØÍÈÊÎÂ: Ñëîæíîñòü ïðîãðàììíûõ ñèñòåì ðàñòåò òàê áûñòðî, ÷òî óæå ñåé÷àñ ÎÎÏ (à òàê-
æå ÎÎÄ è ÎÎÀ) óäîâëåòâîðÿþò ïîòðåáíîñòÿì ïðîåêòèðîâùèêîâ è ðàçðàáîò÷èêîâ íå ïîëíîñòüþ. Â òî
âðåìÿ êàê ÎÎÏ ïðî÷íî çàðåêîìåíäîâàëî ñåáÿ íà íåêîòîðîì óðîâíå àáñòðàêöèè, ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü
ê äîïîëíèòåëüíûì ìåòîäàì áîðüáû ñî ñëîæíîñòüþ: êîìïîíåíòíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ (èìåííî êîìïî-
íåíòíîå ïðîãðàììèðîâàíèå â ìîäåëè COM ïîçâîëèëî ðåàëèçîâàòü ñèñòåìó Windows â òîì âèäå, â êîòî-
ðîì ìû åå âèäèì), ðàñïðåäåëåííûì ñèñòåìàì, ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííûì àðõèòåêòóðàì.
ÂËÀÄÈÌÈÐ ßßÊÎÂËÅÂ: Î÷åíü òðóäíî äåëàòü ïðîãíîçû â òàêîé èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùåéñÿ îáëàñòè.
Îáû÷íî òàêîãî ðîäà ïðåäñêàçàíèÿìè áàëóþòñÿ ïîïóëÿðíûå èçäàíèÿ. Åñëè ïðîñìîòðåòü ïîäøèâêè òàêèõ
èçäàíèé çà ïîñëåäíèå ëåò 20, òî ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íè îäèí èç ïðîãíîçîâ íå ñáûëñÿ.
Åñëè âåðèòü ýòèì èçäàíèÿì, òî ìû äîëæíû áûëè óæå äàâíî ðàñøèôðîâàòü ÿçûê äåëüôèíîâ, ïîáûâàòü
íà Ìàðñå â 2000 ãîäó, ïîáåäèòü ÑÏÈÄ è ò.ï. Áûëè ïðîãíîçû è ïî ïîâîäó âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Íà-
ïðèìåð, êîãäà-òî óòâåðæäàëè, ÷òî äîñòèæåíèå ÷àñòîòû ïðîöåññîðà 1 ÃÃö íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó ýòî
óæå ïðàêòè÷åñêè ðàäèî÷àñòîòû. Íî òåõíèêà óñïåëà ïåðåøàãíóòü ýòîò ðóáåæ. Êàê-òî ïðåäñòàâèòåëü êîì-
ïàíèè Ford ñêàçàë ïðèìåðíî ñëåäóþùåå: «Åñëè áû àâòîìîáèëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü ðàçâèâàëàñü òàêè-
ìè æå òåìïàìè, êàê âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà, òî àâòîìîáèëè åçäèëè áû óæå ñ îêîëîñâåòîâîé ñêîðî-
ñòüþ!» Òàê ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ âèäèìûõ àëüòåðíàòèâ ÎÎÏ íåò, à åñëè è åñòü, òî íåèçâåñòíî, ÷òî áó-
äåò ëåò ýòàê ÷åðåç ïÿòü. Ìîæåò, íåéðîêîìïüþòåðû? Ýòî øòóêà, êîòîðàÿ, â ïðèíöèïå, ìåíÿåò âñå ïîíÿòèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè òû ñâÿçàí ñ ÝÂÌ, òî áóäü ãîòîâ ê ëþáîìó ïîâîðîòó ñîáûòèé :).
ÎËÅÃ ÊÊÓÐÖÅÂ: ÎÎÏ ìåíÿ ñåé÷àñ ïîëíîñòüþ óñòðàèâàåò, ïîýòîìó èñêàòü àëüòåðíàòèâó äëÿ ñåáÿ íå âèæó
ñìûñëà. Ãåéìäåâ —  çíàåòå, øòóêà çàòÿãèâàþùàÿ 

ÑÏÅÖ: ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÒ ËÈ ÐÅÀËÜÍÛÅ 
ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÛ ÎÎÏ? ×ÒÎ ÏÐÈÄÅÒ 
ÍÀ ÑÌÅÍÓ?

ÊÀÍÄÈÄÀÒ ÔÈÇ.-ÌÀÒ. ÍÀÓÊ, ÄÎÖÅÍÒ ÊÀÔÅÄÐÛ
ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÎÉ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ È
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß ÌÀÈ, ÐÓÊÎÂÎÄÈÒÅËÜ
ÃÐÓÏÏÛ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÀ 
MAILABS, ÀÐÕÈÒÅÊÒÎÐ ÊÎÌÏÀÍÈÈ PARTNERS
INTERNATIONAL, LLC

ÄÌÈÒÐÈÉ ÑÎØÍÈÊÎÂ

ÏÎÑËÅÄÍÈÅ 17 ËÅÒ — ÑÈÑÒÅÌÍÛÉ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ, ÀÍÀËÈÒÈÊ. ÐÀÁÎÒÀÅÒ ÄÎÌÀ
ÍÀ ÑÅÁß ÈËÈ ÍÀ ÇÀÊÀÇ×ÈÊÎÂ. 
ÈÇ ÈÇÂÅÑÒÍÎÃÎ — ßÄÐÎ OUTPOST PERSONAL
FIREWALL, ÌÎÄÅÌ RUSSIAN COURIER. ÑÔÅÐÀ
ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÈÍÒÅÐÅÑÎÂ —
ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ, ÒÅËÅÔÎÍÈß, ÈÍÒÅÐÍÅÒ È Ò.Ä.

ÀÍÀÒÎËÈÉ ÑÊÎÁËÎÂ

ÌÅÍÅÄÆÅÐ ÊÎÌÏÀÍÈÈ EYKON (www.eykontech.com),
ÑÎÒÐÓÄÍÈÊ ÊÀÔÅÄÐÛ ÈÒÔÈ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÔÀÊÓËÜÒÅÒÀ ÍÍÃÓ. ÑÔÅÐÛ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ:
ÑÈÑÒÅÌÍÀß ÈÍÒÅÃÐÀÖÈß, ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß,
ÑÈÑÒÅÌÛ ÏÎÂÛØÅÍÍÎÉ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ.
ÕÎÁÁÈ: ÃÅÉÌÄÅÂ, ÔÓÒÁÎË, «Õ-ÑÏÅÖ»

ÀÍÒÎÍ ÏÀËÀÃÈÍ



ÍÈÊËÀÓÑ ÂÂÈÐÒ 
Õîòåë ïîëó÷èòü èíñòðóìåíò äëÿ îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ ñòóäåíòîâ. Âèðò áûë íåäîâîëåí íå òîëüêî íîâûì Àëãîëîì, íî è âñåìè èñïîëüçóåìûìè îñíîâíû-
ìè ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñâîéñòâà è êîíñòðóêöèè êîòîðûõ ÷àñòî áûëî íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü ëîãè÷åñêè è óáåäèòåëüíî. Âñêîðå Íèêëàóñ è åãî ñîòðóä-
íèêè ïîäãîòîâèëè ïåðâóþ âåðñèþ ÿçûêà è íàðåêëè åãî Pascal.

Pascal — ïðÿìîé ïîòîìîê Àëãîëà. Ïðè îïèñàíèè ñèíòàêñèñà Pascal'à Âèðò èñïîëüçîâàë ÁÍÔ (Backus Normal Form — BNF), äîáàâèâ â íîòàöèþ ñêîáêè { è },
îçíà÷àþùèå ïîâòîðåíèå êîíñòðóêöèè, çàêëþ÷åííîé âíóòðè íèõ. Pascal (â îðèãèíàëüíîé àâòîðñêîé âåðñèè) íå ñîäåðæèò ñðåäñòâ ðàçäåëüíîé êîìïèëÿöèè: ìîäóëåé,
ìíîãîîáðàçíûõ ÷èñëîâûõ òèïîâ, ñòðîê ïåðåìåííîé äëèíû è ìíîãîãî èç òîãî, ÷òî äîáàâëåíî â èçâåñòíûõ ìíîãèì ðåàëèçàöèÿõ. Óñïåõ Pascal'à ïðåâçîøåë âñå îæè-
äàíèÿ. Îäíîé èç ïðè÷èí ïîïóëÿðíîñòè ýòîãî ÿçûêà ñòàëî òî, ÷òî îí ñïîñîáñòâîâàë ðàçâèòèþ çàðîæäàâøåãîñÿ òîãäà äâèæåíèÿ çà ñòðóêòóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå.

ÏÅÐÅÄÎÂÛÅ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ
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Ïîÿâèëèñü è òàêèå ïðîöåññîðû, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êîòîðûõ áûëà áû âûøå, åñëè áû êîìïèëÿòî-
ðû ó÷èòûâàëè èõ îñîáåííîñòè (íàïðèìåð ïðîöåñ-
ñîðû ia32 (64bit) èëè AMD (3DNOW è ò.ï.). Â áîðü-
áå çà äðàãîöåííûå ñåêóíäû ðàçðàáîò÷èêè ñòàëè
äåëàòü íåñêîëüêî êîïèé èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ, îò-
êîìïèëèðîâàííûõ ïîä ðàçíîå æåëåçî.

Â àíàëîãè÷íóþ ñèòóàöèþ ïîïàëè ïðîãðàììå-
ðû, åñëè ïðîãðàììà äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ íà ðàç-
íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ èëè íà âñåâîçìîæíûõ
ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâàõ. Â ðåçóëüòàòå óâåëè÷èâàë-
ñÿ îáúåì äèñòðèáóòèâà: â îäíîì äèñòðèáóòèâå áû-
ëè ôàéëû äëÿ ðàçíîãî æåëåçà, è òàêèõ äèñòðèáóòè-
âîâ áûëî íåñêîëüêî äëÿ ðàçíûõ îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì. Ñîîòâåòñòâåííî, ðàçðàáîòêà çàòÿãèâàëàñü
âî âðåìåíè è äîðîæàëà, ÷òî, åñòåñòâåííî, âëèÿëî
íà ñòîèìîñòü ïðîãðàììû.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ ïðîáëåì ïðåäëîæèëè
îòëè÷íóþ èäåþ êîìïèëÿöèè ïðîãðàììû â äâà ýòàïà.
Íà ïåðâîì ýòàïå èñõîäíûé êîä ïðîãðàììû ïåðåâîäè-
ëè â íåêèé áàéò-êîä. Âòîðîé ýòàï êîìïèëÿöèè (êîãäà
ñîçäàåòñÿ ìàøèííûé êîä) äîëæåí ïðîèñõîäèòü íåïîñ-
ðåäñòâåííî íà òîé ïëàòôîðìå, íà êîòîðîé è áóäåò ðà-
áîòàòü äàííàÿ ïðîãðàììà. Ïðåèìóùåñòâà ìåòîäà ÿñ-
íû è ïîíÿòíû: ïðîãðàììà êîìïèëèðóåòñÿ íåïîñðåä-

ñòâåííî â ìàøèííûé êîä ñ ó÷åòîì âñåõ îñîáåííîñòåé
æåëåçà è îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, áëàãîäàðÿ ÷åìó
äîñòèãàåòñÿ âûñøàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîãðàì-
ìû, ðàçìåð äèñòðèáóòèâà ñîêðàùàåòñÿ, à íåðâû ðàç-
ðàáîò÷èêîâ ñòàíîâÿòñÿ ìÿãêèìè è ïóøèñòûìè.

Ïîäîáíàÿ èäåÿ áûëà âîïëîùåíà â ïëàòôîð-
ìå .NET (êàê èçâåñòíî, îò êîìïàíèè Microsoft).
Ïðîãðàììà, íàïèñàííàÿ äëÿ .NET, ìîæåò ðàáîòàòü
âåçäå, ãäå óñòàíîâëåíà ýòà ïëàòôîðìà. .NET-ïðîã-
ðàììà, ðàáîòàþùàÿ â Windows, ñ òàêèì æå óñïå-
õîì ïîéäåò â ëþáîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå ñåìåé-
ñòâà Unix èëè íà ìîáèëüíîì òåëåôîíå. Îäíàêî
çäåñü åñòü îäíî «íî». Óïðàâëÿåìûé êîä áóäåò âû-
ïîëíÿòüñÿ òîëüêî ïîä îïðåäåëåííîé îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìîé, åñëè îí âûçûâàåò âíóòðåííèå API,
ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ ïëàòôîðìû, èëè áèáëèîòåêó
êëàññîâ, ñïåöèôè÷åñêóþ äëÿ ïëàòôîðìû.

èçíà÷àëüíî Microsoft âûïóñòèëà òðè ÿçûêà ïðîã-
ðàììèðîâàíèÿ äëÿ ïëàòôîðìû .NET: C#, Visual Basic
è managed C++ (âõîäÿò â ïîñòàâêó Visual Studio .Net).

Visual Basic .Net (VB.NET) ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì
VB6, íî îò ïåðâîãî îñòàëñÿ îäèí òîëüêî ñèíòàêñèñ.
Êîãäà ÿ íà÷àë çíàêîìèòüñÿ ñ VB.NET, ìíå ïîêàçàëîñü,
÷òî ðåçêèé ñêà÷îê ÿçûêà VB ïîäîáåí ñêà÷êó ïðè ïåðå-
õîäå ñ QBasic íà VB1. Ñåé÷àñ VB àêòèâíî ðàçâèâàåò-
ñÿ è óæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåâÿòóþ âåðñèþ.

Â òî æå âðåìÿ C++ ïîñëå èíòåãðàöèè Visual
Studio .Net ïðåòåðïåë èçìåíåíèÿ ñîâñåì íå ê ëó÷-
øåìó. Óæàñíûé ñèíòàêñèñ ñòàë åùå óæàñíåé, õî-
òÿ managed C++ èìååò îäíî (õîòÿ áû îäíî) áîëü-
øîå ïðåèìóùåñòâî — åäèíñòâåííûé ÿçûê ïëàò-
ôîðìû .NET, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò àññåìáëåð-
íûå âñòàâêè â ìåòîäàõ ñ ïîìåòêîé unsafe. Â îñ-
òàëüíîì — îäíè íåäîñòàòêè :).

C#, íà ìîé âçãëÿä, íàìíîãî ëó÷øå. Îí âîáðàë
â ñåáÿ âñþ ïðîñòîòó VB è ïðîôåññèîíàëèçì Ñ++.
Ïîçäíåå áûëî íàïèñàíî ìíîæåñòâî ÿçûêîâ äëÿ
ïëàòôîðìû .NET (ïî íåêîòîðûì äàííûì, äî ñîðîêà).

íàïèñàííàÿ äëÿ ïëàòôîðìû .NET ïðîãðàììà,
êîìïèëèðóåòñÿ â íåêèé ïñåâäîêîä (MSIL), êîòîðûé

.NET: ×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ÕÎÐÎØÎ 
È ×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ÏËÎÕÎ
ÊÀÊ ÈÇÂÅÑÒÍÎ, ÑËÎÆÈËÀÑÜ (È ÄÎÑÒÈÃËÀ ÑÂÎÅÃÎ ÀÏÎÃÅß) ÑÈÒÓÀÖÈß, 
Â ÊÎÒÎÐÎÉ ÍÀ ÐÛÍÊÅ ÂÛÑÎÊÈÕ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
ÏÎßÂÈËÈÑÜ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÛ, ÍÅÑÎÂÌÅÑÒÈÌÛÅ Ñ X86 (ÈËÈ ÑÎÂÌÅÑÒÈÌÛÅ,
ÍÎ ÖÅÍÎÉ ÁÎËÜØÎÉ ÏÎÒÅÐÈ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ), ÍÀÏÐÈÌÅÐ —
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÛ ÑÒÀÍÄÀÐÒÀ IA64 |N|M{INT3 TEAM}{NIM@INT3.RU}

èèííòòååððííààööèèîîííààëëüüííîîåå 
ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèåå



âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î
êîäå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò ïëàòôîðìå öå-
ëèêîì è ïîëíîñòüþ óïðàâëÿòü ïðîãðàììîé (âîò ïî÷å-
ìó òàêèå ïðîãðàììû åùå íàçûâàþò óïðàâëÿåìûìè).

Ðàçðàáîò÷èêàì çäåñü ïðåäîñòàâëåíû ñðåä-
ñòâà äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè êîäà. Íàïðè-
ìåð, òåïåðü îíè ìîãóò çàïðåòèòü äîñòóï ñâîåé
ïðîãðàììû ê ðååñòðó èëè, îáðàòèâøèñü ê àòðèáó-
òàì äîñòóïà, — äîñòóï ê ôàéëàì. Ýòè àòðèáóòû
ïðèìåíèìû è ê ïðîãðàììå öåëèêîì, è ê åå îòäåëü-
íûì ÷àñòÿì. Êîíòðîëü ïîäîáíûõ îãðàíè÷åíèé ïðî-
èñõîäèò íà óðîâíå ïëàòôîðìû .NET.

Âòîðîé ýòàï êîìïèëÿöèè (â ìàøèííûé êîä)
ïðîèñõîäèò ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû. Êîìïèëèðóåò-
ñÿ òîëüêî òîò êîä, êîòîðûé äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ â
äàííûé ìîìåíò, — ðåàëèçóåòñÿ çà ñ÷åò çàãëóøåê,
êîòîðûå ñîçäàþòñÿ äëÿ êàæäîãî ìåòîäà ïðè ñòàð-
òå ïðîãðàììû. Êîãäà îäèí èç òàêèõ ìåòîäîâ áóäåò
âûçâàí, çàãëóøêà âûçîâåò êîìïèëÿòîð, à îí â ñâîþ
î÷åðåäü ñêîìïèëèðóåò òåëî ìåòîäà. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, ïðèõîäèòñÿ ïîòðàòèòü íåêîòîðîå âðåìÿ, çàòî
òîëüêî îäèí ðàç, òàê êàê ïîñëå êîìïèëÿöèè êîìïè-
ëÿòîð èçìåíÿåò çàãëóøêó òàê, ÷òî âûïîëíåíèå ïå-

ðåäàåòñÿ â ðàñïîëîæåíèå ìàøèííîãî
êîäà. Ïîñëåäóþùèå âûçîâû ìåòîäà,
îòêîìïèëèðîâàííîãî ïî òðåáîâàíèþ,
ïåðåäàþòñÿ ïðÿìî â ñîçäàííûé ðàíåå
ìàøèííûé êîä, ÷òî óìåíüøàåò âðåìÿ,
íåîáõîäèìîå íà âûïîëíåíèå êîäà.
Ýòà òåõíîëîãèÿ, òîëüêî ÷òî îïèñàííàÿ
ìíîé, íîñèò èìÿ JIT (Just In Time) —
«êîìïèëÿöèÿ ïî òðåáîâàíèþ».

Ïëàòôîðìà .NET îòêðûâàåò îò-
ëè÷íóþ âîçìîæíîñòü ðàçðàáàòûâàòü
ïðîãðàììû íà ðàçíûõ .NET-ÿçûêàõ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òàê êàê ïðåäîñ-
òàâëÿåò ñèñòåìó îáùèõ òèïîâ, îïðå-
äåëåííûõ ñðåäîé âûïîëíåíèÿ è ñëå-
äóþùèõ åå ïðàâèëàì ïðè îïðåäåëå-
íèè íîâûõ òèïîâ, à òàêæå ïðè ñîçäà-
íèè, èñïîëüçîâàíèè, ñîõðàíåíèè è
ïðèâÿçêå ê òèïàì.

ïðåäíàçíà÷åíèå ñáîðîê ñîñ-
òîèò â òîì, ÷òîáû óïðîñòèòü ðàçâåð-
òûâàíèå ïðèëîæåíèé è ðåøèòü âîï-
ðîñû, ñâÿçàííûå ñ îòñëåæèâàíèåì
âåðñèé (îíè èíîãäà âîçíèêàþò, åñëè
ïîëüçóåøüñÿ ïðèëîæåíèÿìè, îñíî-
âàííûìè íà êîìïîíåíòàõ). Ìíîãèå
ïîëüçîâàòåëè è ðàçðàáîò÷èêè çíàêî-
ìû ñ âîïðîñàìè îòñëåæèâàíèÿ âåð-

ñèé è ðàçâåðòûâàíèÿ, êîòîðûå âîçíèêëè â ñîâðå-
ìåííûõ ñèñòåìàõ, îñíîâàííûõ íà êîìïîíåíòàõ.
(Ðå÷ü èäåò î òàê íàçûâàåìîì DLLHALL.) Âîò, ê ïðè-
ìåðó, ïîëüçîâàòåëü óñòàíîâèë îäíó ïðîãðàììó,
âäðóã ïàðà äðóãèõ íà÷èíàþò ðàáîòàòü íåïðàâèëüíî
èëè âîîáùå ïåðåñòàþò èñïîëíÿòü ñâîè îáÿçàííîñ-
òè — áåçóìíîå ñ÷àñòüå. Â ðåçóëüòàòå ìíîãèå ðàç-
ðàáîò÷èêè òðàòÿò áåñ÷èñëåííûå ÷àñû â ïîïûòêàõ
ñîõðàíèòü â öåëîñòíîñòè âñå íåîáõîäèìûå äàííûå
ñèñòåìíîãî ðååñòðà äëÿ àêòèâàöèè COM-êëàññà.

Ìíîãèå ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè áûëè ðåøåíû
ñáîðêàìè .NET Framework. Ïîñêîëüêó ñáîðêè ÿâëÿ-
þòñÿ ñàìîäîêóìåíòèðóþùèìèñÿ êîìïîíåíòàìè,
íåçàâèñèìûìè îò äàííûõ ñèñòåìíîãî ðååñòðà, îíè
íèêàê íå âëèÿþò íà óñòàíîâêó ïðèëîæåíèé. Êðîìå
òîãî, ñáîðêè óïðîùàþò óäàëåíèå è êîïèðîâàíèå
ïðèëîæåíèé. Ïî ñóòè, äëÿ óñòàíîâêè ëþáîãî .NET-
ïðèëîæåíèÿ òû ïðîñòî êîïèðóåøü ïàïêó ñ ïðîã-
ðàììîé è ñîçäàåøü ÿðëûê íà ðàáî÷åì ñòîëå :). Ôè-
çè÷åñêèé ñìûñë ñáîðêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îä-
íà ñáîðêà — ýòî îäèí èñïîëíÿåìûé ôàéë (ëèáî exe,
ëèáî dll). Òàêæå ñóùåñòâóåò ñèñòåìíûé êåø ñáîðîê,
îí ðàñïîëàãàåòñÿ ïî àäðåñó %WINDIR%\assembly\.
Â íåì õðàíÿòñÿ ñáîðêè, ðàñïðîñòðàíÿòü êîòîðûå
âìåñòå ñ ïðîãðàììîé íå èìååò ñìûñëà, — ýòè
ñáîðêè âõîäÿò â ñòàíäàðòíóþ ïîñòàâêó äèñòðèáó-
òèâà .NET Framework.

Â îáùåì ñëó÷àå ñòàòè÷åñêàÿ ñáîðêà ìîæåò
ñîñòîÿòü èç ÷åòûðåõ ýëåìåíòîâ:

1 ÌÀÍÈÔÅÑÒ ÑÁÎÐÊÈ, ÑÎÄÅÐÆÀÙÈÉ ÅÅ
ÌÅÒÀÄÀÍÍÛÅ;
2 ÌÅÒÀÄÀÍÍÛÅ ÒÈÏÎÂ;
3 ÊÎÄ, ÐÅÀËÈÇÓÞÙÈÉ ÒÈÏÛ, ÍÀ ÏÐÎÌÅ-
ÆÓÒÎ×ÍÎÌ ßÇÛÊÅ MSIL;
4 ÍÀÁÎÐ ÐÅÑÓÐÑÎÂ.

Îáÿçàòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ëèøü ìàíèôåñò ñáîðêè,
îäíàêî îñòàëüíûå òèïû ðåñóðñîâ íåîáõîäèìû ÷òî-
áû îáåñïå÷èòü íóæíóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü ñáîðêè.
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ñãðóïïèðîâàòü
ýòè ýëåìåíòû â ñáîðêó. Âñå îíè ìîãóò áûòü ñãðóï-
ïèðîâàíû â åäèíûé ôèçè÷åñêèé ôàéë òàê, êàê ïî-
êàçàíî íà ëåâîé ÷àñòè ñõåìû.

Êðîìå òîãî, ýëåìåíòû ñáîðêè ìîãóò ñîäåð-
æàòüñÿ â íåñêîëüêèõ ôàéëàõ: 1) â ìîäóëÿõ îòêîìïè-
ëèðîâàííîãî êîäà (.netmodule), 2) â ðåñóðñàõ (íà-
ïðèìåð â ôàéëàõ .bmp èëè .jpg), 3) â äðóãèõ ôàéëàõ,
íåîáõîäèìûõ ïðèëîæåíèþ. Ñáîðêà èç íåñêîëüêèõ
ôàéëîâ ñîçäàåòñÿ òîãäà, êîãäà íåîáõîäèìî ñîáðàòü
ìîäóëè, íàïèñàííûå íà ðàçëè÷íûõ ÿçûêàõ, è îïòèìè-
çèðîâàòü çàãðóçêó ïðèëîæåíèÿ, âûäåëÿÿ ðåäêî èñ-
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ïðîáëåìû 
â ïðèëîæåíèÿõ Win32 
ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÒ ÄÂÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ Â ÏÐÈËÎÆÅÍÈßÕ WIN32
ÏÐÈ ÎÒÑËÅÆÈÂÀÍÈÈ ÂÅÐÑÈÉ:

1 ÏÐÀÂÈËÀ ÎÒÑËÅÆÈÂÀÍÈß ÂÅÐÑÈÉ ÍÅ ÌÎÃÓÒ ÁÛÒÜ
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÛ ÌÅÆÄÓ ×ÀÑÒßÌÈ ÏÐÈËÎÆÅÍÈß — ÎÍÈ
ÇÀÄÀÞÒÑß ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÎÉ. ÑÓÙÅÑÒÂÓ-
ÞÙÈÉ ÏÎÄÕÎÄ ÎÑÍÎÂÛÂÀÅÒÑß ÍÀ ÎÁÐÀÒÍÎÉ ÑÎÂ-
ÌÅÑÒÈÌÎÑÒÈ, ÃÀÐÀÍÒÈÐÎÂÀÒÜ ÊÎÒÎÐÓÞ ×ÀÑÒÎ ÁÛ-
ÂÀÅÒ ÒÐÓÄÍÎ. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÎÂ ÄÎËÆ-
ÍÛ ÁÛÒÜ ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÌÈ È ÄÎËÆÍÛ ÏÓÁËÈÊÎÂÀÒÜ-
Ñß ÎÄÍÎÊÐÀÒÍÎ, À ÅÄÈÍÀß ×ÀÑÒÜ ÊÎÄÀ ÄÎËÆÍÀ
ÎÁÅÑÏÅ×ÈÂÀÒÜ ÎÁÐÀÒÍÓÞ ÑÎÂÌÅÑÒÈÌÎÑÒÜ Ñ ÏÐÅ-
ÄÛÄÓÙÈÌÈ ÂÅÐÑÈßÌÈ. ÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎ, ÊÎÄ
ÎÁÛ×ÍÎ ÑÎÇÄÀÅÒÑß ÒÀÊÈÌ ÎÁÐÀÇÎÌ, ×ÒÎ Â ËÞ-
ÁÎÉ ÇÀÄÀÍÍÛÉ ÌÎÌÅÍÒ ÂÐÅÌÅÍÈ ÍÀ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ
ÌÎÆÅÒ ÏÐÈÑÓÒÑÒÂÎÂÀÒÜ È ÂÛÏÎËÍßÒÜÑß ÒÎËÜÊÎ
ÎÄÍÀ ÂÅÐÑÈß ÊÎÄÀ.

2 ÍÅ ÑÓÙÅÑÒÂÓÅÒ ÏÓÒÈ ÏÎÄÄÅÐÆÊÈ ÖÅËÎÑÒÍÎÑÒÈ
ÌÅÆÄÓ ÍÀÁÎÐÀÌÈ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ, ÑÎÁÐÀÍÍÛÕ
ÂÌÅÑÒÅ, È ÍÀÁÎÐÎÌ, ÏÐÈÑÓÒÑÒÂÓÞÙÈÌ ÍÀ ÊÎÌ-
ÏÜÞÒÅÐÅ Â ÌÎÌÅÍÒ ÂÛÏÎËÍÅÍÈß.

Â ÑÓÌÌÅ ÝÒÈ ÄÂÀ ÌÎÌÅÍÒÀ ÎÒÑËÅÆÈÂÀÍÈß ÂÅÐÑÈÉ
ÏÎÐÎÆÄÀÞÒ ÊÎÍÔËÈÊÒÛ DLL: ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÎÄÍÎÃÎ
ÏÐÈËÎÆÅÍÈß ÌÎÆÅÒ ÍÅÏÐÅÄÓÌÛØËÅÍÍÎ ÍÀÐÓØÈÒÜ
ÐÀÁÎÒÓ ÄÐÓÃÎÃÎ ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÅÃÎ ÏÐÈËÎÆÅÍÈß,
ÏÎÑÊÎËÜÊÓ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÍÛÉ ÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÅÌÛÉ ÏÐÎÃ-
ÐÀÌÌÍÛÉ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒ ÈËÈ DLL ÍÅ ÏÎËÍÎÑÒÜÞ ÑÎÂ-
ÌÅÑÒÈÌ Ñ ÏÐÅÄÛÄÓÙÅÉ ÂÅÐÑÈÅÉ. ÅÑËÈ ÑÊËÀÄÛÂÀÅÒ-
Ñß ÏÎÄÎÁÍÀß ÑÈÒÓÀÖÈß, Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÍÅ ÍÀÕÎÄÈÒÑß
ÑÐÅÄÑÒÂ ÏÎÄÄÅÐÆÊÈ, ÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÛÕ ÍÀ ÄÈÀÃÍÎÑÒÈ-
ÊÓ È ÈÑÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÎØÈÁÊÈ.

MyAssembly.dll
Ìåòàäàííûå ñáîðîê
Ìåòàäàííûå òèïîâ
Êîä MSIL
Ðåñóðñû

Util.netmodule
Ìåòàäàííûå òèïîâ
Êîä MSIL

Graphic.bmp
Ðåñóðñû

Âñå òðè ôàéëà, ïðèíàäëåæàùèå ñáîðêå, îïèñàíû â
ìàíèôåñòå ñáîðêè, êîòîðûé ñîäåðæèòñÿ â ôàéëå
MyAssembly.dll



ïîëüçóåìûå ïîëüçîâàòåëüñêèå òèïû â ìîäóëü, êîòî-
ðûé áóäåò çàãðóæàòüñÿ òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè.

Ïîñìîòðè íà êàðòèíêó. Ðàçðàáîò÷èê ãèïîòå-
òè÷åñêîãî ïðèëîæåíèÿ âûäåëèë â îòäåëüíûé ìî-
äóëü íåêîòîðûé âñïîìîãàòåëüíûé êîä, à ðåñóðñ
áîëüøîãî îáúåìà (.bmp-ðèñóíîê) îñòàâèë â ïåðâî-
íà÷àëüíîì ôàéëå. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ .NET
Framework, çàãðóçêà ôàéëà âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî
ïðè ññûëêå. Ïðîöåññ çàãðóçêè êîäà îïòèìèçèðóåò-
ñÿ, åñëè êîä, ññûëêè íà êîòîðûé èñïîëüçóþòñÿ
ðåäêî, áóäåò ðàçìåùåí â îòäåëüíîì ôàéëå.

Äëÿ ôàéëîâîé ñèñòåìû îíè ÿâëÿþòñÿ òðåìÿ
ðàçëè÷íûìè ôàéëàìè. Îòìå÷ó, ÷òî ôàéë Util.net-
module áûë îòêîìïèëèðîâàí êàê ìîäóëü, òàê êàê îí
íå ñîäåðæèò äàííûõ î ñáîðêå. Êîãäà ñîçäàâàëàñü
ñáîðêà, åå ìàíèôåñò áûë äîáàâëåí ê ôàéëó
MyAssembly.dll, ÷òî óêàçûâàåò íà ñâÿçü ñáîðêè ñ
ôàéëàìè Util.netmodule è Graphic.bmp. Êîãäà ïðî-
åêòèðóåøü èñõîäíûé êîä, ðåøè äëÿ ñåáÿ òî÷íî òî,
êàêèì ñïîñîáîì ðàçäåëèòü ôóíêöèè ïðèëîæåíèÿ
ìåæäó îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ôàéëàìè. Àíàëî-
ãè÷íûå ðåøåíèÿ ïðèíèìàé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
êîäà .NET Framework: êàêèì ñïîñîáîì ðàçäåëèòü
ôóíêöèè ìåæäó îäíîé èëè íåñêîëüêèìè ñáîðêàìè.

äîìåíû ïðèëîæåíèé Îïåðàöèîííûå ñèñòå-
ìû è èñïîëíÿþùèå ñðåäû îáû÷íî ñîäåðæàò îïðå-
äåëåííûå ñðåäñòâà èçîëÿöèè ïðèëîæåíèé äðóã îò
äðóãà. Èçîëèðîâàòü èõ íåîáõîäèìî äëÿ ãàðàíòèðî-
âàíèÿ òîãî, ÷òî êîä, âûïîëíÿåìûé îäíèì ïðèëîæå-
íèåì, â ïðîöåññå ñâîåé ðàáîòû íå ñìîæåò ïîâëè-
ÿòü íà ðàáîòó äðóãèõ ïðèëîæåíèé, íå ñâÿçàííûõ ñ
íèì. Äîìåíû ïðèëîæåíèé ïðåäîñòàâëÿþò ïëàò-
ôîðìå .NET áåçîïàñíûå è ãèáêèå áëîêè îáðàáîò-
êè, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçîëÿöèè
îòäåëüíûõ ïðèëîæåíèé. Äîìåíû ïðèëîæåíèé
îáû÷íî ñîçäàþòñÿ õîñòàìè èñïîëíÿþùåé ñðåäû,
êîòîðûå îòâå÷àþò çà çàãðóçêó îáùåÿçûêîâîé ñðå-
äû âûïîëíåíèÿ ïåðåä çàïóñêîì ïðèëîæåíèÿ.

Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî äëÿ ðàçäåëå-
íèÿ ïðèëîæåíèé, âûïîëíÿþùèõñÿ íà îäíîì êîì-
ïüþòåðå, èñïîëüçóþòñÿ ãðàíèöû ïðîöåññîâ. Êàæ-
äîå ïðèëîæåíèå çàãðóæàåòñÿ â îòäåëüíûé ïðîöåññ,
êîòîðûé îòäåëÿåò åãî îò äðóãèõ ïðèëîæåíèé, âûïîë-
íÿþùèõñÿ íà òîì æå ñàìîì êîìïüþòåðå. Ïðèëîæå-
íèÿ îêàçûâàþòñÿ îòäåëåííûìè äðóã îò äðóãà, ïîñ-
êîëüêó àäðåñà â ïàìÿòè ïðèâÿçàíû ê ïðèëîæåíèþ
(áåññìûñëåííî èñïîëüçîâàòü â ïðîöåññå óêàçà-
òåëü, ïåðåäàâàåìûé åìó èç äðóãîãî ïðîöåññà).

Êðîìå òîãî, ïðÿìûå âûçîâû ìåæäó ïðîöåññà-
ìè íåâîçìîæíû. Âìåñòî íèõ äîëæåí èñïîëüçîâàòü-
ñÿ ïðîêñè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ìåæïðî-

öåññíûå âûçîâû. Ïåðåä çàïóñêîì óïðàâëÿåìûé êîä
äîëæåí ïðîéòè ïðîöåññ ïðîâåðêè, â òå÷åíèå êîòî-
ðîãî îïðåäåëÿåòñÿ, ìîæåò ëè êîä ïûòàòüñÿ îáðà-
òèòüñÿ ê íåâåðíûì àäðåñàì ïàìÿòè èëè äåëàòü åùå
÷òî-òî, ÷òî ïðèâåëî áû ê íàðóøåíèþ ïðàâèëüíîé ðà-
áîòû ïðîöåññà, â êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ ýòîò êîä.
Êîä, ïðîøåäøèé ïðîâåðêó, íàçûâàåòñÿ ñòðîãî òè-
ïèçèðîâàííûì. Âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè êîäà íà
ñòðîãóþ òèïèçàöèþ ïîçâîëÿåò ïëàòôîðìå .NET
îáåñïå÷èâàòü òàêîé æå âûñîêèé óðîâåíü èçîëÿöèè
ïðîöåññîâ äðóã îò äðóãà, êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè
ãðàíèö ïðîöåññîâ, íî ïðè çíà÷èòåëüíî áîëåå íèç-
êèõ çàòðàòàõ ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Â îäíîì ïðî-
öåññå ìîæíî çàïóñòèòü íåñêîëüêî äîìåíîâ ïðèëî-
æåíèé ñ òàêèì æå óðîâíåì èçîëÿöèè, êàêîé îáåñïå-
÷èâàþò îòäåëüíûå ïðîöåññû, íî áåç äîïîëíèòåëü-
íûõ èçäåðæåê íà ìåæïðîöåññíûå âûçîâû èëè ïå-
ðåêëþ÷åíèå ìåæäó ïðîöåññàìè. Âîçìîæíîñòü âû-
ïîëíÿòü íåñêîëüêî ïðèëîæåíèé â îäíîì ïðîöåññå
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ìàñøòàáèðóåìîñòü ñåðâå-
ðîâ. Èçîëÿöèÿ ïðèëîæåíèé òàêæå èãðàåò âàæíóþ
ðîëü â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè. Íàïðèìåð, ìîæ-
íî çàïóñòèòü ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ íåñêîëüêèõ web-
ïðèëîæåíèé â îäíîì ïðîöåññå îáîçðåâàòåëÿ òàê,
÷òî ýòè ýëåìåíòû íå ñìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàí-
íûì è ðåñóðñàì äðóã äðóãà. Èçîëÿöèÿ ïðèëîæåíèé
ïðè ïîìîùè äîìåíîâ ïðèëîæåíèé õîðîøà òåì, ÷òî:

1 ÑÁÎÈ Â ÎÄÍÎÌ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÈ ÍÅ ÇÀ-
ÒÐÎÍÓÒ ÄÐÓÃÈÅ ÏÐÈËÎÆÅÍÈß. ÒÀÊ ÊÀÊ
ÑÒÐÎÃÎ ÒÈÏÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÉ ÊÎÄ ÍÅ ÌÎ-
ÆÅÒ ÂÛÇÂÀÒÜ ÑÁÎÈ Â ÏÀÌßÒÈ, ÈÑÏÎËÜ-
ÇÎÂÀÍÈÅ ÄÎÌÅÍÎÂ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ ÃÀ-
ÐÀÍÒÈÐÓÅÒ, ×ÒÎ ÊÎÄ, ÂÛÏÎËÍßÞÙÈÉÑß
Â ÎÄÍÎÌ ÄÎÌÅÍÅ, ÍÅ ÏÎÂËÈßÅÒ ÍÀ
ÄÐÓÃÈÅ ÏÐÈËÎÆÅÍÈß ÏÐÎÖÅÑÑÀ.

2 ÌÎÆÍÎ ÏÐÅÊÐÀÒÈÒÜ ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ ÎÒ-
ÄÅËÜÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ, ÍÅ ÎÑÒÀÍÀÂ-
ËÈÂÀß ÏÐÎÖÅÑÑ ÖÅËÈÊÎÌ. ÈÑÏÎËÜÇÎ-
ÂÀÍÈÅ ÄÎÌÅÍÎÂ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ ÏÎÇÂÎ-
ËßÅÒ ÂÛÃÐÓÆÀÒÜ ÊÎÄ, ÊÎÒÎÐÛÉ ÈÑ-
ÏÎËÜÇÓÅÒÑß ÎÒÄÅËÜÍÛÌ ÏÐÈËÎÆÅÍÈ-
ÅÌ. ÂÛÃÐÓÆÀÒÜ ÎÒÄÅËÜÍÛÅ ÑÁÎÐÊÈ
ÈËÈ ÒÈÏÛ ÍÅÂÎÇÌÎÆÍÎ — ÄÎÌÅÍ 
ÂÛÃÐÓÆÀÅÒÑß ÒÎËÜÊÎ ÖÅËÈÊÎÌ.

3 ÊÎÄ, ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÉ ÎÄÍÈÌ ÏÐÈËÎ-
ÆÅÍÈÅÌ, ÍÅ ÌÎÆÅÒ ÈÌÅÒÜ ÍÅÏÎÑÐÅÄ-
ÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÄÎÑÒÓÏÀ Ê ÊÎÄÓ ÈËÈ ÐÅ-
ÑÓÐÑÀÌ ÄÐÓÃÎÃÎ ÏÐÈËÎÆÅÍÈß. ÎÁÙÅß-
ÇÛÊÎÂÀß ÑÐÅÄÀ ÂÛÏÎËÍÅÍÈß ÐÅÀËÈÇÓ-
ÅÒ ÝÒÎ ÐÀÇÄÅËÅÍÈÅ, ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÀß

ÏÐßÌÛÅ ÂÛÇÎÂÛ ÌÅÆÄÓ ÎÁÚÅÊÒÀÌÈ Â
ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÄÎÌÅÍÀÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ.
ÎÁÚÅÊÒÛ, ÏÅÐÅÄÀÂÀÅÌÛÅ ÎÒ ÄÎÌÅÍÀ Ê
ÄÎÌÅÍÓ, ÊÎÏÈÐÓÞÒÑß ÈËÈ ÂÇÀÈÌÎ-
ÄÅÉÑÒÂÓÞÒ ×ÅÐÅÇ ÏÐÎÊÑÈ. ÅÑËÈ ÎÁÚ-
ÅÊÒ ÊÎÏÈÐÓÅÒÑß, ÂÛÇÎÂ ÝÒÎÃÎ ÎÁÚÅÊ-
ÒÀ ÑÒÀÍÎÂÈÒÑß ËÎÊÀËÜÍÛÌ. ÒÀÊÈÌ
ÎÁÐÀÇÎÌ, ÂÛÇÛÂÀÞÙÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ È
ÎÁÚÅÊÒ, Ñ ÊÎÒÎÐÛÌ ÎÍÀ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉ-
ÑÒÂÓÅÒ, ÍÀÕÎÄßÒÑß Â ÎÄÍÎÌ ÄÎÌÅÍÅ
ÏÐÈËÎÆÅÍÈß. ÅÑËÈ ÄÎÑÒÓÏ Ê ÎÁÚÅÊÒÓ
ÎÑÓÙÅÑÒÂËßÅÒÑß ×ÅÐÅÇ ÏÐÎÊÑÈ, ÈÄÅÒ
ÓÄÀËÅÍÍÛÉ ÂÛÇÎÂ ÎÁÚÅÊÒÀ. Â ÝÒÎÌ
ÑËÓ×ÀÅ ÂÛÇÛÂÀÞÙÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ È
ÎÁÚÅÊÒ, Ñ ÊÎÒÎÐÛÌ ÎÍÀ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉ-
ÑÒÂÓÅÒ, ÍÀÕÎÄßÒÑß Â ÐÀÇÍÛÕ ÄÎÌÅÍÀÕ
ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ. ÌÅÆÄÎÌÅÍÍÛÅ ÂÛÇÎÂÛ
ÈÑÏÎËÜÇÓÞÒ ÒÓ ÆÅ ÈÍÔÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÓ
ÓÄÀËÅÍÍÛÕ ÂÛÇÎÂÎÂ, ×ÒÎ È ÂÛÇÎÂÛ
ÌÅÆÄÓ ÄÂÓÌß ÐÀÇÍÛÌÈ ÏÐÎÖÅÑÑÀÌÈ
ÈËÈ ÄÂÓÌß ÐÀÇÍÛÌÈ ÌÀØÈÍÀÌÈ. ÏÎ
ÑÓÙÅÑÒÂÓ, ÄËß ÏÎÄÄÅÐÆÊÈ ÏÐÀÂÈËÜ-
ÍÎÉ JIT-ÊÎÌÏÈËßÖÈÈ ÂÛÇÎÂÀ ÌÅÒÎÄÀ
ÌÅÒÀÄÀÍÍÛÅ ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÎÃÎ ÎÁÚÅÊÒÀ
ÄÎËÆÍÛ ÁÛÒÜ ÄÎÑÒÓÏÍÛ ÄËß ÎÁÎÈÕ
ÄÎÌÅÍÎÂ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ. ÅÑËÈ ÂÛÇÛÂÀ-
ÞÙÈÉ ÄÎÌÅÍ ÍÅ ÈÌÅÅÒ ÄÎÑÒÓÏÀ Ê ÌÅ-
ÒÀÄÀÍÍÛÌ ÂÛÇÛÂÀÅÌÎÃÎ ÎÁÚÅÊÒÀ,
ÊÎÌÏÈËßÖÈß ÌÎÆÅÒ ÏÐÈÂÅÑÒÈ Ê
ÑÁÎÞ Ñ ÃÅÍÅÐÀÖÈÅÉ ÈÑÊËÞ×ÅÍÈß ÒÈ-
ÏÀ SYSTEM.IO.FILENOTFOUND. ÌÅÕÀÍÈÇÌ
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÑÏÎÑÎÁÎÂ ÌÅÆÄÎÌÅÍ-
ÍÎÃÎ ÄÎÑÒÓÏÀ ÄËß ÎÁÚÅÊÒÀ ÇÀÂÈÑÈÒ
ÎÒ ÎÁÚÅÊÒÀ. ÅÑËÈ ÕÎ×ÅØÜ ÓÇÍÀÒÜ ×ÒÎ-
ÒÎ ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎ, ÑÌÎÒÐÈ ÎÏÈÑÀ-
ÍÈÅ ÊËÀÑÑÀ MARSHALBYREFOBJECT.

áèáëèîòåêà êëàññîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ñðåäñòâà äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáîé çàäà÷è.
Êðàòêî ïðîáåæèìñÿ ïî áèáëèîòåêå.

Ïðîñòðàíñòâî èìåí System.IO ñîäåðæèò
êëàññû, ïîçâîëÿþùèå îñóùåñòâëÿòü ÷òåíèå è çà-
ïèñü â ôàéëû è ïîòîêè äàííûõ, à òàêæå êëàññû äëÿ
ðàáîòû ñ ôàéëàìè è ïàïêàìè.

×òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü âñþ ïðîñòîòó íà-
ïèñàíèÿ êîäà íà C#, ïðèâåäó ïðèìåð ìåòîäà, êîòî-
ðûé ñîõðàíÿåò ïåðåäàííûé â âèäå ïàðàìåòðà áàé-
òîâûé ìàññèâ â ôàéë:

void SaveByteArray (byte[] buffer)
{

SaveFileDialog sfd = new SaveFileDialog();
if (sfd.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

System.IO.FileStream fs = sfd.OpenFile();
fs.Write(buffer, 0, buffer.Length);

}
}

Ïðîñòðàíñòâî èìåí System.Collections ñîäåðæèò
èíòåðôåéñû è êëàññû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ðàç-
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ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÎ ÈÌÅÍ (NAMESPACE) —
ËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÃÐÓÏÏÈÐÎÂÊÀ ÊËÀÑÑÎÂ 
Â ÅÄÈÍÓÞ ÃÐÓÏÏÓ ÊËÀÑÑÎÂ, ÐÅØÀÞÙÈÕ
ÑÕÎÆÈÅ ÏÎ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÞ ÇÀÄÀ×È



ëè÷íûå êîëëåêöèè îáúåêòîâ, òàêèå êàê ñïèñêè,
î÷åðåäè, äâîè÷íûå ìàññèâû, õýø-òàáëèöû è ñëî-
âàðè. Ïðîñòðàíñòâî èìåí System.Diagnostics ïðå-
äîñòàâëÿåò êëàññû, ïîçâîëÿþùèå ðàáîòàòü ñ ñèñ-
òåìíûìè ïðîöåññàìè, æóðíàëàìè ñîáûòèé è ñ÷åò-
÷èêàìè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ïðîñòðàíñòâî èìåí
System.Reflection ñîäåðæèò êëàññû è èíòåðôåéñû,
îáåñïå÷èâàþùèå óïðàâëÿåìîå ïðåäñòàâëåíèå
çàãðóæåííûõ òèïîâ, ìåòîäîâ è ïîëåé ñ âîçìîæ-
íîñòüþ äèíàìè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ è âûçî-
âà ìåòîäîâ. Ïðîñòðàíñòâî èìåí System.Security.Cryp-
tography ïðåäîñòàâëÿåò ñëóæáû êðèïòîãðàôèè, ñî-
äåðæàùèå áåçîïàñíóþ êîäèðîâêó è äåêîäèðîâêó
äàííûõ, à òàêæå ìíîãèå äðóãèå îïåðàöèè, íàïðè-
ìåð õýøèðîâàíèå, ãåíåðèðîâàíèå ñëó÷àéíûõ ÷è-
ñåë è ïðîâåðêó ïîäëèííîñòè ñîîáùåíèé. Ïðîñòðà-
íñòâî èìåí System.Security.Permissions îïðåäåëÿåò
êëàññû, êîòîðûå óïðàâëÿþò äîñòóïîì ê äåéñòâèÿì

è ðåñóðñàì íà îñíîâàíèè ïîëèòèêè. Ïðîñòðàíñòâî
èìåí System.Threading ñîäåðæèò êëàññû è èíòåð-
ôåéñû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðîãðàììèðîâàòü 
â ìíîãîïîòî÷íîì ðåæèìå.

Ïðîñòðàíñòâî èìåí System.Windows.Forms
ñîäåðæèò êëàññû äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé
Windows, êîòîðûå ïîëó÷àþò ïðåèìóùåñòâî ïðè
ïðèìåíåíèè âîçìîæíîñòåé ïîëüçîâàòåëüñêîãî èí-
òåðôåéñà, äîñòóïíûõ â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå
Microsoft Windows. Òàêæå ýòî ïðîñòðàíñòâî èìåí
ñîäåðæèò îñíîâíûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ, íàïðè-
ìåð Button, ListBox, Combobox, CheckBox, Textbox,
etc. Ïðîñòðàíñòâî èìåí System.Resources ïðåäîñ-
òàâëÿåò ðàçðàáîò÷èêó êëàññû è èíòåðôåéñû äëÿ
ñîçäàíèÿ, ñîõðàíåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè
çàâèñÿùèìè îò êóëüòóðû ðåñóðñàìè, èñïîëüçóå-
ìûìè â ïðèëîæåíèè.

Èç âñåõ êëàññîâ â ïðîñòðàíñòâå èìåí
System.Resources îäèí èç ñàìûõ âàæíûõ — êëàññ
ResourceManager. Îí ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòå-
ëþ äîñòóï ê ðåñóðñàì è óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè,
ñîäåðæàùèìèñÿ â ãëàâíîé ñáîðêå, òàê æå, êàê è
ðåñóðñàìè ñîïóòñòâóþùèõ ñáîðîê. Ìåòîäû Resource-
Manager.GetObject è ResourceManager.GetString
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáúåêòîâ è ñòðîê,
ïðèíÿòûõ â äàííîé êóëüòóðå. Ïðîñòðàíñòâî èìåí
System.Data ñîñòîèò â îñíîâíîì èç êëàññîâ, âõî-
äÿùèõ â àðõèòåêòóðó ADO.NET (îíà ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíÿòü ñáîðêó êîìïîíåíòîâ, ýôôåêòèâíî ðàáîòà-
þùèõ ñ äàííûìè èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ). Â ñëó-
÷àå îòêëþ÷åííîãî ñöåíàðèÿ (íàïðèìåð Internet)
ADO.NET ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùèå
çàïðàøèâàòü, îáíîâëÿòü è ñîãëàñîâûâàòü äàííûå
â ìíîãîóðîâíåâûõ ñèñòåìàõ. Àðõèòåêòóðà
ADO.NET òàêæå èñïîëüçîâàíà â ïðèëîæåíèÿõ êëè-
åíòà (òàêèõ êàê Windows Forms èëè ñòðàíèöû
HTML), ñîçäàííûõ ASP.NET.

System.Web îñóùåñòâëÿåò ïîääåðæêó êëàñ-
ñîâ è èíòåðôåéñîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó îáîçðåâàòåëåì è ñåð-
âåðîì. Ïðîñòðàíñòâî èìåí âêëþ÷àåò êëàññ
HttpRequest, ïðåäîñòàâëÿþùèé ðàçâåðíóòûå ñâåäå-
íèÿ î òåêóùåì çàïðîñå HTTP, êëàññ HttpResponse,
óïðàâëÿþùèé âûâîäîì äàííûõ HTTP äëÿ êëèåíòà, è
êëàññ HttpServerUtility, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî
ïîëó÷èòü äîñòóï ê ïðîãðàììàì è ïðîöåäóðàì ñåðâå-
ðà. System.Web òàêæå âêëþ÷àåò êëàññû äëÿ îïåðà-
öèé ñ ôàéëàìè cookie, äëÿ ïåðåäà÷è ôàéëîâ, èñ-
êëþ÷åíèÿ ñâåäåíèé è óïðàâëåíèÿ âûõîäíûìè äàííû-
ìè êåøèðîâàíèÿ. È ýòî äàëåêî íå ïîëíûé ñïèñîê!

âçëîìîóñòîé÷èâîñòü êîäà .NET-ïðîãðàìì
äîâîëüíî âûñîêàÿ. Ðàçðàáîò÷èêè áîëüøå íå îáÿ-
çàíû äåëàòü ïðîâåðêè íà ïåðåïîëíåíèå áóôåðà.
Íåäàâíî îäèí ìîé çíàêîìûé ñïðîñèë ìåíÿ, êàê â
.NET-ïðîãðàììàõ ïîäñ÷èòûâàåòñÿ äëèíà (Length)
ñòðîêè (òàê æå, êàê â ïðîãðàììàõ Ñ++) ïî 00-áàé-
òó. Ìîé îòâåò áûë ïðîñò: äëèíó ñòðîêè îïðåäåëÿåò
ñâîéñòâî Length, à íå ñòðîêà îïðåäåëÿåò åãî ;).
Äðóã íå îáðàäîâàëñÿ îòâåòó :) — äàííîå îáñòîÿ-
òåëüñòâî äåëàåò íåâîçìîæíûì ïåðåïîëíåíèå áó-

ôåðà, è â .NET ïîä ëþáóþ ñòðîêó áóäåò ñîçäàí áó-
ôåð, ñîîòâåòñòâóþùèé ëþáîìó ðàçìåðó ñòðîêè
âíå çàâèñèìîñòè îò åå ñîäåðæàíèÿ. Äàæå åñëè
êòî-òî íàéäåò ñïîñîá âíåäðèòü øåëë-êîä, òî ïîòåí-
öèàëüíûõ õàêåðîâ îïðåäåëåííî áóäóò æäàòü ñëîæ-
íîñòè. Â .NET-ïðîãðàììàõ çàïðåùåíî âûïîëíåíèå
êîäà â õèïàõ (heaps) è â ñòåêå, ÷òî îáåññìûñëèâà-
åò ñàìó âîçìîæíîñòü ïåðåïîëíåíèÿ. Êðîìå òîãî,
åñòü äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà çàùèòû (ÿ óæå óïî-
ìÿíóë èõ â íà÷àëå ñòàòüè): àòðèáóòû ïðèâèëåãèé
êîäà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîãðàììå çàïðåùàþò
âûïîëíÿòü ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå äåéñòâèÿ, íà-
ïðèìåð ìîæíî çàïðåòèòü äîñòóï ïðîãðàììû ê ðå-
åñòðó ïîñòàâèâ àòðèáóò: [System.Security.Permis-
sions.RegistryPermission(System.Security.Permis-
sions.SecurityAction.Deny)]. Åñëè ãèïîòåòè÷åñêèé
øåëë-êîä ïîïðîáóåò îáðàòèòüñÿ ê ðååñòðó â êîíòå-
êñòå äàííîé ïðîãðàììû, òî âîçíèêíåò èñêëþ÷åíèå.
Áîëåå òîãî, çàïðåòèâ îáðàùåíèå ê ðååñòðó âî
âñåé ïðîãðàììå, ìîæíî îïðåäåëèòü àòðèáóò äëÿ
êëàññà èëè ìåòîäà, êîòîðûì âñå æå áóäåò ðàçðå-
øåí äîñòóï ê ðååñòðó, è òî òîëüêî ê îïðåäåëåííûì
êëþ÷àì :), [RegistryPermissionAccess.Write Or Regis-
tryPermissionAccess.Read, "HKEY_LOCAL_MACHI-
NE\HARDWARE\DESCRIPTION\System\Float-
ingPointProcessor\0")]

â çàêëþ÷åíèå ðàññêàæó î òîì, ÷òî ïëàòôîðìà
.NET çàõâàòûâàåò ðàñïîëîæåíèå ðàçðàáîò÷èêîâ
âñå áîëüøå. Ïî íåïðîâåðåííûì äàííûì, òî, ÷òî
ïîñëåäóåò çà Windows Vista, áóäåò öåëèêîì íàïèñà-
íî íà .NET. Óæå ñåé÷àñ â ýòîì íàïðàâëåíèè âåäóò-
ñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàçðàáîòêè. ×òîáû îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ íèìè, ïîñìîòðè http://research.microsoft.com/-

os/singularity. Ïðîãðàììèðîâàíèå â .NET èñêëþ÷àåò
ìíîæåñòâî îøèáîê áëàãîäàðÿ õîðîøî ïðîäóìàí-
íîìó ÎÎÏ, à ïðèíóäèòåëüíî-ðåêîìåíäàòåëüíûé
õàðàêòåð ïëàòôîðìû äåëàåò êîä áîëåå ïîíÿòíûì
è, ñîîòâåòñòâåííî, â ïåðñïåêòèâå îáëåã÷àåò åãî
ïîääåðæêó. ß óæå çàáûë î òåõ âðåìåíàõ, êîãäà
ïîñëå äîáàâëåíèÿ íåçíà÷èòåëüíîé äåòàëè â ïðîã-
ðàììå òû ïîëó÷àë öåëóþ ñåðèþ áàãîâ, äëÿ îòëàäêè
êîòîðûõ òðàòèë íåäåëþ íà îòëàäêó ïðîãðàììû. 
È ÷àñòî õîòåëîñü ïåðåïèñàòü âñå ñ íóëÿ.

Â îáùåì, ïîòðàòèâ íåìíîãî âðåìåíè íà èçó-
÷åíèå .NET, òû âðÿä ëè ðàçî÷àðóåøüñÿ 
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Visual Studio .Net GUI — ðàçðàáîòàåì ýòî òàê, 
êàê ïðèíÿòî â XXI âåêå :)

Namespaces
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ÑÏÅÖ: ÄËß ÊÀÊÎÉ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ 
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÅÉ×ÀÑ ÍÀÈÁÎËÅÅ 
ÂÎÑÒÐÅÁÎÂÀÍÎ?

ììííååííèèåå 
ïïððîîôôååññññèèîîííààëëîîââ

ÀÍÀÒÎËÈÉ ÑÑÊÎÁËÎÂ: Ñóäÿ ïî ïðåäëîæåíèÿì ðàáîòû, â ïåðâóþ î÷åðåäü — Java âî âñåõ âàðèàíòàõ. 
Âî âòîðóþ î÷åðåäü — .NET. Ïîòîì — âñå îñòàëüíîå.
ÀÍÒÎÍ ÏÏÀËÀÃÈÍ: Ñêîðåå, âîñòðåáîâàí ãåòåðîìîðôíûé êîä, ñïîñîáíûé êîìïèëèðîâàòüñÿ è ðàáî-
òàòü íà äîâîëüíî øèðîêîì ñïåêòðå ïëàòôîðì. Ñâÿçàíî ýòî ñî ñòðåìëåíèåì ê îïòèìèçàöèè ðàñõîäîâ
íà âëàäåíèå êîäîì. Íè îäíà ñîâðåìåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà íå íàöåëåíà íà êîíêðåòíóþ
ïëàòôîðìó, åå ñåðâåðíàÿ ÷àñòü ÷àñòî ñîçäàåòñÿ ïîä êîíêðåòíóþ ÎÑ, à êëèåíòû ñîçäàþòñÿ äëÿ ìíî-
æåñòâà ïëàòôîðì.
ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÏÏÎËÓÝÊÒÎÂ: Êîíå÷íî æå, äëÿ Windows! Âñå-òàêè îáúåì ÏÎ (âêëþ÷àÿ èãðû) äëÿ íåå ãîðàç-
äî áîëüøå, ÷åì äëÿ Linux. È, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáúåìû ÏÎ äëÿ Linux ðàñòóò ñ êàæäûì ãîäîì, ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå ïîä Windows ïðèíîñèò áÎëüøèé äîõîä êàê êîìïàíèÿì, òàê è ÷àñòíûì ðàçðàáîò÷èêàì.
ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: À êàêàÿ ïëàòôîðìà ñåé÷àñ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíà? Windows. Ìåíÿ, êàê ïðåäñòà-
âèòåëÿ ëàãåðÿ open source, âðàæäóþùåãî ñ Microsoft, ýòî íå ìîæåò íå ðàññòðàèâàòü, íî îáúåêòèâíàÿ ðå-
àëüíîñòü ñåé÷àñ òàêîâà. Ïðàêòè÷åñêè âåçäå ñòîèò Windows, è áîëüøóþ ÷àñòü ñîôòà ïèøóò èìåííî ïîä
íåå. Õîòÿ… Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ÷àùå ðàçðàáàòûâàþò ðàçëè÷íîãî ðîäà web-ñåðâèñû, êîòîðûå ìîæ-
íî â íåêîòîðîì ïðèáëèæåíèè íàçâàòü ïëàòôîðìîíåçàâèñèìûìè, ïî êðàéíåé ìåðå íà óðîâíå êëèåíòà.
Äóìàþ, äàëüøå ïðèîðèòåò åùå áîëüøå ñìåñòèòñÿ â ýòó îáëàñòü.
ÇÀÐÀÇÀ: Ñåé÷àñ ïðîãðàììèðîâàíèå äëÿ ëþáîé ïëàòôîðìû âîñòðåáîâàíî, òåì áîëåå ÷òî äëÿ õîðîøåãî
ïðîãðàììèñòà ïåðåõîä íà íîâóþ ïëàòôîðìó íå äîëæåí ñîñòàâèòü áîëüøîãî òðóäà. À ïðîåêòèðîâàòü ïðî-
ãðàììó âñåãäà íàäî òàê, ÷òîáû êîä ëåãêî ïåðåíîñèëñÿ íà ëþáóþ ïëàòôîðìó.

«ÂÑÅ ÓÆÅ ÍÀÏÈÑÀÍÎ ÄÎ ÍÀÑ»
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ÑÏÅÖ: ÊÀÊÈÅ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÎÒÊÐÛÂÀÅÒ 
ÏÅÐÅÄ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÎÌ ÏËÀÒÔÎÐÌÀ .NET?

ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: «Ïîòðåáíîñòü» åñòü áîðüáà äâóõ ïðîòèâîïîëîæíîñòåé: ÷åì ïîïóëÿðíåå ïëàò-
ôîðìà, òåì òðóäíåå íàïèñàòü ïîä íåå ÷òî-òî íîâîå. Ïëàòôîðìà íîìåð îäèí (â Ðîññèè) — ýòî Win-
dows, ïîä íåå Microsoft òîëêàåò ñåìåéñòâî .NET-ÿçûêîâ, áåç çíàíèÿ êîòîðûõ óñòðîèòüñÿ â êîíòîðó
ñðåäíåé ïàðøèâîñòè ñêîðî áóäåò íåâîçìîæíî. Åñëè, êîíå÷íî, íå çíàòü Delphi, ïîçèöèè êîòîðîãî ïî-
ïðåæíåìó î÷åíü ñèëüíû. Îäíàêî ÷òî ìîæíî íîâîãî íàïèñàòü? Íè÷åãî! Âñå óæå íàïèñàíî çàäîëãî äî
íàñ. À äàæå åñëè íàïèñàòü, òî êàê ýòî ïðîäàâàòü? (Ó÷òåì íàø ìåíòàëèòåò.) Êîðî÷å ãîâîðÿ, íà ñîôò-
âåðíîì ðûíêå Windows ñåé÷àñ ãëóáîêèé çàñòîé, à âîò íà ñåãìåíòå ñåòåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ —
áîëüøîå îæèâëåíèå, Perl ñòàãíèðóåò, íà ñìåíó åìó ïðèõîäèò PHP è äðóãèå ñêðèïòîâûå ÿçûêè òèïà
ïàðñåðà. Íó, åñòåñòâåííî, ASP è Java.

Îäíàêî ïîòðåáíîñòü â ïðîãðàììèñòàõ ñîêðàùàåòñÿ ñ êàæäûì äíåì. Âñå óæå çàïðîãðàììèðîâàíî,
è òåïåðü îñòàåòñÿ òîëüêî «ëàáàòü, áóõàòü è äèçàéíèòü». Ìîáèëüíûå ïðèëîæåíèÿ — ýòî òà îáëàñòü, â êî-
òîðóþ ìîæíî ïðèéòè ñ óëèöû. Áóêâàëüíî ÷åðåç ìåñÿö âûáðàñûâàåøü íà ðûíîê ïðîäóêò, êîòîðûì áóäóò
ïîëüçîâàòüñÿ ìèëëèîíû! Â îñíîâíîì ñïðîñîì ïîëüçóþòñÿ âèäåîèãðû, êîòîðûå íà Java íå íàïèøåøü
(ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íå õâàòèò), à òîïîâûå ïðîåêòû äåëàþòñÿ ïðè ïîìîùè áèíàðíîãî òðàíñëÿòîðà Brew
è îïòèìèçèðîâàííîãî àññåìáëåðà. Êñòàòè (ðàç óæ çàòðîíóëè èãðû), èíòåðåñ ê èãðîâûì ïðèñòàâêàì çà
ïîñëåäíåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî âîçðîñ, à ïðîãðàììèñòîâ, ñïîñîáíûõ ïèñàòü ïîä íèõ ÷òî-òî òîëêîâîå, íå
òàê óæ è ìíîãî... Linux òîæå íà ãðåáíå ñëàâû è ïîïóëÿðíîñòè. Â íåì ïðîñòî íåò ìíîæåñòâà ïîâñåäíåâ-
íûõ ïðîãðàìì! Åùå ïèñàòü è ïèñàòü...
ÄÌÈÒÐÈÉ ÑÑÎØÍÈÊÎÂ: Áåçóñëîâíî, ýòà ïëàòôîðìà — Microsoft .NET. Íàáëþäàåòñÿ ðåàëüíûé äåôèöèò
ïðîôåññèîíàëîâ â ýòîé îáëàñòè, ïîñêîëüêó ïëàòôîðìà ñðàâíèòåëüíî «ìîëîäàÿ» è íóæíî âðåìÿ, ÷òîáû
«ïåðåó÷èòüñÿ». Microsoft ñåé÷àñ íå òîëüêî ëèäèðóåò íà ðûíêå ïåðñîíàëüíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, íî
è âåäåò àêòèâíîå íàñòóïëåíèå íà ñåðâåðíûõ ïëàòôîðìàõ, òîê ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ äîëÿ web-ïðèëî-
æåíèé íà îñíîâå .NET áóäåò òîëüêî óâåëè÷èâàòüñÿ. Íå ñòîèò çàáûâàòü òàêæå î âûõîäå Windows Vista â
êîíöå ýòîãî ãîäà, â íåé ïðèíöèïû ïðîãðàììèðîâàíèÿ áóäóò íåñêîëüêî îòëè÷àòüñÿ, ïîýòîìó äåéñòâèòåëü-
íî õîðîøåìó ñïåöèàëèñòó íå ìåøàåò «ñìîòðåòü â áóäóùåå» óæå ñåé÷àñ.

ÀÍÀÒÎËÈÉ ÑÑÊÎÁËÎÂ: Äëÿ áîëüøèíñòâà — ìíîãî îäíîîáðàçíîé íåòâîð÷åñêîé ðàáîòû â ðàìêàõ «êîí-
âåéåðíîãî» ïðîöåññà ðàçðàáîòêè â êîìïàíèÿõ, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà ìåéíñòðèì-ðàçðàáîòêàõ. Êàê è
ðàíüøå. Äëÿ ìàëåíüêèõ êîìïàíèé, îäèíî÷åê è õàêåðîâ — íèêàêèõ íîâèíîê è ïåðñïåêòèâ, òîëüêî åùå
îäèí ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïîëåçíûé èíñòðóìåíò äëÿ îòäåëüíûõ çàäà÷, íå áîëåå.
ÀÍÒÎÍ ÏÏÀËÀÃÈÍ: Óïðîùåíèå ðàçðàáîòêè ïðèêëàäíîãî ÏÎ è ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì. Òàêæå áîëüøèå
íàäåæäû ñâÿçàíû ñ mono — îòêðûòîé ðåàëèçàöèåé .NET ïîä *nix. Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëèò óïðîñòèòü íà-
ïèñàíèå êðîññ-ïëàòôîðìåííîãî êîäà.
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Ëó÷øå ñêàçàòü, êàêèå ïðîáëåìû îíà îòêðûâàåò ïåðåä íèì ;). Èñïîëüçóÿ .NET, òû
ïîäñàæèâàåøüñÿ íà èãëó Microsoft, ïîïàäàåøü â çàâèñèìîñòü îò åå îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, êîòîðûå ñòà-
íîâÿòñÿ óæå ïðàêòè÷åñêè íåóïðàâëÿåìûìè è âàëÿòñÿ â ïðîïàñòü. ß, íàïðèìåð, â áëèæàéøèå íåñêîëüêî
ëåò ñîáèðàþñü ïîëíîñòüþ ïåðåéòè íà BSD, è ïîòîìó .NET ìíå ñîâåðøåííî íåèíòåðåñíà.
ÍÈÊÎËÀÉ ÀÀÍÄÐÅÅÂ: Åñëè ðàññóæäàòü ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììèñòà êàê ñîçäàòåëÿ ñàìîðàçìíîæàþ-
ùèõñÿ ìåõàíèçìîâ (÷èòàé «âèðóñîâ»), òî ïåðñïåêòèâû î÷åíü äàæå ñèìïàòè÷íûå. Ïëàòôîðìà .NET — â
ýòîì ïëàíå ïðîñòî óäèâèòåëüíàÿ âåùü. Òû òîëüêî ïðåäñòàâü: ïîëíîñòüþ êðîññ-ïëàòôîðìåííûé âèðóñ.
Âåðíåå, íå êðîññ-ïëàòôîðìåííûé, à .NET-ïëàòôîðìåííûé. Framework'è óæå ïîíàäåëàíû ê öåëîé êó÷å
JC è àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì. Ïîä MacOS óæå åñòü áèëä, ïîä Linux — åñòü, óæå íå ãîâîðÿ î ìîáèëüíûõ äå-
âàéñàõ è ò.ï. Ïðè äîëæíîì êà÷åñòâå ðåàëèçàöèè framework'îâ ïðîãðàììó, ñêîìïèëèðîâàííóþ â .NET-êîä,
ìîæíî áóäåò çàïóñòèòü õîòü íà êîôåâàðêå. ×åðåç ãîäèê-äâà, ïîñëå ïîâñåìåñòíîãî ââåäåíèÿ .NET, âèðó-
ñîïèñàòåëè, íàâåðíîå, áóäóò ìîëèòüñÿ íà Microsoft çà òàêóþ êëàññíóþ øòóêó. Òåëåôîí ïîä .NET áóäåò
çàðàæàòüñÿ ïî MMS, ïîòîì â Ñåòü ïîïàäóò âñå óñòðîéñòâà â ðàäèóñå äåéñòâèÿ Bluetooth (ê òîìó âðåìå-
íè óæå âåðñèè 2.0, òî åñòü â ðàäèóñå 100 ìåòðîâ), ÊÏÊ, íîóòáóêè è ò.ä. È õîðîøî åñëè òàêîé âèðóñ íà-
ïèøóò ìèðíûì, ïðîñòî ÷òîáû îí ñîáèðàë ñòàòèñòèêó, à íå ñîâåðøàë êàêèå-íèáóäü çëîáíûå äåéñòâèÿ, íå
ïðåäóñìîòðåííûå çàùèòîé ïëàòôîðìû .NET (29A — http://29.vx.netlux.org). À âîîáùå .NET — ýòî íàìíîãî
áîëüøå, ÷åì êðîññ-ïëàòôîðìåííîñòü äëÿ âèðóñîâ. ß ãîâîðþ î òîì, ÷òî âîëíóåò ìåíÿ áîëüøå âñåãî. Còî-
èò òîëüêî íà ASP.NET âçãëÿíóòü! Òåïåðü ñàéòû íå áóäóò äåëàòü íè íà ÷åì äðóãîì. Îñîáåííî ñèíòàêñèñ
C# (íåâåðîÿòíî óäîáíîãî ÿçûêà) â HTML-âñòàâêàõ ïîðàäîâàë. Ñóïåð!
ÄÌÈÒÐÈÉ ÑÑÎØÍÈÊÎÂ: Î÷åíü âàæåí òîò ôàêò, ÷òî ïëàòôîðìà .NET ïðåäîñòàâëÿåò ñáîðêó ìóñîðà. Êàê
èçâåñòíî, ïðîãðàììèðîâàíèå íà ÿçûêàõ ñî ñáîðêîé ìóñîðà è áåç óêàçàòåëåé, â êëàññè÷åñêîì èõ ïîíè-
ìàíèè, ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàçðàáîòêè ÏÎ íà 30%. Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
.NET îáåñïå÷èâàåò ïðîçðà÷íóþ èíòåðîïåðàáåëüíîñòü ìåæäó ÿçûêàìè: ìîæíî â îäíîì ïðîåêòå èñïîëü-
çîâàòü è òðàäèöèîííûå ÿçûêè, è áîëåå ýêçîòè÷åñêèå è óäîáíûå (íàïðèìåð, ôóíêöèîíàëüíûé ÿçûê SML
èëè òîò æå Prolog). Äîáàâèì ñþäà ïîääåðæêó ïðîìûøëåííûõ ñòàíäàðòîâ (web-ñåðâèñîâ, XML è äð.), çà-
ùèùåííîñòü óïðàâëÿåìîãî êîäà, óäîáíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè — è ïîëó÷èì ïëàòôîðìó, èäåàëüíóþ äëÿ
ðåøåíèÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ çàäà÷! 
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Ïî÷åìó æå ÿçûê Java ñòàë çàâîåâûâàòü ìèð ñ òà-
êîé ïîòðÿñàþùåé ñêîðîñòüþ? Åñëè äåñÿòü ëåò
íàçàä ñî ñëîâîì «Java» àññîöèèðîâàëîñü â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ñëîâî «îñòðîâ», òî ñåé÷àñ ñ «Java»
àññîöèèðóåòñÿ, êîíå÷íî, ïëàòôîðìà îò Sun
Microsystems. ×òî æå ïðîèçîøëî çà ïîñëåäíèå
äåñÿòü ëåò â ñôåðå ÈÒ è ÷òî ìîæåò èçìåíèòüñÿ â
áóäóùåì, åñëè ýòà òåõíîëîãèÿ ïðîäîëæèò ðàçâè-
âàòüñÿ òàê æå áóðíî?

Ñëó÷èëîñü òî, ÷òî ëþäè îïèñûâàþò åìêîé
ôðàçîé «Ìèð èçìåíèëñÿ». Ñåòåâûå òåõíîëîãèè
ðàñïðîñòðàíèëèñü ïîâñåìåñòíî. Ñåãîäíÿ ìû íå
ìîæåì ïðåäñòàâèòü ñåáå êîìïüþòåð áåç Ñåòè
òàê æå, êàê è æèçíü áåç êîìïüþòåðà. Èíòåðíåò
äîáðàëñÿ äî ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ, òåëåâèçî-
ðîâ è óëèö ãîðîäà. ×òîáû ïîíÿòü, ïî÷åìó Java
ðàñïðîñòðàíèëàñü íàñòîëüêî øèðîêî, ïåðåìåñ-
òèìñÿ â 1994 ãîä.

Êîìïüþòåðû óæå äîñòàòî÷íî ìîùíûå, íî åùå íåò
èíòåðíåòà â åãî ñîâðåìåííîì âèäå, ïðèâû÷íîì äëÿ
íàñ. Åñòü íåñêîëüêî îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, è êàæ-
äàÿ èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàìêíóòóþ ñèñòåìó
â ñìûñëå ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Åñòü
øèðîêèé âûáîð áûòîâîé ýëåêòðîíèêè, íî êàæäàÿ
ìîäåëü ïîñòðîåíà íà ñîáñòâåííîé àðõèòåêòóðå è
ýëåìåíòíîé áàçå. Â Sun Microsystems âîçíèêàåò
ïðîåêò ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ
ðàçëè÷íûõ áûòîâûõ ïðèáîðîâ. Íà÷àâ ðåàëèçàöèþ
íà C++, êîìïàíèÿ ñòîëêíóëàñü ñ ïðîáëåìîé íåñîâ-
ìåñòèìîñòè àðõèòåêòóð. Â ðàìêàõ òðàäèöèîííûõ
ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðèõîäèëîñü êîìïèëè-
ðîâàòü ïðîãðàììû îòäåëüíî ïîä êàæäóþ àðõèòåê-

òóðó, ïðè÷åì åñëè ïðîèçâîäèòåëü âûïóñêàë íîâóþ
ìîäåëü ñ íåáîëüøèìè èçìåíåíèÿìè ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðåäøåñòâóþùèìè ïðîäóêòàìè, ïðèõîäèëîñü ïå-
ðåïèñûâàòü ïðèëîæåíèå çàíîâî. Êðîìå òîãî, ïîä-
äåðæêà ñîòåí ðàçëè÷íûõ èíòåðôåéñîâ — î÷åíü
òðóäîåìêîå è äîðîãîå çàíÿòèå.

×òîáû ïðåîäîëåòü ïîäîáíûå òðóäíîñòè, ñïå-
öèàëèñòû Sun ïîøëè ïî ïóòè ñîçäàíèÿ íîâîãî ÿçû-
êà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â íåãî áûëè çàëîæåíû
ïðèíöèïû ïëàòôîðìîíåçàâèñèìîñòè, ìíîãîïîòî÷-
íîñòè, îáúåêòíîé îðèåíòàöèè. «Íàïèñàíî îäíàæ-
äû — ðàáîòàåò âåçäå», — âîò äåâèç Java.

Êàê èçâåñòíî, ïðîãðàììà, íàïèñàííàÿ íà îä-
íîì èç ÿçûêîâ âûñîêîãî óðîâíÿ (òàê íàçûâàåìûé
èñõîäíûé ìîäóëü), íå ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñðà-
çó. Ñíà÷àëà ïðîèçâîäèòñÿ ïðîöåññ êîìïèëÿöèè,
òî åñòü ïåðåâîä â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìàøèííûõ
êîìàíä — îáúåêòíûé ìîäóëü, è ÷àñòî êîíå÷íûé
ðåçóëüòàò ïîëó÷àþò äàæå íå íà ýòîì ýòàïå. Äàëåå
íåîáõîäèìî ñêîìïîíîâàòü ïîëó÷åííûé êóñîê ìà-
øèííûõ êîäîâ ñ áèáëèîòåêàìè ôóíêöèé, èñïîëü-
çóåìûõ â ìîäóëå, è ðàçðåøèòü ïåðåêðåñòíûå
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ññûëêè ìåæäó ñåêöèÿìè. Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷à-
åì çàãðóçî÷íûé ìîäóëü — ãîòîâóþ ê âûïîëíåíèþ
ïðîãðàììó. Ïîñêîëüêó Java ÿâëÿåòñÿ ÿçûêîì âû-
ñîêîãî óðîâíÿ, åìó íå ÷óæäî íè÷òî èç íàçâàííîãî
ìíîé. Îäíàêî äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà ìíîãî-
ïëàòôîðìåííîñòè â ÿçûêå ïðèìåíÿåòñÿ ýëåìåíò,
îòñóòñòâóþùèé â «êëàññè÷åñêèõ» ÿçûêàõ, — âèð-
òóàëüíàÿ ìàøèíà.

âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà Java (JVM) — ýòî
êðàåóãîëüíûé êàìåíü Java, ýòî êîìïîíåíò, îòâå÷à-
þùèé çà ìåæïëàòôîðìåííóþ äîñòàâêó, ìàëûé
ðàçìåð êîìïèëèðîâàííîãî êîäà è âîçìîæíîñòü
Java çàùèòèòü ïîëüçîâàòåëåé îò âðåäîíîñíûõ
ïðîãðàìì. Ýòî àáñòðàêòíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøè-
íà, îíà èìååò íàáîð èíñòðóêöèé è èñïîëüçóåò ðàç-
ëè÷íûå îáëàñòè ïàìÿòè. Èòàê, JVM âûïîëíÿåò
ôóíêöèþ «ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ» ìåæäó ïîëüçîâà-
òåëüñêîé ïðîãðàììîé è àïïàðàòíîé ïëàòôîðìîé.

Èñõîäíûé ìîäóëü, íàïèñàííûé íà Java, êîì-
ïèëèðóåòñÿ â êîìàíäû âèðòóàëüíîé ìàøèíû. Îíà
ïîëíîñòüþ ñòåêîâàÿ, òàê ÷òî íå òðåáóåòñÿ ñëîæíîé
àäðåñàöèè ÿ÷ååê ïàìÿòè è ìíîæåñòâà ðåãèñòðîâ. Â
ðåçóëüòàòå êîìàíäû JVM ïîëó÷àþòñÿ êîðîòêèìè,
èõ ñðåäíÿÿ äëèíà ñîñòàâëÿåò 1,8 áàéòà (áîëüøèí-
ñòâî êîìàíä èìåþò äëèíó 1 áàéò, ïîýòîìó èõ íàçû-
âàþò áàéò-êîäàìè). Åùå îäíà îñîáåííîñòü Java —
òî, ÷òî ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè, âûçûâàåìûå â ïðîã-
ðàììå, íå âêëþ÷àþòñÿ â áàéò-êîäû. Âìåñòî ýòîãî
èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåäóðà, íàçûâàåìàÿ äèíàìè÷åñ-
êîé êîìïîíîâêîé, — ïîäêëþ÷åíèå ôóíêöèé ëèøü
íà ýòàïå âûïîëíåíèÿ. Òàê óìåíüøàåòñÿ îáúåì îò-
êîìïèëèðîâàííîé ïðîãðàììû.

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîãðàììà, íàïèñàííàÿ íà
ÿçûêå Java, ïåðåâîäèòñÿ êîìïèëÿòîðîì â áàéò-êîäû.
Ýòà êîìïèëÿöèÿ íå çàâèñèò îò àðõèòåêòóðû êîìïüþ-
òåðà, òèïà ïðîöåññîðà è îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Áàéò-êîäû çàïèñûâàþòñÿ â îäèí èëè íåñêîëüêî ôàé-
ëîâ, è íàä íèìè (èìåííî â òàêîì âèäå) ìîãóò ïðîèç-
âîäèòüñÿ ñòàíäàðòíûå îïåðàöèè (çàïèñü íà âíåø-
íèé íîñèòåëü, ïåðåäà÷à ïî Ñåòè, êîïèðîâàíèå). Äà-
ëåå ìîæíî âûïîëíÿòü áàéò-êîäû íà ëþáîé ñèñòåìå,
ðåàëèçóþùåé Java Virtual Machine. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà «áåðåò íà ñåáÿ» âñå îñîáåí-
íîñòè òîé èëè èíîé àðõèòåêòóðû, ÷òî ïîçâîëÿåò çà-
ïóñêàòü îäíî è òî æå ïðèëîæåíèå íà ïåðñîíàëüíîì
êîìïüþòåðå, ÊÏÊ è ìîáèëüíîì òåëåôîíå.

ê ìèíóñàì àðõèòåêòóðû ìîæíî îòíåñòè
ìåäëåííîå âûïîëíåíèå ïðîãðàìì, ïðè÷èíó êîòî-
ðîãî íóæíî èñêàòü â èíòåðïðåòàöèè áàéò-êîäîâ è
äèíàìè÷åñêîé êîìïîíîâêè. Â îáùåì ñëó÷àå äëÿ
âûïîëíåíèÿ Java-ïðîãðàìì òðåáóåòñÿ âû÷èñëè-
òåëü áîëåå ìîùíûé (çäåñü ðå÷ü èäåò íå î êîìïüþ-
òåðå, à î ëþáîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå), ÷åì äëÿ
àíàëîãè÷íûõ çàäà÷ íà C/C++. Íî Sun íå ñòîèò íà
ìåñòå è ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåò èíòåðïðåòàòî-
ðû, ñòðåìÿñü ïîâûñèòü ñêîðîñòü. Ñóùåñòâóþò JIT-
êîìïèëÿòîðû (Just-in-Time), êîòîðûå çàïîìèíàþò
óæå èíòåðïðåòèðîâàííûå ó÷àñòêè êîäà â ìàøèí-
íûõ êîìàíäàõ ïðîöåññîðà è âûïîëíÿþò ýòè ó÷àñò-
êè ïðè ïîâòîðíîì îáðàùåíèè, íàïðèìåð, â öèêëàõ.
Ðåçóëüòàò — çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè
ïîâòîðÿþùèõñÿ âû÷èñëåíèé.

ðåàëèçàöèè âèðòóàëüíûõ ìàøèí Java
ñîçäàíû ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ïëàòôîðì. Äëÿ ñà-
ìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ñóùåñòâóþò ðåàëèçàöèè
îò ðàçíûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé. Âñå áîëüøå

îïåðàöèîííûõ ñèñòåì è ÑÓÁÄ âêëþ÷àþò â ñâîå
ÿäðî ðåàëèçàöèþ JVM. Ïðàêòè÷åñêè âî âñå áðàó-
çåðû âñòðîåíà âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà Java äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ àïïëåòîâ.

Íåñìîòðÿ íà ðåâîëþöèîííóþ àðõèòåêòóðó,
ïîÿâëåíèå Javà (òîãäà åùå Oak) íå ñîïðîâîæäà-
ëîñü ôóðîðîì â ñðåäå ïðîãðàììèñòîâ. Îäíàêî
ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü ïîñëå ïîÿâëåíèÿ World
Wide Web. Â òîò ìîìåíò ãëàâíûé èäåîëîã ÿçûêà
Ïàòðèê Íîòîí ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü Java â
ñðåäå WWW, áûë ñîçäàí Java-áðàóçåð —
WebRunner (ïîçæå ïåðåèìåíîâàí â HotJava).
Øëî âðåìÿ, Ñåòü ïðîíèêàëà âñå ãëóáæå â ÷åëîâå-
÷åñêóþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü, ïîíàäîáèëîñü ïîä-
êëþ÷àòü öåëûé «çîîïàðê» óñòðîéñòâ. Ñòàëè ïîÿâ-
ëÿòüñÿ ðàçëè÷íûå Java-ïëàòôîðìû. Íà ýòîì ìî-
ìåíòå çàêàí÷èâàåòñÿ èñòîðèÿ è íà÷èíàåòñÿ «ñå-
ãîäíÿ», òî åñòü íàøà ðåàëüíîñòü — ñóùåñòâîâà-
íèå íåñêîëüêèõ ïëàòôîðì äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðèìå-
íåíèé. Â 1999 ãîäó Sun àíîíñèðîâàëà ïëàòôîð-
ìåííûå âåðñèè Java 2: Enterprise (J2EE), Standard
(J2SE), Micro (J2ME).

J2ME ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Java 2 Micro
Edition. Ýòà ïëàòôîðìà ïîëó÷èëàñü â ðåçóëüòàòå
óïðîùåíèÿ J2SE (ïëàòôîðìà äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëî-
æåíèé äëÿ ÏÊ) è äîáàâëåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ ôóíê-
öèé, âàæíûõ äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ. Îñíîâíàÿ
îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ J2ME — èãðû. Îäíàêî ñ ïî-
ìîùüþ Java-ïðèëîæåíèé òàêæå ÷èòàþò ýëåêòðîí-
íûå êíèãè, ïðîñìàòðèâàþò èíòåðàêòèâíûå êàðòû,
íîâîñòè è ôèíàíñîâûå ñâîäêè...

Ïðèìåð ðåàëèçàöèè èãðû «Òåòðèñ» 
íà ìîáèëüíîì òåëåôîíå

ýòàïû 
ðîæäåíèÿ 
ÿçûêà
ÄÄÅÅÊÊÀÀÁÁÐÐÜÜ 11999900 ÃÃÎÎÄÄÀÀ — ÍÀ×ÈÍÀÅÒÑß ÐÀÁÎÒÀ
ÍÀÄ ÏÐÎÅÊÒÎÌ GREEN Â ÊÎÌÏÀÍÈÈ SUN
ÈÈÞÞÍÍÜÜ 11999911 ÃÃÎÎÄÄÀÀ — ÐÀÇÐÀÁÀÒÛÂÀÅÒÑß ÈÍ-
ÒÅÐÏÐÅÒÀÒÎÐ OAK, ×ÅÐÅÇ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ËÅÒ
ÎÍ ÏÅÐÅÈÌÅÍÎÂÀÍ Â JAVA
ÌÌÀÀÐÐÒÒ 11999922 ÃÃÎÎÄÄÀÀ — Ê ÏÐÎÅÊÒÓ GREEN ÏÐÈ-
ÑÎÅÄÈÍßÅÒÑß ÄÆÎÍÀÒÀÍ ÏÅÉÍ, ÊÎÒÎÐÛÉ
ÏÎÇÄÍÅÅ Ó×ÀÑÒÂÓÅÒ Â ÍÀÏÈÑÀÍÈÈ
HOTJAVA
ÈÈÞÞÍÍÜÜ 11999944 ÃÃÎÎÄÄÀÀ — ÍÀ×ÀÒ ÏÐÎÅÊÒ LIVEOAK,
ÍÀÖÅËÅÍÍÛÉ ÍÀ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ OAK Â
ÊÐÓÏÍÎÌ ÏÐÎÅÊÒÅ ÍÅÁÎËÜØÎÉ ÎÏÅÐÀÖÈ-
ÎÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÈÈÞÞËËÜÜ 11999944 ÃÃÎÎÄÄÀÀ — ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß
ÏÐÎÅÊÒÀ LIVEOAK ÏÅÐÅÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÀÍÀ 
ÍÀ ÈÍÒÅÐÍÅÒ
ÑÑÅÅÍÍÒÒßßÁÁÐÐÜÜ 11999944 ÃÃÎÎÄÄÀÀ — ÏÎßÂËßÅÒÑß
WEBRUNNER — ÁÐÀÓÇÅÐ ÒÈÏÀ MOSAIC,
ÏÎÇÄÍÅÅ ÏÅÐÅÈÌÅÍÎÂÀÍÍÛÉ Â HOTJAVA
ÑÑÅÅÍÍÒÒßßÁÁÐÐÜÜ 11999944 ÃÃÎÎÄÄÀÀ — ÂÏÅÐÂÛÅ ÏÐÎÄÅ-
ÌÎÍÑÒÐÈÐÎÂÀÍ ÏÐÎÒÎÒÈÏ HOTJAVA
ÎÎÑÑÅÅÍÍÜÜ 11999944 ÃÃÎÎÄÄÀÀ — ÐÅÀËÈÇÎÂÀÍ ÊÎÌÏÈ-
ËßÒÎÐ JAVA ÍÀ ßÇÛÊÅ JAVA (ÐÀÍÅÅ ÎÍ ÁÛË
ÐÅÀËÈÇÎÂÀÍ ÍÀ ßÇÛÊÅ Ñ)
ÌÌÀÀÉÉ 11999955 ÃÃÎÎÄÄÀÀ — ÊÎÌÏÀÍÈß SUN ÎÔÈÖÈ-
ÀËÜÍÎ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈËÀ JAVA È HOTJAVA ÍÀ
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Êðîìå òîãî, ñóùåñòâîâàíèå ìèäëåòîâ (Java-ïðè-
ëîæåíèé äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ) íàìíîãî ïîâû-
øàåò öåííîñòü Java â ñôåðå ìîáèëüíûõ óñò-
ðîéñòâ. J2ME õîðîøà èìåííî ñâîåé ïîïóëÿð-
íîñòüþ. Îäíàêî ñóùåñòâóåò è ñåðüåçíûé íåäîñòà-
òîê: çàÿâëåííàÿ êîíöåïöèÿ êðîññïëàòôîðìåííîñ-
òè â äåéñòâèòåëüíîñòè ðåàëèçîâàíà íå ïîë-
íîñòüþ. Äåëî â òîì, ÷òî àïïàðàòíûå ÷àñòè òåëå-
ôîíîâ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ, ïîýòîìó êàæ-
äûé ïðîèçâîäèòåëü îïòèìèçèðóåò J2ME äëÿ áîëåå
áûñòðîé ðàáîòû íà óñòðîéñòâàõ èìåííî ñîáñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà. Èíîãäà òàêàÿ «îïòèìèçàöèÿ»
äåëàåò íåâîçìîæíîé ðàáîòó ìèäëåòîâ íà óñòðîé-
ñòâàõ ñòîðîííèõ ôèðì. Êðîìå òîãî, íå çàáóäåì,

÷òî èçíà÷àëüíî ïëàòôîðìà ïëàíèðîâàëàñü ñîâ-
ñåì íå êàê èãðîâàÿ, íî íåñìîòðÿ íà ýòî çàìåòíóþ
äîëþ Java-ïðèëîæåíèé ñåé÷àñ ñîñòàâëÿþò èãðû.
Ðåçóëüòàò — ìåäëåííîå âûïîëíåíèå ïðèëîæåíèé,
äëÿ áîðüáû ñ êîòîðûì ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè ïû-
òàþòñÿ ñîçäàòü îðèãèíàëüíóþ ïëàòôîðìó, îðèåí-
òèðîâàííóþ íà èãðû. Ñàìîé çàìåòíîé èç ðåçóëü-
òàòîâ ýòèõ ïîïûòîê ÿâëÿåòñÿ Mophun îò êîìïàíèè
Synergenix. Mophun-ïðèëîæåíèÿ ðàáîòàþò íà ïî-
ðÿäîê áûñòðåå ñâîèõ àíàëîãîâ äëÿ Java, íî êàê
îáðàòíóþ ñòîðîíó ìåäàëè ìû ïîëó÷àåì íèçêóþ
ïîïóëÿðíîñòü ïëàòôîðìû. Ñðåäè «íåçàâèñèìûõ»
ïëàòôîðì ìîæíî íàçâàòü è ExEn îò êîìïàíèè In-
Fusio è BREW îò Qualcomm.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå J2ME â ìî-
áèëüíûõ óñòðîéñòâàõ áóêâàëüíî âñåëÿåò â íèõ äó-
øó. Ìîáèëüíûå òåëåôîíû ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü
çàäà÷è, êîòîðûå ðàíüøå áûëè óäåëîì ÊÏÊ è ïåð-
ñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ìû
ïðîìîë÷èì î íåêîòîðûõ íåäîñòàòêàõ (ãëàâíûé èç
íèõ — ÷àñòè÷íàÿ íåñîâìåñòèìîñòü), ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî J2ME çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò êðóã âîç-
ìîæíîñòåé ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ.

òåõíîëîãèÿ Java äîëãîå âðåìÿ íå ðàññìàòðè-
âàëàñü â êà÷åñòâå ñåðüåçíîé ïëàòôîðìû äëÿ êîð-
ïîðàòèâíûõ ïðèëîæåíèé. Åå óäåëîì ñ÷èòàëèñü

ìíîãîïëàòôîðìåííûå êëèåíòñêèå àïïëåòû, â îñ-
íîâíîì äëÿ èíòåðíåòà. Îäíàêî ñî âðåìåíåì ïðè-
øëî ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî Java ìîæåò ñòàòü îïòè-
ìàëüíûì âûáîðîì ïðè ðàçðàáîòêå êðîññïëàòôîð-
ìåííîãî êîðïîðàòèâíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ. Òàê ïîÿâèëàñü Java 2 Platform Enterprise
Edition (èçâåñòíà òàêæå êàê J2EE) — íàáîð âçàè-
ìîñâÿçàííûõ ñïåöèôèêàöèé è òåõíîëîãèé, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ ðàçðàáîòêè, ðàçâåðòûâàíèÿ è
óïðàâëåíèÿ ìíîãîçâåííûìè ïðèëîæåíèÿìè, îðè-
åíòèðîâàííûìè íà ñåðâåðíóþ àðõèòåêòóðó.
Îïÿòü æå, îäíèì èç ãëàâíûõ ïðåèìóùåñòâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåõíîëîãèÿìè çäåñü ÿâëÿ-
åòñÿ ñèñòåìîíåçàâèñèìîñòü. Áîãàòûé íàáîð ãî-
òîâûõ êîìïîíåíòîâ ïîçâîëÿåò ðåøàòü ñàìûå
ðàçíîîáðàçíûå çàäà÷è — îò ñîçäàíèÿ GUI (íàï-
ðèìåð ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñû ÑÓÁÄ Oracle)
äî ðàçðàáîòêè ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé â
ãåòåðîãåííûõ ñåòÿõ. Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíîå
âíèìàíèå óäåëåíî ïðîáëåìàì âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðèëîæåíèé â ñåòè. Âîçìîæíîñòè Java â êîðïî-
ðàòèâíîì ñåêòîðå íàñòîëüêî øèðîêè, ÷òî êîìïà-
íèÿ Sun Microsystems ñîçäàëà íà îñíîâå ýòîé
òåõíîëîãèè ñåðâåð ïðèëîæåíèé — Sun Java
System Application Server, êîòîðûé, ïî îöåíêàì
àíàëèòèêîâ, óñïåøíî êîíêóðèðóåò ñ àíàëîãè÷íû-
ìè ðåøåíèÿìè ìèðîâûõ ëèäåðîâ â ýòîé îáëàñòè
(Microsoft, Oracle, SAP).

çàâîþåò ëè Java ìèð? Çà áîëåå ÷åì äåñÿòü
ëåò ñâîåãî ðàçâèòèÿ Java ïðåâðàòèëàñü â îäíó èç
ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ïðîãðàììíûõ ïëàòôîðì. Java-
òåõíîëîãèè ïðîíèêëè â ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå îá-
ëàñòè — îò òåëåôîíîâ äî êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé.
Ïî êîëè÷åñòâó ðàçðàáîò÷èêîâ, ðàáîòàþùèõ ñ ýòîé
òåõíîëîãèåé, Java ïðèáëèçèëàñü ê áåçóñëîâíîìó
ëèäåðó âñåõ âðåìåí è íàðîäîâ — Visual Basic.
Êðîññïëàòôîðìåííîñòü, ìíîãîïîòî÷íîñòü, óíè-
âåðñàëüíîñòü — ýòè îñîáåííîñòè ÿçûêà îáåñïå-
÷èâàþò îãðîìíûå âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ â áóäó-
ùåì. Îäíàêî òåõíîëîãèÿ èìååò è íåñêîëüêî ñóùå-
ñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ. Ãëàâíûé èç íèõ — ìåäëåí-
íîå âûïîëíåíèå ïðîãðàìì è ñëèøêîì âûñîêàÿ
òðåáîâàòåëüíîñòü ê àïïàðàòíûì ðåñóðñàì. Åñëè
Sun Microsystems ëèêâèäèðóåò ýòè ñëàáûå ìîìåí-
òû, Java ïîëó÷èò âñå øàíñû çàâîåâàòü ìèð ñåòå-
âûõ âû÷èñëåíèé

Èåðàðõèÿ ýýëåìåíòîâ ââ JJava SStandard EEdition ííà÷èíàÿ ññ óóðîâíÿ ÎÎÑ
S o l a r i s L i n u x W i n d o w s O t h e r

Development tools & API’s java Compiler | java Debuger | javadoc | jPDA
Deployment technologyes java Web Start | java Plug-in
User interface toolkits Swing | AWT

Sound | Input Methods | java 2D | Accessibility
Integration API’s RMI | jDBC | jNDI | COBRA
Core API’s XML | Logging | Beans | Locale Support

Perferences | Collections | jNI | Security
Lang | Until | New I/O | Networking

Java Virtual Machine java Hotspot Client Compiler | java Hotspot Server Compiler
java Hotspot VM Runtime

ñîâìåñòíîå 
èñïîëüçîâàíèå
ßÇÛÊ JAVA ÌÍÎÃÈÌ ÎÁßÇÀÍ Ñ/Ñ++, ÁÛËÈ
ÏÎÇÀÈÌÑÒÂÎÂÀÍÛ ÑÈÍÒÀÊÑÈÑ È ÁÀÇÎÂÀß
ÑÅÌÀÍÒÈÊÀ. ÎÄÍÀÊÎ ÑÂßÇÜ ÌÅÆÄÓ ÍÈÌÈ
ÍÅ ÎÃÐÀÍÈ×ÈÂÀÅÒÑß ÒÎËÜÊÎ ÝÒÈÌ. ÈÑ-
ÏÎËÜÇÓß JNI (JAVA NATIVE INTERFACE),
ÌÎÆÍÎ ÂÛÇÛÂÀÒÜ Ñ/Ñ++ ÔÓÍÊÖÈÈ ÈÇ
JAVA-ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ. ÈËÈ, ÍÀÎÁÎÐÎÒ, ÈÇ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ, ÍÀÏÈÑÀÍÍÎÉ ÍÀ Ñ/Ñ++,
ÌÎÆÍÎ ÑÎÇÄÀÂÀÒÜ JAVA-ÎÁÚÅÊÒÛ ËÈÁÎ
ÂÛÇÛÂÀÒÜ JAVA-ÌÅÒÎÄÛ. ÍÎ ÈÑÏÎËÜÇÎ-
ÂÀÍÈÅ JNI Â ÁÎËÜØÈÍÑÒÂÅ ÑËÓ×ÀÅÂ ÂÅÄÅÒ
Ê ÏÎÒÅÐÅ ÌÍÎÃÎÏËÀÒÔÎÐÌÅÍÍÎÑÒÈ JAVA-
ÊÎÄÀ. ÕÎÒß, Ñ ÄÐÓÃÎÉ ÑÒÎÐÎÍÛ, ÐÀÑØÈ-
ÐßÅÒÑß ÑÔÅÐÀ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÑÀÌÎÃÎ ßÇÛ-
ÊÀ JAVA Â ÏÐÈËÎÆÅÍÈßÕ, ÄËß ÊÎÒÎÐÛÕ
ÝÒÎ ÓÑËÎÂÈÅ ÍÅ ßÂËßÅÒÑß ÍÅÎÁÕÎÄÈ-
ÌÛÌ. ÒÎÃÄÀ ÎÏÐÀÂÄÀÍÎ ÑÎ×ÅÒÀÍÈÅ ÑÎÂ-
ÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÎÁÚÅÊÒÍÎ-ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÀÍÍÎ-
ÃÎ ÏÎÄÕÎÄÀ JAVA Ñ ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÌ ÑÈÑ-
ÒÅÌÍÎ-ÇÀÂÈÑÈÌÛÌ ÊÎÄÎÌ ÍÀ Ñ/Ñ++, ×ÒÎ
ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÄËß ÏÅÐÅÕÎÄÀ Ê ÈÑÏÎËÜÇÎ-
ÂÀÍÈÞ JAVA ÏÐÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍ-
ÒÎÂ ÑÅÐÂÅÐÀ.
ÒÀÊÈÌ ÎÁÐÀÇÎÌ, JNI ßÂËßÅÒÑß ÅÑÒÅÑÒ-
ÂÅÍÍÛÌ ÄÎÏÎËÍÅÍÈÅÌ JAVA-ÒÅÕÍÎËÎ-
ÃÈÈ, ÏÎÇÂÎËßß ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ ÅÅ ÊÀÊ
ÄËß ÑÎÇÄÀÍÈß ÏÅÐÅÍÎÑÈÌÛÕ (ÊËÈÅÍÒ-
ÑÊÈÕ) ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ, ÒÀÊ È ÄËß ÑÎÇÄÀÍÈß
ÂÛÑÎÊÎÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÛÕ (ÑÅÐÂÅÐÍÛÕ)
ÑÈÑÒÅÌ, ÈÑÏÎËÜÇÓÞÙÈÕ ÂÑÞ ÑÏÅÖÈÔÈ-
ÊÓ ÊÎÍÊÐÅÒÍÎÉ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ È ÀÏÏÀÐÀÒÓ-
ÐÛ, ÑÎÕÐÀÍßß Â ÒÎ ÆÅ ÂÐÅÌß ÃËÀÂÍÎÅ
ÄÎÑÒÎÈÍÑÒÂÎ JAVA — ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÉ ÎÁÚ-
ÅÊÒÍÎ-ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÀÍÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ.

Äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ ñóùåñòâóåò 
ìíîæåñòâî ðàçíîîáðàçíûõ Java-èãð
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ÁÜßÐÍ ÑÑÒÐÀÓÑÒÐÓÏ
Ïðèäóìàë Ñ++. Ïðàâäà, íàçâàíèå C++ ðîäèëîñü â ãîëîâå Ðèêà Ìàññèòòè. Íàçâàíèå óêàçûâàåò íà ýâîëþöèîííóþ ïðèðîäó ïåðåõîäà îò C. «++» — îïåðàöèÿ
ïðèðàùåíèÿ â C. ×óòü áîëåå êîðîòêîå èìÿ C+ ÿâëÿåòñÿ ñèíòàêñè÷åñêîé îøèáêîé :). Çíàòîêè ñåìàíòèêè C íàõîäÿò, ÷òî C++ õóæå, ÷åì ++C. Îò íàçâàíèÿ «D»
îòêàçàëèñü, ïîñêîëüêó ÿçûê ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì C. Èçíà÷àëüíî C++ áûë ðàçðàáîòàí äëÿ òîãî, ÷òîáû àâòîðó è åãî äðóçüÿì íå ïðèõîäèëîñü ïðîãðàììèðî-
âàòü íà Àññåìáëåðå, C èëè äðóãèõ ñîâðåìåííûõ ÿçûêàõ âûñîêîãî óðîâíÿ. Åãî îñíîâíîå ïðåäíàçíà÷åíèå — óïðîñòèòü íàïèñàíèå õîðîøèõ ïðîãðàìì è ñäå-
ëàòü åãî áîëåå ïðèÿòíûì äëÿ ïðîãðàììèñòà. Ïëàíà ðàçðàáîòêè C++ íà áóìàãå íèêîãäà íå áûëî. Ïðîåêò, äîêóìåíòàöèÿ è ðåàëèçàöèÿ äâèãàëèñü îäíîâðåìåí-
íî. Ðàçóìååòñÿ, âíåøíèé èíòåðôåéñ C++ áûë íàïèñàí íà C++.
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Ïðîãðàììû, íàïèñàííûå äëÿ ïëàòôîðìû .NET,
êîìïèëèðóþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü íå â native, à
â íåêèé ïñåâäîêîä, íàçâàííûé MSIL (MicroSoft
Intermediate Language). ×òîáû ïðåóñïåòü âî
âçëîìå .NET, êðýêåð äîëæåí áûòü çíàêîì ñ ýòèì
ÿçûêîì — çäåñü, ïîæàëóé, êðîåòñÿ îñíîâíàÿ
ñëîæíîñòü.

Êñòàòè, õîòÿ ÿ óïîòðåáèë òåðìèí «ïñåâäî-
êîä», ÿ ñîâñåì íå ïûòàëñÿ ñêàçàòü, ÷òî IL âûïîë-
íÿåò íåêèé èíòåðïðåòàòîð (êàê â ïðîãðàììàõ VB6,
îòêîìïèëèðîâàííûõ ñ êëþ÷îì P-CODE). IL-êîä
ïðîãðàììû êîìïèëèðóåòñÿ ïåðåä çàïóñêîì (òî÷-
íåå, êîìïèëèðóåòñÿ ìåòîä, ïîìå÷åííûé àòðèáóòîì
.entrypoint), îñòàëüíîé êîä — ïåðåä åãî èñïîëüçî-
âàíèåì. Ýòà òåõíîëîãèÿ íàçûâàåòñÿ JIT (just in ti-
me) — «êîìïèëÿöèÿ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ», íî,
íåñìîòðÿ íà íàçâàíèå, âîçìîæíî îñóùåñòâèòü åå
è âî âðåìÿ óñòàíîâêè ïðîãðàììû èëè äàæå âðó÷-
íóþ ñ ïîìîùüþ óòèëèòû ngen (âõîäèò â äèñòðèáó-
òèâ .NET). IL íåìíîãî ïîõîæ íà àññåìáëåð òåì, ÷òî
êàæäàÿ êîìàíäà èìååò íå áîëåå äâóõ îïåðàíäîâ è
ïðèñóòñòâóåò ðàáîòà ñî ñòåêîì. Ñòåê .NET ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé òèïèçèðîâàííóþ ðåàëèçàöèþ ñòå-
êà â àññåìáëåðíîì ïîíèìàíèè, òî åñòü â ñòåê ìîæ-
íî çàïèñûâàòü è ñ÷èòûâàòü îáúåêòû îïðåäåëåííî-
ãî òèïà (ÿñíîå äåëî, íåëüçÿ çàïèñàòü â ñòåê dword,
à ñ÷èòàòü èç íåãî — word :)). Åñëè çàõî÷åøü èçó-

÷èòü IL ïîäðîáíåå, íà÷íè ñ ÷òåíèÿ äîêè îò ñîçäà-
òåëÿ (http://msdn.microsoft.com/library/rus/default.asp?url=/li-

brary/RUS/cpref/html/frlrfSystemReflectionEmitOpCodesMember-

sTopic.asp), à ìû ïîêà äâèíåìñÿ äàëüøå.

ìåòàäàííûå â .NET èìåþò êëþ÷åâîå çíà÷å-
íèå, â íèõ ñîäåðæèòñÿ âñÿ èíôîðìàöèÿ î êëàñ-
ñàõ, ìåòîäàõ, ñâîéñòâàõ è ïîëÿõ, âêëþ÷àÿ èõ îðè-
ãèíàëüíîå íàçâàíèå, òî åñòü òî íàçâàíèå, êîòîðîå
äëÿ íèõ îïðåäåëèë ðàçðàáîò÷èê. Èìåííî òàêîå
ïîëîæåíèå âåùåé äåëàåò .NET îñîáî óÿçâèìûì
äåêîìïèëÿöèè.

Íà ñåãîäíÿ íàïèñàíî íåìàëî äåêîìïèëÿòî-
ðîâ, êîòîðûå â òî÷íîñòè ïîêàçûâàþò èñõîäíûé êîä
ïðîãðàììû. Ñðåäè íèõ, íàâåðíîå, âûäåëþ òîëüêî
Reflector, êîòîðûé ïîìîãàåò áûñòðî ðàçîáðàòüñÿ â
ëîãèêå ïðîãðàììû íà îäíîì èç .NET-ÿçûêîâ. Äëÿ
ïîëíîãî âîññòàíîâëåíèÿ èñõîäíîãî êîäà èñïîëüçó-
åòñÿ ïëàãèí Reflector.FileDisassembler. Ìîãó çàâå-
ðèòü, ÷òî âûäåëèòü ìåñòà äëÿ ìîäèôèêàöèè ñ ïîìî-
ùüþ Reflector'à è çàòåì ñäåëàòü ïàò÷ â IL íàìíîãî
ïðîùå, ÷åì äîáèâàòüñÿ êîìïèëèðóåìîñòè äåêîìïè-
ëèðîâàííûõ èñõîäíèêîâ. Äåêîìïèëÿöèÿ â ëþáîì

ñëó÷àå ïðîèñõîäèò íåèäåàëüíî, è âîçíèêàåò êó÷à
íþàíñîâ, êîòîðûì íåîáõîäèìî óäåëèòü âðåìÿ.

strong key (äàëåå «SN») — ýòî êðèïòîñòîéêàÿ
(RSA1024) öèôðîâàÿ ïîäïèñü .NET-ïðîãðàìì, êîòî-
ðóþ ðàçðàáîò÷èê ìîæåò âíåäðèòü â ñâîþ ïðîãðàì-
ìó. SN ñëóæèò äëÿ óäîñòîâåðåíèÿ ôàêòà òîãî, ÷òî
ïðîãðàììà íå áûëà ìîäèôèöèðîâàíà êåì-ëèáî.
Åñëè ïðîãðàììà áûëà ïîäïèñàíà, òî â äèçàññåì-
áëåðíîì ëèñòèíãå, ñðåäè ïðî÷èõ àòðèáóòîâ ñáîðêè,
ìû óâèäèì ñëåäóþùåå (ñì. âðåçêó ñïðàâà).

Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ïîñëå ìîäèôèêàöèè òðåáó-
åòñÿ ïîäïèñàòü ñáîðêó (Solution — åùå îäíî íà-
çâàíèå .NET-ïðîãðàìì) ñâîåé SN. Íà ýòîò ñëó÷àé
ñóùåñòâóåò óòèëèòà sn.exe, âõîäÿùàÿ â äèñòðèáó-
òèâ .NET framework. Äëÿ ãåíåðàöèè êëþ÷à: sn -k
1.key, äëÿ ïîäïèñè: sn -i MyApp.exe 1.key.

ïðåæäå ÷åì ãîâîðèòü î âçëîìå, íóæíî íåì-
íîãî ñêàçàòü è î ñâåòëîé ñòîðîíå ñèëû :).  Ïîòîìó ÷òî
áîëüøå îíà ïîêà íå çàñëóæèëà :). Èòàê, ñîâðåìåííàÿ
protect .NET-èíäóñòðèÿ äîáèëàñü âûïóñêà äâóõ òåõíî-
ëîãèé îáôóñêàöèè è óïàêîâêè/êðèïòîâàíèÿ.

øøòòóóððìì ççèèììííååããîî ..NNEETT’’àà
ÐÅÂÅÐÑÈÍÃ .NET FRAMEWORK- 
ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ È ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ
×ÅÌ ÆÅ ÎÒËÈ×ÀÅÒÑß ÐÅÂÅÐÑÈÍÃ .NET FRAMEWORK-ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ 
È ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ (ÄÀËÅÅ ÏÐÎÑÒÎ «.NET») ÎÒ ÎÁÛ×ÍÛÕ ÏÐÎÃÐÀÌÌ, 
ÍÀÏÐÈÌÅÐ, ÑÊÎÌÏÈËÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÊÎÌÏÈËßÒÎÐÎÌ C\C++ (ÄÀËÅÅ 
«NATIVE»)? ×ÒÎÁÛ ÎÒÂÅÒÈÒÜ ÍÀ ÝÒÎÒ ÂÎÏÐÎÑ, ÍÅÌÍÎÃÎ ÏÎÊÎÏÀÅÌÑß 
Â ÒÅÎÐÈÈ |N|M{INT3 TEAM}(NIM@INT3.RU)

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!!!
ÍÀÏÎÌÈÍÀÅÌ, ×ÒÎ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß Â ÑÒÀÒÜÅ
ÏÐÅÄÎÑÒÀÂËÅÍÀ ÒÎËÜÊÎ 
ÄËß ÄÅÌÎÍÑÒÐÀÖÈÈ
ÓßÇÂÈÌÎÑÒÈ ÎÏÈÑÀÍÍÛÕ
ÑÈÑÒÅÌ. ÍÈ ÀÂÒÎÐ ÑÒÀÒÜÈ,
ÍÈ ÐÅÄÀÊÖÈß ÍÅ ÍÅÑÓÒ
ÎÒÂÅÒÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ ÇÀ
ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÄÀÍÍÎÉ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÍÀ ÏÐÀÊÒÈÊÅ!



Ïðèíöèï îáôóñêàöèè .NET çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîñòîì
ïåðåèìåíîâàíèè íàçâàíèé êëàññîâ, ìåòîäîâ,
ñâîéñòâ è ïîëåé íà íàçâàíèÿ òèïà «_1_1», «_1_2» è
ò.ä., è òàêèì îáðàçîì ÿêîáû çàòðóäíÿåòñÿ àíàëèç
ïðîãðàììû. Íà ñàìîì æå äåëå íåðåäêî ïîñëåä-
ñòâèÿ áûâàþò ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûå ;). Íàïðè-
ìåð, ðàçðàáîò÷èêè äàëè êëàññàì ñòðàøíûå íàçâà-
íèÿ, ñîäåðæàùèå ñëîâà Protected èëè Security, ÷òî
çàñòàâèëî íàñ ïðîñìàòðèâàòü êîä îñîáî áäèòåëü-
íî. Ñîîòâåòñòâåííî, ìû ïîòðàòèëè êó÷ó âðåìåíè è
âäðóã ñäåëàëè îøåëîìëÿþùåå îòêðûòèå: êîãäà
ðàçðàáîò÷èê èñïîëüçîâàë ïðîñòðàíñòâî èìåí Sy-
stem.Security.Permissions èëè System.Security.Poli-
cy, îí ðåøàë î÷åíü ìèðíûå çàäà÷è, è åãî äåéñòâèÿ
íèêàê íå áûëè ñâÿçàíû ñ çàùèòîé êîäà.

Íåñêîëüêî ãîðå-óïàêîâùèêîâ, ñîçäàííûõ òàê-
æå äëÿ çàùèòû .NET, íå òÿíóò äàæå íà ñðåäíèé óðî-
âåíü áåçîïàñíîñòè. Îíè áåðåæíî ïàêóþò è êðèïòó-
þò .NET-ïðîãðàììó, íå ïîäîçðåâàÿ î òîì, ÷òî íàì
äîñòàòî÷íî ëèøü ïîäîæäàòü ðàñïàêîâêè ;). Íè î êà-
êèõ ñîâðåìåííûõ òåõíèêàõ çàùèòû ñ ïðèìåíåíèåì
äðàéâåðîâ íå ìîæåò áûòü è ðå÷è — ýòî ñâÿçàíî ñ
àðõèòåêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè ïëàòôîðìû .NET.
Îðèãèíàëüíûé (íåêðèïòîâàííûé/óïàêîâàííûé) ìî-
äóëü ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïëàòôîðìå â ëþáîé ìî-
ìåíò, íàïðèìåð, åñëè íóæíî îïðåäåëèòü íåêèé 
àòðèáóò êîäà èëè åñëè ïðîãðàììèñòû, ðåøàÿ ñâîè
ïðèêëàäíûå çàäà÷è, èñïîëüçóþò ïðîñòðàíñòâî èìåí
System.Reflection. ß óæå íå ãîâîðþ î ñåðèàëèçàöèè
è ðåìîóòèíãå, ãäå ðåôëåêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ ïîâñå-
ìåñòíî. Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ëèøü ñêàçàòü, ÷òî Mic-
rosoft ñäåëàëà îòëè÷íóþ ñîâðåìåííóþ ïëàòôîðìó
äëÿ ðàçðàáîòêè, êîòîðóþ, ê ñîæàëåíèþ, ïîêà íåâîç-
ìîæíî çàùèòèòü íè â ñòàòèêå, íè â äèíàìèêå :).

ðàññìîòðèì òåõíèêó âçëîìà âî âñåõ åå
òîíêîñòÿõ. Ïåðâûé øàã — ýòî äèçàññåìáëèðîâà-

íèå: ildasm MyApp.exe /out:MyApp.h. Íà âûõîäå
ïîÿâèòñÿ ôàéë MyApp.h, â êîòîðîì ñîäåðæèòñÿ
IL-ëèñòèíã ïðîãðàììû. Ïî÷åìó *.h? Òàêèå ôàéëû
ïîíèìàåò Visual Studio, îíà ïîäñâå÷èâàåò ñèíòàê-
ñèñ è ïîçâîëÿåò çàêîììåíòèðîâàòü ñðàçó íåñ-
êîëüêî ñòðîê êîäà. Óäîáñòâî íàëèöî. Êîììåíòà-
ðèè â IL òîæå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé // è /* */. Çàáå-
ãàÿ âïåðåä, ñêàæó, ÷òî ïîñëå èçó÷åíèÿ è ìîäèôè-

êàöèè êîäà íåîáõîäèìî ñäåëàòü àññåìáëèðîâà-
íèå: ilasm MyApp.h.
Îñîáî îòìå÷ó, ÷òî ïîñëå äèçàññåìáëèðîâàíèÿ â êà-
òàëîãå, ãäå íàõîäèòñÿ MyApp.h, ñîçäàþòñÿ è ôàéëû
ðåñóðñîâ, ïîýòîìó ïðè àññåìáëèðîâàíèè íå íóæíî
ïåðå÷èñëÿòü èõ â êîìàíäíîé ñòðîêå ilasm — óæå ïå-
ðå÷èñëåíî â ôàéëå MyApp.h â âèäå àòðèáóòîâ: .mres-
ource public MyApp.Form1.resources. Åñëè â ôàéëå
ïðèñóòñòâóåò SN, íóæíî óáðàòü åãî èç ëèñòèíãà, ÷òî
äåëàåòñÿ ïðîñòûì óäàëåíèåì àòðèáóòîâ .Assembly-
KeyFileAttribute è .publickey (èõ ïðèìåð ñì. âûøå).

Òî÷êà âõîäà â ïðîãðàììó — ýòî ìåòîä, ïîìå-
÷åííûé àòðèáóòîì .entrypoint, èìåííî ñ íåãî ñòîèò
íà÷èíàòü èññëåäîâàíèå. Òàêæå â êàæäîì .NET-êëàñ-
ñå åñòü òî÷êà âõîäà, ïîìå÷åííàÿ àòðèáóòîì .ctor èëè
.cctor (ýòè ìåòîäû íàçûâàþò êîíñòðóêòîðû). Â 99,9%
ñëó÷àåâ êîä, èíòåðåñíûé äëÿ ðåâåðñèíãà, íàõîäèò-
ñÿ èìåííî â ýòèõ ìåòîäàõ. Êîíñòðóêòîðû âûçûâàþò-
ñÿ â ìîìåíò ñîçäàíèÿ îáúåêòà èç êëàññà. Ïðèìåð:
newobj     instance void MyApp.Form1::.ctor().

Â îòëè÷èå îò .ctor, .cñtor — ýòî ñòàòè÷åñêèé
êîíñòðóêòîð, êîòîðûé èíèöèàëèçèðóåò ñòàòè÷å-
ñêèå (ïîìå÷åííûå àòðèáóòîì static) ïîëÿ êëàññà.
Äëÿ îòëàäêè ñòàâèì êîìàíäó break â òåëå ìåòîäà
.entrypoint, îñòàëüíûå áðåéêè ìîæíî ðàññòàâèòü
íåïîñðåäñòâåííî â îòëàä÷èêå. Çàòåì êîìïèëèðóåì
ñ ãåíåðàöèåé îòëàäî÷íûõ ôàéëîâ *.pdb âîò òàêèì
îáðàçîì: ilasm MyApp.h /debug. Åñëè ó òåáÿ óñòà-
íîâëåíà Visual Studio, ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû
ïîÿâèòñÿ îêîøêî, ïðåäëàãàþùåå íà âûáîð äâà îò-
ëàä÷èêà: Microsoft CLR Debugger è ñòàíäàðòíûé
îòëàä÷èê Studio. Ñòàíäàðòíûé õîðîø òåì, ÷òî ïîä-
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Òîò ñàìûé ñàéò

ïðèìåð 
ïîäïèñàííàÿ ïðîãðàììà
custom instance void [mscorlib]System.Reflection.AssemblyKeyFileAttribute::.ctor(string) =

( 01 00 7B 43 3A 5C 44 6F 63 75 6D 65 6E 74 73 20 // ..{C:\Documents 
61 6E 64 20 53 65 74 74 69 6E 67 73 5C D0 90 D0 // and Settings\...
B4 D0 BC D0 B8 D0 BD D0 B8 D1 81 D1 82 D1 80 D0 // .......\...... .
B0 D1 82 D0 BE D1 80 5C D0 9C D0 BE D0 B8 20 D0 //.......\...... .
B4 D0 BE D0 BA D1 83 D0 BC D0 B5 D0 BD D1 82 D1 // .......\...... .
8B 5C 56 69 73 75 61 6C 20 53 74 75 64 69 6F 20 // .\Visual Studio 
50 72 6F 6A 65 63 74 73 5C 4D 79 41 70 70 5C 62 // Projects\MyApp\b
69 6E 5C 44 65 62 75 67 5C 31 2E 6B 65 79 00 00 ) // in\Debug\1.key..

publickey = (00 24 00 00 04 80 00 00 94 00 00 00 06 02 00 00 // .$..............
00 24 00 00 52 53 41 31 00 04 00 00 01 00 01 00 // .$..RSA1........
2D C3 3A 4A E0 FA EF 05 D5 FC 1C 9D 08 7D 67 5A // -.:J.........}gZ
B0 48 EB 1A D4 D6 E4 E2 B7 93 11 A6 D8 68 5F 1B // .H...........h_.
7E D7 E3 3C 2C 25 86 1F 34 26 F6 86 26 59 2D 8E // ~..<,%..4&..&Y-.
F7 0B B3 DC 74 C1 3D 8E 00 79 06 68 06 82 C3 F2 // ....t.=..y.h....
E9 91 CB F1 F3 4E 87 CD 4A CB 55 CE 57 DE DF 4E // .....N..J.U.W..N
93 64 42 5E A6 86 54 43 D8 25 D0 AD BF 49 F6 9B // .dB^..TC.%...I..
53 9D 3B A7 7A C4 0F 5D A4 53 8E 7F 9A EB A5 E9 // S.;.z..].S......
92 09 B0 F5 C5 9B E5 33 CF C7 6E A5 5A 20 C5 C4 ) // .......3..n.Z ..
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ñâå÷èâàåò ñèíòàêñèñ è ïîçâîëÿåò ðåäàêòèðîâàòü
òåêñò âî âðåìÿ îòëàäêè, îäíàêî ïëîõî, ÷òî îí âîñ-
ïðèíèìàåò àòðèáóòû àíòèîòëàäêè. Ìåòîäû, êëàññû
èëè ñáîðêà öåëèêîì ìîãóò áûòü ïîìå÷åíû àòðèáó-
òîì: <System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()>
èëè äðóãèìè ïîäîáíûìè, è áëàãîäàðÿ ýòîé ïîìåòêå
îòëàä÷èê íå áóäåò îòëàæèâàòü ïðîãðàììó/÷àñòü
ïðîãðàììû.

íàø ãëàâíûé ïðèìåð ïîñâÿùåí îáôóñêà-
òîðó Decompiler.NET $550 ñ ãîðäîé íàäïèñüþ â
äîêóìåíòàöèè: «Decompiler.NET protects itself».
Íàâåðíîå, àâòîð ýòîé çàïèñè áûë èëè î÷åíü õðà-
áðûé, èëè î÷åíü ãëóïûé ;). Ïî÷åìó æå ÿ âûáðàë
èìåííî ýòîò îáôóñêàòîð? Îáúÿñíåíèå î÷åíü ïðî-
ñòîå: ìíå î÷åíü íå ïîíðàâèëñÿ äèçàéí ñàéòà
(www.junglecreatures.com), õîòÿ è åãî íàçâàíèå ìíå
ïîíðàâèëîñü íå áîëüøå. Òåì íå ìåíåå, ïî ìîåìó
òðåáîâàíèþ íà ãëàâíóþ ðîëü â ãëàâíîì ïðèìåðå
ñòàòüè áûë ïðèãëàøåí èìåííî îáôóñêàòîð Dot-
fuscator Professional Edition for .NET $1495. Âî-
ïåðâûõ, ïîòîìó ÷òî åãî öåíà âåëèêîâàòà, âî-âòî-

ðûõ, ïîòîìó ÷òî âîò óæå öåëûé ìåñÿö ÿ íå ìîãó
ïîëó÷èòü åãî trial-âåðñèþ. ×òîáû äîáûòü trial, òû
çàïîëíÿåøü ñïåöèàëüíóþ ôîðìó, ïîñëå ÷åãî ïî-
ÿâëÿåòñÿ íàäïèñü: «Note: Acceptance of registra-
tion is not guaranteed». Âîò îíî ÷òî! Ïîñìîòðåòü
trial ìîãóò òîëüêî èçáðàííûå. Íà ñàìîì äåëå ïðè-
÷èíà, êîíå÷íî, äðóãàÿ: îíè íå óâåðåíû â ñâîåì
îáôóñêàòîðå :).

âåðíåìñÿ ê decompiler.NET. Ýòîò îáôóñ-
êàòîð ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó ÿâëÿåòñÿ äèçàññåì-
áëåðîì, äåêîìïèëÿòîðîì, îïòèìèçàòîðîì, ðåôàê-
òîðîì è Show MSIL :). Àâòîð çàùèòû — îäèí èç
òåõ, êòî âåðèò, ÷òî åñëè óñòðîèòü íàñòîÿùåå MSIL-
øîó, íèêòî íè â ÷åì íå ðàçáåðåòñÿ. Îäíàêî ïåð-

âîå, ÷òî òû âèäèøü, êîãäà îòêðûë ôàéë â Reflec-
tor'å, — ýòî äâà íåîáôóñöèðîâàííûõ name spa-
ce'à (jungle.Deploy.NET.Launcher è jungle.De-
ploy.NET.Launcher.Licensing). Õì, ñàìî ïî ñåáå
î÷åíü ïîäîçðèòåëüíî è ïðèâëåêàåò âíèìàíèå, êàê
îàçèñ â ïóñòûíå. Âîò ïî÷åìó ÿ íå ñòàë ïîääàâàòü-
ñÿ íà ïðîâîêàöèè/çàíèìàòüñÿ ïî÷èòàíèåì òðàäè-
öèé è íà÷àë èññëåäîâàíèå ñ ìåòîäà, ïîìå÷åííîãî
àòðèáóòîì .entrypoint. Â íåì íå áûëî íè÷åãî èíòå-
ðåñíîãî. ×åðåç îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî âûçî-
âîâ ôóíêöèé (.entrypoint->ab.a3::ah1(string[])-
>ab.a3::ah0(string[])) ìû ïîïàäàåì â ag0. Â äàííîì
ìåòîäå åñòü âûçîâ ìåòîäà string a4.a8::aba(int32).
Ïîñëå ïðîñìîòðà êîäà ñòàëî ÿñíî, ÷òî ýòà ôóíê-
öèÿ èçâëåêàåò èç êîëëåêöèè çàøèôðîâàííóþ
ñòðîêó ïîä íîìåðîì int32, ïåðåäàííîì â ïàðàìå-
òðå, è ðàñøèôðîâûâàåò åå. Ñîîòâåòñòâåííî, ÿ
ñäåëàë ôóíêöèþ (DumpCryptedStrings), êîòîðàÿ
ïåðåáèðàåò âñå ñòðîêè â êîëëåêöèè, ðàñøèôðî-
âûâàåò èõ è ïå÷àòàåò â îòëàä÷èêå â îêîøêå Out-
put. Ýòó ôóíêöèþ òû ñìîæåøü ïîñìîòðåòü â ôàé-
ëå Decompiler.NET.h íà äèñêå ê æóðíàëó. Åå âû-
çîâ çàêîììåíòèðîâàí â .entrypoint, à ôàéë ñîäåð-
æèò áîëåå ïîäðîáíûå êîììåíòàðèè îòíîñèòåëü-
íî àíàëèçà êîäà.

Äàëåå ìû ïîïàäàåì â ôóíêöèþ ab.az::ag2(string,
bool, string, object[]). Ïåðâîå, ÷òî ïðèâëåêàåò âíèìà-
íèå çäåñü, — ýòî ñîçäàíèå äîïîëíèòåëüíûõ äîìå-
íîâ ïðèëîæåíèÿ System.AppDomain::CreateDomain
(÷èòàåì ìàò÷àñòü). Àãà! Êîä îáôóñöèðîâàí. Êðîìå
òîãî, ìû èìååì äåëî åùå è ñ ïàêåðîì/êðèïòåðîì:
äèíàìè÷åñêîå ñîçäàíèå äîìåíîâ ïðåäïîëàãàåò äè-
íàìè÷åñêóþ çàãðóçêó ñáîðîê. À êàêèå åùå ñáîðêè
íåîáõîäèìî çàãðóçèòü äèíàìè÷åñêè, åñëè íå ðàñ-
ïàêîâàííûå? Ñõåìà ïðîñòàÿ: â îïðåäåëåííûé ìî-
ìåíò ðåñóðñ ïðîãðàììû ðàñøèôðîâûâàåòñÿ, ïî-
òîì ðàñïàêîâûâàåòñÿ è äèíàìè÷åñêè çàãðóæàåòñÿ
â ïàìÿòü. Íàøà çàäà÷à — âûÿñíèòü, êîãäà íàñòóïà-

åò òàêîé ìîìåíò, è ñäåëàòü äàìï. Êðîìå òîãî, â
ýòîé ôóíêöèè íàáëþäàåòñÿ âûçîâ: L_00e9: callvirt
instance bool jungle.Deploy.NET.Launcher.IConfigu-
ration::get_CheckLicenseSignature(). Äàííûé âûçîâ
íóæíî çàêîììåíòèðîâàòü, à äàëåå — èñïðàâèòü
L_00ee: brfalse.s L_0126 íà L_00ee: brtrue.s L_0126.

Íàì íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ, ÷òîáû êîä âûïîë-
íèëñÿ âíóòðè ýòîãî óñëîâèÿ. Ñðàçó ïîñëå óñëîâèÿ
èäåò âûçîâ ab.'at'::get_afy(). Â òàêîé ôóíêöèè íåò
íè÷åãî èíòåðåñíîãî, ïîýòîìó ìû íà÷èíàåì èíòåðå-
ñîâàòüñÿ ñåðèåé ïåðåõîäîâ (ab.'at'::get_afy()-
>ab.au::af6(bool, bool)->ab.au::af8(class jungle.De-
ploy.NET.Launcher.Licensing.License, bool, bool)) —
âíèìàòåëüíî ïîñìîòðè ýòó ôóíêöèþ â Reflector'å.
Íå çíàþ, ÷òî óâèäåë òû, íî ÿ ïåðâûì äåëîì ðàñ-

ñìîòðåë òàì: byte[] buffer2 = reader2.ReadBy-
tes(num1); :). Âîò è ïåðâàÿ õèòðàÿ ôóíêöèÿ, èçâëå-
êàþùàÿ èç ðåñóðñîâ ñòàíäàðòíóþ ëèöåíçèþ (åå ÿ
òîæå çàïèøó íà äèñê). Â ýòîì çàãðóç÷èêå ïðèñóò-
ñòâóþò âñåãî òðè òàêèå ôóíêöèè: äëÿ èçâëå÷åíèÿ
ëèöåíçèè, êîíôèãóðàöèè è øèôðîâàííîé ïðî-
ãðàììû. Èì ñîîòâåòñòâóþò ðåñóðñû: jungle.De-
ploy.NET.Launcher.License.resources, jungle.De-
ploy.NET.Launcher.Configuration.resources, jun-
gle.Deploy.NET.Launcher.Archive.resources. Èì æå
ñîîòâåòñòâóþò ôóíêöèè äëÿ ðàñøèôðîâêè:
ab.au::af8(class jungle.Deploy.NET.Launcher.Licen-
sing.License, bool, bool)), ab.au::af5(bool __0, bool
__1), ab.ax::agz(Hashtable __0).

Îñòàëüíûå ôóíêöèè ÿ íàøåë áàíàëüíûì
ïîèñêîì òåêñòà «MemoryStream stream3» —
âðÿä ëè àâòîð ñòàë áû ïèñàòü ðàçíûé àëãîðèòì
äëÿ ýòèõ òðåõ ôóíêöèé. Copy-paste íàì â ïî-
ìîùü, òîâàðèùè :).

Êàê ÿ óçíàë, ÷òî ôóíêöèè èìåþòñÿ â êîëè÷å-
ñòâå âñåãî òðåõ øòóê? Äåëî â òîì, ÷òî ýòè òðè ðå-
ñóðñà èìåþò íåñòàíäàðòíûé ôîðìàò è ðåäàêòîð
ðåñóðñîâ .NET ðóãàåòñÿ íà íèõ. Êîãäà çíàåøü, ÷òî
èùåøü, îáÿçàòåëüíî íàéäåøü ;). Êðîìå òîãî, èç
êðèïòîêîëëåêöèè ñòðîê â ýòèõ ôóíêöèÿõ èçâëåêà-
þòñÿ íàçâàíèÿ ðåñóðñîâ, ñ êîòîðûìè îíè ðàáîòà-
þò, — òàê ëèøíèé ðàç ïîäòâåðäèëîñü, ÷òî ÿ îïðå-
äåëèë èõ ïðàâèëüíî.

Âåðíåìñÿ ê íåîáôóñöèðîâàííîìó êëàññó Li-
censing. Êàê ÿ è ïðåäïîëàãàë, ýòîò êëàññ — ïðîñòî
ìóñîð, è åãî ïàò÷èíã íå äàë ïîëîæèòåëüíûõ ðå-
çóëüòàòîâ. Êëàññ Licensing ïðèìåíÿåòñÿ â çàãðóç-
÷èêå, íî èñïîëüçîâàíèå èäåò âõîëîñòóþ, ïîýòîìó
ïåðåä ðàñïàêîâêîé îðèãèíàëüíîãî exe ÿ ïîïûòàë-
ñÿ íàéòè ãëàâíóþ ôîðìó â çàãðóç÷èêå, ÷òîáû ïðî-
ïàò÷èòü â íåé trial'íûå îãðàíè÷åíèÿ (â òîò ìîìåíò ÿ
íå áûë ïîëíîñòüþ óâåðåí, ÷òî èìåþ äåëî ñ çàãðóç-
÷èêîì, à íå ñ ñàìîé ïðîãðàììîé).

ÈÒÎÃ: ÂÑÅÃÎ ÇÀ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ×ÀÑÎÂ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÑÒÎÈÌÎÑÒÜÞ $550 ÁÛËÀ
ÇÍÀ×ÈÒÅËÜÍÎ ÓËÓ×ØÅÍÀ ;)

î ôîðìàòå PE
ÌÀÍÜßÊÀÌ — ËÞÁÈÒÅËßÌ ÊÎÂÛÐßÒÜ ÂÑÅ 
Â HEX-ÐÅÄÀÊÒÎÐÀÕ ÏÎÑÂßÙÀÅÒÑß

ÐÀÇÁÎÐ .NET-ÏÐÎÃÐÀÌÌ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÍÀ-
×ÈÍÀÒÜ ÑÎ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ CLIHEADER, RVA ÊÎ-
ÒÎÐÎÉ ÇÀÏÈÑÀÍ Â DATADIRECTORY(EN-
TRY_COM_DES-CRUIPTOR). ÍÀÏÎÌÍÞ, ×ÒÎ
DATADIRECTORY(ENTRY_COM_DESCRUIPTOR)
ÈÄÅÒ ÑÐÀÇÓ ÏÎÑËÅ DATADIRECTORY(EN-
TRY_IAT). ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ C#:

struct DataDirectory
{
uint Rva;
int Size;
}
struct CliHeader
{
uint Size;
ushort MajorRuntimeVersion;
ushort MinorRuntimeVersion;
DataDirectory File;
uint Flags;
uint EntryPointToken;
DataDirectory Resources;
DataDirectory StrongNameSignature;
DataDirectory CodeManagerTable;
DataDirectory VTableFixups;
DataDirectory ExportAddressTableJumps;
DataDirectory ManagedNativeHeader;
}

CLIHEADER.FILE.RVA ÑÎÄÅÐÆÈÒ ÀÄÐÅÑ ME-
TADATASTARTOFFSET. ÄÀËÜÍÅÉØÅÅ ÈÇÓ×Å-
ÍÈÅ PE ÒÛ ÌÎÆÅØÜ ÍÀ×ÀÒÜ Ñ ×ÒÅÍÈß ÄÎ-
ÊÓÌÅÍÒÎÂ.



Ïîñëå ðàñïàêîâêè âûÿñíèëîñü, ÷òî â ....Archive.res-
ources ëåæàò ÷åòûðå ôàéëà: îðèãèíàëüíûé exe è
òðè dll. Äëÿ ðàñïàêîâêè ÿ ñîçäàë ìåòîä DecryptRes-
urceLauncherArchive, êîòîðûé äîñòóïåí â òîì æå
ìåñòå, ÷òî è DumpCryptedStrings.

Âîò ðàñïàêîâêà çàêîí÷åíà. Åäèíñòâåííîå
îñòàâøååñÿ äåéñòâèå — ïðîïàò÷èòü ôóíêöèþ (â óæå
ðàñïàêîâàííîì ôàéëå, êîíå÷íî ;)) jungle.Decompi-
ler.NET.Licensing::.ctor(string __0, class jungle.De-
compiler.NET.Licensing.License __1). Ïðîïàò÷èòü
íóæíî âñåãî â øåñòè ìåñòàõ ïî ìåòêàì: IL_0043,
IL_004a, IL_0051, IL_00f4, IL_00f6, IL_0102, çàìåíèâ
ldc.i4.0 íà ldc.i4.1. ß òîëüêî ÷òî ïåðå÷èñëèë ôëàãè
êëàññà License: fIsLicenseKeyValid, fIsSignatureValid
è fIsLicenseKeyValidComputed. Âñå ãîòîâî. Òåïåðü
îáôóñêàòîð ðàáîòàåò êàê íóæíî.

êîíå÷íî, íóæíî ðàñêðûòü õèòðîñòè, èñ-
ïîëüçîâàííûå ÷òîáû çàòðóäíèòü àíàëèç êîäà. ß
óæå óïîìèíàë, ÷òî â ìåòîäå ab.az::ag2 èñïîëüçóåò-
ñÿ äèíàìè÷åñêîå ñîçäàíèå äîìåíîâ. Òàê âîò àâòîð
îïðåäåëèë êëàññ ProxyControl, ïîñðåäñòâîì êîòî-
ðîãî ïðîèñõîäèëè âûçîâû ìåòîäîâ îðèãèíàëüíîãî
åõå èç çàãðóç÷èêà è íàîáîðîò. Ýòà òåõíîëîãèÿ íà-
çûâàåòñÿ Remouting, è îíà ïîçâîëèëà çàìóñîðèòü
CallStack, ïðè÷åì ïðè ðàáîòå â îòëàä÷èêå ÿ íå ìîã

ïîíÿòü, îòêóäà âûçûâàþòñÿ ìåòîäû, — àäðåñà âîçâðàòà óõîäèëè êóäà-òî â íåóïðàâëÿåìûé
êîä. Áîëüøå âñåãî ÿ óäèâèëñÿ â òîò ìîìåíò, êîãäà êîâûðÿëñÿ â çàãðóç÷èêå è âäðóã íåîæè-
äàííî âûñêî÷èëà ôîðìà (ñì. íà ðèñóíêå), êîòîðàÿ áûëà îïðåäåëåíà â ñàìîì çàãðóç÷èêå
ab.ap.cs. Ëå÷èòñÿ ýòî ïðîñòî: óäàëÿþòñÿ ôóíêöèè ñîçäàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ äîìåíîâ Sy-
stem.AppDomain::CreateDomain è ëèêâèäèðóþòñÿ ñîïóòñòâóþùèå èì äèíàìè÷åñêèå ñîçäà-
íèÿ îáúåêòîâ (C#): this.ag5 = (av) domain1.CreateInstanceAndUnwrap(type1.Assembly.GetNa-
me().Name, type1.FullName);. Äëÿ çàìåíû ëó÷øå íàïèñàòü ïðîñòî this.ag5 = new type1. 

Íà êðàéíèé ñëó÷àé ìîæíî íàïèñàòü òàê: System.AppDomain::CreateInstance(type1.As-
sembly.GetName().Name, type1.FullName), — è òîãäà îáúåêò áóäåò ñîçäàí â òåêóùåì äîìå-
íå ïëþñ èñ÷åçíóò âñå çàìîðî÷êè.

Âòîðàÿ ïðèìåíåííàÿ õèòðîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â õèòðîì âûçîâå ôóíêöèé, êîìïðîìå-
òèðóþùèå íàçâàíèÿ êîòîðûõ ïðèâëåêàþò âíèìàíèå. Ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàåòñÿ ïîëå ñ
òèïîì Type, êëàññ Type ïîääåðæèâàåò ëþáûå äèíàìè÷åñêèå ìàõèíàöèè, íàïðèìåð âûçîâ
ìåòîäà èëè ÷òåíèå ïîëÿ êëàññà. Ýòî ìîæíî íàáëþäàòü â a4.a8::.cctor, ñîçäàåòñÿ Type
a8.ai4 = Type.GetType("System.Security.Cryptography.TripleDESCryptoServiceProvider");
ïîòîì ñîçäàåòñÿ îáúåêò, îïèñûâàþùèé êîíêðåòíûé ìåòîä: MethodBase a8.ai0 =
a8.ai3.GetGetMethod(true); Ýòîò ìåòîä âûçûâàåòñÿ âîò òàê: a8.ai0.Invoke(). Òàêàÿ òåõíî-
ëîãèÿ íàçûâàåòñÿ ðåôëåêöèåé (ïðîñòðàíñòâî èìåí — System.Reflection), íî îíà èìååò
áîëüøîé íåäîñòàòîê — î÷åíü íåïðîèçâîäèòåëüíûé ñïîñîá âûçîâà ìåòîäîâ, êîòîðûé,
ñîîòâåòñòâåííî, ãîäèòñÿ òîëüêî íà ýòàïå èíèöèàëèçàöèè, ÷òî, â ïðèíöèïå, óñòðàèâàåò
àâòîðà çàùèòû.

Ñëåäóþùàÿ õèòðîñòü — ýòî ìåòîä õðàíåíèÿ ëèöåíçèè. Êëàññû, ïîìå÷åííûå àòðèáó-
òîì [Serializable], ìîãóò áûòü ñîõðàíåíû â ïîòîêå (stream) èëè âîññòàíîâëåíû èç íåãî. Ïðè-
òîì ñîõðàíÿþòñÿ çíà÷åíèÿ ïîëåé êëàññà è èíôîðìàöèÿ î ñáîðêå. Åñòü ìàëåíüêèé íþàíñ,
áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ â çàùèòå: ïðè èçìåíåíèè âåðñèè ñáîðêè
îáúåêò, ñîõðàíåííûé ðàíåå, óæå íå ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåí. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî åñëè ñî-
âåðøèë ìàëåíüêóþ îïëîøíîñòü, òû ïîëó÷àåøü óíèêàëüíûé øàíñ ïîòðàòèòü íåìàëî âðå-
ìåíè íà åå âûÿâëåíèå. Àâòîð èñïîëüçóåò äàííóþ òåõíîëîãèþ ïî îòíîøåíèþ ê íåêîòîðûì
êëàññàì, â òîì ÷èñëå ê êëàññó Licensing.

çàùèòà decompiler.net áûëà ñäåëàíà ÷åëîâåêîì — ñïåöèàëèñòîì â ýòîé îáëàñòè. Èç
âñåõ êîäîâ, êîòîðûå äîâåëîñü óâèäåòü ìíå, ýòîò áûë îäíèì èç ëó÷øèõ, ïðè÷åì îí ïîêàçàë
öåëûõ òðè ÷àñà ñòîéêîñòè ;). ×òî æå ìîæíî ñêàçàòü î çàùèòå îáôóñêàòîðîì, êîòîðîé ïîëü-
çóåòñÿ îáû÷íûé ïðîãðàììèñò? Ýòà çàùèòà âðÿä ëè ïðîæèâåò áîëüøå 15-20 ìèíóò. Âîò òàê
ÿ ïîäòâåðäèë ñâîè ñëîâà (ñì. íà÷àëî ñòàòüè) îá óÿçâèìîñòè .NET-ïðîãðàìì 

Äîëîé îãðàíè÷åíèÿ

License Warning
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êðóãëûå
îòëè÷íèêè
ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ

f0x1er: Ïîä âèíäó ñ ñàìîãî íà÷àëà èñ-
ïîëüçóþ Visual C++. Ñíà÷àëà øåñòàÿ
âåðñèÿ, ïîòîì ïåðåøåë íà 7.1, òàê êàê
ïðåæíÿÿ áûëà óæå íåàêòóàëüíà. Ïðîáî-
âàë ìíîãî äðóãèõ IDE, â ÷àñòíîñòè
DevC++, Code Blocks. Ïðàâäà, òàê êàê
ïðèó÷åí ê ðàçíûì íàâîðîòàì Visual C++
(òàêèå êàê IntelliSence è óìíàÿ ñèñòåìà
àâòîôîðìàòèðîâàíèÿ êîäà), ïåðåõîäèòü
íà äðóãèå ñðåäû íå çàõîòåë. Â DevC++
òàêæå áûë êðèâîé îòëàä÷èê, êîòîðûé
çàïóñêàëñÿ ÷åðåç ðàç, â Code Blocks
áûëà íåïîíÿòíàÿ ñèñòåìà watch'åé. Ïî-
äóìûâàþ ïåðåõîäèòü íà âîñüìîé Visual
C++. Óâàæàþ åãî çà õîðîøèé ðåäàêòîð
êîäà è êîìïèëÿòîð, ïîääåðæèâàþùèé
áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ íîâîââåäå-
íèé è òåõíîëîãèé. Âîîáùå, Visual C++
(äà è âñÿ Visual Studio) — îäèí èç íåìíî-
ãèõ óäà÷íûõ ïðîäóêòîâ Microsoft. Ïîä
Linux íà÷àë êîäèòü íåäàâíî. Ïî íàïóò-
ñòâèÿì ðàçíûõ ãóðó, ïûòàëñÿ èñïîëüçî-
âàòü vi + êîíñîëü + êîìïèëÿòîð, íî ïå-
ðåñåë íà Anjuta IDE (ÿ ïîëíûé ÷àéíèê â
Linux). Òåïåðü, ïîäíàáðàâøèñü îïûòà,
ñîáèðàþñü ïåðåõîäèòü íà Emacs+auto-
conf+automake+make+gcc.

NightmareZ: Ìîå çíàêîìñòâî ñ ïðîã-
ðàììèðîâàíèåì íà÷àëîñü ñ î÷åíü îðèãè-
íàëüíûõ ñîâåòñêèõ êîìïüþòåðîâ... ×òî
çà ñèñòåìà òàì áûëà, ÿ äàæå ïðåäñòà-
âèòü ñåáå íå ìîãó, íî òî÷íî íå DOS è íå
*nix. Â êà÷åñòâå ñðåäû ðàçðàáîòêè áûë
òåêñòîâûé ðåäàêòîð è èíòåðïðåòàòîð
Basic'à. Ñîõðàíÿòü íàðàáîòêè áûëî íåëü-
çÿ, äà è íåêóäà :). Â îáùåì, ñ óæàñîì
âñïîìèíàþ òîò ïåðèîä, õîòÿ èìåííî òîã-
äà ÿ çàðàçèëñÿ ïðîãðàììèðîâàíèåì è,
âèäèìî, íà âñþ æèçíü. ×åðåç ïîëãîäà
ïðèîáðåë íåïëîõîé ïî òåì âðåìåíàì
êîìïüþòåð, ïîáåæàë íà ðûíîê è êóïèë
ïåðâûé ïîïàâøèéñÿ äèñê ñ ïîäáîðêîé
ñîôòà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. Òàê êàê â
øêîëå ïðèõîäèëîñü ïèñàòü íà Basic'å,
åãî è ïîñòàâèë. Visual Basic 6. 

Æàëü, ÷òî Microsoft ïåðåîðèåíòèðî-
âàëà VB ïîä .NET. Ïðîøëî äâà ãîäà ñ ìî-
ìåíòà ìîåãî çíàêîìñòâà ñ êîìïàìè è êî-
äèíãîì, ÿ ïîäñåë íà Delphi. Ñåé÷àñ ñ÷è-
òàþ ýòó IDE íàèáîëåå óäîáíîé èç âñåõ ñó-
ùåñòâóþùèõ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé
ñ ðàçâèòûì GUI-èíòåðôåéñîì. Èìõî,
Microsoft ñî ñâîåé VS è äîòÍåòîì íåðâíî
êóðÿò â ñòîðîíêå. Íà Delphi æå ïîçíàêî-

ìèëñÿ ñ 3D-ãðàôèêîé (OpenGL) è íàïèñàë
íåìàëî ñîôòà (www.systemhalt.nm.ru). Ïðî-
ìåäëåíèå â íàøåì ìèðå ñìåðòè ïîäîáíî,
ïîýòîìó íà Delphi ÿ íå îñòàíîâèëñÿ. Visual
Studio .NET, ïî-ìîåìó — ëó÷øàÿ ñðåäà
(íî Delphi âñå æå ëó÷øå ;)). Åñòü îïûò ðàç-
ðàáîòêè íà VB.NET, C++/CLI, C#. Âîîáùå
îò âñåãî .NET'à ÿ â âîñòîðãå... Ñëèøêîì
óæ ìíîãî ïðèÿòíûõ ôèøåê â ýòîé òåõíî-
ëîãèè. Ñîâñåì ÷óòü-÷óòü ïèñàë íà Java.
Ïðîáîâàë Common Lisp, Prolog — íå çà-
öåïèëî. Ïîñëåäíèå äâå íåäåëè ïèøó ôî-
ðóì äëÿ ñâîåé ëîêàëêè íà PHP. Òóò óæå
íèêàêîé ñðåäû íå íàäî, äîñòàòî÷íî ðå-
äàêòîðà ñ ïîäñâåòêîé ñèíòàêñèñà. Èñ-
ïîëüçóþ UltraEdit-32, è íå ïîòîìó ÷òî â
íåì åñòü êàêèå-òî êà÷åñòâà, êîòîðûõ íåò â
äðóãèõ ðåäàêòîðàõ, à ïîòîìó ÷òî ïðîñòî
îí ïåðâûì ìíå íà ãëàçà ïîïàëñÿ. 

oxid: ß òîëüêî ïîä Windîws. Äëÿ Ñ++, Ñ#
è ASP.NET: VC++6, VS7. Äëÿ PHP, eLisp,
Erlang, XSLT, XML, XHTML: Emacs è ðàç-
íûå mode. Äëÿ Scheme: drScheme.

GO!
íà ôîðóì
forum.xakep.ru/-
view.asp?topicID=
69710

ÑÍÀ×ÀËÀ ÌÛ ÐÅØÈËÈ ÑÄÅËÀÒÜ ÎÁÇÎÐ ÑÐÅÄÑÒÂ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ, ÓÑÒÐÎÈÂ
ÏÀÐÀËËÅËÜÍÎ ÎÏÐÎÑ ÍÀ ÔÎÐÓÌÅ. ÎÄÍÀÊÎ ÏÎÑÅÒÈÒÅËÈ ÏÐÎßÂÈËÈ
ÍÀÑÒÎËÜÊÎ ÂÛÑÎÊÓÞ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ, ×ÒÎ ÌÛ ÏÐÈØËÈ Ê ÌÛÑËÈ Î
ÌÀÒÅÐÈÀËÅ, ÏÎÑÒÐÎÅÍÍÎÌ ÏÎËÍÎÑÒÜÞ ÍÀ ÈÕ ÎÏÛÒÅ. ÂÑÅ-ÒÀÊÈ ÆÈÂÛÅ
È ÍÀÃËßÄÍÛÅ ÏÐÈÌÅÐÛ ËÓ×ØÅ ËÞÁÎÃÎ ÎÁÙÅÃÎ ÎÁÇÎÐÀ. ÈÒÀÊ, ÁÛË
ÂÎÏÐÎÑ: «ÊÀÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÒÛ ÈÑÏÎËÜÇÓÅØÜ ÏÎÄ UNIX ÈËÈ
WINDOWS?» ÂÛÑÊÀÇÛÂÀËÈÑÜ ÍÅ ÒÎËÜÊÎ ÑÒÐÎÃÎ ÏÎ ÝÒÎÉ ÒÅÌÅ. ÄÓÌÀÞ,
ÌÍÎÃÈÅ ÎÏÓÑÛ ÁÓÄÓÒ ÄËß ÒÅÁß ÏÎËÅÇÍÛÌÈ   |ÀÍÄÐÅÉ ÊÀÐÎËÈÊ (ANDRUSHA@REAL.XAKEP.RU)
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son_of_war: Ïîä Windîws ðàáîòàþ â
VB, Delphi, C++ Builder, ïîä Linux áîëüøå
âñåãî ïîíðàâèëîñü ðàáîòàòü â PHP, ïðèñ-
ïîñîáëåííîì ïîä ñèñòåìíûé èíòåðïðåòà-
òîð. Front end'û, åñëè íàäî, ñîáèðàþ íà
Ñ++ ïîä QT. Êñòàòè, ïî ðàçðàáîòêå front
end'îâ ìîæíî ãëÿíóòü íà www.opennet.ru/docs/

RUS/qt3_prog/index.html — òàì åñòü çàìå÷à-
òåëüíàÿ êíèæêà ïî ðàçðàáîòêå ãðàôè-
÷åñêîãî èíòåðôåéñà ñ áèáëèîòåêîé
QT. Åñòü è â HTML, è PDF — íàïèñàíà
ðàçðàáîò÷èêàìè ñàìîé QT. Âñå ïðîñòî
è ÿñíî. Ðàññòðàèâàåò, êîíå÷íî, ÷òî äëÿ
Linux íåò IDE, òàêèõ êàê MS Visual
Studio, Delphi. Borland'îâñêóþ Kylix ïðî-
áîâàë, íî îíà ðàáîòàåò òîëüêî ñî ñòà-
ðûìè áèáëèîòåêàìè, òî åñòü íà íîâûõ
äèñòðèáóòèâàõ çàïóñòèòü åå âåñüìà è
âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íî. QT designer îò
Trolltech, íà ìîé âçãëÿä, ïîêà íå äîòÿãè-
âàåò äî íèõ.

Alexiy: Íà÷àë ïðîãðàììèðîâàòü íà
Basic'e ïîä Spectrum :). Èçó÷èë ïÿòü åãî
äèàëåêòîâ... Ïîòîì íà 386 TP 6.0. Äàëüøå
TP 7.0, 7.1. Íåìíîãî îñâîèë C/C++. Çíàþ
íà óðîâíå «ìîãó íàïèñàòü ïî÷òè âñå è
ïðî÷èòàòü âñå». Ïîòîì îñâîèë D5, ïåðå-

øåë íà D7. Äî ñèõ ïîð íà Delphi 7 è ïðîã-
ðàììèðóþ. Âïîëíå õâàòàåò. Õîòÿ áîëåå
ïîçäíèå âåðñèè èìåþò ñâîè ïëþñû, ó íèõ
æå åñòü è êó÷à ìèíóñîâ. Îñîáåííî ðàç-
äðàæàåò èíòåðôåéñ â ñòèëå MSVS. Çà÷åì —
íåïîíÿòíî, â ïëàíå èíòåðôåéñà Delphi
âñåãäà áûë ëó÷øå. Äàëåå èçó÷èë PHP.
Äîëãî íå çíàë, íà ÷åì ïèñàòü, ïèñàë â
FAR'e. Ïîòîì ïðîáîâàë PHP Editor. Ïîòîì
ñëó÷àéíî íàòêíóëñÿ â Ñåòè íà ZDE, ñêà-
÷àë òðåòüþ âåðñèþ, ïîðÿäêà 30 ìåòðîâ íà
ìîäåìå. È ÿ áûë ïðàâ: ýòî îôèãåííàÿ IDE!
Ëó÷øå åå (íå òîëüêî äëÿ PHP) ÿ åùå íå
âèäåë. Îùóùåíèå òàêîå, ÷òî îíà îáëàäà-
åò èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì :). Ñåé÷àñ
èçó÷àþ Java. Ïîëüçóþñü ïîêà FAR'îì. Ïû-
òàëñÿ êîïàòüñÿ â Eclipse — íå ïîíðàâè-
ëîñü. Âðîäå ïîõîæå íà ZDE, íî íå òî. Õî-
òÿ ãîâîðÿò, ÷òî Eclipse — øòóêà õîðîøàÿ.
Íàäî ïðèâûêàòü...

Bi0s-0x269: Îîñòàíîâèëñÿ íà ñëåäóþ-
ùåì ïîäõîäå: âåñü ôóíêöèîíàë ïðîãðàììû
ïèøó íà ÷èñòîì C â Visual Studio è êîìïèëþ
â dll, à ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ «ðèñóþ» íà
Delphi èëè Builder. Íó à åñëè íàäî ïî-áûñò-
ðîìó íàïèñàòü õàëòóðêó, òî ïîëüçóþñü
Delphi — ïðîñòî è áûñòðî. Áîëüøå âñåãî íå
ëþáëþ ñåìåéñòâî .NET è Java, ïîòîìó ÷òî
òàêèå ÿçûêè ïîðîæäàþò íåîáðàçîâàííûõ
ïðîãðàììèñòîâ, íå ðàçáèðàþùèõñÿ â îñíî-
âàõ: òóò êëàññ, òàì êëàññ — è âñå ãîòîâî :).
Äóìàþ, ïðîãðàììèðîâàòü íà .NET/Java ìîæ-
íî òîëüêî îñâîèâ îñíîâó, Assembler è C.

yan_kos: Íà ñåãîäíÿ ïîä âèíäó ëó÷øå
Visual Studio 8.0 íè÷åãî íåò, òåì áîëåå
åñëè ïîëüçîâàòüñÿ Studio âìåñòå ñ
Visual Assist Õ. Õîòÿ åñòü è äâà ìèíóñà:
ñàìàÿ íåñòàáèëüíàÿ IDE ïîä âûíü (áû-
âàåò òàêîå, ÷òî ïðîåêò íå ñîáèðàåòñÿ,
íî äîñòàòî÷íî ïåðåãðóçèòü ïðîãðàììó —
è ñîáåðåòñÿ ñ ïåðâîé æå ïîïûòêè, ýòî

î÷åíü çàìåòíî â V S7.0, â 8.0 íå çàìå-
÷àë) è ñëàáûé ðåäàêòîð ðåñóðñîâ. Ïîä
Linux ëó÷øå, ÷åì KDEni (òî÷íîå íàçâà-
íèå çàáûë), íåò. Ïîä Mac OS — xCode
ðóëåç! 

««bbaassiicc-
ïïððîîããððààììììèèññòò»»
ÍÀ BASIC ÄÎ ÑÈÕ ÏÎÐ Ó×ÀÒ ÀÇÀÌ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß, ÒÀÊ ÊÀÊ ÝÒÎ
×ÓÒÜ ËÈ ÍÅ ÑÀÌÛÉ ÏÐÎÑÒÎÉ È
ÍÀÃËßÄÍÛÉ ßÇÛÊ, ÏÎÇÂÎËßÞÙÈÉ
ÎÑÂÎÈÒÜ ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÐÈÅÌÛ,
ÖÈÊËÛ, ÌÀÑÑÈÂÛ È Ò.Ï. ÌÎÆÍÎ
ÑÊÀÇÀÒÜ, ×ÒÎ Ñ ÍÅÃÎ «ÍÀ×ÈÍÀ-
ËÈÑÜ» ÌÍÎÃÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÛ.
ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÒÎÐ ßÇÛÊÀ BASIC ÄËß
ÏÅÐÂÎÃÎ ÌÈÍÈÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ MITS
ALTAIR ÐÀÇÐÀÁÎÒÀË ÁÈËË ÃÅÉÒÑ
ÑÎ ÑÂÎÈÌ ÄÐÓÃÎÌ ÏÎËÎÌ ÀËËÅ-
ÍÎÌ BASIC Â ÊÎÍÖÅ 1975 ÃÎÄÀ Â
ÃÀÐÂÀÐÄÑÊÎÌ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÅ,
ÑÒÓÄÅÍÒÀÌÈ ÊÎÒÎÐÎÃÎ ÎÍÈ Â ÒÎ
ÂÐÅÌß ßÂËßËÈÑÜ.
Â ÊÎÍÖÅ 80-Õ ÃÎÄÎÂ ÁÛËÎ ÓÆÅ
ÎÊÎËÎ ÄÅÑßÒÊÀ BASIC’ÎÂ ÎÒ ÐÀÇ-
ËÈ×ÍÛÕ ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊÎÂ. ÍÎ ÎÑ-
ÍÎÂÍÀß ÁÎÐÜÁÀ ØËÀ ÌÅÆÄÓ
QUICKBASIC ÎÒ MICROSOFT È
TURBOBASIC ÎÒ BORLAND. ÐÅÇÓËÜ-
ÒÀÒÎÌ ÑÒÀËÎ ÍÅßÂÍÎÅ ÌÈÐÎÂÎÅ
ÑÎÃËÀØÅÍÈÅ, MICROSOFT ÎÒÊÀÇÀ-
ËÀÑÜ ÎÒ ÄÀËÜÍÅÉØÅÉ ÏÎÄÄÅÐÆÊÈ
PASCAL, À BORLAND — ÎÒ BASIC. 
È ÄÎ ÑÈÕ ÏÎÐ, ÏÅÐÅ×ÈÑËßß
ÑÂÎÈ ÒÈÒÓËÛ, ÁÈËË ÃÅÉÒÑ
ÄÎÂÎËÜÍÎ ×ÀÑÒÎ ÄÎÁÀÂ-
ËßÅÒ «BASIC-ÏÐÎÃÐÀÌ-
ÌÈÑÒ».
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how to install? Êàê íè ñòðàííî, ïðåæäå ÷åì íà-
÷àòü ðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé, íóæíî óñòàíîâèòü åå.
Ñðàçó çàìå÷ó, ÷òî eclipse íàïèñàíà íà Java, ïîýòî-
ìó äëÿ åå ðàáîòû òðåáóåòñÿ Java Runtime
Environment (java-ìàøèíà). Äèñòðèáóòèâ ìîæíî
âçÿòü íà ñàéòå ôèðìû Sun: http://java.sun.com. Äàëåå
èäåì íà îôèöèàëüíûé ñàéò eclipse (www.eclipse.org)
è êà÷àåì àðõèâ eclipse-SDK-3.1.2-win32.zip èç ðàç-
äåëà Download (âåñèò ÷óòü áîëüøå 100 ÌÁ). Ìîæíî
ïîèñêàòü äèñòðèáóòèâ eclipse è íà CD-äèñêàõ.

Òåïåðü ïðèñòóïèì ê ñàìîé óñòàíîâêå, õîòÿ
«óñòàíîâêà» — ãðîìêî ñêàçàíî. Äîñòàòî÷íî ïðî-
ñòî ðàñïàêîâàòü zip-àðõèâ â íóæíóþ ïàïêó, ïðåäïî-

ëîæèì C:\Program Files\Eclipse. Âñå  —  ñðåäà ãîòî-
âà ê èñïîëüçîâàíèþ :). Äëÿ ñîõðàíåíèÿ íàñòðîåê
eclipse èñïîëüçóåò ôàéëîâóþ ñèñòåìó, à íå ðå-
åñòð, ïîýòîìó äëÿ ðàçíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ìîæíî óñòàíîâèòü eclipse â ðàçíûå ïàïêè, íî
íè÷òî íå ìåøàåò ïîñòàâèòü ïëàãèíû äëÿ íåñêîëü-
êèõ ÿçûêîâ è íà îäèí ýêçåìïëÿð ñðåäû.

Java — ðîäíîé ÿçûê äëÿ ñðåäû eclipse, â êî-
òîðîé, ñîîòâåòñòâåííî, âñòðîåíû âñå íåîáõîäè-

ìûå ñðåäñòâà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 

ïîçâîëüòå ïðåäñòàâèòü… Íà ïåðâûé âçãëÿä
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ýòî î÷åðåäíàÿ, íè÷åì íå âû-
äàþùàÿñÿ IDE, îäíàêî ñïåøó îãîð÷èòü: eclipse —
âîîáùå íå IDE :), à öåëàÿ ïëàòôîðìà äëÿ ðàçëè÷íûõ
ïðèëîæåíèé. Â ñòàíäàðòíóþ ïîñòàâêó âõîäÿò äîïîë-
íèòåëüíûå ïëàãèíû äëÿ ïîääåðæêè ÿçûêà Java (JDT)

ÊÀÆÄÛÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ ÍÀÕÂÀËÈÂÀÅÒ ÑÐÅÄÓ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ, 
ÊÎÒÎÐÓÞ ÈÑÏÎËÜÇÓÅÒ ÑÀÌ. ß ÏÎÑÒÀÐÀÞÑÜ ÁÅÑÏÐÈÑÒÐÀÑÒÍÎ
ÐÀÑÑÊÀÇÀÒÜ ÎÁ ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÎÉ ÑÐÅÄÅ ÄËß ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÏÐÎ-
ÃÐÀÌÌ (È ÍÅ ÒÎËÜÊÎ), ÊÎÒÎÐÀß ÑÅÉ×ÀÑ ÍÀÁÈÐÀÅÒ ÏÎÏÓËßÐ-
ÍÎÑÒÜ. ÅÅ ÍÀÇÂÀÍÈÅ ÏÅÐÅÂÎÄÈÒÑß ÊÀÊ «ÇÀÒÌÅÍÈÅ» — ECLIPSE.
ÏÐÎÑÜÁÀ ÍÅ ÏÓÒÀÒÜ ÑÎ ÆÂÀ×ÊÎÉ ;). ×ÀÑÒÎ ÅÅ ËÞÁß ÍÀÇÛÂÀÞÒ
«ÊËÈÏÑÎÉ» |ÁÎÐÈÑ ÂÎËÜÔÑÎÍ (BORISVOLFSON@GMAIL.COM)

êðàñíîå
çàòìåíèå
ECLIPSE – ÕÈÒÐÀß ÑÐÅÄÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
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è äëÿ ðàçðàáîòêè ïëàãèíîâ äëÿ eclipse (PDE — Plu-
gin Development Environment). Äëÿ ðàáîòû ñ äðóãèìè
ÿçûêàìè íóæíî ïîñòàâèòü (ðàñïàêîâàòü àðõèâ) ñïå-
öèàëüíûå ïëàãèíû, ññûëêè è íàçâàíèÿ êîòîðûõ
ìîæíî ïîñìîòðåòü íà âðåçêå. Òàêæå ìîæíî ïðîñòî
ñêà÷àòü è ãîòîâûé äèñòðèáóòèâ ñ íàñòðîåííûìè
ïëàãèíàìè äëÿ ïðåäïî÷èòàåìîãî ÿçûêà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Â ýòîé ñòàòüå äëÿ ïðîñòîòû ìû áóäåì èñ-
ïîëüçîâàòü ÿçûê Java. Òàêèì îáðàçîì, â eclipse
ìîæíî ðàáîòàòü ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîì äîñòóïíîì
ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äà ïðîñòÿò ìåíÿ ëþáèòå-
ëè ÿçûêà Java, íî åñòü ïëàãèí (Improve C#), êîòîðûé
ïîçâîëÿåò ïèñàòü ïðîãðàììû íà C# — ýòî ïåðâûé
î÷åâèäíûé ïëþñ. Âòîðîå ïðåèìóùåñòâî òîæå îòíî-
ñèòñÿ ê ðàñøèðÿåìîñòè: ãèãàíòñêîå êîëè÷åñòâî óòè-
ëèò (îñîáåííî äëÿ Java) òåïåðü ïîñòàâëÿþòñÿ è â
âèäå ïëàãèíîâ äëÿ eclipse, íàïðèìåð Ant, JavaDoc,
JUnit, JDepend, Check Style, Subversion. Çíà÷èò, íàì
íå ïðèäåòñÿ îòêàçûâàòüñÿ îò ñâîåé ñèñòåìû êîí-
òðîëÿ âåðñèé, îò ñâîåé ïðîãðàììû ïðîâåðêè êà÷å-
ñòâà êîäà è ò.ï. Â-òðåòüèõ, eclipse ÿâëÿåòñÿ êðîññ-
ïëàòôîðìåííîé ñðåäîé, òî åñòü ñóùåñòâóþò âåð-
ñèè äëÿ ðàçëè÷íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì (ýòîãî íå
ìîæåò ïîçâîëèòü ñåáå, ñêàæåì, Visual Studio). Ïîä-
âåäåì èòîã: â eclipse ìîæíî ïèñàòü íà ÷åì óãîäíî,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîâìåñòíî ñ eclipse ÷òî óãîäíî
è â eclipse ìîæíî ðàáîòàòü ãäå óãîäíî. :)

ïðåïàðèðóåì eclipse Ïîçíàêîìèìñÿ ñ îñ-
íîâíûìè ïîíÿòèÿìè eclipse. Åñëè òû óæå ïðîáîâàë
âêëþ÷àòü ýòó ñðåäó ðàçðàáîòêè, òî òåáå óæå íå-
ìíîãî çíàêîìî ïîíÿòèå «ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî»
(workspace). Ïðè ïåðâîì çàïóñêå eclipse (è íå
òîëüêî ïðè ïåðâîì, åñëè íå ïîñòàâèòü ãàëî÷êó) ïî-
ÿâëÿåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî ñ ïðîñüáîé âûáðàòü ðà-
áî÷åå ïðîñòðàíñòâî. 

Ôèçè÷åñêè, ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî — ýòî ïðî-
ñòî ïàïêà íà æåñòêîì äèñêå, ãäå ñîõðàíÿþòñÿ âñå
íàñòðîéêè è ïðîåêòû ïî óìîë÷àíèþ. Ýòî ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ íàñòðîéêè eclipse äëÿ ðàçíûõ ÿçû-
êîâ èëè äëÿ ðàçðàáîòêè ðàçíûõ ïðîãðàìì. Ñëåäóþ-
ùèì âàæíûì ïîíÿòèåì ÿâëÿåòñÿ «ïðîåêò» (project) —
ýòî îáû÷íûé êîíòåéíåð äëÿ äðóãèõ ðåñóðñîâ, êîòî-
ðûìè ìîãóò áûòü ïàïêè, ôàéëû, ññûëêè è ò.ä. 

Âíóòðåííèå îêíà îáû÷íî äåëÿò íà ðåäàêòîðû
è âèäû (âñïîìîãàòåëüíûå îêíà). Îäíèì èç ñàìûõ
óäîáíûõ ìåõàíèçìîâ â eclipse ÿâëÿþòñÿ «ïåðñïåê-
òèâû» (perspectives) — íàñòðîéêè âíåøíåãî âèäà

ñðåäû ðàçðàáîòêè. Ïåðñïåêòèâû ìîæíî ïåðå-
êëþ÷àòü êíîïêàìè â ëåâîì âåðõíåì óãëó ëèáî èç
ìåíþ Window Open Perspective… Äîâîëüíî
ïðîñòî ïîíÿòü ýòó êîíöåïöèþ íà ïðîñòîì ïðèìå-
ðå. Òû ïèøåøü êîä. Òåáå íóæåí, ïðåæäå âñåãî,
ðåäàêòîð êîäà. Âîçìîæíî îêíî Package Explorer
äëÿ ïðîñìîòðà ïðîåêòà è îêíî äëÿ ïðîñìîòðà
îøèáîê. Îäíàêî ïðè îòëàäêå íåîáõîäèìû îêíà
äëÿ ïðîñìîòðà çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, òî÷åê ïðå-
ðûâàíèé, àêòèâíûõ ïîòîêîâ (â ìíîãîíèòåâîé ïðî-
ãðàììå) è ò.ä.

ïðàêòèêóì Êàê ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ òîé èëè
èíîé ñðåäîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ? Ïî-ìîåìó, îòâåò
îäèí: íàïèñàòü â íåé ïðîãðàììó! Ïîíà÷àëó õîòåëîñü
íàïèñàòü êàêóþ-íèáóäü ïðîñòåíüêóþ ñèñòåìó óïðà-
âëåíèÿ êîñìè÷åñêèì àïïàðàòîì ñ èîííîé ïóøêîé íà
áîðòó, íî ðåäàêöèÿ ïîñîâåòîâàëà îòëîæèòü ýòó òåìó
äëÿ íîìåðà ïðî âçëîì :(. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïèñàòü
î÷åðåäíóþ ïðîãðàììó â äóõå «Hello, world», îïÿòü æå,
íå áûëî æåëàíèÿ. ß âûáðàë íå÷òî ñðåäíåå, ÷òîáû 
ñóìåòü êàê ñëåäóåò ïîùóïàòü eclipse. Íàïèøåì ïðî-
ãðàììó äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîðíåé êâàäðàòíîãî óðàâíå-
íèÿ ñ ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì. Äàæå ñêâîçü ñòðà-
íèöó æóðíàëà âèæó ñêóêó íà ëèöàõ («Îïÿòü âûñøàÿ
ìàòåìàòèêà»:)). Íî íà ýòîé ïðîñòîé ïðîãðàììå ìû
áóäåì èñïîëüçîâàòü ìíîãîå èç ôóíêöèîíàëà eclipse:
îò âèçóàëüíîãî ðåäàêòîðà îêîí äî ìîäíûõ íûí÷å
ñðåäñòâ ðåôàêòîðèíãà è òåñòèðîâàíèÿ. Íà÷íåì ñ
ñîçäàíèÿ ïðîåêòà, äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî âûáðàòü
ïóíêò ìåíþ File New Project… è âûáðàòü òèï ïðî-
åêòà Java Project. Äàëüøå íóæíî ñïðàâèòüñÿ ñî ñòàí-
äàðòíûì ìàñòåðîì ñîçäàíèÿ ïðîåêòîâ, äëÿ ÷åãî ââå-
äåì èìÿ ïðîåêòà, â íàøåì ñëó÷àå — QuadraticRoots,
÷òî òåîðåòè÷åñêè äîëæíî îçíà÷àòü êâàäðàòíûå êîð-
íè :). Òåïåðü ìîæíî çàíÿòüñÿ àðõèòåêòóðîé íàøåé
ïðîãðàììû, êîòîðàÿ áóäåò ñîñòîÿòü èç ÷åòûðåõ ïàêå-
òîâ (ìîäóëåé). Ñîçäàòü èõ ìîæíî ïðè ïîìîùè òîãî æå
ìåíþ File New, íî åñòü è áîëåå êîììóíèñòè÷åñêèé
ïóòü — âîñïîëüçîâàòüñÿ êîíòåêñòíûì ìåíþ ïðîåêòà,
çàîäíî ïîñìîòðåâ,  ÷òî òàì åùå ëåæèò. Ïàêåòîâ ó íàñ
áóäåò ðîâíî ÷åòûðå: main — ïàêåò äëÿ ãëàâíîé ïðî-
ãðàììû, math — ïàêåò äëÿ êëàññà, êîòîðûé áóäåò âû-
÷èñëÿòü êîðíè óðàâíåíèÿ, tests — ïàêåò äëÿ ìîäóëü-
íûõ òåñòîâ è ui (User Interface) — ïàêåò äëÿ õðàíåíèÿ
èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ. ßçûêîì ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ìû âûáåðåì ðîäíîé Java, íî êîä áóäåò íåñëîæ-
íûì è âïîëíå ïîíÿòíûì ïðîãðàììèñòàì è íà C/C++,
C# è äàæå íà PHP5 :).

×òîáû ïîêàçàòü âñþ ìîùü eclipse, íà÷íåì, êàê
íè ñòðàííî, ñ íàïèñàíèÿ òåñòîâ. Äîáàâèì (ñ ïîìî-
ùüþ òîãî æå êîíòåêñòíîãî ìåíþ) íàáîð òåñòîâ —
JUnit Test Case â ïàêåò tests. Íàáîð òåñòîâ ïðåäñòà-
âëÿåò ñîáîé ïîòîìîê êëàññà TestCase, êîòîðûé ñî-
äåðæèò âñå ìåòîäû, íåîáõîäèìûå äëÿ òåñòèðîâà-
íèÿ. Ñàì òåñò — ýòî ïóáëè÷íûé ìåòîä ñ èìåíåì, êî-
òîðîå íà÷èíàåòñÿ ñ ïðèñòàâêè «test». Ïðîâåðêà
ïðàâèëüíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ìåòîäîâ
assert, èõ äîâîëüíî ìíîãî. Íàïðèìåð, ìåòîä asser-
tEquals ïðîâåðÿåò ðàâåíñòâî ñâîèõ àðãóìåíòîâ, è
åñëè îíè ðàâíû, òî òåñò ñ÷èòàåòñÿ ïðîéäåííûì. Íà-

áîðû òåñòîâ îáû÷íî òåñòèðóþò ìåòîäû îäíîãî êëàñ-
ñà. Ìû áóäåì èìåòü äåëî ñ îäíèì êëàññîì — Quad-
ricRoots, êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ìåòîäà findRoots
çàéìåòñÿ ïîèñêîì êîðíåé êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ.
Ìåòîäó áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ òðè êîýôôèöèåíòà êâà-
äðàòíîãî óðàâíåíèÿ, à âîçâðàùàòü îí áóäåò ìàññèâ
äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë.

ñíà÷àëà – òåñòû Íà÷íåì ñ ñàìîãî ïðîñòîãî
òåñòà, êîãäà óðàâíåíèå íå èìååò êîðíåé è, êàê
ñëåäñòâèå, íàø ìåòîä âîçâðàùàåò null. Òåñòû
îáû÷íî ïèøóòñÿ íà÷èíàÿ ñ âûçîâà assert, çàòåì
óæå ñîçäàþòñÿ è íàñòðàèâàþòñÿ îáúåêòû. Ïîñìî-
òðèì, ÷åì íàì â ýòîì ïîìîæåò eclipse.

public class QuadricRootsTests extends TestCase {
public void testFindRoots()
{

assertEquals(null, quadricRoots.FindRoots
(1, 1, 100));

}
}

Êîãäà òû íàïèøåøü ýòîò ìåòîä, eclipse àâòîìàòè-
÷åñêè è ñîâåðøåííî ïðîçðà÷íî ñêîìïèëèðóåò ïðî-
ãðàììó, ÷òî âîçìîæíî áëàãîäàðÿ èíêðåìåíòàëüíîé

ïëàãèíû 
äëÿ eclipse
ÏËÀÃÈÍÛ ÌÎÆÍÎ ÑÊÀ×ÀÒÜ Ñ ÌÍÎÃÈÕ ÑÀÉ-
ÒÎÂ, ÍÎ ÍÀÈÁÎËÜØÅÅ ÈÕ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ËÅ-
ÆÈÒ ÍÀ ÑÀÉÒÅ ECLIPSE.ORG È SOURCEFOR-
GE.NET (Â ÑÒÐÎÊÅ ÏÎÈÑÊÀ ÍÓÆÍÎ ÂÂÅÑÒÈ
«ECLIPSE»).

JJDDTT ((JJAAVVAA DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT TTOOOOLLSS)) — ÂÑÒÐÎ-
ÅÍÍÛÉ ÍÀÁÎÐ ÏËÀÃÈÍÎÂ ÄËß ßÇÛÊÀ JAVA.
ÎÁÅÑÏÅ×ÈÂÀÅÒ ÍÀÈÁÎËÅÅ ÏÎËÍÓÞ ÏÎÄ-
ÄÅÐÆÊÓ ÝÒÎÃÎ ßÇÛÊÀ.

CCDDTT ((CC//CC++++ IIDDEE)) — ÍÀÁÎÐ ÏËÀÃÈÍÎÂ ÄËß
ßÇÛÊÎÂ C/C++. Ñ/C++ ÔÀÊÒÈ×ÅÑÊÈ ßÂËß-
ÞÒÑß ÂÒÎÐÛÌÈ ÎÔÈÖÈÀËÜÍÛÌÈ ßÇÛÊÀ-
ÌÈ ÄËß ECLIPSE, ÊÎÒÎÐÛÅ ÌÎÆÍÎ ÑÊÀ-
×ÀÒÜ Ñ ÎÔÈÖÈÀËÜÍÎÃÎ ÑÀÉÒÀ eclipse.org.

TTRRUUSSTTUUDDIIOO — ÑÐÅÄÀ ÄËß ßÇÛÊÎÂ PHP È
PYTHON, ÒÀÊÆÅ ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÒÑß HTML.
ÈÌÅÅÒÑß ÊÀÊ ÁÅÑÏËÀÒÍÀß ÂÅÐÑÈß, ÒÀÊ È
ÊÎÌÌÅÐ×ÅÑÊÀß.

PPHHPPEECCLLIIPPSSEE — ÑÐÅÄÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß
ÍÀ PHP ÑÎ ÑÂÎÁÎÄÍÎÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍßÅÌÛ-
ÌÈ ÈÑÕÎÄÍÛÌÈ ÒÅÊÑÒÀÌÈ. 

RRDDTT ((RRUUBBYY DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT TTOOOOLL)) — ÍÀÁÎÐ
ÏËÀÃÈÍÎÂ ÄËß ßÇÛÊÀ RUBY.

PPYYDDEEVV — ÍÀÁÎÐ ÏËÀÃÈÍÎÂ ÄËß ßÇÛÊÀ
PYTHON.

SSUUBBCCLLIIPPSSEE — ÈÍÒÅÃÐÀÖÈß ECLIPSE È ÑÈ-
ÑÒÅÌÛ ÊÎÍÒÐÎËß ÂÅÐÑÈÉ ÈÑÕÎÄÍÎÃÎ ÊÎ-
ÄÀ SUBVERSION.

Âûáîð ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà



èíòåðâüþ 
ñ ðàçðàáîò÷èêîì

ÑÏÅÖ: ÏÐÅÄÑÒÀÂÜÒÅÑÜ, ÏÎÆÀËÓÉÑÒÀ.
ÏÏ..ÏÏ:: ÏÀÂÅË ÏÅÒÐÎ×ÅÍÊÎ. ÑÅÉ×ÀÑ ÐÀ-
ÁÎÒÀÞ Â ÎÄÍÎÉ ÊÐÓÏÍÎÉ IT-ÊÎÌÏÀ-
ÍÈÈ ÈÍÆÅÍÅÐÎÌ-ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÎÌ. 

ÑÏÅÖ: ÄÀÂÍÎ ËÈ ÂÛ ÐÀÁÎÒÀÅÒÅ 
ÑÎ ÑÐÅÄÎÉ ECLIPSE?
ÏÏ..ÏÏ:: ÄÂÀ ÃÎÄÀ

ÑÏÅÖ: ×ÒÎ ÂÛ ÐÀÇÐÀÁÀÒÛÂÀËÈ 
ÄËß ECLIPSE?
ÏÏ..ÏÏ:: TRUSTUDIO IDE — ÑÐÅÄÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒ-
ÊÈ ÏÎÄ PHP È PYTHON ÍÀ ÁÀÇÅ ECLIPSE
PLATFORM È SMART TESTING TOOLKIT —
ÑÐÅÄÑÒÂÎ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ QA-ÏÐÎ-
ÖÅÑÑÀ (QUALITY ASSURANCE — ÏÐÎ-
ÖÅÑÑ ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÏÐÎÃÐÀÌ-
ÌÛ) ÍÀ ÁÀÇÅ ECLIPSE È TPTP.

ÑÏÅÖ: ÏÎ×ÅÌÓ ÄËß ÑÂÎÈÕ ÐÀÇÐÀÁÎÒÎÊ
ÂÛ ÂÛÁÐÀËÈ ÏËÀÒÔÎÐÌÓ ECLIPSE? 
ÏÏ..ÏÏ:: ÂÎ-ÏÅÐÂÛÕ, ÂÛÑÎÊÎÅ ÊÀ×ÅÑÒÂÎ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÕ ÁÈÁËÈÎÒÅÊ ECLIPSE. ÂÎ-
ÂÒÎÐÛÕ, ÃÐÀÌÎÒÍÎ ÊÐÀÑÈÂÎ ÐÅÀËÈÇÎ-
ÂÀÍÍÛÉ INVERSION OF CONTROL (ØÀÁËÎÍ
ÄËß ÓÌÅÍÜØÅÍÈß ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÌÅÆÄÓ
ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÀÌÈ). Â-ÒÐÅÒÜÈÕ, ÕÎÐÎØÀß
ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ (ÍÅ ÁËÅÑÊ, ÊÎÍÅ×ÍÎ, ÍÎ
ÓÑÒÎÉ×ÈÂÀß «ÏßÒÅÐÊÀ Ñ ÌÈÍÓÑÎÌ», ×ÒÎ
ÄËß ÏÐÎÅÊÒÀ ÒÀÊÎÃÎ ÐÀÇÌÅÐÀ ÑÀÌÎ ÏÎ
ÑÅÁÅ ÊÐÓÒÎ. ÄËß ÑÐÀÂÍÅÍÈß, NETBEANS,
ÏÎ ÌÎÅÉ ÎÖÅÍÊÅ — «ÑËÀÁÀß ×ÅÒÂÅÐÊÀ»).
Â-×ÅÒÂÅÐÒÛÕ, ÐÀÑØÈÐßÅÌÎÑÒÜ, ÌÎÄÓËÜ-
ÍÎÑÒÜ ÊÀÊ ÁÀÇÎÂÛÉ ÏÐÈÍÖÈÏ ÏÎÑÒÐÎ-
ÅÍÈß ÑÈÑÒÅÌÛ. Â-ÏßÒÛÕ, ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÓÅ-
ÌÎ ÐÀÑÒÓÙÀß ÏÎÏÓËßÐÍÎÑÒÜ ÏËÀÒÔÎÐ-
ÌÛ (×ÒÎ, ÊÎÍÅ×ÍÎ, ÍÀ ÑÀÌÎÌ ÄÅËÅ ÏÅ-
×ÀËÜÍÎ, ÍÎ, Ê ÑÎÆÀËÅÍÈÞ, SUNÎÂ’ÑÊÈÅ
NETBEANS ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÎ ÏÐÎÈÃÐÛÂÀ-
ÞÒ ÍÀ ÊÎÍÖÅÏÒÓÀËÜÍÎÌ ÓÐÎÂÍÅ).

ÑÏÅÖ: ÊÀÊÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ECLIPSE
ÂÀÌ ÍÐÀÂßÒÑß ÁÎËÜØÅ ÂÑÅÃÎ?
ÏÏ..ÏÏ:: ÊÀÊ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÓ — ÌÎÄÓËÜ-
ÍÎÑÒÜ, ÊÀÊ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÞ — QUICK FIX,
CLASS, ÑALL HIERARCHY HIERARCHY, CHAN-
GE METHOD SIGNATURE, ÏÎÈÑÊÈ ÂÑßÊÈÅ
ÓÌÍÛÅ, QUICK OUTLINE È Ò.Ä. ÊÎÍÖÅÏÒÓ-
ÀËÜÍÎ: ÎÒÊÐÛÒÛÉ ÊÎÄ, Î×ÅÍÜ ÏÐÀÂÈËÜ-
ÍÀß ÌÎÄÓËÜÍÎÑÒÜ, ÕÎÐÎØÀß ËÈÖÅÍÇÈß,
ÑÒÈÌÓËÈÐÓÞÙÀß ÍÀÏÈÑÀÍÈÅ ÏËÀÃÈÍÎÂ
ÏÎÄ ECLIPSE, ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ TUTORIALS,
ÃÐÀÌÎÒÍÀß ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈß ÏÐÎÃÐÀÌÌÈ-
ÑÒÀ, PDE.

ÑÏÅÖ: ÊÀÊÈÅ ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÏËÀ-
ÃÈÍÛ ÄËß ECLIPSE ÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÓÅÒÅ?
ÏÏ..ÏÏ:: WST (WEB STANDARD TOOLS), JST (J2EE
STANDARD TOOLS), TPTP (TEST AND PERFOR-
MANCE TOOLS PLATFORM), GEF (GRAPHICAL
EDITING FRAMEWORK), ARGOUML, JEM, PMD
(ÏËÀÃÈÍ ÄËß ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÊÎÄÀ)...

ÑÏÅÖ: ÊÀÊÈÅ ÑÀÉÒÛ ÏÎÑÎÂÅÒÓÅÒÅ ÄËß
ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÏÎ ECLIPSE?
ÏÏ..ÏÏ:: WWW.ECLIPSE.ORG :-).

êîìïèëÿöèè, âî âðåìÿ êîòîðîé êîìïèëèðóþòñÿ
òîëüêî èçìåíåííûå ôàéëû. Â ðåçóëüòàòå ìû
ïîëó÷àåì íåñêîëüêî ïðåèìóùåñòâ îò ñêîðîñòè  äî
âîçìîæíîñòåé ïðîäâèíóòîãî ðåôàêòîðèíãà è ïî-
èñêà. Íî è ýòî åùå íå âñå — eclipse ïîääåðæèâà-
åò ìîäíóþ ôóíêöèþ ïîäñâåòêè îøèáîê íà ëåòó.
Äåëî â òîì, ÷òî îáúåêò quadricRoots åùå íå îáúÿ-
âëåí, íî íå ñòîèò ñðàçó áðîñàòüñÿ ïèñàòü ÷òî-òî, çà
íàñ ýòî ñäåëàåò eclipse :) Äîñòàòî÷íî íàâåñòè êóð-
ñîð íà ïîä÷åðêíóòîå ñëîâî è íàæàòü <Ctrl>+<1>
(çàïîìíè ýòî ñî÷åòàíèå êëàâèø, îíî åùå íå ðàç
ïðèãîäèòñÿ). Òóò ïîÿâëÿåòñÿ îêîøêî Quick Fix ñ âîç-
ìîæíûìè âàðèàíòàìè èñïðàâëåíèÿ, èç êîòîðûõ
íóæíî âûáðàòü Create local variable, â ðåçóëüòàòå áó-
äåò ñîçäàíà ëîêàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ ñ çàäàííûì
èìåíåì (ñîâñåì ëþäè îáëåíèëèñü — ïðèì. Dr.). 

Òåïåðü îáúÿâèì òèï ïåðåìåííîé b ñ ïîìî-
ùüþ òîãî æå Quick Fix, ñîçäàäèì êëàññ QuadricRo-
ots è ïðîèíèöèàëèçèðóåì ïåðåìåííóþ:

QuadricRoots quadricRoots = new QuadricRoots();

Äëÿ èíèöèàëèçàöèè äîñòàòî÷íî íàïèñàòü new è 
âûáðàòü íóæíûé êëàññ. Ïåðâûé òåñò ãîòîâ:

public class QuadricRootsTests extends TestCase {
public void testFindRoots()
{

QuadricRoots quadricRoots = new Quadric-
Roots();

assertEquals(null, quadricRoots.FindRo-
ots(1, 1, 100));

}
}

Îñòàëîñü ñîçäàòü ìåòîä FindRoots â êëàññå Qu-
adricRoots ïðè ïîìîùè âñå òîãî æå  <Ctrl>+<1>, à
äàëüøå òîëüêî ïåðåèìåíîâàòü ïàðàìåòðû è ñìå-
íèòü èõ òèï. Ñîçäàäèì ïðîñòóþ çàãëóøêó, ÷òîáû
òåñò ñðàáîòàë (ýòî íàçûâàåòñÿ fake) — ïðîñòî
âåðíåì null. Åñëè æå ñëåäîâàòü êëàññèêå/êàíî-
íàì, íåîáõîäèìî çàïóñòèòü òåñò áåç çàãëóøêè.
Åñëè îí íå ñðàáîòàåò, çíà÷èò, òåñò ïðàâèëüíûé :).

public class QuadricRoots {

public QuadricRoots() {
}

public double[] FindRoots(double a, double
b, double c) {

} 
return null;

}
}

Òåïåðü åãî íåîáõîäèìî çàïóñòèòü, äëÿ ÷åãî äâèãàåì-
ñÿ â ìåíþ Run Run As JUnit Test ëèáî íàæèìàåì
àêêîðä <Alt>+<Shift>+<T>, çàòåì <X>. Â ðåçóëüòàòå
çàïóñòèòñÿ ñèñòåìà JUnit, êîòîðàÿ âñòðîåíà â âèäå
ïëàãèíà â eclipse. Ïîÿâèòñÿ çíàìåíèòàÿ «çåëåíàÿ ïî-
ëîñà» JUnit, êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî âñå òåñòû ïðîøëè
óñïåøíî. 

Ïðèøëî âðåìÿ âòîðîãî òåñòà: óðàâíåíèå èìååò
îäèí êîðåíü. Íàïîìíþ, ÷òî äèñêðèìèíàíò äëÿ ýòîãî
äîëæåí áûòü ðàâåí íóëþ. Ñíà÷àëà ïèøåì òåñò:

public void testOneRoot()
{

QuadricRoots quadricRoots = new Quadric-
Roots();

double[] answer = {-1.0};
double[] result = {-1.0};

assertEquals(answer[0], quadricRoots.
FindRoots(1, 2, 1)[0], 0);

}

ß çàâåë ìàññèâ answer äëÿ õðàíåíèÿ ïðàâèëüíîãî
îòâåòà. Ìàññèâ result îñòàëñÿ â ðåçóëüòàòå ýêñïåðè-
ìåíòîâ è íèãäå íå èñïîëüçóåòñÿ, íî eclipse òóò æå
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ÈÍÊÐÅÌÅÍÒÀËÜÍÀß ÊÎÌÏÈËßÖÈß 
ÎÒÊÐÛÂÀÅÒ ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂ:
ÑÊÎÐÎÑÒÜ, ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÏÐÎÄÂÈÍÓ-
ÒÎÃÎ ÐÅÔÀÊÒÎÐÈÍÃÀ È ÏÎÈÑÊÀ

Ñîçäàíèå íàáîðà òåñòîâ



ïîä÷åðêèâàåò æåëòûì âñå íåèñïîëüçóåìûå ïåðåìåí-
íûå, êîòîðûå ìîæíî óäàëèòü ïðè ïîìîùè Quick Fix. 

Êðîìå òîãî, ÿ ñìåíèë èìÿ ïðåäûäóùåãî òåñòà
íà testNoRoots, ÷òî ìîæíî ñäåëàòü ïðè ïîìîùè ìå-
íþ Refactor-Rename (íî â äàííîì ñëó÷àå íå äàåò
íèêàêîãî âûèãðûøà). Çàïóñêàåì òåñòû — ïîëîñêà
êðàñíååò. Ùåëêàåì ïî íåóäàâøåìóñÿ òåñòó — è
ñðåäà ñòàâèò êóðñîð íà íóæíóþ ñòðî÷êó. Êàê è îæè-
äàëîñü, íå ïðîøåë òåñò ñ îäíèì êîðíåì. Ïîðà ðåà-
ëèçîâàòü ýòó ôóíêöèîíàëüíîñòü èëè ïðîñòî íàïè-
ñàòü ñðàçó âòîðîé òåñò —  òàêîé ïîäõîä íàçûâàþò
òðèàíãóëÿöèåé. Êñòàòè, ïåðåä íàïèñàíèåì òðåòüåãî
òåñòà îáðàòè âíèìàíèå íà ïîÿâèâøååñÿ äóáëèðî-
âàíèå êîäà â òåñòàõ è óñòðàíè åãî: ñòðî÷êà Quadric-
Roots quadricRoots = new QuadricRoots(), íàõîäèòñÿ
ñðàçó â äâóõ ìåòîäàõ. Íåîáõîäèìî ñîçäàòü ïîëå
quadricRoots, äëÿ ÷åãî âîñïîëüçóåìñÿ ðåôàêòîðèí-
ãîì Convert Local Variable To Field. Ïðèòîì ýòî
äîëæíî áûòü ïðîäåëàíî â ìåòîäå setUp, äëÿ òîãî
÷òîáû ïîëÿ èíèöèàëèçèðîâàëèñü ïåðåä êàæäûì
òåñòîì. Çàîäíî íàïèøåì è òðåòèé òåñò:

public class QuadricRootsTests extends TestCase {

private QuadricRoots quadricRoots;

protected void setUp() throws Exception {
super.setUp();
quadricRoots = new QuadricRoots();

}

public void testNoRoots()
{

assertEquals(null, quadricRoots.Find
Roots(1, 1, 100));

}

public void testOneRoot()
{

double[] answer = {-1.0};
assertEquals(answer[0], quadricRoots.

FindRoots(1, 2, 1)[0], 0);
}

public void testTwoRoots()
{

double[] answer = {-4.0, 1.0};
double[] result = quadricRoots.FindRoots

(1, 3, -4);
assertEquals(answer[0], result[0], 0);
assertEquals(answer[1], result[1], 0);

}
}

Òåïåðü ïðîñòî ðåàëèçóåì ìåòîä FindRoots:

public double[] FindRoots(double a, double
b, double c) {

double[] result = null;

double d = b * b - 4 * a * c;
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äëÿ ðàçíûõ èíòåðôåéñîâ
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if (d == 0) {
result = new double[1];
result[0] = (-b) / (2 * a);

} 
else if (d > 0)
{

result = new double[2];
result[0] = (-b - Math.sqrt(d)) / (2 * a);
result[1] = (-b + Math.sqrt(d)) / (2 * a);

}
return result;

}

gui Äåëî îñòàëîñü çà ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì. Áó-
äåì èñïîëüçîâàòü SWT, êîòîðûé ïðèìåíÿåò ýëåìåíòû
èíòåðôåéñà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ïîýòîìó ðàáî-
òàåò áûñòðî. Êñòàòè, íà SWT ïîñòðîåíà è ñàìà eclipse. 

Ïðèñòóïèì! File New Visual Class, âûáè-
ðàåì ñòèëü JFrame (è íå çàáóäü ïîëîæèòü êëàññ
â ïàêåò ui). Ñëåâà ïîÿâèëàñü ïàëèòðà èíñòðóìåí-
òîâ, â êîòîðîé äîëæíû áûòü âûáðàíû íóæíûå
êîìïîíåíòû, âîçüìåì òðè ìåòêè (JLabel) è òðè ïî-
ëÿ ââîäà (JTextField) äëÿ êîýôôèöèåíòîâ, äâå
ìåòêè äëÿ âûâîäà îòâåòà: îäíó äëÿ íàäïèñè «Îò-
âåò», âî âòîðóþ áóäåì êëàñòü ðåçóëüòàò è êíîïêó
äëÿ çàïóñêà âû÷èñëåíèÿ. 

Âîò êîìïîíåíòû ïîìåùåíû íà îêíî, òåïåðü
íóæíî íàñòðîèòü èõ ñâîéñòâà â âèäå Properties, îí
àíàëîãè÷åí îêîøêàì äëÿ íàñòðîåê â Delphi è Visual
Studio. Çàòåì âåøàåì íà êíîïêó ñîáûòèå: âûáèðà-
åì èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ êíîïêè Events action-
Performed. Â ðåäàêòîðå ïèøåì êîä (òî÷íåå, åãî
÷àñòü), êîòîðûé áåðåò çíà÷åíèÿ, ââåäåííûå ïîëü-

çîâàòåëåì, ïðåîáðàçóåò èõ â òèï double, âûçûâàåò
ìåòîä FindRoots, çàòåì çàíîñèò â ìåòêó ðåçóëüòàò.

private JButton getJButton() {
if (jButton == null) {

jButton = new JButton();
jButton.setText("OK");
jButton.addActionListener

(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed

(java.awt.event.ActionEvent e) {
QuadricRoots quadricRoots = 

new QuadricRoots();
double a = Double.parseDouble

(aTextField.getText());
double b = Double.parseDouble

(bTextField.getText());
double c = Double.parseDouble

(cTextField.getText());
double[] answer = quadricRoots.

FindRoots(a, b, c);
if (answer == null)
{

answerLabel.setText("Ðåøåíèé íåò");
}
else if (answer.length == 1)
{

answerLabel.setText("x1 = " +
String.valueOf(answer[0]));

}
else if (answer.length == 2)
{

answerLabel.setText("x1 = " +

String.valueOf(answer[0]) + 
"; x2 = " + String.valueOf(answer[1]));

}
}

});
}
return jButton;

}

Îñòàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò
ïîêàçûâàòü îêíî. Èäåì ïðîòîïòàííîé äîðîæêîé Fi-
le New Class, ïîìåùàåì êëàññ â ïàêåò main.
Ñòàâèì ãàëî÷êó «public static void main(String[]
args)», çàïîëíÿåì ýòîò ìåòîä:

public static void main(String[] args) {

MainWindow mainWindow = 
new MainWindow();
mainWindow.show();

}

Äëÿ çàïóñêà ïðîãðàììû æìåì <Ctrl>+<F11> (èëè
<F11>, åñëè íåîáõîäèìî îòëàäèòü ïðîãðàììó).
Ïðîãðàììó, êîíå÷íî, ìîæíî åùå è äîðàáîòàòü:
ðàçãðóçèòü ôîðìó îò ëîãèêè, îòðåôàêòîðèòü êëàññ
QuadricRoots, íî ìû îñòàíîâèìñÿ íà òîì, ÷òî åñòü.

âñå ìû äðîâîñåêè Ïðåäñòàâü ñåáå äâóõ äðîâî-
ñåêîâ. Îäèí èç íèõ ðóáèò äåðåâüÿ ñòàðûì òóïûì òî-
ïîðîì, à âòîðîé èñïîëüçóåò äëÿ ýòîãî äåëà áåíçîïè-
ëó. Êàêèì áû ìàñòåðîì ñâîåãî äåëà íè áûë ïåðâûé
äðîâîñåê, ïî êîëè÷åñòâó ñïèëåííûõ äåðåâüåâ îí íè-
êîãäà íå äîãîíèò âòîðîãî. Àáñîëþòíî àíàëîãè÷íàÿ
ñèòóàöèÿ â ïðîãðàììèðîâàíèè: î÷åíü ìíîãî çàâèñèò
îò èñïîëüçóåìûõ èíñòðóìåíòîâ. Ïîñìîòðè íà ñâîé
«òîïîð». Ìîæåò, îí òîæå ñòàë ñòàðûì è òóïûì, ìî-
æåò, ïîðà ñìåíèòü åãî íà íå÷òî íîâîå? 

Eclipse — äåéñòâèòåëüíî õîðîøàÿ è óìíàÿ
ñðåäà äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì. Ìíîãîå íå óäà-
ëîñü óìåñòèòü â òåñíûõ ñòàòåéíûõ ðàìêàõ: ñèñòåìó
êîíòðîëÿ âåðñèé, ìîùíûå ñðåäñòâà ðåôàêòîðèí-
ãà, ðàáîòó ñ èñõîäíûì êîäîì è ò.ä. Ñòîèò åùå óïî-
ìÿíóòü î òîì, ÷òî â eclipse ìîæíî (è íóæíî) ñîçäà-
âàòü àïïëåòû è ïðèëîæåíèÿ äëÿ ìîáèëüíûõ òåëå-
ôîíîâ, ïîääåðæèâàþùèõ Java 

Ðåäàêòèðîâàíèå êîäà è âèäà îêíà 
ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî

Quick Fix â äåéñòâèè: 
ñîçäàíèå ëîêàëüíîé ïåðåìåííîé



êîìàíäà òåëåôîíèñòîâ
DR.KLOUNIZ VS. AVALANCHE
ÃÀÄÆÅÒ: ÒÅËÅÔÎÍ
Âîò ýòî òåëåôîí! Âñåì òåëåôîíàì òåëåôîí. Åãî
âèä íàâîäèò âñåõ íà ìûñëü, ÷òî îí èçîáðåòåí äî
ðîæäåíèÿ À.Ã. Áýëà, íî ýòî íå ñîâñåì òàê. Òåëå-
ôîí îòíîñèòåëüíî ñîâðåìåííûé, òîëüêî ðàçäîë-
áàí äî íåâîçìîæíîñòè. Îí âñòðå÷àëñÿ è ñ áåòîí-
íûì ïîëîì, è ñ áðèãàäîé èíäèéñêèõ äóøèòåëåé, 
è ñ ðóìûíñêèìè ïîäæèãàòåëÿìè. Âèäåë Ðèì, Êðûì
è ïîïîâó ãðóøó. Âñå ýòî îí ïåðåíåñ, ïåðåæèë è ïðî-
äîëæàåò çâîíèòü. Ïðàâäà, óæå ñòî ëåò Àâàëàí÷ òîë-
êóåò ÷òî-òî ïðî ïîêóïêó êîììóíèêàòîðà, íî…

Ìîáèëà Äîêòîðà, êñòàòè, íàìíîãî ñòàðøå è, â
îòëè÷èå îò àâàëàí÷åðñêîé, íàõîäèòñÿ â àáñî-
ëþòíî ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè. Êëóíèç ïîëüçóåòñÿ
ñâîèì òåëåôîíîì, çâîíèò ïî íåìó (êñòàòè, êíîï-
êè ãëàâðåäñêîãî òåëåôîíà áüþò òîêîì, à äîêòî-
ðñêèé àáñîëþòíî áåçîïàñåí, ìîæåò áûòü ðåêî-
ìåíäîâàí ê èñïîëüçîâàíèþ â äåòñêèõ ó÷åáíûõ
ó÷ðåæäåíèÿõ) è ñîâåðøåííî íå îáëàìûâàåòñÿ.
Íîâûé òåëåôîí åìó ñîâñåì íå íóæåí — âïîëíå
äîñòàòî÷íî è ýòîãî.

êîìàíäà ñîöèàëèñòîâ
ÂÀÍß ÂÀÑÈÍ VS. ÍÀÒÀËÜß ÆÓÊÎÂÀ
ÃÀÄÆÅÒ: ÊÎÌÌÓÍÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÉ 
ÔÎÒÎÀÏÏÀÐÀÒ «ÇÎÐÊÈÉ»
Íàì íå óäàëîñü âûÿñíèòü, êîìó èìåííî èç äâóõ äå-
ÿòåëåé ïðèíàäëåæèò ôîòîàïïàðàò, òàê êàê â äàí-
íîì âîïðîñå íå íàáëþäàåòñÿ åäèíñòâà. Îíè ïåðå-
òÿãèâàþò ñòàðèííûé êîæàíûé êîôð êàæäûé â
ñâîþ ñòîðîíó è óòâåðæäàþò ñîâåðøåííî ïðîòèâî-
ïîëîæíûå âåùè :(. Ñêîðåå âñåãî, ïðèáîð ïðèíàä-
ëåæèò-òàêè Íàòàøå Æóêîâîé, íî âïîñëåäñòâèè
çëîáíûé Âàíÿ îòíÿë âåùü è ñòàë ïîëüçîâàòüñÿ
íåñðàâíåííûì ôîòîãðàôè÷åñêèì êà÷åñòâîì íà-
øèõ êîììóíèñòè÷åñêèõ ïðåäêîâ â îäèíî÷êó. Ñêàæó
òåáå ÷åñòíî, ÷òî íè îäèí ñîâðåìåííûé àïïàðàò íå

ñäåëàåò áîëåå êà÷åñòâåííîå ôîòî èçâàÿíèÿ Èîñè-
ôà Âèññàðèîíîâè÷à â êîíòðîâîì ñâåòå â êîíöå
òóííåëÿ. Â îáùåì, äåëî î ðàçäåëå çàòÿãèâàåòñÿ,
ïîýòîìó âûíîøó ñïðàâåäëèâîå ðåøåíèå: æåëåç-
íûé, êà÷åñòâåííûé, ñîâåòñêèé, ôîòîãðàôè÷åñêèé
àïïàðàò áóäåò ðàñïèëåí íàäâîå è ïîäåëåí ìåæäó
ìíîé è Àâàëàí÷åì.

âíå êîíêóðñà
ÀÍÄÐÅÉ ÊÀÐÎËÈÊ
ÃÀÄÆÅÒ: ÑÒÓÄÅÍ×ÅÑÊÈÉ ÁÈËÅÒ
Åñëè ïî ïðàâäå, Àíäðþøà óæå íå ñòóäåíò. Ïðÿìî
ñêàæåì, îí äàâíî íå ñòóäåíò (è èìååò äâà âûñøèõ
îáðàçîâàíèÿ). Êîíå÷íî æå, âîçíèêàþò âîïðîñû.
Âî-ïåðâûõ, çà÷åì åìó ïðîñðî÷åííûé (åùå ïðè
Ñòàëèíå) ñòóäåí÷åñêèé? Ïî÷åìó îí ïðèñëàë åãî â
êà÷åñòâå ãàäæåòà? Ðàçâå ñòóäåí÷åñêèé áèëåò ÿâëÿ-
åòñÿ ãàäæåòîì? Ýòè âîïðîñû ìû àäðåñîâàëè íå-
ïîñðåäñòâåííî Àíäðþøå, íî îòâåòà íå ïîëó÷èëè.
Âìåñòî îòâåòà îí ïðîñòî øàìêàë áåççóáûì ðòîì è
ïûòàëñÿ ñòóêíóòü íàñ ïî íîãàì ñâîåé ñóêîâàòîé
ïàëêîé ñ ìåòàëëè÷åñêèì íàâåðøèåì. Çàòåì îí
áðîñèë íà ïîë ñâîþ ïîòåðòóþ ôåòðîâóþ øëÿïó,
ñìà÷íî ïëþíóë â ìîíèòîð è ïîøåë ïèòü ÷àé íà êóõ-
íþ. Â îáùåì, ôîòî ñòóäåí÷åñêîãî ïðèëàãàåòñÿ.
Âíå êîíêóðñà 
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ÌÛ ÂÇßËÈÑÜ ÄÅËÀÒÜ ÏÅÐÅÄÎÂÎÉ ÍÎÌÅÐ :). ÍÀÂÅÐÍÎÅ, 
Ó ÒÅÁß ÑËÎÆÈËÎÑÜ ÒÀÊÎÅ ÂÏÅ×ÀÒËÅÍÈÅ, ×ÒÎ ÌÛ ÂÅÑÜ-
ÌÀ ÏÐÎÃÐÅÑÑÈÂÍÛÅ ÄÅßÒÅËÈ, ÔÀÍÀÒÅÅÌ ÎÒ ÏÅÐÅÄÎÂÛÕ
ÄÅÂÀÉÑÎÂ È ÂÎÎÁÙÅ ÂÛÐÓÁÀÅÌ ÊÀÌÅÍÍÛÉ ÓÃÎËÜ ÏÎ
14 ÍÎÐÌ ÍÀ ÎÄÍÓ ÑÌÅÍÓ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÛÌ ÎÒÁÎÉÍÛÌ ÌÎ-
ËÎÒÊÎÌ, ÏÎÏÓÒÍÎ ÎÒËÈÂÀß ÏÎ 45 ÑÀËÀÒÎÂÛÕ ÓÍÈÒÀ-
ÇÎÂ ÍÀ ÊÅÐÀÌÈÊÎ-ËÈÒÅÉÍÎÌ ÇÀÂÎÄÅ ÈÌ. ÒÎÂ. ÏÎÏÓÃÀ-
ÅÂÀ. Ê ÑÎÆÀËÅÍÈÞ, ÍÅ ÑÎÂÑÅÌ ÒÀÊ. ÊÎÍÅ×ÍÎ, ÏÎÐÎÉ
ÇÀ ÎÁÅÄÅÍÍÛÌ ÑÒÎËÎÌ ÌÛ È ÒÂÎÐÈÌ ÁÎËÜØÈÅ ÄÅËÀ,
ÍÎ ÂÎÒ ÈÇ ÃÀÄÆÅÒÎÂ, ÊÀÊ ÎÊÀÇÀËÎÑÜ, ÌÛ ÏÐÅÄÏÎ×È-
ÒÀÅÌ ÑÒÀÐÛÅ È ÏÐÎÂÅÐÅÍÍÛÅ ÌÎÄÅËÈ :) | DR.KLOUNIZ

êêîîììààííääàà
ììîîëëîîääîîññòòèè
ííààøøååéé
ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
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ÑÏÅÖ: ÅÑËÈ ÒÛ ÇÀÍÈÌÀÅØÜÑß
ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÎÉ, ÒÎ ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÅÍÍÎ 
ÍÀ ×ÅÌ?

«ÄËß ÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÇÀÄÀ× ÕÎÐÎØ
ÑÒÀÐÛÉ ÄÎÁÐÛÉ C/C++»

ììííååííèèåå 
ïïððîîôôååññññèèîîííààëëîîââ

ÀÍÀÒÎËÈÉ ÑÑÊÎÁËÎÂ: Îñíîâíîé ÿçûê — Ñ, ðåæå Ñ++. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ — ñðàçó â íåñêîëüêèõ ïðî-
åêòàõ, íà âòîðîì ìåñòå âîîáùå ñòîèò ñâîÿ ïîäåëêà — âîò ýòî ðåàëüíî óïðîùàåò ðàçðàáîòêó.
ÀÍÒÎÍ ÏÏÀËÀÃÈÍ: Íèêòî íå áóäåò ðàñêðó÷èâàòü ãàéêó ñ ïîìîùüþ ëîïàòû, äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóþò ãàå÷-
íûå êëþ÷è. Òàê æå è â ïðîãðàììèðîâàíèè. Äëÿ ñèñòåìíûõ çàäà÷ õîðîø ñòàðûé äîáðûé C/C++, àëüòåð-
íàòèâû êîòîðîìó â ýòîì êîíòåêñòå íå ñóùåñòâóåò. À äëÿ äðóãèõ — C#, Python èëè PHP. Òðåòüè ïðîùå 
ðåàëèçóþòñÿ íà ñâÿçêå HTML-XML.
ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÏÏÎËÓÝÊÒÎÂ: Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè õâàòàëî âîçìîæíîñòåé Microsoft VC++ 6.0, íî íåäàâ-
íî «ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì» ïðèøëîñü ïåðåñåñòü íà Microsoft VC++ .NET, î ÷åì ñåé÷àñ íè÷óòü íå æà-
ëåþ. Ïðèêðóòèâ ê íåìó ïîñëåäíèé Intel C++ Compiler, ïîëó÷èë óáîéíûé ñèìáèîç, ïîçâîëÿþùèé ðåøàòü
àáñîëþòíî ëþáûå çàäà÷è â îáëàñòè íàïèñàíèÿ ïðèêëàäíîãî è ñèñòåìíîãî ÏÎ ïîä Windows îò DirectX-
ïðèëîæåíèé è äî êðîøå÷íûõ ìîäóëåé, öåëèêîì ñîñòîÿùèõ èç àññåìáëåðíûõ âñòàâîê. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî
ýòîò «ãèáðèä» ïîçâîëÿåò çàòî÷èòü êîä ïîä ëþáóþ öåëåâóþ ïëàòôîðìó, â îáëàñòè ñðåäñòâ ïðîôåññèî-
íàëüíîé ðàçðàáîòêè ÏÎ äëÿ Windows íà äàííûé ìîìåíò ÿ äðóãèõ àëüòåðíàòèâ íå âèæó.
INGREM: Âûáîð çàâèñèò îò òîãî, ÷òî ÿ ðàçðàáàòûâàþ. Êàê ñèñòåìùèê, ÿ î÷åíü ëþáëþ àññåìáëåð çà åãî
ãèáêîñòü è ïîíÿòíîñòü. Õîòÿ íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûì ÿçûêîì ñ÷èòàþ Ñ++.
ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: ß ïåðèîäè÷åñêè ïèøó ðàçëè÷íîãî ðîäà ñêðèïòû íà Perl, ÷òîáû îáëåã÷èòü ñâîþ àäìèí-
ñêóþ æèçíü :). Ïîä íàñòðîåíèå ìîãó ñàéòèê íà PHP íàïèñàòü. È áîëåå-ìåíåå ñíîñíî ìîãó ðàçîáðàòüñÿ â
èñõîäíèêàõ òîãî èëè èíîãî ñîôòà ïåðåä åãî êîìïèëÿöèåé. Íî âîò ëåçòü â ñåðüåçíûé ïðîåêò — óâîëüòå.
Ìîè èíòåðåñû íåìíîãî â äðóãîé ïëîñêîñòè.
ÀËÅÊÑÅÉ ËËÓÊÀÖÊÈÉ: Äàâíî íå çàíèìàþñü, íî èíîãäà (ñëó÷àåòñÿ ðåäêî) òðåáóåòñÿ ðåøèòü êàêóþ-íè-
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ÑÏÅÖ: ÊÀÊÎÉ ßÇÛÊ ÌÎÆÍÎ Ñ×ÈÒÀÒÜ 
ËÓ×ØÈÌ?

áóäü ëîêàëüíóþ çàäà÷ó, ñîôòà ïîä êîòîðóþ ÿ íå íàøåë. Äëÿ ýòèõ öåëåé ïðèìåíÿþ Delphi. Ïî÷åìó èìåí-
íî Delphi? Âî-ïåðâûõ, ÿ íà÷èíàë ñâîé ïóòü ïðîãðàììèñòà ñ Pascal'ÿ, ïîýòîìó ïåðåõîä íà Delphi áûë çàêî-
íîìåðíûì. Âî-âòîðûõ, ÿ íå ïðîãðàììèñò è ìíå íðàâèòñÿ íàáîð ãîòîâûõ «êèðïè÷èêîâ», èç êîòîðûõ ÿ ìî-
ãó ñëåïèòü, êàê ìèíèìóì, ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äëÿ ñâîèõ òâîðåíèé.
ÇÀÐÀÇÀ: C, VBA/ASP. Íî ðåäêî :).
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Ïèøó ìåëêèå óòèëèòû äëÿ ñåáÿ, â îñíîâíîì íà Ñ. È ñîâñåì íåìíîãî — íà àññåìáëå-
ðå. Íîâûìè òåõíîëîãèÿìè íå èíòåðåñóþñü ïî òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî íå ìîãó ðàáîòàòü èíñòðóìåíòîì,
êîòîðûé ñîâåðøåíñòâóåòñÿ â ìîåé ðóêå. Îñòàâèì ýòî äåëî ìîëîäûì. Ìíå íðàâèòñÿ Ñ, ñ íèì ëåãêî è
óäîáíî. «Ïðåèìóùåñòâà», ÿêîáû îòêðûâàåìûå .NET'îì, íå êîìïåíñèðóþò âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà åãî
èçó÷åíèå. Ê òîìó æå, êîãäà îí áóäåò óæå îñâîåí, âûéäåò ÷òî-òî íîâîå è ò.ä.
ÍÈÊÎËÀÉ ÀÀÍÄÐÅÅÂ: Íà Ñ++. Çàáàâíî, íî â êà÷åñòâå ñðåäû ÿ èñïîëüçóþ äîñòàòî÷íî ñòàðåíüêóþ Visual
Studio 7.0, êàê ðàç .NET. Ïðàâäà, êðîìå øàðïà, â íåé ìåíÿ íå ïðèâëåêàåò íè÷òî. Îäíàêî ÿ äî ñèõ ïîð æà-
ëåþ, ÷òî Microsoft'îâñêèå Ñ-êîìïèëåðû íå óìåþò èñïîëüçîâàòü ïðåêîìïèëåä MASM'îâûå ìàêðîñû âî
âñòàâêàõ, à Borland C++ Builder óìååò. Ýõ… À èç àññåìáëåðîâ, êîíå÷íî, ÿ âûáðàë FASM.
ÄÌÈÒÐÈÉ ÑÑÎØÍÈÊÎÂ: Ñåé÷àñ èñïîëüçóþ èíñòðóìåíòû îò Microsoft. Ðå÷ü, ïðåæäå âñåãî, èäåò î Visual
Studio 2005: ïîêðûâàþò âñå íóæäû íå òîëüêî ïðîãðàììèñòîâ, íî è àðõèòåêòîðîâ, òåñòèðîâùèêîâ, ðóêî-
âîäèòåëåé ïðîåêòîâ. Åñòü åùå, êîíå÷íî, àëüòåðíàòèâíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè îò Borland, íî, äóìàþ, èõ
ïðåèìóùåñòâà î÷åâèäíû òîëüêî ïðè ðàçðàáîòêå ðîäíûõ Win32-ïðèëîæåíèé. Äëÿ ïëàòôîðìû .NET âñå-
òàêè ëó÷øå äîâåðèòüñÿ ñîçäàòåëÿì ýòîé ïëàòôîðìû, òåì áîëåå ÷òî, íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, ïîñëåäíèå
âåðñèè Borland âñå åùå íå ïîääåðæèâàþò .NET Framework 2.0.

ÀÍÒÎÍ ÏÏÀËÀÃÈÍ: Ðóññêèé è àíãëèéñêèé :). Íà íèõ ïðîùå èçëàãàòü ñâîè ìûñëè ñ âêðàïëåíèÿìè êîììåí-
òàðèåâ íà UML è Ñ/Ñ++, íåæåëè íàîáîðîò — ïèñàòü íà Ñ/Ñ++ è âñòàâëÿòü òóäà êîììåíòàðèè íà ðóññêîì
èëè àíãëèéñêîì. Åñëè òû õî÷åøü íàïèñàòü êàêîé-òî êîä, îïèøè åãî ñíà÷àëà íà åñòåñòâåííîì äëÿ òåáÿ
ÿçûêå, êîòîðûé òû ó÷èøü ñ ìîìåíòà ðîæäåíèÿ, è òîëüêî ïîòîì ïåðåõîäè ê ÿçûêàì, íååñòåñòâåííûì äëÿ
îðãàíè÷åñêîãî ñóùåñòâà.
ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÏÏÎËÓÝÊÒÎÂ: ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñ÷èòàþùèéñÿ ëó÷øèì äëÿ îäíèõ öåëåé, áóäåò ñî-
âåðøåííî íåóäîáíûì äëÿ äðóãèõ öåëåé. Òàê ÷òî äëÿ ïðèêëàäíîãî ÏÎ íà Windows/Linux-ïëàòôîðìàõ ëó÷-
øèé ÿçûê — ýòî C/C++. Ëó÷øèé äëÿ web-ïðèëîæåíèé — PHP. Ëó÷øèé äëÿ ñîçäàíèÿ ñîôòà, êðèòè÷íîãî
ïî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ èëè ïî îáúåìó çàíèìàåìîãî êîäà, — àññåìáëåð.
ÍÈÊÈÒÀ ÁÁÓÐÖÅÂ: ×òî ëó÷øå: Intel èëè AMD? Nvidia èëè ATI? BMW èëè Audi? Êàêîé äèñòðèáóòèâ ëó÷-
øå? Îòëè÷íûé âîïðîñ äëÿ ðàçâÿçûâàíèÿ «ñâÿùåííîé âîéíû». Ìîæíî, êîíå÷íî, ïîïûòàòüñÿ îòâåòèòü
íà íåãî, íî ïîëó÷èòñÿ òàê æå, êàê è â ñëó÷àå ñ âûáîðîì äèñòðèáóòèâà. Ëó÷øå âûáðàòü òî, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ðåøèòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè íà ðàçðàáîòêó, â òîì ÷èñëå è íà 
îáó÷åíèå ðàçðàáîò÷èêîâ.
ÀËÅÊÑÅÉ ËËÓÊÀÖÊÈÉ: Åùå â øêîëå ìåíÿ ó÷èëè, ÷òî ãëàâíîå — íå çíàíèå ìíîãèõ ÿçûêîâ, à óìåíèå
ñîçäàòü àëãîðèòì äëÿ ñâîåé çàäà÷è. Óæå ïîòîì ïîä êîíêðåòíóþ çàäà÷ó ìîæíî âûáðàòü íóæíûé ÿçûê
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Êîãäà ÿ ó÷èëñÿ â èíñòèòóòå, ìíå íå ïðèõîäèëî â ãîëîâó ïèñàòü ñèñòåìó êðèïòîãðà-
ôè÷åñêîé çàùèòû íà Pascal (õîòÿ ýòî ìîæíî ñäåëàòü) — ñêîðîñòü áóäåò íå òà, ïîýòîìó ÿ èñïîëüçîâàë
àññåìáëåð. À âîò ñîçäàâàòü ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ íà àññåìáëåðå ÿ íå áóäó :). Çà÷åì? ß ìîãó ðå-
øèòü ýòó çàäà÷ó çà ïàðó ÷àñîâ íà Delphi. Êàæäîé çàäà÷å — ñâîé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. «Ëó÷øåãî»
ÿçûêà ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò.
ÇÀÐÀÇÀ: Ðîäíîé :). Òî åñòü òîò, êîòîðûé çíàåøü ëó÷øå äðóãèõ.
ÊÐÈÑ ÊÊÀÑÏÅÐÑÊÈ: Õóñàèëè. Ïîòîìó ÷òî åãî íèêòî íå çíàåò è, ÷òî áû òû íè ñêàçàë íà íåì, íèêòî íå
íàçîâåò òåáÿ äóðàêîì ;). ßçûêîâ ìíîãî õîðîøèõ è ðàçíûõ. Ìíå íðàâèòñÿ Ñ, à â ñòîðîíó îñòàëüíûõ ÿ
äàæå íå ñìîòðþ...
ÂËÀÄÈÌÈÐ ßßÊÎÂËÅÂ: «Âñå ïðàâîâåðíûå ïðîãðàììèñòû ïèøóò íà C» — âåñüìà ñîìíèòåëüíî. Êàæ-
äûé ÿçûê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåàëèçàöèè îïðåäåëåííûõ çàäà÷ è äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííûõ öåëåé. Ïðè-
òîì íàçíà÷åíèå ÿçûêà ìîæåò ïîñòåïåííî èçìåíÿòüñÿ. Èçâåñòíî, ÷òî Pascal ñîçäàâàëñÿ èñêëþ÷èòåëü-
íî êàê îáó÷àþùèé ÿçûê, íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí âûøåë äàëåêî çà ýòè ðàìêè, ñòàâ îáúåêòíî-îðèåí-
òèðîâàííûì. Fortran, ñ îäíîé ñòîðîíû — ÿçûê óñòàðåâøèé, òåì íå ìåíåå îí èíòåíñèâíî èñïîëüçóåòñÿ
è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ìîùíåéøèå âû÷èñëèòåëüíûå ïðî÷-
íîñòíûå ïðîãðàììû íàïèñàíû íà ýòîì ÿçûêå, íàïðèìåð ïðîãðàììà Nastran, ðàçðàáîòàííàÿ â NASA.
Äåëî â òîì, ÷òî èìåííî ýòîò ÿçûê îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíî ïðîñòóþ ðàáîòó ñ ìàòðèöàìè. Íàâåðíîå,
íèêîìó íå ïðèäåò â ãîëîâó èñïîëüçîâàòü ñêðèïòîâûå ÿçûêè äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷. Â òî æå âðå-
ìÿ ñêðèïòîâûå ÿçûêè øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â Ñåòè. Åäèíñòâåííîå, ÷òî ìîæíî ñêàçàòü ïî ýòîìó ïîâî-
äó, — äàòü ñîâåò íà÷èíàþùåìó ïðîãðàììèñòó: «Íà÷íè ñ ÿçûêà C». Ýòîò ÿçûê îáåñïå÷èò ìàêñèìàëüíî
ïðîñòîé ïåðåõîä íà ëþáîé äðóãîé.
ÎËÅÃ ÊÊÓÐÖÅÂ: Ñðåäè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ, óíèâåðñàëüíûõ, ïîääåðæèâàþùèõ ðàçíûå ïîäõîäû è ò.ä.
ìîæíî íàõîäèòü êðàñèâûå, ïðîñòûå, óäîáíûå, åùå êàêèå-íèáóäü, à íàéòè ëó÷øèé íå ïîëó÷àåòñÿ 
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òû íèêîãäà íå çàäóìûâàëñÿ, êîãäà
ïîÿâèëèñü ïåðâûå ïðîãðàììèñòû? Ïîñëå
òîãî êàê áûëè ñîçäàíû ïåðâûå êîìïüþòå-
ðû? Íåò, íàìíîãî ðàíüøå… Âñïîìíè íà-
øèõ ïðåäêîâ. Âîò îíè, çàâåðíóòûå â øêó-
ðû æèâîòíûõ, ðèñóþò íà ñòåíàõ ïåùåð
ñöåíû îõîòû. Ñ íåáîëüøîé íàòÿæêîé ïåð-
âîáûòíûõ ëþäåé ìîæíî íàçâàòü ïðîãðàì-
ìèñòàìè :). Îíè ñîçäàâàëè ìîäåëè ïðî-
öåññà îõîòû íà ñâîåì äèàëåêòå ÿçûêà ìî-
äåëèðîâàíèÿ. ß áû ñêàçàë, äðåâíèé âèä
äèàãðàììû ïðåöåäåíòîâ :). Ìîé íåñåðüåç-
íûé ïðèìåð ïîçâîëÿåò ïîíÿòü, êàêîâà
öåëü ìîäåëèðîâàíèÿ. Âî-ïåðâûõ, ñ ïî-
ìîùüþ íàñêàëüíûõ ðèñóíêîâ ìîæíî âèçó-
àëèçèðîâàòü ïðîöåññ îõîòû è íàãëÿäíî
îïèñàòü òî, êàê îí ïðîèñõîäèò. Âî-âòîðûõ,
ïî ýòèì ðèñóíêàì ìîæíî îïðåäåëèòü, êàê
áóäåò ïðîèñõîäèòü ïðîöåññ îõîòû è êàê
ðàñïðåäåëÿþòñÿ äåéñòâèÿ êàæäîãî ó÷àñò-
íèêà. Â-òðåòüèõ, ïðè ïîìîùè ðèñóíêîâ
ìîæíî îðãàíèçîâàòü îáùåíèå ìåæäó
ïðîãðàììèñòàìè-îõîòíèêàìè. Â ïðîãðàì-
ìèðîâàíèè ðèñóíêè, ñõåìû è äèàãðàììû
âûïîëíÿþò òå æå ôóíêöèè.

Äî òîãî êàê ãîñïîäà Áó÷, Ðàìáî è Äæå-
êîáñîí çàíÿëèñü ñòàíäàðòèçàöèåé ÿçûêà
ìîäåëèðîâàíèÿ, êàæäûé ïðîãðàììèñò ñà-
ìîñòîÿòåëüíî âûáèðàë, êàê îáîçíà÷èòü íà

ñõåìàõ òó èëè èíóþ ñóùíîñòü, ÷òî, ðàçóìå-
åòñÿ, ïðèâîäèëî ê ïóòàíèöå è íåñîãëàñîâàí-
íîñòè. Îäíàêî òðè íàçâàííûõ ÷åëîâåêà ðå-
øèëè, ÷òî êëàññû âñå-òàêè ñòîèò îáîçíà-
÷àòü â âèäå ïðÿìîóãîëüíèêîâ, à íå â âèäå
«îáëàêîâ» (áûâøàÿ íîòàöèÿ îäíîé èçâåñò-
íîé ôèðìû). È ñòàëî òàê :).

uml — ýòî ÿçûê, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ìûøëåííûì ñòàíäàðòîì äëÿ ñîçäàíèÿ äè-
àãðàìì â îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, õîòÿ
åãî ìîæíî ïðèìåíÿòü è â äðóãèõ ïðîöåñ-
ñàõ ìîäåëèðîâàíèÿ. UML ïîçâîëÿåò ãðà-
ôè÷åñêè èçîáðàçèòü òîò èëè èíîé àñïåêò
ïîâåäåíèÿ ïðîãðàììû. Çóáðû ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, íàâåðíîå, âñïîìíÿò âûìåðøèå
áëîê-ñõåìû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ â äàâíèå
âðåìåíà èçîáðàæàëè àëãîðèòìû. Ìîäåëè,
êîòîðûå ñîçäàþòñÿ íà UML, ïîçæå ìîãóò
áûòü ïåðåâåäåíû íà òîò èëè èíîé ÿçûê
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Èíñòðóìåíòû UML
ñòàëè ñòàíäàðòíîé ÷àñòüþ ìíîãèõ ñðåä
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, õîòÿ ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ èíñòðóìåíòàìè, íå ïðèâÿçàííû-
ìè æåñòêî ê êîíêðåòíîé ñðåäå èëè ÿçûêó.

ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèåå 
ííàà ääîîññêêåå ïïîî÷÷ååòòàà

Ó ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ åñòü ÷òî-òî îáùåå…

Îáîçíà÷åíèå êëàññà

Îòíîøåíèå çàâèñèìîñòè

Report çàâèñèò îò Student

ReportStudent

Car Engine

Man
-FirstName : string
#LastName : string
-Birthday
GetAge() : int
+IsParent(in man : Man) Îáîçíà÷åíèå êîìïîíåíòà

UserInterface

Îáîçíà÷åíèå ïàêåòà

user32.dll

UML — ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÛÉ ßÇÛÊ
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß
UML (UNIVERSAL MODELING LANGUAGE — ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÛÉ ßÇÛÊ
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß) ÏÎÇÂÎËßÅÒ ÑÎÇÄÀÂÀÒÜ Â ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÌ ÂÈ-
ÄÅ ÈÅÐÀÐÕÈÈ ÊËÀÑÑÎÂ, ÏÎÊÀÇÛÂÀÒÜ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÅ ÎÁÚ-
ÅÊÒÎÂ, ÑÎÇÄÀÂÀÒÜ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ È ÌÍÎÃÎÅ ÄÐÓ-
ÃÎÅ. Â ÝÒÎÉ ÑÒÀÒÜÅ ß ÐÀÑÑÊÀÆÓ Î ÍÀÈÁÎËÅÅ ÂÎÑÒÐÅÁÎÂÀÍ-
ÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈßÕ ÝÒÎÃÎ ßÇÛÊÀ, ×ÒÎ ÏÎÇÂÎËÈÒ ÒÅÁÅ ÌÀÊÑÈ-
ÌÀËÜÍÎ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ ÅÃÎ Â ÍÀÏÈÑÀÍÈÈ
ÏÐÎÃÐÀÌÌ |ÁÎÐÈÑ ÂÎËÜÔÑÎÍ (BORISVOLFSON@GMAIL.COM; HTTP://PROGRAMPORTAL.NET.RU)

êðàòêèé 
ñëîâàðü UUML
(èç îîôèöèàëüíîãî
ðóêîâîäñòâà ))

ÀÀÃÃÐÐÅÅÃÃÈÈÐÐÎÎÂÂÀÀÍÍÈÈÅÅ — ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ ÂÈÄ ÀÑ-
ÑÎÖÈÀÖÈÈ, ÎÏÈÑÛÂÀÞÙÈÉ ÎÒÍÎØÅÍÈÅ
ÌÅÆÄÓ ÀÃÐÅÃÀÒÎÌ (ÖÅËÛÌ) È ÊÎÌÏÎÍÅÍ-
ÒÎÌ (×ÀÑÒÜÞ).

ÀÀÊÊÒÒÅÅÐÐ — ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ ËÎÃÈ×ÅÑÊÈ ÑÂß-
ÇÀÍÍÛÕ ÐÎËÅÉ, ÈÑÏÎËÍßÅÌÛÕ ÏÐÈ ÂÇÀÈ-
ÌÎÄÅÉÑÒÂÈÈ Ñ ÏÐÅÖÅÄÅÍÒÀÌÈ.
ÀÀÑÑÑÑÎÎÖÖÈÈÀÀÖÖÈÈßß — ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎÅ ÎÒÍÎØÅ-
ÍÈÅ, ÎÏÈÑÛÂÀÞÙÅÅ ÍÀÁÎÐ ÑÂßÇÅÉ, Â ÊÎ-
ÒÎÐÎÌ ÊÀÆÄÀß ÈÇ ÍÈÕ ÏÐÅÄÑÒÀÂËßÅÒ
ÑÎÁÎÉ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ ÌÅÆÄÓ ÎÁÚÅÊÒÀÌÈ;
ÑÅÌÀÍÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÒÍÎØÅÍÈÅ ÌÅÆÄÓ ÄÂÓ-
Ìß ÈËÈ ÁÎËÅÅ ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÒÎÐÀÌÈ, Â
ÊÎÒÎÐÎÌ Ó×ÀÑÒÂÓÞÒ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß ÌÅÆ-
ÄÓ ÈÕ ÝÊÇÅÌÏËßÐÀÌÈ.
ÄÄÈÈÀÀÃÃÐÐÀÀÌÌÌÌÀÀ — ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂ-
ËÅÍÈÅ ÌÍÎÆÅÑÒÂÀ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ. ÎÁÛ×ÍÎ
ÈÇÎÁÐÀÆÀÅÒÑß Â ÂÈÄÅ ÃÐÀÔÀ Ñ ÂÅÐØÈ-

ÍÀÌÈ (ÑÓÙÍÎÑÒßÌÈ) È ÐÅÁÐÀÌÈ (ÎÒÍÎ-
ØÅÍÈßÌÈ).
ÇÇÀÀÂÂÈÈÑÑÈÈÌÌÎÎÑÑÒÒÜÜ — ÑÅÌÀÍÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÒÍÎ-
ØÅÍÈÅ ÌÅÆÄÓ ÄÂÓÌß ÑÓÙÍÎÑÒßÌÈ, ÏÐÈ
ÊÎÒÎÐÎÉ ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÎÄÍÎÉ (ÍÅÇÀÂÈÑÈ-
ÌÎÉ) ÑÓÙÍÎÑÒÈ ÌÎÆÅÒ ÏÎÂËÈßÒÜ ÍÀ ÑÅ-
ÌÀÍÒÈÊÓ ÄÐÓÃÎÉ (ÇÀÂÈÑÈÌÎÉ).
ÈÈÍÍÒÒÅÅÐÐÔÔÅÅÉÉÑÑ — ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ ÎÏÅÐÀÖÈÉ,
ÊÎÒÎÐÛÅ ÑÎÑÒÀÂËßÞÒ ÑÏÅÖÈÔÈÊÀÖÈÞ
ÓÑËÓÃ, ÏÐÅÄÎÑÒÀÂËßÅÌÛÕ ÊËÀÑÑÎÌ ÈËÈ
ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÌ.
ÊÊËËÀÀÑÑÑÑ — ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÌÍÎÆÅÑÒÂÀ ÎÁÚÅÊÒÎÂ,
ÎÁËÀÄÀÞÙÈÕ ÎÁÙÈÌÈ ÀÒÐÈÁÓÒÀÌÈ, ÎÏÅÐÀ-
ÖÈßÌÈ, ÎÒÍÎØÅÍÈßÌÈ È ÑÅÌÀÍÒÈÊÎÉ.

Student

#GetAge() : int
+GetReportInfo() : string 

Professor

+GetReportInfo() : string 

Report

+Print

Man
-FirstName : string
-LastName : string
-Birthday
+GetReportInfo()
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Ñàéò

UserInterface.dll

MySql.dll Oracle.dllMSSQL.dll

Ðàçäåëÿé íà êîìïîíåíòû è âëàñòâóé!

Ëþäè è ñòîëû. Âñå ìîæíî íàïå÷àòàòü

Äèàãðàììà ñîñòîÿíèé

Äèàãðàììà ïðåöåäåíòîâ äëÿ ìíîãîÿçû÷íîãî ñàéòà

Man
-FirstName : string
-LastName : string
-Birthday
GetReportInfo() : string

Report

+Print()

Student

#GetAge() : int
+GetReportInfo() : string

IPrintable

IServer

IPrintable

IButton
IWindow ISqlQuery

Ðóññêîÿçû÷íûé
ïîëüçîâàòåëü 

Ïðîâåðêà  ðåãèñòðàöèè ïîëüçîâàòåëÿ

Îòîáðàæåíèå ñòðàíèöû

Ïîêàçàòü 
ñòðàíèöó 

Àíãëîÿçû÷íûé
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ÊÊÎÎÌÌÏÏÎÎÇÇÈÈÖÖÈÈßß — ÔÎÐÌÀ ÀÃÐÅÃÈÐÎÂÀÍÈß, Â
ÊÎÒÎÐÎÉ ÖÅËÎÅ ÂËÀÄÅÅÒ ÑÂÎÈÌÈ ×ÀÑÒßÌÈ,
ÈÌÅÞÙÈÌÈ ÎÄÈÍÀÊÎÂÎÅ ÂÐÅÌß ÆÈÇÍÈ.
ÊÊÎÎÌÌÏÏÎÎÍÍÅÅÍÍÒÒ — ÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ÇÀÌÅÍßÅÌÀß
×ÀÑÒÜ ÑÈÑÒÅÌÛ, ÐÅÀËÈÇÓÞÙÀß ÑÏÅÖÈ-
ÔÈÊÀÖÈÞ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÎÂ.
ÌÌÎÎÄÄÅÅËËÜÜ — ÓÏÐÎÙÅÍÈÅ ÐÅÀËÜÍÎÑÒÈ. ÑÎÇ-
ÄÀÅÒÑß ÄËß ËÓ×ØÅÃÎ ÏÎÍÈÌÀÍÈß ÐÀÇÐÀ-
ÁÀÒÛÂÀÅÌÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ.
ÍÍÀÀÑÑËËÅÅÄÄÎÎÂÂÀÀÍÍÈÈÅÅ — ÌÅÕÀÍÈÇÌ, Ñ ÏÎ-
ÌÎÙÜÞ ÊÎÒÎÐÎÃÎ ÁÎËÅÅ ÑÏÅÖÈÀËÈÇÈ-
ÐÎÂÀÍÍÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ ÇÀÈÌÑÒÂÓÞÒ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÓ È ÏÎÂÅÄÅÍÈÅ ÐÎÄÈÒÅËÜÑÊÈÕ
ÝËÅÌÅÍÒÎÂ.

ÎÎÁÁÎÎÁÁÙÙÅÅÍÍÈÈÅÅ — ÎÒÍÎØÅÍÈÅ 
ÑÏÅÖÈÀËÈÇÀÖÈÈ/ÎÁÎÁÙÅÍÈß, 
Â ÊÎÒÎÐÎÌ ÎÁÚÅÊÒÛ ÑÏÅÖÈÀËÈÇÈÐÎÂÀÍ-
ÍÎÃÎ ÝËÅÌÅÍÒÀ (ÏÎÒÎÌÊÀ) ÌÎÃÓÒ ÁÛÒÜ
ÏÎÄÑÒÀÂËÅÍÛ ÂÌÅÑÒÎ ÎÁÚÅÊÒÎÂ 
ÎÁÎÁÙÅÍÍÎÃÎ ÝËÅÌÅÍÒÀ (ÐÎÄÈÒÅËß, 
ÈËÈ ÏÐÅÄÊÀ).
ÏÏÀÀÊÊÅÅÒÒ — ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÛÉ ÌÅÕÀÍÈÇÌ ÎÐ-
ÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ Â ÃÐÓÏÏÛ.
ÏÏÐÐÅÅÖÖÅÅÄÄÅÅÍÍÒÒ — ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÌÍÎÆÅÑÒÂÀ
ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÛÕ ÑÎÁÛÒÈÉ (ÂÊËÞ×Àß
ÂÀÐÈÀÍÒÛ), ÊÎÒÎÐÛÅ ÂÛÏÎËÍßÞÒÑß ÑÈÑ-
ÒÅÌÎÉ È ÏÐÈÂÎÄßÒ Ê ÐÅÇÓËÜÒÀÒÓ, ÍÀÁËÞ-
ÄÀÅÌÎÌÓ ÀÊÒÅÐÎÌ.



Ðóêîâîäñòâî ïî UML, íàïèñàííîå ñàìèìè ñîç-
äàòåëÿìè ÿçûêà, ãëàñèò, ÷òî 80% ïðîåêòîâ ìîæ-
íî ðåàëèçîâàòü èñïîëüçóÿ 20% ýòîãî ÿçûêà ìî-
äåëèðîâàíèÿ. Âîò è áóäåì ðàññìàòðèâàòü òî,
÷òî èñïîëüçóåòñÿ íàèáîëåå ÷àñòî.

Îñíîâíûìè ïîíÿòèÿìè UML ÿâëÿþòñÿ ñóù-
íîñòè, äèàãðàììû è îòíîøåíèÿ. Ñóùíîñòè, îñ-
íîâíûå ýëåìåíòû UML, ìîãóò âñòóïàòü â îòíîøå-
íèÿ, è îíè ãðóïïèðóþòñÿ íà äèàãðàììàõ. Ìîäåëè-
ðîâàíèå íà ÿçûêå UML ÿâëÿåòñÿ îáúåêòíî-îðèåí-
òèðîâàííûì, ïîýòîìó îñíîâíîé ñóùíîñòüþ â UML
ÿâëÿåòñÿ êëàññ.

Íà äèàãðàììàõ êëàññ îáîçíà÷àåòñÿ ïðÿìî-
óãîëüíèêîì, â êîòîðîì çàïèñûâàåòñÿ åãî èìÿ.
Åñëè äèàãðàììà ïîäðîáíàÿ, òî òàêæå óêàçûâà-
þòñÿ àòðèáóòû (ïîëÿ) êëàññà è åãî ìåòîäû. Â íà-
øåì ñëó÷àå êëàññ Man (÷åëîâåê) èìååò òðè ïîëÿ
è äâà ìåòîäà. Ïîëÿ è ìåòîäû îïèñûâàþòñÿ â ñòè-
ëå «Ïàñêàëü»: ñíà÷àëà èäåò èìÿ ïîëÿ èëè ìåòî-
äà, ïîòîì åãî òèï èëè òèï âîçâðàùàåìîãî çíà÷å-
íèÿ. Äëÿ ìåòîäîâ â ñêîáêàõ óêàçûâàþòñÿ ïàðà-
ìåòðû, åñëè îíè åñòü. Â íà÷àëå îïèñàíèÿ ìîæåò
ñòîÿòü ìîäèôèêàòîð äîñòóïà «+», êîòîðûé îáîç-
íà÷àåò, ÷òî ÷ëåí êëàññà ÿâëÿåòñÿ ïóáëè÷íûì, òî
åñòü äîñòóïíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âñåì. Äèå-
çîì «#» îáîçíà÷àþò ÷ëåíû êëàññà, äîñòóïíûå
òîëüêî ñàìîìó êëàññó è åãî ïîòîìêàì. «–» ñëó-
æèò äëÿ îáîçíà÷åíèÿ çàêðûòûõ ÷ëåíîâ, äîñòóï-
íûõ òîëüêî ñàìîìó êëàññó.

Áîëåå êðóïíîé ñóùíîñòüþ (ïî ñðàâíåíèþ
ñ êëàññîì) ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíò, êîòîðûé îáû÷-
íî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôèçè÷åñêóþ ÷àñòü ñèñ-
òåìû, íàïðèìåð DLL (äèíàìè÷åñêè ïîäêëþ÷àå-
ìóþ áèáëèîòåêó).

Àíàëîãè÷íóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿþò ïàêåòû:
îíè òàêæå ñëóæàò êîíòåéíåðàìè äëÿ äðóãèõ ñóù-
íîñòåé, íî ÿâëÿþòñÿ áîëåå óíèâåðñàëüíûì ìåõà-
íèçìîì è ìîãóò ñëóæèòü ïðîñòî äëÿ ëîãè÷åñêîãî
ðàçäåëåíèÿ ñóùíîñòåé. Íàïðèìåð, ÷òîáû íàã-
ëÿäíåå ïðåäñòàâèòü äëÿ ñåáÿ ñòðóêòóðó ïðîãðàì-
ìû, òû îáúåäèíèë â ïàêåò ýëåìåíòû ãðàôè÷åñêî-
ãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ, íî â ðåàëüíîñòè
îíè áóäóò íàõîäèòüñÿ â ðàçíûõ êîìïîíåíòàõ. Ïà-
êåòû î÷åíü óäîáíû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè «ñâåðõó
âíèç» èëè ïðè íèñõîäÿùåì ïðîåêòèðîâàíèè: ïðè
òàêîì ïîäõîäå òû ðàçáèâàåøü áóäóùóþ ïðîã-
ðàììó íà áîëüøèå ÷àñòè (ïàêåòû), à çàòåì äåòà-
ëèçèðóåøü èõ. Íà äèàãðàììàõ ïàêåò îáîçíà÷àåò-
ñÿ â âèäå ïàïêè.

Ñ îñíîâíûìè ñóùíîñòÿìè ðàçîáðàëèñü, òå-
ïåðü ïåðåõîäèì ê îòíîøåíèÿì.

Îòíîøåíèå — ýòî ñâÿçü ìåæäó ñóùíîñòÿìè
îïðåäåëåííîãî âèäà. Â ÿçûêå UML ñóùåñòâóåò òðè
âèäà îñíîâíûõ îòíîøåíèé. Ïîæàëóé, ñàìûì îá-
ùèì èõ âèäîì ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèå çàâèñèìîñòè
(Dependency), êîòîðîå óêàçûâàåò, ÷òî èçìåíåíèå
îäíîé ñóùíîñòè ïîâëèÿåò íà äðóãóþ ñóùíîñòü. Â
íàøåì ñëó÷àå èçìåíåíèÿ â êëàññå Engine (äâè-
æîê) ìîãóò ïîâëèÿòü íà êëàññ Car (ìàøèíà).

Âòîðûì âàæíûì îòíîøåíèåì ÿâëÿåòñÿ àññî-
öèàöèÿ (Association), êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî îáú-

åêòû îäíîé ñóùíîñòè ñâÿçàíû ñ îáúåêòàìè äðóãîé
ñóùíîñòè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îòíîøåíèå àññî-
öèàöèè ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî îáùèì ïîíÿòèåì è ñó-
ùåñòâóåò åãî ÷àñòíûé âèä — êîìïîçèöèÿ. Íà äèàã-
ðàììàõ îíà îáîçíà÷àåòñÿ â âèäå ñòðåëêè ñ ðîìáè-
êîì (ñõåìà «îòíîøåíèå êîìïîçèöèè»).

Íà î÷åðåäè òðåòüå îòíîøåíèå — îáîáùå-
íèå (Generalization). Ýòî îòíîøåíèå îòðàæàåò
ïîíÿòèå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ «íàñëåäîâàíèå». Ïðè òàêîì îòíîøå-
íèè ðîäèòåëüñêèé êëàññ îáîáùàåò äî÷åðíèé,
íàñëåäóþùèé âñå åãî îòêðûòûå è çàùèùåííûå
ïîëÿ è ìåòîäû.

Â äàííîì ñëó÷àå ìû èìååì êëàññ Figure, êî-
òîðûé ÿâëÿåòñÿ àáñòðàêòíûì (åãî èìÿ íàïèñàíî
êóðñèâîì), òî åñòü ñîçäàòü ýêçåìïëÿðû ýòîãî
êëàññà íåâîçìîæíî. Êëàññ «Ôèãóðà» èìååò äâà
ìåòîäà: Draw (äëÿ ðèñîâàíèÿ) è Hide (äëÿ ñîêðû-
òèÿ). Â êëàññàõ-ïîòîìêàõ ýòè ìåòîäû ìîãóò áûòü
ïåðåîïðåäåëåíû äëÿ ðèñîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ôè-
ãóð: Rectangle áóäåò ïðîðèñîâûâàòü ïðÿìîóãîëü-
íèêè, à Circle — êðóãè.

Âèäû îòíîøåíèÿ ìåæäó ñóùíîñòÿìè ìîãóò
ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ. Íàïðèìåð,  ñíà÷àëà òû ìîæåøü óñòàíîâèòü,
÷òî êëàññ Car ñâÿçàí ñ êëàññîì Engine, è îáîçíà-
÷èøü ýòî çàâèñèìîñòüþ. Ïîçæå, ïðè äàëüíåéøåì
óòî÷íåíèè ñèñòåìû, ýòî îòíîøåíèå ñìåíèòñÿ íà
êîìïîçèöèþ, êîãäà ñòàíåò ÿñíî, ÷òî äâèãàòåëü áó-
äåò ÷àñòüþ ìàøèíû.

ïîñìîòðèì íà äèàãðàììû, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ ÷àùå âñåãî. ×àùå âñåãî ïðè ñîçäàíèè îáúå-
êòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ñèñòåì èñïîëüçóåòñÿ äèàã-
ðàììà êëàññîâ. Äîâîëüíî ÷àñòî ýòîò âèä äèàãðàìì
ïóòàþò ñ ñàìèì ÿçûêîì UML, õîòÿ îí ãîðàçäî øèðå.
Íà òàêèõ äèàãðàììàõ ñ òîé èëè èíîé ñòåïåíüþ äåòà-
ëèçàöèè èçîáðàæàþòñÿ êëàññû, èíòåðôåéñû (èíîã-
äà êîîïåðàöèè) è îòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè, òî åñòü
ôàêòè÷åñêè ñòðîèòñÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ
ìîäåëü. ×àñòîå èñïîëüçîâàíèå ýòèõ äèàãðàìì òàêæå
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî èíñòðóìåíòîâ
UML óìåþò ñîçäàâàòü êîä ïî äèàãðàììàì êëàññîâ.
Äðóãèìè ñëîâàìè, ðàáîòà áóäåò ïðîèñõîäèòü â äâà
ýòàïà: íà ïåðâîì ïðîèñõîäèò ñîçäàíèå äèà
ãðàìì è êîäà ïî íèì, íà âòîðîì — ðåàëèçàöèÿ ìåòî-
äîâ êëàññîâ. Ñàìûå ïðîäâèíóòûå èíñòðóìåíòû UML
óìåþò ñîçäàâàòü äèàãðàììû êëàññîâ ïî ãîòîâîìó
êîäó, òàêîé ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ îáðàòíûì ïðîåêòè-
ðîâàíèåì, èëè ðåèíæåíåðèíãîì. Åãî ïðèìåíÿþò â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèìî ðàçîáðàòüñÿ â íàïè-
ñàííîì èñõîäíîì êîäå ïðîãðàììû: ðàññìîòðåòü äè-
àãðàììó ñ ïàðîé äåñÿòêîâ êëàññîâ ïðîùå, ÷åì ðàç-
áèðàòüñÿ â òûñÿ÷àõ ñòðî÷åê êîäà. Íà ïðîñòîì ïðè-
ìåðå ïîñìîòðèì, êàê ñòðîÿòñÿ òàêèå äèàãðàììû.

Äîïóñòèì, îò íàñ ïîòðåáîâàëè íàïèñàòü
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïå÷àòàåò íåêèå îò÷åòû î ñòó-
äåíòàõ. Ìû ñïðîåêòèðóåì (õîòÿ ýòî ãðîìêî ñêàçà-
íî) ÿäðî ïðîãðàììû. Îáû÷íî ïðîåêòèðîâàíèå íà-
÷èíàåòñÿ ñ ñîñòàâëåíèÿ ñëîâàðÿ ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè, â êîòîðîì ñóùåñòâóþò äâà ïîíÿòèÿ: ñòó-

äåíò è îò÷åò. Ñòóäåíò — ýòî ÷åëîâåê ñ èìåíåì è
ôàìèëèåé, äàòîé ðîæäåíèÿ, ôàêóëüòåòîì, ñïåöè-
àëüíîñòüþ, ãðóïïîé è ò.ä. Îò÷åò — ýòî íåêàÿ èí-
ôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â áóìàæíîé ôîðìå, î
ñòóäåíòå èëè ñòóäåíòàõ. Äàííûå äâå ñóùíîñòè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðÿìûìè êàíäèäàòàìè â êëàññû, ïðè÷åì
êëàññ Report (îò÷åò) áóäåò çàâèñåòü îò êëàññà
Student — ñòóäåíò (cì.êàðòèíêó).

Åñëè â îò÷åòàõ, êðîìå ôàìèëèè è èìåíè, íå-
îáõîäèìî ïå÷àòàòü, ñêàæåì, è âîçðàñò ñòóäåíòà
íà äàííûé ìîìåíò, òî îí äîëæåí âû÷èñëÿòüñÿ ñà-
ìèì êëàññîì Student ïî òåêóùåìó äíþ ðîæäåíèÿ
ñòóäåíòà. Äëÿ ïå÷àòè êëàññ îò÷åòîâ áóäåò èñïîëü-
çîâàòü ìåòîä Print, à ñàìà ðàñïå÷àòêà áóäåò ïðî-
èñõîäèòü ÷åðåç ïîäñèñòåìó ïå÷àòè. Äàííûå î ñòó-
äåíòàõ áóäåì áðàòü èç áàçû äàííûõ ïðè ïîìîùè
ñïåöèàëüíûõ êëàññîâ. Òåïåðü äèàãðàììû âûãëÿ-
äÿò òàê, êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå «Óòî÷íåííàÿ äèà-
ãðàììà êëàññîâ».

Äàëüøå ìîæíî óòî÷íÿòü ïîäñèñòåìû è äî-
âåñòè ïðîãðàììó äî ëîãè÷åñêîãî êîíöà. Îäíàêî
â ìèðå åñòü òðè íåèçáåæíûå âåùè: ñìåðòü, íà-
ëîãè è èçìåíåíèå òðåáîâàíèé ê ïðîãðàììå. Íàø
çàêàç÷èê ãîâîðèò, ÷òî òåïåðü íåîáõîäèìî ïîä-
äåðæèâàòü ïå÷àòü îò÷åòîâ íå òîëüêî î ñòóäåíòàõ,
íî è î ïðåïîäàâàòåëÿõ. Âîò è ââåäåì íîâûé
êëàññ Professor è âûÿñíèì, â êàêèõ îòíîøåíèÿõ ñ
äðóãèìè êëàññàìè îí ñîñòîèò. Î÷åâèäíî, ÷òî îò
íåãî çàâèñèò êëàññ Report, à ñ êëàññîì Student ó
íåãî íàõîäèòñÿ ÷òî-òî îáùåå. Äåéñòâèòåëüíî, è
ñòóäåíòû, è ïðåïîäàâàòåëè ñóòü ëþäè :). Ñîçäà-
åì îáùèé àáñòðàêòíûé êëàññ ñ ìåòîäîì
GetPrintInfo, êîòîðûé áóäåò âîçâðàùàòü èíôîð-
ìàöèþ äëÿ ïå÷àòè: ïî ñòóäåíòàì — ðàçìåð ñòè-
ïåíäèè (èëè âîçðàñò, èëè íîìåð ãðóïïû), ïî ïðå-
ïîäàâàòåëÿì — ðàçìåð çàðïëàòû (ñõåìà «Ó ïðå-
ïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ åñòü ÷òî-òî îáùåå» :)).

èíñòðóìåíòàðèé
AARRGGOOUUMMLL — ÑÐÅÄÑÒÂÎ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß
ÍÀ UML ÄËß ßÇÛÊÀ JAVA.
BORLAND TOGETHER — ÑÈÑÒÅÌÀ ÄËß ÐÀÁÎ-
ÒÛ Ñ UML, ÎÒ ÑÎÇÄÀÒÅËÅÉ DELPHI.
EECCLLIIPPSSEE — ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÒ ßÇÛÊ UML ÏÐÈ
ÏÎÌÎÙÈ ÏËÀÃÈÍÎÂ ECLIPSE MODELING
FRAMEWORK (EMF) È UML 2.0.
MMIICCRROOSSOOFFTT VVIISSIIOO — ÏÐÅÊÐÀÑÍÛÉ ÏÐÎÄÓÊÒ
ÎÒ ÍÅÁÅÇÛÇÂÅÑÒÍÎÉ ÔÈÐÌÛ (ÂÛÁÎÐ 
ÀÂÒÎÐÀ, ÊÀÊ ÃÎÂÎÐÈÒÑß :)).
MMOODDEELL MMAAKKEERR — ÏÎÑÒÀÂËßÅÒÑß Â ÂÈÄÅ
ÏËÀÃÈÍÀ ÄËß DELPHI ÈËÈ VISUAL STUDIO
.NET, ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÒ ÍÅÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÅ ÂÈ-
ÄÛ ÄÈÀÃÐÀÌÌ, ÐÅÔÀÊÒÎÐÈÍÃ È ØÀÁËÎÍÛ
ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß.
RRAATTIIOONNAALL RROOSSEE ÈÈ RRAATTIIOONNAALL SSOOFFTTWWAARREE
AARRCCHHIITTEECCTT — ÑÀÌÛÅ ÈÇÂÅÑÒÍÛÅ ÑÐÅÄ-
ÑÒÂÀ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß, ÈÕ ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀ-
ÅÒ ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÓÍÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÛÉ
ÏÐÎÖÅÑÑ ÏÎ ÑÎÇÄÀÍÈÞ ÏÐÎÃÐÀÌÌ.
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È âîò çàâåðøàþùèé øòðèõ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ — ïå÷àòü îò÷åòîâ î ñòîëàõ. Ñîçäàåì íîâûé
êëàññ Desk, îí áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñóù-
íîñòü «ñòîë». ×òîáû ââåñòè ïîääåðæêó ïå÷àòè îò-
÷åòîâ î ñòîëàõ, ñîçäàäèì èíòåðôåéñ IPrintable ñ
ìåòîäîì GetPrintInfo. Êëàññ, î êîòîðîì ìîæíî
ñîçäàòü îò÷åò, äîëæåí ïîääåðæèâàòü ýòîò èíòåð-
ôåéñ — ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü íå íàñëåäîâà-
íèå êëàññîâ, à èíòåðôåéñû.

Êëàññ Report òåïåðü èñïîëüçóåò èíòåðôåé-
ñû, à íå êëàññû, ïîýòîìó, åñëè ïîòðåáóåòñÿ íàïå-
÷àòàòü îò÷åò î êàêîì-íèáóäü íîâîì êëàññå, òî áó-
äåò äîñòàòî÷íî ðåàëèçîâàòü â íåì ìåòîä
GetReportInfo. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðîãðàììû
â òâîèõ ðóêàõ :)…

êîãäà-íèáóäü ñîñòàâëÿë òðåáîâàíèÿ
ê ïðîãðàììå? Ñêëàäûâàåòñÿ òàêîå îùóùåíèå,
÷òî çàêàç÷èê ïðèëåòåë ê òåáå ñ äðóãîé ïëàíåòû
è ðàçãîâàðèâàåò íà íåîïîçíàííîì ÿçûêå :). Â
ëó÷øåì ñëó÷àå ïðîãðàììèñò ñàì ñåáå çàêàç÷èê
è ïèøåò ïðîãðàììó, êîòîðóþ áóäåò èñïîëüçî-
âàòü â ñâîèõ æå öåëÿõ, íî è òóò íóæíà ÷åòêîñòü
è îïðåäåëåííîñòü — íóæíî æå óçíàòü, ÷òî ñîáè-
ðàåøüñÿ ïèñàòü. Äèàãðàììû ïðåöåäåíòîâ ãðà-
ôè÷åñêè èçîáðàæàþò âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ
íàøåé ïðîãðàììû. Ïðè ïîìîùè äèàãðàìì âû-
ðàçèì òðåáîâàíèÿ ê ñàéòó î ïîääåðæêå äâóõ
ÿçûêîâ: ðóññêîãî è àíãëèéñêîãî, äëÿ ÷åãî íóæíî
âûÿâèòü àêòåðîâ (äåéñòâóþùèõ ñóùíîñòåé —
ýòî ïîëüçîâàòåëè ñàéòà, îíè áóäóò èçîáðàæàòü-
ñÿ â âèäå ÷åëîâå÷êîâ (âñïîìíè íà÷àëî ñòàòüè î
ïåùåðíûõ ïðîãðàììèñòàõ :)) è âàðèàíòû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ — îòîáðàæåíèå ñòðàíèö íà ðàç-

íûõ ÿçûêàõ («Äèàãðàììà ïðåöåäåíòîâ äëÿ ìíî-
ãîÿçû÷íîãî ñàéòà»).

Îáðàòè âíèìàíèå íà ñâÿçè ìåæäó ïðåöå-
äåíòàìè: îíè òî÷íî òàêèå æå, êàê è íà äèàãðàììå
êëàññîâ.

íà íà÷àëüíîì ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ
áûëî áû î÷åíü íåïëîõî ðàçáèòü ïðîãðàììó íà
÷àñòè (îáû÷íî ýòî îòäåëüíûå áèáëèîòåêè), äëÿ
÷åãî èñïîëüçóþò äèàãðàììó êîìïîíåíòîâ. Îïÿòü
æå, ðàññìîòðèì ïðèìåð ïðèëîæåíèÿ, êîòîðîå
ðàáîòàåò ñ ñåòüþ è ñ áàçàìè äàííûõ MySQL,
MSSQL è Oracle. Ýòî ïðèëîæåíèå ìîæíî ðàçáèòü
íà êîìïîíåíòû òàê, êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå «Ðàç-
äåëÿé íà êîìïîíåíòû è âëàñòâóé».

Îðãàíèçàöèþ âçàèìîäåéñòâèÿ áèáëèîòåê
ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç èíòåðôåéñû, ÷òî òî-
æå îòðàæåíî â äèàãðàììå.

äèàãðàììà ðàçâåðòûâàíèÿ Òàêæå åå íà-
çûâàþò äèàãðàììîé ðàçìåùåíèÿ, îáû÷íî îíà
ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ñîçäàíèè ðàñïðåäåëåííûõ ñèñ-
òåì. Ñïðîåêòèðóåì ñèñòåìó óäàëåííîãî óïðàâëå-
íèÿ (êîìó-òî ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ýòî Òðîÿí) :).
Ïðîãðàììà áóäåò ñîñòîÿòü èç äâóõ èñïîëíÿåìûõ
ôàéëîâ: server.exe — äëÿ çàïóñêà íà óïðàâëÿå-
ìîì êîìïüþòåðå, client.exe — äëÿ çàïóñêà íà óï-
ðàâëÿþùåì êîìïüþòåðå. Óïðàâëÿåìûõ êîìïüþ-
òåðîâ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî, îòðàçèì ýòî íà 
äèàãðàììå ðàçâåðòûâàíèÿ.

Íà ýòîé äèàãðàììå êîìïüþòåðû (â ðàìêàõ
UML îíè íàçûâàþòñÿ óçëàìè) îáîçíà÷àþòñÿ â âè-
äå êóáîâ, à ñ îáîçíà÷åíèåì êîìïîíåíòîâ òû óæå
õîðîøî çíàêîì.

äèàãðàììà ñîñòîÿíèé Ïðè ïîñòðîåíèè
äèàãðàììû ñîñòîÿíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ íåêèé
àâòîìàò, êîòîðûé èìååò íà÷àëüíîå, êîíå÷íîå è
ïðîìåæóòî÷íûå ñîñòîÿíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò
ñîáûòèé, ïðîèñõîäèò ïåðåõîä èç îäíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ â äðóãîå. Íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå îáîçíà÷à-
åòñÿ êðóæêîì, à êîíå÷íîå — êðóæêîì â îêðóæ-
íîñòè. Îñòàëüíûå ñîñòîÿíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ñêðóãëåííûå ïðÿìîóãîëüíèêè ñ òåêñòîì.
Ïåðåõîäû èç ñîñòîÿíèÿ â ñîñòîÿíèå óêàçûâà-
þòñÿ ïðè ïîìîùè ñòðåëêè. 

Èòàê, íà íàø ñàéò ïðèøåë ïîëüçîâà-
òåëü. Íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü ïîääåðæêó
ðåãèñòðàöèè ïîñåòèòåëåé íà ñàéòå. Ñöåíà-
ðèé òàêîé (åãî ìîæíî çàïèñàòü è â âèäå äèàã-
ðàììû ïðåöåäåíòîâ): åñëè ïîëüçîâàòåëü çà-
ðåãèñòðèðîâàí, òî ïðîñòî ïîêàçûâàåì åìó
ñòðàíèöó, à åñëè èíà÷å, òî ïðåäëàãàåì çàðå-
ãèñòðèðîâàòüñÿ (îáðàùàåì âíèìàíèå íà «äèà-
ãðàììó ñîñòîÿíèé»).

âîò è äîáðàëèñü äî êîíöà! Æàëü, ÷òî
óäàëîñü ðàññêàçàòü íå îáî âñåì, î ÷åì õîòåëîñü.
Íåêîòîðûå âèäû äèàãðàìì íå áûëè äàæå óïîìÿ-
íóòû, êîå-÷òî èç ñòàòüè íàì ïðèøëîñü âîîáùå
óäàëèòü èç-çà òîãî, ÷òî íå âëåçàëî â ðàçìåð :), íî
â öåëîì ìû âûïîëíèëè ñâîþ ãëàâíóþ çàäà÷ó —
òåïåðü òû çíàêîì ñ îñíîâàìè UML è ïðè æåëàíèè
ñìîæåøü óçíàòü áîëåå ñïåöèàëèçèðîâàííûå âå-
ùè (íàïðèìåð, íåïëîõî áû îñâîèòü îôèöèàëüíîå
ðóêîâîäñòâî ïî ÿçûêó). Ìîãó ïîñîâåòîâàòü òîëü-
êî îäíî — ïîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ ðàáîòû ñ
UML è ïîïðîáîâàòü åãî â äåëå. Íå ïîæàëååøü —
ýòî ñîâåðøåííî òî÷íî! 

Óòî÷íåííàÿ äèàãðàììà êëàññîâ

Student
-FirstName : string
-LastName : string
-Birthday
GetAge() : int

Repor

+Print()

«subsystem»
Ïîäñèñòåìà ïå÷àòè

«subsystem»
Ïîäñèñòåìà äëÿ ðàáîòû ñ ÁÄ

Äèàãðàììà ðàçâåðòûâàíèÿ

Ñlient.exe

Ñlient.exe

Ñåðâåð Ñåðâåð 3

Ñåðâåð 2

Êëèåíò 

-End1 *

-End4 *
-End3 *

*  -End1

-End2
*

-End5
*

1 *

-Öåëîå -×àñòü

Îòíîøåíèå êîìïîçèöèè

ButtonWindow
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Îïåðàòîðû ñîòîâîé ñâÿçè, êàê ïðàâèëî, îñíàùàþò
ñâîè ñàéòû óñëóãîé áåñïëàòíîé îòñûëêè SMS âíóò-
ðè ñåòè. ×òîáû íå äàâàòü âîëþ ñïàì-ðîáîòàì, íà
ñòðàíèöå îòïðàâêè âñòðàèâàåòñÿ çàùèòà â âèäå
«êàðòèíêè ñ öèôðàìè». Ïîëüçîâàòåëÿì ïðåäëàãà-
åòñÿ âðó÷íóþ ââåñòè öèôðû (è/èëè áóêâû), íàðèñî-
âàííûå íà êàðòèíêå, — è òàê íóæíî óäîñòîâåðèòü
òî, ÷òî SMS îòïðàâëÿåò ÷åëîâåê, à íå ðîáîò. Êàê
âûÿñíèëîñü, íà ñàéòå «ÌÎÒÈÂà» ïîäîáíîé ïðî-
âåðêè íåò (www.ycc.ru/sendsms). Ìîå óäèâëåíèå áûëî
îãðîìíî! Äëÿ ñïàìåðîâ îòêðûâàþòñÿ áîëüøèå
ïåðñïåêòèâû: åñëè èñïîëüçîâàòü áîò-ñåòè, òî ìîæ-
íî çàïðîñòî îòïðàâèòü âñåì àáîíåíòàì «ÌÎÒÈ-
Âà», ê ïðèìåðó, SMS ñ ðåêëàìîé.

Îäíàêî ýòà «óÿçâèìîñòü» ìîæåò ïîñëóæèòü è
áîëåå ìèðíûì öåëÿì. Ê ïðèìåðó, íàïèñàíèþ ìèä-
ëåòà, êîòîðûé âûïîëíÿë áû òå æå ôóíêöèè, êàê åñ-
ëè áû òû îòïðàâëÿë SMS ñ ñàéòà.

ïëþñû ììèäëåòà
— ÇÀÒÐÀÒÛ ÒÐÀÔÈÊÀ ÌÈÍÈÌÀËÜÍÛ.

— ÎÁÅÑÏÅ×ÈÂÀÅÒÑß ÌÎÁÈËÜÍÎÑÒÜ 
×ÅËÎÂÅÊÀ, ÊÎÒÎÐÛÉ ÎÑÓÙÅÑÒÂËßÅÒ
ÎÒÏÐÀÂÊÓ.

— ÎÔÈÖÈÀËÜÍÛÅ ÐÀÑÖÅÍÊÈ (Â ÑÅÒÈ «ÌÎ-
ÒÈÂÀ») ÍÀ ÏÅÐÅÑÛËÊÓ SMS ÂÛØÅ, ×ÅÌ
ÏÐÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ ÝÒÎÃÎ ÌÈÄËÅÒÀ.

ìèíóñû ììèäëåòà
— SMS ÎÒÏÐÀÂËßÞÒÑß ÒÎËÜÊÎ ÂÍÓÒÐÈ

ÑÅÒÈ (ÀÁÎÍÅÍÒÛ ËÞÁÎÃÎ ÎÏÅÐÀÒÎÐÀ,
ÊÐÎÌÅ «ÌÎÒÈÂÀ», ÍÅ ÑÌÎÃÓÒ ÄÀÆÅ ÏÎ-
ËÓ×ÀÒÜ SMS ÎÒ ÒÅÁß — ÑÌÎÃÓÒ 
ÒÎËÜÊÎ ÎÇÍÀÊÎÌÈÒÜÑß Ñ ÓÑËÓÃÎÉ
ÇÀÉÄß ÍÀ ÑÀÉÒ).

— ×ÒÎÁÛ ÍÀ×ÀÒÜ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÜÑß ÍÎÂÛÌ
ÑÏÎÑÎÁÎÌ ÎÒÏÐÀÂÊÈ SMS, ÍÓÆÍÎ
ÍÀÑÒÐÎÈÒÜ ÓÑËÓÃÓ GPRS ÍÀ ÒÅËÅÔÎÍÅ.

— ÎÁÐÀÒÍÛÉ ÀÄÐÅÑ, ÒÎ ÅÑÒÜ ÍÎÌÅÐ, 
ÍÀ ÊÎÒÎÐÛÉ ÁÓÄÓÒ ÏÐÈÕÎÄÈÒ SMS-ÎÒ-

ÂÅÒÛ, — ÍÅ ÒÂÎÉ, À ÍÎÌÅÐ ÑÏÐÀÂÎ×-
ÍÎÉ ÑËÓÆÁÛ ÎÏÅÐÀÒÎÐÀ.

î öåíàõ ñêàæó òî, ÷òî ñòîèìîñòü îäíîé SMS ñîñ-
òàâëÿåò 1 ðóá. 20 êîï. Îïûòíûì ïóòåì óäàëîñü âû-
ÿñíèòü, ÷òî SMS, îòïðàâëåííîå èç ìèäëåòà, áóäåò
ñòîèòü âñåãî-íàâñåãî 15-20 êîï.!

Îáùèå ïðèíöèïû âûÿñíåíû. Íàïèñàòü ìèä-
ëåò íå ñîñòàâèò òðóäà, äàæå åñëè òû íå çíàêîì ñ
J2ME. Ëþáàÿ äîêóìåíòàöèÿ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
ïîä ìîáèëüíûå òåëåôîíû ëåãêî íàéäåòñÿ â Ñåòè.

èíòåðåñíàÿ ÷÷àñòü ììèäëåòà
public void SendSMSToServer(String uname, 

String pnum, String smstext)
{

//ñòðîêà çàXORåíà ïðîñòî äëÿ ñìåõà :)
//static String normalycc_server =
"http://www.ycc.ru/sendsms/index.html";

static String ycc_server = 
"`||x2''ˆˆˆ&qkk&z}'{mfl{e{'aflmp&`|ed";

String tmp_server;
// xor string on 8
char buk;
tmp_server="";

for (int i=0;i<ycc_server.length();i++)
{
buk = ycc_server.charAt(i);
buk ^= 8 ;
tmp_server += buk;
}

HttpDataConnection hdc = new 
HttpDataConnection();

try {

hdc.openHTTP(tmp_server);
stringItem1.setText("îòïðàâêà äàííûõ...");

// ýòî îñíîâíûå ïàðàìåòðû, âûòàùåííûå 
èç ôîðìû íà ñàéòå

byte data[] = ("sendsms=yes&from_name="
+ uname +

"&prefix=" + pnum.substring(0, 6) +
"&phone_number=" + pnum.substring(6, 11) +
"&text_sms=" + smstext +
"&sim=" + Integer.toString(260 — 

smstext.length())).
getBytes();

hdc.httpProperties.put("Content-Length",
data.length + "");

hdc.httpProperties.put("User-Agent",
"Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 5.0; Windows 98)");

hdc.httpProperties.put("Connection", "close");

êêààææääîîììóó 
ïïîî ïïîîòòððååááííîîññòòÿÿìì
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ J2ME
ÓÆÅ ÍÅÑÊÎËÜÊÈÕ ËÅÒ Â ÓÐÀËÜÑÊÎÌ ÐÅÃÈÎÍÅ ÐÀÁÎÒÀÅÒ ÎÏÅÐÀÒÎÐ
ÑÎÒÎÂÎÉ ÑÂßÇÈ «ÌÎÒÈÂ» (ÅÊÀÒÅÐÈÍÁÓÐÃÑÊÀß ÑÎÒÎÂÀß ÑÂßÇÜ). 
ÍÀÑ ÈÍÒÅÐÅÑÓÅÒ ÍÅ ÑÀÌ ÎÏÅÐÀÒÎÐ, À ÅÃÎ ÑÀÉÒ È ÍÀÃËßÄÍÎÅ
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÍÀÂÛÊÎÂ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß ÍÀ JAVA |NONAME

sms-
ïûòêè 
ÊÈÒÀÉÑÊÈÅ ÂËÀÑÒÈ ÏÐÈÄÓÌÀËÈ ÑÒÐÀØ-
ÍÎÅ ÍÀÊÀÇÀÍÈÅ ÄËß ÆÓËÈÊÎÂ. ÒÎ×ÍÅÅ,
ÄËß ÒÅÕ, ÊÒÎ Â ÊÈÒÀÅ ÐÀÇÂÅØÈÂÀÅÒ ÁÓ-
ÌÀÆÍÛÅ ÎÁÚßÂËÅÍÈß Î ÏÐÎÄÀÆÅ ÏÎÄ-
ÄÅËÜÍÛÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ È Ó×ÅÁÍÛÕ ÑÅÐÒÈ-
ÔÈÊÀÒÎÂ. ×ÀÑÒÎ ÍÀÐÓØÈÒÅËÈ ÎÑÒÀÂËßÞÒ
ÍÎÌÅÐÀ ÑÂÎÈÕ ÑÎÒÎÂÛÕ ÒÅËÅÔÎÍÎÂ.
ÂËÀÑÒÈ ÊÈÒÀß ÐÅØÈËÈ ÂÛØÈÁÀÒÜ ÊËÈÍ
ÊËÈÍÎÌ — ÊÀÆÄÛÅ 20 ÑÅÊÓÍÄ ÍÀ ÝÒÈ ÑÎ-
ÒÎÂÛÅ ÒÅËÅÔÎÍÛ ÏÐÈÕÎÄÈÒ ÑÎÎÁÙÅÍÈÅ:
«ÂÛ ÍÀÐÓØÈËÈ ÇÀÊÎÍ. ÂÛ ÍÅÌÅÄËÅÍÍÎ
ÄÎËÆÍÛ ÏÐÅÊÐÀÒÈÒÜ ÐÀÇÂÅØÈÂÀÒÜ ÍÅËÅ-
ÃÀËÜÍÓÞ ÐÅÊËÀÌÓ È ÍÀÏÐÀÂÈÒÜÑß Â ÁÞÐÎ
ÍÀÊÀÇÀÍÈß».
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hdc.openOutputStream();
hdc.post(data);

stringItem1.setText("SMS îòïðàâëåíî!");
}

catch(Exception e) {
stringItem1.setText("Íåò (E)GPRS-ñâÿçè!

\nÈñêëþ÷åíèå: " + e.getMessage());
}
finally {

hdc.close();
}

}

×òîáû óìåíüøèòü ðàñõîä òðàôèêà è ÷òîáû ïîñ-
ëå îòïðàâêè POST-äàííûõ íå ïðèíèìàòü ñòðàíè-
öó, íà êîòîðîé íàïèñàíî «SMS îòïðàâëåíî óñ-
ïåøíî!», â ñîîòâåòñòâóþùèé ìîìåíò ñîåäèíå-
íèå äîëæíî áûòü çàêðûòî:

hdc.httpProperties.put("Connection", "close");

Ñîáñòâåííî, êîä îòïðàâêè èñïîëüçóåò ñïåöèàëü-
íûé êóñòàðíûé êëàññ (íàéäåí â èíòåðíåòå) äëÿ
óäîáñòâà ðàáîòû ñ http. Ñàì ìèäëåò ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîíòðîëû äëÿ ââîäà òåêñòà, íàêèäàííûå íà
ôîðìó (èìÿ îòïðàâëÿþùåãî, òåêñò SMS è íîìåð
àáîíåíòà). Íîìåð ïðîâåðÿëñÿ íà âàëèäíîñòü íóæ-
íîãî îïåðàòîðà âîò òàê:

String subnum = phone.getString().sub-
string(0,6);

// ïðîâåðÿåì íîìåðà íà ÌÎÒÈÂ'îâñêèå
(âçÿòî ñ òîãî æå ñàéòà)

if (subnum.equals("790287") ||
subnum.equals("790438") || 
subnum.equals("790454") ||

subnum.equals("790498") ||
subnum.equals("790863") ||
subnum.equals("790890") ||

subnum.equals("790891") ||
subnum.equals("790892") ||
subnum.equals("795019") ||

subnum.equals("795020"))
{

// åñëè âñå ÎÊ, òî ñîçäàåì ïîòîê äëÿ http-êîííåêòà
waitform wf = new waitform(username.get-

String(),phone.getString(),smstxt.getString());
Display.getDisplay(MainMidlet.instance).setCurrent(wf);

conn logger = new conn(wf,username.get-
String(),phone.getString(),smstxt.getString());

logger.start();
System.gc();

}

ïîäðîáíåå ìîæíî ïîñìîòðåòü â èñõîäíèêàõ íà
äèñêå ê æóðíàëó. Ïðîåêò áûë íàïèñàí ïîëíîñòüþ â
ñðåäå Borland JBuilder 2006.

ïðîáëåìà, ñ êîòîðîé ÿ ñòîëêíóëñÿ ïðè íàïè-
ñàíèè ìèäëåòà: òåêñò â òåëåôîíå ââîäèòñÿ è
õðàíèòñÿ â êîäèðîâêå UTF-8 (UNICODE), à ñåð-
âåð ïðèíèìàåò POST-äàííûå â ASCII. Áóêâû àíã-
ëèéñêîãî àëôàâèòà ïðèíèìàþòñÿ íà òåëåôîíå
àäðåñàíòà íîðìàëüíî, íî âìåñòî ðóññêèõ ñèì-
âîëîâ äîõîäÿò òîëüêî âîïðîñèòåëüíûå çíàêè. Â
îäíîì èç ïóáëè÷íûõ ìèäëåòîâ ìíå óäàëîñü íàé-
òè ôóíêöèþ äëÿ êîíâåðòèðîâàíèÿ UNICODE â
ASCII, åå ÿ è ïðèìåíèë äëÿ êîíâåðòèðîâàíèÿ
òåêñòîâûõ ïîëåé.

òàêèå «äûðû» ìîæíî íàéòè íà ñàéòàõ è äðóãèõ
îïåðàòîðîâ (ê ïðèìåðó TELE2), à íå òîëüêî «ÌÎ-
ÒÈÂà». Àäìèíèñòðàòîðàì áåçîïàñíîñòè êîìïàíèé —
ñîòîâûõ îïåðàòîðîâ ñòîèò óäåëèòü áîëüøå âíèìà-
íèÿ ñâîèì ñàéòàì...

Èíòåðôåéñ ñàéòà îïåðàòîðà

Âñå ïðåêðàñíî ðàáîòàåò :)Òàê âñå ýòî âûãëÿäèò íà òåëåôîíå



62 | ÎÐÓÄÈß ÏÐÎËÅÒÀÐÈÀÒÀ



óäîáíûé 
âèçóàëüíûé 
êîìáàéí

| 63

ñ ïîÿâëåíèåì RAD-ñèñòåì, òàêèõ êàê Del-
phi 2006, ðàáîòà ïðîãðàììèñòîâ óïðîñòèëàñü. Â èõ
ðàñïîðÿæåíèå ïîñòóïèëè ïîñëåäíèå ïèñêè òåõíî-
ëîãèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ è âîçìîæíîñòü ÷óâñòâî-
âàòü ìîùü èíòåëëåêòà íà êîí÷èêàõ ñâîèõ ïàëüöåâ
(íåñìîòðÿ íà âûñîêîóðîâíåâîñòü).

Ðàíî èëè ïîçäíî âñå ðàçðàáîò÷èêè ñòàëêè-
âàþòñÿ ñ îäíèì è òåì æå âîïðîñîì: êàêóþ RAD-
ñèñòåìó âûáðàòü èç ìíîæåñòâà èìåþùèõñÿ? Êà-
êàÿ âåðñèÿ Delphi íóæíà òåáå? Ðåøàé ýòó äèëåì-
ìó â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî èìåííî òû õî÷åøü
ñîçäàòü. Îïûò ïîçâîëÿåò íàì ñêàçàòü, ÷òî ñðåä
ðàçðàáîòêè, áîëåå ñòàáèëüíûõ, ÷åì Delphi 7 +
Update 2, ïîêà íå âñòðå÷àåòñÿ. Êîíå÷íî, òàì íåò
òàêèõ ñóïåðìîäíûõ âåùåé, êàê ðåôàêòîðèíã èëè
ïîääåðæêà .NET, íî ìîæíî ïîäûñêàòü è ÷òî-òî èç
ïðîäóêòîâ ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ è ïîäêëþ-
÷èòü ê ñòàíäàðòíîé ñðåäå. Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàáî-
òàòü ñ ïðîåêòàìè .NET, òåáå ïðèäåòñÿ ïåðåõîäèòü
íà Delphi 8 (îò êîòîðîãî íå âñå â âîñòîðãå) èëè
Delphi 2005 (äàæå ïîñëå òðåòüåãî îáíîâëåíèÿ ýòà
ñðåäà ðàçðàáîòêè îñòàåòñÿ î÷åíü íåñòàáèëüíîé,
èçîáèëóåò îøèáêàìè ðàçíîãî ðîäà, à åå áûñòðî-
äåéñòâèå è òðåáîâàòåëüíîñòü ê ðåñóðñàì îñòàâ-
ëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî).

íîâàÿ Delphi Developer Studio 2006 ïîÿ-
âèëàñü ñîâñåì íåäàâíî, â íåå âêëþ÷åíû Delphi for
Win32, Delphi for .Net, Borland C++ Builder, Borland
C# Builder. Ïî âñåì ïàðàìåòðàì îíà îáõîäèò Delphi
2005. Èíòåðôåéñ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåí ê Visual
Studio 2005, õîòÿ ðàçðàáîò÷èêó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ
ïîëíàÿ ñâîáîäà â íàñòðîéêå è ðàçìåùåíèè îêîí.

Åñòåñòâåííî, êîçûðíîé êàðòîé ëþáîãî IDE
ñ÷èòàåòñÿ ðåäàêòîð êîäà, â Delphi 2006 îí âûøå
âñÿêèõ ïîõâàë. Ðàçëè÷íàÿ ïîäñâåòêà êîäà ñîçäàåò
æåëàíèå ïðîãðàììèðîâàòü: âñÿ öâåòîâàÿ ãàììà îò-
ëàæåíà è ðàäóåò ãëàç, ðåäàêòèðóåìàÿ ñòðî÷êà êî-
äà ïîäñâå÷èâàåòñÿ ìÿãêèì öâåòîì, íåïðàâèëüíûå
èäåíòèôèêàòîðû è îøèáêè ïîä÷åðêèâàþòñÿ êðàñ-
íîé ëèíèåé (êàê â Word, åñëè íàõîäÿòñÿ ñèíòàêñè-
÷åñêèå îøèáêè â òåêñòå). Áîëüøå íå íóæíî èñêàòü
ïàðíûå êàâû÷êè è äóæêè â ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ âûðàæåíèÿõ — îíè òîæå ïîäñâå÷èâàþòñÿ.

Îäèí èç íàèáîëåå ïðèÿòíûõ ìîìåíòîâ — âîç-
ìîæíîñòü ïîëüçîâàòüñÿ ðåèíæåíåðèíãîì êîäà,

DELPHI — ÑÎÂÅÒ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÀ
ËÞÁÎÉ ÓÂÀÆÀÞÙÈÉ ÑÅÁß ÐÀÇÐÀÁÎÒ×ÈÊ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß
ÄÎÑÊÎÍÀËÜÍÎ ÇÍÀÅÒ ÒÎÒ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒ, ÊÎÒÎÐÛÌ ÇÀÐÀÁÀÒÛÂÀÅÒ ÍÀ
ÆÈÇÍÜ. ÄËß ÒÎÃÎ ×ÒÎÁÛ ÑÒÀÒÜ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÎÌ Â ÊÀÊÎÉ-ÒÎ ÎÁËÀÑÒÈ,
ÍÓÆÍÎ ÇÍÀÒÜ ÂÑÅ. ÍÓÆÍÎ ÇÍÀÒÜ È ÒÎ, ×ÒÎ ÏÎÑÒÈÃÀÅÒÑß ÒÎËÜÊÎ ÍÀ
ÎÏÛÒÅ |ÂÈÒÀËÈÉ ÈÆÅÂÑÊÈÉ, ÂËÀÄÈÌÈÐ ÕÎÏÒÛÍÅÖ



íàìíîãî áîëåå ñîâåðøåííûì, ÷åì â âåðñèè 2005.
Íåñêîëüêèìè êëèêàìè ìûøè ìîæíî îôîðìèòü âû-
äåëåííûé êóñîê êîäà â ìåòîä. Èíòåëëåêòóàëüíûé
ðåäàêòîð ñäåëàåò âñå ñàì — ïðîñòî âûäåëÿåøü
íóæíûé ó÷àñòîê êîäà è êëèêàåøü â êîíòåêñòíîì
ìåíþ Refactoring ExtractMethod, à ïîòîì óêàçû-
âàåøü èìÿ ìåòîäà.

Ðåæèì SyncEditMode ïîçâîëÿåò ðåäàêòèðî-
âàòü îäèíàêîâûé òåêñò îäíîâðåìåííî â íåñêîëü-
êèõ ìåñòàõ (âêëþ÷àåòñÿ ïèêòîãðàììêîé ñáîêó â ðå-

äàêòîðå ïðè âûäåëåíèè òåêñòà). Àíàëîãè÷íî ïðî-
èñõîäèò ïåðåèìåíîâûâàíèå ïåðåìåííûõ è ìåòî-
äîâ ïî âñåìó òåêñòó, àâòîäåêëàðàöèÿ ïåðåìåííûõ.
Åñòü àâòîìàòè÷åñêîå ðàçäåëåíèå îäíîãî þíèòà íà
íåñêîëüêî. Èíòåëëåêòóàëüíûå âñòàâêè ïîçâîëÿò
áûñòðî âñòàâèòü øàáëîíû êîäà òèïà if then, case,
type. Åñòåñòâåííî, îñòàëèñü òàêèå ïðèÿòíûå ìåëî-
÷è, êàê ñîçäàíèå çàãîëîâêà ïðîöåäóðû â ðàçäåëå
ðåàëèçàöèè ïî åå îïèñàíèþ (<Ctrl>+<Shift>+<C>).
Êñòàòè, òåïåðü â Delphi ðåàëèçîâàíà «ïîëíîöåííàÿ

ïîääåðæêà ðóññêîãî ÿçûêà», â èìåíàõ èäåíòèôè-
êàòîðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðóññêèå áóêâû.

Ìíîãèå íå ïîëüçóþòñÿ î÷åíü óäîáíîé âîç-
ìîæíîñòüþ — ìåõàíèçìîì bookmarks (çàêëàäîê),
êîòîðûé ïîçâîëÿåò áûñòðî âîçâðàùàòüñÿ ê ðàç-
íûì ìåñòàì ðåäàêòèðóåìîãî êîäà (ðåàëèçóåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ïóíêòîâ êîíòåêñòíîãî ìåíþ Toggle
Bookmarks è Goto Bookmarks).

Âåðñèÿ 2006 ðàáîòàåò íàìíîãî áûñòðåå ñâî-
åé ïðåäøåñòâåííèöû è â îòëè÷èå îò íåå ïîçâîëÿåò
çàãðóæàòü ñðåäó íå ïîëíîñòüþ (â 2005-é çàãðóæà-
ëèñü âñå áèáëèîòåêè è ÿçûêè, ñåé÷àñ æå ìîæíî
çàãðóæàòü òîëüêî òî, ñ ÷åì áóäåøü ðàáîòàòü).

Â IDE ðåàëèçîâàíî ñîõðàíåíèå èñòîðèè èç-
ìåíåíèé. Â ïàïêå ñ ïðîåêòîì Delphi ñîçäàåò ïîä-
ïàïêó history, ïåðåä ñîõðàíåíèåì èçìåíåííûõ
ôàéëîâ â íåå çàïèñûâàþòñÿ ñòàðûå êîïèè ôàé-
ëîâ. Ðàíüøå ñîçäàâàëàñü òîëüêî ïîñëåäíÿÿ êî-
ïèÿ, õîòÿ, êîíå÷íî, áûëî áû ðàçóìíåå èñïîëüçî-
âàòü ïîëíîöåííóþ CVS (Concurrent Versions
System — ñèñòåìà êîíòðîëÿ âåðñèé), ñ ïîìîùüþ
êîòîðîé òû áûñòðî ïðîñìàòðèâàåøü âíåñåííûå
èçìåíåíèÿ, îðãàíèçîâûâàåøü êîëëåêòèâíóþ ðàáî-
òó ñ èñõîäíèêàìè, âîçâðàùàåøüñÿ ê ïðåäûäóùèì
âåðñèÿì ôàéëîâ, à òàêæå ðàáîòàåøü îäíîâðåìåí-
íî íàä íåñêîëüêèìè ðåëèçàìè ïðîãðàììû. Â êà÷å-
ñòâå ðåêîìåíäàöèè — Jedi VCS (http://jedivcs.source-

forge.net), ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå FireBird (ìî-
æåøü èñïîëüçîâàòü ñîáñòâåííûé íàñòðîåííûé
SQL-ñåðâåð — ïðîñòî óêàæè â íàñòðîéêàõ ïóòü ê
ñåðâåðó), êîòîðàÿ èíòåãðèðóåòñÿ â ñðåäó Delphi
(ïîñëå óñòàíîâêè ïîÿâëÿåòñÿ íîâûé ïóíêò ãëàâ-
íîãî ìåíþ JEDI VCS).

êîìïîíåíòíûé ïîäõîä ïðåäîñòàâëÿåò ÿâ-
íûå ïðåèìóùåñòâà. À ÷òî äåëàòü, åñëè íåò íóæíî-
ãî èëè åñëè òî, ÷òî åñòü, íå îáåñïå÷èâàåò æåëà-
òåëüíûé ôóíêöèîíàë ïðîãðàììû?

Âûõîä ïïåðâûé
Èíòåðíåò ïðîñòî êèøèò ðàçíîãî ðîäà êîìïîíåí-
òàìè, à ôîðóìû — ñîîòâåòñòâóþùèìè òåìàìè ïî
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ÝÝÒÒÎÎ ÁÁÛÛËËÎÎ
ñåãîäíÿ íà ìíîãèõ ôîðóìàõ ìîæ-
íî îáíàðóæèòü ãðóïïû, íà êîòîðûå
ðàçäåëèëèñü ïðîãðàììèñòû. Âûøå
âñåãî çàäèðàþò íîñû «ñèøíèêè».
Áðûçæà ñëþíîé, îíè âîñõâàëÿþò
Ñ++: íåò íà ñâåòå ÿçûêà «îïòèìèçè-
ðîâàííåå è çàòî÷åííåå ïîä ñèñòåì-
íûå âûçîâû è êîíêðåòíûå ïðîöåññî-
ðû». Â îòâåò èì «æàáíèêè» (ïî÷èòà-

òåëè Java) äîêàçûâàþò ðîëü áåçîïàñ-
íîñòè ñòåêà è êó÷è ïàìÿòè. Ëþáèòåëè
Basic ñêðîìíî ïîäíèìàþò âîïðîñ î
ïðîñòîòå, íî, ïîëó÷èâ íåñêîëüêî
ýïèòåòîâ â ñâîé àäðåñ íàñ÷åò ïðèìè-
òèâíîñòè ìûøëåíèÿ, ïîñïåøíî óäà-
ëÿþòñÿ. Òîëñòûå è ëåíèâûå ïàñêà-
ëèñòû, íàõîäÿñü «â ïîèñêàõ î÷åíü
íóæíîãî êîìïîíåíòà», ðàñòîïûðèâà-
þò ïàëüöû è äîêàçûâàþò ïðåèìóùå-
ñòâà VCL. Ñóïåðìîäíÿöêèå Ñ# êðè-
÷àò: «Win32 óìåðëà. Âûéäåò Vista — ìû
âñåõ ïî ñòåíêå ðàçìàæåì». À õèòðûå

è ïðîêóðåííûå àññåìáëåðèñòû ïîä-
êàëûâàþò: «SoftIce åùå íèêòî íå îò-
ìåíÿë, åùå ïðèäåòå ê íàì çà êðýêîé
ëþáèìîé Visual Studio».

Ìû ïîñìîòðèì íà ñèòóàöèþ ïî-
äðóãîìó. Êàíóëè â ëåòó òå âðåìåíà,
êîãäà óñïåõ ïðîåêòà çàâèñåë îò âûáî-
ðà ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñåé÷àñ
âñå çàâèñèò îò èíòåãðàöèè êîìïîíåí-
òîâ, îò ýôôåêòèâíîé ñïðàâî÷íîé ñèñ-
òåìû, âîçìîæíîñòè áûñòðîé ðàçðà-
áîòêè, èñïîëüçîâàíèÿ øàáëîííîñòè
ïîäõîäîâ è ò.ä. Îäíèì ñëîâîì, ñåãîäíÿ

áûñòðîòà ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ è
âîçìîæíîñòü áûñòðî âîïëîòèòü èäåþ
â êîä ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè
êðèòåðèÿìè äëÿ ïðîãðàììèñòîâ.

Ëþäè, êîòîðûå èñïîëüçóþò ñïàð-
òàíñêèå êîìïèëÿòîðû, ìîãóò òîëüêî
ìå÷òàòü î òîì ôóíêöèîíàëå, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåòñÿ IDE (èíòåãðèðîâàí-
íàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè — Integrated
Development Environment). Òàê ÷òî
ñòîèò ðàçîáðàòüñÿ â ñóùíîñòè çàãà-
äî÷íîãî IDE — ÷òî îíî çíà÷èò è êîã-
äà îíî ïîÿâèëîñü.

Ïîäñâåòêà êîäà



Delphi. Òðóäíî âûáðàòü íóæíîå èç òàêîé ìàññû
èëè íàéòè êîìïîíåíò èìåííî ïîä èñïîëüçóåìóþ
âåðñèþ. Ê òîìó æå, åñëè òû âîñïîëüçîâàëñÿ ñòî-
ðîííèìè êîìïîíåíòàìè, ïðîãðàììà íà÷èíàåò ðà-
áîòàòü òàê, êàê õîòåë ðàçðàáîò÷èê êîìïîíåíòîâ,
à íå êàê õîòåë òû. Òåáå äîñòàíóòñÿ îøèáêè ðàç-
ðàáîò÷èêà, åãî íåîïòèìàëüíûé êîä, åãî òîðìîçà
â ðàáîòå ïðîãðàììû è ò.ä. Íå îáîëüùàéñÿ, èäå-

àëüíûõ ïðîãðàìì ïðîñòî íå áûâàåò — èõ ðàçðà-
áàòûâàþò ëþäè.

Âûõîä ââòîðîé
Íåóæåëè ðóêè áîëüøèíñòâà ðàçðàáîò÷èêîâ ðàñòóò
íàñòîëüêî êðèâî? ×òî, íåëüçÿ óæå è ñîáñòâåííû-
ìè êîìïîíåíòàìè îáçàâåñòèñü? Êîíå÷íî, íà òàêîé
ñëó÷àé íèêòî íå ñòàíåò èçîáðåòàòü âåëîñèïåä, íî
áûâàåò, ÷òî íå óäàåòñÿ íàéòè èìåííî âåëîñèïåä. Â
Delphi èñïîëüçóåòñÿ îáû÷íàÿ îáúåêòíàÿ ìîäåëü è
êàæäûé êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ ïîòîìêîì êàêîãî-íè-
áóäü áàçîâîãî êëàññà. Ðàáîòàåò íîðìàëüíàÿ íàñ-
ëåäóåìîñòü ñâîéñòâ è ìåòîäîâ, èõ ïåðåîïðåäåëå-
íèå. Ïðèâåäåì ïðîñòåíüêèé ïðèìåð ñîçäàíèÿ
ñîáñòâåííîãî êîìïîíåíòà (â êîíöå êîíöîâ, âñå íå
òàê ñëîæíî). Çàïóñêàåøü Delphi for Microsoft
Win32. Âûáèðàåøü òèï ïðîåêòà: Delphi Projects
Delphi Files Component...

Ïîÿâëÿåòñÿ îêíî âûáîðà êîìïîíåíòà, ïî-
òîìêîì êîòîðîãî áóäåò íàø ñîáñòâåííûé êîìïî-
íåíò. Ìû õîòèì ïðîñòî äîáàâèòü íåêîå ñâîéñòâî
MyInt ê ñòàíäàðòíîìó íàáîðó ñâîéñòâ êîìïîíåíòà
TButton — âûáèðàåì åãî è óêàçûâàåì, íà êàêîé
âêëàäêå ïàëèòðû êîìïîíåíòîâ äîëæåí áûòü ïîìå-
ùåí íîâûé êîìïîíåíò.

ëèñòèíã ììîäóëÿ
unit Button1;

interface

uses
SysUtils, Classes, Controls, StdCtrls;

type
TMyButton = class(TButton)
private

{ Private declarations }
FMyInt: Integer;
procedure SetMyInt(const Value: Integer);
function GetMyInt: Integer;

protected
{ Protected declarations }

public
{ Public declarations }

published
{ Published declarations }
property MyInt:Integer read GetMyInt write SetMyInt;

end;

procedure Register;
implementation

procedure Register;
begin

RegisterComponents('Samples', [TMyButton]);
end;

function TMyButton.GetMyInt: Integer;
begin
result := FMyInt;
end;

procedure TMyButton.SetMyInt(const Value: Integer);
begin
FMyInt := Value;
end; 
end.
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âñå íà÷àëîñü âî âðåìåíà ãîñ-
ïîäñòâà Windows 3.1. Â òî äà-
ëåêîå âðåìÿ ïðîãðàììèñòû ðàáîòà-
ëè íàìíîãî èçîùðåííåå, ÷åì ñåé÷àñ.
Ñëîæíûå çàäà÷è ðåøàëèñü îïòèìè-
çàöèåé êîäà è àëãîðèòìà ðàáîòû
ïðîãðàììû, íå êàê ñåé÷àñ — âûáî-

ðîì «÷åãî áû ïîìîùíåå ïðèêóïèòü».
Â òî æå âðåìÿ êó÷à ñèë òðàòèëàñü íà
òàêèå òðèâèàëüíûå äåéñòâèÿ, êàê
ñîçäàíèå èíòåðôåéñà è îáåñïå÷å-
íèå åãî ôóíêöèîíàëüíîñòè. Åäèíîãî
ïîäõîäà êàê òàêîâîãî íå áûëî, è
ìíîãî âðåìåíè óõîäèëî íå ñòîëüêî

íà ðåøåíèå çàäà÷è, ñêîëüêî íà ïðîã-
ðàììèðîâàíèå ñðåäñòâ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì. Êîëè÷åñòâî
çàäà÷, òðåáîâàâøèõ ðåøåíèÿ, ðîñëî
áûñòðåå, ÷åì êîëè÷åñòâî ðåøåíèé.
Âäðóã áëåñíóëà çàìå÷àòåëüíàÿ èäåÿ —
âèçóàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Ê òî-

ìó âðåìåíè óæå ðàçâèëàñü êîíöåï-
öèÿ îáúåêòíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
è ñëîæíûå çàäà÷è óæå ïðåâðàùà-
ëèñü â êîíñòðóêöèè èç ìîäóëåé.
Î÷åíü ìîùíûé, íî äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íûé Ñ++ çàïîëíÿë âñå ñâîáîäíîå
ìîçãîâîå ïðîñòðàíñòâî...

Èíòåëëåêòóàëüíàÿ ïîäñòàíîâêà êîäà

Ðåèíæåíåðèíã êîäà â äåéñòâèè

Ðóññêèå èäåíòèôèêàòîðû âîçìîæíû



Êîìïèëèðóåì ïðîåêò ÷åðåç <Shift>+<F9> èëè
Project\Build Paqckage1. Â äèðåêòîðèè, âûñòàâëåí-
íîé ïî óìîë÷àíèþ äëÿ íîâûõ ïðîåêòîâ, ïîÿâèòñÿ
ôàéë Package1.bpl. Òåïåðü çàêðûòü âñå è îòêðûòü
ìåíþ Component\Install Packages. Äîáàâèòü ïóòü ê
óêàçàííîìó ôàéëó, íàæàòü âåçäåñóùóþ êíîïêó ÎÊ.
Òåïåðü, åñëè áóäåò ñîçäàí íîâûé ïðîåêò äëÿ Win32
è åñëè áóäåò îòêðûòà âêëàäêà Samples, òî ìîæíî
ïîìåñòèòü íà ôîðìó êîìïîíåíò MyButton, óæå ñî-
äåðæàùèé íîâîå ñâîéñòâî MyInt.

Âîò òû ïèøåøü ñîáñòâåííûå êîìïîíåíòû.
Äîëãèå áåññîííûå íî÷è, ðàäîñòü îò ïîðîæäåíèÿ
ãåíèàëüíûõ èäåé. Ìó÷èòåëüíî îòëàæèâàåøü… Ïîñ-
ëå âñåãî ýòîãî íåêîòîðûå ëþäè íà÷èíàþò ïîäóìû-
âàòü î òîì, êàê áû èçâëå÷ü ïîáîëüøå âûãîäû è êàê

çàùèòèòü ñâîå äåòèùå, à êîå-êòî — êàê îáîéòè âñå
çàùèòû è ïîëó÷èòü ïîáîëüøå è ïîáåñïëàòíåå :).

ïðèíöèïû çàùèòû êîäà Çäåñü åñòü íåñ-
êîëüêî ìîìåíòîâ, êîòîðûõ íóæíî êîñíóòüñÿ. Òî,
÷òî èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ ôóíêöèé API èëè
êîìïîíåíòîâ íè â êîåì ñëó÷àå íå âåäåò ê ýôôåê-
òèâíîé çàùèòå, — íå íîâîñòü. Íå ñåêðåò è òî, ÷òî
íàáîð õàêåðà äîâîëüíî âåëèê è ïðè èñïîëüçîâà-
íèè âñå òîãî æå ñòàðîãî äîáðîãî SoftIce î÷åíü ïî-
ìîãàåò íàñòðîéêà ñèìâîëüíûõ èìåí äëÿ ëþáûõ
áèáëèîòåê, êîòîðûå ïðîñòî íà ïàëüöàõ ðàññêàçû-
âàþò, ÷òî ê ÷åìó. Òàê ÷òî, êàêèå áû æåëàíèÿ íè âîç-
íèêàëè, êàê áû ìû íè ðàñïèñûâàëè ïðåëåñòè RAD,
ïðèäåòñÿ îáðàòèòüñÿ çà ïîìîùüþ ê àññåìáëåðó.

Åñëè òû èñïîëüçóåøü ïðîñòîé ñïîñîá õðàíåíèÿ
ðåãèñòðàöèîííîãî êîäà, íå ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ
ïðîâåðêîé òèïà:

if RegCode<>TrueCode then
Begin

ShowMessage('Íåâåðíûé êîä, äàëüíåéøàÿ
ðàáîòà íåâîçìîæíà');

halt;
end;

Íàçâàòü êîä òàêîãî âèäà «çàùèòîé» äàæå ÿçûê íå
ïîâîðà÷èâàåòñÿ. Äëÿ íà÷àëà ïîñîâåòóåì õðàíèòü
êîä â íåñêîëüêèõ äèíàìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ è èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè ýòîì õîòÿ áû êàêîå-íèêàêîå øèô-
ðîâàíèå. Êðîìå òîãî, íå ñëåäóåò ñðàçó çàÿâëÿòü
çëîóìûøëåííèêó, ÷òî îí îøèáñÿ. Ñêàæè ïîçæå,
íàïðèìåð ÷åðåç äâà äíÿ, êîãäà îñÿäåò ïûë ñëàâû
âçëîìùèêà. Êîíå÷íî æå, äëÿ ïðîâåðêè êîäà ãëóïî
áðàòü îäèí-åäèíñòâåííûé àëãîðèòì. Ìîæíî ðàç-
áèòü êîä íà ÷àñòè è ïðîâåðÿòü êàæäóþ ÷àñòü îò-
äåëüíûì àëãîðèòìîì. Ïëþñ æåëàòåëüíî ïðîâåðÿòü
åãî íå ñðàçó æå ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû, à â òîò
ìîìåíò, êîãäà õèòðûé ïîëüçîâàòåëü ñäåëàåò áîëü-
øóþ ÷àñòü ñâîåé ðàáîòû.

Âîò ëèøü íåêîòîðûå è îñíîâíûå ìîìåíòû
ïî çàùèòå ïðîãðàìì. Áîëüøèíñòâî õîðîøèõ èäåé
ïðèõîäÿò â íàøè ãîëîâû íå èç êíèã, à â ïðîöåññå
íåïîñðåäñòâåííîé ðàáîòû — íóæíî ïðîñòî íà-
ó÷èòüñÿ äóìàòü.

òåïåðü îá îïòèìèçàöèè íàïèñàííîãî êîäà.
Âñåì èçâåñòåí òîò ôàêò, ÷òî êîìïèëÿòîð Delphi —
ñàìûé áûñòðûé èç ñóùåñòâóþùèõ. Íî íå ñòîèò çà-
áûâàòü è î åãî íåäîñòàòêå — ýëåìåíòàðíîé íåîï-
òèìàëüíîñòè êîäà, âåäóùåé ê ñíèæåíèþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè. Äëÿ òîãî ÷òîáû íå äàâàòü êîìïèëÿòî-
ðó ïîâîäà ïîðîòü êîä, íóæíî ïðîñòî ïèñàòü ïðîã-
ðàììû ïðàâèëüíî. Óäîáñòâî âèçóàëüíûõ êîìïî-
íåíòîâ — áîëüøîé ïëþñ äëÿ óñêîðåíèÿ ðàçðàáîò-
êè ïðèëîæåíèé, íî íå ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî êîì-
ïîíåíòû íå âñåãäà íàïèñàíû òàê, ÷òîáû îïòèìèçè-
ðîâàòü âûïîëíÿåìûé êîä.

Îñòàíîâèìñÿ íà íåñêîëüêèõ ìîìåíòàõ.
Âîçüìåì, ê ïðèìåðó, èñïîëüçîâàíèå óïðîùåííûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé. Êîìïèëÿòîð Delphi
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â 1995 ãîäó ïîÿâèëñÿ Visual
Basic è Visual C++. Ôóðîð! Ïðîã-
ðàììèñòû âçäîõíóëè ñ îáëåã÷åíèåì,
òàê êàê ïîÿâëåíèå ïåðâûõ èíòåãðè-
ðîâàííûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè îñâî-
áîäèëî èõ ðóêè îò êðîïîòëèâîãî òðó-
äà íàä èíòåðôåéñîì — òåïåðü îí
ñòàë îñíîâûâàòüñÿ íà ñòàíäàðòíûõ
êîìïîíåíòàõ. Ðàáîòà ïðîãðàììèñòà

ïðèîáðåëà ñõîäñòâî ñ ðàáîòîé õó-
äîæíèêà: òû ïðîñòî ðåøàåøü, êàê
áóäåò âûãëÿäåòü èíòåðôåéñ, è ñîñðå-
äîòà÷èâàåøüñÿ íà ôóíêöèîíàëå, òî
åñòü íà ñóòè ðàáîòû ïðîãðàììû. Â òî
âðåìÿ è ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ Delphi.

È âñå ïîíÿëè, ÷òî ñ÷àñòüå âîç-
ìîæíî. Ñòðîãîñòü è ôîðìàëüíîñòü
Pascal'à èçáàâèëà ïðîãðàììû îò

ìíîæåñòâà òðóäíî îòûñêèâàåìûõ
îøèáîê, êîòîðûìè ïåñòðåëè ïðîã-
ðàììû íà Ñ++. Ïî âîçìîæíîñòÿì
Delphi ñèëüíî ïðåâîñõîäèë Basic.
Äîáàâèëàñü ïàëèòðà âèçóàëüíûõ
êîìïîíåíòîâ — ðåøåíèå áûëî íà-
ñòîëüêî óäà÷íûì, ÷òî Delphi óäàëîñü
ñðàçó æå âûéòè â ëèäåðû. Delphi 1
áûë ïåðâûì èíñòðóìåíòîì ðàçðà-

áîòêè windows-ïðèëîæåíèé, îáúåäè-
íèâøèì â ñåáå îïòèìèçèðóþùèé
êîìïèëÿòîð, âèçóàëüíóþ ñðåäó ïðîã-
ðàììèðîâàíèÿ è ìîùíûå âîçìîæ-
íîñòè ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ.
Ïîçäíåå âñå ýòî ïîëó÷èëî íàçâàíèå
ñðåäû áûñòðîé ðàçðàáîòêè ïðèëî-
æåíèé (Rapid Application Develop-
ment — RAD)...

Óñòàíîâëåí íîâûé êîìïîíåíò



ïîíèìàåò âñå âûðàæåíèÿ áóêâàëüíî è ïîñëåäî-
âàòåëüíî, íè÷åãî íå óïðîùàÿ. Åñëè ãîâîðèòü î
ñëîæíûõ âûðàæåíèÿõ, ãäå èñïîëüçóþòñÿ ìàòåìà-
òè÷åñêèå ôóíêöèè, êîìïèëÿòîð íå âû÷èñëÿåò èõ —
îíè âû÷èñëÿþòñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîãðàììû,
ïîýòîìó ïèñàòü x:=sin(30*Pi)/cos(60*sqrt(2/3)) íå-
ðàçóìíî. Ëþáîå ïîäîáíîå âûðàæåíèå áóäåò âû-
÷èñëÿòüñÿ òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå çàïóñ-
êà ïðîãðàììû.

Åñëè íàâîðîòèøü ÷òî-íèáóäü ïîõëåùå, íàäå-
ëàåøü ìàòðèö è çàïèõíåøü ïîëó÷åííîå â òåëî öèê-
ëà èëè ðåêóðñèâíîé ïðîöåäóðû — íå æàëóéñÿ, ñàì
âèíîâàò. Òàêæå êîìïèëÿòîð íå óìååò ïîíèìàòü
ðàâíîçíà÷íîñòè ïðîâåðÿåìûõ âûðàæåíèé. Ê ïðè-
ìåðó, âûðàæåíèå If ((z/b)*(f-a)>0) and ((f-a)*(z/b)
<100) then… ïðàâèëüíî ëîãè÷åñêè, íî äâà âûðàæå-
íèÿ, êîòîðûå áóäóò ïðîâåðÿòüñÿ, áóäóò ñêîìïèëè-
ðîâàíû ïî-ðàçíîìó è âû÷èñëåíû îòäåëüíî, õîòÿ
äàäóò îäíî è òî æå çíà÷åíèå. Ëó÷øå âûâîäè ïîäîá-
íûå âûðàæåíèÿ â îòäåëüíóþ ïåðåìåííóþ. Âñåãäà
íåîáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òîáû íå áûëî ëèøíèõ ïðî-
âåðîê ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Âîçìîæíî, ñóùåñòâóþ-
ùèå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ìîæíî óïðîñòèòü.
Ïîëüçóéñÿ ïðàâèëàìè áóëåâîé àëãåáðû. Ïðè ðåà-
ëèçàöèè öèêëîâ íå ñòîèò âñòàâëÿòü ôóíêöèè â ïðî-
âåðêó óñëîâèÿ öèêëà. Íàïðèìåð, for i:=10 to
length(str)-1 do... Â ýòîì öèêëå ïðè êàæäîé èòåðà-
öèè áóäåò âíîâü âû÷èñëÿòüñÿ âûðàæåíèå
length(str)-1 ñ âûçîâîì ôóíêöèè, ïîýòîìó ëó÷øå
âûíåñòè ýòî âûðàæåíèå çà òåëî öèêëà è âû÷èñëèòü
åãî, äîïóñòèì, êàê íåêóþ ïåðåìåííóþ MaxI.

Â ïðèíöèïå, âñå âûøåñêàçàííîå ðàñïðîñòðàíÿåò-
ñÿ íà íàïèñàíèå ïðîãðàìì â ëþáîé ñðåäå âíå çà-
âèñèìîñòè îò òîãî, ñìîæåò ëè îíà ðàñïîçíàòü è îï-
òèìèçèðîâàòü ãëóïîñòü.

ðàáîòà ñ ÁÄ — êîíåê Delphi. È íåóäèâèòåëüíî!
Ýòà ñðåäà ðàçðàáàòûâàëàñü èìåííî äëÿ ñîçäàíèÿ
ïîäîáíûõ ïðèëîæåíèé. Delphi óìååò ðàáîòàòü ñ
BDE, ODBC (÷åðåç BDE), dbExpress, ADO, à òàêæå
ñ íåêîòîðûìè êîìïîíåíòàìè ïðÿìîãî äîñòóïà,
ðàçðàáîòàííûìè ñòîðîííèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè —
ýòî êàñàåòñÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ DB2,
Intrebase, Informix è MySQL.

Ñåé÷àñ ñòàëî î÷åíü ìîäíî èñïîëüçîâàòü MS
SQL èëè Oracle. Ìàëî êòî çàäóìûâàåòñÿ î òîì, ÷òî
òàêèå «ìîíñòðû» ðåäêî íóæíû â ðåàëüíûõ ïðèëî-
æåíèÿõ. Áàçà äàííûõ â 200-300 Ìá ìîæåò ïðåêðàñ-
íî ôóíêöèîíèðîâàòü íà FireBird — êëîíå Interbase.
Delphi îðèåíòèðîâàíà íà ýòó ÑÓÁÄ, òàê êàê èìååò
öåëûé ðÿä êîìïîíåíòîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæå-
íèé ïîä Interbase è åå àäìèíèñòðèðîâàíèÿ.

Â ÷åì ïðåèìóùåñòâà òàêîãî ïîäõîäà? Â ïåð-
âóþ î÷åðåäü íàçîâó ðàçìåð äèñòðèáóòèâà ÑÓÁÄ —
2-3 Ìá (åãî ìîæíî «ïðèêðåïèòü» ê äèñòðèáóòèâó
ïðèëîæåíèÿ), ëåãêîñòü àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è, åñ-
òåñòâåííî, öåíà (íå êàæäîå ïðåäïðèÿòèå, äàæå
êðóïíîå, ìîæåò ïîçâîëèòü ñåáå êóïèòü ëèöåíçèþ
Oracle). Íàëè÷èå êîìïîíåíòîâ ïðÿìîãî äîñòóïà òè-
ïà FibPlus (www.dervace.com) ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü
îñîáåííîñòè ýòîé ÑÓÁÄ è îïòèìèçèðîâàòü êîä
ïðàêòè÷åñêè äî óðîâíÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òåõ æå
«ñåðüåçíûõ ÑÓÁÄ». Îòëè÷íûì ñðåäñòâîì àäìèíè-
ñòðèðîâàíèÿ äëÿ ÑÓÁÄ Firebird ÿâëÿåòñÿ ibexpert,
êîòîðàÿ, êñòàòè ãîâîðÿ, àáñîëþòíî áåñïëàòíà äëÿ
âñåõ ïîëüçîâàòåëåé íà òåððèòîðèè áûâøåãî
ÑÑÑÐ. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ñðåäñòâà âîçìîæíî èçíà-

÷àëüíîå âèçóàëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå áàçû äàííûõ,
ñîõðàíåíèå îáùèõ ñêðèïòîâ, ñîõðàíåíèå ðåçåðâ-
íîé êîïèè áàçû äàííûõ è åå âîññòàíîâëåíèå, àä-
ìèíèñòðèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëåé, âíåñåíèå ëþáûõ
èçìåíåíèé â ñóùåñòâóþùóþ ñòðóêòóðó áàçû äàí-
íûõ, íàïèñàíèå è òåñòèðîâàíèå õðàíèìûõ ïðîöå-
äóð, òðèããåðîâ è ëþáûõ çàïðîñîâ íà áûñòðîäåé-
ñòâèå è ðåñóðñîåìêîñòü. Â îáùåì, ðåøàþòñÿ ñà-
ìûå ðàçíûå çàäà÷è, à â êîìïëåêòå ñ Delphi ìîæíî
î÷åíü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ ðàçðà-
áîòêè ïðèëîæåíèé áàç äàííûõ.

Ñàìûì äðåâíèì ìåòîäîì äîñòóïà ê äàííûì â
Delphi ÿâëÿåòñÿ BDE, ïîÿâèâøèéñÿ â òðåòüåé âåð-
ñèè ýòîãî ïðîäóêòà. Îí ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì
ìåòîäîì, êàê è ADO, OLE DB è ODBC, à óíèâåð-
ñàëüíîñòü — ýòî áëàãî: êàêóþ ÑÓÁÄ íè èñïîëüçó-
åøü, ïðîãðàììà ïèøåòñÿ ïîä íèõ îäèíàêîâî. Íî
÷òî æå äåëàòü ñ áûñòðîäåéñòâèåì? Ýòî òðåáîâà-
íèå äëÿ ðàçðàáîòêè êëèåíòñêîé ÷àñòè áàç äàííûõ
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â Delphi 2 áûëî ïðåäëîæåíî âñå
òî æå, íî íà íîâîì óðîâíå ñîâðåìåí-
íîé 32-ðàçðÿäíîé îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû Windows 95 è Windows NT.
Êðîìå òîãî, Delphi 2 ïðåäîñòàâèë
ïðîãðàììèñòó 32-áèòîâûé êîìïèëÿ-

òîð, ñîçäàâàâøèé áûñòðûå è ýô-
ôåêòèâíûå ïðèëîæåíèÿ, ìîùíûå
áèáëèîòåêè îáúåêòîâ, óëó÷øåííóþ
ïîääåðæêó áàç äàííûõ, ïîääåðæêó
OLE, ñðåäñòâà Visual Form Inheri-
tance. Ïðèòîì îáåñïå÷èâàëàñü ñîâ-

ìåñòèìîñòü ñî ñòàðûìè 16-áèòîâû-
ìè ïðèëîæåíèÿìè. Delphi 2  ñòàë òåì
ìåðèëîì, ïî êîòîðîìó îöåíèâàëè
äðóãèå RAD. Microsoft ïîïûòàëàñü
îòâåòèòü íà âûçîâ è âûïóñòèëà Visual
Basic 4, îäíàêî îí áûë íèçêîïðîèç-

âîäèòåëüíûì, íå îáåñïå÷èâàë ñîâ-
ìåñòèìîñòü 16- è 32-ðàçðÿäíûõ ïðè-
ëîæåíèé è èìåë íåñêîëüêî äðóãèõ
çàìåòíûõ íåäîñòàòêîâ. Òåì íå ìå-
íåå, ìíîãèå ðàçðàáîò÷èêè ïðîäîë-
æàëè èñïîëüçîâàòü Visual Basic...

Îêíî ðàáîòû ñ SQL-çàïðîñàìè êîìïîíåíòà
TFIBDataSet

íåîáõîäèìûå
êîìïîíåíòû
Â DELPHI ÅÑÒÜ ÁÎËÜØÎÉ ÂÛÁÎÐ ÊÎÌÏÎ-
ÍÅÍÒ ÄËß ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÄÀÍÍÛÌÈ, À ÅÑËÈ
È ÅÃÎ ÌÀËÎ, ÂÑÅÃÄÀ ÌÎÆÍÎ ÄÎÏÎËÍÈ-
ÒÅËÜÍÎ ÏÎÑÒÀÂÈÒÜ ÍÓÆÍÎÅ. ÂÇßÒÜ, 
Ê ÏÐÈÌÅÐÓ, JEDI VISUAL COMPONENT
LIBRARY — ÎÊÎËÎ 500 ÐÀÇÍÛÕ ÊÎÌÏÎÍÅÍ-
ÒÎÂ. ÏÐÈÒÎÌ ÀÁÑÎËÞÒÍÎ ÁÅÑÏËÀÒÍÎ ÒÛ
ÌÎÆÅØÜ ÏÈÑÀÒÜ ÂÅÙÈ Ñ ÊÐÀÑÎ×ÍÛÌ ÈÍ-
ÒÅÐÔÅÉÑÎÌ È ÌÎÙÍÛÌÈ ÑÐÅÄÑÒÂÀÌÈ
ÄÎÑÒÓÏÀ È ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÁÀÇÀÌÈ ÄÀÍÍÛÕ.
Â ÔÅÂÐÀËÅ 2006 ÃÎÄÀ ÂÛØËÀ ÂÅÐÑÈß 3.20
Ñ ÏÎÄÄÅÐÆÊÎÉ BORLAND DEVELOPER STU-
DIO 2006 (ÌÎÆÍÎ ÑÊÀ×ÀÒÜ ÏÎ ÑÑÛËÊÅ
HTTP://NCHC.DL.SOURCEFORGE.NET/SOURCE-
FORGE/JVCL/JVCL320COMPLETEJCL197-BU-
ILD2172.7Z).

ÂÅÐÑÈß 2006 ÐÀÁÎÒÀÅÒ ÍÀÌÍÎÃÎ 
ÁÛÑÒÐÅÅ ÑÂÎÅÉ ÏÐÅÄØÅÑÒÂÅÍÍÈÖÛ 
È Â ÎÒËÈ×ÈÅ ÎÒ ÍÅÅ ÏÎÇÂÎËßÅÒ 
ÇÀÃÐÓÆÀÒÜ ÑÐÅÄÓ ÍÅ ÏÎËÍÎÑÒÜÞ



áîëåå êðèòè÷íî. Âîò òóò è âñòàåò âîïðîñ î ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ êîìïîíåíòàõ äëÿ äîñòóïà ê ñïåöè-
ôè÷íûì ÑÓÁÄ, êîòîðûå èñïîëüçóþò ïðÿìîé äîñòóï
ê áàçàì äàííûõ áåç ïîñðåäíè÷åñêèõ áèáëèîòåê
èëè äðàéâåðîâ. Êàê òóò íå óïîìÿíóòü íàáîð êîìïî-
íåíòîâ FIBPlus? Ïðîñòîòà ðàçðàáîòêè, ãèáêîñòü è
ñêîðîñòü ðàáîòû ïðèëîæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýòèõ êîìïîíåíòîâ ïðîñòî ïîðàæàþò.

ïîäðîáíåå î ïðèìåíåíèè ôèëüòðîâ,
ïîçâîëÿþùèõ, íå íàòèðàÿ ìîçîëè, ãèáêî èçìåíÿòü
ïàðàìåòðû è ñàì SQL-çàïðîñ êîìïîíåíòà. Ïîñìîò-
ðèì ïðîñòîé ïðèìåð (çàðàíåå íóæíî êîððåêòíî óñ-
òàíîâèòü â Delphi âñå ÷àñòè FIBPlus). Ïóñòü â ïðèëî-
æåíèè åñòü êîìïîíåíò pFIBDataSet1. Äëÿ ðåäàêòè-
ðîâàíèÿ åãî SQL-ñòðîê äîñòàòî÷íî êëèêíóòü ïðà-
âîé êíîïêîé ìûøêè íà ýòîì êîìïîíåíòå è âûáðàòü
â êîíòåêñòíîì ìåíþ SQL Generator.

Òî, ÷òî ââåäåíî â êà÷åñòâå SQL-çàïðîñà, èìå-
åò íåñêîëüêî íåïðèâû÷íûé íàì âèä. @@FILT1 —
íàçâàíèå ôèëüòðà, îáðàùåíèå ê êîòîðîìó îñó-
ùåñòâèòñÿ â ïðîãðàììå. %WHERE NOMER-
DOV>1000@ — çíà÷åíèå ôèëüòðà ïî óìîë÷àíèþ.
Â êà÷åñòâå ôèëüòðà ìîæåò áûòü ëþáàÿ ÷àñòü
SQL-çàïðîñà, ÷òî îòêðûâàåò ïîèñòèíå ãèãàí-
òñêèå ïåðñïåêòèâû áëàãîäàðÿ ñîçäàíèþ äèíàìè-
÷åñêèõ SQL-çàïðîñîâ. Ïðèÿòíî, ÷òî ðåàëèçàöèÿ

îñóùåñòâëåíà òàêèì ïðîñòûì ñïîñîáîì. Òåïåðü
â ïðîãðàììå ìîæíî ïîâåñèòü ñëåäóþùèé îáðà-
áîò÷èê ñîáûòèé:

procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject);
begin

pFIBDataSet1.ParamByName('FILT1').AsString :=
'WHERE NOMERDOV<5000';
end;

SQL-çàïðîñ ïðåîáðàçèòñÿ â ìãíîâåíèå îêà. Ýòîò
ïîäõîä ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ñàìûå ñìåëûå
èäåè ñàìûõ îò÷àÿííûõ ïðîãðàììèñòîâ :).

Â ýòîì æå ãåíåðàòîðå çàïðîñîâ ìîæíî çà-
ïðîñòî àâòîìàòè÷åñêè ñãåíåðèðîâàòü çàïðîñû íà
èçìåíåíèå, äîáàâëåíèå è îáíîâëåíèå. Åñëè óñòà-
íîâèòü ñâîéñòâî àâòîîáíîâëåíèÿ â true è ïîäêëþ-
÷èòü ïðîñòåíüêèé (íà ïåðâûé âçãëÿä) êîìïîíåíò
TDBGrid, òî ìû ïîëó÷èì ñðåäñòâî äîñòóïà ê áàçå
äàííûõ ñ ïîëíûì íàáîðîì äåéñòâèé.

Ïðèìåíåíèå RAD Delphi ñóùåñòâåííî óïðîùà-
åò íàïèñàíèå ëþáîãî ïðèëîæåíèÿ è ñíèìàåò ìíîãèå
ðàìêè ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Îäíàêî êîãäà ïðîôåññèîíàë âûáèðàåò òî, íà ÷åì áó-
äåò èäòè ðàáîòà, â ïåðâóþ î÷åðåäü îí îáðàùàåò âíè-
ìàíèå íà âîçìîæíîñòü ðåøèòü êîíêðåòíóþ çàäà÷ó 
è äîáèòüñÿ îïòèìàëüíîãî è áûñòðîãî ðåøåíèÿ
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äàëüíåéøèé ïðîãðåññ ïðèíåñ
óëó÷øåíèå ðàáîòû ñ ÑÎÌ è ActiveX,
ìîäåðíèçàöèþ èíñòðóìåíòîâ äëÿ óñ-
êîðåíèÿ íàïèñàíèÿ êîäà. Â ïîñëåäó-
þùèõ âåðñèÿõ è Delphi, è Visual

Studio  ïîÿâèëèñü òàêèå ìîùíûå è
ñëîæíûå òåõíîëîãèè, êàê MIDAS,
DCOM è CORBA. Ïîçæå áûëè ñîçäà-
íû ìàñòåð Active Server, ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ ñîçäàíèÿ ASP, êîìïîíåí-

òû biternetExpress, îáåñïå÷èâàþùèå
ïîääåðæêó XML, è íîâûå ôóíêöèè
MIDAS, ïðåäîñòàâèâøèå âåñüìà ãèá-
êóþ ïëàòôîðìó ðàçìåùåíèÿ äàííûõ
â ñðåäå èíòåðíåò. Ñ 2002 ãîäà âåäó-

ùåå ìåñòî çàíèìàåò òåõíîëîãèÿ
.NET, íà êîòîðóþ íà÷èíàþò îðèåíòè-
ðîâàòüñÿ âñå, êòî èìååò îòíîøåíèå ê
ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
äëÿ ñðåäû Windows...

Óñòàíîâëåí íîâûé êîìïîíåíò

Îêíî âûáîðà ðîäèòåëüñêîãî êîìïîíåíòà

ÊÎÌÏÈËßÒÎÐ DELPHI ÂÎÑÏÐÈÍÈÌÀÅÒ 
ÂÑÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈß ÁÓÊÂÀËÜÍÎ 
È ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎ, ÍÈ×ÅÃÎ ÍÅ ÓÏÐÎÙÀß



ÄÆÅÉÌÑ ÃÃÎÑËÈÍÃ
«Îòåö» ÿçûêà Java. Â 1991 ãîäó â íåäðàõ êîìïàíèè Sun Microsystems ñòàðòîâàë íåáîëüøîé ïðîåêò ïî ñîçäàíèþ ñðåäñòâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ — Green Project.
Î ñóùåñòâîâàíèè ïðîåêòà çíàëè ëèøü íåñêîëüêî òîï-ìåíåäæåðîâ Sun. Êîìàíäà â ñîñòàâå 13-òè ÷åëîâåê âî ãëàâå ñ Äæåéìñîì Ãîñëèíãîì ðàçìåñòèëàñü â àíî-
íèìíîì îôèñå â ãîðîäêå Ìåíëî-Ïàðê, îòðåçàííàÿ îò êîììóíèêàöèé êîìïàíèè. Îíè òðóäèëèñü â òå÷åíèå ïîëóòîðà ëåò, íàðóøàÿ âñå ïîëîæåíèÿ îá îãðàíè÷å-
íèè ðàáî÷åãî âðåìåíè. Öåëüþ ïðîåêòà áûëî ñîçäàíèå «íîâîé âîëíû» â âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå. Ïåðâîíà÷àëüíî ïëàíèðîâàëîñü, ÷òî âîëíà íàêðîåò òîëüêî
ñèñòåìó ðàçðàáîòêè ÏÎ äëÿ áûòîâîé ýëåêòðîíèêè, íî â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëñÿ íîâûé àïïàðàòíî-íåçàâèñèìûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Oak (äóá), ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ ñîçäàíèÿ ïîðòàòèâíîé îïåðàöèîííîé ñðåäû Green OS. Ê ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ ñòàëî ÿñíî, ÷òî ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â áóäóùåì
áóäåò ïðîòåêàòü ïîä çíàìåíåì èíòåðíåòà. Â ýòîé ñâÿçè â ñåðåäèíå 1994 ãîäà ðóêîâîäñòâî Sun Microsystems ïðèíÿëî ðåøåíèå î ïåðåîðèåíòàöèè ïðîåêòà
Green íà ðàáîòó ñ ãëîáàëüíîé ñåòüþ. Oak áûë ïåðåèìåíîâàí â Java, à ñàì ÿçûê ñòàë òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ â âèðòóàëüíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó — Java
Virtual Machine (JVÌ). Ïî ïîâîäó èìåíè òåõíîëîãèè ðàçãîðåëèñü æàðêèå äèñêóññèè. Ïðàâî îêîí÷àòåëüíîãî âûáîðà áûëî ïðåäîñòàâëåíî äèðåêòîðó ïî òåõíî-
ëîãèÿì êîìïàíèè Sun Ýðèêó Øìèäòó. Ýòîãî ÷åëîâåêà, òàêèì îáðàçîì, ìîæíî íàçâàòü êðåñòíûì îòöîì Java. Âñêîðå ïîÿâèëñÿ è ëîãîòèï íîâîé òåõíîëîãèè —
÷àøå÷êà äûìÿùåãîñÿ êîôå.

SPECIAL DELIVERY



clus-

per-

su-

ÊÀÊ ÈÇÂÅÑÒÍÎ, ÅÑÒÜ ÒÐÈ ÑÏÎÑÎÁÀ
ÏÐÎÂÅÑÒÈ ÁÎËÜØÎÉ ÎÁÚÅÌ ÂÛ×ÈÑ-
ËÅÍÈÉ: ÍÀ ÑÓÏÅÐÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ, ÍÀ
ÊËÀÑÒÅÐÅ È ÍÀ ÎÁÛ×ÍÎÌ ÏÊ Â ÒÅ×Å-
ÍÈÅ ÍÅÑÊÎËÜÊÈÕ ËÅÒ :). ÏÎÑËÅÄÍÈÉ
ÂÀÐÈÀÍÒ ÕÎÐÎØ ÒÎËÜÊÎ ÎÄÍÈÌ —
ÄÅØÅÂÈÇÍÎÉ (ÏÐÀÂÄÀ, ÇÀ ÝËÅÊÒÐÈ-
×ÅÑÒÂÎ ÒÎÆÅ ÍÓÆÍÎ ÏËÀÒÈÒÜ). ÑÓ-
ÏÅÐÊÎÌÏÜÞÒÅÐÛ, ÍÀÎÁÎÐÎÒ, ÒÐÅÁÓ-
ÞÒ ÁÎËÜØÈÕ ÇÀÒÐÀÒ È ÏÎ ÑÎÁÑÒÂÅÍ-
ÍÎÉ ÑÒÎÈÌÎÑÒÈ, È ÏÎ ÑÒÎÈÌÎÑÒÈ
ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß. ÂÎÒ ÏÎ×ÅÌÓ Â ÍÀØÅ
ÂÐÅÌß ÈÑÏÎËÜÇÓÞÒÑß ÈÌÅÍÍÎ
ÊËÀÑÒÅÐÛ — ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÛ, ÑÎÅÄÈ-
ÍÅÍÍÛÅ Â ÑÅÒÜ, ÊÎÒÎÐÀß ÑËÓÆÈÒ
ÄËß ÏÅÐÅÄÀ×È ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÂÛ×ÈÑ-
ËÅÍÈÉ |ALEK SILVERSTONE (ALEKSI@PISEM.NET)

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ
ÂÑÅÉ ÑÈËÛ ÊËÀÑÒÅÐÀ
ÏÐÈ ÏÎÌÎÙÈ MPI
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Ýòîò âàðèàíò òðåáóåò èçìåíåíèÿ àëãîðèòìà ïðî-
ãðàììû — åãî ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ íà íåñêîëüêî
ïîòîêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ íà
ëþáîé ìàøèíå. Äîëãîå âðåìÿ ïðîãðàììèñòû ïèñà-
ëè ñâîè ðåàëèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòîêîâ ïðè-
ëîæåíèÿ, ïîêà â 1994 ãîäó íå ïîÿâèëñÿ ñòàíäàðò,
ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå Message-Passing Interface.
Îí ñîçäàâàëñÿ êîëëåêòèâíî (www.mpi-forum.org), â ðå-
çóëüòàòå ïîëó÷èëñÿ ãèáêèé è óäîáíûé èíñòðóìåíò.
MPI îñîáåííî óäîáåí òåì, ÷òî îí è ìàë, è âåëèê.
Âñåãî â ñòàíäàðòå îïèñàíî 125 ôóíêöèé, íî ìèíè-
ìàëüíûé íàáîð ñîñòàâëÿþò âñåãî øåñòü, îñòàëü-
íûå íóæíû äëÿ ýôôåêòèâíîñòè èëè óäîáñòâà.

ìû áóäåì óñòàíàâëèâàòü ðåàëèçàöèþ
MPICH (MPI CHameleon), íàïèñàííóþ íà Windows

àâòîðàìè ñòàíäàðòà. Ñðàçó ñêàæó, ÷òî ïîääåðæêà
9x/ME ìèíèìàëüíà: âîçìîæåí çàïóñê òîëüêî íåñ-
êîëüêèõ ïîòîêîâ íà îäíîì êîìïüþòåðå, òàê ÷òî ëó÷-
øå ñòàâèòü íà NT/2k/XP. Äëÿ íà÷àëà ñ íàøåãî äèñ-
êà èëè èç Ñåòè (www-unix.mcs.anl.gov/mpi/mpich/mpich-nt)
íóæíî óòÿíóòü äèñòðèáóòèâ: mpich.nt.1.2.5 —
áèíàðíèêè è SDK, mpich.nt.1.2.5.src — èñõîäíè-
êè, êîòîðûå ìîæíî ñîáðàòü íà VC++. Ñîâåòóþ
êà÷àòü ïåðâûé zip (ññûëêè íàõîäÿòñÿ âíèçó
ñòðàíèöû çàãðóçêè), à íå ñàìîðàñïàêîâûâàþ-
ùèåñÿ àðõèâû — ïðèãîäèòñÿ äëÿ óñòàíîâêè íà
íåñêîëüêî ìàøèí.

Ðàñïàêóåì âî âðåìåííóþ ïàïêó è çàïóñòèì set-
up. Äëÿ óñòàíîâêè æåëàòåëüíî èìåòü ïðàâà àä-
ìèíèñòðàòîðà. Åñëè èõ íå áóäåò, òî îøèáêè â
ïðîöåññå óñòàíîâêè íå âîçíèêíåò, íî ìåíåäæåð
ïðîöåññîâ mpd íå áóäåò óñòàíîâëåí êàê ñëóæ-
áà è â ýòîì ñëó÷àå ìû ïîëó÷èì òîëüêî áåñïëàò-
íûé ãåìîððîé — «çàïóñê ïðîãðàììû èç êîìàíä-
íîé ñòðîêè ñ êó÷åé ïàðàìåòðîâ» :). Ñ èñõîäíè-
êàìè èäåò î÷åíü õîðîøèé ìàíóàë. Î÷åíü íà-
ñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ ïî÷èòàòü åãî. Ìàíóàë
(îòäåëüíî) ìîæíî ñêà÷àòü ïî àäðåñó www.mcs.anl.gov/-

mpi/mpich/docs/mpichntman.pdf.

êîììóíèñòè÷åñêèå
âû÷èñëåíèÿ

1 2 3 4 5

Ñhip
2 processors
2.8/5.6 GF/s
4 MB

Compute Card
2 chips, 1x2x1
5.6/11.2 GF/s
1.0 GB

Node Card (32
chips 4x4x2)
16 compute, 0-2 IO
cards
90/180 GF/s
16 GB

Rack
32 Node Cards
2.8/5.6 TF/s
512 GB
1024 chips
2048CPUs

System
6 Racks, 6x32x32
16.8/33.6 TF/s
3 TB
6144 chips
12288 CPUs

ññóóïïååððêêîîììïïüüþþòòååððûû
ÍÅÏËÎÕÎ ÁÛËÎ ÁÛ ÑÐÀÂÍÈÒÜ ÊËÀÑÒÅÐÍÛÅ ÐÅØÅÍÈß Ñ ÑÎÂÐÅÌÅÍ-
ÍÛÌÈ ÑÓÏÅÐÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀÌÈ. ÏÎÑÌÎÒÐÈÌ ÍÀ ÏÅÐÂÎÅ ÌÅÑÒÎ Â
TOP500 ÇÀ ÍÎßÁÐÜ 2005 ÃÎÄÀ, 

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ BLUE GENE/L ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÀ ÍÀ ÐÈÑÓÍÊÅ.
ÎÑÍÎÂÍÎÉ ÝËÅÌÅÍÒ — ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÀß ÊÀÐÒÀ, ÑÎÑÒÎßÙÀß ÈÇ ÄÂÓÕ
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÂ È ÃÈÃÀÁÀÉÒÀ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÉ ÏÀÌßÒÈ. Â ÁÎËÜØÈÍÑÒÂÅ
ÑËÓ×ÀÅÂ ÎÄÈÍ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ ÇÀÍÈÌÀÅÒÑß ÂÛ×ÈÑËÅÍÈßÌÈ, ÂÒÎÐÎÉ —ÒÅ-
ËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈßÌÈ. ÝÒÎ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÌÎÆÅÒ ÌÅÍßÒÜÑß — ÎÁÀ
ÌÎÃÓÒ È Ñ×ÈÒÀÒÜ, È ÏÅÐÅÑÛËÀÒÜ ÄÀÍÍÛÅ. 16 ÒÀÊÈÕ ÊÀÐÒ ÎÁÐÀÇÓÞÒ
ÓÇÅË. 32 ÓÇËÀ ÎÁÐÀÇÓÞÒ ÑÒÎÉÊÓ, ÈÇ ÊÎÒÎÐÛÕ ÓÆÅ È ÑÎÁÈÐÀÅÒÑß ÑÀÌ
ÑÓÏÅÐÊÎÌÏÜÞÒÅÐ. ÓÇËÛ ÑÂßÇÀÍÛ ÌÅÆÄÓ ÑÎÁÎÉ ÍÅÑÊÎËÜÊÈÌÈ ÑÅ-
ÒßÌÈ: ÎÄÍÀ ÈÑÏÎËÜÇÓÅÒÑß ÄËß ÎÁÌÅÍÀ ÄÀÍÍÛÌÈ ÍÅÏÎÑÐÅÄÑÒÂÅÍÍÎ
ÌÅÆÄÓ ÓÇËÀÌÈ, ÂÒÎÐÀß — ÄËß ÃÐÓÏÏÎÂÛÕ ÎÏÅÐÀÖÈÉ, ÒÐÅÒÜß — ÄËß
ÓÏÐÀÂËÅÍÈß, ×ÅÒÂÅÐÒÀß — ÄËß ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß Ê ÔÀÉËÎÂÛÌ ÑÅÐÂÅÐÀÌ
È ÕÎÑÒ-ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÓ, ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÎÌÓ ÄËß ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ. ÑÓÏÅÐÊÎÌ-
ÏÜÞÒÅÐ, ÑÎÁÐÀÍÍÛÉ ÈÇ 64-Õ ÑÒÎÅÊ, ÇÀÍÈÌÀÅÒ ÏËÎÙÀÄÜ, ÐÀÂÍÓÞ ÏÎ-
ËÎÂÈÍÅ ÒÅÍÍÈÑÍÎÃÎ ÊÎÐÒÀ, È ÏÎÒÐÅÁËßÅÒ 1,6 ÌÅÃÀÂÀÒÒÀ.

B l u e  G e n e / L  S y s t e m  B u i l d u p  f o r  L O A F

1 2 43 5Íàçâàíèå: BlueGene/L
Ìîäåëü: eServer Blue Gene Solution
Ïîñòàâùèê: IBM
Ãîä óñòàíîâêè: 2005
Îïåðàòèâíîé ïàìÿòè: 32768 Ãá

Ïðîöåññîðû: äâóÿäåðíûé 
PowerPC 440 700 MHz, ïî 5.6 Ãôëîïñ
êàæäûé, 65536 øòóê

Òåîðåòè÷åñêàÿ ïèêîâàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü: 367000 Ãôëîïñ.
ÎÑ: CNK/Linux

Óñòàíîâëåí â Lawrence Livermore 
National Laboratory (ÑØÀ)
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Óñòàíîâêà íà íåñêîëüêî ìàøèí òîæå íåñëîæíà.
Ðàñïàêîâàòü âî âðåìåííóþ ïàïêó è ðàñøàðèòü
åå. Îòêðûòü â áëîêíîòå ôàéë setup.iss. Íàéòè
ñòðîêó 'szDir=C:\Program Files\MPICH' è óêàçàòü â
íåé ïóòü óñòàíîâêè. Äàëåå íà êàæäîé ìàøèíå âû-
ïîëíèòü êîìàíäó '\\myhost\myshare\setup -s -f1\\my-
host\myshare\setup.iss', ãäå myhost — èìÿ ïåðâîé
ìàøèíû, à myshare — íàçâàíèå ðàñøàðåííîé
ïàïêè. Ìåæäó ïðî÷èì, UNC â cmd íå ïîääåðæè-
âàåòñÿ, òàê ÷òî âñòàâëÿåì êîìàíäó â «Ïóñê»
«Âûïîëíèòü». Ïëþñ êî âñåìó, äëÿ çàïóñêà ïðî-
ãðàìì íàì ïîíàäîáèòñÿ îáùåå èìÿ ïîëüçîâàòå-
ëÿ è ïàðîëü íà âñåõ ìàøèíàõ. Ëó÷øå ñîçäàòü îò-
äåëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ, âûïîëíèâ íà âñåõ ìà-
øèíàõ êîìàíäó âèäà 'net user <username> <pas-
sword> /add'.

Ïîñëå óñòàíîâêè óäàëÿåì ðàñøàðåííóþ ïàï-
êó è æìåì «Ïóñê» «Ïðîãðàììû» MPICH-mpd.
Çàïóñêàåì Configuration tool. Ñëåâà ïðè ïîìîùè
êíîïêè Add äîáàâëÿåì â ñïèñîê òå ìàøèíû, íà êî-
òîðûå ìû ïîñòàâèëè MPICH. Ìîæíî åùå íàæàòü
Select è ïðîñêàíèðîâàòü êîìïüþòåðû íà íàëè÷èå
óñòàíîâëåííîãî mpd èëè ïðîâåðèòü åãî äîñòóï-
íîñòü. (Êñòàòè, â íàøåé ëîêàëêå ñêàíèðîâàíèåì ÿ

íàøåë åùå äâà êîìïüþòåðà ñ óñòàíîâëåííûì
MPICH, ïîìèìî òåõ, ñ õîçÿåâàìè êîòîðûõ ÿ äîãîâî-
ðèëñÿ :). Ïðàâäà, ÿ ïîñêàíèðîâàë ñêîëüêî-òî âðå-
ìåíè, è òóò ñîôòèíà àäìèíîâ ìåíÿ çàáàíèëà.)

Çàòåì ñòàâèì ãàëî÷êó âîçëå Show configura-
tion (ñïðàâà ââåðõó) è ïî î÷åðåäè íàæèìàåì íà
èìåíà êîìïüþòåðîâ â ñïèñêå. Ñïðàâà ïîä èìåíåì
êîìïüþòåðà äîëæíî ïîÿâèòüñÿ 'mpich 1.2.5 May 1
2003'. Åñëè òàì íàïèñàíî ÷òî-òî âêëþ÷àþùåå ñëî-
âî error, çíà÷èò, îòñóòñòâóåò ñâÿçü ñî ñëóæáîé mpd
íà óäàëåííîì êîìïüþòåðå. Ñêîðåå âñåãî, ïðîáëå-
ìà â ôàéðâîëå, ê ïðèìåðó, ñòàíäàðòíûé window'ûé
íå ïóñêàåò mpd â ñåòü. Ïðèäåòñÿ åãî ïðèáèòü :) è
ïîñòàâèòü ÷òî-òî íîðìàëüíîå èëè ñêîíôèãóðèðî-
âàòü ñóùåñòâóþùåå.

Äàëåå â ñåðåäèíå îêíà íóæíî âûáðàòü íà-
ñòðîéêè — íåîáõîäèìûé ìèíèìóì âêëþ÷àåò
òîëüêî ãàëî÷êó âîçëå hosts. Äëÿ îòëàäêè áûâàåò
óäîáíî èñïîëüçîâàòü Job Host — ñðåäñòâî, ïî-
çâîëÿþùåå ñëåäèòü çà çàïóùåííûìè çàäà÷àìè è
çàâåðøàòü èõ. Ïîñòàâü ãàëî÷êó îêîëî use job
host, ðÿäîì íàæìè yes è óêàæè èìÿ õîñòà, Job
Host êîòîðîãî áóäåøü èñïîëüçîâàòü. Òåïåðü íà-
æèìàåì Apply è OK.

Íàñòàëî ñàìîå âðåìÿ ïðîâåðèòü ðàáîòó. Äëÿ íà÷à-
ëà íóæíî âçÿòü ãîòîâóþ ïðîãðàììó systest ñ íàøå-
ãî äèñêà. Ñêîïèðîâàòü ôàéë â ïàïêó è ðàñøàðèòü.
Çàïóñòèòü Job manager, íàæàòü Connect, ââåñòè
èìÿ Job Host'à è OK. Çàòåì çàïóñòèòü MPIrun. Ââåð-
õó óêàçàòü ñåòåâîé ïóòü ê íàøåé ïðîãðàììå, ÷óòü
íèæå — êîëè÷åñòâî ïîòîêîâ (äëÿ ýòîé ïðîãðàì-
ìû — ìèíèìóì äâà), à ñïðàâà — êîìïüþòåðû, íà
êîòîðûõ áóäóò çàïóñêàòü ïîòîêè. Íàæàòü Run. Â ïî-
ÿâèâøååñÿ îêíî ââåñòè èìÿ äîáàâëåííîãî ïîëüçî-
âàòåëÿ è ïàðîëü, ïîñòàâèòü ãàëî÷êó Remember this
user/password. Åñëè ïîÿâèëîñü îêíî ñ îøèáêîé,
íàæàòü OK, çàòåì Advanced Options è ïîñòàâèòü
ãàëêó Always prompt for password, ÷òîáû ââåñòè ëî-
ãèí/ïàðîëü åùå ðàç. Ïîñëå ýòîãî çàïóñêàåòñÿ íà-
øà ïðîãðàììà. Ñíà÷àëà îíà âûâîäèò ñïèñîê, êîòî-
ðûé äåìîíñòðèðóåò, íà êàêîì êîìïüþòåðå è êàêîé
èìåííî ïîòîê çàïóùåí. Äàëåå ââîä åäèíè÷êè çàïó-
ñêàåò òåñò ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè ñåòè, à ââîä
äâîéêè òåñòèðóåò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü.

òåïåðü íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü MPICH
ê ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñíà÷àëà ïðîäåëàåì
ýòî äëÿ Visual C++. Çàïóñêàåì, âûáèðàåì File
New Win32 console application, ââîäèì èìÿ ïðîåê-
òà è OK. Åñëè âûñêî÷èë ìàñòåð, òî âûáèðàåì em-
pty project. Çàòåì Tools Options Directories, äî-
áàâëÿåì â ñïèñîê include ïàïêó MPICH\SDK\inclu-
de, à â ñïèñîê library — MPICH\SDK\lib. Äàëåå òîïà-
åì â ñâîéñòâà è äîáàâëÿåì â ñïèñîê ïàðàìåòðîâ
êîìïèëÿòîðà /MTd äëÿ îòëàäî÷íîé êîíôèãóðàöèè,
òàêæå /MT äëÿ ðåëèçà. Íà âêëàäêå Link äîáàâëÿåì
mpich.lib äëÿ ðåëèçà, mpichd.lib — äëÿ îòëàäêè è
ws2_32.lib — äëÿ îáåèõ êîíôèãóðàöèé. Îñòàëîñü
òîëüêî íàïèñàòü â èñõîäíèêå #include <mpi.h>.

ïðèñòóïèì, íàêîíåö, ê ñàìîìó MPI.
Èíèöèàëèçàöèþ îáìåíà ñîîáùåíèÿìè âûïîëíÿåò
ôóíêöèÿ MPI_Init. Êðîìå òîãî, îíà ðåøàåò åùå îä-
íó âàæíóþ çàäà÷ó. Ïîñëå îñóùåñòâëåíèÿ âûçîâà
ïðîãðàììèñò ìîæåò áûòü óâåðåííûì, ÷òî âñå ïîòî-
êè çàïóùåíû è ÷òî âñå îíè âûïîëíèëè ýòîò îïåðà-
òîð. Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ óêàçûâàþòñÿ êîëè÷å-
ñòâî àðãóìåíòîâ êîìàíäíîé ñòðîêè è ñàìè àðãó-
ìåíòû, ïåðåäàþùèåñÿ âî âñå ïîòîêè. Çàâåðøåíèå
îáìåíà ñîîáùåíèÿìè âûïîëíÿåò ôóíêöèÿ MPI_Fi-
nalize áåç ïàðàìåòðîâ.

Êàæäûé ïîòîê â MPI èìååò ñîáñòâåííûé íî-
ìåð, íàçûâàåìûé ðàíãîì ïîòîêà. Ýòî ÷èñëî èñïîëü-
çóåòñÿ â áîëüøèíñòâå ôóíêöèé ïåðåäà÷è ñîîáùå-
íèé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâîåãî ðàíãà ïðîöåññ ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòü ôóíêöèþ MPI_Comm_rank ñ äâóìÿ ïàðà-
ìåòðàìè. Ïåðâûé — êîììóíèêàòîð, êîòîðîìó ïðè-
íàäëåæèò äàííûé ïðîöåññ. Â òåðìèíîëîãèè MPI
êîììóíèêàòîðîì íàçûâàåòñÿ ãðóïïà ïîòîêîâ. Âñå
ïîòîêè ïî óìîë÷àíèþ ïðèíàäëåæàò êîììóíèêàòîðó
MPI_COMM_WORLD, è íóìåðàöèÿ èäåò ñ íóëÿ. Ïðî-
ãðàììèñò ìîæåò ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå êîììóíè-
êàòîðû è ââîäèòü â íèõ ñîáñòâåííóþ íóìåðàöèþ.
Âòîðîé ïàðàìåòð MPI_Comm_rank — ýòî àäðåñ, ïî
êîòîðîìó áóäåò çàïèñàí ðàíã ïðîöåññà. Äëÿ ïîëó÷å-

ÍÀ ÄÈÑÊÅ ËÅÆÀÒ ÁÈÍÀÐÍÈÊÈ È
ÈÑÕÎÄÍÈÊÈ MPICH, ÌÎÄÓËÜ ÄËß C++
BUILDER'À, FPC È DELPHI, ÈÑÕÎÄÍÈÊÈ
SYSTEST È RARCRACK, ÒÀÊÆÅ
ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈß

ðàññìîòðèì 
C++ Builder
ÒÓÒ ÑÈÒÓÀÖÈß ÃÎÐÀÇÄÎ ÕÓÆÅ. ÌÍÅ ÒÀÊ È ÍÅ ÓÄÀËÎÑÜ ÏÎÄÊËÞ×ÈÒÜ MPICH Ê ÍÅÌÓ ÍÎÐ-
ÌÀËÜÍÎ: ÐÀÁÎÒÀÅÒ, ÍÎ ÒÎËÜÊÎ ÍÀ ÎÄÍÎÌ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ, Ñ ÊÎÒÎÐÎÃÎ ÂÑÅ È ÇÀÏÓÑÊÀÅÒÑß :(.
Â ÌÅÍÞ BUILDER'À ÂÛÁÈÐÀÅÌ FILE NEW OTHER CONSOLE WIZARD. Â ÑÂÎÉÑÒÂÀÕ ÏÐÎ-
ÅÊÒÀ ÓÊÀÇÛÂÀÅÌ INCLUDE PATH. Ñ ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀÌÈ ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÑËÎÆÍÅÅ. ÎÍÈ ÈÌÅÞÒ
ÄÐÓÃÎÉ ÔÎÐÌÀÒ, ÏÎÝÒÎÌÓ ÑÍÀ×ÀËÀ ÍÓÆÍÎ ÊÎÍÂÅÐÒÈÐÎÂÀÒÜ ÈÕ. ÂÌÅÑÒÅ Ñ BUILDER'ÎÌ
ÈÄÅÒ ÓÒÈËÈÒÀ COFF2OMF.EXE, Ñ ÅÅ ÏÎÌÎÙÜÞ ÄÎËÆÍÛ ÁÛÒÜ ÎÁÐÀÁÎÒÀÍÛ ÔÀÉËÛ
MPICH.LIB È MPICHD.LIB: COFF2OMF <ÑÒÀÐÎÅ ÈÌß> <ÍÎÂÎÅ ÈÌß>. ÍÀ ÍÀØÅÌ ÄÈÑÊÅ ËÅÆÀÒ
ÊÎÍÂÅÐÒÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÂÅÐÑÈÈ. ÄÎÁÀÂËßÅÌ Â ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÏÐÎÅÊÒÀ ÏÓÒÜ Ê ÝÒÈÌ ÁÈÁËÈÎÒÅ-
ÊÀÌ, ÎÄÍÓ ÈÇ ÍÈÕ ÄÎÁÀÂËßÅÌ Â ÏÐÎÅÊÒ: PROJECT ADD TO PROJECT. ÁÈËÄÈÌ È ÇÀÏÓÑÊÀ-
ÅÌ ÊÀÊ ÎÁÛ×ÍÎ. ÅÑËÈ ÒÛ ÍÅ ÇÍÀÅØÜ, ÊÀÊ ÏÎÄÊËÞ×ÈÒÜ ÝÒÈ ÁÈÁËÈÎÒÅÊÈ Ê BUILDER'Ó
ÒÀÊ, ×ÒÎÁÛ ÎÍÈ ÐÀÁÎÒÀËÈ, ÏÈØÈ ÌÍÅ. ÀÄÐÅÑ ÓÊÀÇÀÍ Â ÍÀ×ÀËÅ ÑÒÀÒÜÈ.

ÒÅÏÅÐÜ ÏÎÄÊËÞ×ÈÌ MPICH Ê ÌÎÅÌÓ ËÞÁÈÌÎÌÓ DELPHI. ÊÀÊ ÍÈ ØÀÌÀÍÜ, LIB-ÔÀÉËÛ Ê
ÍÅÌÓ ÍÅ ÏÎÄÊËÞ×ÈØÜ, ×ÒÎ È ÍÅ ÒÐÅÁÓÅÒÑß. Â ÏÎÑÒÀÂÊÓ MPICH ÂÕÎÄßÒ 3 DLL, ÊÎÒÎÐÛÅ
ÑÒÀÂßÒÑß Â ÏÀÏÊÓ %WINDIR%\SYSTEM32 È ÊÎÒÎÐÛÅ ÊÀÊ ÐÀÇ ÐÅÀËÈÇÓÞÒ ÅÃÎ ÔÓÍÊÖÈÎ-
ÍÀËÜÍÎÑÒÜ. ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÅÍÍÎ, ÍÀÌ ÍÓÆÍÎ ÒÎËÜÊÎ ÍÀÏÈÑÀÒÜ ÇÀÃÎËÎÂÎ×ÍÛÉ ÌÎÄÓËÜ
ÄËß ÝÒÈÕ ÁÈÁËÈÎÒÅÊ. ÊÎÃÄÀ-ÒÎ ß ÑÀÌ ÏÅÐÅÂÎÄÈË ÕÝÄÅÐÛ ÍÀ Ñ ÈÇ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÎÉ ÏÎ-
ÑÒÀÂÊÈ, ÍÎ ÏÎÇÆÅ ÍÀØÅË ÌÎÄÓËÜ ÄËß FREE PASCAL COMPILER'À È ÑÒÀË ÏÎËÜÇÎÂÀÒÜÑß
ÈÌ, ÍÅÌÍÎÃÎ ÏÎÄÏÐÀÂÈÂ. ÕÂÀÒÀÉ ÝÒÎÒ ÌÎÄÓËÜ ÍÀ ÍÀØÅÌ ÄÈÑÊÅ, ÊÎÏÈÐÓÉ Â ÏÀÏÊÓ Ñ
ÏÐÎÅÊÒÎÌ È ÏÈØÈ Â ÕÎÄÅ USES MPI. ÏÐÎÙÅ ÏÐÎÑÒÎÃÎ!
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íèÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà ïðîöåññîâ â êîììóíèêàòîðå
èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ MPI_Comm_size ñ òàêèìè æå
ïàðàìåòðàìè. Îäèí èç âàðèàíòîâ ñòðóêòóðû MPI-
ïðîãðàììû ñìîòðè íà âðåçêå. Òóò ìû ïðåäïîëàãàåì,
÷òî âåòâü 0 ãëàâíàÿ, à îñòàëüíûå óïðàâëÿþòñÿ åþ.
Îäíàêî ìîæíî ñäåëàòü è ñîâñåì ïî-äðóãîìó, ïðåäî-
ñòàâëÿåòñÿ ïîëíàÿ ñâîáîäà. Ãëàâíîå — íå çàïóòàòü-
ñÿ âî ìíîæåñòâå âåòâåé :).

cêåëåò MMPI-ïïðîãðàììû
var p:pointer;

rank,size:integer;
begin

// íå ïåðåäàåì ïàðàìåòðû
p:=nil;
rank:=0;
MPI_Init(@rank,p);

MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD,@rank);
MPI_Comm_size(MPI_COMM_WORLD,@size);

if rank=0 then begin
// ãëàâíàÿ âåòâü

end else begin
// îñòàëüíûå âåòâè

end;
MPI_Finalize();

end.

Â MPI ñóùåñòâóåò îãðîìíîå ìíîæåñòâî ôóíêöèé
äëÿ ïðèåìà è îòïðàâêè ñîîáùåíèé. Îäíè ïåðåñû-
ëàþò ñîîáùåíèå «îäèí-îäíîìó», äðóãèå — «âñå-
êàæäîìó» è ò.ä. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóþò áëîêè-
ðóþùèå è áóôåðèçèðîâàííûå (íå áëîêèðóþùèå)
âàðèàíòû âñåõ ôóíêöèé.

Äëÿ íà÷àëà ðàññìîòðèì äâå ñàìûå ïðîñòûå
ôóíêöèè MPI_Send è MPI_Recv, âûïîëíÿþùèå ïå-
ðåäà÷ó ïî ìîäåëè «îäèí-îäíîìó» ñ àâòîìàòè÷å-
ñêèì âûáîðîì òèïà áëîêèðîâêè. Òàê çà÷åì íóæíû
îñòàëüíûå, åñëè, ê ïðèìåðó, ñõåìó ïåðåäà÷è
«îäèí-âñåì» ìîæíî ðåàëèçîâàòü öèêëè÷åñêèì âû-
çîâîì MPI_Send? Äà, ìîæíî, íî ýòîò ïóòü íåýô-
ôåêòèâåí: òàêèå êîëëåêòèâíûå ôóíêöèè â MPI ïå-
ðåäàþò äàííûå èñïîëüçóÿ ðåàëüíóþ àðõèòåêòóðó
êëàñòåðà, òî åñòü èñïîëüçóþò øèðîêîâåùàòåëü-
íûå àäðåñà, ðàçäåëÿåìóþ ïàìÿòü è ò.ä. Ïåðå÷èñëþ

ïàðàìåòðû MPI_Send ïî ïîðÿäêó: àäðåñ áóôåðà, â
êîòîðîì õðàíÿòñÿ äàííûå äëÿ ïåðåäà÷è; êîëè÷å-
ñòâî äàííûõ (íå ðàçìåð áóôåðà!); òèï äàííûõ;
ðàíã ïîëó÷àòåëÿ ñîîáùåíèÿ; èäåíòèôèêàòîð ñîîá-
ùåíèÿ; êîììóíèêàòîð. Èäåíòèôèêàòîð ñîîáùåíèÿ
íàçíà÷àåòñÿ ïðîãðàììèñòîì è ñëóæèò äëÿ óäîá-
ñòâà, òàê êàê ïîëó÷àþùèé ïîòîê ìîæåò ôèëüòðî-
âàòü ñîîáùåíèÿ ïî ýòîìó ïîëþ. Òèï äàííûõ íóæåí
äëÿ èõ êîððåêòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, òàê êàê òåî-
ðåòè÷åñêè MPI ìîæåò ñâÿçûâàòü ïîòîêè íà ðàçíûõ
ïëàòôîðìàõ, èìåþùèõ ðàçíûå âíóòðåííèå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ äàííûõ. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå âñå ôóíê-
öèè ïðèåìà è ïåðåäà÷è îïåðèðóþò íå êîëè÷åñòâîì
ïåðåäàâàåìûõ áàéò, à êîëè÷åñòâîì ÿ÷ååê íóæíîãî
òèïà. MPI_Recv èìååò åùå îäèí ïàðàìåòð, â íåì
åñòü òèï MPI_Status — ñòðóêòóðà, â êîòîðóþ ïîìå-

ùàþòñÿ ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî ñîîáùåíèÿ. Êðîìå
òîãî, ïàðàìåòðû «Èäåíòèôèêàòîð ñîîáùåíèÿ» è
«Ðàíã ïîòîêà» ìîãóò èìåòü çíà÷åíèÿ MPI_ANY_TAG
è MPI_ANY_SOURCE ñîîòâåòñòâåííî. Êàê íåòðóä-
íî äîãàäàòüñÿ, â ýòèõ ñëó÷àÿõ ôóíêöèÿ ïîëó÷àåò
ïàêåò ñ ëþáûì èäåíòèôèêàòîðîì è îò ëþáîãî ïî-
òîêà. Ðåêîìåíäóþ äåëàòü èìåííî òàê, à ïîòîì
ôèëüòðîâàòü ñîîáùåíèÿ ïî ïàðàìåòðó ñòàòóñà,
åñëè, êîíå÷íî, íå òðåáóåòñÿ ÷åòêèé ïîðÿäîê ïîëó-
÷åíèÿ ñîîáùåíèé.

Â ïðèíöèïå, ëþáóþ ïðîãðàììó ìîæíî íàïè-
ñàòü èñïîëüçóÿ òîëüêî îïèñàííûå ôóíêöèè. Îäíà-
êî ìû ñòðåìèìñÿ ê óäîáñòâó, ïîýòîìó ðàññìîòðèì
åùå íåñêîëüêî. Ïåðâàÿ — ýòî MPI_Barrier (â êà÷å-
ñòâå ïàðàìåòðà ïåðåäàåòñÿ êîììóíèêàòîð). Ôóíê-
öèÿ îñòàíàâëèâàåò âûïîëíåíèå âñåõ ïîòîêîâ â

ïåðåäà÷à 
ðàçíîðîäíûõ 
äàííûõ
// ïåðåìåííûå
type TOurStruct=record
i:integer;
d:double;
st:array[0..9] of char;
end;

var
p:pointer;
OurStruct:TOurStruct;
buf_pos,buf_size:integer;
Stat:MPI_Status;

// ïåðâàÿ âåòâü
OurStruct.i:=777;
OurStruct.d:=5.0;
OurStruct.st:='0123456789';
buf_size:=0;
MPI_Pack_size(1,MPI_INT,MPI_COMM_WORLD,@buf_size);
MPI_Pack_size(1,MPI_DOUBLE,MPI_COMM_WORLD,@buf_size);
MPI_Pack_size(10,MPI_CHAR,MPI_COMM_WORLD,@buf_size);
GetMem(p,buf_size);
pos:=0;
MPI_Pack(@buf.i,1,MPI_INT,p,buf_size,@pos,MPI_COMM_WORLD);
MPI_Pack(@buf.d,1,MPI_DOUBLE,p,buf_size,@pos,MPI_COMM_WORLD);
MPI_Pack(@buf.st,10,MPI_CHAR,p,buf_size,@pos,MPI_COMM_WORLD);
MPI_Send(p,buf_size,MPI_BYTE,1,111,MPI_COMM_WORLD);
FreeMem(p);

// âòîðàÿ âåòâü
MPI_Probe(0,111,MPI_COMM_WORLD,@Stat);
MPI_Get_count(@Stat,MPI_BYTE,@buf_size);
GetMem(p,buf_size);
MPI_Recv(p,buf_size,MPI_BYTE,0,111,MPI_COMM_WORLD,@Stat);
pos:=0;
MPI_Unpack(p,buf_size,@pos,@OurStruct.i,1,MPI_INT,MPI_COMM_WORLD);
MPI_Unpack(p,buf_size,@pos,@OurStruct.d,1,MPI_DOUBLE,MPI_COMM_WORLD);
MPI_Unpack(p,buf_size,@pos,@OurStruct.st,10,MPI_CHAR,MPI_COMM_WORLD);
FreeMem(p);

Êîíôèãóðàöèÿ MPICH



ýòîì êîììóíèêàòîðå äî òåõ ïîð, ïîêà ÂÑÅ îíè íå
ïîäîéäóò ê áàðüåðó. Î÷åíü óäîáíî äëÿ ñèíõðîíè-
çàöèè ðàáîòû ïîòîêîâ.

Âòîðàÿ ôóíêöèÿ — MPI_Abort. Ïðåêðàùàåò
âûïîëíåíèå âñåõ ïîòîêîâ â êîììóíèêàòîðå. Ïàðà-
ìåòðû — êîììóíèêàòîð è êîä îøèáêè.

Ñëåäóþùàÿ ôóíêöèÿ áóäåò ïîñëîæíåå :).
MPI_Bcast èìååò ïàðàìåòðû: àäðåñ áóôåðà; êîëè-
÷åñòâî ÿ÷ååê ïàìÿòè; òèï äàííûõ; êîðíåâîé ïðî-

öåññ; êîììóíèêàòîð. ×àñòî ñëûøó îò êîãî-íèáóäü,
÷òî MPI_Bcast ðàññûëàåò ñîäåðæèìîå áóôåðà
âñåì ïîòîêàì. Íà ñàìîì äåëå ýòà ôóíêöèÿ ñèíõðî-
íèçèðóåò ñîäåðæèìîå áóôåðà, äåëàÿ åãî ðàâíûì
ñîäåðæèìîìó êîðíåâîãî ïðîöåññà. Ðàçíèöà â òîì,
÷òî ñîîáùåíèå Bcast'à â äðóãîì ïðîöåññå ëîâèòñÿ
íå Recv'îì, à Bcact'îì!

Äî ýòîãî ìîìåíòà ÿ ãîâîðèë òîëüêî î ïåðåäà-
÷å ñîîáùåíèé, ñîäåðæàùèõ ëèøü îäèí òèï. À êàê
ïåðåäàòü ðàçíîòèïíóþ ñòðóêòóðó? Åñëè âñå èñ-
ïîëüçóåìûå êîìïüþòåðû èìåþò îäèíàêîâóþ àðõè-
òåêòóðó, òî ìîæíî ïèñàòü ÷òî-òî íàïîäîáèå
MPI_Send(&buf, sizeof(s), MPI_BYTE, ...). Åñëè àðõè-
òåêòóðû êîìïüþòåðîâ ðàçëè÷àþòñÿ, òî ïðåäâàðè-
òåëüíî äàííûå äîëæíû áûòü óïàêîâàíû — âìåñòå ñ
ñàìèìè äàííûìè â áóôåð çàïèñûâàåòñÿ èíôîðìà-
öèÿ îá èõ òèïå. Ýòî äåëàåòñÿ ôóíêöèåé MPI_Pack:

MPI_Pack(add_data_p, add_count, add_type,
buf_p, buf_size, buf_pos_p, comm);

add_data_p — óêàçàòåëü íà äàííûå, êîòîðûå íóæ-
íî óïàêîâàòü.
add_count — êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê ïàìÿòè.
add_type — MPI-òèï ýòèõ ÿ÷ååê.
buf_p — óêàçàòåëü íà áóôåð, êóäà óïàêîâûâàþòñÿ
äàííûå.
buf_size — ðàçìåð áóôåðà.
buf_pos_p — óêàçàòåëü íà òåêóùóþ ïîçèöèþ â buf.
Íå çàáóäü â íà÷àëå çàïèñàòü òóäà 0 ! Ïîñëå âûïîë-
íåíèÿ ôóíêöèè çíà÷åíèå èçìåíÿåòñÿ.
comm — êîììóíèêàòîð.

Ðàçìåð áóôåðà äëÿ óïàêîâêè ìîæíî óçíàòü ñ ïîìî-
ùüþ ôóíêöèè MPI_Pack_size. Â êà÷åñòâå ïàðàìå-

òðîâ ýòîé ôóíêöèè ïåðåäàþòñÿ ÷èñëî ÿ÷ååê ïàìÿòè,
èõ òèï, êîììóíèêàòîð è àäðåñ, ïî êîòîðîìó çàïèñû-
âàåòñÿ ðàçìåð íåîáõîäèìîãî áóôåðà. Ñíà÷àëà çíà-
÷åíèå ïî ýòîìó àäðåñó íóæíî ñäåëàòü ðàâíûì íóëþ,
çàòåì — ïîñëåäîâàòåëüíî âûçûâàòü MPI_Pack_size
(çíà÷åíèÿ ñóììèðóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè).

Íà ïðèíèìàþùåé ñòîðîíå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü äåéñòâèé òàêàÿ: «ïîäñìîòðåòü» ðàçìåð ïà-
êåòà, ïîäñ÷èòàòü ðàçìåð áóôåðà äëÿ ðàñïàêîâ-
êè, âûäåëèòü ïàìÿòü è ðàñïàêîâàòü òóäà ïàêåò.
Ïåðâîå âûïîëíÿåò ôóíêöèÿ MPI_Probe. Ïàðàìå-
òðû — ðàíã îòïðàâèòåëÿ, èäåíòèôèêàòîð ñîîá-
ùåíèÿ, êîììóíèêàòîð è óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó
MPI_Status, â êîòîðóþ áóäóò çàïèñàíû ïàðàìå-
òðû ñîîáùåíèÿ. Ñòàíäàðò MPI ãàðàíòèðóåò, ÷òî
âûçîâ MPI_Recv, ñëåäóþùèé çà MPI_Probe è
èìåþùèé òå æå çíà÷åíèÿ ðàíãà, èäåíòèôèêàòî-
ðà è êîììóíèêàòîðà, ïîëó÷èò èìåííî òî ñîîáùå-
íèå, ïàðàìåòðû êîòîðîãî áûëè «ïîäñìîòðåíû»
ïåðâîé ôóíêöèåé.

Ðàçìåð áóôåðà ìîæíî ïîäñ÷èòàòü ôóíêöèåé
MPI_Get_count — åé ïåðåäàþòñÿ óêàçàòåëü íà íàø
MPI_Status, òèï äàííûõ (â ýòîì ñëó÷àå MPI_BYTE) è
íà óêàçàòåëü, ïî êîòîðîìó áóäåò çàïèñàí íåîáõî-
äèìûé ðàçìåð áóôåðà. Ðàñïàêîâêà âûçûâàåòñÿ
ôóíêöèåé MPI_Unpack, êîòîðîé ïåðåäàþòñÿ òå æå
ïàðàìåòðû, ÷òî è Pack'ó, òîëüêî â äðóãîì ïîðÿäêå.

Íà âðåçêå ìîæåøü ïîñìîòðåòü êîä, äåìîí-
ñòðèðóþùèé èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ôóíêöèé.

ðàññìîòðèì ïðîñòåéøóþ ïðîãðàììó
íà C++ — îíà ïîêàçàíà íà âðåçêå. Ñíà÷àëà ìû
èíèöèàëèçèðóåì áèáëèîòåêó MPICH è ïîëó÷àåì
ðàíã è îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîöåññîâ â ãëîáàëüíîì
êîììóíèêàòîðå. Çàòåì âûâîäèì ïðèâåòñòâåííîå

Ïàðàìåòðû êîìïèëÿòîðà â VC++

ïðîãðàììêà 
íà C++
#include <iostream.h> 
#include <mpi.h>

int main(int argc, char *argv[])
{
int rank, size;
MPI_Init(&argc, &argv);

MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD, &rank);
MPI_Comm_size(MPI_COMM_WORLD, &size);

cout<<"Hello from process #"<<rank<<endl;
cout.flush();
MPI_Barrier(MPI_COMM_WORLD);
if(rank==0)
{

for(int i=1; i<size; i++)
{

cout<<"Sending message to process #"<<i<<endl;
cout.flush();
MPI_Send(&rank, 1, MPI_INT, i, 111, MPI_COMM_WORLD);

}

for(i=1; i<size; i++)
{

MPI_Status status;
int temp;
MPI_Recv(&temp, 1, MPI_INT, MPI_ANY_SOURCE, MPI_ANY_TAG,

MPI_COMM_WORLD, &status);
cout<<"Received message from process 

#"<<status.MPI_SOURCE<<endl;
cout.flush();

}
}
else
{

int temp;
MPI_Status status;
MPI_Recv(&temp, 1, MPI_INT, 0, 111, MPI_COMM_WORLD, 

&status);
MPI_Send(&rank, 1, MPI_INT, 0, 222, MPI_COMM_WORLD);

}

MPI_Finalize();
return 0;
}

www.parallel.ru — èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèé öåíòð ïî ïàðàëëåëüíûì âû÷èñëåíèÿì.
www.top500.org — TOP500 Supercomputer Sites.
www.beowulf.org — collection of resources for the expanding universe of users and designers of Beowulf class cluster computers.
www.polygon.parallel.ru — âû÷èñëèòåëüíûé ïîëèãîí. Web-èíòåðôåéñ äëÿ çàïóñêà ìîäåëüíûõ ïðîãðàìì íà êëàñòåðàõ.
www.moneybee.net — èñïîëüçîâàíèå ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé è íåéðîñåòåé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áèðæåâûõ êîòèðîâîê è èíäåêñîâ.
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Ïîäêëþ÷àåì áèáëèîòåêè ê VC++



ñîîáùåíèå è îñòàíàâëèâàåìñÿ íà áàðüåðå äî òåõ
ïîð, ïîêà âñå ïîòîêè íå äîéäóò äî ýòîãî ìåñòà.
Ôóíêöèÿ flush âûçûâàåòñÿ äëÿ ïðèíóäèòåëüíîãî
ñáðîñà ñîäåðæèìîãî ýêðàííîãî áóôåðà íà êîí-
ñîëü. Åñëè ýòî äåéñòâèå íå îñóùåñòâèòñÿ, òî, ìî-
æåò ñëó÷èòüñÿ, îäèí ïðîöåññ íà÷íåò âûâîäèòü ñî-
îáùåíèå â ñåðåäèíå âûâîäà äðóãîãî.

Äàëåå âûïîëíÿåòñÿ îäíà èç äâóõ âåòîê
(âûáîð îïðåäåëåííîé âåòêè çàâèñèò îò ðàíãà
ïðîöåññà). Ïåðâàÿ âåòêà âûïîëíÿåòñÿ íóëåâûì
ïðîöåññîì. Ñíà÷àëà îíà ðàññûëàåò âñåì çíà-
÷åíèå ñâîåãî ðàíãà (òî åñòü íîëü), çàòåì ïðèíè-
ìàåò ëþáûå (MPI_ANY_TAG) ñîîáùåíèÿ îò ëþ-
áûõ (MPI_ANY_SOURCE) ïðîöåññîâ è ðàïîðòó-
åò î ïîëó÷åíèè. Âòîðàÿ âåòêà ðàáîòàåò íà âñåõ
îñòàëüíûõ ïðîöåññàõ. Ñíà÷àëà îíà ïîëó÷àåò
ñîîáùåíèå îò ïðîöåññà 0 ñ èäåíòèôèêàòîðîì
111, çàòåì îòñûëàåò ýòîìó ïðîöåññó ñâîé ðàíã,
ïðèòîì èäåíòèôèêàòîð ñîîáùåíèÿ ðàâåí 222.

Â MPICH'å åñòü ìíîãî ïðèìåðîâ íà C++, òàê
÷òî ïîñìîòðèì ÷òî-íèáóäü íà Delphi. ×òîáû ñäå-
ëàòü ïîëíîöåííûé ïðèìåð, ÿ âçÿë ñâîþ ñòàðóþ
ïðîãðàììó äëÿ âçëîìà RAR-àðõèâà (ñì. ][ #02/2005)
è ïåðåïèñàë åå ïîä MPI.

Ñðàçó ðàññêàæó, êàê çàïóñêàòü ýòó ïðîãðàì-
ìó. Êîïèðóåì ïîëó÷åííûé ïîñëå êîìïèëÿöèè
exe'øíèê, passlist.txt è unrar.dll â ïàïêó, ðàñøàðèâà-
åì åå. Äîïóñòèì, ñåòåâîé ïóòü ýòîé ïàïêè \\Notebo-
ok\Run. Çàïóñêàåì MPIrun, çàõîäèì â íàñòðîéêè è â
ñòðîêå Drive mappings ââîäèì m:\\notebook\run, ãäå
m — áóêâà äèñêà, íå ñóùåñòâóþùåãî â ÎÑ.

Çàòåì â ñòðîêå ââîäà ïóòè ê ïðèëîæåíèþ ïè-
øåì m:\RARcrack.exe brute_me.rar.

Ñàìûé ñëîæíûé êóñîê êîäà ãëàâíîé âåòêè òû âè-
äèøü íà âðåçêå. Â ïåðâîì öèêëå íóëåâàÿ âåòâü
ðàññûëàåò îñòàëüíûì ïåðâîå çàäàíèå — ñëîâà
äëÿ ïåðåáîðà. Ñíà÷àëà èäåò ðàçìåð áóôåðà, ïî-
òîì ïîñûëàåòñÿ è ñàì áóôåð. Âî âòîðîì öèêëå
ñíà÷àëà íàïîëíÿåòñÿ íîâûé áóôåð ñëîâ. Åñëè

ñëîâà çàêîí÷èëèñü, òî ïðîãðàììà âûõîäèò èç ýòî-
ãî öèêëà. Çàòåì èäåò ïîëó÷åíèå ïàêåòà îò äðóãîé
âåòâè è ñðàâíåíèå åãî èäåíòèôèêàòîðà ñ èäåíòè-
ôèêàòîðîì, çàðåçåðâèðîâàííûì çà ïàêåòîì, ðà-
ïîðòóþùèì î íàõîæäåíèè ïàðîëÿ. Åñëè îïðåäåëå-
íî, ÷òî íàéäåí êàê ðàç íóæíûé ïàêåò, îïÿòü æå,
âûõîäèì èç öèêëà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îòñûëàåì
ñëåäóþùóþ ïîðöèþ ïàðîëåé. Òðåòèé öèêë æäåò
ëþáûå ïàêåòû îò âñåõ âåòâåé ïî î÷åðåäè è ïîñû-
ëàåò èì íîëü ñëîâ: ëèáî ôàéë çàêîí÷èëñÿ, ëèáî
ïàðîëü óæå íàéäåí. Îñòàëüíîé êîä ñ ïîäðîáíûìè
êîììåíòàðèÿìè ëåæèò íà äèñêå ê æóðíàëó.

âîò è êîíåö ñòàòüè. Êîíå÷íî æå, î÷åíü ìíîãîå
îñòàëîñü çà áîðòîì. Íàïðèìåð, åùå â 1997 ãîäó
ïîÿâèëñÿ ñòàíäàðò MPI-2, è ñðàâíèòåëüíî íåäàâ-
íî áûëà âûïóùåíà åãî ïåðâàÿ ðåàëèçàöèÿ. Èçìå-
íåíèÿ äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûå: äèíàìè÷åñêîå
ñîçäàíèå è óäàëåíèå ïîòîêîâ, íîðìàëüíûé îáìåí
ñîîáùåíèÿìè ÷åðåç ðàçäåëÿåìóþ ïàìÿòü, àðõè-
òåêòóðíî-íåçàâèñèìûé äîñòóï ê ôàéëàì, êëèåíò-
ñåðâåðíûå âîçìîæíîñòè. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ïè-
ñàòü íå òîëüêî ðàñ÷åòíûå çàäà÷è, íî è ñèñòåìû
ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ — áàçû äàííûõ è ò.ä.
Ïî÷åìó æå ìû ðàññìàòðèâàëè MPI-1? Ãëàâíîå
îáúÿñíåíèå â òîì, ÷òî ïåðâûé ñòàíäàðò ñîñòîèò
èç 300 ñòðàíèö, â MPI-2 äîáàâëåíî 500, ïðè÷åì â
ýòî ÷èñëî âõîäÿò òîëüêî èñïðàâëåíèÿ è äîïîëíå-
íèÿ ê ïåðâîìó. Èçëîæèòü âñå íà íåñêîëüêèõ æóð-
íàëüíûõ ïîëîñàõ íåâîçìîæíî.

Õî÷ó ñêàçàòü «áîëüøîå ñïàñèáî» Debug-
ger'ó çà íîóòáóê, ëîêàëüíóþ ñåòü è êîôå, ïðåäî-
ñòàâëåííûå íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå íàïèñà-
íèÿ ñòàòüè 
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êóñîê 
RARcrack 
for i:= 1 to size-1 do begin
count:=FillSendBuf;
MPI_Send(@count,1,MPI_INT,i,TAG_Size,MPI_COMM_WORLD);
MPI_Send(@buf,sizeof(buf),MPI_BYTE,i,TAG_Data,MPI_COMM_WORLD);
end;

while true do begin
count:=FillSendBuf;
if count=0 then break;
MPI_Recv(@count,1,MPI_INT,MPI_ANY_SOURCE,MPI_ANY_TAG,MPI_COMM_WORLD,@status);
if(status.MPI_TAG=TAG_Found) then break;
MPI_Send(@count,1,MPI_INT,status.MPI_SOURCE,TAG_Size,MPI_COMM_WORLD);
MPI_Send(@buf,sizeof(buf),MPI_BYTE,status.MPI_SOURCE,TAG_Data,MPI_COMM_WORLD);
OutMessage('"'+buf[1]+'" was sent to process #'+IntToStr(status.MPI_SOURCE));
end;

for i:=1 to size-1 do begin
OutMessage('Waiting for process #'+IntToStr(i));
MPI_Recv(@count,1,MPI_INT,i,MPI_ANY_TAG,MPI_COMM_WORLD,@status);
count:=0;
MPI_Send(@count,1,MPI_INT,status.MPI_SOURCE,TAG_Size,MPI_COMM_WORLD);
end;

Êîä âñïîìîãàòåëüíûõ âåòîê RARcrack'à
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ÑÎÁÀÌÈ ÏÎÏÎËÍßÅÒÑß ÀÍÒÈÂÈÐÓÑÍÀß
ÁÀÇÀ? ÊÐÎÌÅ ÁÀÍÀËÜÍÎÃÎ «ÑÎÎÁÙÈËÈ,
ÏÐÎÂÅÐÈËÈ, ÄÎÁÀÂÈËÈ».

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃÎÑÒÅÂ: Åñëè áû ìû ñèäåëè è æäà-
ëè, ïîêà íàì ñîîáùàò î ïîÿâëåíèè íîâîãî âèðóñà,
ìû áû óæå äàâíî óòðàòèëè ñâîè ïîçèöèè ìèðîâîãî
ëèäåðà ïî ñêîðîñòè ðåàãèðîâàíèÿ è äåòåêòèðîâà-
íèÿ. Äà è íå çàíÿëè áû ýòó ïîçèöèþ, âåðîÿòíî, âî-
îáùå íèêîãäà. Àíòèâèðóñíûå êîìïàíèè è òàê ïîñ-
òîÿííî íàõîäÿòñÿ â ðîëè äîãîíÿþùèõ â ñèñòåìå
«ñíàðÿä-áðîíÿ», òàê ÷òî âîïðîñ î òîì, êàê ìàêñè-
ìàëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ ðåàêöèè, âñòàë ïåðåä íà-
ìè äàâíî. È, ñóäÿ ïî òîìó, ÷òî ìû ëèäåðû ïî ýòîìó
ïîêàçàòåëþ â àíòèâèðóñíîé èíäóñòðèè, íàì
äåéñòâèòåëüíî óäàëîñü ðåøèòü ýòîò âîïðîñ.

Òóò íåò íè÷åãî îðèãèíàëüíîãî. «Åñëè ãîðà íå
èäåò ê Ìàãîìåòó — Ìàãîìåò èäåò ê ãîðå». Ìû èñ-
ïîëüçóåì ðàçíîîáðàçíûå àâòîìàòè÷åñêèå ñïîñî-
áû àêòèâíîãî ïîèñêà íîâûõ âðåäîíîñíûõ ïðîã-
ðàìì â Ñåòè: è ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ñàéòîâ, è
ñèñòåìû ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ âèðóñîâ â ïî÷òî-
âîì òðàôèêå, è ñåòè honeypot'îâ. Î÷åíü ïîìîãàåò
ïîñòîÿííûé è òåñíûé êîíòàêò ñ äðóæåñòâåííûìè
àíòèâèðóñíûìè êîìïàíèÿìè êàê â äåëå îáìåíà
ñýìïëàìè, òàê è â ñîâìåñòíîì àíàëèçå èëè ëîêà-
ëèçàöèè èíöèäåíòîâ. Â ýòîé îáëàñòè ó íàñ íåò
êîíêóðåíòíîé áîðüáû, çà äåíüãè êëèåíòîâ ìû áî-
ðåìñÿ äðóãèìè, ìàðêåòèíãîâûìè ñïîñîáàìè. Åñòü
ó íàñ è òàê íàçûâàåìûå «àãåíòû», îíè æå — äîá-
ðîâîëüíûå ïîìîùíèêè.

Ïðåäâîñõèùàÿ âîçìîæíûé âîïðîñ, ñêàæó:
íåò, ìû íå ïîêóïàåì âèðóñû ó èõ àâòîðîâ, õîòÿ èç-
ðåäêà òàêèå ïðåäëîæåíèÿ ïîñòóïàþò.

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÎ ËÈ ÒÎ, ÍÀ ×ÅÌ
ÍÀÏÈÑÀÍÛ ÂÈÐÓÑÛ È ÒÐÎßÍÛ?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃÎÑÒÅÂ: Äà íåò, íèêàêîé îñîáîé
ðàçíèöû íåò. Íåêîòîðûå âåùè áûâàåò äîâîëüíî
òðóäíî àíàëèçèðîâàòü ïðîâîäÿ ðåâåðñ-èíæåíå-
ðèíã êîäà, íî â 99% ñëó÷àåâ äëÿ âûíåñåíèÿ âåð-
äèêòà «âèðóñ/íå âèðóñ» ïîäðîáíûé àíàëèç è íå
òðåáóåòñÿ. À åñëè òðåáóåòñÿ, òî ìû â ñîñòîÿíèè
ïîòðàòèòü íà ýòî ÷óòü áîëüøå âðåìåíè, ÷åì
îáû÷íî. Äåëî îáñòîèò ãîðàçäî èíòåðåñíåå, êîã-
äà íàì ïîïàäàþòñÿ âèðóñû äëÿ íîâûõ ïëàòôîðì
èëè ñðåä, íàïðèìåð äëÿ Symbian èëè Windows
Mobile. Òàì äðóãîé ïðîöåññîð, äðóãèå àññåìá-
ëåðíûå êîìàíäû, äðóãèå ôîðìàòû ôàéëîâ. Ëþ-
áîìó âèðóñíîìó àíàëèòèêó ñòàíîâèòñÿ èíòåðåñ-
íî, ïîòîìó ÷òî ýòî íå÷òî íîâîå. Ïðèõîäèòñÿ î÷åíü
áûñòðî è äîñòàòî÷íî ãëóáîêî âíåäðÿòüñÿ â òåìó.
Âîò áóêâàëüíî ñåãîäíÿ ðàçáèðàë òðîÿíåö äëÿ
J2ME (Java äëÿ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ), óçíàë
ìíîãî èíòåðåñíîãî :).

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÂÈÇÓÀËÜÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÐÀÇÐÀ-
ÁÎÒÊÈ ÑÒÀÍÎÂßÒÑß ÄÎÑÒÓÏÍÅÅ, ÓÆÅ ÍÅ
ÒÐÅÁÓÅÒÑß ÏÈÑÀÒÜ ÌÍÎÃÎÅ Ñ ÍÓËß.
ÄÎØËÎ ÄÎ ÒÎÃÎ, ×ÒÎ ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÒ «ÏÎ-
ËÓÔÀÁÐÈÊÀÒÛ» ÂÈÐÓÑÎÂ È ÒÐÎßÍÎÂ,

ðûå áóäóò ñîåäèíÿòüñÿ äðóã ñ äðóãîì â ñàìûõ ðàç-
íîîáðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ: ñìàðòôîíû, òåëåôîíû,
ÊÏÊ, ïðèñòàâêè, ôîòîàïïàðàòû, ïëååðû, õîëî-
äèëüíèêè, êîôåâàðêè è âñå, ÷òî åùå ïðèäóìàþò.
Íå çàáûâàé è î áîðòîâûõ êîìïüþòåðàõ àâòîìîáè-
ëåé, êîòîðûå òîæå áóäóò äîëæíû âçàèìîäåéñòâî-
âàòü ñî âñåì ýòèì è ñ âíåøíèì ìèðîì.

Ñèòóàöèÿ èçìåíÿåòñÿ î÷åíü áûñòðî. Ìåíü-
øå äâóõ ëåò ïðîøëî ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ïåð-
âîãî ÷åðâÿ äëÿ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ. Òîãäà
ìíîãèå ñêåïòè÷åñêè îòíåñëèñü ê ýòîìó ôàêòó:
íó, ðàáîòàåò òîëüêî íà ñìàðòôîíàõ ñ Simbian,
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ÷åðåç Bluetooth, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ðàäèóñ çàðàæåíèÿ ìàëåíüêèé, ñìàðò-
ôîíîâ ìàëî, äëÿ çàïóñêà íàäî òðè ðàçà íàæàòü
êíîïêó ïîäòâåðæäåíèÿ. À ÷òî ñåé÷àñ? Ñåé÷àñ
÷åðâü Cabir çàôèêñèðîâàí ïî÷òè â ñîðîêà ñòðà-
íàõ ìèðà (ýòî òîëüêî ïîäòâåðæäåííûå äàííûå).
Â Ìîñêâå, åñëè ïîåçäèòü ñ âêëþ÷åííûì
Bluetooth â ìåòðî â òå÷åíèå äíÿ, ðèñê ïîéìàòü
Cabir áóäåò âåñüìà è âåñüìà âûñîê.

Äàëüøå áîëüøå. ×åðâü ComWar, ðàññûëàþ-
ùèé ñåáÿ ÷åðåç MMS. Íàïèñàí â Ðîññèè ìåíüøå
ãîäà íàçàä. Ñåé÷àñ íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 20-òè
ñòðàí, «çàðàæåííûõ» ýòèì ÷åðâåì, ïðè÷åì â íåêî-
òîðûõ ñòðàíàõ åãî ðàñïðîñòðàíåíèå äåéñòâèòåëü-
íî íîñèò ýïèäåìèîëîãè÷åñêèé ìàñøòàá. ×òî áóäåò
äàëüøå, ïðåäóãàäàòü íåòðóäíî, òåì áîëåå åñëè ìû
ó÷òåì äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñìàðòôîíîâ è ðàñòó-
ùóþ äîëþ ýòèõ òåëåôîíîâ íà ðûíêå.

Bluetooth è MMS-÷åðâè — ãëàâíàÿ óãðîçà áó-
äóùåãî è ïî÷âà äëÿ ãëîáàëüíûõ ýïèäåìèé. Âî
ñêîëüêî ðàç ÷èñëî âëàäåëüöåâ òåëåôîíîâ ïðåâîñ-
õîäèò ÷èñëî ïîëüçîâàòåëåé êîìïüþòåðîâ, òû, íà-
âåðíîå, òîæå õîðîøî ïðåäñòàâëÿåøü ñåáå.

À åùå åñòü ðèñê ïîÿâëåíèÿ Wi-Fi-÷åðâåé.
Ïîäðîáíî ðàñêðûâàòü «ïîòåíöèàëüíûé» ïðèíöèï
èõ äåéñòâèÿ ÿ íå õî÷ó, ÷òîáû íå ñòèìóëèðîâàòü
óìû âèðóñîïèñàòåëåé, íî... Â îáùåì, âñå òîëüêî
íà÷èíàåòñÿ.

ÊÎÒÎÐÛÌÈ ÌÎÆÅÒ ÂÎÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜÑß
ËÞÁÎÉ ÍÀ×ÈÍÀÞÙÈÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ. ÍÅ
ÎÏÀÑÍÀ ËÈ ÏÎÄÎÁÍÀß ÒÅÍÄÅÍÖÈß?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃÎÑÒÅÂ: Äëÿ íàñ — íåò. Äàæå íà-
îáîðîò. Êîãäà åñòü êàêîé-òî êîíñòðóêòîð/ãåíå-
ðàòîð âèðóñîâ-òðîÿíöåâ, òî ÷èñëî âñåõ êîìáèíà-
öèé âîçìîæíûõ òâîðåíèé âåñüìà îãðàíè÷åíî. Â
îñíîâå âñå ðàâíî áóäóò ëåæàòü îäíè è òå æå áëî-
êè êîäà (ìîäóëü ðàçìíîæåíèÿ, ìîäóëü êðàæè
äàííûõ, ìîäóëü îòñûëêè äàííûõ). Ýòî êèðïè÷è-
êè, èç êîòîðûõ êòî óãîäíî ïûòàåòñÿ ñîáðàòü ÷òî-
òî ýêñêëþçèâíîå, à íà äåëå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî âñå
ïîäîáíûå ïîäåëêè èìåþò òîëüêî âíåøíèå èëè
íåçíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ âðîäå èìåíè ôàéëîâ, àä-
ðåñîâ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è òåêñòîâ MessageBox.
Êàê ñëåäñòâèå, íàì äëÿ ïîäîáíûõ âåùåé êðàé-
íå ïðîñòî ñîçäàòü ýâðèñòè÷åñêèå àíàëèçàòîðû,
êîòîðûå ïîìîãóò äåòåêòèðîâàòü âñå âàðèàíòû
ñðàçó. Ïîýòîìó äîâîëüíî ñìåøíî âûãëÿäÿò ëþ-
äè, êîòîðûå ïîêóïàþò ãåíåðàòîð Pinch'åé (ïîïó-
ëÿðíûé òðîÿíåö-øïèîí) è íàäåþòñÿ, ÷òî ñìîãóò
ñ åãî ïîìîùüþ ñîçäàòü óíèêàëüíûé íåäåòåêòè-
ðóåìûé òðîÿí.

ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÌÎÆÅÒÅ ËÈ ÄÀÒÜ ÝÊÑÏÅÐÒÍÓÞ
ÎÖÅÍÊÓ ÒÎÃÎ, ×ÒÎ ÁÓÄÅÒ Ñ ÂÈÐÓÑÀÌÈ
×ÅÐÅÇ ÏßÒÜ-ÄÅÑßÒÜ ÈËÈ 20 ËÅÒ? ÂÎÇ-
ÌÎÆÍÛ ËÈ ÏÐÎÐÛÂÛ Â ÓÌÀÕ ÂÈÐÓÑÎÏÈ-
ÑÀÒÅËÅÉ È ÃËÎÁÀËÜÍÛÅ ÝÏÈÄÅÌÈÈ? ÈËÈ
ÍÅ ÁÓÄÅÒ ÏÐÈÄÓÌÀÍÎ ÍÈ×ÅÃÎ ÍÎÂÎÃÎ?

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃÎÑÒÅÂ: Ñëîæíî ñäåëàòü òàêîé
ïðîãíîç. Åñëè ïîñìîòðåòü, ÷òî ïðîèñõîäèëî 20
èëè äåñÿòü ëåò íàçàä, âûÿñíèòñÿ, ÷òî íèêòî íå
ìîã ïðåäïîëàãàòü òàêîãî ìíîãîîáðàçèÿ ñîâðå-
ìåííûõ òèïîâ è êëàññîâ âèðóñîâ. Åùå äåñÿòü ëåò
íàçàä íå áûëî íè îäíîãî ïî÷òîâîãî ÷åðâÿ, à ñåé-
÷àñ ýòè ïðîãðàììû óæå óñïåëè ïåðåæèòü ïèê
ñâîåãî ðàçâèòèÿ è íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ïîñòåïåí-
íîãî îòìèðàíèÿ.

Ïðîðûâû â óìàõ âèðóñîïèñàòåëåé ñëó÷àþò-
ñÿ ðåãóëÿðíî, ýòî äà. Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî çà÷àñ-
òóþ òàêèå ïðîðûâû îñòàþòñÿ «íåâîñòðåáîâàííû-
ìè» ñðåäè êðèìèíàëüíûõ âèðóñîïèñàòåëåé. Èíîã-
äà íàâñåãäà, èíîãäà äî ïîðû äî âðåìåíè. Âîçü-
ìåì, ê ïðèìåðó, òðîÿíñêèå ïðîãðàììû äëÿ èãðî-
âûõ ïðèñòàâîê, ïîÿâèâøèåñÿ îñåíüþ ïðîøëîãî
ãîäà. Äà, òðîÿíöû åñòü. Äà, íàíîñÿò âðåä ïîëüçî-
âàòåëþ. Îäíàêî íà äàííûé ìîìåíò â èõ ñîçäàíèè è
ðàñïðîñòðàíåíèè íåò ÿâíîé êîììåð÷åñêîé âûãî-
äû äëÿ âèðóñîïèñàòåëåé. Íó ÷òî îí óêðàäåò ñ
ïðèñòàâêè? Èãðó? Èõ è òàê íàâàëîì â Ñåòè. Âîò
êîãäà ïðèñòàâêè íà÷íóò ïîëíîöåííî ñîåäèíÿòüñÿ
äðóã ñ äðóãîì, ñ ñåðâèñàìè èíòåðíåòà, âîò òîãäà,
âîçìîæíî, íà íèõ è ïðèäåòñÿ óäàð, ïðè÷åì íåìè-
íóåìûé. Êèáåðïðåñòóïíîñòü î÷åíü áûñòðî ðåàãè-
ðóåò íà ïîòåíöèàëüíóþ âûãîäó.

Åñëè æå ãîâîðèòü â öåëîì î áóäóùåì, òî íà
ñìåíó èíòåðíåòó êàê ñåòè èç êîìïüþòåðîâ ïðèõî-
äèò íîâûé ìèð. Ìèð ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ, êîòî-

ÀÍÄÐÅÉ ÍÈÊÈØÈÍ
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ÑÑÏÏÅÅÖÖ:: ÇÀÐÀÆÅÍÈÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ — 
ÓÆÅ ÎÁÛ×ÍÎÅ ÄÅËÎ. ÌÀÊÑÈÌÓÌ, ÒÅ-
ÐßÅÒÑß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß. ÂÎÇÌÎÆÍÎ,
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐ ÂÛÕÎÄÈÒ ÈÇ ÑÒÐÎß, ÄÀËÜ-
ØÅ ÏÎ ÖÅÏÎ×ÊÅ ÇÀÐÀÆÀÞÒÑß ÊÎÌÏÜÞ-
ÒÅÐÛ ÄÐÓÇÅÉ È ÑÎÑÅÄÅÉ. ÎÄÍÀÊÎ, 
ÏÎÌÈÌÎ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÎÂ, ÏÎßÂËßÅÒÑß
ÌÍÎÃÎ «ÓÌÍÛÕ» ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ, ÏÎÑËÅÄ-
ÑÒÂÈß ÑÁÎß ÊÎÒÎÐÛÕ ÌÎÃÓÒ ÁÛÒÜ ÍÅ-
ÎÁÐÀÒÈÌÛÌÈ. ÂÎÇÌÎÆÅÍ ËÈ Â ÐÅÀËÜ-
ÍÎÑÒÈ ÑÞÆÅÒ, ÍÀÏÐÈÌÅÐ, ÒÎÃÎ ÆÅ
ÔÈËÜÌÀ «ÒÅÐÌÈÍÀÒÎÐ»? ÕÎÒß ÁÛ ÒÅÎ-
ÐÅÒÈ×ÅÑÊÈ...

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÃÎÑÒÅÂ: Âîéíà ìàøèí è ëþäåé,
êîíå÷íî — ôàíòàñòèêà. Îäíàêî «óìíûå» óñòðîé-
ñòâà áóäóò äîñòàâëÿòü ïðîáëåìû, íî íå ñàìè ïî
ñåáå, à â ðåçóëüòàòå äåéñòâèé ëþäåé-çëîóìûø-
ëåííèêîâ. Ïðîáëåìû ìîãóò áûòü ñàìûå ðàçíûå.
Íà÷èíàÿ òåì, ÷òî òâîÿ êîôåâàðêà ïîëó÷èò «íåïðà-
âèëüíóþ» SMS'êó è óíè÷òîæèò âåñü çàïàñ çåðåí,
çàêàí÷èâàÿ ñëó÷àåì, êîãäà áîðòîâîé êîìïüþòåð
àâòîìîáèëÿ â õîäå DoS-àòàêè íà íåãî ðåøèò, ÷òî
èäåò ïîïûòêà óãîíà, çàáëîêèðóåò äâåðè è îòïðà-
âèò ñîîáùåíèå â ïîëèöåéñêèé ó÷àñòîê. È íåâàæ-
íî, ÷òî òû â ýòîò ìîìåíò, íàïðèìåð, íàõîäèøüñÿ â
ñàëîíå è åäåøü ïî òðàññå...

ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÃÎÑÒÅÂ
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Linux: ïðîãðàììèðîâàíèå â ïðèìåðàõ
Ì.: ÊÊÓÄÈÖ-ÎÎÁÐÀÇ, 22005 // ÐÐîááèíñ ÀÀ. // 6656 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 2211 ððóáëåé
Íå ñåêðåò, ÷òî ïðàâèëüíûé ñïîñîá íàó÷èòüñÿ ïðîãðàììèðî-
âàòü — ïî÷àùå ÷èòàòü õîðîøî íàïèñàííûå ïðîãðàììû. Âîò è
àâòîð ýòîé êíèãè ðàññêàçûâàåò îá API ñèñòåìíûõ âûçîâîâ
Linux íà îñíîâå ðåàëüíîãî èñõîäíîãî êîäà ïîâñåäíåâíî èñ-
ïîëüçóåìûõ ïðîãðàìì. Òû âèäèøü íå òîëüêî áàíàëüíûé ñèíòàê-
ñèñ Linux API, íî è êîïàåøüñÿ â ðåàëüíûõ ïðîáëåìàõ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè, ïåðåíîñèìîñòè è óñòîé÷èâîñòè, ñ êîòîðûìè âñåã-
äà ñòàëêèâàþòñÿ ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Ïðàâäà, êíèãà áóäåò ïîíÿòíà òîëüêî òåì, êòî ðàçáèðàåòñÿ â
ïðîãðàììèðîâàíèè è çíàêîì ñ îñíîâàìè Ñ. Òû èçó÷èøü áàçîâûå API, îáðàçóþùèå ÿäðî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ ïîä Linux: óïðàâëåíèå ïàìÿòüþ, ôàéëîâûé ââîä-âûâîä, ìåòàäàííûå ôàéëîâ, ïðîöåññû è ñèãíà-
ëû, ïîëüçîâàòåëè è ãðóïïû, ïîääåðæêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ñîðòèðîâêà, àíàëèç àðãóìåíòîâ è ò.ä.) è èí-
òåðíàöèîíàëèçàöèÿ. Îòäåëüíî ðàññìîòðåíû ñðåäñòâà îòëàäêè, äîñòóïíûå ïîä GNU Linux. Â êà÷åñòâå
èëëþñòðàöèé — ïðèìåðû êîäà èç V7 UNIX è GNU.

ÊÀÊ ÌÛ ÎÒÁÈÐÀÅÌ ÊÍÈÃÈ 
Â ÎÁÇÎÐ? ÁÅÐÅÌ ÑÏÈÑÎÊ ÊÍÈÃ,
ÊÎÒÎÐÛÅ ÅÑÒÜ ÍÀ ÑÊËÀÄÅ
(ÍÅÑÊÎËÜÊÎ ÒÛÑß×
ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÉ). ÄÅËÀÅÌ
ÂÛÁÎÐÊÓ ÏÎ ÒÅÌÅ ÍÎÌÅÐÀ, ÏÎÒÎÌ
ÎÒÁÐÀÑÛÂÀÅÌ ÓÑÒÀÐÅÂØÈÅ
ÝÊÇÅÌÏËßÐÛ È ÄÓÁËÈ. ËÓ×ØÅÅ
ÏÎÏÀÄÀÅÒ Â ÆÓÐÍÀË |ÀÍÄÐÅÉ ÊÀÐÎËÈÊ

×ÒÎ ÏÎËÈÑÒÀÒÜ

Åñëè çàèíòåðåñîâàëñÿ, ìîæåøü çàêàçàòü ëþ-
áóþ êíèãó èç îáçîðà (ïî ðàçóìíûì öåíàì), 
íå îòðûâàÿ ïÿòîé òî÷êè îò äèâàíà èëè ñòóëà,
â áóêèíèñòè÷åñêîì èíòåðíåò-ìàãàçèíå OS-
êíèãà» (www.osbook.ru). Êíèãè äëÿ îáçîðà
ìû áåðåì èìåííî òàì

îîááççîîðð 
êêííèèãã



| 79

ÏÏððîîããððààììììèèððîîââààííèèåå ííàà ÑÑ++++ ããëëàà-
ççààììèè õõààêêååððàà
ÑÏá.: ÁÁÕÂ-ÏÏåòåðáóðã, 22005 // ÔÔëåíîâ ÌÌ.Å. // 
336 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1155 ððóáëåé
Â êíèãå òû íàéäåøü ìíîæåñòâî íåñòàíäàðò-
íûõ ïðèåìîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïðèìåðû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íåäîêóìåíòèðîâàííûõ ôóíêöèé 
è âîçìîæíîñòåé ÿçûêà Ñ++. Óçíàåøü, êàê îï-
òèìèçèðîâàòü ðàçìåð è ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàìì. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êîìïüþòåðû
ñåé÷àñ äîñòàòî÷íî ñêîðîñòíûå è ðàçìåðû
äèñêîâ âûðàæàþòñÿ ñëîâîì «äî ôèãà», ýòà òå-
ìà âñå-òàêè àêòóàëüíà.

ÁÎëüøàÿ ÷àñòü êíèãè ïîñâÿùåíà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ â ñåòÿõ Èíòåðíåò/Èíòðàíåò. Åñòü ðà-
áîòàþùèå ïðèìåðû áûñòðîãî ñêàíåðà ïîðòîâ è
òðîÿíñêîãî êîíÿ. Ïîáåäèòü õàêåðà, êàê èçâåñò-
íî, ìîæíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè èçâåñòíû
âñå åãî ñëàáûå è
ñèëüíûå ñòîðîíû.
Ïîíèìàÿ äåéñòâèÿ
ïðîòèâíèêà, ìîæíî
ñîçäàòü ìàêñè-
ìàëüíî ýôôåêòèâ-
íóþ ñèñòåìó îáî-
ðîíû. Âåñü ìàòå-
ðèàë íàïèñàí ëåã-
êî è ïðîñòî, íî äëÿ
ïîëíîòû îñîçíà-
íèÿ ïîíàäîáÿòñÿ
õîòÿ áû íà÷àëüíûå
çíàíèÿ ÿçûêà Ñ++.

DDeellpphhii ââ øøóóòòêêóó èè ââññååððüüååçç:: 
÷÷òòîî óóììååþþòò õõààêêååððûû
ÑÏá.: ÏÏèòåð, 22006 // ÔÔëåíîâ ÌÌ.Å. // 2271 ññòðàíèöà
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1162 ððóáëÿ
Ðàññìîòðåíû ðàçíûå ïðèåìû è ïðèìåðû ïðîã-
ðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå Delphi. Òåáå ïðåäëàãà-
þò óëó÷øèòü ïîíèìàíèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå âî âðåìÿ âûïîë-
íåíèÿ ïðîãðàììû, è, êàê ðåçóëüòàò, ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü êîäà, êîòîðûé ïèøåøü. Êíèãó
ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå ÷àñòè:
êîððåêòíîå íàïèñàíèå êîäà (ïðàâèëüíîå
îôîðìëåíèå êîäà, êîòîðîå â äàëüíåéøåì ìî-
æåò ñýêîíîìèòü ìíîãî âðåìåíè è ñèë íà ýòàïàõ
òåñòèðîâàíèÿ è ïîääåðæêè), îïòèìèçàöèÿ (ñîç-
äàíèå «áûñòðîãî» êîäà èëè îïòèìèçàöèÿ ñóùå-
ñòâóþùåãî), øóòî÷íûå ïðîãðàììû (èíòåðåñíûå
àëãîðèòìû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîùå âïèòû-
âàòü íîâîå: «çëîå» îêíî, øóòêè íàä áóôåðîì
îáìåíà, êàâàðäàê íà ðàáî÷åì ñòîëå, øóòêè íàä

ìûøüþ, áëîêèðîâêà
îêîí è ìíîãîå äðó-
ãîå) è ïðîãðàììèðî-
âàíèå ñåòåâûõ ïðè-
ëîæåíèé. Àâòîð êíè-
ãè â ñâîå âðåìÿ ïè-
ñàë ñòàòüè â «Õà-
êåð», à òåïåðü âîò
ïåðåøåë íà êíèãè :),
ñîõðàíèâ ïðèòîì
öåííûé ïîäõîä —
«ïèñàòü ïðîñòî î
ñëîæíîì».

ÑÑ++++ BBuuiillddeerr:: ÊÊííèèããàà ððååööååïïòòîîââ 
Ì.: ÊÊÓÄÈÖ-ÎÎÁÐÀÇ, 22006 // ÅÅðìîëàåâ ÂÂ. //
208 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1106 ððóáëåé
Ñáîðíèê âîïðîñîâ è îòâåòîâ, ïîñòðîåííûé
íà îñíîâå äèñêóññèé ñ ðàçëè÷íûõ ôîðóìîâ
è êîíôåðåíöèé, â òîì ÷èñëå ñ èçâåñòíîãî
ñàéòà www.bcbdev.ru, ïîñâÿùåííîãî
C++Builder. Íà êàæäûé âîïðîñ (òî÷íåå, íà
êàæäóþ ïðîáëåìó) äàåòñÿ ðàçâåðíóòûé îòâåò
ñ èñõîäíûì êîäîì. Ïðèòîì ïîÿñíÿþò, ïî÷åìó
äàííàÿ ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ èìåííî «òàê», à
íå èíà÷å. Ïëþñ åñòü êîììåíòàðèè ïî êàæäî-
ìó ýòàïó ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû. Îñíîâ-
íàÿ ìàññà âîïðîñîâ êàñàåòñÿ ñîçäàíèÿ ïîëü-
çîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà, ðàáîòû ñ ôàéëà-
ìè, ðååñòðîì è âíóòðåííèìè êëàññàìè VCL.
Íà ïðèëîæåííîì êîìïàêò-äèñêå åñòü êîäû
âñåõ ïðîåêòîâ, òàê ÷òî íàáèðàòü íè÷åãî íå

ïðèäåòñÿ. Â òî æå
âðåìÿ, ñàì ïîíèìà-
åøü, ìàòåðèàë íåì-
íîãî ñóáúåêòèâíûé,
òàê êàê âîïðîñû
îòîáðàíû ñàìèìè
àâòîðàìè ïî ëîãèêå,
èçâåñòíîé îäíèì èì.
Ïðàâäà, â àííîòàöèè
àâòîðû óêàçàëè
ÿùèê, íà êîòîðûé ÷è-
òàòåëè ìîãóò ïîñëàòü
âîïðîñû. Ïîïðîáóé.
Ìîæåò, îòâåòÿò :).

JJaavvaa ááååçç ññááîîååââ:: îîááððààááîîòòêêàà èèññêêëëþþ÷÷ååííèèéé,, òòååññòòèèððîî-
ââààííèèåå,, îîòòëëààääêêàà
Ì.: ÊÊÓÄÈÖ-ÎÎÁÐÀÇ, 22005 // ÑÑòåëòèíã ÑÑ. // 4464 ññòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1198 ððóáëåé
Òî, êàê òû îáðàáàòûâàåøü îøèáêè, ñèëüíî âëèÿåò íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü
òâîåãî ïðîãðàììíîãî êîäà. Èìåòü äåëî ñî ñöåíàðèÿìè îòêàçîâ — âñå
ðàâíî ÷òî ðåøèòüñÿ íà ïîñåùåíèå çóáíîãî âðà÷à: çíàåøü, ÷òî òû äîëæåí
ñäåëàòü ýòî, íî íåîõîòà :). Îäíàêî îò òâîåãî ðåøåíèÿ çàâèñèò ïðîñòîòà
ñîïðîâîæäåíèÿ, ëåãêîñòü òåñòèðîâàíèÿ
è îòëàäêè êîäà. ×òîáû ïîíÿòü ýòó ìûñëü,
äîñòàòî÷íî ïîðàáîòàòü íàä ÷óæèì ïðîåê-
òîì :). Êîíå÷íî, çà îøèáêè â ïðîãðàì-
ìíîì êîäå îòâå÷àåò íå òîëüêî îáðàáîòêà
èñêëþ÷åíèé, íî èìåííî îíà îêàçûâàåò
ðåøàþùåå âëèÿíèå. Â êíèãå ïîêàçàí õà-
ðàêòåð âîçìîæíûõ îòêàçîâ ïðîãðàììíî-
ãî êîäà, äàåòñÿ îáùåå îïèñàíèå íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ îøèáîê, âîçíè-
êàþùèõ â ïðîãðàììíîì èíòåðôåéñå èëè
ïðèëîæåíèè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñòðàòå-
ãèè èñïîëüçîâàíèÿ îáðàáîòêè èñêëþ÷åíèé
äëÿ òåõíîëîãèé J2EE, JDBC, RMI, JMS è äð.

ÑÑèèññòòååììàà ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèÿÿ
JJaavvaa ááååçç ññååêêððååòòîîââ:: ÊÊààêê ññîîççääààòòüü
ááååççîîïïààññííîîåå ïïððèèëëîîææååííèèåå ññ ««ííóóëëÿÿ»»
Ì.: ÇÇÀÎ ««Íîâûé èèçäàòåëüñêèé ääîì», 22005 //
Ôåëüäìàí ÑÑ.Ê. // 3352 ññòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1180 ððóáëåé
Ïðîñòîå è äîñòóïíîå ïîñîáèå ïî Java. Äëÿ
òåõ, êòî åùå íå çíàêîì áëèçêî ñ ýòèì ÿçûêîì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ïî-
êàçàíû â êîíòåêñòå ïðèìåíåíèÿ Java äëÿ web'à
(èíòåðíåò-ïðèëîæåíèÿ), è òóò æå îáíàðóæèâà-
åòñÿ ëîãè÷íîå äîïîëíåíèå (çàíèìàåò ïî÷òè
ïîëêíèæêè) — JavaScript, ñèíòàêñèñ êîòîðîãî
âî ìíîãîì ñõîæ ñ Java.

Èçíà÷àëüíî JavaScript áûë íå ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à ÿçûêîì
óïðàâëåíèÿ ñöåíàðèÿìè ïðîñìîòðà ãèïåðòåêñòîâûõ ñòðàíèö íà ñòîðîíå
êëèåíòà. Îäíàêî èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîìó JavaScript è çàâîåâàë ïîïóëÿð-
íîñòü, ïîçâîëèâ èçìåíÿòü çíà÷åíèå àòðèáóòîâ HTML-êîíòåéíåðîâ è
ñâîéñòâ ñðåäû îòîáðàæåíèÿ â ïðîöåññå ïðîñìîòðà web-ñàéòà ïîëüçîâà-
òåëåì áåç ïåðåçàãðóçêè ñòðàíèöû! Ê ïðèìåðó, òû âèäåë âñïëûâàþùèå
ìåíþ èëè âûâîä òåêóùåé äàòû íà ñàéòå? Âñå ýòî, ñêîðåå âñåãî, ñäåëàíî
èìåííî íà JavaScript.
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ääëëÿÿ ííàà÷÷èèííààþþùùèèõõ
ÑÏá.: ÁÁÕÂ-ÏÏåòåðáóðã, 22006 // ÏÏàõîìîâ ÁÁ.È. // 6640 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 2215 ððóáëåé
Ðóêîâîäñòâî äëÿ íà÷èíàþùèõ ïî ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèé â
ñðåäå Borland C++ Builder. Îñíîâíûå ýëåìåíòû ÿçûêîâ ïðîã-
ðàììèðîâàíèÿ Ñ/Ñ++ è ïðèìåðû ñîçäàíèÿ ïðîñòåéøèõ êëàñ-
ñîâ è ïðîãðàìì. Ïðèíöèïû âèçóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñî-

áûòèéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íà
êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ïîêàçàíû îñ-
íîâíûå âîçìîæíîñòè âèçóàëüíîé
ñðåäû ðàçðàáîòêè Ñ++ Builder, íàç-
íà÷åíèå áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ è ïðî-
öåññ ðàçðàáîòêè ðàçëè÷íûõ windows-
è èíòåðíåò-ïðèëîæåíèé. Êíèæêîé çà-
èíòåðåñóþòñÿ è òå, êòî äàæå â ãëàçà
íå âèäåë Borland C++ Builder, è òå,
êòî óæå «÷òî-òî òàì ïðîãðàììèðó-
åò», — çíàíèå íþàíñîâ åùå íèêîìó
íèêîãäà íå ïîìåøàëî.

ÏÏððîîããððààììììèèððîîââààííèèåå ââîî FFllaasshh MMXX 
ÑÏá.: ÑÑèìâîë-ÏÏëþñ, 22005 // ÏÏåííåð ÐÐ. // 4432 ññòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 2228 ððóáëåé
Íèêîãäà íå çàáóäó ýéôîðèþ îò ïåðâûõ óâèäåííûõ flash'îâûõ ðîëèêîâ. Óäèâëÿëî òî, êàê â íåñ-
êîëüêî êèëîáàéò âëåçàåò ñòîëüêî ãðàôèêè, àíèìàöèè è çâóêà.

×òîáû ñîçäàâàòü êëàññíóþ äèíàìè÷åñêóþ êîìïüþòåðíóþ ãðàôèêó íà Flash, íåäîñòàòî÷íî
îäíîãî óìåíèÿ êðàñèâî ðèñîâàòü — íóæíû è íàâûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Åñëè êîíêðåòíåå, ïîíà-
äîáÿòñÿ ãëóáîêèå çíàíèÿ ÿçûêà ActionScript: îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå, òðè-

ãîíîìåòðèÿ (äà-äà, áåç íåå íèêóäà), ñèñòåìû êîîðäèíàò, âåêòîðû
(â îñíîâå àíèìàöèè — âåêòîðíàÿ ãðàôèêà) è ïðîãðàììèðîâàíèå,
óïðàâëÿåìîå ñîáûòèÿìè. Äîáàâü ñþäà äâèæåíèå, çàêîíû ôèçèêè,
îêðàøèâàíèå è ðèñîâàíèå ôèãóð.

Êíèãà íà÷èíàåòñÿ, êîíå÷íî, ñ ïðîñòåéøèõ ïðèåìîâ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è êîäèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ è ïîñòåïåííî äîõîäèò äî ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî êîäà, ïîçâîëÿþùå-
ãî ñîçäàâàòü èíòåðàêòèâíîñòü, öâåò, çâóê è äâèæåíèå. Òû ñìî-
æåøü íå ïðîñòî ïðîãðàììèðîâàòü, à ðåàëèçîâûâàòü ñâîè ñàìûå
ñìåëûå ôàíòàçèè. Ñðåäè ðåàëèçîâàííûõ ïðèìåðîâ â êíèãå: òàí-
öóþùèé ôðàêòàë, èìèòàöèÿ ñíåæíîé áóðè, âèõðÿ è ñåâåðíîãî ñè-
ÿíèÿ. Êîíå÷íî æå, âñå ýòî òû ñìîæåøü ìîäèôèöèðîâàòü è èñ-
ïîëüçîâàòü íà ñîáñòâåííîì ñàéòå.

ÎÎëëèèììïïèèààääííûûåå ççààääàà÷÷èè  ïïîî ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèþþ
Ïèòåð, 22006 // ÌÌåíüøèêîâ ÔÔ.Â. // 3315 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1150 ððóáëåé
Íå áûë íà îëèìïèàäå ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ? Íå
ïðîáëåìà! Ìîæåøü óñòðîèòü îëèìïèàäó ñàì ñåáå,
åñëè èñïîëüçóåøü ýòó êíèæêó. Ïðàâäà, ñîáðàííûå
â êíèãå çàäà÷è ÿâíî ïðîùå òåõ, êîòîðûå ïðåäëàãà-
þòñÿ íà îëèìïèàäàõ ñåé÷àñ, — óðîâåíü çàäà÷ âîç-
ðàñòàåò èç ãîäà â ãîä. Òåì íå ìåíåå ìîæíî îòòà÷è-
âàòü ñâîå ìàñòåðñòâî è íà îëèìïèàäàõ ïðîøëûõ
ëåò. Íåêîòîðûå çàäà÷è, ê òîìó æå, ïðåäëàãàþò ðå-
øèòü çà îãðàíè÷åííîå âðåìÿ. È ñàìîå ãëàâíîå, â
êîíöå êíèãè åñòü ðàçáîð è ðåøåíèå âñåõ ïðèâå-
äåííûõ çàäà÷ — äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ èëè åñëè íèêàê
íå ïîëó÷àåòñÿ ðåøèòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Òîëüêî ó÷-
òè, ÷òî ïî÷òè íà âñåõ îëèìïèàäàõ çàäà÷è ðåøàþò-
ñÿ íà Pascal'å (ñ èñïîëüçîâàíèåì Turbo Pascal
7.0). Êòî-òî ðàçãàäûâàåò êðîññâîðäû, à êòî-òî
ïðîãðàììèðóåò íà äîñóãå. Ìîæíî ñêàçàòü, êðîñ-
ñâîðäû äëÿ ïðîãðàììèñòîâ :).

JJaavvaa 22,, vv55..00 ((TTiiggeerr)).. 
ÍÍîîââûûåå ââîîççììîîææííîîññòòèè
ÑÏá.: ÁÁÕÂ-ÏÏåòåðáóðã, 22005 // ØØèëäò ÃÃ. //
208 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1107 ððóáëåé
Åùå ïåðâàÿ âåðñèÿ Java (1.0) ïðèâíåñëà
ìàññó íîâîãî â íàïèñàíèå ïðîãðàìì äëÿ Ñå-
òè. ×àñòü åå ïîïóëÿðíîñòè áûëà îáåñïå÷åíà
òåì, ÷òî Java ïîñòðîåí íà õîðîøî çíàêîìîì
ìíîãèì ñèíòàêñèñå Ñ/Ñ++, ñ óïðîùåííûì
óïðàâëåíèåì ïàìÿòüþ è âñòðîåííîé ïîääåð-
æêîé ìíîãîïîòî÷íîñòè. Ñåé÷àñ ýòè õàðàêòå-
ðèñòèêè âîñïðèíèìàþòñÿ êàê ñàìè ñîáîé ðà-
çóìåþùèåñÿ, íî äåñÿòü ëåò íàçàä îíè êàçà-
ëèñü íàñòîÿùèì íîó-õàó.

Java 5.0 — âîïëîùåíèå çíà÷èòåëüíûõ
èçìåíåíèé ÿçûêà ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ïåðâî-
íà÷àëüíîé âåðñèè. Íàñòðàèâàåìûå òèïû
(generics) îñíîâàòåëüíî ðàñøèðÿþò è èçìåíÿ-
þò ñèíòàêñèñ Java. Àâòîóïàêîâêà (autoboxing)
óïðîùàåò âçàèìîäåéñòâèå ïðèìèòèâíûõ òè-
ïîâ äàííûõ è îáúåêòîâ, à ìåòàäàííûå (meta-
data) — ýòî ñîâåðøåííî íîâîå â ïðîãðàììè-
ðîâàíèè. Êíèãà ïîëíîñòüþ ïîñâÿùåíà íîâûì

ôóíêöèîíàëüíûì
âîçìîæíîñòÿì Java 2
âåðñèè 5.0 ñ êîäî-
âûì íàçâàíèåì
«Òèãð». Ïðèìåðû, êî-
íå÷íî, íå î÷åíü ïðàê-
òè÷íûå, íî íàãëÿä-
íûå. Ñàìà êíèæêà
àäðåñîâàíà ïðåæäå
âñåãî òåì, êòî óæå
ïðîãðàììèðóåò íà
Java è ðåøèë ïåðåé-
òè íà ïÿòóþ âåðñèþ.

ÍÍååññòòààííääààððòòííûûåå ïïððèèååììûû ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèÿÿ ííàà DDeellpphhii
ÑÏá.: ÁÁÕÂ-ÏÏåòåðáóðã, 22005 // ÐÐåâè÷ ÞÞ.Â. // 5560 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 2227 ððóáëåé
Ñîçäàòü ñâîå ïðèëîæåíèå â ñðåäå Delphi íåñëîæíî, äàæå åñëè òû îáëàäàåøü òîëüêî ìèíèìàëüíû-
ìè íàâûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îáó÷àÿñü ïî õîäó äåëà. Ïðàâäà, ôóíêöèîíàëüíîñòü ñîçäàííûõ
ïðèëîæåíèé áóäåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ… Ïðî÷èòàâ ýòó êíèãó, òû ñìîæåøü ðàñøèðèòü ôóíêöèîíàëü-
íîñòü ñâîåé ïðîãðàììû, ïðèêðóòèòü óäîáíûé èíòåðôåéñ è çíà÷èòåëüíî
óñêîðèòü âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàëîæåííûõ ôóíêöèé. Ìíîãèå ñîâåòû äîñòà-
òî÷íî ïðîñòû è ëåãêî ðåàëèçóåìû — èìåííî ñ ìåëî÷åé íà÷èíàåòñÿ õîðî-
øåå ïðèëîæåíèå! ×òî òàêîå ïîòîêîâîå ÷òåíèå ôàéëîâ è çà÷åì îíî íóæ-
íî, êàê ïåðåõâàòèòü íàæàòèå êëàâèø, êàê ñîçäàòü èíñòàëëÿöèîííûé ïà-
êåò è ìíîãîå äðóãîå...



ÏÏååððââûûåå øøààããèè ââ ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèèè.. 
ÑÑààììîîóó÷÷èèòòååëëüü  
Ì.: ÈÈçäàòåëüñêèé ääîì ««Âèëüÿìñ», 22006 // ÑÑòàâðîâñêèé ÀÀ.Á. //
400 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1137 ððóáëåé
Âñåì íàì ïîíÿòíî, ÷òî ïðîãðàììèñòàìè íå ðîæäàþòñÿ. Õîòÿ
ñïîñîáíîñòè ê àíàëèòè÷åñêîìó ìûøëåíèþ, äàííûå îò ïðè-
ðîäû, òîæå íå ïîìåøàþò :). Åñëè äî ñèõ ïîð òåáÿ íå íàó÷è-
ëè ïðîãðàììèðîâàòü èëè òàêîãî ó÷èòåëÿ â òâîåé æèçíè åùå
íå áûëî, òî âïåðåä ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó îñâîåíèþ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ. Òåáå ïîíàäîáèòñÿ âñåãî-òî: êíèãà, âðåìÿ è æå-
ëàíèå. Âîò, ñîáñòâåííî, è êíèãà. Çäåñü îáó÷åíèå íà÷èíàåò-
ñÿ ñ àçîâ: ïðîåêòèðîâà-
íèå, ðàçðàáîòêà è îò-
ëàäêà — íåîòúåìëåìûå
ýòàïû ëþáîé ïðîãðàì-
ìû. Â êíèãå êó÷à ïðèìå-
ðîâ, ïî êîòîðûì òû ìî-
æåøü íå òîëüêî ðåàëè-
çîâàòü ÷òî-òî ñâîå,
ñðàâíèâ ðåçóëüòàò ñ ïî-
êàçàííûì â êíèãå, íî è
ìîäèôèöèðîâàòü âåùü
ïîä ñâîé âêóñ. Ïðèâå-
äåííûå ïðèìåðû ðåàëè-
çîâàíû íà Turbo Pascal,
êîòîðûé ñòàíåò íåïëî-
õèì ñòàðòîì äëÿ òåõ,
êòî òîëüêî ó÷èòñÿ ïðîã-
ðàììèðîâàòü.

××ååëëîîââåå÷÷ååññêêèèéé ôôààêêòòîîðð 
ââ ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèèè 
ÑÏá.: ÑÑèìâîë-ÏÏëþñ, 22004 // ÊÊîíñòàíòèí ËË. // 3384 ññòðàíèöû
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 2264 ððóáëÿ
Ëþáàÿ ïðîãðàììà, áóäü îíà ïëîõàÿ èëè õîðîøàÿ, ñîçäàåòñÿ
ëþäüìè. À ðàç òàê, òî áóäåò öåëåñîîáðàçíûì ó÷èòûâàòü òàê
íàçûâàåìûé ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð (peopleware), íå ìåíåå
âàæíûé, ÷åì àïïàðàòíîå èëè ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Êà÷åñòâî è ïðîäóêòèâíîñòü, ìîäåëè è ìåòîäû, äèíàìè-
êà ïîâåäåíèÿ êîëëåêòèâà, ðóêîâîäñòâî ïðîåêòàìè, ðàçðàáîò-
êà èíòåðôåéñîâ è âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåêà è êîìïüþòåðà,
ïñèõîëîãèÿ è ïðîöåññû ìûøëåíèÿ. Usability ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ, íàêîíåö — î íåì ãîâîðÿò î÷åíü ÷àñòî.

Äëÿ òåõ, êòî íàõîäèò-
ñÿ â äîðîãå êóäà-íèáóäü,
ïîêàæåòñÿ âåñüìà ëþáî-
ïûòíûì ÷òèâîì. Ïîçâîëÿåò
îñîçíàòü î÷åâèäíûå íà
ïåðâûé âçãëÿä âåùè, î êî-
òîðûõ çàäóìûâàåøüñÿ
ìåíüøå âñåãî. Â òåõíîëî-
ãèÿõ ïîñòîÿííî ïðîèñõî-
äÿò ðàäèêàëüíûå èçìåíå-
íèÿ, íî ëþäè ìåíÿþòñÿ
ìàëî, òàê ÷òî îïèñàííîå
áóäåò àêòóàëüíî è çàâòðà,
è ÷åðåç äåñÿòü ëåò.

..NNEETT ÑÑååòòååââîîåå ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèåå 
ääëëÿÿ ïïððîîôôååññññèèîîííààëëîîââ 
Ì.: ÈÈçäàòåëüñòâî ««Ëîðè», 22005 // ÝÝíäðþ ÊÊðîâ÷èê // 
400 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 3330 ððóáëåé
Ñåòåâîå ïðîãðàììèðîâàíèå ñåé÷àñ î÷åíü àêòóàëüíî.
Ïðàêòè÷åñêè âñå íîâûå ïðèëîæåíèÿ äåëàþòñÿ ñ ó÷åòîì
âîçìîæíîñòè ýôôåêòèâíîãî è áåçîïàñíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ðàçíûõ êîìïüþòåðîâ, íàõîäÿùèõñÿ â îäíîì çäàíèè
èëè ðàçáðîñàííûõ ïî âñåìó ìèðó. È ñðåäà .NET
Framework ïðåäîñòàâëÿåò íàáîð êëàññîâ êàê ðàç äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñåòåâîãî îáìå-
íà. Ïðàâäà, íàáîð ïðîòîêîëîâ, ïîääåðæèâàåìûé êëàññàìè .NET, îãðàíè÷åí íà òðàíñ-
ïîðòíîì óðîâíå ïðîòîêîëàìè TCP è UDP, à íà ïðèêëàäíîì óðîâíå — ïðîòîêîëàìè
HTTP è SMTP. Â ýòîé êíèãå îïèñàíû âñå íåîáõîäèìûå êëàññû, òàêæå íàãëÿäíî ïîêà-
çàíû ïðèìåðû ðåàëèçàöèè â .NET ïðîòîêîëîâ ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ.

Îñíîâíûå òåìû êíèãè: îáçîð àðõèòåêòóðû ôèçè÷åñêèõ ñåòåé, ñåòåâûå ïðîòîêî-
ëû è ìîäåëü OSI, TCP, UDP è ñîêåòû ãðóïïîâîé ðàññûëêè, ïðîãðàììèðîâàíèå ñîêåòîâ
â .NET, ðåàëèçàöèÿ ïðîòîêîëîâ ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ íà ïðèìåðå FTP, èíòåðíåò-ïðîã-
ðàììèðîâàíèå è êëàññû .NET äëÿ ýëåêòðîííîé ïî÷òû, ðåàëèçàöèÿ êëèåíòîâ POP3 è
NNTP äëÿ ÷òåíèÿ èç ïî÷òîâûõ ÿùèêîâ è ãðóïï íîâîñòåé, çàùèòà ñåòåâîãî îáìåíà â
.NET. Ïðàâäà, êíèãà ðàññ÷èòàíà íà òåõ, êòî âëàäååò ñåòåâûì ïðîãðàììèðîâàíèåì è
èìååò îïûò ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà C# — êîä âñåõ ïðèìåðîâ íàïèñàí èìåííî íà íåì.

ÈÈññêêóóññññòòââîî ïïððîîããððààììììèèððîîââààííèèÿÿ ííàà JJaavvaa 
Ì.: ÈÈçäàòåëüñêèé ääîì ««Âèëüÿìñ», 22005 // ÃÃåðáåðò ØØèëäò // 3336 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 2264 ððóáëÿ
Áîëüøèíñòâî êíèã ïî Java îáó÷àþò îñíîâàì ýòîãî ÿçûêà. Ñèíòàêñèñ, ìàññèâû, öèêëû 
è ò.ä. Ïðèìåðû â òàêîé ëèòåðàòóðå ñòàíäàðòíû è êî÷óþò èç êíèãè â êíèãó. Åñëè òû èùåøü

÷òèâî äëÿ ñåáÿ â ïîäîáíîì íàáîðå, ïî ñóòè, òû âûáèðàåøü íå
ñîäåðæàíèå, à óäîáíîå îôîðìëåíèå è àâòîðñêóþ ñòèëèñòèêó.

Ýòà êíèãà êàê ðàç íå îïèñûâàåò îñíîâû: îíà ðàññ÷è-
òàíà íà òåõ, êòî óæå ïðàêòèêóåò ïðîãðàììèðîâàíèå íà Java
(èìååò õîðîøèå çíàíèÿ îñíîâ). Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû
äîñòàòî÷íî àêòóàëüíû è âïîëíå ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ äëÿ
ñîáñòâåííûõ ïðîåêòîâ: ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèçàòîð âûðà-
æåíèé, èíòåðïðåòàòîð ÿçûêà, ìåíåäæåð çàãðóçîê, ïî÷òî-
âûé êëèåíò, ïîèñê â Ñåòè, ñòàòèñòèêà è ãðàôèêà, ôèíàíñî-
âûå àïëåòû è ñåðâëåòû. ×åì àêòóàëüíåå ïîñòàâëåííàÿ çà-
äà÷à è ÷åì îíà áëèæå ê ïðàêòèêå, òåì ïðîùå ïîíÿòü ìîùü
è óíèâåðñàëüíîñòü ÿçûêà Java. Òàê ÷òî äëÿ ëþáèòåëåé Java
ýòà êíèæêà — èç ðàçðÿäà must have.
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ÑÑ++++ BBuuiillddeerr ââ ççààääàà÷÷ààõõ èè ïïððèèììååððààõõ
ÑÏá.: ÁÁÕÂ-ÏÏåòåðáóðã, 22005 // ÊÊóëüòèí ÍÍ.Á. // 3336 ññòðàíèö
Ðàçóìíàÿ ööåíà: 1107 ððóáëåé
Çäåñü ñîáðàíû ðàçíîîáðàçíûå ïðèìåðû, êîòîðûå äåìîíñòðèðóþò ïðî-
öåññ ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì, âîçìîæíîñòè ñðåäû ðàçðàáîòêè, íàçíà÷åíèå êîìïîíåíòîâ, çíà-
êîìÿò ñ ïðèíöèïàìè ðàáîòû ñ ãðàôèêîé, çâóêîì, áàçàìè äàííûõ è ò.ï. Ïðèìåðû ðàçëè÷-
íîé ñëîæíîñòè — îò ïðîñòåéøèõ çàäà÷åê äî ïðèëîæåíèé ðàáîòû ñ ãðàôèêîé è ìóëüòè-
ìåäèà. Ïî ñóòè, ýòî ñàìîîáñëóæèâàíèå. ×èòàåøü êîðîòêîå îïèñàíèå ïðîãðàììû, èçó÷à-
åøü ëèñòèíã è âúåçæàåøü: ÷òî, ãäå è çà÷åì. Îñòàåòñÿ òîëüêî ïîâòîðèòü íå ãëÿäÿ â ïåðâî-
èñòî÷íèê. È íå áîéñÿ ýêñïåðèìåíòèðîâàòü, âíîñÿ ñâîè èçìåíåíèÿ â ïðåäëîæåííûé êîä.
Âòîðàÿ ÷àñòü êíèæêè — êðàòêèé ñïðàâî÷íèê ñ îïèñàíèåì áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ è íàè-
áîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ôóíêöèé (áóäåò ïîëåçíî íå òîëüêî ñêëåðîòèêàì, íî è ñî-
âåðøåííî íîðìàëüíûì ëþäÿì) 
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ÎÒÂÅÒ: Áåçóñëîâíî, ïðîãðàììèðîâàíèå íóæíî ëþáèòü. Êîãäà ÿ âïåðâûå ïðèøåë â êðóæîê ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ â 1986 ãîäó (ÿ áûë â ÷åòâåðòîì êëàññå), ìû ñèäåëè çà êîìïüþòåðàìè ïî äâîå è ïî òðîå. Â êîíöå
ó÷åáíîãî ãîäà â êðóæîê õîäèë óæå îäèí ÿ, ïîñêîëüêó èãðàòü íàì çàïðåùàëè, à ïðîãðàììèðîâàòü ðåáÿòà
óñòàëè. Êàê è â ëþáîì äåëå, åñëè òåáå ÷òî-òî èíòåðåñíî è ó òåáÿ õîðîøî ïîëó÷àåòñÿ, òî òû áóäåøü çà-
íèìàòüñÿ ýòèì è ïîëó÷àòü óäîâîëüñòâèå. È, ñîîòâåòñòâåííî, åñëè òåáå õî÷åòñÿ ïðîãðàììèðîâàòü, òî ïðåä-
ðàñïîëîæåííîñòü ó òåáÿ óæå åñòü. Åùå â øêîëå, êîãäà âñåõ áåç ðàçáîðà çàñòàâëÿþò ó÷èòü ÿçûêè ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, êòî áóäåò ïðîãðàììèñòîì: âèäíî, êòî èãðàåò â èãðû, à êòî ïîëó÷àåò óäî-
âîëüñòâèå îò ðåçóëüòàòà ðàáîòû ñâåæåíàïèñàííîé ïðîãðàììû.

Äëÿ ïðîãðàììèñòîâ õàðàêòåðíû òàêèå ÷åðòû, êàê òåõíè÷åñêèé ñêëàä óìà è óñèä÷èâîñòü. Ìíîãèå èç
ýòèõ ëþäåé ñïîñîáíû íå âñòàâàòü èç-çà êîìïüþòåðà, ïðîâîäèòü ñóòêè çà íèì, ïîêà íå íàéäóò áàã èëè íå
ðåøàò ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Ìîæåò áûòü, ýòî ïîõîæå íà ñàìîïîæåðòâîâàíèå, íî ÿ ãîâîðþ î òîì, ðàäè
÷åãî ïðîãðàììèñòû æèâóò.

Íåêîòîðûå ðàññêàçû î ïðîãðàììèñòàõ ââîäÿò íàñ â çàáëóæäåíèå: ìîë, âñå îíè ïîñòîÿííî êóðÿò è
ïüþò ïèâî. ß íå ìîãó ãîâîðèòü îáî âñåõ, íî îíè êóðÿò è ïüþò òàê æå è â òîì æå êîëè÷åñòâå, ÷òî è âñå ëþäè.
ß, íàïðèìåð, íå êóðþ è <Ctrl> ïèâîì íå íàæèìàþ. Ïðåäïî÷èòàþ öèâèëèçîâàííûå ïîñèäåëêè â áàðå èëè ðå-
ñòîðàíå. Ïî ïîâîäó âíåøíåãî âèäà — òà æå êàðòèíà. Âîîáùå ãîâîðÿ, ïîñëå íåñêîëüêèõ ñóòîê ïîèñêà áà-
ãîâ ëþáîé ïðîãðàììèñò âûãëÿäèò íå î÷åíü ñâåæî (êàê è øàõòåð ïîñëå ñìåíû), íî ýòî íå ìåøàåò åìó ïî-
ÿâëÿòüñÿ â îáùåñòâå â ïðèëè÷íîì êîñòþìå, âûáðèòûì è ïàõíóùèì ìîäíûì ïàðôþìîì. Åäèíñòâåííûé «ìè-
íóñ» ïðîãðàììèñòà â òîì, ÷òî åãî ìîçã íå ìîæåò îñòàíîâèòüñÿ — îíè ïèøóò ïðîãðàììû äîìà, à íå òîëüêî
íà ðàáîòå, ÷åì íå î÷åíü ðàäóþò ñâîèõ æåí è äåòåé. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ÿ ïðèõîæó ê ìûñëè î òîì, ÷òî íóæ-
íî âñå-òàêè áåðå÷ü ñåáÿ, ðàáîòàòü ïî âîñåìü ÷àñîâ â äåíü è ïðîâîäèòü ñóááîòó è âîñêðåñåíüå íà âîçäóõå.
Ñóùåñòâóåò ìíîãî èíòåðåñíûõ çàíÿòèé: ëûæè, áèëüÿðä, ïðûæêè ñ ïàðàøþòîì, âñòðå÷è ñ äðóçüÿìè…

ÎÒÂÅÒ: Ïîíèìàòü ñèíòàêñèñ — ýòî òîëüêî íà÷àëî. Ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî íóæíî óìåòü, — ýôôåêòèâíî ðå-
øàòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Ýòîò òâîð÷åñêèé ïðîöåññ áëèçîê ê èñêóññòâó.

È ïðèìåíåíèé ïðîãðàììèñòàì î÷åíü ìíîãî. Åñëè ïèøåøü äðàéâåðû ïîä Windows, òî âðÿä ëè òû
âäðóã ñîãëàñèøüñÿ ïèñàòü äðàéâåðû ïîä Linux, õîòÿ ñèíòàêñèñ ÿçûêà Ñ âåçäå îäèíàêîâûé. Èëè ïîñëå
äðàéâåðîâ âäðóã íà÷àòü ïèñàòü òðåõìåðíûå èãðû òîæå íåïðîñòî. Äåëî â òîì, ÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå óæå
äàâíî íå ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà îïåðàòîðîâ áàçîâîãî ÿçûêà. Âñåãäà ïðîãðàììèñòû èñïîëüçóþò ïèñàâ-
øèåñÿ ãîäàìè áèáëèîòåêè. Ýòèõ áèáëèîòåê î÷åíü ìíîãî, è êàæäóþ íóæíî èçó÷àòü. Äàæå îñâîèòü îäèí
Win32 API òÿæåëî, à åùå, âîçìîæíî, òåáå íóæíî ðàçîáðàòüñÿ ñ MFC èëè ATL. Ìàëî òîãî, ÷òî áèáëèîòå-
êè ñîñòîÿò èç ãîòîâîãî êîäà. Êàçàëîñü áû, áåðè è èñïîëüçóé, íî óæå ïðèäóìàíî ìíîæåñòâî íîâûõ òåõíî-
ëîãèé, êîòîðûå òîæå íóæíî çíàòü è ïðèíöèï ðàáîòû êîòîðûõ òîæå íóæíî ïîíÿòü.

Êàê ïðèìåð ìîæíî ïðèâåñòè òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè êîìïîíåíòîâ COM/DCOM, äîñòóïà ê äàííûì
ADO èëè BDE, ìóëüòèìåäèà GDI, OpenGL, DirectX, ñîîáùåíèé MAPI è ò.ä. Ñëîæíîñòü åùå è â òîì, ÷òî âñå
òåõíîëîãèè ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ. Òû èçó÷àë ATL3 è IDL, ïðîøëî âðåìÿ, à óæå íóæíî èñïîëüçî-
âàòü ATL7 è attributed C++. À åùå åñòü íåäîêóìåíòèðîâàííûå ôóíêöèè — îíè òîæå èíîãäà ïîëåçíû.

ÎÒÂÅÒ: ß ñ÷èòàþ, ÷òî íàó÷èòü ïðîãðàììèðîâàòü íåâîçìîæíî! Øêîëû è èíñòèòóòû ó÷àò ïîëåçíûì âåùàì,
åñòü õîðîøèå êóðñû, åñòü õîðîøèå ïðåïîäàâàòåëè. Òîëüêî îäèí ìèíóñ: â øêîëå è èíñòèòóòå ìîãóò ëèøü
îáúÿñíèòü ïîíÿòèÿ è èìåþùèåñÿ àëãîðèòìû — ÷òî òàêîå ìàññèâ è ñïèñîê, ñåìàôîð è ñïèíëîê, ÷òî òà-
êîå ïðîöåññ è íèòü, êàê èñïîëüçîâàòü ðåãèñòðû è ñòåê, êàê àäðåñóåòñÿ ïàìÿòü, êàê âûïîëíÿåòñÿ áûñòðàÿ
ñîðòèðîâêà è ñîðòèðîâêà ïóçûðüêîì è ò.ä. Íî â øêîëå/èíñòèòóòå íåëüçÿ ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î òîì,
÷òî èç ýòîãî ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü â ïðîãðàììå è êàê îáúåäèíèòü âñå, â êàêîì ïîðÿäêå. Îñòàëüíîå
áóäåò äåëàòü ïðîãðàììèñò íà îñíîâå èìåþùèõñÿ çíàíèé è ôàíòàçèè.

ññïïððîîññèè 
ýýêêññïïååððòòàà!!

ÂÎÏÐÎÑ: ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÒÎËÜÊÎ
ÄËß ÈÇÁÐÀÍÍÛÕ? ÈËÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀ-
ÍÈÅ ÄÎÑÒÓÏÍÎ ÂÑÅÌ — ÁÛËÎ ÁÛ ÆÅËÀ-
ÍÈÅ? ÌÎÆÍÎ ËÈ ÍÀÇÂÀÒÜ ÊÀÊÈÅ-ÒÎ 
ÁÀÇÎÂÛÅ ÏÐÅÄÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÍÎÑÒÈ, 
ÏÎ ÊÎÒÎÐÛÌ ÂÛßÑÍßÅÒÑß, ÑÏÎÑÎÁÅÍ
ËÈ ×ÅËÎÂÅÊ Ê ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ?

ÂÎÏÐÎÑ: ÊÎÃÎ ÂÎÎÁÙÅ ÌÎÆÍÎ
ÍÀÇÛÂÀÒÜ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÎÌ? 
ÂÎÒ, ÍÀÏÐÈÌÅÐ, ×ÅËÎÂÅÊ ÏÎÍÈÌÀÅÒ
ÑÈÍÒÀÊÑÈÑ BASIC'À. ÝÒÎÒ ×ÅËÎÂÅÊ 
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ?

ÂÎÏÐÎÑ: ÅÑÒÜ ËÈ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÅ ÊÓÐÑÛ 
ÄËß ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÎÂ? ÈËÈ ÌÎÃÓÒ ÁÛÒÜ 
ÏÎËÅÇÍÛÌÈ ÒÎËÜÊÎ ÊÍÈÆÊÈ 
È ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÛÉ ÎÏÛÒ? Â ØÊÎËÀÕ 
È ÈÍÑÒÈÒÓÒÀÕ ÎÁÛ×ÍÎ ÍÅ Ó×ÀÒ ÍÈ×ÅÌÓ 
ÄÅËÜÍÎÌÓ, ÊÀÊ ÏÎÊÀÇÛÂÀÅÒ ÏÐÀÊÒÈÊÀ...

ÍÀ ÂÎÏÐÎÑÛ ÎÒÂÅ×ÀÅÒ ÝÊÑÏÅÐÒ ÝÒÎÃÎ ÍÎÌÅÐÀ — ÄÅÍÈÑ ÁÀÒÐÀÍÊÎÂ.
ÄÅÍÈÑ ÇÀÍÈÌÀÅÒÑß ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅÌ ÓÆÅ 20 ËÅÒ. ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÈÐÓÅÒ
ÑÅÐÂÅÐÛ SOLARIS, FREEBSD È WINDOWS. ÏÈØÅÒ ÑÒÀÒÜÈ Â ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ. 
Â ÊÎÌÏÀÍÈÈ «ÈÍÔÎÐÌÇÀÙÈÒÀ» ×ÈÒÀÅÒ ËÅÊÖÈÈ ÏÎ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÊÎÐÏÎÐÀÒÈÂÍÛÕ ÑÅÒÅÉ. ÈÌÅÅÒ ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÒ CCNA

ÍÀÓ×ÈÒÜ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÒÜ ÍÅËÜÇß —
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÍÓÆÍÎ ËÞÁÈÒÜ
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Ïðîãðàììà — ýòî òâîð÷åñòâî ïðîãðàììèñòà, à íå ñêó÷íîå ñîáðàíèå èçâåñòíûõ àëãîðèòìîâ â åäèíîå öå-
ëîå. Èìåííî ïîýòîìó âñå ïðîãðàììû îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà, õîòÿ, âîçìîæíî, è äåëàþò îäíî è òî æå.
Îäíà ïðîãðàììà áóäåò ðàáîòàòü áûñòðåå, äðóãàÿ áóäåò ìåíüøå ìåñòà íà äèñêå çàíèìàòü, òðåòüÿ — 
ìåíüøå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè òðåáîâàòü. Ñêîëüêî ëþäåé, ñòîëüêî è ïðîãðàìì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-
êàöèè ðåêîìåíäóþ ÷èòàòü ÷óæîé êîä — îí âìåùàåò â ñåáÿ ÷óæîé îïûò. Â èíòåðíåòå äîñòàòî÷íî ïðèìå-
ðîâ èñõîäíîãî êîäà, èç êîòîðîãî ìîæíî ïî÷åðïíóòü çíàíèÿ äëÿ íàïèñàíèÿ ñâîèõ ïðîãðàìì. Êðîìå òîãî,
íóæíî îáùàòüñÿ â êîíôåðåíöèÿõ, íå áîÿòüñÿ çàäàâàòü âîïðîñû è, âîçìîæíî, îòâå÷àòü íà âîïðîñû äðó-
ãèõ. Íàïðèìåð, Microsoft î÷åíü öåíèò àêòèâíûõ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèé è îñîáåííî àêòèâíûì ó÷àñòíè-
êàì ïðèñóæäàåò çâàíèå MPV (Most Valuable Professional).

ÎÒÂÅÒ: Áåñïðîèãðûøíîãî âàðèàíòà íåò. Âðÿä ëè ìîæíî ñðàçó íà÷àòü èçó÷àòü òî, ÷òî òî÷íî ïðèãîäèòñÿ
òåáå â æèçíè. Íóæíî ÷òîáû òåáå ïîâåçëî. À ÷òîáû ïîâåçëî, íóæíî ïðîñòî íà÷àòü çàíèìàòüñÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèåì. Íåâàæíî, íà êàêîì ÿçûêå: Java, Ñ# èëè äðóãîì. Êîãäà òû ïðîãðàììèðóåøü, òû íàêàïëèâà-
åøü îïûò íàïèñàíèÿ àëãîðèòìîâ. È êîãäà ó òåáÿ åñòü îïûò, òåáå óæå âñå ðàâíî, êàêîé ÿçûê ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ íóæåí äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Åñòåñòâåííî, ïåðåéòè ñ Delphi íà MSVC áóäåò íåïðî-
ñòî, íî ðåàëüíî. Êîãäà-òî ó ìåíÿ ïîëó÷èëîñü.

ÎÒÂÅÒ: ×òî òàêîå ñëîæíàÿ ïðîãðàììà? Êîãäà ÿ â øåñòîì êëàññå ïîêàçûâàë ñâîèì îäíîêëàññíèêàì 
îáó÷àþùóþ ïðîãðàììó ïî ôèçèêå, êîòîðóþ ÿ íàïèñàë íà Ôîêàëå ïîä ÁÊ0010 è êîòîðàÿ çàíèìàëà 1000
ñòðîê, âñå áûëè ïîâåðãíóòû â øîê åå ðàçìåðîì. À òåïåðü ó ìåíÿ â ïðîåêòå, ñîñòîÿùåì èç íåñêîëüêèõ
äåñÿòêîâ èñõîäíèêîâ, îäèí .cpp-ôàéë ìîæåò áûòü 3000 ñòðîê. Ñëîæíîñòü è îïûò èäóò âìåñòå. Íóæíî ïî-
ñòåïåííî ðàçâèâàòüñÿ, íà÷èíàÿ ñ ïðîãðàììû Hello World, è äàëüøå âñå ïîòÿíåòñÿ îäíî çà äðóãèì ñàìî
çà ñîáîé. Ãëàâíîå — íå áîÿòüñÿ è ñìåëî áðàòüñÿ çà ñëîæíûå ïðîãðàììû.

Åùå íóæíî çàìåòèòü âîò ÷òî. ×òîáû ïèñàòü ñëîæíûå ïðîãðàììû, íóæíî çíàòü àíãëèéñêèé ÿçûê. Âñÿ
ñâåæàÿ ëèòåðàòóðà âûõîäèò íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, è æäàòü íåñêîëüêî ëåò, êîãäà âûéäåò ïåðåâîä, ïðîñòî
íåò âîçìîæíîñòè. Íà âñåõ ñåðüåçíûõ êîíôåðåíöèÿõ, ãäå ìîæíî ÷òî-òî ñïðîñèòü, òîæå ãîâîðÿò íà àí-
ãëèéñêîì. Äà è èìåíà ïåðåìåííûõ òîæå íå ìåøàëî áû ïèñàòü àíãëèéñêèìè ñëîâàìè :).

ÎÒÂÅÒ: Ïðîáû è îøèáêè íåèçáåæíû. Äàæå ïðîãðàììà Hello World ïî÷åìó-òî íèêîãäà ñ ïåðâîãî ðàçà
íå êîìïèëèðóåòñÿ :). Åñëè òû íå îïóñêàåøü ðóêè, à íàõîäèøü â ñåáå ñèëû íàéòè îøèáêó, òî òû ïðî-
ãðàììèñò. Åñëè íåò îïûòà, íî åñòü äðóãèå ïðîãðàììèñòû, êîòîðûå âñåãäà ãîòîâû ïîìî÷ü, — îáðà-
ùàéñÿ ê íèì. Îäíàæäû (êîãäà áûë êëàññå â âîñüìîì) ÿ îêîëî ìåñÿöà ïûòàëñÿ íàéòè áàã â ïðîãðàì-
ìå íà Àññåìáëåðå äëÿ ÁÊ0010. Ïðîãðàììà íå ðàáîòàëà, à ÿ óæå èñïîëüçîâàë âñå ïðèåìû: â óìå
ïðîõîäèë ïî ñòðîêàì è íà ëèñòî÷êå çàïèñûâàë õîä èçìåíåíèÿ äàííûõ. Íî ýòî áûëî, êîãäà ÿ ó÷èë-
ñÿ â øêîëå, è â òîò ìîìåíò íàäî ìíîé íå áûëî ìåíåäæåðîâ, æàæäóùèõ ñðî÷íîãî êîíå÷íîãî ðåçóëü-
òàòà. ß òîãäà îòëîæèë ïðîãðàììó è âåðíóëñÿ ê íåé ÷åðåç ìåñÿö. Îøèáêà áûëà íàéäåíà (íå õâàòà-
ëî îäíîãî ñèìâîëà: âìåñòî MOV íóæíî áûëî íàïèñàòü MOVB), è îùóùåíèå òðèóìôà íå îñòàâëÿ-
ëî ìåíÿ åùå äîëãîå âðåìÿ. Îùóùåíèå, ÷òî òû ïîáåæäàåøü êîìïüþòåð, à íå îí òåáÿ, ïîääåðæèâà-
åò æåëàíèå ïðîãðàììèðîâàòü.

Êàê-òî ðàç ìåíÿ ïîïðîñèëè ïîìî÷ü õèðóðãó íàñòðîèòü SQL-çàïðîñû. Äëÿ íàïèñàíèÿ äèññåðòàöèè
è ñáîðà ñòàòèñòèêè îí çàâåë áàçó äàííûõ. Âèäèìî, êòî-òî ïîñîâåòîâàë åìó èñïîëüçîâàòü MS Access.
Êîãäà ÿ ïðèåõàë è ïîñìîòðåë, ÷òî îí äåëàåò, ÿ áûë ïîðàæåí òåì, íàñêîëüêî õèðóðã îêàçàëñÿ ñïîñîáíûì
â ïðîãðàììèðîâàíèè. Îí âåë ñòàòèñòèêó ïðîâåäåííûõ îïåðàöèé, ñàì íàäåëàë ðàçëè÷íûõ ôîðì è çàïðî-
ñîâ, ÷òîáû âûÿâëÿòü çàâèñèìîñòè ìåæäó ðàçëè÷íûìè óñëîâèÿìè ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèé, è â êîíöå êîíöîâ
çàïðîñû ñòàëè íàñòîëüêî ñëîæíûìè, ÷òî ñòàíäàðòíûõ wizard'oâ ïåðåñòàëî õâàòàòü. Â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ äíåé ìû ñ íèì íàïèñàëè íóæíûå çàïðîñû, õîòÿ îïûòà â ïðîãðàììèðîâàíèè ó íåãî íå áûëî íèêàêî-
ãî... Âîò ÷òî òâîðèò æåëàíèå.

ÎÒÂÅÒ: Íàâåðíîå, ýòî çàâèñèò îò òâîåãî îòíîøåíèÿ ê ðàáîòå. Åñëè îíà êàæåòñÿ òåáå ðóòèíîé, íóæíî ìå-
íÿòü ïðîôèëü. Íó à çàðïëàòà çàâèñèò îò òîãî, êàê òû äîãîâîðèøüñÿ. Åñëè òû áóäåøü ïðîñèòü çà ñâîþ ðà-
áîòó ìàëî, òî íèêòî íå ïîâåðèò, ÷òî òû ïðîôåññèîíàë. Êàê ïðàâèëî, òóò ñ óìîì íóæíî âûáèðàòü òó ôèð-
ìó, ãäå òû ñîáèðàåøüñÿ ðàáîòàòü.

Äîëæíî ïðèñóòñòâîâàòü è îïðåäåëåííîå âåçåíèå. È ïîòîì… Êàê ìîæåò áûòü ðóòèíîé ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå, åñëè òû âñå âðåìÿ ïèøåøü ðàçíûå ïðîãðàììû? Íèêòî íå ïðîñèò íàïèñàòü ïðîãðàììó, êî-
òîðóþ êòî-òî óæå íàïèñàë. Â ýòîì, ïðàâäà, åñòü îïðåäåëåííàÿ òðóäíîñòü — òåáå ïðèõîäèòñÿ áûòü
ïåðâîïðîõîäöåì. Äëÿ ìåíÿ ñàìûì ðåäêèì çàêàçîì áûë äðàéâåð, ïåðåõâàòûâàþùèé îáðàùåíèÿ ê äè-
ñêó â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå OS/2. Òîãäà ïðèøëîñü õîðîøåíüêî èçó÷èòü OS/2 è çàîäíî îñâîèòü Virtu-
al Pascal ïîä OS/2

ÂÎÏÐÎÑ: ÅÑËÈ ÅÑÒÜ ÊËÀÑÑÍÀß ÇÀÄÓÌÊÀ,
ÍÎ ÍÅÒ ÎÏÛÒÀ Â ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÈ, 
ÊÀÊ ÎÏÐÅÄÅËÈÒÜÑß, ÍÀ ×ÅÌ È ÊÀÊ 
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÒÜ? ÌÅÒÎÄ ÏÐÎÁ 
È ÎØÈÁÎÊ ÑÚÅÑÒ ÊÓ×Ó ÂÐÅÌÅÍÈ, ÅÑËÈ 
ÂÎÂÑÅ ÍÅ ÎÒÎÁÜÅÒ ÆÅËÀÍÈÅ ÄÅËÀÒÜ 
×ÒÎ-ËÈÁÎ...

ÂÎÏÐÎÑ: ËÞÄßÌ «ÑÎ ÑÒÎÐÎÍÛ» 
ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÊÀÆÅÒÑß 
ÈÍÒÅÐÅÑÍÎÉ È ÂÛÑÎÊÎÎÏËÀ×ÈÂÀÅÌÎÉ 
ÐÀÁÎÒÎÉ. ÒÀÊ ËÈ ÍÀ ÑÀÌÎÌ ÄÅËÅ? 
ÍÅ ßÂËßÅÒÑß ËÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ 
ÑÏËÎØÍÎÉ ÐÓÒÈÍÎÉ, Ê ÒÎÌÓ ÆÅ ÍÅ 
ÂÑÅÃÄÀ ÂÛÑÎÊÎÎÏËÀ×ÈÂÀÅÌÎÉ?

ÂÎÏÐÎÑ: ÑÓÙÅÑÒÂÓÅÒ ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ 
ßÇÛÊÎÂ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß, ÑÐÅÄÑÒÂ 
ÐÀÇÐÀÁÎÒÎÊ ÅÙÅ ÁÎËÜØÅ. ÊÀÊ ÂÛÁÐÀÒÜ 
ÍÓÆÍÎÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ, ÎÑÎÁÅÍÍÎ ÅÑËÈ 
ÍÅ ÈÌÅÅØÜ ×ÅÒÊÎÃÎ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß 
Î ÒÎÌ, ×ÒÎ ÏÎÒÐÅÁÓÅÒÑß Â ÁÓÄÓÙÅÌ? 

ÂÎÏÐÎÑ: ×ÒÎÁÛ ÍÀÏÈÑÀÒÜ ÑËÎÆÍÓÞ 
ÏÐÎÃÐÀÌÌÓ, ÍÓÆÅÍ ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ 
ÁÎËÜØÎÉ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÎÏÛÒ. ×ÒÎÁÛ 
ÏÎËÓ×ÈÒÜ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÉ 
ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÎÏÛÒ, ÍÓÆÍÎ ÏÈÑÀÒÜ
ÑËÎÆÍÛÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ... ÏÎËÓ×ÀÅÒÑß, 
ÇÀÌÊÍÓÒÛÉ ÊÐÓÃ?



òòîîòòààëëüüííûûéé 
ââççëëîîìì
ÈÇ ÑÑËÅÄÓÞÙÅÃÎ ÍÍÎÌÅÐÀ ÒÒÛ
ÓÇÍÀÅØÜ ÎÎ ÒÒÎÌ, 
ÊÀÊ ÂÂÇËÀÌÛÂÀÞÒ:

1 ICQ
2 .NET-ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ
3 ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ 1Ñ
4 DSL-ÌÎÄÅÌÛ
5 ÒÅËÅÂÈÇÎÐÛ È ÌÎÍÈÒÎÐÛ
6 ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ
7 ÏÐÎÒÎÊÎËÛ ÌÀÐØÐÓÒÈÇÀÖÈÈ
8 ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÄËß WINDOWS MOBILE

+
ÎÁÕÎÄ ÇÀÙÈÒÛ ÈÑÕÎÄÍÛÕ ÊÎÄÎÂ
ÑÊÐÈÏÒÎÂ È ÀÏÏËÅÒÎÂ 
È ÌÍÎÃÎÅ ÄÐÓÃÎÅ!

1

2

3

4

5

6

7

8

ÑÊÎÐÎ ÂÂ ÑÑÏÅÖÅ: 

WINDOWS VVISTA. ÂÇÃËßÄ ÈÇÍÓÒÐÈ. ÏÎÄÐÎÁÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ 
ÍÎÂÎÉ ÎÑ ÎÒ MICROSOFT. ÍÎÂÅÉØÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ. ÓÄÎÁÑÒÂÎ, ÁÛÑÒÐÎÒÀ ÐÀÁÎÒÛ. 

ÑÀÉÒÎÑÒÐÎÅÍÈÅ. WEB-ÊÎÄÈÍÃ: ÍÎÂÅÉØÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ, ßÇÛÊÈ, ÍÞÀÍÑÛ.
ÄÅÉÑÒÂÅÍÍÛÅ ÑÏÎÑÎÁÛ ÏÐÎÄÂÈÆÅÍÈß ÑÀÉÒÀ. ÏÎÐÒÀË ÑÂÎÈÌÈ ÐÓÊÀÌÈ. 

BSD. ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ, ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ, ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ BSD-ÑÈÑÒÅÌÀÌÈ. ÈÑÒÎÐÈß. ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ.
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Â ÏÎÑËÅÄÍÅÅ ÂÐÅÌß ØÈÐÎÊÎ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÈËÈÑÜ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ LGA775 È, ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÅÍÍÎ, ÏÎÑËÅÄÍÈÅ ÌÎÄÅ-
ËÈ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÂ INTEL PENTIUM 4, ÏÎÝÒÎÌÓ ÏÀÌßÒÜ ÒÈÏÀ DDR2 ÑÒÀÍÎÂÈÒÑß ÂÑÅ ÁÎËÅÅ ÖÅÍÍÎÉ, ÕÎÒß ÑÎÂÑÅÌ
ÍÅÄÀÂÍÎ ÎÍÀ ÁÛËÀ ÄÎÂÎËÜÍÎ ÑÎÌÍÈÒÅËÜÍÛÌ ÀÐÃÓÌÅÍÒÎÌ ÄËß ÀÏÃÐÅÉÄÀ. ÂÐÅÌß ÈÄÅÒ, ×ÀÑÒÎÒÛ ÓÂÅËÈ×ÈÂÀ-
ÞÒÑß, ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÓËÓ×ØÀÞÒÑß. ÍÀ ÍÀØ ÂÇÃËßÄ, ÍÀÑÒÀËÎ ÑÀÌÎÅ ÂÐÅÌß ÏÐÎÂÅÑÒÈ ÍÅÁÎËÜØÎÉ ÑÐÀÂÍÈ-
ÒÅËÜÍÛÉ ÒÅÑÒ ÌÎÄÓËÅÉ, ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÍÛÕ ÍÀ ÐÛÍÊÅ. ÓÇÍÀÅÌ, ÊÀÊÈÅ ÈÇ ÍÈÕ ÈÄÅÀËÜÍÎ ÏÎÄÎÉÄÓÒ ÏÎÊÓÏÀÒÅ-
ËßÌ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÍÎÉ ÊÀÒÅÃÎÐÈÈ |ÎÊÓÍÅÂ ÄÌÈÒÐÈÉ, TEST_LAB (TEST_LAB@GAMELAND.RU)

ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÀÌßÒÈ DDR2

äâà 
ïî äâà

òåñòîâûé ñòåíä
ÌÀÒÅÐÈÍÑÊÀß  ÏËÀÒÀ: Asus PP5WD2 PPremium

ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ, ÃÃÖ: 3.46, IIntel PPentium 44 EEE

ÂÈÄÅÎÊÀÐÒÀ: MSI NNX7300GS

ÊÓËÅÐ: GlacialTech IIgloo 55700 MMC

ÆÅÑÒÊÈÉ ÄÈÑÊ, ÃÁ: 80, SSeagate 77200 rrpm

ÁËÎÊ ÏÈÒÀÍÈß: 350 ÂÂò PPowerMan PPro

òåõíîëîãèè «Ïîêóïàòåëåì îïðåäåëåííîé êàòåãîðèè» áûë íàçâàí, êîíå÷íî æå, «ïîëüçîâàòåëü îáûê-
íîâåííûé», êîòîðûé òðåáóåò îò ïàìÿòè ïðåæäå âñåãî íàäåæíîñòè è êà÷åñòâà. Ê òîé æå ïîïóëÿöèè ìû
îòíåñëè îâåðêëîêåðîâ — îñîáóþ êàòåãîðèþ ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûì, ïîìèìî êà÷åñòâà, âàæíà òàêàÿ
íåãëàñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà «æåëåçà», êàê ðàçãîííûé ïîòåíöèàë, òî åñòü ïðåäåëû, â êîòîðûõ ìîæíî
óâåëè÷èâàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëþáûìè äîñòóïíûìè ñïîñîáàìè.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïàìÿòè ñóùåñòâóåò öåëûõ äâà ñïîñîáà. Ïåðâûé — óâåëè÷åíèå ÷àñ-
òîòû ðàáîòû. Àíàëîãè÷íî ðàçãîíó ïðîöåññîðà, ðàçãîí ïàìÿòè ïî ÷àñòîòå ñïîñîáåí çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü, îñîáåííî â ïðèëîæåíèÿõ, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ñêîðîñòè ýòîãî êîìïîíåíòà (àðõèâàöèÿ, Adobe
Photoshop è ò.ä.). Ó÷òåì îäíî «íî»: êàê ïðàâèëî, ïî óìîë÷àíèþ ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà ïîâûøàåò ÷àñòîòó ñèñòåì-
íîé øèíû (à çíà÷èò, è ïðîöåññîðà) ñèíõðîííî ñ ÷àñòîòîé ïàìÿòè, ñëåäîâàòåëüíî, ìû ðèñêóåì óïåðåòüñÿ â ïî-
òåíöèàë «êàìíÿ» äîñòàòî÷íî áûñòðî, ÷òî, âïðî÷åì, ëåãêî èñïðàâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ò.í. «äåëèòåëåé» â BIOS.

Åñëè èñïîëüçóåòñÿ âòîðîé ñïîñîá ðàçãîíà ïàìÿòè, èçìåíÿþò åå îñîáûå õàðàêòåðèñòèêè — òàé-
ìèíãè, òî åñòü íåñêîëüêî çíà÷åíèé òàêòîâ, çàòðà÷èâàåìûõ íà âûïîëíåíèå âíóòðåííèõ îïåðàöèé ïðè äî-
ñòóïå ê äàííûì. Âîò èõ íàçâàíèÿ: CL (CAS Latency — òàéìèíã, ñàìûé âàæíûé äëÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè),
tRCD (RAS to CAS Delay), tRP (RAS Precharge) è tRAS (RAS Active to Precharge). Îáû÷íî îíè çàïèñûâàþò-
ñÿ â âèäå ôîðìóëû òèïà CL-tRCD-tRP-tRAS (íàïðèìåð 3-3-3-5, 4-5-5-12 è ò.ä.). ßñíî, ÷òî ÷åì ìåíü-
øå òàêòîâ çàòðà÷èâàåòñÿ íà òó èëè èíóþ îïåðàöèþ, òåì â êîíå÷íîì ñ÷åòå âûøå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ òàêîãî «ðàçãîíà» íåîáõîäèìî çàíèæàòü òàéìèíãè ïî ìàêñèìóìó.

Âîò òóò-òî âûñêàêèâàåò âòîðîå «íî». Íèçêèå òàéìèíãè è âûñîêàÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà îáû÷íî íå óæèâà-
þòñÿ äðóã ñ äðóãîì, ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ äåëàòü âûáîð: ëèáî çàíèæàòü òàéìèíãè íà íèçêîé ÷àñòîòå, ëèáî
óâåëè÷èâàòü èõ, ïðè÷åì îäíîâðåìåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ÷àñòîòà ðàáîòû. Ïðèòîì, âïîëíå âîçìîæíî, ïåðâûé
ðåæèì áóäåò ïðîèçâîäèòåëüíåå âòîðîãî, è òóò òû ñìîæåøü ðàçîáðàòüñÿ òîëüêî ñ ïîìîùüþ òåñòîâ.

ìåòîäèêà òåñòèðîâàíèÿ Âñÿ ïàìÿòü òåñòèðîâàëàñü â äâóõêàíàëüíîì ðåæèìå: äëÿ ïëàíîê, ïðî-
äàþùèõñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì êîìïëåêòå, ïðîáëåì íå âîçíèêàëî, à ìîäóëè, ïîñòàâëÿåìûå ïî îäèíî÷-
êå, ìû áðàëè â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ. Äëÿ êàæäîãî íàáîðà ìû íàõîäèëè ìèíèìàëüíî âîçìîæíûå òàéìèíãè
íà ÷àñòîòå 533 ÌÃö, çàòåì óâåëè÷èâàëè èõ, à ïàìÿòü ðàçãîíÿëè óæå ïî ÷àñòîòå. Èñêàëè ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíóþ ÷àñòîòó, çàòåì ñíîâà íàõîäèëè íà íåé ìèíèìàëüíûå òàéìèíãè. ×òîáû óðàâíÿòü óñëîâèÿ òå-
ñòèðîâàíèÿ ìîäóëåé, ðàññ÷èòàííûõ íà çàâûøåííîå íàïðÿæåíèå, è ïðîñòûõ ïëàíîê, ìû âûñòàâèëè äëÿ
âñåé ïàìÿòè íàïðÿæåíèå â 2,0 Â (çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ — 1,8 Â).

Test_lab âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñ-
òèðîâàíèå îáîðóäîâàíèå êîìïàíèÿì: «ÍÈÊÑ – Êîìïüþòåðíûé
Ñóïåðìàðêåò» (òåë. (495)974-33-33, www.nix.ru),  Patriarch
Group (òåë. (495)789-80-89, www.memory.ru),  3logic 
(òåë. (495)540-91-36, www.3logic.ru), à òàêæå ðîññèéñêîìó
ïðåäñòàâèòåëüñòâó êîìïàíèé AMD, Asus, Corsair.
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Corsair CM2X5
12A-4300C3PRO 
($113)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 266 ((DDR2-5533)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: åñòü

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 3-33-33-88

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-22-22-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 786

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 5-44-44-88

Ýòà ïàìÿòü òèïà DDR2-533 ïîñòà-
âëÿåòñÿ â êîìïëåêòå Dual Channel.
Ñîîòâåòñòâåííî, íå âîçíèêàëî íè-
êàêèõ ïðîáëåì ñ íåîáõîäèìîñòüþ
ïðèîáðåòàòü âòîðóþ àíàëîãè÷íóþ

ïëàíêó. Ñðàçó îòìåòèì áàçîâûå
òàéìèíãè, çàøèòûå â ìèêðîñõåìó
SPD. Çäåñü îíè äîâîëüíî íèçêèå è
ñîñòàâëÿþò 3-3-3-8. Ìîäóëè ñíàá-
æåíû ðàäèàòîðàìè, íî ñàìîå èíòå-
ðåñíîå â íèõ — íå îõëàæäåíèå, à
íàëè÷èå ñâåòîäèîäîâ â âåðõíåé ÷à-
ñòè ðÿäà, êîòîðûå, êàê ñâåòîìóçû-
êà, îòîáðàæàþò óðîâåíü àêòèâíîñòè
îáðàùåíèÿ ê ïàìÿòè. Ýòà ìåãàèíòå-
ðåñíàÿ è óäîáíàÿ âåùü íàãëÿäíî
ïðåäñòàâëÿåò ñîñòîÿíèå ñèñòåìû: â
äàííûé ìîìåíò ñèñòåìà âèñèò èëè,
íàïðèìåð, îíà ïåðåæèâàåò íåìà-
ëóþ íàãðóçêó. Î òîì, íàñêîëüêî
ýòîò ýëåìåíò öåíåí äëÿ ìîääåðîâ,
ìû óìîë÷èì.

Corsair CM2X5
12-8000UL
($189)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 400 ((DDR800)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: åñòü

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 5-55-55-118

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-22-22-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 946

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 5-55-44-44

Åñëè õî÷åòñÿ âîçìîæíîñòåé áîëüøå,
÷åì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ îáû÷íîé ïàìÿ-
òüþ DDR2-533 èëè DDR667, åñëè õî-
÷åòñÿ âûæàòü èç ñèñòåìû âñå äî ïî-
ñëåäíåé êàïëè, òî âîò òàêèå ìîäóëè

ñ ïîääåðæêîé ðàáî÷èõ ÷àñòîò äî 
1 ÃÃö áûëè âûïóùåíû êîìïàíèåé
Corsair ñïåöèàëüíî äëÿ òåáÿ! Ïðà-
âäà, çà âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü òàêèå
çàîáëà÷íûå õàðàêòåðèñòèêè òû çà-
ïëàòèøü äîðîãî: öåíà íå íèçêàÿ è,
êðîìå òîãî, ïðèäåòñÿ ïîçàáîòèòüñÿ î
ïèòàíèè. Äåëî â òîì, ÷òî äëÿ ïîêîðå-
íèÿ âûñîêèõ ÷àñòîò ýòîé ïàìÿòè òðå-
áóåòñÿ ïèòàíèå 2,2 Â, ÷òî áóäåò îñè-
ëåíî íå ëþáîé ìàòåðèíñêîé ïëàòîé.
Õîòÿ íàøà ïëàòà èìåëà òàêóþ âîç-
ìîæíîñòü, òåñò ïðîõîäèë íà «îáùèõ
îñíîâàíèÿõ», òî åñòü ïðè íàïðÿæå-
íèè 2,0 Â, ñ êîòîðûìè ïîòåíöèàë ìî-
äóëåé îêàçàëñÿ ôàêòè÷åñêè íà óðîâ-
íå Corsair CM2X512A-5400UL.

Kingston PC2-4200
KVR533D2N4/1G
(2*$97)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 266 ((DDR2-5533)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 1024

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: íåò

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 4-44-44-112

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-33-22-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 784

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 4-55-33-44

Öåëûé ãèãàáàéò ïàìÿòè íà ïëàíêó
(ïðàâäà, âñåãî íà îäíó, òàê ÷òî äëÿ
äâóõêàíàëüíîãî ðåæèìà ïðèäåòñÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíî äîêóïàòü âòîðîé ýê-
çåìïëÿð). Ñàìè ìîäóëè ÿâíî íå îðè-

åíòèðîâàíû íà âûñîêèå ïîêàçàòåëè
ðàçãîíà: ðàäèàòîðîâ íåò, áàçîâûå
òàéìèíãè äîâîëüíî âûñîêèå è íåìíî-
ãî íå äîòÿãèâàþò äî èäåàëüíîé ôîð-
ìóëû 3-2-2-4. Âïðî÷åì, ïðè îâåðêëî-
êå ýòîò íåäîñòàòîê êîìïåíñèðóåòñÿ,
òàê êàê íà ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòå
óäàëîñü óäåðæàòü ïàðàìåòð CL íà
óðîâíå «4», ÷òî ñàìî ïî ñåáå äî-
âîëüíî õîðîøî. Â öåëîì ïàìÿòü ïðå-
äîñòàâëÿåò íåïëîõîå ñî÷åòàíèå öåíû
è êà÷åñòâà, íî íå ñòîèò æäàòü îò íåå
÷åãî-òî ýêñòðàîðäèíàðíîãî — íå òà
êàòåãîðèÿ. Çàòî åñòü ïîæèçíåííàÿ
ãàðàíòèÿ — ÿâíûé ïîêàçàòåëü òîãî,
÷òî êîìïàíèÿ Kingston íå ñîìíåâàåò-
ñÿ â êà÷åñòâå ñâîèõ ìîäóëåé.

Kingston HyperX
DDR2-667
KHX6000D2/512
(2*$108)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 333 ((DDR667)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: åñòü

ÒÀÉÌÈÍÃÈ  Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 5-55-55-115

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-33-22-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 878

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 5-55-44-44

Ñåðèÿ ìîäóëåé ïàìÿòè HyperX îò êîì-
ïàíèè Kingston — îòëè÷íûé âûáîð
äëÿ ýíòóçèàñòîâ âñåõ ìàñòåé. Êàê-íè-
êàê, çäåñü åñòü è âûñîêàÿ ðàáî÷àÿ ÷à-

ñòîòà, è õîðîøèé ðàçãîííûé ïîòåí-
öèàë, è ñèìïàòè÷íîå îõëàæäåíèå, êî-
òîðîå íå ïîçâîëèò âñåìó äîáðó ïåðå-
ãðåòüñÿ â «òÿæåëûõ» óñëîâèÿõ. Ïðà-
âäà, èçíà÷àëüíûå óñòàíîâêè â SPD
âûãëÿäÿò ñêðîìíîâàòî: 5-5-5-15 äëÿ
ðåæèìà DDR667, íî â òî æå âðåìÿ
íàì óäàëîñü óìåíüøèòü ýòó ôîðìóëó
íà ãîðàçäî áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòå!

Íå î÷åíü ïîðàäîâàëà è êîì-
ïëåêòàöèÿ. «Îäèíî÷íàÿ» ïîñòàâêà
çíà÷èòåëüíî ïðîèãðûâàåò ïîëíîöåí-
íîìó äâóõêàíàëüíîìó íàáîðó, êîòî-
ðûé âñå-òàêè ãàðàíòèðóåò ñòàáèëü-
íîñòü ðàáîòû âî âñåõ çàÿâëåííûõ
ðåæèìàõ è ñîçäàåò ïîêóïàòåëþ 
ìåíüøå çàòðóäíåíèé…

Corsair CM2X512A-4300C3PROCorsair CM2X512-8000UL

Kingston PC2-4200 KVR533D2N4/1G
Kingston HyperX DDR2-667 KHX6000D2/512 
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Corsair CM2X5
12A-5400UL
($154)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 333 ((DDR667)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: åñòü

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 4-44-44-115

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-22-22-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 940

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 5-33-22-44

Äàííûå ïëàíêè ðàññ÷èòàíû íà îâåð-
êëîêåðîâ è òåõ ïîëüçîâàòåëåé, êîòî-
ðûå ðàäåþò çà ìàêñèìàëüíóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ñâîåãî êîìïüþòåðà: ïà-
ìÿòü èìååò ÷àñòîòíóþ ôîðìóëó

DDR667, à íà ñàìèõ ìîäóëÿõ îñòàâëå-
íà ïîìåòêà î òîì, ÷òî îíè òåñòèðîâà-
ëèñü è íà ÷àñòîòå 675 ÌÃö. Âïðî÷åì,
íàì óäàëîñü äîáèòüñÿ ãîðàçäî áîëåå
âïå÷àòëÿþùèõ ðåçóëüòàòîâ. Ïàìÿòü çà-
ðàáîòàëà âïîëíå ñíîñíî, êàê DDR940,
ïðè íå ñàìûõ ïëîõèõ òàéìèíãàõ! À â
ðåæèìå DDR2-533 äåëà ñêëàäûâàëèñü
è âîâñå «øîêîëàäíî»: ìîæíî ñìåëî
âûñòàâëÿòü çàäåðæêè íà ìèíèìàëüíî
âîçìîæíûå 3-2-2-4 (êñòàòè, â SPD ïî-
÷åìó-òî íå ïðîïèñàíû îïòèìàëüíûå
òàéìèíãè äëÿ äàííîé ÷àñòîòû).

Åñòåñòâåííî, ïàìÿòü ïîñòàâëÿ-
åòñÿ â íàäåæíîé óïàêîâêå è ñíàáæå-
íà ñèìïàòè÷íûìè ÷åðíûìè ðàäèàòî-
ðàìè. Êàê æå áåç íèõ?

Kingmax MARS
DDR2-533 
(2*$58)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 266 ((DDR2-5533)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: íåò

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 4-44-44-112

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-33-22-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 790

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 5-55-44-44

Ïåðâûé æå âçãëÿä íà ýòè ìîäóëè (êîãäà
îíè áûëè åùå íå ðàñïàêîâàíû) çàñòà-
âèë íàñ âïàñòü â èçóìëåíèå. Êîðîáêà, 
â êîòîðîé îíè ïîñòàâëÿþòñÿ, âûãëÿäèò
êàê ñóâåíèð, à ñîâñåì íå êàê ïàìÿòü! 

Ê ñîæàëåíèþ, âíóòðè áûëà îáíàðóæåíà
òîëüêî îäíà ïëàíêà è äâóõêàíàëüíûé
ðåæèì ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì òîëüêî
ïîñëå ïîêóïêè äâóõ òàêèõ êîðîáî÷åê.
Ñàìà æå ïàìÿòü íè÷åì íå âûäåëÿåòñÿ.
Îáûêíîâåííàÿ DDR2-533 ñ äîâîëüíî
ñêðîìíîé ôîðìóëîé òàéìèíãîâ ïî SPD
è íåïëîõèì ðàçãîííûì ïîòåíöèàëîì.
Âïðî÷åì, åñòü è çàìåòíûé ïëþñ: åñëè
ñðàâíèâàòü õîòÿ áû ñ òåìè æå Corsair,
öåíà íà ýòè ìîäóëè ñîâñåì íå âåëèêà,
÷òî îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèåì îõëàæäå-
íèÿ è îðèåíòàöèåé â ïåðâóþ î÷åðåäü
íà ìýéíñòðèìîâûé öåíîâîé ñåêòîð.

Íåïëîõîé âûáîð äëÿ äîìàøíåé
ñèñòåìû áåç ïðåòåíçèé íà õàðäêîð-
íûé ðàçãîí.

Crucial DDR2-533 
(2*$60)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 266 ((DDR2-5533)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: íåò

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 4-44-44-112

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-33-33-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 818

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 5-55-44-44

Ìîäóëè Crucial DDR2-533, ñîáðàí-
íûå íà ÷èïàõ Micron, íå ïðèâëåêà-
þò âíèìàíèÿ êîìïëåêòàöèåé èëè
îõëàæäåíèåì (íè òîãî, íè äðóãîãî
çäåñü ïðîñòî íåò), çàòî äåìîíñòðè-
ðóþò âåñüìà íåïëîõîå êà÷åñòâî.

Òàê, ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ðàçãîíà
ñîñòàâèëà öåëûõ 818 ÌÃö ïðè òàé-
ìèíãàõ, èäåíòè÷íûõ ïîëó÷åííûì íà
àíàëîãè÷íûõ ìîäóëÿõ. Âïðî÷åì,
ýòî õîðîøî ëèøü äëÿ òåõ, êòî ãî-
íèòñÿ çà ìåãàãåðöàìè. Êàê æå áûòü
òåì, êòî ïðåäïî÷èòàåò ñòàíäàðòíûå
÷àñòîòû ñ íèçêèìè òàéìèíãàìè?
Âîò çäåñü ïàìÿòü ïðîÿâëÿåò ñåáÿ
íå ëó÷øèì îáðàçîì: 3-3-3-4 — íå-
ïëîõîé ðåçóëüòàò, íî îí íå ñðàâ-
íèòñÿ ñ ïîêàçàòåëÿìè òåõ æå Cor-
sair. Òàéìèíãè âûñîêîâàòû è ïî
SPD, ïîýòîìó, åñëè õî÷åøü èñïîëü-
çîâàòü ìîäóëè «íà âñþ êàòóøêó»,
ñòîèò çàíÿòüñÿ èõ âûñòàâëåíèåì
ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ïðåäåëüíûå ððåæèìû ððàáîòû
ï à ì ÿ ò ü ÷ à ñ ò . C L t R C D t R P t R A S

Corsair CM2X512A-4300C3PRO 786 3 2 2 4
Corsair CM2X512A-5400UL 940 3 2 2 4
Corsair CM2X512-8000UL 946 3 2 2 4
Kingston PC2-4200 KVR533D2N4/1G 784 3 3 2 4
Kingston HyperX DDR2-667 878 3 3 2 4
Kingmax MARS DDR2-533 790 3 3 2 4
Crucial DDR2-533 818 3 3 3 4
Hynix PC2-4200U 725 3 3 3 4
Hynix PC2-5300U 906 3 3 2 4
OCZ PC2-4200 808 3 3 3 4
OCZ PC2-5400 820 3 3 3 4
Patriot DDR2-667 928 4 2 2 4
Samsung PC2-5300 828 4 3 3 4
Transcend DDR2-533 800 3 3 3 4

Corsair CM2X512A-5400UL



89
|

Hynix PC2-4200U
(2*$55)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 266 ((DDR2-5533)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: íåò

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 4-44-44-112

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-33-33-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 725

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 4-55-33-44

Êîìïàíèÿ Hynix äàâíî çàðåêîìåíäî-
âàëà ñåáÿ êàê ïðîèçâîäèòåëü êà÷å-
ñòâåííîé è íåäîðîãîé ïàìÿòè äëÿ
ïîëüçîâàòåëåé, íå óâëåêàþùèõñÿ ýê-
ñòðåìàëüíûì ðàçãîíîì. Äàííûå ìî-
äóëè — êàê ðàç èç ÷èñëà òåõ, êîòîðûå

íå ïðåòåíäóþò íà ëàâðû îâåðêëîêåð-
ñêîãî õèòà ìîäåëåé. Ðàçãîííûé ïî-
òåíöèàë íåâåëèê, òàéìèíãè òîæå íå
áëåùóò ìèíèìàëèçìîì, âïðî÷åì, ïà-
ðàìåòð CL âïîëíå ìîæíî óäåðæàòü
íà óðîâíå «4» äàæå ïðè ðàçãîíå.

Êîìïëåêòàöèåé çäåñü äàæå íå
ïàõíåò. Ìîäóëè ïîñòàâëÿþòñÿ «êàê
åñòü», áåç óïàêîâêè è íàìåêîâ íà
äâóõêàíàëüíîñòü. Â òî æå âðåìÿ öåíà
ïðåäñòàâëÿåò ýòè ïëàíêè â ñâåòå áî-
ëåå âûãîäíîì, ÷åì áîëüøèíñòâî áî-
ëåå «ïðîäâèíóòûõ» àíàëîãîâ, — äëÿ
òåõ ïîëüçîâàòåëåé, êòî ïðîñòî õî÷åò
èìåòü â ñèñòåìå êà÷åñòâåííóþ ïà-
ìÿòü, êòî ïðèêàñàåòñÿ ê BIOS êðàéíå
ðåäêî è êîìó íå íóæíî áîëüøåãî.

OCZ PC2-4200 
($135)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 266 ((DDR2-5533)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: åñòü

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 4-44-44-112

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-33-33-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 808

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 4-55-44-44

Åñëè «æåëåçî» äîñòàâëÿåò òåáå ïðåæ-
äå âñåãî ýñòåòè÷åñêîå óäîâîëüñòâèå è
ïàìÿòü êàê òèï êîìïëåêòóþùèõ êàæåò-
ñÿ òåáå ñëèøêîì íåèíòåðåñíîé, ñîâå-
òóåì ïðèñìîòðåòüñÿ ê äàííûì ïëàí-
êàì. Ìîäóëè OCZ íå òîëüêî ïîñòàâëÿ-

þòñÿ â óäîáíîé óïàêîâêå è êîìïëåêòå
Dual Channel, íî è «îäåòû» â êðàñè-
âûå çîëîòèñòûå ðàäèàòîðû.

×òî ñ ÷àñòîòàìè? Ïðè øòàòíîì
çíà÷åíèè DDR2-533 ýòè ïëàíêè íå-
ïëîõî ãîíÿòñÿ äî 808 ÌÃö ñ ñîõðà-
íåíèåì íåïëîõèõ çíà÷åíèé òàéìèí-
ãîâ: 4-5-4-4! Âïðî÷åì, íà øòàòíûõ
533 ÌÃö ôîðìóëà âûâîäèòñÿ íå ñà-
ìàÿ èäåàëüíàÿ — 3-3-3-4 (tRCD è
tRP ïîíèæàþòñÿ íå äî êîíöà).

Èòîãî, íåïëîõîé âûáîð äëÿ öåíè-
òåëåé êà÷åñòâà, êðàñîòû è ðàçãîííîãî
ïîòåíöèàëà. Îäíàêî åñëè òû îðèåíòè-
ðóåøüñÿ íà íèçêèå ÷àñòîòû è òàéìèí-
ãè, ïîäáèðàé ÷òî-íèáóäü äðóãîå, áîëåå
ñîîòâåòñòâóþùåå òâîèì çàïðîñàì.

OCZ PC2-5400
($166)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 333 ((DDR2-6667)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: åñòü

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 4-44-44-112

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-33-33-44

ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÀß ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 820

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 4-55-44-44

Ñíîâà OCZ. Ýòè ìîäóëè âíåøíå àá-
ñîëþòíî èäåíòè÷íû ïðåäûäóùèì è
ïî êîìïëåêòàöèè, è ïî íàðóæíîñòè.
Äðóãîå ñõîäñòâî — òàéìèíãè ïî
SPD, êîòîðûå îäèí â îäèí ñîîòâåò-
ñòâóþò îáíàðóæåííûì â ïàìÿòè

OCZ PC2-4200, ïðàâäà, òåïåðü îíè
çàïèñàíû äëÿ ÷àñòîòû 667 ÌÃö.
Êñòàòè, òóò æå îáíàðóæèâàåòñÿ è
íåáîëüøîé ìèíóñ: â SPD íå ïðîïè-
ñàíî íèêàêèõ çíà÷åíèé, êðîìå òàé-
ìèíãîâ äëÿ øòàòíîé ÷àñòîòû. Â òî
æå âðåìÿ íàñòðîéêè äëÿ ðåæèìîâ
DDR2-533 è DDR2-400 áûëè áû
âåñüìà ïîëåçíû!

Åñëè ãîâîðèòü î ðàçãîííîì ïî-
òåíöèàëå, òî ýòè ïëàíêè íåñèëüíî
îïåðåäèëè «ìëàäøèõ» ñåñòåð, à ïî
÷àñòè çàäåðæåê è âîâñå îêàçàëèñü
ïîõîæèìè îäèí â îäèí. Òóò æå ïðè-
õîäèò íà óì ñòàðûé ðåêëàìíûé ñëî-
ãàí: «Åñëè íåò ðàçíèöû, çà÷åì ïëà-
òèòü áîëüøå?»

Kingmax MARS DDR2-533 Crucial DDR2-533

Hynix PC2-4200U OCZ PC2-4200

×àñòîòà
ï à ì ÿ ò ü Ì Ã ö

Transcend DDR2-533 
Samsung PC2-5300
Patriot DDR2-667 
OCZ PC2-5400
OCZ PC2-4200
Hynix PC2-5300U 
Hynix PC2-4200U
Crucial DDR2-533 
Kingmax MARS DDR2-533
Kingston HyperX DDR2-667 KHX6000D2/512
Kingston PC2-4200 KVR533D2N4/1G
Corsair CM2X512-8000UL
Corsair CM2X512A-5400UL 
Corsair CM2X512A-4300C3PRO

7 0 0 8 0 0 9 0 0Î÷åíü ìíîãèå ìîäóëè DDR2-533 ïîêîðÿþò óðîâåíü â 800 ÌÃö



Transcend 
DDR2-533 
(2*$56)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 266 ((DDR2-5533)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: íåò

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 4-44-44-111

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-33-33-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 800

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 5-44-44-44

Ìîäóëè Transcend îòëè÷àþòñÿ íåâû-
ñîêîé öåíîé è ñîîòâåòñòâóþùåé
êîìïëåêòàöèåé. Îäíàêî ïðåêðàòèì
ïîâåðõíîñòíûé îñìîòð è ïåðåéäåì
íåïîñðåäñòâåííî ê äåëó. Ïðè øòàò-

íîì ðåæèìå 533 ÌÃö ðàçãîííûé ïî-
òåíöèàë ìîäóëåé îêàçàëñÿ äîâîëüíî
íåïëîõèì: êàê DDR2-800, îíè ðàáî-
òàþò âïîëíå óñïåøíî. Ïðèòîì, åñòå-
ñòâåííî, ïðèõîäèòñÿ âûñòàâëÿòü íå-
ìàëûå òàéìèíãè, ÷òî, îäíàêî, âïîë-
íå êîìïåíñèðóåòñÿ èõ «ïðàâèëü-
íûì» ïîâåäåíèåì íà òåõ æå 533
ÌÃö. Ïîâåäåíèå «ïðàâèëüíî» íå
ïîëíîñòüþ, òàê êàê âñå æå íå óäàåò-
ñÿ îïóñòèòü tRCD è tRP äî äâóõ…

Ðàçóìååòñÿ, ïàìÿòü äàííîé öå-
íîâîé êàòåãîðèè äàæå íå íàìåêàåò
íà îõëàæäåíèå — âîçìîæíî, òàê â
îïðåäåëåííîé ñòåïåíè îãðàíè÷èâà-
åòñÿ ðàçãîííûé ïîòåíöèàë, íî ìû
áîëåå ÷åì äîâîëüíû èìåþùèìñÿ.

Hynix PC2-5300U 
(2*$66)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 333 ((DDR2-6667)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: íåò

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 5-55-55-115

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 3-33-22-44

ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÀß ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 906

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 5-55-44-44

Îòñóòñòâèå óïàêîâêè, íåîáõîäè-
ìîñòü ïîêóïàòü äâà ìîäóëÿ (îíè
ïîñòàâëÿþòñÿ ïîîäèíî÷êå) è
ñêðîìíûé âíåøíèé âèä — ýòè ìå-
ëî÷è, êàçàëîñü áû, ìîãóò ïîäïîð-
òèòü ïåðâîå âïå÷àòëåíèå âñòðå÷è

ñ äàííîé ïàìÿòüþ. Îäíàêî ïîñëå
óñòàíîâêè â ñèñòåìó è íåáîëüøèõ
ìàíèïóëÿöèé, ìîæåò áûòü, ñèòóà-
öèÿ èçìåíèòñÿ â êîðíå: òàê êàê ýòè
ïëàíêè ðàññ÷èòàíû íà ÷àñòîòó ðà-
áîòû 667 ÌÃö, îíè íåïëîõî ïîêà-
çàëè ñåáÿ â ðàçãîíå. Òî÷íåå, ìû
ïîëó÷èëè öåëûõ 906 ÌÃö! Êîíå÷íî,
ïðèøëîñü çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü
òàéìèíãè è ïîêà îñòàåòñÿ îòêðû-
òûì âîïðîñ «Ñòîèò ëè èãðà ñâå÷?»,
íî ôàêò îñòàåòñÿ ôàêòîì — ïî-
òåíöèàë Hynix PC2-5300U âåñüìà 
è âåñüìà íåìàëûé. Êðîìå òîãî, 
íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ïàìÿòü 
íå ïîäâåëà è òàéìèíãè ïîíèæàþò-
ñÿ âïîëíå îõîòíî.
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Patriot DDR2-667
($100)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 333 ((DDR2-6667)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 512

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: åñòü

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 5-55-55-115

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 4-22-22-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 928

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 5-33-33-44

Êîìïëåêòàöèÿ Dual Channel, íàëè-
÷èå ðàäèàòîðîâ — ÷åãî æå íå õâàòà-
åò ïàìÿòè äëÿ ïîëíîãî ñ÷àñòüÿ? 
Íå õâàòàåò ñàìîé ìàëîñòè — ðàç-
ãîííîãî ïîòåíöèàëà, ÷òî, âïðî÷åì,
ñîâñåì íå êàñàåòñÿ ìîäóëåé Patriot

DDR2-667. Êàê ðàç ñ ýòèì ó íèõ
ïîëíûé ïîðÿäîê! Íàäïèñü íà óïà-
êîâêå ãëàñèò, ÷òî ïëàíêè òåñòèðîâà-
ëèñü è ñòàáèëüíî ðàáîòàëè íà ÷à-
ñòîòå 700 ÌÃö. Ìû æå óäîñòîâåðè-
ëèñü, ÷òî è 928 ÌÃö åé íå  ïîìåõà,
ïðè÷åì ñ íåïëîõèìè òàéìèíãàìè 
(çà èñêëþ÷åíèåì CL).

Ïëîõîâàòî ó ýòîé ïàìÿòè
òîëüêî ñ íèçêèìè ÷àñòîòàìè. Â ðå-
æèìå DDR2-533 CAS Latency íå
óäàëîñü îïóñòèòü íèæå ÷åòûðåõ,
÷òî âåñüìà è âåñüìà ñëàáî (áîëåå
äåøåâûå ìîäóëè Hynix è Kingmax
ñïðàâëÿþòñÿ íå â ïðèìåð ëó÷øå).
Âîò òàêàÿ äèëåììà: ëèáî ÷àñòîòà,
ëèáî òàéìèíãè…

Samsung PC2-5300 
(2*$124)

ÁÀÇÎÂÀß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 333 ((DDR2-6667)

ÎÁÚÅÌ ÎÄÍÎÉ ÏËÀÍÊÈ, ÌÁ: 1024

ÍÀËÈ×ÈÅ ÐÀÄÈÀÒÎÐÎÂ: íåò

ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÐÅÆÈÌÅ: 5-55-55-113

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ Â ÐÅÆÈÌÅ DDR2-533: 4-33-33-44

ÌÀÊÑ. ÐÀÁÎ×Àß ×ÀÑÒÎÒÀ, ÌÃÖ: 828

ÌÈÍ. ÒÀÉÌÈÍÃÈ ÍÀ ÌÀÊÑ. ×ÀÑÒÎÒÅ: 5-55-44-110

Ìîäóëè ïðîèçâåäåíû Samsung, ÷òî
îçíà÷àåò ãàðàíòèðîâàííîå èñïîëüçî-
âàíèå ñîáñòâåííûõ ÷èïîâ ïàìÿòè è,
êàê ìèíèìóì, íàäåæíîñòü. Îáúåì,
ñîñòàâëÿþùèé â ñóììå 2 Ãá, — ýòî è
âîâñå ñêàçêà ñ íåìàëûì çàäåëîì íà

áóäóùåå. «Ñêàçêà» íåìíîãî îìðà÷à-
åòñÿ ãîëîé ïîñòàâêîé, êîòîðàÿ, ïðà-
âäà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ãëàâíûé
ìèíóñ ïðîäóêòà. Áîëåå ñóùåñòâåííûå
íåäîñòàòêè âûÿñíÿþòñÿ â ïðîöåññå
òåñòèðîâàíèÿ: íà ÷àñòîòå 533 ÌÃö ïà-
ìÿòü íå ñïîñîáíà ðàáîòàòü ñ ïàðà-
ìåòðîì CL, ðàâíûì òðåì, à ðàçãîí-
íûé ïîòåíöèàë íåâåëèê è êîëåáëåòñÿ
â ðàéîíå 830 ÌÃö. Âïðî÷åì, çäåñü
ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî íåâûñîêèå ðå-
çóëüòàòû, â îáùåì-òî, ñâîéñòâåííû
ìîäóëÿì ñ áîëüøèì îáúåìîì — ñêà-
çûâàþòñÿ íàâîäêè è ïðî÷èå íåãàòèâ-
íûå ôàêòîðû. Â òî æå âðåìÿ àíàëî-
ãè÷íàÿ ïàìÿòü Kingston ïîêàçàëà ñå-
áÿ, êàæåòñÿ, áîëåå ãðàìîòíî…

OCZ PC2-5400 Patriot DDR2-667

Samsung PC2-5300 Transcend DDR2-533 
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tRP

1 , 5 2 2 , 5 3 3 , 5 4

CL

1 , 5 2 2 , 5 3 3 , 5 4

tRCD

1 , 5 2 2 , 5 3 3 , 5 4

Hynix PC2-5300U

âûâîäû Êàê âèäèøü, ðàçíàÿ ïàìÿòü îðèåíòèðîâàíà íà ðàçíûõ ïîòðåáè-
òåëåé. Îâåðêëîêåðñêèå ìîäåëè òðåáóþò áîëüøèõ âëîæåíèé, íî è â îòâåò
âûêëàäûâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùå. Íåäîðîãèå ìîäóëè íå îòëè÷àþòñÿ ðåêîðä-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçãîíà, ÷åãî îò íèõ, â îáùåì-òî, è íå òðåáóåòñÿ. 
«Âûáîð ðåäàêöèè» ïîëó÷àþò ìîäóëè Corsair CM2X512A-5400UL çà îòëè÷íûå

õàðàêòåðèñòèêè è ñòàáèëüíóþ ðàáîòó êàê íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, òàê è â áî-
ëåå «ùàäÿùåì» ðåæèìå ñ ïðåäåëüíî íèçêèìè òàéìèíãàìè.

«Ëó÷øåé ïîêóïêîé» çàñëóæåííî ïðèçíàíà ïàìÿòü Hynix PC2-5300U —
ýòèì ïëàíêàì, ïðèåìëåìûì ïî öåíå, ïîäâëàñòíû âûñîêèå ÷àñòîòû, êîòîðûå
íå âñåãäà ïîêîðÿþòñÿ è áîëåå «îâåðêëîêåðñêèìè» ìîäåëÿìè

tRAS

1 , 5 2 2 , 5 3 3 , 5 4

Òàéìèíãè

Ðàñïðåäåëåíèå òàéìèíãîâ â ðåæèìå DDR2-533. ×åì ìåíüøå çíà÷åíèå, òåì ëó÷øå, îñîáåííî ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïàðàìåòð CL!

Transcend DDR2-533 Samsung PC2-5300 Patriot DDR2-667 OCZ PC2-5400 OCZ PC2-4200 Hynix PC2-5300U Hynix PC2-4200U

Crucial DDR2-533 Kingmax MARS DDR2-533 Kingston HyperX DDR2-667 KHX6000D2/512 Kingston PC2-4200 KVR533D2N4/1G

Corsair CM2X512-8000UL Corsair CM2X512A-5400UL Corsair CM2X512A-4300C3PRO 



Ëþáîé íîðìàëüíûé ÷åëîâåê õî÷åò áûòü õîðîøî îäåòûì.
Òàê, ÷òîáû îäåæäà áûëà êðàñèâîé, õîðîøî ñèäåëà íà ôè-
ãóðå, áûëà èçâåñòíîé ìàðêè, ïîêàçûâàëà õîðîøèé âêóñ
âëàäåëüöà. Â îáùåì, êðèòåðèåâ ìíîãî. Ñ êîìïüþòåðíûì
êîðïóñîì àíàëîãè÷íî. Äàâíî ïðîøëè òå âðåìåíà, êîãäà
âñå êîðïóñà áûëè ïîõîæè äðóã íà äðóãà è íå íåñëè ïðàê-
òè÷åñêè íèêàêîé ôóíêöèîíàëüíîé èëè ýñòåòè÷åñêîé íàã-
ðóçêè («Ëèøü áû áûë»). Âðåìåíà èçìåíèëèñü, è òåïåðü
êîðïóñ äîëæåí îòâå÷àòü ìíîãèì òðåáîâàíèÿì: ñòèëüíûé
âíåøíèé âèä, âìåñòèòåëüíîñòü, õîðîøèå âîçìîæíîñòè ïî
îõëàæäåíèþ, à âîçìîæíî, è ìîääèíãîâûå ôèøêè. Íà ñî-

âðåìåííîì ðûíêå ïðåäñòàâëåíî äîñòàòî÷íî òàêèõ êîðïó-
ñîâ, ïðîèçâîäèòåëè îòâå÷àþò íà ñïðîñ ñî ñòîðîíû ïîëü-
çîâàòåëåé. Òàê ÷òî âûáèðàé òî, ÷òî ïîäõîäèò èìåííî òåáå.
Ñåé÷àñ ìû ðàññìîòðèì êîðïóñ, êîòîðûé îòâå÷àåò âñåì
ïåðå÷èñëåííûì ïàðàìåòðàì è ñòàíåò î÷åíü ïðèâëåêà-
òåëüíûì âàðèàíòîì äëÿ òåõ, êòî ðåøèë ïåðåñåëèòü âíóò-
ðåííîñòè ñâîåãî êîìïüþòåðà â íîâûé äîì.

Âíåøíèé âèä óñòðîéñòâà íàâåðíÿêà ïîíðàâèòñÿ
áîëüøèíñòâó ïîòåíöèàëüíûõ ïîêóïàòåëåé. Ïåðåäíÿÿ ïà-
íåëü, òî÷íåå, äâåðöà, êîòîðàÿ ïðèêðûâàåò äîñòóï ê îòñå-
êàì äëÿ íàêîïèòåëåé, ïîêàæåòñÿ ïîõîæåé íà çàáðàëî
øëåìà ðûöàðÿ (åñëè ó òåáÿ åñòü íåêîòîðîå âîîáðàæå-
íèå). Âåñü êîðïóñ âûêðàøåí â ïðèÿòíûé ñèíèé öâåò ñ
íåìíîãî÷èñëåííûìè ñâåòëûìè âñòàâêàìè. Ïðàâàÿ áîêî-
âàÿ ïàíåëü ñäåëàíà ïðîçðà÷íîé è ñòèëèçîâàíà ïîä íå-
êèé ñèìâîë âå÷íîãî äâèæåíèÿ, ÷òî ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî
ÿâíî âî âðåìÿ ðàáîòû âñåõ ìîääèíãîâûõ âîçìîæíîñòåé
êîðïóñà. À èõ, äàæå áàçîâûõ, âïîëíå õâàòèò: òðè ñâåòÿ-
ùèõñÿ 80-ìì âåíòèëÿòîðà (äâà ñáîêó è îäèí íà âåðõíåé
ïàíåëè), òàêæå 10-ñì ëàìïà-òðóáêà èç êîìïëåêòà ïîñòàâ-
êè. Êîãäà âñå ýòî ìèãàåò, ñâåòèòñÿ è âðàùàåòñÿ, ïîëó÷à-
åòñÿ ôååðè÷åñêîå çðåëèùå.

Åñëè òû áîëüøå îçàáî÷åí ïðàêòè÷åñêèì, à íå ìîä-
äèíãîâûì ïðèìåíåíèåì óñòðîéñòâà, òî îáðàòè âíèìàíèå
íà òî, ÷òî íà çàäíåé ïàíåëè ðàñïîëîæåí 120-ìì âåíòèëÿ-
òîð, à íà ïåðåäíåé, ïðÿìî ïåðåä êîðçèíîé äëÿ HDD (èìå-
þòñÿ ïîñàäî÷íûå ìåñòà äëÿ øåñòè òàêèõ óñòðîéñòâ), åñòü
ìåñòî äëÿ åùå îäíîãî òàêîãî âåòðîãîíà. Òàê ÷òî ýòîò
òðàíñôîðìåð âðîäå áû íå äîëæåí ñîçäàòü ïðîáëåì ñ âåí-
òèëÿöèåé è ýêñòåðüåðîì. Çàêàí÷èâàÿ ðàçãîâîð î âíåøíîñ-
òè, óïîìÿíó äâà ïîðòà USB, âûõîä äëÿ ìèêðîôîíà è íàóø-
íèêîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà âåðõíåé ïàíåëè êîðïóñà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû íà÷àòü óñòàíàâëèâàòü âíóòðü òðàíñ-
ôîðìåðà êîìïëåêòóþùèå, ñèëüíî íàïðÿãàòüñÿ íå ïðè-
äåòñÿ, òàê êàê ñòåíêè êîðïóñà çàêðåïëåíû íà âèíòàõ-áà-
ðàøêàõ è ìîæíî ñíÿòü èõ íå ïðèìåíÿÿ íèêàêèå èíñòðó-
ìåíòû. Êñòàòè, êðîìå óäîáíûõ âèíòîâ, ïðàâàÿ ñòåíêà
êîðïóñà îñíàùåíà è çàìî÷êîì. Âîò ìû, íàêîíåö, è çà-
ëåçëè âíóòðü. È ÷òî æå òàì?

Ìàññà ñâîáîäíîãî ìåñòà è îòñåêîâ äëÿ íàêîïèòå-
ëåé: ïÿòü øòóê 5,25, äâà âíåøíèõ 3,5 è êîðçèíà íà øåñòü
HDD. Íà ïåðâûé âçãëÿä, äëÿ óñòàíîâêè îïòè÷åñêèõ ïðè-
âîäîâ è ïðî÷èõ äèñêîâîäîâ òðåáóþòñÿ âèíòû è èíñòðó-
ìåíòû, íî ýòî íå òàê! Âåñü èíñòðóìåíòàðèé äëÿ óäîáíîãî
êðåïëåíèÿ (âìåñòå ñ èíñòðóêöèåé ïî èñïîëüçîâàíèþ
êîðïóñà) ëåæèò â ñïåöèàëüíîì ÿùè÷êå. Ïëàòû íà çàäíåé
ñòåíêå ïðèäåòñÿ çàêðåïëÿòü êëàññè÷åñêè — âèíòèêàìè è
îòâåðòêàìè. Íè÷åãî íå ïîïèøåøü.

Ñïîðíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå áëîêà ïèòà-
íèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïëîõî, ÷òî åãî íåò: íóæíî òðàòèòü
âðåìÿ íà âûáîð è ïîèñêè íóæíîé ìîäåëè, ïëþñ äåíüãè íà
åå ïîêóïêó. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, õîðîøî. Âðÿä ëè ÷åëîâåê,
êîòîðûé íå ñìûñëèò â ÏÊ íè÷åãî, êóïèò ïîäîáíûé êîðïóñ.
Îñòàëüíûå æå ëþäè îòíîñÿòñÿ ê âûáîðó ÁÏ äîñòàòî÷íî
ñåðüåçíî, îáû÷íî èì íå õâàòàåò òîé ìîäåëè áëîêà ïèòà-
íèÿ, íà êîòîðîé îñòàíîâèëñÿ ïðîèçâîäèòåëü.

Åñëè îïèñàòü â öåëîì, êà÷åñòâåííûé è ôóíêöèîíàëü-
íûé êîðïóñ, óäîáíûé â èñïîëüçîâàíèè è ïðèÿòíûé íà âèä
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Test_lab âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà
ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå
îáîðóäîâàíèå êîìïàíèè «ÁÞÐÎÊÐÀÒ» 
(òåë. (495)745-55-11, www.buro.ru).

SUNBEAMTECH IC-TR-B
TRANSFORMER |ÑÅÐÃÅÉ ÍÈÊÈÒÈÍ,

TEST_LAB (TEST_LAB@GAMELAND.RU) 

òòååõõííèè÷÷ååññêêèèåå õõààððààêêòòååððèèññòòèèêêèè
ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐ: ATX

ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÎÒÑÅÊÎÂ 5,25”, ØÒ: 5

ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÎÒÑÅÊÎÂ 3,5”, ØÒ: âíåøíèõ —— 22, ââíóòðåííèõ —— 66

ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÂÅÍÒÈËßÒÎÐÎÂ, ØÒ: 80-ììì —— 33, 1120-ììì —— 11

ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÑÂÎÁÎÄÍÛÕ ÌÅÑÒ ÄËß ÂÅÍÒÈËßÒÎÐÎÂ, ØÒ: 120-ììì —— 11

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÏÎÐÒÛ, ØÒ: USB —— 22, mmic —— 11, pphone —— 11

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎ: 10-ññì ëëàìïà ââ êêîìïëåêòå ïïîñòàâêè, 

ñòåíêè êêîðïóñà ññíèìàþòñÿ ááåç èèíñòðóìåíòîâ

ÃÀÁÀÐÈÒÛ, ÌÌ: 522x205x450

ÂÅÑ, ÊÃ: 13





Systran PProfessional
Premium 55.0 bbuild 4443
«Ñâÿçûâàéñÿ ñ ïàðòíåðàìè çà ãðàíèöåé áî-
ëåå ýôôåêòèâíî, óñòàíàâëèâàÿ äåëîâûå êîí-
òàêòû ñ ïîìîùüþ èíòåðíåòà è ñâÿçûâàÿ ñâîè
ìåæäóíàðîäíûå îôèñû äîñòóïíî è ïîíÿòíî
ïåðåâåäåííîé ýëåêòðîííîé ïî÷òîé è ñîîáùå-
íèÿìè», — âîò òàê ýòîò ïåðåâîä÷èê ïåðåâåë
ðåêëàìíûé ñëîãàí ñàìîãî ñåáÿ. Íå ìîãó íàç-
âàòü åãî ñàìûì çàìå÷àòåëüíûì â ìèðå, íî îí
äåéñòâèòåëüíî îáëàäàåò äîñòàòî÷íî óäîáíûì
ïîíÿòíûì èíòåðôåéñîì. Ïëþñ êî âñåìó —
ëåãêîå ïîäêëþ÷åíèå ñëîâàðåé àíãëèéñêîãî,
èñïàíñêîãî, ôðàíöóçñêîãî, íåìåöêîãî, èòàëü-
ÿíñêîãî è ïðî÷èõ çàìå÷àòåëüíûõ ÿçûêîâ
âïëîòü äî êèòàéñêîãî è èâðèòà :).

eMule XXtreme 00.47a vv5.0
Äëÿ òåõ, êòî â òàíêå ;), eMule — ýòî êëèåíò äëÿ ñå-
òè îáìåíà ôàéëàìè ED2K. Ïðîùå ãîâîðÿ, ìåíåä-
æåð çàêà÷êè ôàéëîâ ñ êîìïüþòåðîâ âñåõ ïîëüçî-
âàòåëåé èíòåðíåòà, êîòîðûå ïîëüçóþòñÿ ïðîãðàì-
ìîé eMule. 13 ìàÿ 2002 ãîäà ÷åëîâåê ïî èìåíè
Merkur îêîí÷àòåëüíî ðàçî÷àðîâàëñÿ â îðèãèíàëü-
íîì êëèåíòå äëÿ ñåòè eDokney2000 è ðåøèë, ÷òî
ìîæåò ñäåëàòü ÷òî-òî ñâîå è ãîðàçäî ëó÷øå. Ñîá-
ðàë êîìàíäó ðàçðàáîò÷èêîâ — òàê ðîäèëñÿ ïðî-
åêò eMule. Ðåáÿòà ïîñòàâèëè ñåáå öåëü ñîçäàòü
íîâûé êëèåíò äëÿ ñåòè ED2K (â òî âðåìÿ â íåé
ãîñïîäñòâîâàë êëèåíò eDonkey) è äîïîëíèòü åãî
êó÷åé íîâûõ ñâîéñòâ è ñèìïàòè÷íûì èíòåðôåé-
ñîì. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü eMule — îäèí èç ñà-
ìûõ áîëüøèõ è íàäåæíûõ êëèåíòîâ äëÿ ñåòåé îá-
ìåíà ôàéëàìè peer-to-peer â ìèðå. Áëàãîäàðÿ
ïðèíöèïàì îòêðûòîãî êîäà (open source), â ïðîåê-
òå ìîãóò ó÷àñòâîâàòü ðàçðàáîò÷èêè ñî âñåãî ìèðà
è ýôôåêòèâíîñòü ñåòè ïîâûøàåòñÿ ñ êàæäîé íî-
âîé âåðñèåé eMule. Òàê ãîâîðÿò ðàçðàáîò÷èêè, è
âñå-òàêè òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ ñ íèìè ;).
Íî è ýòî åùå íå âñå! Åùå íå ñêàçàíî íè÷åãî î
ñïåöèàëüíî ïðîêà÷àííîì ìîäå eMule. Îäíà èç
îñíîâíûõ ôè÷ — óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ñêà÷è-
âàíèÿ ïðè ïîìîùè õèòðîãî àëãîðèòìà. Äàæå
îäíà îíà çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ, íå ãîâîðÿ óæå
îá îñòàëüíûõ ïðèÿòíûõ îñîáåííîñòÿõ, êîòîðûå
áûëè ïðèâíåñåíû ïðîãðàììèñòàìè ýòîãî ìîäà.
Çàèíòðèãîâàë? Òîãäà ñòàâü ;)!

PasswordsPro vv2.0.2.1 
Âîññòàíîâëåíèå ïàðîëåé ê MD5, MD4,
MySQL, SHA-1 è äðóãèì õýøàì, õðàíè-
òåëü ïàðîëåé, ãåíåðàòîð ïàðîëåé, ãåíå-
ðàòîð ñëîâàðåé, ãåíåðàòîð õýøåé, âîñ-
ñòàíîâëåíèå ïàðîëåé ïîä çâåçäî÷êà-
ìè... Êîðîòêî è ÿñíî.

ÍÀÈÑÂÅÆÀÉØÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ 
ÎÒ NNM.RU |D()C (DOC@NNM.RU)

NONAME 
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Äëÿ òòåõ, êêîìó ííóæíî 
ñðî÷íî ((ñáîðêà MMirand'û)
Ìàëåíüêàÿ ñáîðêà. Íó, î÷åíü ìà-
ëåíüêàÿ. Ìîæíî ñêàçàòü, â íåé íè-
÷åãî íåò :). È ìîåãî, íàâåðíîå, òîæå
íè÷åãî íåò. Èêîíêè îò a0x, òåìïëåéò
äëÿ Nicer++ îò Faith Healer... Ñìàé-
ëèêè (ïðàâäà, íå ïîìíþ, îòêóäà
îíè)... Ñìîòðèòñÿ ïðèìåðíî òàê, êàê
âûãëÿäèò êàðòèíêà.

AceISO 22005 vv2.0
AceISO — âûñîêîýôôåêòèâíûé è óäîáíûé ðåäàêòîð ISO-îáðàçîâ äèñ-
êîâ. Òû ìîæåøü äîáàâëÿòü, èçâëåêàòü, ñîçäàâàòü îáðàçû äèñêîâ, ïîíÿò-
íûå âñåì ïðîãðàììàì, ðàáîòàþùèì ñ äèñêàìè. Âäîáàâîê òåáå ïîçâîëÿ-
þò ñîçäàâàòü àâòîçàïóñêàåìûå îáðàçû, ÷òîáû â äàëüíåéøåì äåëàòü çàã-
ðóçî÷íûå äèñêè. AceIso ñïîñîáíà è ïðîæèãàòü äèñêè — êàêàÿ-ëèáî äðóãàÿ
ïðîãðàììà íå ïîíàäîáèòñÿ. Ñîôòèíà ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñ ðàçíûìè ôîðìàòàìè: ISO, BIN/CUE, NRG,
IMG/CCD/SUB — êîìïëåêòà áóäåò âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ñàìîãî ïðèâåðåäëèâîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

AceISO ïðèãîäèòñÿ è äëÿ ñîçäàíèÿ áýêàïîâ äàííûõ, èõ ñîõðàíåíèÿ â îáðàçû è ïðîæèãà íà äèñ-
êè. Â äîâåðøåíèå ñïèñêà âñåõ ïðèÿòíûõ îñîáåííîñòåé — âîçìîæíîñòü äåëàòü òî÷íûå êîïèè äèñêîâ:
õðàíèøü íà âèí÷åñòåðå èëè êîïèðóåøü, à ïîòîì ðàñïðîñòðàíÿåøü.

Advanced UUninstaller PPro 22006 77.5
Advanced Uninstaller Pro ñîçäàíà äëÿ êà÷åñò-
âåííîãî óäàëåíèÿ ïðîãðàììû â îïåðàöèîííîé
ñèñòåìå Windows. Òû ñìîæåøü ñîõðàíèòü ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþòåðà íà õîðî-
øåì óðîâíå, òàê êàê îáû÷íûé ìàñòåð
óäàëåíèÿ ïðîãðàìì îñòàâëÿåò ìíîæåñò-
âî ìóñîðà è òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóåò
çàìåäëåíèþ ðàáîòû êîìïüþòåðà. Êðîìå
òîãî, â ïðîãðàììó âêëþ÷åíî ìíîæåñòâî
ïîëåçíûõ óòèëèò äëÿ ðàáîòû ñ ðååñòðîì,
óäàëåíèÿ äóáëèêàòîâ ôàéëîâ, äåôðàã-
ìåíòàöèè è ìíîãîå äðóãîå...



FreePromote 11.7
FreePromote — áåñïëàòíàÿ ïðîãðàììà äëÿ ðàñ-
êðóòêè ñàéòîâ è ñîôòà ïóòåì ïîëóàâòîìàòè÷åñ-
êîé ðåãèñòðàöèè â ïîèñêîâèêàõ, êàòàëîãàõ,
ñîôò-êàòàëîãàõ (FreePromote ïîëíîñòüþ ïîääåð-
æèâàåò PAD-ôàéëû). C âåðñèè 1.6 FreePromote ñî-
äåðæèò óíèêàëüíûé ìîäóëü «Áèáëèîòåêà», â êîòîðîì õðàíèòñÿ îãðîìíûé ñïèñîê
ñòàòåé è êíèã (â ýëåêòðîííîì âèäå) íà òåìó ðàñêðóòêè ñàéòîâ, ýëåêòðîííûõ ïëàòåæåé,
shareware-ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîììåð÷åñêîé ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.

Òàêæå FreePromote ïîìîãàåò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ è ðàññûëàòü
ñîîáùåíèÿ íà äîñêàõ îáúÿâëåíèé è ôîðóìàõ.

Steganos IInternet 
Anonym 22006 88.0.1
Åñëè çàñëóæåííî èëè (ñî ìíîé
áûâàëî íåîäíîêðàòíî) ïî îøèá-
êå òû áûë çàáàíåí, òî äàííàÿ

ïðîãðàììà ñòàíåò òâîèì ñïàñåíè-
åì. Îíà èçìåíÿåò òâîé IP ÷óòü ëè íå êàæäóþ ñåêóíäó, áëà-

ãîäàðÿ ÷åìó òû íå òîëüêî ñìîæåøü ïîñåùàòü ðåñóðñû, ãäå òå-
áÿ çàáàíèëè, íî è ïîâûøàòü áåçîïàñíîñòü â èíòåðíåòå. Âïðî-
÷åì, ìîæíî è ïðåêðàòèòü ñìåíó IP-àäðåñîâ, åñëè êàêîé-òî îäèí
ïîíðàâèòñÿ òåáå îñîáåííî. Ýôôåêò áóäåò ïðèìåðíî òîò æå.

1Click DDVD RRipper 22.03 
1Click DVD Ripper 2.03 — íåáîëüøàÿ è áûñò-
ðàÿ ïðîãðàììà äëÿ ëåãêîé êîíâåðòàöèè ôèëü-
ìà èç DVD- â VCD-, SVCD-, XViD- èëè DIVX-
ôîðìàò. Ïðîãðàììà ìîæåò çàïèñàòü ðåçóëü-
òàò ñâîåé ðàáîòû íà CD-R/RW-áîëâàíêó ñ ïî-
ìîùüþ âñòðîåííîãî ìîäóëÿ çàïèñè äèñêîâ.
Äëÿ ñàìûõ ëåíèâûõ ïðåäóñìîòðåí ïîìîùíèê,
êîòîðûé ïîìîæåò íàñòðîèòü âñå àñïåêòû êîí-
âåðòàöèè ôèëüìà ïîøàãîâûìè ïîäñêàçêàìè.

Flash DDecompiler 22.6 
Flash Decompiler ïðåîáðàçóåò
SWF-ôàéëû â èñõîäíèêè FLA,
êîòîðûå (ïðè ñîáëþäåíèè íåêî-
òîðûõ óñëîâèé) ìîæíî çàãðóçèòü
â Macromedia Flash äëÿ ïîñëåäó-
þùåãî ðåäàêòèðîâàíèÿ 

Light AAlloy 33.5 BBuild 55953
Light Alloy — ýòî ïðîãðàììà äëÿ
âîñïðîèçâåäåíèÿ âèäåî- è çâó-
êîâûõ ôàéëîâ ïîä Windows.
Ïðîñòà â óïðàâëåíèè, íî ñîäåð-
æèò ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ
íàñòðîåê, òî åñòü ïîäõîäèò êàê
íîâè÷êàì, òàê è ïðîôåññèîíàëàì. Ïðîèãðûâàòåëü èìååò
íåáîëüøîé ðàçìåð è îïòèìèçèðîâàí äëÿ áûñòðîãî çàïóñêà
è ìèíèìàëüíîé çàãðóçêè ñèñòåìû.
Êòî åùå íå ïîñòàâèë ñåáå LA? ;)

SmartWhois 44.1.191
SmartWhois — ýòî óäîáíîå ñðåäñòâî ïîëó÷åíèÿ
âñåé äîñòóïíîé èíôîðìàöèè î ëþáîì IP-àäðåñå,
èìåíè êîìïüþòåðà èëè äîìåíå, âêëþ÷àÿ ñòðàíó,
øòàò èëè ïðîâèíöèþ, ãîðîä, íàçâàíèå êîìïàíèè-
ïðîâàéäåðà, èìÿ àäìèíèñòðàòîðà è êîíòàêòíóþ
èíôîðìàöèþ ñëóæáû òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè.

Â îòëè÷èå îò ñòàíäàðòíûõ whois-óòèëèò,
SmartWhois àâòîìàòè÷åñêè íàõîäèò èíôîðìà-
öèþ î êîìïüþòåðå íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêîé
÷àñòè ìèðà îí ðàñïëîæåí, è ïðåäîñòàâëÿåò ýòó
èíôîðìàöèþ âñåãî ëèøü çà íåñêîëüêî ñåêóíä.
SmartWhois ñïðàâèòñÿ ñ çàäà÷åé äàæå åñëè IP-àäðåñó íå ñîïîñòàâëåíî èìÿ.

âîçìîæíîñòè:
— ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÀß ÐÀÁÎÒÀ: ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÂÑÅÃÄÀ ÎÏÐÀØÈÂÀÅÒ ÒÎËÜÊÎ

ÍÓÆÍÓÞ ÁÀÇÓ ÄÀÍÍÛÕ, È ÒÛ ÍÅ ÎÁßÇÀÍ ÒÐÀÒÈÒÜ ÂÐÅÌß ÍÀ ÎÏÐÎÑ ÂÑÅÕ.

— ÊÅØÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ.

— ÑÎÏÎÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÈÌÅÍ È IP-ÀÄÐÅÑÎÂ, ÊÅØÈÐÎÂÀÍÈÅ DNS-ÇÀÏÐÎÑÎÂ.

— ÑÎÕÐÀÍÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ Â ÀÐÕÈÂÅ: ÒÛ ÌÎÆÅØÜ ÑÎÇÄÀÒÜ ÑÂÎÞ ÁÀÇÓ
ÄÀÍÍÛÕ È ÏÐÎÑÌÀÒÐÈÂÀÒÜ ÅÅ ÍÅ ÏÎÄÊËÞ×ÀßÑÜ Ê ÑÅÒÈ.

— ÇÀÃÐÓÇÊÀ È ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÑÏÈÑÊÎÂ IP-ÀÄÐÅÑÎÂ ÈËÈ ÄÎÌÅÍÎÂ.

— ÈÍÒÅÃÐÀÖÈß Ñ COMMVIEW: SMARTWHOIS ÌÎÆÅÒ ÁÛÒÜ ÂÛÇÂÀÍ ÈÇ COM-
MVIEW ÄËß ÁÛÑÒÐÎÃÎ ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ.

— ÂÛÇÎÂ SMARTWHOIS ÈÇ ÒÂÎÅÃÎ ÏÐÈËÎÆÅÍÈß ÍÀÏÐßÌÓÞ.

— ÇÀÏÐÎÑÛ ÏÎ ÌÀÑÊÅ.

— ÊÎÍÑÎËÜ WHOIS ÄËß ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÕ ÇÀÏÐÎÑÎÂ.

— ÊÎÄÛ ÑÒÐÀÍ ÄËß ÑÏÐÀÂÊÈ.

— ÍÀÑÒÐÀÈÂÀÅÌÛÉ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ.

— ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÐÀÁÎÒÛ ×ÅÐÅÇ ÁÐÀÍÄÌÀÓÝÐ SOCKS5.

...È ìíîãîå äðóãîå.

7Canaries 11.0 PProfessional
Çàäà÷à ïðîãðàììû — ïðåîáðàçîâàòü ìóçûêàëüíóþ àóäèîçà-
ïèñü â íîòíóþ, òî åñòü ñäåëàòü èç çâóêîâîãî ôàéëà (WAVE-,
MP1-, MP2-, MP3-, MPP-, MPA-, AIF-, SND-, AU-, CD-òðåêà)
MIDI-ôàéë, ñîäåðæàùèé íîòû. 7Canaries óìååò ðàáîòàòü â
äâóõ ðåæèìàõ: ðàñïîçíàâàíèå çàïèñåé è ðàñïîçíàâàíèå â ðå-
àëüíîì âðåìåíè. Äëÿ ïåðâîãî íåîáõîäèì èñõîäíûé ôàéë â
îäíîì èç ïîääåðæèâàåìûõ ôîðìàòîâ. Îí ìîæåò áûòü çàïèñàí
ëèáî ñ ìèêðîôîíà, ëèáî ñ âíåøíåãî èñòî÷íèêà.
7Canaries òàêæå ïîçâîëÿåò ñ÷èòûâàòü òðåêè ñ àóäèîäèñêîâ,
íî íå ïðè âñåõ ñî÷åòàíèÿõ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è èñïîëü-
çóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ôàéë MIDI ïîëó÷àåòñÿ ïîñëå íàñòðîé-
êè ïàðàìåòðîâ ðàñïîçíàâàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ. Ïðàâêà âîçìîæíûõ îøèáîê ðàñïîçíàâàíèÿ ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíà â ðåäàêòîðå VisiNote Editor(tm), âêëþ÷åííîì â
ñîñòàâ 7Canaries Professional.
Íîòíàÿ çàïèñü (íàïðèìåð îáû÷íàÿ ïàðòèòóðà èëè ôàéë ôîðìàòà
MIDI), ïî ñóòè, ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì êîìàíä: êàêóþ íîòó è êàêèì
èíñòðóìåíòîì ñëåäóåò ñûãðàòü. Ïîäîáíàÿ ôîðìà çàïèñè ëåãêî
ïîääàåòñÿ ðåäàêòèðîâàíèþ è çàíèìàåò ìåíüøå ìåñòà, ÷åì ôàéëû
WAV. Îäíàêî íå ëþáîé çâóê ìîæåò áûòü çàïèñàí â òàêîé ôîðìå.
Íàïðèìåð, çàïèñàòü ÷åëîâå÷åñêóþ ðå÷ü â âèäå íîò íåâîçìîæíî.
Ïðè ðàñïîçíàâàíèè â ðåàëüíîì âðåìåíè «èñõîäíûå» MIDI-íî-
òû èãðàþòñÿ îäíîâðåìåííî ñ ïîñòóïàþùèì çâóêîì. Âðåìåííàÿ
çàäåðæêà îòíîñèòåëüíî íåâåëèêà, ÷òî ïîç-
âîëÿåò óïðàâëÿòü ñèíòåçàòîðîì ñ ïîìîùüþ
ãîëîñà èëè äðóãîãî íå-MIDI ìóçûêàëüíîãî
èíñòðóìåíòà. Â 7Canaries åñòü óñòàíîâêè è
íàñòðîéêè äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðàñïîç-
íàâàíèÿ êàæäîé êîíêðåòíîé êîìïîçèöèè. Òû
ìîæåøü âûáèðàòü àëãîðèòìû ðàñïîçíàâàíèÿ
è èõ íàñòðîéêè. Òàêæå 7Canaries ñîäåðæèò
ïðîñòîé ìîäóëü çàïèñè çâóêà.
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Flash PPlayer PPro vv.2.8
Flash Player Pro — îäèí èç ëó÷øèõ
ïðîèãðûâàòåëåé SWF.

Ïîçâîëÿåò ñêà÷èâàòü flash-
ìóëüòôèëüìû èç èíòåðíåòà, ïðîñ-

ìàòðèâàòü èõ, çàõâàòûâàòü èçîáðàæåíèÿ è óñòàíàâëèâàòü èõ
êàê îáîè ðàáî÷åãî ñòîëà, ñîçäàâàòü ñêðèíñåéâåðû. Ñìîæåò
ñäåëàòü èç flash'êè àâòîíîìíûé exe-ôàéë.



ïîíÿòèå äîìåííîé ïîëèòèêè áåçîïàñíîñòè Äëÿ íà÷àëà âñïîì-
íèì, ÷òî ìû óæå áûëî ñîòâîðåíî ñ íàøèì äîìåíîì. Êàê òû çíàåøü, áûëî ñîçäà-
íî íåñêîëüêî ïîëüçîâàòåëåé, ãðóïï, ïðîäóìàíà ïðèìåðíàÿ ñòðóêòóðà äîìåíà.

Ïîâòîðèì ïðîéäåííûé ìàòåðèàë. Äëÿ íà÷àëà ïîñìîòðèì íà ñïèñîê
ïîëüçîâàòåëåé è ãðóïï äîìåíà, êîòîðûé óæå åñòü.

Çíà÷èò, òàê. Ðàçáðîñàåì ïîëüçîâàòåëåé ïî ãðóïïàì. Îòêðûòü îñíàñòêó
Active Directory Users and Computers, âûáðàòü ãðóïïó Head, äâîéíîé êëèê ìû-
øè íà íåé, ïåðåéòè íà çàêëàäêó Members, íàäàâèòü íà êíîïêó Add, â îòêðûâ-
øåìñÿ îêíå — Select Users, Contacts or Computers, íàæàòü êíîïêó Advanced...
Â ñëåäóþùåì îêíå — êíîïêó Find Now. Â îòêðûâøåìñÿ ñïèñêå âûáðàòü íà-
øèõ ïîëüçîâàòåëåé ýòîé ãðóïïû: «Èâàíîâ», «Ïåòðîâ», «Ñèäîðîâ». Òàê æå
æåñòîêî ïîñòóïàåì è ñ ãðóïïàìè «Ýêîíîìèñòû» è «Áóõãàëòåðèÿ».

Â ïðèíöèïå, òû ïðîäåëûâàë ýòî âñå óæå íå ðàç, ïîýòîìó íå áóäåì âäà-
âàòüñÿ â ïîäðîáíîñòè, íî… Ìàëåíüêîå îòñòóïëåíèå. Âî âòîðîì ìîäóëå ìû
÷óòü ðàññìîòðåëè òåíåâîå êîïèðîâàíèå. Âîçâðàùàÿñü ê ýòîé òåìå, ïîãîâî-
ðèì î ñòðàòåãèè ðàçðàáîòêè ïðàâèë çàùèòû èíôîðìàöèè â ðàáîòå äîìåíà (íà
ïðåäïðèÿòèè ëþáîãî óðîâíÿ). ß íå áåðó â ðàñ÷åò äîìåííûå ïå÷è (íå òå ïå÷è,
â êîòîðûõ ñæèãàþò êîíòðîëëåðû äîìåíîâ, à òå, â êîòîðûõ ïëàâÿò ìåòàëë). Òàê
âîò, íàâåðíîå, â ðàáîòå ñ äîìåííûìè ïå÷àìè ïîòåðÿ èíôîðìàöèè íå èãðàåò
âàæíîé ðîëè. Îäíàêî íàì ñ òîáîé äåíüãè ïëàòÿò êàê ðàç çà ñîõðàííîñòü èí-
ôîðìàöèè. Â ýòîì âîïðîñå íåò íèêàêîé íàäåæäû íà ïîëüçîâàòåëåé, ïîýòîìó
òàêîé òÿæêèé òðóä è âîçëîæåí íà íàøè ïëå÷è.

Òåáå, êàê àäìèíó, ïðèäåòñÿ âçÿòü íà ñåáÿ ïîëíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà
ñîõðàííîñòü âñåé èíôîðìàöèè, íå ïîëàãàÿñü íà ñîçíàòåëüíîñòü è êîìïåòåíò-
íîñòü ïîäîïå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷íî ñåðüåçíîé
çàùèòû èíôîðìàöèè íåîáõîäèìî ñëåäóþùåå.

Âî-ïåðâûõ, ïîëíîñòüþ îáåçîïàñèòü äîìåí è åãî èíôîðìàöèîííûå ðå-
ñóðñû îò âñÿêèõ íåêîððåêòíûõ äåéñòâèé ëþáûõ ïîëüçîâàòåëåé. Âî-âòîðûõ,
ñäåëàòü êîìïüþòåðû ìàêñèìàëüíî óñòîé÷èâûìè ê ëþáûì ðàçðóøèòåëüíûì
äåéñòâèÿì ñî ñòîðîíû òåõ, êòî ðàáîòàåò íà ýòèõ êîìïüþòåðàõ.

Ïîëüçîâàòåëè êàê íåñìûøëåíûå äåòè — íóæíî çàùèùàòü èõ îò íèõ æå.
Ðàçîáüåì ýòó áîëüøóþ è ñëîæíóþ çàäà÷ó íà ìàëåíüêèå è ïðîñòûå:

— ÃÐÀÌÎÒÍÎÅ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÏÎËÈÒÈÊÈ ÐÀÇÃÐÀÍÈ×ÅÍÈß ÏÐÀÂ
ÄÎÑÒÓÏÀ ËÞÁÛÌÈ ÑÐÅÄÑÒÂÀÌÈ, ÈÌÅÞÙÈÌÈÑß Â ÐÀÑÏÎÐßÆÅ-
ÍÈÈ, ÍÀ ÂÑÅÕ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÀÕ;

— ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÅ ÏÐÀÂ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ ÏÎËÈÒÈÊÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ;

— ÏÐÈÍÓÄÈÒÅËÜÍÎÅ ÀÐÕÈÂÈÐÎÂÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ;

— ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ-ÎÒÊËÞ×ÅÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈ-
ÎÍÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÏÐÈ ÏÎÌÎÙÈ ÑÊÐÈÏÒÎÂ;

— ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÀß ÇÀÙÈÒÀ ÏÅÐÑÎÍÀËÜÍÛÕ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÎÂ ÎÒ ÓÑ-
ÒÀÍÎÂÊÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËßÌÈ;

— ÇÀÙÈÒÀ ÎÒ ÂÒÎÐÆÅÍÈß ËÎÊÀËÜÍÛÌÈ ÁÐÀÍÄÌÀÓÝÐÀÌÈ;

— ÇÀÙÈÒÀ ÀÍÒÈÂÈÐÓÑÍÛÌ ÏÎ;

— ÇÀÙÈÒÀ ÎÒ ÏÐÎÃÐÀÌÌ ÐÀÇÐßÄÀ SPYWARE, ADWARE.

Êàê ïîäñêàçûâàåò æèçíåííûé îïûò è åñëè íå ó÷èòûâàòü ðåäêèå èñêëþ÷åíèÿ,
ïîëüçîâàòåëè äåëÿòñÿ íà òðè ãðóïïû: ïðîäâèíóòûå, îáûêíîâåííûå è âðàãè.
ß íàçâàë âðàãàìè òåõ, êòî ïëåâàòü õîòåë è íà òâîþ àäìèíñêóþ ðàáîòó, è íà
ïîëèòèêó áåçîïàñíîñòè, è äàæå íà êîìïüþòåð, çà êîòîðûì ðàáîòàåò. Ê ïðè-
ìåðó, îäèí ïîëüçîâàòåëü, ïîäîïå÷íûé ìíå, ïîñòîÿííî õîäèë íà ñàéòû, çàðà-
æåííûå ðàçíûìè âèðóñàìè. Íà åãî êîìïüþòåðå ðóãàëèñü àíòèâèðóñ, ëîêàëü-

ÊÎÃÄÀ ÄÎÑÒÎÏÎ×ÒÅÍÍÛÉ ØÀÐËÜ ËÅÌÅËÜ ÏÐÎÈÇÂÅË ÍÀ ÑÂÅÒ ÑÂÎÉ ÀÔÎÐÈÇÌ, ÂÐßÄ ËÈ ÎÍ ÄÓÌÀË, ×ÒÎ ÅÃÎ
ÏÐÎÈÇÂÅÄÅÍÈÅ ËÓ×ØÅ ÂÑÅÃÎ ÎÒÐÀÇÈÒ ÑÓÙÍÎÑÒÜ È ÑÌÛÑË ÑÓÙÅÑÒÂÎÂÀÍÈß ÑÈÑÒÅÌÍÎÃÎ ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÎÐÀ,
ÂÅËÈÊÎÃÎ È ÌÎÃÓ×ÅÃÎ. ÑÅÃÎÄÍß ÌÛ ÏÎÃÎÂÎÐÈÌ Î ÆÈÇÍÅÍÍÛÕ ÄËß ËÞÁÎÃÎ ÀÄÌÈÍÀ ÂÅÙÀÕ — Î ÏÎËÈÒÈÊÀÕ
ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ. ÏÎËÈÒÈÊÀÌ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ, ÍÀÑÒÐÎÉÊÅ ÏÎËÈÒÈÊ È ÄÐÓÃÈÌ ÈÍÒÅÐÅÑÍÛÌ ÂÅÙÀÌ
ÏÎÑÂßÙÅÍÎ ÌÎÐÅ ÊÍÈÃ, ÑÎÇÄÀÍÎ ÌÍÎÆÅÑÒÂÎ ÔÎÐÓÌÎÂ. ÌÛ ÆÅ ÁÓÄÅÌ ÐÀÑÑÌÀÒÐÈÂÀÒÜ ÝÒÓ ÑËÎÆÍÓÞ
ÍÀÓÊÓ Â ÏÅÐÂÎÌ ÏÐÈÁËÈÆÅÍÈÈ |ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÏÐÈÕÎÄÜÊÎ (SANPRIH@MAIL.RU)

ADMINING:
ÄËß ÄÐÓÃÈÕ ÌÛ ÑÎÇÄÀÅÌ
ÏÐÀÂÈËÀ, ÄËß ÑÅÁß —
ÈÑÊËÞ×ÅÍÈß (ØÀÐËÜ ËÅÌÅËÜ)
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íûé ôàéðâîë è ÿ, íî ïîëüçîâàòåëþ âñå áûëî äî ëàìïî÷êè: «Âîò åñòü êîìïüþ-
òåðùèêè. ×òî ïðîèñõîäèò ñ ñåòüþ è êîìïüþòåðîì — ýòî òîëüêî èõ ãîëîâíàÿ
áîëü. Ìîå äåëî — ëàçèòü ãäå õî÷ó è äåëàòü ÷òî õî÷ó». Êàê ðàç òàêèõ ïîëüçî-
âàòåëåé ÿ íàçûâàþ âðàãàìè. Õóæå âñåãî, åñëè âðàã çàíèìàåò êàêóþ-íèáóäü
äîëæíîñòü íà ïðåäïðèÿòèè. Îäíàêî òû àäìèí, è â òâîèõ ðóêàõ íàõîäèòñÿ
äîñòàòî÷íî ðû÷àãîâ, ÷òîáû, îñòàâàÿñü áåëûì è ïóøèñòûì, ñìî÷ü îáðóáèòü
âðàãó ðóêè ïî ñàìûå ïîìèäîðû.

Òåïåðü íà÷èíàåòñÿ ñàìîå èíòåðåñíîå. Åñëè òû åùå íå çàáûë, ìû òîëü-
êî ÷òî ñîçäàëè ãðóïïû è çàíåñëè â íèõ ïîëüçîâàòåëåé. Ãðóïïû íóæíû äëÿ óñ-
òàíîâêè ðàçðåøåíèé íà èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû ñåðâåðà. Â ïåðâîì ìîäó-
ëå ÿ ðàññêàçàë î òîì, ÷òî ëó÷øå ðàçäàâàòü âñå ðàçðåøåíèÿ íà ðåñóðñû ÷å-
ðåç ãðóïïû — òàê òû èçáåæèøü ïîòåðü SID'îâ. ×òî-òî ïîõîæåå íà ãðóïïû åñòü
è â ïîëèòèêå áåçîïàñíîñòè, òîëüêî îíî íàçûâàåòñÿ Organizational Unit è ïðÿ-
÷åòñÿ âîò çäåñü: Start Programs Administrative Tools Active Directory Users
and Computers. Ïî óìîë÷àíèþ äîñòóï ê ñîçäàíèþ Organizational Unit îòêëþ-
÷åí. ×òîáû âêëþ÷èòü åãî, íåîáõîäèìî îòìåòèòü ãàëî÷êîé ïóíêò Advanced
Features â ìåíþ View.

Òåïåðü ñîçäàåì òðè OU. Ïåðâîå — äëÿ õîðîøèõ äðóçåé àäìèíà è áëà-
ãîíàäåæíûõ ïîëüçîâàòåëåé, ýòè ëþäè íå áóäóò îãðàíè÷åíû ïðàêòè÷åñêè íè â
÷åì. Âòîðîå OU — äëÿ ïðîñòûõ ïîëüçîâàòåëåé. Ïîäðåæåì íåêîòîðûå âîç-
ìîæíîñòè, ÷òîáû àäìèíó æèëîñü ñïîêîéíåå. È òðåòüå — OU äëÿ âðàãîâ. Òóò-
òî è ðàçâåðíåìñÿ.

Ïîåõàëè. Ïðàâàÿ êíîïêà ìûøè íà èìåíè äîìåíà — New Organizational
Unit. Íàçâàíèÿ ñâîèì OU ïðèäóìàé ñàì, ÷òîáû çàïîìíèòü, ãäå è êòî ëåæèò. Äëÿ
óäîáñòâà ÿ íàçîâó OU ïðÿìî ñîîòâåòñòâåííî âèäàì ïîëüçîâàòåëåé —
«Äðóçüÿ», «Ïîëüçîâàòåëè», «Âðàãè». Îñîáî íå âäàâàÿñü ñ òåîðèþ, ñêàæó, ÷òî
OU ìîãóò èìåòü èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó: â OU ìîãóò íàõîäèòüñÿ âëîæåííûå
OU è ò.ä.

Êðàòêî íàïîìíþ î ïîëèòèêàõ, äåéñòâóþùèõ â ðàìêàõ äîìåíà: 

— ËÎÊÀËÜÍÀß ÏÎËÈÒÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ — ÑÓÙÅÑÒÂÓÅÒ ÍÀ ÂÑÅÕ

ÏÅÐÑÎÍÀËÜÍÛÕ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀÕ, ÂÊËÞ×Àß ÊÎÌÏÜÞÒÅÐ, 

ÍÀ ÊÎÒÎÐÎÌ ÊÐÓÒÈÒÑß ÊÎÍÒÐÎËËÅÐ ÄÎÌÅÍÀ. 

— ÄÎÌÅÍÍÀß ÏÎËÈÒÈÊÀ — ÏÎËÈÒÈÊÀ, ÄÅÉÑÒÂÓÞÙÀß Â ÄÎÌÅÍÅ,
ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍßÅÒÑß ÍÀ ÂÑÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÛ, ÇÀÐÅÃÈÑÒÐÈÐÎÂÀÍ-
ÍÛÅ Â ÄÎÌÅÍÅ. 

— ÏÎËÈÒÈÊÀ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ ÄÎÌÅÍÀ — ÎÁËÀÑÒÜÞ ÅÅ ÄÅÉÑÒÂÈß
ßÂËßÅÒÑß ÊÎÍÒÐÎËËÅÐ ÄÎÌÅÍÀ. 

— ÏÎËÈÒÈÊÀ ÑÀÉÒÀ — ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍßÅÒÑß ÍÀ ÂÑÅ ÄÎÌÅÍÛ, 
ÂÕÎÄßÙÈÅ Â ÑÀÉÒ. 

Ãëàâíîå — ïîìíè, ÷òî åñëè èñïîëüçóåòñÿ ïîëèòèêà áåçîïàñíîñòè, ëîêàëü-
íûé êîìïüþòåð ïîëüçîâàòåëÿ áóäåò ïîä÷èíÿòüñÿ ïðàâèëó LSDOU. Ñåé÷àñ
ïîÿñíþ. Ñíà÷àëà âñòóïàåò â äåéñòâèå ñàìàÿ ñëàáàÿ ïîëèòèêà — ëîêàëüíàÿ
(L). Çàòåì íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïîëèòèêà ñàéòà (S), äàëüøå — äîìåííàÿ ïîëè-
òèêà (D), ïîñëå ÷åãî, íàêîíåö, ñàìàÿ ñèëüíàÿ ïîëèòèêà — ïîëèòèêà
Organizational Unit (OU).

Ïîëèòèêè äåéñòâóþò ïî ïðèíöèïó, ñîãëàñíî êîòîðîìó åñëè ñëàáàÿ ïîëè-
òèêà çàïðåùàåò, à áîëåå ñèëüíàÿ íè÷åãî íå ãîâîðèò ïî ýòîìó ïîâîäó, òî íà-
êëàäûâàåòñÿ çàïðåò. Åñëè ñëàáàÿ ðàçðåøàåò, à áîëåå ñèëüíàÿ çàïðåùàåò —
íàêëàäûâàåòñÿ çàïðåò. Åñëè ñëàáàÿ çàïðåùàåò, à áîëåå ñèëüíàÿ ðàçðåøàåò,
âûäàåòñÿ ðàçðåøåíèå. Åñëè ïîëèòèêè áåçîïàñíîñòè ïðèìåíÿþòñÿ íåïðà-
âèëüíî, ìîæåò ñëó÷èòüñÿ è òàêîå, ÷òî äàæå ñ ïðàâàìè àäìèíà òû íå ïîïàäåøü
íà ñâîé êîíòðîëëåð äîìåíà. Áóäü îñòîðîæåí êàê ñàïåð!

ß ïðåäëàãàþ òàêîé âàðèàíò íàçíà÷åíèÿ ïîëèòèê: ïîëèòèêîé äîìåíà (D)
óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðàâèëà, êîòîðûå áóäóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà ïîëüçîâàòå-
ëåé è êîìïüþòåðû äîìåíà, ïðè÷åì íà âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ. Ïîñìîòðèì, ê ïðè-
ìåðó, íà ïîëèòèêó ïàðîëåé. Ïîëèòèêó ñàéòà (S) è ëîêàëüíóþ (L) íå òðîãàåì
ñîâñåì. Ïîëèòèêîé OU êàê ðàç íàñòðàèâàåì âñå, ÷òî íóæíî.

Ñ ñàéòà www.microsoft.com ðåêîìåíäóþ ñêà÷àòü ïðîãðàììó Microsoft
Group Policy Management Console (gpmc.msi). Îíà óïðîùàåò ðàáîòó ñ ïîëè-
òèêàìè, äåëàåò åå áîëåå íàãëÿäíîé. ×òîáû ïîëó÷èòü äîñòóï ê èíñòðóìåíòó,
ïðåäíàçíà÷åííîìó äëÿ ðàáîòû ñ ïîëèòèêîé, äåëàåì ñëåäóþùåå. Âûçûâàåì
îñíàñòêó mmc: Start Run — íàáèðàåì â êîìàíäíîé ñòðîêå mmc. Ïîëó÷àåì
êîíñîëü óïðàâëåíèÿ.

Ïîêà îíà ÷èñòàÿ. Äîáàâèì íåîáõîäèìûå íàì èíñòðóìåíòû: File
Add/Remove Snap-in. Â îòêðûâøåìñÿ îêîøêå íàæèìàåì êíîïêó Add è âûáè-
ðàåì Group Policy Management.

Çàîäíî ìîæåøü äîáàâèòü Group Policy Object Editor. Êñòàòè, òû çàìåòèë,
ñêîëüêî åùå èíñòðóìåíòîâ ïðÿ÷åòñÿ çäåñü? Âîò îíî — ïîëå äëÿ òâîð÷åñòâà!

Òåïåðü ìîæåøü ñîõðàíèòü êîíñîëü íà ðàáî÷èé ñòîë — ïðèãîäèòñÿ. Îòê-
ðûâàåì êîíñîëü, ðàçâîðà÷èâàåì âñå ñïèñêè è ñìîòðèì, ÷òî òàì åñòü.

Ãðóïïîâûå ïîëèòèêè âîçäåéñòâóþò íà ïîëüçîâàòåëåé ïî âîò òàêîìó ìå-

õàíèçìó: áåðåøü ëþáîãî ïîëüçîâàòåëÿ, Start Programs Administrative
Tools Active Directory Users and Computers, ïåðåòàñêèâàåøü ïîëüçîâàòåëÿ
ìûøüþ â íóæíûé OU. Ïîëèòèêà äëÿ íåãî îáíîâèòñÿ ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ
èëè ïðè åãî ñëåäóþùåì âõîäå â äîìåí.

×òîáû èçìåíåíèÿ â ïîëèòèêå áåçîïàñíîñòè íà÷èíàëè ïðèìåíÿòüñÿ ìãíî-
âåííî, ñóùåñòâóåò êîìàíäà «gpupdate /force». Start Run cmd — è â êîìàí-
äíîé ñòðîêå íàáèðàåøü êîìàíäó.

Ëèðè÷åñêîå îòñòóïëåíèå. Êîãäà ïîëüçîâàòåëü âõîäèò â äîìåí, êîìïü-
þòåð ñ÷èòûâàåò ñ êîíòðîëëåðà äîìåíà ïîëèòèêó äëÿ êîìïüþòåðà è òîëüêî
çàòåì — äëÿ ñàìîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷åì áîëüøå OU âëîæå-
íû äðóã â äðóãà è ÷åì ìåäëåííåå ðàáîòàåò ñåòü, òåì áîëüøå âðåìÿ, êîòî-

Ðåäàêòèðîâàíèå äîìåííîé ãðóïïîâîé ïîëèòèêè
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ðîå ïîëüçîâàòåëü áóäåò òðàòèòü íà âõîä â ñâîþ ìàøèíó. Åñëè òû íå ïîëüçó-
åøüñÿ ïîëèòèêîé áåçîïàñíîñòè äëÿ êîìïüþòåðà (Computer Configuration), òî
ëó÷øå îòêëþ÷èòü åå. Òî æå ñàìîå êàñàåòñÿ ïîëüçîâàòåëÿ (User Configuration).
Åñëè ãîâîðèòü â îáùåì, ïîëèòèêà áåçîïàñíîñòè — äîâîëüíî îáúåìíàÿ è èí-
òåðåñíàÿ òåìà, ïî íåé íàïèñàíî ìíîãî êíèã. Ýòà ñòàòüÿ ñëèøêîì ìàëåíüêàÿ,
÷òîáû ÿ óñïåë ðàññêàçàòü î ïîëèòèêå âñå. ß òîëüêî óêàçûâàþ íàïðàâëåíèå.

Äëÿ íà÷àëà ðàçðåøèì âñåì ïîëüçîâàòåëÿì ïðîñòûå ïàðîëè äëèíîé íå
ìåíåå ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ. Ýòî ïðàâèëî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà àáñîëþòíî âñåõ
ïîëüçîâàòåëåé íàøåãî äîìåíà, ïîýòîìó áóäåì âîçäåéñòâîâàòü íà íèõ ïîëèòè-
êîé äîìåíà — Default Domain Policy.

Çàïóñêàåì êîíñîëü. Åñëè òû óñòàíîâèë gpmc.msi, òî óâèäèøü òàêóþ æå
êàðòèíó, êàêàÿ íàáëþäàåòñÿ íà ðèñóíêå. ß âûäåëèë êîíòåéíåð äîìåííîé ãðóï-
ïîâîé ïîëèòèêè. Íà íåì ïðàâîé êíîïêîé ìûøè âûáèðàåì ïóíêò ìåíþ Edit.

Òåïåðü ïîïàäàåì â Group Policy Object Editor. Îòêðûâàåì Computer
Configuration Windows Setting Security Setting Account Policies Password

Policy. Ñòàâèì äëèíó ïàðîëÿ â ÷åòûðå ñèìâîëà. Äâîéíîé ùåë÷îê íà Minimum
Password Length. Åñëè õî÷åøü çàêðóòèòü ãàéêè íà ïàðîëè íå ïî-äåòñêè, òî
ïðîäåëûâàåøü ñëåäóþùåå.

Enforce password history — îòâå÷àåò çà òî, ñêîëüêî íåïîâòîðÿþùèõñÿ
ïàðîëåé áóäåò ïîìíèòü êîíòðîëëåð äîìåíà. Åñëè ïîñòàâèøü ÷èñëî 30, ïîëü-
çîâàòåëü îêàæåòñÿ âûíóæäåí ïðèäóìàòü 30 ðàçíûõ ïàðîëåé, ïðåæäå ÷åì ñìî-
æåò âîçâðàòèòüñÿ ê ïåðâîìó.

Maximum password age — îòâå÷àåò çà ñðîê æèçíè ïàðîëÿ. Åñëè â ñâîé-
ñòâàõ ïîëüçîâàòåëÿ ïîñòàâèøü (çàêëàäêà Account) Password never expires, òî
ýòà âåòêà ïîëèòèêè àâòîìàòîì îòêëþ÷èòñÿ. Åñëè íàîáîðîò, òî çà íåñêîëüêî
äíåé äî èñòå÷åíèÿ ñðîêà äåéñòâèÿ ïðè ëîãèíå ïîëüçîâàòåëþ áóäåò âûäàíî
ïðåäóïðåæäåíèå î òîì, ÷òîáû ïàðîëü èçìåíèëè. Åñëè âûñòàâèòü çíà÷åíèå è
àêòèâèðîâàòü Enforce password history, òî ïîëüçîâàòåëü íå ñìîæåò ââåñòè ñòà-
ðûé ïàðîëü.

Password must meet complexity requirements îòâå÷àåò çà ñëîæíîñòü ïà-
ðîëÿ. Ïðè àêòèâàöèè ýòîé ïîëèòèêè ïàðîëü äîëæåí áóäåò ñîäåðæàòü ñòðî÷-
íûå è ïðîïèñíûå áóêâû, ñèìâîëû òèïà «@», öèôðû. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî åñëè òû
õî÷åøü áûòü çàñòðåëåí ñâîèìè ñîñëóæèâöàìè ÷åðåç ïàðó ìåñÿöåâ, äåëà-
åøü ñëåäóþùåå:

— ENFORCE PASSWORD HISTORY — 24.

— MAXIMUM PASSWORD AGE — 5.

— MINIMUM PASSWORD LENGTH — 8.

— PASSWORD MUST MEET COMPLEXITY REQUIREMENTS — 

ÀÊÒÈÂÈÐÎÂÀÒÜ.

Çàòåì â ñâîéñòâàõ ïîëüçîâàòåëÿ (çàêëàäêà Account) î÷èñòèòü ïîëÿ User can-
not change password è Password never expires.

Ñìåðòü òåáå ãàðàíòèðîâàíà. Åñëè òû ñòðàäàåøü ìàíèåé ïðåñëåäîâà-
íèÿ, â âåòêå Account Lockout Policy àêòèâèðóé ïîäâåòêó Account Lockout
threshold. Âûñòàâëåííîå çäåñü ÷èñëî îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî íåóäà÷íûõ íàáî-
ðîâ ïàðîëÿ/èìåíè, ïîñëå êîòîðûõ ó÷åòíàÿ çàïèñü çàáëîêèðóåòñÿ. Àâòîìàòè-
÷åñêè áóäóò àêòèâèðîâàíû è âðåìåííûå ïîðîãè, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ó÷åòíàÿ
çàïèñü îñòàíåòñÿ çàáëîêèðîâàííîé.

Íàïîñëåäîê è ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê òîíêîé íàñòðîéêå ïîëèòèê, ê
ëþáîìó OU ìîæíî ïðèâÿçàòü ìíîæåñòâî îáúåêòîâ GPO (Group Policy
Object). Ñíà÷àëà ñïîêîéíî ñîçäàåøü íóæíûå òåáå GPO, à ïîòîì åùå
ñïîêîéíåå ïðèâÿçûâàåøü èõ ê OU. Ãäå ëåæàò âñå îáúåêòû GPO, îòëè÷íî
âèäíî íà ðèñóíêå.

×òîáû ñîçäàëñÿ íîâûé îáúåêò ãðóïïîâîé ïîëèòèêè, ïðàâàÿ êíîïêà ìûøè
ïðèæèìàåòñÿ ê Group Policy Object.

Ïîæåëàíèå: êîãäà ñîçäàåøü GPO, íàäåëÿé èõ âíÿòíûìè ïîäïèñÿìè, ÷òîáû
ïî íàçâàíèÿì áûëî ïîíÿòíî, íà êàêîå äåéñòâèå íàïðàâëåíà äàííàÿ ïîëèòèêà. Íà-
ïðèìåð, ñîçäàäèì GPO, îòâå÷àþùåå çà ïàðîëè, — âîò è íàçîâåì åãî «Ïàðîëè».

Îáúåêò GPO «Ïàðîëè» ñåé÷àñ ïîëíîñòüþ ÷èñòûé. ×òîáû îòðåäàêòèðî-
âàòü åãî, ùåëêíè ïî íåìó ïðàâîé êíîïêîé êðûñû è âûáåðè ïóíêò ìåíþ Edit.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðèâÿçàòü ñîçäàííûé îáúåêò GPO ê ñóùåñòâóþùåìó OU, íà
íóæíîì OU ùåëêàåì ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è âûáèðàåì ïóíêò ìåíþ Link an
Existing GPO.

Íà ñåãîäíÿ âñå. Â ñëåäóþùèé ðàç ïðîäîëæèì, ñîçäàäèì GPO äëÿ
âðàãîâ è ïîñìîòðèì íà íåãî â äåéñòâèè. Æåëàþ óäà÷è è òåðïåíèÿ â áîðü-
áå ñ ïîëüçîâàòåëÿìè. Áóäü ñíèñõîäèòåëåí ê ÷åëîâå÷åñêèì ñëàáîñòÿì è
ïîìíè, ÷òî ïîëüçîâàòåëü íå ìîæåò çíàòü ñòîëüêî æå, ñêîëüêî òû. Áóäü äîá-
ðûì è ëþáâåîáèëüíûì, íå îòðàâëÿé æèçíü ëþäÿì ïî ïóñòÿêàì, è äà âîçäàñ-
òñÿ òåáå çà äîáðîòó 
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Îáúåêòû GPO

Ïðèâÿçûâàíèå îáúåêòà GPO «Ïàðîëè»

Âèä äîìåííîé ãðóïïîâîé ïîëèòèêè

Âêëþ÷åíèå äîñòóïà ê äîïîëíèòåëüíûì ôóíêöèÿì







ïðîøó îôîðìèòü ïîäïèñêó:
íà æóðíàë Õàêåð Ñïåö + CD
íà êîìïëåêò Õàêåð Ñïåö + Õàêåð + Æåëåçî

íà ìåñÿöåâ
íà÷èíàÿ ñ 200   ã.

Äîñòàâëÿòü æóðíàë ïî ïî÷òå íà äîìàøíèé àäðåñ
Äîñòàâëÿòü æóðíàë êóðüåðîì íà àäðåñ îôèñà

(ïî ã. Ìîñêâå)
Ïîäðîáíåå î êóðüåðñêîé äîñòàâêå ÷èòàéòå íèæå*
(îòìåòüòå êâàäðàò âûáðàííîãî âàðèàíòà ïîäïèñêè)

Ô.È.Î.

äàòà ðîæäåíèÿ
àäðåñ äîñòàâêè:
èíäåêñ
îáëàñòü/êðàé
ãîðîä
óëèöà
äîì êîðïóñ
êâàðòèðà/îôèñ
òåëåôîí ( )
e-mail
ñóììà îïëàòû

*Êóðüåðñêàÿ äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïî Ìîñêâå íà àäðåñ îôèñà.
Äëÿ îôîðìëåíèÿ äîñòàâêè êóðüåðîì óêàæèòå àäðåñ è íàçâàíèå ôèðìû â
ïîäïèñíîì êóïîíå.

ïîäïèñíîé êóïîí

ñýêîíîìü 
äåíüãè —
çàêàæè æóðíàë 
â ðåäàêöèè

ñòîèìîñòü çàêàçà
íà Õàêåð Ñïåö + CD

6 ìåñÿöåâ 12 ìåñÿöåâ
900 ðóá. 00 êîï. 1740 ðóá. 00 êîï.

ñòîèìîñòü çàêàçà
íà êîìïëåêò
Õàêåð Ñïåö +
Õàêåð + Æåëåçî

6 ìåñÿöåâ 12 ìåñÿöåâ
2550 ðóá. 00 êîï. 5040 ðóá. 00 êîï.

ÊÀÊ ÎÔÎÐÌÈÒÜ ÇÀÊÀÇ
1 Çàïîëíèòü êóïîí è êâèòàíöèþ
2 Ïåðå÷èñëèòü ñòîèìîñòü ïîäïèñêè 
÷åðåç ëþáîé áàíê. 
3 Îáÿçàòåëüíî ïðèñëàòü â ðåäàêöèþ êîïèþ îïëà÷åííîé êâèòàíöèè 
ñ ÷åòêî çàïîëíåííûì êóïîíîì ëþáûì èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ: 

— ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå: subscribe@glc.ru; 

— ïî ôàêñó: (495) 780-88-24;

— ïî àäðåñó: 119021, Ìîñêâà, óë. Òèìóðà Ôðóíçå, ä. 11, ñòð. 44-45, 
ÎÎÎ «Ãåéì Ëýíä», îòäåë ïîäïèñêè.

Âíèìàíèå!
Ïîäïèñêà îôîðìëÿåòñÿ â äåíü îáðàáîòêè êóïîíà è êâèòàíöèè.

— êóïîíû, îòïðàâëåííûå ïî ôàêñó èëè ýëåêòðîííîé ïî÷òå, 
îáðàáàòûâàþòñÿ â òå÷åíèå 5 ðàáî÷èõ äíåé.

— êóïîíû, îòïðàâëåííûå ïî÷òîé íà àäðåñ ðåäàêöèè îáðàáàòûâàþòñÿ 
â òå÷åíèå 20 äíåé.

Ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîííóþ ïî÷òó èëè ôàêñ.
Ïîäïèñêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ íîìåðà, âûõîäÿùåãî ÷åðåç îäèí
êàëåíäàðíûé ìåñÿö ïîñëå îïëàòû. Íàïðèìåð, åñëè ïðîèçâåñòè îïëàòó 
â ñåíòÿáðå, òî ïîäïèñêó ìîæåíî îôîðìèòü ñ íîÿáðÿ.

ÏÎÄÏÈÑÊÀ ÄËß ÞÐÈÄÈ×ÅÑÊÈÕ ËÈÖ
Ìîñêâà: ÎÎÎ «ÈÍÒÅÐ-ÏÎ×ÒÀ» (495) 500-00-60 www.interpochta.ru
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñ÷åòà íà îïëàòó ïîäïèñêè íóæíî ïðèñëàòü çàÿâêó ñ íàçâàíèåì æóðíàëà, 
ïåðèîäîì ïîäïèñêè, áàíêîâñêèìè ðåêâèçèòàìè, þðèäè÷åñêèì è ïî÷òîâûì àäðåñîì, òåëåôîíîì
è ôàìèëèåé îòâåòñòâåííîãî ëèöà çà ïîäïèñêó.

ÂÛÃÎÄÀ
Öåíà ïîäïèñêè äî 15% íèæå, ÷åì â
ðîçíè÷íîé ïðîäàæå
Áîíóñû, ïðèçû è ïîäàðêè äëÿ
ïîäïèñ÷èêîâ
Äîñòàâêà çà ñ÷åò ðåäàêöèè

ÃÀÐÀÍÒÈß
Òû ãàðàíòèðîâàííî ïîëó÷èøü âñå
íîìåðà æóðíàëà 
Åäèíàÿ öåíà ïî âñåé Ðîññèè

ÑÅÐÂÈÑ
Çàêàç óäîáíî îïëàòèòü ÷åðåç ëþáîå
îòäåëåíèå áàíêà
äîñòàâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ çàêàçíîé
áàíäåðîëüþ èëè êóðüåðîì

ÏÎ ÂÑÅÌ ÂÎÏÐÎÑÀÌ, ÑÂßÇÀÍÍÛÌ Ñ ÏÎÄÏÈÑÊÎÉ, ÇÂÎÍÈÒÅ ÏÎ
ÁÅÑÏËÀÒÍÛÌ ÒÅËÅÔÎÍÀÌ: 780-88-29 (ÄËß ÌÎÑÊÂÈ×ÅÉ) 
È 8-800-200-3-999 (ÄËß ÐÅÃÈÎÍÎÂ È ÀÁÎÍÅÍÒÎÂ ÌÒÑ, ÁÈËÀÉÍ,
ÌÅÃÀÔÎÍ). ÂÑÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎ ÏÎÄÏÈÑÊÅ ÌÎÆÍÎ ÏÐÈÑÛËÀÒÜ 
ÍÀ ÀÄÐÅÑ: info@glc.ru



ÎÒ: profep@yandex.ru
ÒÅÌÀ: Ïîìîãèòå!
Çäðàâñòâóéòå, ãîñïîäà õàêåðû!
Ïèøåò âàì ïðîôåññîð îäíîãî èç ñòîëè÷íûõ âóçîâ. Ôàìèëèþ ñâîþ íàçûâàòü
íå áóäó — êîëëåãè íèêîãäà íå ïðîñòÿò. Ó ìåíÿ ê âàì òàêîé âîïðîñ. ß ñëûøàë,
÷òî ñóùåñòâóåò ïðîãðàììà «Çåðêàëî», îíà îòîáðàæàåò íà ýêðàíå ìîíèòîðà
âñå, ÷òî íàõîäèòñÿ ïåðåä íèì. ß õîòåë áû óçíàòü, ãäå ìîæíî ñêà÷àòü ñàìó
ïðîãðàììó (à åùå ëó÷øå — èñõîäíèêè, æåëàòåëüíî íà Visual Basic 6.0).
Ìíå î÷åíü íðàâèòñÿ âàø æóðíàë! Ñïàñèáî.

ÎÒÂÅÒ: Çäðàâñòâóéòå, ãîñïîäèí ïðîôåññîð!
Áóäó÷è ñòóäåíòîì, ÿ áûëî çàòàèë íà àâòîðà ýòîãî ïèñüìà äàâíî íàðîäèâøóþ-
ñÿ çëîáó. Íî êàê òîëüêî ÿ óçíàë, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ åùå è íàøèì ÷èòàòåëåì (òàê ñêà-
çàòü, «ïî òó ñòîðîíó áàððèêàä»), ÿ ðàññëàáèëñÿ, çàóëûáàëñÿ è âîñïûëàë æåëàíè-
åì ïîìî÷ü ÷åëîâåêó (âîò-âîò, óæå ãîñïîäà êîëëåãè âûðûâàþò ó ìåíÿ êëàâèàòóðó :).

Ïðîãðàììà «Çåðêàëî», áåçóñëîâíî, ñóùåñòâóåò. Ñàìûé ïðîñòîé åå âà-
ðèàíò — ýòî óñòàíîâêà çåðêàëà íàïðîòèâ ìîíèòîðà. Â ýòîì ñëó÷àå âûøåóêà-
çàííàÿ ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñèñòåìå, íå òðåáóÿ íèêà-
êèõ äîïîëíèòåëüíûõ äåéñòâèé. Íà ýêðàíå ñðàçó íà÷èíàåò îòîáðàæàòüñÿ òî,
÷òî íàõîäèòñÿ ïåðåä íèì. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ çåðêàëà îáûêíîâåííîãî ñèòóà-
öèÿ óñëîæíÿåòñÿ, äëÿ åå ðåøåíèÿ ïîòðåáóåòñÿ ïîêóïêà ñàìîé íàñòîÿùåé
web-êàìåðû. Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ýòîé web-êàìåðû îáÿçàòåëüíî âõîäèò è
«Çåðêàëî», êîòîðîå ñðàçó ïîñëå óñòàíîâêè êàìåðû íà ìîíèòîð âûâåäåò Âà-
øå ñîáñòâåííîå îòðàæåíèå! Óäà÷è!

ÎÒ: TheMellon@yandex.ru
ÒÅÌÀ: Äèçàéí ][àêåðà
Äîáðîãî âðåìåíè ñóòîê, ãîñïîäà õàêåðû! Ïèøó Âàì ïî ïîâîäó äèçàéíà æóð-
íàëà ][àêåð è ][àêåð Ñïåö. Èçâèíÿéòå, êîíå÷íî, íî, ïî-ìîåìó, ýòî íå äèçàéí, à
åãî îòñóòñòâèå. Ïëèç, âåðíèòå ñòàðûé äîáðûé äèçàéí èëè ðàçðàáîòàéòå íî-
âûé, íî èíîé, íåæåëè òàêîé. Âçÿòü õîòÿ áû ìàðòîâñêèé Ñïåö Game coding —
îáëîæêà ïîëíîñòüþ ÷åðíàÿ. Íó íåóæåëè íà òàêóþ òåìó íåëüçÿ âûáðàòü êàð-
òèíêè? Äà è ÂÀØ ëîãîòèï ñèëüíî èçìåëü÷àë ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàðûì äèçàé-
íîì. Ëîãîòèï-òî çà ÷òî òàê? Ñîäåðæàíèå ñòàëî òîëüêî õóæå. Èçâèíèòå, êîíå÷-
íî, çà êðèòèêó, íî íà ýòîò íîâûé äèçàéí ñìîòðåòü íå ìîãó. Õî÷ó, ÷òîá ][àêåð
áûë ËÓ×ØÈÉ êîìïüþòåðíûé æóðíàë. Æåëàþ óäà÷è!!! Ïîêà.

ÎÒÂÅÒ: Çäðàâñòâóé, òîâàðèù Äûíÿ!
Õîòåë áûëî íàïèñàòü ïîýìó î äèçàéíå â îòâåò íà òâîå ïèñüìî, íî, ïðîòóæèâ-
øèñü áèòûé ÷àñ, áðîñèë ýòî çàíÿòèå — íåò âî ìíå òâîð÷åñêîãî è ïîýòè÷åñêî-
ãî äàðà. Íó äà áîã ñ íèì. Äàâàéòå ëó÷øå î äèçàéíå :). Ïåðåäåëêà äèçàéíà íà-

ìå÷àëàñü äîâîëüíî äàâíî. Ìû (îñîáåííî íàøè óâàæàåìûå àðò-äèðåêòîðà)
äîëãî äóìàëè íàä âîçìîæíûìè ðåøåíèÿìè: áûë âàðèàíò áåç òåêñòà, íî îí ïî-
÷åìó-òî íå ïîíðàâèëñÿ — óæ î÷åíü îäíîîáðàçíî, òåì áîëåå ÷òî õî÷åòñÿ àêêó-
ðàòíî ðàçìÿòü ëèñò â ðóêå è... èñïîëüçîâàòü ïî íàçíà÷åíèþ. Â îáùåì, ÷òî ãðå-
õà òàèòü? Îñòàíîâèëèñü íà âàðèàíòå, ïðè êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ ìíîãî «êàð-
òèíîê», ÷òîáû ãëàç ðàäîâàëñÿ áîëüøå, ÷åì îñòàëüíûå ÷àñòè òåëà.

Åñëè ñåðüåçíî, äèçàéí áûë ñìåíåí â òîì ÷èñëå äëÿ òîãî, ÷òîáû â áîëåå
äîñòóïíîé è òî÷íîé ôîðìå äîíîñèòü äî òåáÿ, ÷èòàòåëü, èíôîðìàöèþ. Òàê ÷òî
ðàäóéñÿ íîâîé ðåïðåçåíòàòèâíîé ôîðìå íàøèõ ñòàòåé :), à åñëè åñòü êàêèå-
òî áàãè, òî ìû èõ îáÿçàòåëüíî óñòðàíèì. È íè÷òî íå ñìîæåò ïðåãðàäèòü íàø
ñ òîáîé ñîâìåñòíûé ïóòü ê òîðæåñòâó äîáðà è ñâåòà!
Ñ ëþáîâüþ, òâîÿ êîìàíäà.

ÎÒ: Sysadmin [sysadmin@altair-tv.ru]
ÒÅÌÀ: Äèçàéí
Ïðèâåò, ðåäàêöèÿ æóðíàëà Õàêåð.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ìåíÿ î÷åíü íå ðàäóåò âàø íîâûé äèçàéí. Êàðòèíêè ðàçìå-
ðîì ñî ñòðàíèöó ÿâíî íå ïîäõîäÿò ê òåìå æóðíàëà.

Ýòî ìåñòî âû ìîãëè áû èñïîëüçîâàòü â äðóãèõ öåëÿõ, íàïðèìåð, îòäàòü
ïîä ðåêëàìó, óâåëè÷èâ ñâîè äîõîäû :). À åùå õî÷ó îòêðûòü âàì ñòðàøíóþ òàé-
íó: èëëþñòðàöèè ê òåìå Story ðèñîâàë ðàñòàìàí ñ äåñÿòèëåòíèì (êàê ìèíè-
ìóì) ñòàæåì. ß ñàì (òîæå ðàñòàìàí, íî ýòî íåâàæíî) èíîãäà âèæó òî÷íî òàêèå
æå ðèñóíêè íà äíå óíèòàçà. Ïîýòîìó ñîâåòóþ ñäåëàòü áîëåå öèâèëüíûå êàð-
òèíêè, ïîêà âàñ íå ïðèâëåêëè çà ïðîïàãàíäó êîíîïëè.
Ç.Û. Áóäó ïîêóïàòü âàø æóðíàë âñåãäà! Íåäàâíî ñêóðèë íîìåð «Ìîáèëüíûõ
êîìïüþòåðîâ» — ñîâñåì íå òå îùóùåíèÿ :(. Òåïåðü ÿ êóðþ òîëüêî ][.

ÎÒÂÅÒ: Ïðèâåò, ñèñàäìèí àëüòàèðñêîãî òåëåâèäåíèÿ! Êàê ïîãîäà â äàëåêèõ
ðàçóìíûõ ìèðàõ? Íîðìàëüíî? Íó è ñëàâíî!

Íå áóäó ïîâòîðÿòü âûñêàçàííîå â îäíîì èç îòâåòîâ íà õóëó â àäðåñ äèçàé-
íà, ëèøü ðàñøèðþ è óãëóáëþ ;). Â ÷àñòíîñòè, î äîõîäàõ îò ðåêëàìû: áîëåå âíè-
ìàòåëüíûé ÷èòàòåëü çàìåòèë áû â êàðòèíêàõ, èìåþùèõ ðàçìåð ñ ïîëîñó, ðåêëà-
ìó, ñêðûòóþ îò íåâîîðóæåííîãî ãëàçà. Äåëî â òîì, ÷òî ìû, ïîëüçóÿñü òåõíîëîãè-
åé 3D-êàðòèíîê (ïîìíèøü, áûëè òàêèå êíèæêè? Òàì ñðàçó âñå íå âèäíî, à åñëè
êàê-òî ïî-õèòðîìó ñëîìàòü ãëàçà, òî ïîçíàåøü èñòèíó), ðàçìåñòèëè â æóðíàëå
âäâîå áîëüøå ðåêëàìû. Òåïåðü îíà íå òîëüêî íà ïîëîñàõ, çàïîëíåííûõ êàðòèí-
êàìè, íî äàæå â òåêñòå — ïðèñìîòðèñü ïîâíèìàòåëüíåå, ðàçâå íå âèäèøü?

Êñòàòè îá èñòèíå... Ïî-ìîåìó, êàðòèíêè ðèñîâàë íå ðàñòàìàí, à ðàñòàìàí-
øà, íî ýòî íå ñóòü âàæíî, äà? *ïîêàøëÿë îò âûïóñêàåìîãî Àâàëàí÷åì äûìà è
ðàñòÿíóëñÿ â áëàæåííîé óëûáêå* ... Â îáùåì... ììì... òåìà... Äà? Êñòàòè, ñàìî-
êðóòêè èç æóðíàëà îñîáåííî öåïëÿþò. Ñ ëþáîâüþ, òâîè «çåëåíûå» ðàñòàìàíû.

ÏÈØÈÒÅ ÏÈÑÜÌÀ!
SPEC@REAL.XAKEP.RU |ÍÀ ÏÈÑÜÌÀ ÎÒÂÅ×ÀË SKYWRITER 
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ÎÒ: Anna Stepchenko [anna17@ukr.net]
ÒÅÌÀ: ADMid-pkg
Çäðàâñòâóéòå, óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ æóðíàëà.
Ìíå íóæíà Âàøà êîíñóëüòàöèÿ.
ß ñêà÷àëà íàáîð óòèëèò ADMid-pkg è íå çíàþ, êàê è ÷åì èõ ñêîìïèëèðîâàòü.

öèòàòà:
«Êàê çàñòàâèòü êîìïüþòåð ñîñåäà ïîâåðèòü, ÷òî microsoft.com èìååò òâîé IP?
Î÷åíü ïðîñòî: êà÷àåì ñ http://adm.freelsd.net/ADM íàáîð óòèëèò ADMid-pkg.tgz,
êîìïèëèðóåì è çàïóñêàåì:

./ADMsniffID <<èíòåðôåéñ> <<æåëàåìûé IIP> <<íóæíîå èèìÿ õõîñòà> <<òèï ççàïèñè>

(òèï çàïèñè 1 = TYPE A(èìÿ â IP) èëè 12 = TYPE PTR(IP â èìÿ)). Âîò òàê ìû çàñ-
òàâèì ïîäóìàòü êîìïüþòåð Âàñè Ïóïêèíà, ÷òî microsoft.com èìååò IP-àäðåñ
192.168.6.66, êîãäà îí ïîïûòàåòñÿ çàïðîñèòü ýòî èìÿ:

./ADMsniffID eeth0 1192.168.6.66 mmicrosoft.com 11»

Â àðõèâå òîëüêî òåêñòîâûå ôàéëû ... ß íàøåë íóæíûé ôàéë, íî íå çíàþ, êàê
åãî ñêîìïèëèðîâàòü.
Çàðàíåå áëàãîäàðíà.

ÎÒÂÅÒ: Çäðàâñòâóé, ñóùåñòâî íåïîíÿòíîãî ïîëà ïî èìåíè Àíþòà!
Ñîâåðøåííî ïî ñåêðåòó ñîîáùó òåáå, ÷òî ýòè íåïîíÿòíûå òåêñòîâûå ôàéëû —
íå ïðîñòûå òåêñòû, à âîëøåáíûå. Åñëè ïîä êàêîé-íèáóäü ïðîäâèíóòîé ÎÑüþ
íàòðàâèòü íà íèõ «CC» (íå ïóòàòü ñ Carbon Copy), òî áóäåò òåáå ñ÷àñòüå (ïðè
îòñóòñòâèè ñåìàíòè÷åñêèõ è ñèíòàêñè÷åñêèõ îøèáîê, êîíå÷íî). Íî íèêîãäà íå
çàáûâàé, ÷òî îáìàíûâàòü ïðèáåãàÿ ê ñïóôèíãó íåõîðîøî...
Çàðàíåå áëàãîäàðíû.

ÎÒ: aceq [aceq.org.ru@rambler.ru]
ÒÅÌÀ: âîïðîñ â õàêåð íàñ÷åò øèôðîâàíèÿ
Ïðèâåò, Ñïåö. Åñòü ëè ïðîãðàììêà äëÿ øèôðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ïðè ÷àñòè÷íîì
ïîâðåæäåíèè çàøèôðîâàííûõ ôàéëîâ, òîìîâ ìîãëà áû õîòü ÷àñòü èíôîðìàöèè
âîññòàíîâèòü? Íó, íàïðèìåð, ðàçìàçûâàëà áû ïî âñåìó ôàéëó äóáëèðîâàííóþ
èíôîðìàöèþ íàñ÷åò ñòðóêòóðû ïàïîê è ò.ä. À òî øèôðîâàòüñÿ õî÷åòñÿ, à òîëêó-
òî? Åñëè ñ 10 ãèãîâ íè... íå âîññòàíîâèøü íè÷åãî èç-çà ïàðû áýä ñåêòîðîâ.
Òàê æå õîòåëîñü áû ñêàçàòü, ÷òî äèçàéí è ñîäåðæàíèå Õàêåðà è Ñïåöà ðàäó-
åò. Íà ìîé âçãëÿä, âû íà ãîëîâó âûøå äðóãèõ êîìï. èçä. äëÿ íàðîäíûõ ìàññ.
Î÷åíü êà÷åñòâåííûé ïðîäóêò.

ÎÒÂÅÒ: Íèõàî, Àñåê!
Ëþáàÿ ïðîãðàììà äëÿ øèôðîâàíèÿ òîìîâ îáû÷íî
ðàáîòàåò ïîñåêòîðíî, òàê ÷òî ïðîáëåìà ïîòåðè
äàííûõ äëÿ òåáÿ íàñòîëüêî æå àêòóàëüíà è ïðè íà-
ëè÷èè øèôðîâàíèÿ, è ïðè åãî îòñóòñòâèè: ïðîïàë
ñåêòîð, çíà÷èò, ïðîïàëè äàííûå ñ íåãî. Åñëè ïå-
ðåôðàçèðóåì òâîé âîïðîñ, ïîëó÷èì: åñòü ëè ïðîãà,
êîòîðàÿ ðàçìàçûâàåò äàííûå ïî âèíòó â öåëÿõ ñî-
õðàíåíèÿ íà ñëó÷àé êðàõà ñèñòåìû/æåñòàêà? Äà,
åñòü. Äëÿ ýòîãî êóðè íîìåð «Backup è ðåçåðâèðî-
âàíèå» òâîèõ ïîêîðíûõ ñëóã :). Òî æå êàñàåòñÿ è
ôàéëîâ: åäèíñòâåííîå, ÷åãî òû äîáüåøüñÿ òàêîé
ïðîãîé, — ýòî óâåëè÷åíèå ðàçìåðà.
Â îáùåì, äëÿ îáîáùåíèÿ ñêàæó, ÷òî îò ïîòåðè äàí-
íûõ òåáå ïîìîæåò òîëüêî Åãî Âåëè÷åñòâî backup —
è íåâàæíî, øèôðóåøü ëè òû òî, ÷òî áýêàïèøü.
Ëþáâè, äîáðà è ïîíèìàíèÿ!
P.S. Î÷åíü òðîíóòû ïîõâàëîé äèçàéíà, åäâà ëè íå
åäèíñòâåííîé çà ïîñëåäíåå âðåìÿ :(…

ÎÒ: legion-de@yandex.ru
ÒÅÌÀ: âîïðîñ
Äîáðûé äåíü!
Ñêàæèòå, ïîæàëóéñòà, ãäå ìîæíî êóïèòü ñòàðûå íî-
ìåðà Õàêåð Ñïåö ñ äèñêîì, â ÷àñòíîñòè íîìåðà çà
íîÿáðü è äåêàáðü 2005 ãîäà?
Ñïàñèáî.

ÎÒÂÅÒ: Äîáðûé äåíü!
Ó áóêèíèñòîâ. Ñïàñèáî.

ÎÒ: ice_stRANnick [ice_stRANnick@mail.ru]
ÒÅÌÀ: Ëîæêà äåãòÿ
Hi, spec'û! Äåðæó â ðóêàõ ñâåæèé íîìåð Ñïåöà 02(63) ôåâðàëü 2006, «Òþ-
íèíã». Ïèøó âàì âïåðâûå. Ïðè÷èíà, ïîáóäèâøàÿ íàïèñàòü, áóäåò ñëåäîâàòü
ñðàçó çà õâàëåáíîé ÷àñòüþ ïèñüìà (èáî òàê ïîëîæåíî. Ñíà÷àëà áî÷êè ìåäà,
çàòåì ëîæêè äåãòÿ), ê êîòîðîé è ïåðåõîæó...

Âîîáùå, ïàðíè, âû ìîëîäöû ;). Ñïåö ÷èòàþ ñ ìîìåíòà åãî ïîÿâëåíèÿ è
áóäó âàøèì âåðíûì ÷èòàòåëåì ïî êðàéíåé ìåðå äî òåõ ïîð, ïîêà âûõîäÿò âû-
ïóñêè âðîäå ñïåöîâ ïî âèðóñàì, [àíòè]êðýêèíãó, ñåêúþðèòè-ôîêóñàì... Íåêî-
òîðûå ñïåöû, âðîäå ìîáèëüíûõ äåíåã, áàç äàííûõ è ò.ä., íàãëî ïðîïóñêàþ (â
ïëàíå, íå ïîêóïàþ) ââèäó îòñóòñòâèÿ ïðÿìîãî èíòåðåñà ê òåìå, íî ïðè íàëè-
÷èè âîçìîæíîñòè áåðó ïî÷èòàòü ó äðóçåé :) Èíòåðåñóþùèå ñïåöû íà÷èíàþ ÷è-
òàòü ïðÿìî ó êèîñêà, ãäå æóðíàë áûë êóïëåí, à çàêàí÷èâàþ... À íå çàêàí÷èâàþ
âîîáùå, ïîòîìó ÷òî èíôà èíòåðåñíàÿ, íóæíàÿ, îáøèðíàÿ (õîòÿ è íå âñåãäà -
îáèäíî), è îäíèì ïðî÷òåíèåì îáû÷íî âñå íå çàêàí÷èâàåòñÿ... Òàê äåðæàòü!
Ëîæêà äåãòÿ... Êàê ìíîãî â ýòîì çâóêå... Î ÷åì ýòî ÿ? À-à-à! Òàê âîò æå òîò ñà-
ìûé Ñïåö, êîòîðûé ñòàë ïðè÷èíîé ýòîãî ïèñüìà. Êóïèë Ñïåö ïî òþíèíãó è äó-
ìàë: ùàñ ïðèäó, ïî÷èòàþ, ÷å-íèòü íîâîå óçíàþ è òóò æå â ðèë-òàéìå âñå ðàç-
ãîíþ... È íå ðàçîãíàë... Äåëî â òîì, ÷òî æóðíàë ìåíÿ ïîáóäèëî êóïèòü èìåííî
ñëîâî «ðàçãîí» â ïîäçàãîëîâêå. È ÿ ïî÷òè íè÷åãî íå íàøåë, äâå ñòàòüè òîêà -
ïðî âèäþõè è «Ïàÿëüíèê». Âñå. Íó ëàäíî, äóìàþ, âñå-òàêè îñíîâíûì çàãîëîâ-
êîì áûë «Òþíèíã», ñàì âèíîâàò. Ëåíèâî ïåðåëèñòûâàþ, ïðèâëåêëà âíèìàíèå
ñòàòüÿ ïðî Âèí ÏÅ. Äàâíî õîòåë ñäåëàòü äëÿ ñåáÿ ïîäîáíûé äèñòðèá (â õîçÿé-
ñòâå ïðèãîäèòñÿ :), ùàñ ñîáåðó. Âîò òîêà êîíñòðóêòîðà äëÿ äàííîé öåëè íå
èìåëîñü ïîä ðóêîé :(.

Äóìàþ, âåùü-òî íóæíàÿ, ïî-ëþáîìó âûëîæèëè íà äèñê. Èùó âçãëÿäîì ñëî-
âà è íàõîæó èõ: «ÂÑÅ íåîáõîäèìûå ïðîãðàììû è èíñòðóìåíòû òû ñìîæåøü íàé-
òè íà íàøåì äèñêå». Äèñê — â ñèäþê. Èùó. È íå íàøåë... Ìèíóòà íåäîóìåíèÿ
(èëè íåãîäîâàíèÿ), êëèê ïî èêîíêå ñ âàìïèðîì, è, âóàëÿ, âû ÷èòàåòå ýòè ñëîâà.
Ñïàñèáî õîòü çà ëèíê, íå áóäó òîðìîøèòü ãóãëÿ.

Âîò, â îáùåì, è âñå. Â ïðèíöèïå, ýòî ìèíóòíûé ïîðûâ. Âûéäåò î÷åðåäíîé
Ñïåö ñ êàêîé-íèòü õàê-òåìîé, è ñíîâà äóøà áóäåò ïåòü äèôèðàìáû â âàø àäðåñ
(ìûñëåííî, à ìîæåò áûòü è íåò). À ïîêà òàì òîëüêî ãîðñòêà íåïðèÿòíîãî îñàäêà...

Íå ïîäâîäèòå, ïàðíè! Ñ íàäåæäîé æäó èíòåðåñíûõ íîìåðîâ. Íåñìîòðÿ
íè íà ÷òî, âàø ïðåäàííûé ÷èòàòåëü ice_stRANnick.

ÎÒÂÅÒ: Àëîõà, ëåäÿíîé ñòÐÀÍíèê! Îïÿòü æå, âåñüìà è âåñüìà òðîíóòû ïîõâà-
ëîé. Æàëü, ÷òî òû íàãëî ïðîïóñêàåøü íåêîòîðûå âûïóñêè. Â íåêîòîðûõ íà ïåð-
âûé âçãëÿä òîñêëèâûõ íîìåðàõ ìîæåò îêàçàòüñÿ öåëàÿ óéìà ïîëåçíîé èíôîðìà-
öèè — ïî ñåáå çíàþ ;). Òàê ÷òî î÷åíü ñîâåòóþ íå ïðîïóñêàòü, à çàîäíî ñîáèðàòü
îáúåìíóþ ïîäøèâêó — ñî âðåìåíåì îíà ñòàíåò ïðåäìåòîì òâîåé ãîðäîñòè!

Çíàåøü, ñ WinPE èñòîðèÿ îêàçàëàñü áîëåå ÷åì ãðóñòíîé. Ìû óæå ñîáè-
ðàëèñü âûêëàäûâàòü åãî íà äèñê, êàê âäðóã íàñ ïîðàçèëà óæàñíàÿ ìûñëü, áóä-
òî ìîëíèÿ: «Ýòî æå ïðîòèâîçàêîííî, èáî íåèçáåæíî ïðèøëîñü áû âûêëàäû-
âàòü êîìïîíåíòû ÎÑ Windows XP, ÷òî ãðîçèò íàì òþðüìîé...»
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— Çàõîäè, íå ñòîé íà ïîðîãå! Èçâèíè, íå âñòðå-
÷àþ. Çàíÿò äî ÷åðòèêîâ! Òàì âåøàëêà ñïðàâà, êóðò-
êó ñêèíü è ïðîõîäè. Ïèâî áóäåøü?
— Íåò.

Êóðòêó îí ñíèìàòü íå ñòàë — ñàì íå ìîã îòâå-
òèòü ñåáå ïî÷åìó. Õîòåëîñü áûòü îäåòûì, ÷òîáû ïî-
áûñòðåå óéòè. Åãî êóðòêà âûãëÿäåëà êàê áóäòî ãà-
ðàíòèÿ òîãî, ÷òî íèêòî íå ñòàíåò çàäåðæèâàòü åãî.
Ìèíîâàâ ïîëóìðàê êîðèäîðà, îí âîøåë â êîìíàòó,
óâèäåë õîçÿèíà, ñèäÿùåãî ñïèíîé ê ýòîé äâåðè.

«Õîðîøèé çíàê, — ïîäóìàë ãîñòü. — Âàðèàíò
èäåàëüíûé».

Ïîäîøåë ñçàäè, çàãëÿíóë ÷åðåç ïëå÷î. Íà ýêðà-
íå íîóòáóêà îòðàæàëàñü êàêàÿ-òî ñåòåâàÿ àêòèâíîñòü.
Ïàëüöû õîçÿèíà ïîðõàëè íàä êëàâèøàìè, èçðåäêà
ïðèêàñàÿñü ê ñåíñîðíîìó êîâðèêó è åãî êíîïêàì.
— ×óäèøü? — ñïðîñèë ãîñòü. — Èíòåðíåò íå äàåò ïîêîÿ?
— Ýòî ÿ åìó íå äàþ ïîêîÿ, — îòâåòèë õîçÿèí, áûñò-
ðî îãëÿíóâøèñü ÷åðåç ïëå÷î è âåðíóâøèñü ê ñâî-
èì êîìàíäàì â êîíñîëè. — Ðàáîòåíêó ïîäêèíóëè —
ïðèõîäèòñÿ âûêëàäûâàòüñÿ äî ïîñëåäíåãî. À âåäü
õîòåëîñü íà ôóòáîë ñõîäèòü, äàæå áèëåòû ïðåäëà-
ãàëè ïî áîæåñêîé öåíå… 
— ×òî íà ýòîò ðàç? — â ãîëîñå íå áûëî èíòåðåñà
íè íà ãðîø, íî õîçÿèí íå çàìåòèë ýòîãî.
— ×åñòíî ãîâîðÿ, è ñàì äî êîíöà íå ïîíèìàþ. Èñ-
ïîëüçóþò â òåìíóþ. Ïðàâäà, äðóçüÿ. Âåðþ, ÷òî íè-
êàêóþ ãàäîñòü äåëàòü íå çàñòàâÿò.
— Ðàñïðåäåëåííûé âàðèàíò? Âûïîëíÿåøü ÷àñòü
äåëà, à î öåëîì íå èìååøü ïðåäñòàâëåíèÿ? Õîðî-
øàÿ ñòðàõîâêà, åñëè çàìåòóò. Ïðèâÿçàòü ê òâîåìó
êóñêó ðàáîòû îáâèíåíèå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.
— Íó òàê è ÿ ïðî ÷òî? — âåñåëî ìàõíóë ðóêîé õîçÿèí.
— À òû? Êàêèìè ñóäüáàìè? Ïîìîùü íóæíà èëè òàê,
ïîòðåïàòüñÿ? ×åãî íå ðàçäåëñÿ? Íà ïÿòü ìèíóò, ÷òî ëè?

«Äà ïîõîæå íà òî», — ïîäóìàëîñü ãîñòþ.
— Øåë âîò ìèìî… Äàé, äóìàþ, çàéäó. À òû, ãëÿäè-
êà, çàíÿò. Ìîæåò, â äðóãîé ðàç?
— Äà ÿ íåäîëãî… Ìèíóò òðèäöàòü åùå, — êèíóâ
âçãëÿä íà ÷àñû, îòâåòèë õîçÿèí. — Óæå ïî÷òè âñå
ñâàÿë. Ñåé÷àñ ïîéäóò äàííûå, íàäî ïðîàíàëèçèðî-
âàòü, à ïîòîì ÿ âåñü ñîâåðøåííî ñâîáîäåí.

Îí çàùåëêàë êëàâèøàìè, ïåðèîäè÷åñêè ïî-
ãëÿäûâàÿ â ñïðàâî÷íèê ïî êîìàíäàì Àññåìáëåðà.

— Ïðÿìî íà õîäó ïîäñòðàèâàåøüñÿ? — ïîèíòåðåñî-
âàëñÿ ãîñòü, øàðÿ ïî êàðìàíàì. — Íå íàøëîñü íè îä-
íîé ãîòîâîé óòèëèòû, ïðèõîäèòñÿ ïðîãðàììèðîâàòü?
— Äà áîëüíî ðàáîòà íåñòàíäàðòíàÿ. ß, ïðèçíàòüñÿ,
äàâíî óæå íà àññåìáëåðå íå êîäèë, òàêàÿ ìóòü ïî-
íà÷àëó ïîëó÷àëàñü! Íî îïûò íå ïðîïüåøü, îêàçûâà-
åòñÿ. ×åðåç ÷àñ êîøìàðà âûñòðîèë ïåðâóþ ïðà-
âèëüíóþ êîíñòðóêöèþ… È îíà äàæå çàðàáîòàëà.
— Àãà, — êèâàë ãîñòü, òåì âðåìåíåì íàéäÿ ÷òî-òî
â êàðìàíå. Íà ñâåò áûë èçâëå÷åí øïðèö, íàïîë-
íåííûé êàêîé-òî ìóòíîé çîëîòèñòîé æèäêîñòüþ.
Õîçÿèí íå îáðàùàë âíèìàíèÿ íà òî, ÷òî ïðîèñõî-
äèëî ó íåãî çà ñïèíîé, ïîëíîñòüþ äîâåðÿÿ òîìó,
êîãî âïóñòèë â ñâîþ êâàðòèðó. — Ñàì ëþáëþ íå-
ñòàíäàðòíóþ ðàáîòó — õîòü êàêîé-òî ïðîñòîð äëÿ
ôàíòàçèè. Ïðèâûêëè âå÷íî ïîëüçîâàòüñÿ ÷óæèìè
íàðàáîòêàìè…

Îí ãîâîðèë ýòî ñæèìàÿ â ðóêå øïðèö è ãëÿäÿ
íà øåþ õîçÿèíà êâàðòèðû, êîòîðûé è ïðåäñòàâèòü
ñåáå íå ìîã, ÷òî òâîðèëîñü ñåé÷àñ çà åãî ñïèíîé.
Ïàëüöû ïîäáèðàëèñü ê êîëïà÷êó, ãîòîâÿñü îáíàæèòü
èãëó. Îí âíåçàïíî ïîéìàë ñåáÿ íà òîì, ÷òî äóìàåò î
âàòêå ñî ñïèðòîì: íàäî ïðîòåðåòü êîæó, ïîòîì óêî-
ëîòü, âàòêó îñòàâèòü, ÷òîáû íå êðîâèëî… ×óøü.
— Íåî, ñëåäóé çà áåëûì êðîëèêîì… — ïðîáóð÷àë
ñåáå ïîä íîñ õîçÿèí, âîäÿ ïàëüöåì ïî ñòðîêàì
ñïðàâî÷íèêà. — Íàäî æå, âîò êàê áûâàåò…
— Äåéñòâèòåëüíî, — ñêàçàë ãîñòü, íîãòåì áîëüøî-
ãî ïàëüöà îòñòðåëèë êîëïà÷îê ñ èãëû è, äåðæà
øïðèö êàê íîæ, âîíçèë èãëó â øåþ æåðòâû, ïîñëå
÷åãî ðåçêî íàäàâèë íà ïîðøåíü. ×åëîâåê çà êîìïüþ-
òåðîì îéêíóë îò âíåçàïíîãî óêîëà, âæàë ãîëîâó â
ïëå÷è è ïîïûòàëñÿ îòìàõíóòüñÿ, íî ïåðâûå æå êàï-
ëè âåùåñòâà, ïîïàâ â åãî òåëî, ñäåëàëè ñâîþ ÷åð-
íóþ ðàáîòó: îí ðåçêî âçäîõíóë îò áîëè, ïàðàëèçî-

ÄÂÅÐÜ ÎÒÊÐÛËÈ ÁÛÑÒÐÎ — ÑÏÓÑÒß ÏÀÐÓ ÑÅÊÓÍÄ ÏÎÑËÅ ÇÂÎÍÊÀ.
ÎÒÊÐÛËÈ ÁÓÄÒÎ È ÍÅ ÇÀÄÓÌÛÂÀßÑÜ Î ÒÎÌ, ÊÒÎ ÆÅ ÑÒÎÈÒ ÍÀ
ÏËÎÙÀÄÊÅ. ÏÐÎÑÒÎ ÇÀÌÎÊ ÙÅËÊÍÓË, È ÕÎÇßÈÍ ÑÍÎÂÀ ÂÅÐÍÓËÑß 
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âàâøåé âñå åãî òåëî, ïîïûòàëñÿ óõâàòèòüñÿ ðóêàìè çà øïðèö, íî ïðîìàõíóë-
ñÿ è íåëåïî óïàë ñî ñòóëà â ñòîðîíó, ïîòÿíóâ çà ñîáîé ïðîâîä ìûøè.

Óæå íà ïîëó îí ñóìåë âçãëÿíóòü â ãëàçà òîãî, êòî ñîâåðøèë óáèéñòâî.
— Òû… — òîëüêî è ñóìåë âûìîëâèòü îí. Áîëü ðàçðûâàëà åãî òåëî, âîçäóõ, êî-
òîðîãî áûëî òàê ìíîãî âîêðóã, íèêàê íå õîòåë ïîïàäàòü âíóòðü åãî ëåãêèõ. Òàì
âñå æãëî, äèàôðàãìà ïûòàëàñü âòîëêíóòü âîçäóõ, ñóäîðîæíî ñîêðàùàÿñü, íî
áûñòðî èññÿêëà… Ãëàçà, ñâåòèâøèåñÿ áîëüþ è ÿðîñòüþ, ïîñòåïåííî ñòåêëå-
íåëè, ïîäåðãèâàíèÿ ïàëüöåâ ïðåêðàòèëèñü. Õîçÿèí êâàðòèðû óìåð.

Ãîñòü âåðíóëñÿ â êîðèäîð. Âçÿë îñòàâëåííóþ òàì ñóìêó, âåðíóëñÿ â êîì-
íàòó. Íà ýêðàíå íîóòáóêà ïðîãðàììà, íàïèñàííàÿ èì, ïðîäîëæàëà ñîáèðàòü
íèêîìó óæå íå íóæíóþ èíôîðìàöèþ è îòñûëàòü åå â íåèçâåñòíîì íàïðàâëå-
íèè. Ãîñòü ïåðåøàãíóë òðóï, ñåë íà îñâîáîäèâøååñÿ ìåñòî, îòîäâèíóë êîìïüþ-
òåð íåìíîãî îò ñåáÿ è âûòàùèë èç ñóìêè íà åãî ìåñòî ñâîé íîóòáóê, òîíüøå è
íà âèä äîðîæå. Ïîòîì îí îñìîòðåë âñå, ÷òî ïðîèñõîäèëî íà ýêðàíå êîìïüþ-
òåðà õîçÿèíà, è ðåøèòåëüíî âûêëþ÷èë ïðîãðàììó.

«Òîò, êîìó ýòî íóæíî, îáÿçàòåëüíî ñ íèì ñâÿæåòñÿ», — ïîäóìàë îí.
À ïîêà áûëè äåëà ïîâàæíåå. Âîòêíóâ ñåòåâîé êàáåëü â ñâîþ ìàøèíó, îí

îòêðûë êîíòåéíåð ïåéäæåðà è íàáðàë ìàëåíüêîå ñîîáùåíèå.
Ñïóñòÿ íåñêîëüêî ñåêóíä íà÷àëñÿ äèàëîã…

* * * * *Ëóííûé ñâåò íå äàâàë êîìíàòå ïîãðóçèòüñÿ âî ìðàê. Æåëòûé êðóã òîð÷àë çà
øòîðîé è îòëèâàë çîëîòîì íà ñòåíû. Ñòîÿâøèé íà ïîäîêîííèêå ãîðøîê ñ âû-
ñîêèì öâåòêîì íåèçâåñòíîãî íàçâàíèÿ è ïðîèñõîæäåíèÿ îòáðàñûâàë íà ñòåíó
ðÿäîì ñ äèâàíîì ïðè÷óäëèâóþ òåíü, äîïîëíÿÿ ñîáîé ãåîìåòðè÷åñêèé ðèñóíîê
íà îáîÿõ. Àðòóð øèðîêî, íî òèõî çåâíóë, íå ïîòðóäèâøèñü ïðèêðûòü ðîò ðóêîé.

Îí çíàë, ÷òî Àëåíà åãî íå âèäèò.
Îíà íàõîäèëàñü ó íåãî ìåæäó íîã, ðàçãëÿäûâàÿ ñîâåðøåííî äðóãèå ìåñ-

òà òåëà ñâîåãî ïàðíÿ. Óïåðøèñü îáåèìè ðóêàìè â äèâàí, îíà ìåòîäè÷íî ïîä-
íèìàëà è îïóñêàëà ãîëîâó, äåëàÿ âñå òàê, êàê ïðåäïî÷èòàë Àðòóð è êàê îí íà-
ó÷èë åå.

Ïî÷åìó-òî åìó âñåãäà íðàâèëîñü èìåííî òàê — êîãäà Àëåíà íå ïóñêàëà
â äåëî ðóêè. Òîëüêî ãóáû, òîëüêî ÿçûê… Èíîãäà îí îòêèäûâàë åå äëèííûå âî-
ëîñû â ñòîðîíó, ðàçãëÿäûâàÿ êàðòèíó, äîñòîéíóþ ñàìîãî êà÷åñòâåííîãî íå-
ìåöêîãî ïîðíî. Åãî äåâóøêà áûëà ôàíòàñòè÷åñêè êðàñèâà, îí ãîðäèëñÿ ýòèì
è ÷åðòîâñêè ðåâíîâàë åå äàæå ê ÷óæèì âçãëÿäàì… Ê ñ÷àñòüþ, çäåñü è ñåé÷àñ
÷óæèõ âçãëÿäîâ íå áûëî.

Àëåíà äâèãàëàñü ìåäëåííî, ââåðõ-âíèç, ââåðõ-âíèç… Àðòóð ïîãëàäèë åå
ïëå÷è, îíà ëåãîíüêî íàêëîíèëà ãîëîâó è âçãëÿíóëà íà íåãî èç-ïîä äëèííîé ÷åëêè.
— Òû ñóïåð, — òîëüêî è ñóìåë ïðîèçíåñòè Àðòóð, ïîñëå ÷åãî îòêèíóëñÿ íà
ñïèíêó äèâàíà è çàêðûë ãëàçà. Îí çíàë, ÷òî ìîæåò ðàññëàáëÿòüñÿ åùå ïðè-
ìåðíî ìèíóò òðèäöàòü. Çíàë îí è òî, ÷òî Àëåíà íå ïîòîðîïèòñÿ íè íà ñåêóíäó:
âñå áóäåò íà ãðàíè, íî ïåðåéäåò îíà åå òîëüêî ïî åãî êîìàíäå. Îí ëåãîíüêî
ïîäòîëêíåò åå íèçîì æèâîòà, îíà çàäâèãàåòñÿ ÷óòü áûñòðåå…

À ïîòîì íàäî áóäåò ïîðàáîòàòü.
Ðÿäîì ñ ïàðîé, çàíèìàþùåéñÿ ëþáîâüþ, íà äèâàíå ñòîÿë ðàñêðûòûé

íîóòáóê, ïî ÷åðíîìó ýêðàíó êîòîðîãî ïåðåìåùàëñÿ ëîãîòèï Windows Vista.
Èçðåäêà Àðòóð ïîãëÿäûâàë íà íåãî, âèäåë ñåòåâîé êàáåëü, óõîäÿùèé âíèç,
íà ïîë, è ÷óâñòâîâàë, êàê îí ñåé÷àñ ñîåäèíåí ñî âñåì ìèðîì, êàê åãî íàñ-
ëàæäåíèå ïåðåëèâàåòñÿ ÷åðåç êðàé è ãîòîâî âîðâàòüñÿ â ìèð — â êîìïüþòå-
ðû âñåõ è êàæäîãî.

Àðòóð ïðîòÿíóë ðóêó â ñòîðîíó, ïîãëàäèë ñåðåáðèñòûé êîðïóñ, ïðîâåë
ïàëüöåì ïî ìàòîâîìó ñòåêëó ñåíñîðíîé ïàíåëè, ëåãêî íàæàë íà êíîïêè. Ëîãî-
òèï èñ÷åç, îòêðûâ ðàáî÷èé ñòîë ñ íåñêîëüêèìè ðàñïàõíóòûìè êîíñîëüíûìè
îêíàìè — â îòëè÷èå îò ïîëó÷àþùåãî íåçåìíîå óäîâîëüñòâèå ñâîåãî õîçÿèíà,
íîóòáóê ðàáîòàë âîâñþ. Íåñêîëüêî ñåòåâûõ óòèëèò ñêàíèðîâàëè ïðîñòðàí-
ñòâî, êîòîðûì èíòåðåñîâàëñÿ Àðòóð è åãî íàïàðíèêè ïî Ñåòè.

Àëåíà íà ñåêóíäó çàñòûëà, îòâëåêøèñü íà çàñâåòèâøèéñÿ ýêðàí. Àðòóð
êîñíóëñÿ åå âîëîñ, è îíà ïðîäîëæèëà. Ââåðõ-âíèç, ââåðõ-âíèç…

Îíà íè÷åãî íå ïîíèìàëà â êîìïüþòåðàõ, íî ïðåêðàñíî ðàçáèðàëàñü â
ñåêñå. ×òî â íåé íðàâèëîñü Àðòóðó — òàê ýòî òî, ÷òî, çàíèìàÿñü ëþáîâüþ, îíà
ÇÀÍÈÌÀËÀÑÜ ËÞÁÎÂÜÞ. Íå äóìàëà î òîì, êàê áû çàïëàòèòü ïî ñ÷åòàì, êàê
áû ïîìûòü ïîñóäó è ïðèãîòîâèòü óæèí — îíà öåëîâàëà, ãëàäèëà, ëàñêàëà… È
íå îòâëåêàëàñü íè íà ÷òî.

Ó Àðòóðà áûëî äîñòàòî÷íî äåíåã, ÷òîáû âñå áûòîâûå ïðîáëåìû ðåøà-
ëèñü áûñòðî, ìîæíî ñêàçàòü, íà õîäó. Îí ñàì òàê óñòðîèë — ÷òîáû íà ñåêñ
óõîäèëî êàê ìîæíî áîëüøå âðåìåíè. Â êàêîé-òî ìîìåíò æèçíè, ïðèìåðíî

ïîñëå òîãî êàê åìó èñïîëíèëîñü òðèäöàòü, îí âäðóã ïî÷óâñòâîâàë, ÷òî ïëîòñ-
êèõ íàñëàæäåíèé â åãî æèçíè ÿâíî ìàëî. Ïóñòèâøèñü âî âñå òÿæêèå, îí îáðåë
ëþáîâü äåñÿòè èëè ïÿòíàäöàòè êðàñàâèö, ïîëüñòèâøèõñÿ íà åãî äåíüãè, íî îñ-
òàíîâèëñÿ íà Àëåíå — íà æåíùèíå, êîòîðàÿ îêàçàëàñü ïðåäàíà èìåííî ñåê-
ñó ñ íèì, à íå åãî êîøåëüêó.

Òåíü íà îáîÿõ ïîòèõîíüêó ïåðåìåùàëàñü, à ëàñêàì, êàçàëîñü, íå áóäåò
êîíöà. Àëåíà, ïîéìàâ ðèòì, ïðåâðàòèëàñü â ñåêñóàëüíóþ çîìáè. Îíà çàãèïíî-
òèçèðîâàëà ñåáÿ ñâîèìè äâèæåíèÿìè… Ââåðõ, âíèç, ââåðõ, âíèç, ïîòîì êîí-
÷èêîì ÿçûêà, ïîòîì… À ïîòîì… Àðòóð ïîíèìàë, ÷òî îíà ñîâåðøåííî òî÷íî ðàñ-
ñ÷èòàëà åãî âîçáóæäåíèå: ïðè òàêîì òåìïå îí åùå äîëãî íå âçîðâåòñÿ, íî áóäåò
ïðèêîâàí âñåìè ñâîèìè îùóùåíèÿìè ê òîìó, ÷òî òâîðèòñÿ «íà êîíöå èãëû».

Èíîãäà îíà øóìíî âçäûõàëà, à ïîòîì ëåãîíüêî âñòðÿõèâàëà âîëîñàìè —
äåñêàòü, èçâèíè, ëþáèìûé, íî íè÷åãî íå ìîãó ïîäåëàòü, êèñëîðîä ëåãêèì ïî-
êà åùå íóæåí. Ïîñëå ÷åãî, ÷óâñòâóÿ, ÷òî îíà íå èñïîðòèëà Àðòóðó âïå÷àòëå-
íèå îò ïðîèñõîäÿùåãî, îíà ïðîäîëæàëà â ïðåæíåì ðèòìå…

Íà ýêðàí âûïîðõíóëî ìàëåíüêîå îêîøêî ïåéäæåðà ñ ñîîáùåíèåì.
«Íà ìåñòå?»
Àðòóð ìåäëåííî ïðîòÿíóë ðóêó ê íîóòáóêó — òàê, ÷òîáû äàæå ïåðèôåðèé-

íîå çðåíèå Àëåíû íå îòìåòèëî êàêèå-òî ïåðåìåùåíèÿ ðÿäîì ñ åå ãîëîâîé.
«Äà».
«Îäèí?»
«Ïðàêòè÷åñêè…»
«Êîíêðåòíåå, Àð÷è. Âñå î÷åíü ñåðüåçíî».
Àðòóð íàõìóðèë áðîâè è âäðóã ïîíÿë, ÷òî êàê-òî èíà÷å ñòàë ÷óâñòâîâàòü

ïðèêîñíîâåíèÿ Àëåíû — ñëîâíî ïîä àíåñòåçèåé, ïîä çàìîðîçêîé. Áóäòî âñå
óøëî òàê äàëåêî…

«×òî ñëó÷èëîñü?»
«Çàìåëè äâóõ ÷åëîâåê èç ìîåé êîìàíäû. Ïðàâäà, ó îäíîãî èç íèõ áûë

÷èñòûé âèíò — óìåë ïàðåíü ðàáîòàòü. À âîò âòîðîãî îáëîæèëè ïî âñåì ïðà-
âèëàì èñêóññòâà êîíòððàçâåäêè».

Çà òî âðåìÿ, ïîêà ñîáåñåäíèê íàáèðàë òåêñò, Àðòóð ïåðåäóìàë ìàññó
âàðèàíòîâ òîãî, ÷òî æå òàì íà ñàìîì äåëå ïðîèçîøëî, íî ïðî÷èòàííîå ïîâåð-
ãëî åãî â øîê. Óæ åñëè Áóãè-ìýí ïèøåò òàêèå âåùè…

«Çà òîáîé ãðåõ?»
«Ãðåõ åñòü çà êàæäûì, Àð÷è».
«Òû çíàåøü, Áóãè, î ÷åì ÿ».
«Çíàþ. È íå î÷åíü äîâåðÿþ ñîâðåìåííîé êðèïòîãðàôèè, ÷òîáû ïðèçíà-

âàòüñÿ â óáèéñòâå Èèñóñà Õðèñòà îòêðûòûì òåêñòîì».
Ââåðõ-âíèç… Ââåðõ-âíèç… È òî÷íî òàê æå ñåðäöå ó Àðòóðà — ê íåáó

è ê çåìëå…
«Òû ïðåäóïðåæäàåøü ìåíÿ î ÷åì-òî? Èëè äåëèøüñÿ áåäîé?»
«Ïðåäóïðåæäàòü ïîçäíî. Îäíîãî òâîåãî òîæå âçÿëè ÷àñ íàçàä».
Àëåíà, âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, ñëûøàëà ëåãêèå ïðèêîñíîâåíèÿ Àðòóðà ê

êëàâèøàì äàæå ñêâîçü ñâîå äûõàíèå è åãî ïåðèîäè÷åñêèå ñòîíû. Íî, ïîõî-
æå, íå ïðèäàâàëà ýòîìó çíà÷åíèÿ.

«Îòêóäà ñâåäåíèÿ? È êòî îí?»
«Áåäíÿãà Áèëëè. Óæ îí-òî ÷åì íå óãîäèë ïðàâîïîðÿäêó… Ñâåäåíèÿ âåðíÿê».
«Äóìàåøü, ïîðà âàëèòü?»
«Íó, åñëè òåáÿ ñåé÷àñ çà ÷ëåí íèêòî íå äåðæèò, äóìàþ, ýòî íàèëó÷-

øèé âàðèàíò».
Àðòóð íåâåñåëî óñìåõíóëñÿ — ýòî ñîâïàäåíèå õîòÿ áû ïðèäàëî ïëîõèì

íîâîñòÿì êàêóþ-òî êîìè÷åñêóþ îêðàñêó. Áèëëè… Ïàðåíü ñïåöèàëèçèðîâàëñÿ
ïî áàçàì äàííûõ, âçëàìûâàë âñÿêîãî ðîäà ñåêðåòíûå õðàíèëèùà, ÀÒÑ, ãîðîä-
ñêîé è îáëàñòíîé ìóíèöèïàëèòåò, ÃÈÁÄÄ, íàëîãîâèêîâ. Òî, ÷òî ñïóñòÿ ïàðó
äíåé ïîñëå åãî ðàáîòû ëþäè ìîãëè êóïèòü íà ðûíêå (òûñÿ÷è äèñêîâ ñî âïîë-
íå ñâåæåé èíôîðìàöèåé), èìåëî î÷åíü âûñîêóþ öåíó. Îí ïîêîðèë ýòîò õàêåð-
ñêèé Ýâåðåñò åùå òðè ãîäà íàçàä, ïðîáðàâøèñü â ñâÿòàÿ ñâÿòûõ íàëîãîâîé
ïîëèöèè. Ïîñëå ýòîãî óñïåõ ñîïóòñòâîâàë åìó ïîâñþäó. Äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ.
Êîìó-òî îí âñå-òàêè ïåðåøåë äîðîãó…

Àëåíà íåæíî ïðîâåëà êîí÷èêàìè ïàëüöåâ ïî æèâîòó Àðòóðà, ñëîâíî ïî-
÷óâñòâîâàâ åãî âíåçàïíî âîçíèêøåå íàïðÿæåíèå. Îí âçäðîãíóë, íî íå îò
ñëàäêîãî îùóùåíèÿ, à îò íåîæèäàííîñòè. Îíà îñòàíîâèëàñü, íî íå õîòåëà
ïîäíèìàòü ãëàç. Êîí÷èê åå ÿçûêà, âûñóíóâøèñü èçî ðòà, äðîæàë. Òîíêàÿ íè-
òî÷êà ñëþíû òÿíóëàñü âíèç…
— Òû ñåãîäíÿ íå ïîõîæà ñàìà íà ñåáÿ, Àëåíà… — ïðîøåïòàë Àðòóð, ÷òîáû
ñêàçàòü õîòü ÷òî-òî. Îíà ïîíÿëà, ÷òî íà êàêèå-òî ìãíîâåíüÿ îí âûðâàëñÿ èç åå
ñåêñóàëüíîãî ïëåíà. Âîò òîëüêî ãäå îí óñïåë ïîáûâàòü çà ýòî âðåìÿ, ñëîæíî
áûëî äîãàäàòüñÿ. — Íå óñòàëà?

Îíà îòðèöàòåëüíî ïîêà÷àëà ãîëîâîé. Åå ÿçûê ñíîâà ïðèøåë â äâèæå-
íèå, ãîëîâà îïóñòèëàñü…

Ââåðõ-âíèç… ââåðõ-âíèç…
«Åñëè ïî òåëåôîíó ïîñòóïàåò ïðèêàçàíèå òåáå, îáÿçàòåëüíî ïåðåçâîíè

òîìó, îò êîãî îíî ïðèøëî, è ïîäòâåðäè ôàêò», — âñïîìíèë îí ñòàðîå àðìåéñ-
êîå ïðàâèëî íà ñëó÷àé ïîäíÿòèÿ òðåâîãè. Çàñòóïàÿ äåæóðíûì, îí ÷åòêî çíàë
ñâîè îáÿçàííîñòè, çíàë òåëåôîííûå íîìåðà, ïî êîòîðûì íóæíî áûëî çâîíèòü
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â ñëó÷àå ÷åãî. Âîò è ñåé÷àñ ýòî ñòàðîå ïðàâèëî, âáèòîå â åãî ãîëîâó äîáðî-
ñîâåñòíûìè ñåðæàíòàìè, âñïëûëî â ïàìÿòè ñàìî ñîáîé. Îí ìàçíóë ïàëüöåì
ïî ñåíñîðíîìó êîâðèêó, ðàñêðûë êîíòàêò-ëèñò, íàøåë Áèëëè, êèíóë åìó íà-
áîð àáðàêàäàáðû: åñëè îí íà ìåñòå, îòçîâåòñÿ, åñëè æå íåò — ïóñòü äðóãèå
äóìàþò, ÷òî ýòî êîä.

Â îòâåò òèøèíà. Àðòóð óæå íà÷àë íåðâíè÷àòü, íî Àëåíà ñäåëàë ÒÀÌ ÷òî-
òî òàêîå, îò ÷åãî ìûñëè î Áóãè è Áèëëè óëåòåëè íà âòîðîé ïëàí. Îòêóäà-òî
âñïëûëè íàçâàíèÿ âñåõ ýòèõ ÷óäåñ, ÷èòàííûå-ïåðå÷èòàííûå â èíòåðíåòå:
«Øåëêîâûé âîäîâîðîò», «Êîëèáðè» è ïðî÷àÿ è ïðî÷àÿ. Ìîæíî áûëî íàçâàòü
ýòî ðåàëüíîé îòêëþ÷êîé. Ñêîëüêî âðåìåíè ëè÷íîñòü Àðòóðà ðàñòâîðÿëàñü â
ëàñêàõ Àëåíû, íå çíàë è ñàì Àð÷è. Âîçìîæíî, âñåãî ëèøü íåñêîëüêî ñåêóíä.
Ìîæåò áûòü, ìèíóòó-äâå. Ïàðåíü ñëîâíî âûíûðíóë èç ñëàäêîãî, ïðèòîðíîãî
êèñåëÿ. Â óøàõ ñòîÿëà âàòà, ùåêè ãóäåëè, ñëîâíî îò ïîùå÷èí. Ñåðäå÷êî áè-
ëîñü ìåëêî, êàê ó êîòåíêà, î÷åíü õîòåëîñü ãëóáîêî âçäîõíóòü è êèíóòüñÿ öåëî-
âàòü Àëåíó…

Îíà íåìíîãî ðàçîãíóëàñü. Îí ïîíÿë, ÷òî îíà êðåïêî ñæèìàåò åãî âíèçó öåï-
êî, îäíîé ðóêîé. Ýòî ïîòèõîíüêó îòðåçâëÿëî åãî, âîçáóæäåíèå ñëåãêà îòñòóïàëî.

Àëåíà õèòðî óëûáíóëàñü ñêâîçü óïàâøóþ ÷åëêó è ñêàçàëà:
— Íó óæ íåò… Òû ìíå åùå íóæåí ñåãîäíÿ.

Îí ïðîòÿíóë ðóêó â íàäåæäå ïðèêîñíóòüñÿ ê ùåêå, íî îíà ïîêà÷àëà ãî-
ëîâîé, ïðèîòêðûëà ðîò è ïðèùåëêíóëà ÿçûêîì. À ïîòîì — Àðòóð ýòî òî÷íî çà-
ìåòèë — ïîñìîòðåëà íà ýêðàí íîóòáóêà.
— ß áóäó ðåâíîâàòü òåáÿ ê ýòîé æåëåçÿêå, — óêîðèçíåííî ïðîèçíåñëà îíà. —
Õîòÿ íåò, ÿ ñäåëàþ òàê, ÷òî òû ïðî íåå çàáóäåøü.
— Ýòî âðÿä ëè, — â øóòêó ïîäìèãíóë åé Àðòóð. — Ñëèøêîì ðàçíûå èíòåðåñû…
— ß — òâîé èíòåðåñ, — îòïóñòèëà îíà ñâîþ ðóêó. — Òîëüêî òû åùå íå ïîíÿë
ýòîãî. Èëè ïîêà áîèøüñÿ ïðèçíàòüñÿ è ñêàçàòü âñëóõ. Íèêòî è íèêîãäà íå áó-
äåò ëþáèòü òåáÿ òàê, êàê ÿ. ÂÎÒ ÒÀÊ…

È îíà ñíîâà îïóñòèëà ãîëîâó.
È åãî ñíîâà óíåñëî…
À êîãäà ñïóñòÿ ïàðó ìèíóò îíà äàëà åìó ïåðåäûøêó, íà ýêðàíå ãîðåëî:
«Àð÷è, ÷òî çà áðåäÿòèíó òû ïðèñëàë?»
Àðòóð ñìîòðåë íà òî, ÷òî íàïèñàë åìó Áèëëè, è â î÷åðåäíîé ðàç ëàñêè

Àëåíû ïåðåñòàâàëè âîëíîâàòü åãî…
«Êàê çîâóò ìîþ äåâóøêó?»
«Àëåíà».
«Ìîé ñòàðûé íèê?»
«Òè-Ðåêñ».
Âîçíèêëà ïàóçà. Áèëëè ïîíèìàë, ÷òî åãî ïðîâåðÿëè, à òàêèå âåùè äåëà-

þòñÿ íåñïðîñòà, ïîýòîìó ñïîêîéíî îòâå÷àë â îæèäàíèè âîçìîæíîñòè çàäàòü
âñòðå÷íûé âîïðîñ è ïîëó÷èòü îáúÿñíåíèÿ.

«8 è 10 — öèôðû íîìåðà ìîåé ìîáèëû?»
«Íóëè».
«Ñïðàøèâàé».
«×òî ñëó÷èëîñü?»
«Áóãè òîëüêî ÷òî ïîõîðîíèë òåáÿ. Ñêàçàë, ÷òî òåáÿ âçÿëè ÷àñ íàçàä».
«Åìó-òî ÷åãî âðàòü?»
«Íå çíàþ. Ãîâîðèò, äâîå åãî ïàðíåé íà êðþ÷êå. Ïîõîæå, îí ïûòàëñÿ

äàòü ìíå ïîíÿòü, ÷òî îíè è òû áûëè â êàêîì-òî äåëå âìåñòå».
«ß ðàáîòàþ ëèáî îäèí, ëèáî ñ òîáîé».
Ââåðõ-âíèç… Ââåðõ-âíèç…
«×òî îí õîòåë?»
«Ñëîæíî ñêàçàòü. Ìû âñåãäà ãðûçëèñü».
«È?..»
«Îòïðàâèòü êîãî-íèáóäü çà ðåøåòêó, ïóñòü äàæå â ìûñëÿõ, — íåïëîõîå

ðàçâëå÷åíèå. ß, íàâåðíîå, ñìîã áû òàê. Åñëè áû ïðèäóìàë».
Àðòóð ïðèïîäíÿë áðîâè. Âàðèàíò ðàçâëå÷åíèÿ íå ïðèøåë åìó â ãîëîâó.

Íî è òåïåðü, ïîñëå òîãî êàê Áèëëè îêàçàëñÿ íà ìåñòå, ñëîæíî áûëî ñîãëà-
ñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî Áóãè ïðîñòî ïîøóòèë. Âî âñåì äîëæåí áûòü ñìûñë. Ëþäè,
ñóòêàìè ñèäÿùèå â Ñåòè, ãîòîâû øóòèòü ñ êåì óãîäíî è êàê óãîäíî äëÿ ñíÿòèÿ
ñòðåññà, íî íàäî âñåãäà ñïðàøèâàòü ñåáÿ: «Êîìó ýòî âûãîäíî?» Ñëèøêîì ñó-
ðîâ îêðóæàþùèé ìèð. Çà êàæäûì ñìàéëèêîì, çà êàæäîé çàïÿòîé ÷òî-òî ïðÿ-
÷åòñÿ. Ñòîèò ðàññëàáèòüñÿ íà ñåêóíäó, ïîñ÷èòàòü êîãî-òî ñâîèì äðóãîì, âíåñ-
òè åãî â «èñêëþ÷åíèÿ» — è òî÷íî, ó òåáÿ íà êîìïå óæå êàêàÿ-òî ãàäîñòü. Ïîë-
çàåò ïî ôàéëàì, òî÷èò çóáû î ðååñòð, äîëáèòñÿ â Security Storage, êðè÷èò íà
âñþ Ñåòü òâîè ïàðîëè, ïðè÷åì ýòà ñâîëî÷ü ïîïàëà ê òåáå òîëüêî èç-çà òâîåé
äîâåð÷èâîñòè. È íå ïåðâûé æå ðàç ïîïàäàåò Àðòóð â ïîäîáíóþ ñèòóàöèþ, íî
âîò ïåðâûé ðàç êîãî-òî îòïðàâëÿþò íà ïîëíîì ñåðüåçå ÷óòü ëè íå íà òîò ñâåò.
Âîò è äóìàé, âåðèòü èëè íå âåðèòü...

Òåì âðåìåíåì Áèëëè ïîñëå íåáîëüøîé ïàóçû ñïðîñèë:
«Ñåé÷àñ çàíÿò?»
«Â ïðèíöèïå, íåò».
×òî åùå îí ìîã îòâåòèòü, ïîãëÿäûâàÿ íà ïîäðàãèâàþùèå âîëîñû Àëåíû?

Îí äåéñòâèòåëüíî áûë ñîâåðøåííî ñâîáîäåí. Ñîçíàíèå, ïðàâäà, ñëåãêà çàòó-
ìàíåíî, íî òàê òîëüêî êàæåòñÿ. Ñòîèò âñòðÿõíóòü ãîëîâîé — è ÿñíîñòü óìà

âåðíåòñÿ… Íî âñòðÿõèâàòü îõ êàê íå õî÷åòñÿ!
«Ðàç óæ ñâÿçàëèñü — íå õî÷åøü ïîìî÷ü?»
«×åãî íàäóìàë?»
«Øèôðîâàíèå âêëþ÷èë?»
«Íåò, çàáûë!»
«Èçâèíè, Àð÷è :)».
«Ïîòîì áóäåøü èçâèíÿòüñÿ».
Àðòóð íåìíîãî ïîäâèíóëñÿ íà äèâàíå ïîáëèæå ê íîóòáóêó. Îí óæå óñòàë

íàáèâàòü âñå ýòè ñîîáùåíèÿ ëåâîé ðóêîé, êîòîðàÿ äîñòàâàëà äî êîìïüþòåðà
íà ïðåäåëå âîçìîæíîñòåé. Õîðîøî õîòÿ áû çðåíèå áûëî îñòðîå, îòâåòû ÷è-
òàëèñü ïðåêðàñíî…

Àëåíà òóò æå ïî÷óâñòâîâàëà âñå ýòè ïåðåìåùåíèÿ. Îíà îòîðâàëàñü îò
ñâîåãî çàíÿòèÿ, êîòîðûì áûëà ïîãëîùåíà äàæå áîëüøå, ÷åì Àðòóð, ó÷èòûâàÿ
åãî äèàëîãè â Ñåòè. Âñòðåòèâøèñü ñî ñâîèì ïàðíåì ãëàçàìè, îíà óêîðèçíåí-
íî ñêëîíèëà ãîëîâó íàáîê.
— Òåáå íåèíòåðåñíî òî, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ òîáîé? — ñïðîñèëà îíà, íàäóâ ãó-
áû. — Ãîðàçäî âàæíåå êòî-òî òàì, â âèðòóàëå?
— Íó ÷òî òû, äîðîãàÿ, — ïî÷óâñòâîâàë ñåáÿ âèíîâàòûì Àðòóð, ïðîòÿíóë ðóêó
è ïîãëàäèë åå ùåêó. — Íè â êîåì ñëó÷àå. Êòî-òî êèíóë èíôîðìàöèþ, ñðàçó è
íå ðàçáåðåøü. Ïîâåðü, ìàøèíàëüíî íàêëîíèëñÿ, ÷òîáû ïðî÷èòàòü.
— È äàâíî òû óæå òàê ÷èòàåøü? — îíà ñ áîëüøèì ñîìíåíèåì âçãëÿíóëà íà ýêðàí.
— Äâå ñåêóíäû, — óëûáíóëñÿ Àðòóð, ïðèâñòàë, ïðèâëåê äåâóøêó ê ñåáå è ïî-
öåëîâàë. Îíà æàäíî îòâåòèëà åìó, íî áûñòðî îòîðâàëàñü, âçìàõíóâ âîëîñà-
ìè, è ñïðîñèëà:
— Ìíå ñòîèò ïðîäîëæàòü?
— ß äàæå íå ïîíèìàþ, çà÷åì òû ñïðàøèâàåøü, — ïîæàë ïëå÷àìè Àðòóð. —
Íè÷åãî ïîäîáíîãî ÿ íå èñïûòûâàë íè ðàçó. Õîòåëîñü áû, ÷òîáû âñå ýòî ïðî-
äîëæàëîñü áåñêîíå÷íî äîëãî… Õîòÿ áû äî óòðà, — óëûáíóëñÿ îí ëóêàâî, çà-
ãëÿäûâàÿ ïîä åå ÷åëêó.

— Íó-íó, — â îòâåò óëûáíóëàñü Àëåíà è ñíîâà íûðíóëà âíèç… Ñïóñòÿ
ïàðó ñåêóíä ñòàòóñ êâî áûë âîññòàíîâëåí… Ââåðõ-âíèç… Ââåðõ-âíèç…

À íà ýêðàíå óæå ãîðåëî ñîîáùåíèå:
«Åñòü ðàáîòåíêà».
«×òî-íèáóäü ñòîÿùåå? Èëè âçëîì äåòñêîãî ñàäà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðîëÿ ê

âåäðó ñ ìàííîé êàøåé?»
«Êàê ñêàçàòü?.. Îáúåêò ìîåãî äàâíåãî ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ — îäíà

âåñåëåíüêàÿ íåôòåáàçà».
«Ðåøèë íàêàçàòü “Ãàçïðîì” çà ìîíîïîëèçì?»
«Â ýòîé ñòðàíå áîëüøå íå íà êîãî íàåõàòü. Âëàäååøü ýíåðãîíîñèòåëÿ-

ìè — âëàäååøü ìèðîì».
«Ñîãëàñåí. Ïðèíöèïèàëüíî — åñòü êàêèå-òî íàðàáîòêè? Öåëü? Ñðåä-

ñòâà? Ïðèáûëü?»
«Åñòü âñå. Âîò òîëüêî íå èñïóãàåøüñÿ ëè ìàñøòàáîâ?»
«ß — íèêîãäà. Íàïóãàë áàáó òîëñòûì ÷ëåíîì».
«Äà ëàäíî, ÿ òåáÿ õîðîøî çíàþ. Íî óæ î÷åíü âûñîêî ÿ ðåøèë âçëåòåòü».
«Àäðåñ?»
Áèëëè íàáðàë ñòðîêó ñ óêàçàíèåì öåëè ïðåäïðèÿòèÿ.
Àð÷è åäâà íå ïðèñâèñòíóë, íî âîâðåìÿ âñïîìíèë îá Àëåíå. «Âîò ÷åðò, ÿ

äàæå çàáûë, ÷òî ìíå ìèíåò äåëàþò», — ïîðàçèëñÿ îí òîìó, íàñêîëüêî õàêåðñ-
êèå ïðîáëåìû îòðåøàþò åãî îò ìèðà. Åãî ëþáèìàÿ äåâóøêà çàíèìàëàñü ñåé-
÷àñ äåëîì, êîòîðîå îí âñåãäà ñ÷èòàë âåðøèíîé ñåêñóàëüíîãî èñêóññòâ. È íà-
äî æå, êàêèå-òî íåñêîëüêî ñëîâ çàñòàâëÿþò åãî çàáûòü îá ýòîì íà âåðøèíå
áëàæåíñòâà.

«Âñå ñåðüåçíî? Íàçàä äîðîãè íåò?»
«Äîðîãà åñòü âñåãäà. È â ýòîì ñëó÷àå òîæå. Ìû ïðîñòî ñåé÷àñ çàáûâà-

åì î íàøåì ðàçãîâîðå è èäåì ïèòü ïèâî. Âñå î÷åíü ïðîñòî».
«Íå íàäî äåëàòü èç ìåíÿ èäèîòà — ÿ ýòîãî íå ëþáëþ».
«Ýòî çíà÷èò “äà”?»
«Ýòî çíà÷èò “äà”».
Âîçíèêëà ïàóçà. Àð÷è ïîäóìàë, Áèëëè íå ìîæåò ïîâåðèòü â òî, ÷òî åìó

íå îòêàçàëè, è áûë ïî-ñâîåìó ïðàâ. Îí âñåãäà çíàë, ÷òî Áèëëè — íàñòîÿùèé
àâàíòþðèñò. Îíè íèêîãäà íå âñòðå÷àëèñü â ðåàëå, íî òåõ ýïèçîäîâ îáùåíèÿ,
êîãäà îíè äåëàëè îáùåå äåëî, åìó õâàòèëî, ÷òîáû ñîñòàâèòü âïå÷àòëåíèå îá
ýòîì ÷åëîâåêå.

«×åðò, ìíå ñåãîäíÿ âåçåò», — îòâåòèë Áèëëè ÷åðåç ìèíóòó.
«Äà óæ. Ëó÷øå ðàññêàæè, êàê ìîæíî äåëàòü äåíüãè â èíòåðíåòå, âçëà-

ìûâàÿ ñåðâåð íåôòåáàçû».
«Òåáå ñòàëî èíòåðåñíî?»
«Íå äåðçè. Ìîëîä åùå. Êîíå÷íî, èíòåðåñíî. Òû æå ìíå ãîíîðàð íå áåí-

çèíîì áóäåøü îòäàâàòü».
«Òî÷íî. À åñëè áû áåíçèíîì, íå âçÿë áû?»
«Ìàøèíû íåò».
«À òû íþõàé».
«Êîðî÷å, Áèëë. Íà÷èíàåò ðàçäðàæàòü».
Àëåíà â ýòîò ìîìåíò â î÷åðåäíîé ðàç îòîðâàëàñü îò ñâîåãî äåëà, êîòî-



ðîìó ïðåäàâàëàñü ñ óïîåíèåì, âûïðÿìèëàñü, âñòðÿõíóëà âîëîñàìè è óâèäå-
ëà, êàê åå ëþáèìûé Àð÷è øïàðèò íà íîóòáóêå êàêèå-òî ïîñëàíèÿ.
— Òû… Òû ìîæåøü õîòÿ áû ñåé÷àñ ïðåêðàòèòü? — åäâà íå çàðûäàëà îíà, ïî-
íÿâ, ÷òî åå òðóäû íå øëè íè â êàêîå ñðàâíåíèå ñ Ñåòüþ. — ß… ß òàê ñòàðà-
þñü… Ó ìåíÿ íèêîãäà òàê íè ñ êåì íå áûëî! Òû æå ìåíÿ ñàì íàó÷èë, ñàì ðàñ-
ñêàçàë, êàê òû õî÷åøü!..
— Òèõî-òèõî, äîðîãàÿ, — ïîäñêî÷èë îò íîóòáóêà Àðòóð. — Ýòî âñå ÷èñòàÿ ñëó-
÷àéíîñòü, — ïîñïåøèë îí îïðàâäàòüñÿ ïåðåä Àëåíîé. — Äðóã íàïèñàë ïàðó
ñîîáùåíèé, ÿ æå íå áóäó åìó ñîîáùàòü, ÷òî ìîé ÷ëåí ñåé÷àñ âî ðòó ïðåêðàñ-
íîé äàìû è åå ãóáêè è ÿçû÷îê ñâîäÿò ìåíÿ ñ óìà!.. Íó, íå ïëà÷ü. ß ïðîñòî îò-
âåòèë åìó è ñàì íå çàìåòèë, êàê çàâÿçàëñÿ äèàëîã! Íî òû âñå ðàâíî ÷óäî! Òà-
êàÿ ñòðàñòü, òàêàÿ íåæíîñòü! Ìå÷òà âñåé ìîåé æèçíè — ÷òîáû ó ìåíÿ áûëà
òàêàÿ ïðåäàííàÿ ñåêñó æåíùèíà, êàê òû! Íå îáèæàéñÿ, à ëó÷øå ïîöåëóé ìå-
íÿ è ïðîäîëæàé… Íó, êîòåíîê…

Àëåíà òèõîíüêî ïîäâûâàëà, óòêíóâøèñü â ñâîè êîëåíè. Ëóííûé ñâåò çî-
ëîòèë åå ãðóäü, Àðòóð ïðèâëåê åå ê ñåáå, ïîãëàäèë, îòìåòèë ïðî ñåáÿ, êàê
íàïðÿãëèñü è ñòàëè òâåðäûìè åå ñîñêè, ïîñëå ÷åãî îíà òèõîíüêî ïðîñòîíàëà
è íûðíóëà ê íåìó ìåæäó íîã. Îí âíîâü îòêèíóëñÿ íà ïîäóøêó, íå çàáûâ ïðî-
âåðèòü, äîòÿíåòñÿ ëè ðóêà äî íîóòáóêà.

Â ýòó ìèíóòó îí îêîí÷àòåëüíî ïîíÿë, ÷òî íèêòî è íè÷òî íå çàìåíèò åìó
Ñåòè. Íèêàêàÿ êðàñèâàÿ äåâî÷êà ñ ïóõëûìè ãóáêàìè, óìåþùàÿ âñå, íå â ñîñ-
òîÿíèè âñòàòü íà ìåñòî êîìïüþòåðà, ïîäêëþ÷åííîãî êî âñåìó ìèðó. Â î÷å-
ðåäíîé ðàç äîâåðèâ Àëåíå ñâîå òåëî, îí ñòàë ðàçãëÿäûâàòü åå âîëîñû, ïëå-
÷è, òàëèþ, íîãè â ÷åðíûõ ÷óëêàõ… Êîíå÷íî, âî âñåì ýòîì áûëî ìîðå ñåêñà,
îêåàí ýðîòèêè. Ìíîãî ñëîâ ìîæíî áûëî áû ïîäîáðàòü ê êàðòèíå, íàðèñîâàí-
íîé ëóííûì ñâåòîì, íî åùå áîëüøå ìîæíî áûëî ñêàçàòü î Ñåòè, êîòîðàÿ
æäàëà, æàäíî âïèòûâàÿ â ñåáÿ áàéòû ñîîáùåíèé…

«Íåôòåáàçà íå èç ïîñëåäíèõ», — ãîðåëî íà ýêðàíå. — «Êðóïíåéøåå â
åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè õðàíèëèùå».

«×òî ìû áóäåì òàì äåëàòü?»
«ß ñëîìàþ çàùèòó. Òû íàéäåøü ñïîñîá ñûìèòèðîâàòü ïîêóïêó áîëüøîé

ïàðòèè òîïëèâà».
«×åãî?»
«Âûñòóïèøü â ðîëè ïîêóïàþùåé îðãàíèçàöèè».
«Çà÷åì? Ïîâòîðÿþ, ìíå áåíçèí íå íóæåí».
«×òîáû ïîòîì ïðîäàòü».
«Êàê ìîæíî ïðîäàòü òî, ÷åãî íåò?»
«Òû ñîâñåì òàì ñ óìà ñîøåë?»
«Òàê îáúÿñíè».
«Ñåé÷àñ â ìèðå åñòü òàêàÿ ñòðàíà, êîòîðàÿ î÷åíü õî÷åò êóïèòü íåôòü,

ãàç è ëþáûå äðóãèå ýíåðãîíîñèòåëè. Ñòðàíà íàçûâàåòñÿ Óêðàèíà».
«Èõ æå ïîéìàëè. Îíè âîðîâàëè ãàç, à íàøè èõ òîðìîçíóëè».
«Âîò!!! Âîò èìåííî! Èì íóæåí ãàç è íóæíà íåôòü».
Àð÷è âíåçàïíî ïî÷óâñòâîâàë íàðàñòàþùåå âîçáóæäåíèå âíèçó æèâî-

òà è îòâëåêñÿ îò äèàëîãà. Àëåíà çàäûøàëà øóìíî, ïðèíÿëàñü ïîìîãàòü ñå-
áå ðóêàìè. Àðòóð íàïðÿãñÿ, ñîáðàë â êóëàêè ïðîñòûíþ, è ïàðòíåðøà ìî-
ìåíòàëüíî ïî÷óâñòâîâàëà ýòî, îñëàáèëà íàïîð. È êóäà âñå òîëüêî äåëîñü?
Âîëíà ñõëûíóëà, ëîá ìîìåíòàëüíî âçìîê, ïîêðûâøèñü áèñåðèíêàìè ïîòà.
Ðóêè è íîãè ñòàëè âàòíûìè, áëàæåíñòâî, ãîòîâîå âîò-âîò âûðâàòüñÿ íàðó-
æó, îòñòóïèëî.
— Íå òàê áûñòðî, — óñëûøàë îí íåæíûé øåïîò, êîí÷èê ÿçûêà ïðîøåëñÿ ïî
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè áåäåð, ïîòîì áûë èññëåäîâàí æèâîò. Ïîöåëóè íå
ìèíîâàëè è ëàäîíè. Àðòóð ïîéìàë ñåáÿ íà òîì, ÷òî åìó õî÷åòñÿ ñòîíàòü è îä-
íîâðåìåííî ïûòàòüñÿ îòâå÷àòü íà ìûñëè Áèëëè. Àëåíà ïðîäîëæàëà öåëîâàòü
åãî, íå âûïóñêàÿ èç ðóê ìóæñêîå äîñòîèíñòâî. Ñêîðî èõ ãóáû ñîïðèêîñíó-
ëèñü, îíè ñëèëèñü â æàäíîì ïîöåëóå. Íà ìãíîâåíüå Àð÷è âñå-òàêè ïîçàáûë î
Ñåòè — Àëåíà òâîðèëà ñ íèì ÷óäåñà.
— Íå õî÷åøü ñåñòü ïîâûøå? — âíåçàïíî ïðåäëîæèëà îíà. — Òåáå, íàâåð-
íîå, íåóäîáíî. À ñèäÿ áóäåò è âèäíî ëó÷øå. Ìåíÿ.

Îíà èãðèâî ïîâåëà ãëàçàìè âäîëü ñâîåãî îáíàæåííîãî òåëà — è áûëà
ñîâåðøåííî ïðàâà íàñ÷åò «ëó÷øå âèäíî». Ïîñìîòðåòü äåéñòâèòåëüíî áûëî
íà ÷òî: âûãëÿäåëà îíà î÷åíü, êàê áû âûðàçèòüñÿ ïîòî÷íåå, è ìîäåëüíî, è
ñïîðòèâíî îäíîâðåìåííî. Òîíêàÿ øåÿ, âûñîêàÿ ãðóäü, îñèíàÿ òàëèÿ, ïëîñ-
êèé æèâîòèê… À åùå ó íåå áûëî èäåàëüíîå ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ ñîîòíîøå-
íèå «òàëèÿ — áåäðà». Ãëÿäÿ íà ýòè ëèíèè, îí âñåãäà çàìèðàë è áûë ãîòîâ
íàêèíóòüñÿ íà íåå â ëþáîå âðåìÿ è â ëþáîì ìåñòå. Ñàìîå ïðèÿòíîå — îíà
âñåãäà ïîçâîëÿëà…

Îí âñïîìíèë, êàê îäíàæäû îíè âäâîåì âîçâðàùàëèñü äîìîé èç íî÷íî-
ãî êëóáà, áûëî îêîëî ïÿòè óòðà, ó íåãî îæèäàëèñü íî÷íûå ïîñèäåëêè — íàäî
áûëî ïîîáùàòüñÿ ñ ÷åëîâåêîì èç äàëåêîãî ÷àñîâîãî ïîÿñà, ó êîòîðîãî â ýòî
âðåìÿ íàñòóïèë âå÷åð. Íî ó Àëåíû îêàçàëèñü äðóãèå ïëàíû. Â ïîäúåçäå îíà
îñòàíîâèëà åãî, ïðèíÿëàñü æàäíî öåëîâàòü, íà õîäó ðàññòåãèâàÿ è åãî áðþ-
êè, è ñâîþ áëóçêó… Òîãäà îíè áûëè çíàêîìû åùå íå î÷åíü äîëãî, íå âñå åå
ïîðûâû áûëè òîãäà îòêðûòû è èçó÷åíû, ïîýòîìó Àðòóð íåñêîëüêî îïåøèë îò
òàêîé ñòðàñòè, íî ñîâñåì íå ñïàñîâàë, ïðèíÿëñÿ îòâå÷àòü åé âçàèìíûìè ëàñ-

êàìè, è òîãäà îíà ïîêàçàëà åìó ìíîãîå èç òîãî, íà ÷òî îêàçàëàñü ñïîñîáíà…
Êîãäà âñå çàêîí÷èëîñü, åìó ïðèøëîñü íåñòè åå äî êâàðòèðû íà ðóêàõ: íàñ-
òîëüêî îíà áûëà âûìîòàíà, ñòîëüêî ñèë îòäàëà, ÷òî áûëà ëèøü â ñîñòîÿíèè
ñòîíàòü, ïûòàÿñü îòêðûòü óñòàëûå âåêè… Îí ðàçäåë åå, óëîæèë â ïîñòåëü…
Îíà ïðîñïàëà òîãäà ïÿòíàäöàòü ÷àñîâ, à ïðîñíóâøèñü, ïîâòîðèëà âñå ñíà÷à-
ëà, òîëüêî íà ýòîò ðàç äîìà, à íå â ïîäúåçäå.

Âîò òîãäà Àðòóð ïîíÿë, êàêîå ñ÷àñòüå äîñòàëîñü åìó. Àëåíà áûëà ñåêñ-
ìàøèíîé, êîòîðàÿ óìåëà ðàáîòàòü â ðàçíûõ ðåæèìàõ. Êàê ñòèðàëüíàÿ ìàøè-
íà. «Äåëèêàòíî», «Áûñòðî», «Ãðóáî», «Ìÿãêî» — ëèøü íåáîëüøîé ïåðå÷åíü
è äèàïàçîí åå ñïîñîáíîñòåé. Íóæíî áûëî òîëüêî ïîïðîñèòü: «Ñåãîäíÿ òàê, à
çàâòðà òàê». Åå ñàìó óñòðàèâàëî âñå, îíà íàõîäèëà ïðåëåñòè â ëþáîì âàðè-
àíòå, ïðåâðàùàÿñü òî â òèãðèöó, òî â çàéêó, ïðåäëàãàÿ ñåáÿ âñþ. Àðòóð ïîëü-
çîâàëñÿ ýòèì íà ñòî äâà ïðîöåíòà.

Îíè áûëè èäåàëüíîé ïàðîé.
Òàê äóìàë Àðòóð…
«ÀÓ», — ãîðåëî íà ýêðàíå. Àð÷è äîâîëüíî íàäîëãî îòâëåêñÿ îò äèàëî-

ãà, ðàçãëÿäûâàÿ ïðåëåñòè ñâîåé ëþáèìîé äåâóøêè.
«ß âñå åùå çäåñü».
«Òàê êàê? Áóäåì ðàáîòàòü? Èëè òû òàì ïðåäàåøüñÿ ñìåðòíûì ãðåõàì?»
«Íå òî ñëîâî. Íî ðàáîòàòü áóäåì. Êîãäà íà÷èíàåì?»
«Äà ÿ óæå íà÷àë. Âîò òåáå íåñêîëüêî àäðåñîâ…»
Àð÷è ñìîòðåë íà ðÿä öèôð, êîòîðûå ïðèñëàë åìó Áèëëè, è â íåì ïðî-

ñûïàëñÿ àçàðò. È íèêàêàÿ Àëåíà íå ìîãëà ñåé÷àñ åìó ïîìåøàòü.
«×òî òàì?»
«Ïåðâûå äâà IP — îñíîâíîé ñåðâåð è åãî êîïèÿ. Ìîëîäöû ðåáÿòà, äå-

ëàþò áýêàïû ïðîôåññèîíàëüíî. Ðàçìåð ïîòðÿñàåò âîîáðàæåíèå!»
«Íå þðîäñòâóé, òû ñàì êîãäà ïîñëåäíèé ðàç ñîõðàíÿëñÿ?»
«Â “Æàæäå ñêîðîñòè” êàê-òî, ïîìíþ, ñîõðàíÿëêè âûïèñàë íà áîëâàíêó.

Óæ áîëüíî äàëåêî ïðîøåë, æàëêî áûëî ïðîôèëü. È çíàåøü, òîëüêî ñäåëàë
áýêàï — èãðàòü ðàçîíðàâèëîñü. Íå âèæó ïðÿìîé ñâÿçè, íî òàê óæ âûøëî.
Áðîñèë íà ïîëïóòè ê ñëàâå».

«Äàëüøå. Áåç ýòèõ âîò ïîäðîáíîñòåé».
«Òðåòèé IP — êîìï ïðåäïîëîæèòåëüíî ñòîèò â ôèíàíñîâîé ñëóæáå. Ñà-

ìûé, òàê ñêàçàòü, äåíåæíûé. Âîò òóäà ÿ è ñîáðàëñÿ çàéòè. À òû âïàðèøü èì
ñäåëêó ñ íåñóùåñòâóþùåé îðãàíèçàöèåé, êèíåì èì ïàðó ìèëëèîíîâ âèðòó-
àëüíûõ äîëëàðîâ, äàëüøå ïîëó÷åííóþ íåôòü áûñòðî îòïðàâèì çà ðóáåæ
áðàòüÿì-õîõëàì è ïîéäåì ñïàòü».

«Áðàòüÿ-õîõëû â êóðñå?»
«Ñèäÿò, ëàäîíè ïîòèðàþò. Æäóò, êîãäà æå íà íèõ ÷åðíûé äîæäü ïðîëüåòñÿ».
«È òû äóìàåøü, ó ìåíÿ óæå åñòü ãîòîâîå ðåøåíèå äëÿ ñîçäàíèÿ êîíòî-

ðû, êîòîðàÿ ìîæåò ïîçâîëèòü ñåáå ïîòðàòèòü äâà ìèëëèîíà äîëëàðîâ íà ïî-
êóïêó íåôòè?»

«Ïî÷åìó äâà? Ìîæíî áîëüøå. È íå ãîâîðè, ÷òî ó òåáÿ òàêîãî íåò. Íå ïî-
âåðþ. Çíàÿ òåáÿ ñòîëüêî ëåò… Íå ïîâåðþ».

«Ïðàâèëüíî íå âåðèò, ãàä», — óõìûëüíóëñÿ Àð÷è, ïîãëàæèâàÿ íåæíóþ
êîæó íà ïëå÷å Àëåíû. Ïàëüöû ñàìè ñêîëüçíóëè ê ãðóäè, îíà òîæå íåìíîãî ïî-
äàëàñü âïåðåä, ÷òîáû îí ìîã äîòÿíóòüñÿ äî ñîñêîâ. — «Åñòü ó ìåíÿ òàêàÿ íà-
ðàáîòêà, ñïåöèàëüíî ãîòîâèë. Íå òî ÷òîáû çíàë, ÷òî ïðèãîäèòñÿ… Íî êàêèì-
òî ìåñòîì ÷óâñòâîâàë».

Ó íåãî íà âèí÷åñòåðå ëåæàëà äîìàøíÿÿ çàãîòîâêà. Ôèðìà, ñîçäàííàÿ
èç âîçäóõà, íàïîëíåííàÿ âîçäóõîì è òîðãóþùàÿ âîçäóõîì. Ôèðìà ñî ñâîåé
èñòîðèåé, ïåðñîíàëîì, ðåêâèçèòàìè, òîâàðîì, ñêëàäàìè, áàçàìè, ïîñòàâùè-
êàìè è ïîñðåäíèêàìè… Ëþáîé, êîìó õîòåëîñü áû ïðîâåðèòü, íàñêîëüêî
ïðàâäèâî âñå òî, ÷òî èçëîæåíî â ðåçþìå ôèðìû, íåìèíóåìî ïîãðÿç áû â áåñ-
êîíå÷íûõ ïåðåêðåñòíûõ ññûëêàõ, ïîäòâåðæäàþùèõ âñå è âñÿ è îäíîâðåìåí-
íî íèêóäà íå âåäóùèõ.

È âîò Àð÷è ëåæàë íà äèâàíå, ïîãëàæèâàÿ áàðõàòíóþ ãðóäü Àëåíû, ïðè-
ñëóøèâàÿñü ê ïðèêîñíîâåíèÿì åå âîëøåáíîãî ÿçû÷êà, è ðåøàë, îòäàòü ýòó
ôèðìó äëÿ äåëà Áèëëè èëè íå ñòîèò. Ïîòîì ïîíÿë, ÷òî íóæíî ïðîñòî ñïðî-
ñèòü, è âñå ñòàíåò íà ñâîè ìåñòà.

«Êàêîé ó ìåíÿ ïðîöåíò?»
«Ïîëîâèíà. Áåç âàðèàíòîâ».
Àðòóð çàäóìàëñÿ. Åìó êàçàëîñü, ÷òî òà ÷àñòü ðàáîòû, êîòîðóþ äåëàåò 

îí — ó÷èòûâàÿ, ÷òî åãî ôèðìà, åäèíîæäû çàñâå÷åííàÿ, áîëüøå íå ïðèãîäèò-
ñÿ — çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ïðîñòîå ïðîíèêíîâåíèå íàïàðíèêà. Ïóñòü äà-
æå îí ñäåëàåò òàê, ÷òî ðåáÿòà íà áàçå áóäóò óâåðåíû, ÷òî ê íèì ñòó÷èòñÿ ÷å-
ëîâåê, îáëå÷åííûé ïîëíûì äîâåðèåì, çíàþùèé âñå ïàðîëè è îòçûâû è èìå-
þùèé ïðàâî íà ñîâåðøåíèå ñäåëîê.

Ìåíüøå âñåãî õîòåëîñü òîðãîâàòüñÿ âî âðåìÿ ìèíåòà. Àëåíà ðàññëàá-
ëÿëà, îòâëåêàëà, óìèðîòâîðÿëà. Íå õîòåëîñü ñïîðèòü, äîêàçûâàòü, ðóãàòü-
ñÿ. Îí ïðèêðûë ãëàçà, ïîäóìàë íåñêîëüêî ñåêóíä è íàïèñàë:

«Ñîãëàñåí».
«Íàêîíåö-òî. ß óæå ïîäóìûâàë, êóäà áû åùå ïîéòè ñî ñâîèì òîðòèêîì».
«Êàêèì òîðòèêîì?»
«Íå çàìîðà÷èâàéñÿ, ýòî åâðåéñêèé àíåêäîò, íå áîëåå ÷åì. Èòàê, ÿ ñâîþ
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ðàáîòó óæå ïîòèõîíüêó âàÿþ. Ñêîðî ïîëó÷ó ïàðîëè íà âåäåíèå ïåðåãîâîðîâ.
×òî-òî òèïà ñåðòèôèêàòà, êîòîðûì ó íèõ ïîäïèñûâàþòñÿ äîâåðåííûå ëèöà.
Êàê òîëüêî ýòè öèôðîâûå êëþ÷è îêàçûâàþòñÿ ó ìåíÿ â ðóêàõ, ÿ îòñûëàþ èõ
òåáå, à òû óæ… Ñî âñåì ïðèñóùèì òåáå òåìïåðàìåíòîì. ß âåäü ïî÷åìó ê òå-
áå îáðàòèëñÿ? Ïîòîìó ÷òî òû íå òîëüêî ìîæåøü âèðòóàëüíóþ áàéäó èçîáðåòàòü,
òû ñ íèìè åùå è ïîãîâîðèøü òàê, ÷òî îíè òåáå âñå ñàìè îòäàäóò. Òàëàíò ó òåáÿ».

Àðòóð ïîñìîòðåë íà Àëåíó è ïîäóìàë: «Âîò ó êîãî òàëàíò… Ãäå îíà
ðàíüøå áûëà? Êàê ÿ ðàíüøå æèë?»

«Ñêîëüêî ó ìåíÿ åñòü âðåìåíè íà ïîäãîòîâêó?»
«×àñ. Âðÿä ëè áîëüøå. Åñëè ÿ ïðàâèëüíî ïîíÿë, íàðàáîòêè èìåþòñÿ?»
«Áåç êîììåíòàðèåâ. Çàäà÷à ïîñòàâëåíà. Æäó òâîè äàííûå. Êàê ÿ áóäó ñ íèìè

îáùàòüñÿ — íå òâîÿ çàáîòà. ×àñ — ýòî ïðîñòî ïðåêðàñíî. Óòðÿñó êîå-êàêèå äåëà».
«Íó, òðÿñè-òðÿñè. Òîëüêî áóäü ðÿäîì ñ êîìïîì, êîãäà ÿ òåáå âñå ïðèø-

ëþ. À òî ïðîïàäàåøü êóäà-òî…»
Àðòóð ðåøèòåëüíî ïðåêðàòèë îáùåíèå è ñîñðåäîòî÷èëñÿ íà ïðåäñòîÿ-

ùåé ðàáîòå.
Ââåðõ-âíèç… Ââåðõ-âíèç…
Àëåíà ÿâíî ìåøàëà, íî ó Àð÷è íå áûëî ñèë îòêàçàòüñÿ îò ïðîèñõîäÿùå-

ãî. Ñëèøêîì ñëàäêèìè áûëè ýòè ìèíóòû îáëàäàíèÿ êðàñèâîé æåíùèíîé, íà-
ñòîëüêî ñëàäêèìè, ÷òî îí óæå ïîäóìàë î òîì, ÷òî íå ñìîæåò îòîðâàòü åå îò ñå-
áÿ è íå ñìîæåò îòîðâàòüñÿ ñàì. Òåïëî ðàçëèâàëîñü ïî âñåìó òåëó îò íèçà æè-
âîòà. Îí è ñàì íå æåëàë, ÷òîáû Àëåíà îñòàíàâëèâàëàñü, à òåì áîëåå çàêàí-
÷èâàëà ýòîò ïðîöåññ ðàäè ðàáîòû. Ãäå-òî âíóòðè ñòàëà ñîçðåâàòü êðàìîëüíàÿ

ìûñëü î òîì, ÷òî âîò îí, ïåðâûé çâîíî÷åê: õâàòèò ïîðõàòü â âèðòóàëå, ñòîèò
îáçàâåñòèñü æåíîé, ñåìüåé, âàëÿòüñÿ âîò òàê íà äèâàíå ïîñëå òðóäîâîãî äíÿ,
ëîâèòü ñêóïîé ìóæñêîé êàéô îò îáëàäàíèÿ äëèííîíîãîé áëîíäèíêîé, ïðåäàí-
íîé òåáå è îáó÷åííîé òîáîé.

«Ñêîëüêî ìû óæå âìåñòå? — ñïðîñèë îí ñàì ñåáÿ. — Âðîäå ïîìíèë…
Òî ëè äåíü, òî ëè öåëóþ âå÷íîñòü. Íèêîãäà íå ïîíèìàë, ÷òî ìíå íóæíî îò æåí-
ùèí. Ñêîðåå âñåãî, ïîëíîå ïîä÷èíåíèå. Íå íà óðîâíå ñàäèçìà — íà óðîâíå
ïîëíîãî âçàèìîïîíèìàíèÿ. ×òîáû îäíîãî âçãëÿäà áûëî äîñòàòî÷íî. ×òîáû ÿ
òîëüêî áðîâüþ ïîâåë, à îíà óæå â ïîñòåëè… ×åãî-òî ó ìåíÿ âñå ìûñëè íà ñåêñ
ñúåçæàþò, êàêàÿ-òî ïîäîçðèòåëüíàÿ îçàáî÷åííîñòü».

Àðòóð ñìîòðåë íà äâèãàþùóþñÿ Àëåíó è äóìàë, äóìàë… Êîãäà-òî â èíñ-
òèòóòå åãî äðóã Ðîìàí ðàññêàçàë åìó î ïîäîáíîé ñèòóàöèè â ñâîåé æèçíè —
áîëüøå âñåãî Àð÷è ïîòðÿñëî îïèñàíèå òîãî, êàê âî âðåìÿ òàêèõ ëþáîâíûõ
óòåõ Ðîìà áðàë â ðîò ñèãàðåòó è ïîòèõîíüêó êóðèë, çàòÿãèâàÿñü âïîëñèëû è
âûïóñêàÿ äûì â ïîòîëîê. Â òå âðåìåíà Àðòóð áîãîòâîðèë æåíùèí (íî áûë äà-
ëåê îò íèõ — áûë íåïîïóëÿðåí), ïîýòîìó òàêîå íåóâàæåíèå ê æåíñêîìó ïîëó,
òàêîå ðàâíîäóøèå âûçûâàëî â íåì âîëíó ïðîòåñòà. Òåïåðü æå îí ñàì îòñòó-
êèâàë ïî àñüêå îãðîìíûå ñîîáùåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî áûëî ïðèðàâíÿòü íå ê
ñèãàðåòå, à ê öåëîé ïà÷êå — è íè÷åãî, áûë òîëüêî áëàãîäàðåí ñâîåé Àëåíå çà
òî, ÷òî îíà îòíîñèëàñü ê ýòîìó äîñòàòî÷íî òåðïèìî, õîòÿ âðåìÿ îò âðåìåíè è
ñîïðîòèâëÿëàñü.

«Áûëà áû ñèãàðåòà, çàêóðèë áû», — ñîãëàñèëñÿ ñàì ñ ñîáîé Àðòóð.
Òîëüêî íèêîãäà íå êóðèë. Êàê-òî ïðîáîâàë — íå ïîíðàâèëîñü. Ñåé÷àñ ñìîò-
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ðèò íà öåíû â êèîñêàõ è ðàäóåòñÿ òîìó, êàêèå äåíüãè ýêîíîìèò â òå÷åíèå ìå-
ñÿöà. Äà, ñåé÷àñ ÿâíî íå ïîëó÷èëîñü áû êóðèòü. Âîò òåëåâèçîð…

«Ôóòáîë áû ïîñìîòðåòü, — ïîäóìàëîñü Àðòóðó. — Âîîáùå ñïîðò. Õîòü êà-
êîé. Èíòåðåñíî, îáèäåëàñü áû èëè íåò? Âîîáùå ñòðàííûå îíè, ýòè æåíùèíû.
Âåäü ïîíèìàåò, ÷òî æèâåì çà òå äåíüãè, êîòîðûå ÿ çàðàáàòûâàþ â âèðòóàëå. Ðå-
àë è ðÿäîì íå âàëÿëñÿ. Çíà÷èò, íå÷åãî ìíå ìåøàòü, íå÷åãî äóòüñÿ. Íå áóäåò äå-
íåã — ìîæåò è ðâàíóòü òóäà, ãäå ïîòåïëåå. À æàëü… Íå õîòåëîñü áû îòïóñêàòü…»

Àðòóð ïîíÿë, ÷òî åãî îùóùåíèÿ âûøëè ñåé÷àñ íà íåêèé ïîñòîÿííûé
óðîâåíü, çà êîòîðûì íè÷åãî íåò — ëó÷øå åìó óæå íå ñòàíåò ïðè ïîäîáíîì
òåìïå è ëàñêàõ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî óñïîêîèëî åãî. Àëåíà åùå äîëãî áóäåò
ïðîäîëæàòü, åùå äîëãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü åå êðàñèâîå âî âñåõ îòíîøå-
íèÿõ òåëî, ìîæíî âðåìåíàìè ïðèêðûâàòü ãëàçà è ïðèñëóøèâàòüñÿ ê ïðèêîñ-
íîâåíèÿì åå ÿçûêà è ãóá. Ñ äðóãîé, îí íåìíîãî âîëíîâàëñÿ, õâàòèò ëè åìó âðå-
ìåíè íà ïîäãîòîâêó. Ïðèäåòñÿ îòîðâàòüñÿ îò ýòîãî áîæåñòâåííîãî çàíÿòèÿ,
Àëåíà òóò æå óñòðîèò ñöåíó, ìîæåò, ïîìåøàåò. Íå õîòåëîñü áû áûòü ñ íåé
ðåçêèì, äàæå çëûì, íî âåäü ìîæåò ñîçäàòü ðåàëüíûå ïîìåõè. Êàê áû ýòî ïî-
ìÿã÷å ñäåëàòü…

Îí êèíóë âçãëÿä íà êîìïüþòåð, îòìåòèë ïðî ñåáÿ, ÷òî óæå ïðîøëî îêîëî ïÿò-
íàäöàòè ìèíóò â ðàññóæäåíèÿõ î ñìûñëå æèçíè è êà÷åñòâå ñåêñà. Ïîðà, ïîðà…
— Êîòåíîê… — òèõî ïîçâàë Àðòóð. Àëåíà îòðåàãèðîâàëà ñâîåîáðàçíî: íå
ãëÿäÿ íà Àð÷è, ìåäëåííî ïðîòÿíóëà ðóêó è ïîãëàäèëà åãî. Îíà ÿâíî áûëà ñåé-
÷àñ ïðîòèâ îáùåíèÿ. Àðòóð îòìåòèë, ÷òî âòîðàÿ åå ðóêà áðîäèò ãäå-òî òàì, îò-
êóäà ó íåå ñàìîé ðàñòóò íîãè.

«Âîò âåäü êàê, — ïîäíÿë áðîâè Àð÷è. — Àëåíóøêà-òî íå ïðîìàõ…»
— Òû íå óñòàëà? — ñïðîñèë îí. Â îòâåò îòðèöàòåëüíîå ïîêà÷èâàíèå ãîëîâîé.
— Ìîæåò, ñòîèò ñäåëàòü ïåðåðûâ? Òåì áîëåå, äëÿ ýòîãî åñòü î÷åíü âàæíàÿ
ïðè÷èíà.
— Êàêàÿ? — óñëûøàë îí íàêîíåö. Åå ðîò áûë íå çàíÿò.
— Ïðèøëî âðåìÿ ðàáîòàòü. Òàì, ãäå ñèäÿò ìîè äðóçüÿ, íàñòóïèë äåíü. Îíè
ãîòîâû ê òîìó, ÷òîáû âìåñòå ñî ìíîé ïðîâåðíóòü íåáîëüøîå äåëî. È ïîñëå
íåãî ìû áóäåì äîñòàòî÷íî áîãàòû äëÿ òîãî, ÷òîáû íå âûëåçàòü èç ïîñòåëè
î÷åíü, î÷åíü äîëãî.
— Îïÿòü? — îòêèíóëàñü íàçàä Àëåíà. — Îïÿòü ðàáîòà? Òû âîîáùå â êóðñå,
÷åì ÿ çàíèìàþñü? — îíà ìàõíóëà ðóêîé íà åãî âîññòàâøóþ ìóæåñòâåííîñòü.
— Ýòî ÷òî, íè÷åãî íå çíà÷èò?!

Àð÷è åùå íå ïîíÿë, ïëà÷åò îíà èëè êðè÷èò, íî óæå îñîçíàë, ÷òî ðàçãî-
âîð ïîéäåò íà óðîâíå, åìó íåäîñòóïíîì. Îíà íèêîãäà íå ïîéìåò òîãî, ÷òî îíà
ñåé÷àñ ñêàçàëà è åùå ñêàæåò.
— Íó ïî÷åìó æå íå çíà÷èò? — ïîïûòàëñÿ îí âñòàâèòü ñëîâî, íî ñëåçû Àëåíû,
ãðàäîì ïîêàòèâøèåñÿ èç åå ãëàç, äîêàçàëè åãî ïðàâîòó. Ïîíÿòü Àëåíó áûëî
íåâîçìîæíî, âïðî÷åì, êàê è óñïîêîèòü.

Àðòóð âäðóã ïîíÿë, ÷òî äëÿ òîãî ÷òîáû îíà âíîâü ñòàëà ïðåæíåé, ñòðàñòíîé, ëþ-
áÿùåé, åé ñíîâà íóæíî äàòü åå ëþáèìóþ èãðóøêó, ëþáèìóþ êîæàíóþ ñîñêó. È âñå.

«Äà îíà ïîìåøàíà íà ñåêñå!» — ïîðàçèëñÿ Àð÷è, ïîçàáûâ î òîì, êàê
ñàì íåñêîëüêî ìèíóò íàçàä òîëüêî îá ýòîì è ðàçìûøëÿë.
— Êîòåíîê, íó ýòî íåñåðüåçíî! — îí ñåë, ïðèòÿíóë åå ê ñåáå. Ïëå÷î òóò æå
ñòàëî ìîêðûì îò ñëåç. — Ýòî íåíàäîëãî. ×àñ, íå áîëüøå. À ïîòîì âñå ñíà÷à-
ëà, êàê áóäòî íè÷åãî è íå áûëî.
— ×àñ? — îíà íåäîâåð÷èâî ïîäíÿëà íà íåãî áîëüøèå äåòñêèå ãëàçà Ëîëèòû.
— Òî÷íî? Òû íå îáìàíûâàåøü?
— Íó êàê ÿ ìîãó îáìàíûâàòü? — îí ïîãëàäèë åå ïî ãîëîâå, ïî øåëêîâûì âî-
ëîñàì, ïðîâåë ïî ãðóäè, îíà âñõëèïíóëà è ïðèæàëàñü òåñíåå. — Äóðî÷êà, ó
ìåíÿ æå âñå ðàññ÷èòàíî. Âîò ñåé÷àñ çàïóùó îäíó ïðîãðàììêó, îíà ìíå âñå
ïîäîáüåò, ïðîêàëüêóëèðóåò. Åñëè òåáå áóäåò óãîäíî òàêèìè òåðìèíàìè îá-
ùàòüñÿ, áóõãàëòåð òû ìîé íà÷èíàþùèé…
— Âîò ìû òîëüêî ìîå ó÷èëèùå íå âñïîìèíàëè! — áóðêíóëà Àëåíà, íî ãîëîñ
ÿâíî ïîâåñåëåë. — À òû ìíå ïîêàæåøü, ÷òî áóäåøü äåëàòü?
— À òû ïîéìåøü?
— À ìíå âñå ðàâíî. Äëÿ ìåíÿ òâîÿ ðàáîòà — ïðîñòî áîëüøîé ïðèêîë. Ñè-
äèøü, ÷åãî-òî íà ýêðàíå âûñòðàèâàåøü, êàê ïàóê. Ñåòü ïëåòåøü. Îõ óæ ýòè õà-
êåðû!.. Ñìîòðåëà ÿ êàê-òî êèíî ïðî âàñ. Íè÷åãî íå ïîíÿëà, íî ãëàâíîå — êàê
îíè âñå ýòî äåëàþò?

Îíà ñìîòðåëà íà Àð÷è âëþáëåííûìè ãëàçàìè, õëîïàëà ðåñíèöàìè (êàê
â õèòå Áðàòüåâ Ãðèì), è îí òàÿë, òàÿë… Îíà äåéñòâèòåëüíî áûëà ãðàíäèîçíîé
ñåêñóàëüíîé äóðî÷êîé ñ áîëüøèìè ÷óâñòâåííûìè ãóáàìè, ïðîíèêíîâåííûì
ýðîòè÷íûì âçãëÿäîì, ïëàñòèêîé êîøêè — äåâóøêà ìå÷òû. È îí áûë ãîòîâ ïî-
êàçàòü åé âñå îò íà÷àëà è äî êîíöà.

«Êàê åå åùå ïðèíÿëè â ó÷èëèùå, — ñïðîñèë îí ñàì ñåáÿ. — Òàì âåäü
áåç êîìïà íèêóäà».

Àëåíà òåì âðåìåíåì âûòåðëà ñëåçû, íàêèíóëà íà ïëå÷è ðóáàøêó Àðòó-
ðà, îò÷åãî ñòàëà åùå ñåêñóàëüíåå, ïîäîáðàëàñü ê ñâîåìó ìóæ÷èíå ïîóäîá-
íåå, ïðèñòðîèëàñü âîçëå íîóòáóêà è ñêàçàëà:
— ß ãîòîâà, ëþáèìûé.

«Îõ óæ ýòà òåðìèíîëîãèÿ, — ìûñëåííî ïîêà÷àë ãîëîâîé Àð÷è. — Íå õî-
òåëîñü áû ìíå ñðàçó ïðî ëþáîâü òîëêîâàòü. Äåâ÷îíêè âñå îäèíàêîâû: îäèí

ðàç ñêàæåøü, ïîòîì âñþ æèçíü îòìàçûâàòüñÿ».
— Íó, ãîòîâà òàê ãîòîâà, — íå ñòàë îí îòâå÷àòü òåì æå Àëåíå, ïóñòü ïîêà íå
òåøèò ñåáÿ èëëþçèÿìè. Õîòÿ, êîíå÷íî, îòäàòü òàêóþ ïîðíîçâåçäó â ÷óæèå ðó-
êè îí óæå âðÿä ëè ñìîã áû. Îí ïîêà íå õîòåë ïðèçíàâàòüñÿ ñåáå, íî çàâèñè-
ìîñòü îò Àëåíû â íåì óæå ñóùåñòâîâàëà.

Îí âçÿë íîóòáóê è ïîñòàâèë åãî ñåáå íà êîëåíè. Àëåíà ïðèòêíóëàñü ñáî-
êó, ñîçäàâàÿ îïðåäåëåííûå íåóäîáñòâà, íî îí íå ñïåøèë îòòàëêèâàòü åå. Åä-
âà îíà ïðèêîñíóëàñü ê íåìó, êàê â ãîëîâó ðâàíóëè ýðîòè÷åñêèå ôàíòàçèè. Êàê
íà ãðåõ, íè÷åãî ïîõîæåãî íà íåôòÿíîé áèçíåñ. Ñ òðóäîì îí îòîãíàë íàâàæäå-
íèå, îòâåë ãëàçà îò ãðóäè Àëåíû, ñëîâíî íåíàðîêîì âûãëÿíóâøåé èç-ïîä ðó-
áàøêè, è ñêîíöåíòðèðîâàëñÿ íà ðàáîòå.

Ê ïîäîáíîìó ñëó÷àþ îí áûë ãîòîâ óæå äàâíî — ñàì íå ïîìíèë, ïî÷åìó
èäåÿ ñîçäàòü ïîäñòàâíóþ ôèðìó ïîñåòèëà åãî, íî ñåé÷àñ îí ëèøíèé ðàç îò-
ìåòèë ñâîþ ïðîçîðëèâîñòü. Âñå áûëî ñäåëàíî àáñîëþòíî òî÷íî: ôèðìó ìîæ-
íî áûë îòñëåæèâàòü ïî ìíîãèì êàíàëàì. Îíà ïðîøëà è ÷åðåç íàëîãîâóþ, è ÷å-
ðåç îòäåëû ñåðòèôèêàöèè è ëèöåíçèðîâàíèÿ, â íåé ñóùåñòâîâàë äîâîëüíî
áîëüøîé ïåðñîíàë, ðåãóëÿðíî ïîëó÷àþùèé çàðïëàòó, åçäÿùèé â êîìàíäèðîâ-
êè è óõîäÿùèé â îòïóñê ñòðîãî ïî ãðàôèêó. Âîò òîëüêî â äåéñòâèòåëüíîñòè
îíà íå ñóùåñòâîâàëà, è íè îäíîãî æèâîãî ÷åëîâåêà, íè îäèí àäðåñ íåëüçÿ áû-
ëî îòñëåäèòü ôèçè÷åñêè.

Àð÷è ïîïûòàëñÿ îáúÿñíèòü ýòî Àëåíå è óâèäåë íà åå ëèöå îòðàæåíèå íåïîíè-
ìàíèÿ. «Êàê òàêîå ìîæíî áûëî ïðèäóìàòü? Êàê âîïëîòèòü â æèçíü? È êàê âîñïîëüçî-
âàòüñÿ ñ ìàêñèìàëüíûì ýôôåêòîì?» Ýòè âîïðîñû ÿâñòâåííî ÷èòàëèñü ó íåå íà ëèöå.

«Äóðà, çàòî êðàñèâàÿ», — ïîäóìàë Àðòóð è ïðîäîëæèë. Áèëëè äîëæåí
áûë ñåé÷àñ ñîçäàòü åìó «çåëåíóþ óëèöó» — ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ôèðìà Àð÷è
èç íåèçâåñòíîé è òàèíñòâåííî-êðèìèíàëüíîé ïðåâðàòèëàñü â åäâà ëè íå ñà-
ìîãî ëó÷øåãî ïàðòíåðà íåôòÿíûõ ìàãíàòîâ. Õàêåð èñêàë äîñòóï â ñâÿòàÿ ñâÿ-
òûõ — â êîíòàêò-ëèñò ôèíàíñîâîãî îòäåëà — è ãîòîâèë ïóòü äëÿ âòîðæåíèÿ.

«ß ãîòîâ. Æäó ðåêâèçèòû», — ïîÿâèëîñü íà ýêðàíå. Àð÷è îòïðàâèë âñå,
÷òî îò íåãî òðåáîâàëîñü, ïîñëå ÷åãî ïîäîæäàë íåìíîãî è ïðîâåðèë. Åãî íåñó-
ùåñòâóþùàÿ êîìïàíèÿ çíà÷èëàñü â êîíòàêò-ëèñòå íà ÷åòâåðòîì ìåñòå ñðàçó
çà ñâåðõâîðîòèëàìè ôèíàíñîâîãî ìèðà. Ñ òàêîé «ëåãåíäîé» ìîæíî áûëî çà-
êàçûâàòü ìóçûêó…
— ×òî òû áóäåøü äåëàòü? — ñïðîñèëà Àëåíà, ïðèæèìàÿñü ê Àð÷è åùå êðåï÷å.
— Ïîêóïàòü íåôòü, — êîðîòêî ñêàçàë îí, ïðèêèäûâàÿ, ñ êàêîé ñòîðîíû çàé-
òè ê ýòèì êðóòûì ðåáÿòàì. — Ïîêóïàòü ñâåòëîå áóäóùåå. Õî÷åøü êðàñèâî
æèòü, âêóñíî åñòü, ñëàäêî ñïàòü?
— ß òåáÿ õî÷ó, — çàãëÿíóëà îíà Àðòóðó â ãëàçà, ðàñïàõèâàÿ íà ãðóäè ðóáàø-
êó. — Òû åùå äîëãî?
— ß æå ñêàçàë, â îáùåé ñëîæíîñòè óéäåò îêîëî ÷àñà, — îòìàõíóëñÿ Àð÷è. —
Ñåé÷àñ áóäåì âòèðàòüñÿ â äîâåðèå, ïîòîì òîðãîâàòüñÿ, ÷óòü ïîçæå áûñòðî
ñîëüåì ýòó íåôòü äðóçüÿì â Óêðàèíå — è, ïîæàëóéñòà, ïîëüçóéñÿ ïîëó÷åííûì
ãîíîðàðîì. Íî â íàøåì äåëå, Àëåíà, íàäî âñåãäà ïîìíèòü ïðèíöèï, ïî êîòî-
ðîìó ëîâÿò ñëèøêîì çàðâàâøèõñÿ: ëþáîå ïðåñòóïëåíèå îñòàâëÿåò ôèíàíñî-
âûé ñëåä. È êàê áû òùàòåëüíî ÿ íè ïðîäóìàë ïóòè ê îòñòóïëåíèþ, âñåãäà ìîæ-
íî áóäåò íàéòè òîò êóñîê ñàëà, êîòîðûé ÿ ïîëîæèë íà ñâîé êóñîê õëåáà ïîñëå
íåçàêîííûõ îïåðàöèé â âèðòóàëå.
— Òî åñòü òû çàïðîñòî ìîæåøü ïîïàñòüñÿ? — Àëåíà âûãíóëà áðîâè äóãîé.
— Ñëîâî «çàïðîñòî», êîòåíîê, êî ìíå íåïðèìåíèìî. Íî ïîïàñòüñÿ ìîæíî, åñ-
ëè êòî-òî ïîñòàðàåòñÿ.

Îí íàêëîíèëñÿ ê íåé, ïîöåëîâàë ãðóäü (è òóò îíà ïîïûòàëàñü ïðèâëå÷ü
åãî ê ñåáå, ïðèæàâøèñü òåñíåå, íî îí îêàçàëñÿ ñèëüíåå, îòñòðàíèëñÿ, ïîãðî-
çèë ïàëüöåì). Ïðèøëîñü óñòóïèòü. Àëåíà íåñêîëüêî ðàçî÷àðîâàííî îòîäâèíó-
ëàñü, ïðè ýòîì íå âûïóñêàÿ èç ïîëÿ çðåíèÿ ýêðàí íîóòáóêà.

Àðòóð âåðíóëñÿ ê ñâîåìó äåëó. Îí åùå ðàç ïðîâåðèë, íàñêîëüêî åãî
ôèðìà íåóÿçâèìà, çàòåì âñòóïèë â ïåðåãîâîðû ñ ôèíàíñîâîé ãðóïïîé. Ïîõî-
æå, ÷åëîâåê ïî òó ñòîðîíó Ñåòè íå îñîáî âäàâàëñÿ â ïîäðîáíîñòè. Àð÷è ïîäó-
ìàë, ÷òî îí ïðîñòî âçãëÿíóë íà ñïèñîê äîâåðåííûõ ëèö, îòìåòèë òàì ãîñòÿ, îá-
ëàäàþùåãî âñåìè ïîëíîìî÷èÿìè, ïîñëå ÷åãî îíè ñ Àðòóðîì ïðèíÿëèñü ðàñ-
ñìàòðèâàòü óñëîâèÿ çàêëþ÷åíèÿ ñäåëêè.
— Àð÷è, à êàê òû áóäåøü ïëàòèòü? Çà íåôòü? — íåîæèäàííî ñïðîñèëà Àëå-
íà. Ïàðåíü äàæå âçäðîãíóë — íàñòîëüêî îí áûë ïîãëîùåí ïðîöåññîì ïîêóï-
êè, ÷òî âîïðîñ âûáèë åãî èç êîëåè.
— Àëåíà, âñå åùå âïåðåäè, — áûñòðî îòâåòèë îí. — Äåíåã ó ìåíÿ, êîíå÷íî
æå, íåò. Èëè òû ñ÷èòàåøü, ÿ â ñîñòîÿíèè êóïèòü òàêîé îáúåì áåíçèíà, ÷òîáû
çàïðàâèòü öåëûé ïàðê íåáîëüøîé àâèàêîìïàíèè? Êîãäà äîéäåò äî ñïîñîáà
îïëàòû, ó ìåíÿ åñòü êîå-êàêèå õèòðîñòè. Íå õîòåëîñü áû ðàñêðûâàòü êàðòû
äàæå òåáå, õîòÿ òû îñîáî è íå ïîéìåøü.

Ïðîäàâåö èçó÷àë åãî êðåäèòîñïîñîáíîñòü âäîëü è ïîïåðåê. Àðòóð îòìå-
÷àë ýòî ïî çàïðîñàì, ïîñòóïàþùèì ê íåìó íà êîìïüþòåð, òî åñòü íà ñåðâåð
íåñóùåñòâóþùåé ôèðìû. Ãåíåðèðîâàëèñü íóæíûå îòâåòû, âûâîäèëèñü íåîá-
õîäèìûå îò÷åòû î ôèíàíñîâîé ñîñòîÿòåëüíîñòè Àðòóðà, äàâàëèñü êàêèå-òî
ãàðàíòèè è ðåêîìåíäàöèè…

Àð÷è ïðåäñòàâèë ñåáå, ñêîëüêî ñäåëîê ïîäîáíîãî ðîäà çàêëþ÷àåòñÿ â
ìèðå åæåäíåâíî, è óæàñíóëñÿ. Îáîðîò íåñóùåñòâóþùèõ ôèíàíñîâ äîëæåí
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áûë ïðîñòî çàøêàëèâàòü âûøå âñåõ ðàçóìíûõ ïðåäåëîâ — ëþäè, ïîäîáíûå
åìó, ïðè õîðîøåé ïîäãîòîâêå â ñîñòîÿíèè ïîêóïàòü äàæå ÿäåðíûå òåõíîëî-
ãèè, óðàíîâóþ ðóäó, çîëîòîé çàïàñ âåäóùèõ äåðæàâ ìèðà è ìíîãî ÷åãî åùå.
Áûë áû ñïðîñ, à ïðåäëîæåíèå âñåãäà íàéäåòñÿ. Îí âñïîìíèë îäíîãî ñâîåãî
êîëëåãó ïî ñåòåâîìó áèçíåñó, êîòîðûé ñóìåë êóïèòü ïîäîáíûì îáðàçîì ñî-
âåðøåííî íåâîîáðàçèìóþ ïàðòèþ ñâåðõäîðîãîãî ëåêàðñòâà îò ãåïàòèòà —
ñóììà áûëà ïðîñòî ãèãàíòñêàÿ! Ïîäñòàâíàÿ ôèðìà áûëà ñãåíåðèðîâàíà òî÷-
íî òàêèì æå îáðàçîì. Íå ïîäêîïàåøüñÿ, âñå ïðîâåðåíî ìèëëèîí ðàç. Òû â îä-
íîì øàãå îò áîíóñà! Òîò ïàðåíü ñóìåë ïðîâåðíóòü ñëîæíåéøóþ ìàõèíàöèþ â
îäèíî÷êó, ïðîáèâøèñü â äîâåðåííûå ëèöà ôàðìàöåâòè÷åñêîé êîìïàíèè,
âñòóïèâ â ðîëè îäíîãî èç âåäóùèõ ïîñðåäíèêîâ, è ïîëîæèë ñåáå â êàðìàí
(Àðòóð äàæå íå çíàë òî÷íî) ïîðÿäêà äåñÿòè ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ. Ïîçæå öåíà
íà ýòî ëåêàðñòâî âçëåòåëà (ôèðìà, ñòîëêíóâøèñü ñ ñåðüåçíûìè äåíåæíûìè
ïðîáëåìàìè, ïîñòóïàëà òàê âûíóæäåííî), ìíîãèå ñòðàíû îòêàçûâàëèñü ïîêó-
ïàòü åãî, èõ ïðîãðàììû ïîìîùè áîëüíûì ãåïàòèòîì ëåòåëè â ïðîïàñòü, ëþäè
óìèðàëè… Íî åìó óæå òîãäà áûëî âñå ðàâíî, îí óìåë âîâðåìÿ îñòàíàâëèâàòü-
ñÿ — è ñ áîëüøîé êó÷åé äåíåã îí èñ÷åç, ÷òîáû âñïëûòü ãäå-íèáóäü â Íîâîé
Çåëàíäèè èëè Àðãåíòèíå…
— Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî áåíçèíà õâàòèò âñåì, — âñëóõ ïðîèçíåñ Àðòóð,
âñïîìíèâ âñþ ýòó èñòîðèþ. — Íå äóìàþ, ÷òî öåíà ïîïîëçåò ââåðõ. Îíà è òàê
ðàñòåò â ñðåäíåì òðè ðàçà â ãîä, è íè÷åãî — ëþäè íå ïåðåñòàþò åçäèòü íà ìà-
øèíàõ. À êîíòîðà âåðíåò ñâîè äåíüãè, âûïîëíèâ íåñêîëüêî ìàõèíàöèé ñ îêòà-
íîâûì ÷èñëîì, ðàçáàâèâ áåíçèí êàêîé-íèáóäü äðÿíüþ…
— Òû î ÷åì? — ñïðîñèëà Àëåíà. — Ðàçãîâàðèâàåøü ñàì ñ ñîáîé… Òû óæå
ñîâñåì òðîíóëñÿ íà ýòîì õàêåðñòâå! Òåáå íå êàæåòñÿ, ÷òî ïîðà çàâÿçûâàòü?
— Òû ãîâîðèøü òàê, — îòâåòèë Àð÷è, íàáèðàÿ íà êëàâèàòóðå òåêñò, — áóäòî ìû
ñ òîáîé çíàêîìû óæå íå îäèí ãîä è ÿ òîëüêî è äåëàþ, ÷òî òîð÷ó â èíòåðíåòå.
— Ìû ïîçíàêîìèëèñü äåñÿòü ìåñÿöåâ íàçàä, åñëè òû íå ïîìíèøü. È ýòî óæå
äîñòàòî÷íûé ñðîê! — íàäóëà ãóáû Àëåíà.

«Àãà, äåñÿòü ìåñÿöåâ, — îòìåòèë ïðî ñåáÿ Àðòóð. — Íàäî çàïîìíèòü».
— È òû îáåùàë ðàññêàçûâàòü, ÷òî òû äåëàåøü, — äîáàâèëà îíà. — Äóìàåøü,
áëîíäèíêè íè÷åãî íå ïîíèìàþò â êîìïüþòåðàõ? Åùå êàê ïîíèìàþò, òîëüêî âè-
äó íå ïîêàçûâàþò!
— ß âåðþ, âåðþ, — çàêèâàë Àðòóð. — Íèêòî âåäü è íå ãîâîðèò, ÷òî òû íå ïî-
íèìàåøü. Ïðîñòî òóò âñå áûñòðî ïðîèñõîäèò, ÿ ïðîñòî íå óñïåâàþ…
— Âðåøü òû âñå…
— Äà âîò òåáå êðåñò! — Àðòóð îòîðâàëñÿ îò êëàâèàòóðû, ïåðåêðåñòèëñÿ, ïîï-
ðàâèë íà Àëåíå ðóáàøêó, êîòîðàÿ óæ î÷åíü îòêðîâåííî ðàñïàõíóëàñü, ïîñëå
÷åãî âåðíóëñÿ ê ñâîåé ðàáîòå.
— Âîò ñåé÷àñ ìû äîãîâàðèâàåìñÿ î ñóììå ñäåëêè, — ïðîêîììåíòèðîâàë îí
ñâîè äåéñòâèÿ. — Ðåêâèçèòû ìîåé ôèðìû è ãàðàíòèè îò îëèãàðõîâ, êîòîðûå
äàæå íå ïîäîçðåâàþò î òîì, ÷òî ïîäïèñàëèñü òîëüêî ÷òî ïîä íåñóùåñòâóþ-
ùèì ïðîåêòîì, ñäåëàëè ñâîå äåëî è ìíå ïîâåðèëè îêîí÷àòåëüíî. Ôèðìà ãî-
òîâà ñîâåðøèòü ñäåëêó ñî ìíîé. Îíè ïðåäëàãàþò áåíçèí, ÿ — äåíüãè. Ïîëèò-
ýêîíîìèþ ÷èòàëà? Ýòî åùå Ýíãåëüñ ïðèäóìàë â äåâÿòíàäöàòîì âåêå.

Àðòóð áûë ÿâíî óâëå÷åí ñâîèì äåëîì. Çàêóñèâ ãóáó, îí áûñòðî ïðîñ÷è-
òûâàë â Excel'å ñóììû, ïðîöåíòû, íàëîãè è ïðî÷óþ ëàáóäó, áåç êîòîðîé íåëü-
çÿ áûëî ñîâåðøèòü ôèíàíñîâóþ îïåðàöèþ. Åãî ïîäñòàâíàÿ ôèðìà èìåëà íå
ìåíåå ïîäñòàâíîé ñ÷åò â îäíîì åâðîïåéñêîì áàíêå. Íà ýòîì ñ÷åòó ëåæàëî
ïÿòü äîëëàðîâ: âåñü êàïèòàë íå ïðåâûøàë ýòîé ñóììû íèêîãäà ñ ìîìåíòà îòê-
ðûòèÿ ñ÷åòà, ïðîöåíòû áûëè ïðîñòî ñìåøíûå, è ÷òîáû ïÿòü äîëëàðîâ ïðåâðà-
òèëèñü õîòÿ áû â øåñòü, íóæåí áûë íå îäèí ãîä. Íî âàæíî áûëî íå ýòî, áûëè
âàæíû áàíêîâñêèå ðåêâèçèòû.

Èìÿ áàíêà çíà÷èëî â äàííîé ñèòóàöèè âñå: ïîâåðÿò áàíêèðó, ïîâåðÿò è
òåáå. Àðòóð ïîñòàðàëñÿ, êîãäà âûáèðàë õðàíèëèùå äëÿ ñâîåé ïÿòåðêè áàêñîâ.
Ïåðå÷èòàë êó÷ó ëèòåðàòóðû, ìàññó áàíêîâñêèõ áþëëåòåíåé, âûáðàë íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèé áàíê, è òåïåðü åãî èìÿ èãðàëî íà ðóêó Àðòóðó. Ïóòåì äîâîëüíî
ñëîæíûõ ìàíèïóëÿöèé Àð÷è ïðåâðàòèë ïÿòü íàñòîÿùèõ äîëëàðîâ â ìèëëèîí-
íûé ñ÷åò, ïðåäîñòàâèë ôèíàíñîâîé ãðóïïå íåôòÿíîé êîìïàíèè âñå äîêàçà-
òåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ ýòèõ äåíåã è óæå áûë ãîòîâ ñîâåðøèòü îïåðàöèþ
êóïëè-ïðîäàæè, íå çàáûâ âûòîðãîâàòü íåáîëüøóþ ñêèäêó — îïòîâàÿ ïàðòèÿ
áûëà äîñòàòî÷íî áîëüøîé…
— Ñêàæè, à òåáÿ ýòî âîçáóæäàåò? — âíåçàïíî ñïðîñèëà Àëåíà. — Òû ïîíè-
ìàåøü, î ÷åì ÿ?
— Íå î÷åíü, — ñ íåîõîòîé îòîðâàëñÿ îò ñâîèõ ìàíèïóëÿöèé Àðòóð.
— Íó âîò ñìîòðè, åñëè ÿ áóäó õîäèòü ïî ìàãàçèíàì íèæíåãî áåëüÿ, òî ñòàíó
îáðàùàòü âíèìàíèå íà òå ýêçåìïëÿðû, êîòîðûå íðàâÿòñÿ íå òîëüêî ìíå, êàê
æåíùèíå, íî è êîòîðûå áóäóò íðàâèòüñÿ òåáå, êàê ìîåìó ìóæ÷èíå, — çàâåð-
íóëà Àëåíà. — È ïðè ýòîì, äëÿ òîãî ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî áóäåò íðàâèòüñÿ òåáå,
ÿ áóäó ïðåäñòàâëÿòü â ýòîì áåëüå ñåáÿ, ïðåäñòàâëÿòü, êàê áóäåò ñèäåòü íà ìíå
áþñòãàëüòåð, êàê áóäóò îáòÿãèâàòü íîãè ÷óëêè, è ýòî áóäåò ìåíÿ âîçáóæäàòü.
Âîçáóæäàòü, ïîòîìó ÷òî ÿ ïîëíîñòüþ ïðîâàëþñü òóäà, â ìèð ñåêñà è ýðîòèêè.
È ýòî ïðèòîì, ÷òî ÿ âñåãî ëèøü õîæó ïî ìàãàçèíàì.
— Íå ïîíèìàþ, êàêàÿ ñâÿçü ñ õàêåðñòâîì? — íåäîóìåííî ñïðîñèë Àðòóð. —
Òû-òî ïîíÿòíî. ß ñàì óæå îò òâîèõ ðàçãîâîðîâ âîçáóæäàþñü (Àëåíà øèðîêî

óëûáíóëàñü è îïóñòèëà âçãëÿä âíèç, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â ïðàâäèâîñòè åãî ñëîâ).
— Âîçáóæäàþñü, ìîæåøü íå ïðîâåðÿòü. Â îòíîøåíèè áåëüÿ òû ïðåâîñõîäèøü
âñåõ ìîäåëåé ìèðà. Çíàåøü, òû ýòî äåëî è ëþáèøü. Íî îáúÿñíè, êàê ÿ äîëæåí
âîçáóæäàòüñÿ îò ñîçåðöàíèÿ êîìàíäíîé ñòðîêè, îò ÷òåíèÿ ëîãîâ ñåòåâûõ ñêà-
íåðîâ, îò óìåëî íàïèñàííîãî êîäà íà àññåìáëåðå. È òû âîîáùå ïîíÿëà õîòü
ñëîâî èç òîãî, ÷òî ÿ ñêàçàë?
— Íå âñå òàê ïëîõî, — õèòðî îòâåòèëà Àëåíà. — ß ïîíèìàþ, ÷òî áëîíäèí-
êà — ýòî ïðèãîâîð. Íî íå äëÿ âñåõ. ß èíîãäà áûâàþ â èíòåðíåòå, ÷èòàþ íî-
âîñòè, ïðîñìàòðèâàþ ôîðóìû, è ñëîâà, ïîäîáíûå ýòèì, óæå ïîïàäàëèñü ìíå
íà ãëàçà. Ìîå ìíåíèå, òû ïðîñòî îáÿçàí èñïûòàòü ÷òî-òî ïîäîáíîå îðãàçìó îò
åäèíåíèÿ ñ Ñåòüþ… Åñëè, êîíå÷íî, òû âõîäèøü â ïîëíûé êîíòàêò…

«×åãî îíà ãîâîðèò? — ìûñëåííî ïîæàë ïëå÷àìè Àðòóð. — ß çà äåñÿòü
ìåñÿöåâ íå ñëûøàë îò íåå íè÷åãî óìíåå êîììåíòàðèåâ íà «Äîì 2», à òóò òà-
êèå âûðàæåíèÿ, íåêîå ïîäîáèå ìûñëèòåëüíîãî ïðîöåññà… Çäîðîâî, êîíå÷íî,
íî ìîæåò ïðèâûêíóòü. À ôóíêöèÿ ó íåå äðóãàÿ — ñåêñóàëüíàÿ. Õîòÿ íå ïðèíè-
æàþ ëè ÿ åå, ïîñòîÿííî îòïðàâëÿÿ öåëîâàòü ñåáÿ âñå íèæå è íèæå?.. Îðãàçì?
Îíà çíàåò ýòî ñëîâî? Ìíå êàçàëîñü, ÷òî åå óðîâåíü íå âûøå ñðåäíåé øêîëû,
÷òî-òî âðîäå òåðìèíîëîãèè òèíåéäæåðîâ. Õîòÿ, åñëè ïîäóìàòü, â åå ñëîâàõ
åñòü ðàçóìíîå çåðíî. Âîçáóäèòüñÿ îò ôàêòà ïðîíèêíîâåíèÿ â ÷óæóþ ñèñòåìó,
íàâåðíîå, ïðèêîëüíî. Òîëüêî åñòü îäíî «íî»: âäðóã ïîäñÿäåøü, ïðèäåòñÿ âñÿêèé
ðàç âîçáóæäàòüñÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ ðåçóëüòàòà. Íàðêîìàíèåé ïîïàõèâàåò…»
— Òû ÷åãî òàê íàäîëãî çàìîë÷àë? — ñïðîñèëà Àëåíà. Ïî åãî ëèöó îíà ÿâíî
÷èòàëà âåñü ýòîò ìûñëèòåëüíûé ïðîöåññ, ìîæåò, è íå óãàäûâàÿ åãî äîñëîâíî,
íî ñõâàòûâàÿ íàïðàâëåííîñòü. — Óäèâëåí ìîèìè ðå÷àìè? Ìîæåò, ÿ öåëûé ãîä
æäàëà ýòîãî äíÿ, ÷òîáû ÿâèòüñÿ òåáå âî âñåé ñâîåé êðàñå. À òî ïðèâûêíåøü ê
òîìó, ÷òî âèäèøü òîëüêî ìîé çàòûëîê è ñïèíó. Íåò, ìèíåò, êîíå÷íî, äåëî õî-
ðîøåå, íî, êàê â àíåêäîòå, «À ïîãîâîðèòü?».
— Ïîãîâîðèòü, êîíå÷íî, ìîæíî, — ñîãëàñèëñÿ Àðòóð. — Ãîâîðè ñêîëüêî âëå-
çåò. ß ñ òîáîé ïîëíîñòüþ ñîãëàñåí. Äîëæåí áûòü êàêîé-òî ýìîöèîíàëüíûé
ïîäúåì îò âûïîëíåíèÿ ëþáèìîé ðàáîòû, äà åùå åñëè ýòà ðàáîòà íåñåò çàâå-
äîìî ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò â ñìûñëå âîçíàãðàæäåíèÿ çà íåå.

Îí íà ìãíîâåíèå çàäóìàëñÿ, ñêîëüçíóë âçãëÿäîì ïî ýêðàíó è äîáàâèë:
— À òû âåäü ïðàâà… Òî åñòü íå òî ÷òîáû ÿ âîçáóæäàþñü, íåò. Íî îùóùåíèå
íåïåðåäàâàåìîå…
— À õî÷åøü, îíî ñòàíåò âîîáùå ôàíòàñòè÷åñêèì? — çàãàäî÷íî ñïðîñèëà
Àëåíà. — È òû çàõî÷åøü èñïûòûâàòü åãî ñíîâà è ñíîâà. Ãëÿäèøü, è äåëà â ãî-
ðó ïîéäóò.
— Äà ÿ âðîäå íå íà ìåëè, — ïîïûòàëñÿ âîçðàçèòü Àðòóð, íî Àëåíà åãî ïåðåáèëà:
— Äàâàé, ïîêóïàé ñâîé áåíçèí… À ÿ òóò ñäåëàþ òåáå êîå-÷òî… Áåðåãëà äëÿ
òàêîãî ñëó÷àÿ.
— ×òî òû èìååøü â âèäó? — íàñòîðîæèëñÿ äëÿ âèäó Àð÷è. — Êóñî÷åê ñàäî-
ìàçîõèçìà? Èëè ïîçîâåì ñîñåäà?
— Äóðàê òû, — îòìàõíóëàñü Àëåíà, ñíèìàÿ ñ ñåáÿ ðóáàøêó è îáíàæàÿ òåëî.
— Êàê ÿ òåáå, íðàâëþñü?
— Åùå áû, — êèâíóë Àðòóð, ãëÿäÿ íà ñâåðêàþùèå ïîäêîâêè êàáëóêîâ òóôåëü
Àëåíû. — ß âñïîìèíàþ, êàê æèë ðàíüøå, è ìíå ñòàíîâèòñÿ æóòêî — ÿ áûë ëè-
øåí òàêèõ âåùåé…
— Òåïåðü îíè áóäóò âñåãäà. Ïîòîìó ÷òî ÿ áóäó âñåãäà, — ñêëîíÿÿñü ïåðåä Àð-
òóðîì, øåïíóëà Àëåíà. Ñïóñòÿ ïàðó ñåêóíä îí ïî÷óâñòâîâàë åå íåæíûå ïðè-
êîñíîâåíèÿ… Ââåðõ-âíèç, ââåðõ-âíèç… Âðîäå áû íè÷åãî îñîáåííîãî îíà íå
äåëàëà, íî âîëíà âîçáóæäåíèÿ íàïëûâàëà ñèëüíåå, ÷åì îáû÷íî. Îí ïîâåðíóë-
ñÿ ê íîóòáóêó è ïðîäîëæèë âûïîëíåíèå îïåðàöèè.

È ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä îí ïîíÿë, ÷òî èìåëà â âèäó Àëåíà. Òåïëî, ðàç-
ëèâàþùååñÿ îò íèçà æèâîòà, äîñòèãàëî êàæäîé êëåòî÷êè òåëà, îí íàáèâàë
äàííûå â ôîðìû â òàêò åå äâèæåíèÿì. Ïîêà÷èâàÿ ãîëîâîé, îí áûë ãîòîâ íà-
÷àòü ñ÷èòàòü âñëóõ ÷òî-òî âðîäå «è-ðàç, è-äâà…». Ãëàçà ïðèêðûëèñü ñàìè ñî-
áîé, ïðåâðàòèâøèñü â ùåëî÷êè. Ñêâîçü íèõ îí, êàê ñêâîçü òóìàí, âèäåë öèô-
ðû è áóêâû, êîòîðûå âïå÷àòûâàë â íåîáõîäèìûå ïîëÿ. Àëåíà âñå óñêîðÿëà è
óñêîðÿëà òåìï…

— Áåðè âñå, — âíåçàïíî óñëûøàë îí øåïîò äåâóøêè. Îíà îòîðâàëàñü
íà ìãíîâåíèå îò ñâîåãî ôàíòàñòè÷åñêîãî çàíÿòèÿ, ïîäíÿëà ãîëîâó è ñêàçàëà
ýòî Àðòóðó, íàõîäÿùåìóñÿ ãäå-òî ìåæäó íåáîì è çåìëåé. È îí, ïðàêòè÷åñêè
íå ïîíèìàÿ òîãî, ÷òî äåëàåò, âíåñ â ôîðìó äàííûå î ïîêóïêå âñåãî áåíçèíà
íà áàçå, áëàãî çàïàñ ïðèçðà÷íûõ äåíåã â áàíêå áûë áåñêîíå÷åí…

Ùåë÷îê êëàâèøè «Ââîä» ñîâïàë ñ âçðûâîì. Òåëî ñîäðîãíóëîñü â ýêñòà-
çå, Àðòóð çàñòîíàë, ïàäàÿ íà ñïèíó. Àëåíà íå äàâàëà åìó óïàñòü ïîëíîñòüþ,
ãëîòàÿ âñå äî ïîñëåäíåé êàïëè. Åå æàäíûå äâèæåíèÿ, êîòîðûå Àðòóð óñïåë
çàìåòèòü, äîâåëè åãî ïðîñòî äî ñóìàñøåñòâèÿ, îí âçäðàãèâàë îò êàæäîãî ïðè-

ÅÄÂÀ ÎÍÀ ÏÐÈÊÎÑÍÓËÀÑÜ Ê
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êîñíîâåíèÿ äåâóøêè è ïîíèìàë, ÷òî òàêîãî îðãàçìà íå èñïûòûâàë íèêîãäà â æèçíè.
Îíà íàâèñëà íàä íèì, òðÿõíóâ âîëîñàìè, è ñïðîñèëà:

— Ñäåëàë? Òû ñóìåë?
«Äà», — õîòåë îòâåòèòü Àðòóð, è íå ñìîã. Ñèëû îñòàâèëè åãî, è, ñóäÿ ïî

âñåìó, íàäîëãî. Îí ïðîñòî êèâíóë åëå-åëå, îäíèìè âåêàìè.
— Âçÿë âñå?
Íà åå ãóáàõ Àðòóð âèäåë ÷òî-òî áåëîå, ñâåðêàþùåå â ëó÷àõ ëóíû, áüþùèõ

ïðÿìî â îêíî. Îíà óâèäåëà, ÷òî îí ñìîòðèò, îáëèçàëà ãóáû è ïðèùóðèëàñü:
— Òû ñëàäêèé… Òàê òû âçÿë? Âçÿë âñå?

Îí ñíîâà êèâíóë.
— Òîãäà ïðîùàé, — óëûáàëàñü îíà. Åå ðóêà ñêîëüçíóëà êóäà-òî âíèç, ê ìà-
ëåíüêîìó òðåóãîëüíè÷êó ëîáêà, îíà ñëåãêà ïðîãíóëà ñïèíó… È â åå ðóêå ïîÿ-
âèëñÿ ìàëåíüêèé øïðèö-òþáèê.

Â ÏÎÑËÅÄÍÈÅ ÑÅÊÓÍÄÛ ÑÂÎÅÉ ÆÈÇÍÈ ÀÐÒÓÐ ÄÓÌÀË ÒÎËÜÊÎ Î
ÒÎÌ, ÎÒÊÓÄÀ ÎÍÀ ÅÃÎ ÄÎÑÒÀËÀ…

Îòêèíóâøèñü íà ñïèíêó äèâàíà, Àëåíà ñìîòðåëà íà Àðòóðà, íåïîäâèæ-
íî ëåæàùåãî íà ñïèíå è ãëÿäÿùåãî ìåðòâûìè ãëàçàìè â ïîòîëîê.
— Ïðîñòè, Àð÷è, — øåïíóëà îíà åìó. — Âñå-òàêè äåñÿòü ìåñÿöåâ — ýòî áîëü-
øîé ñðîê. ß ïî÷òè ïðèâûêëà ê òåáå. Òû, íàâåðíîå, ïðåâîçíîñèë ìîè ñåêñóàëü-
íûå äîñòîèíñòâà äî íåáåñ, à ÿ âåäü ñàìàÿ ïðîñòàÿ äåâ÷îíêà, êîòîðàÿ ïðîñòî

õî÷åò è ëþáèò òðàõàòüñÿ. È ýòî íå ìåøàåò åé áûòü òîé, êòî îíà åñòü. Õîëîä-
íàÿ ðàñ÷åòëèâàÿ ñóêà — âîò êòî ÿ. Ïðîñòî èíîãäà ìîæíî â æèçíè äîáèòüñÿ
âñåãî ïðè ïîìîùè êîìïà, à èíîãäà — ñîáñòâåííûì òåëîì… Íè÷åãî ëè÷íîãî,
Àð÷è. Íè÷åãî ëè÷íîãî.

Îíà ïîäïîëçëà ê íîóòáóêó è íàáðàëà â ïåéäæåðå ñîîáùåíèå:
«Îí âçÿë âñå. Áóãè, ìû áîãàòû. Íàäåþñü, òû óáðàë Áèëëè òàê æå êðàñè-

âî, êàê ÿ — Àðòóðà?»
«Àë, ýòî òû? Âñå óæå ñëó÷èëîñü?»
«Äà. Îí ìåðòâ. Ìû áîãàòû».
«Ñêàçî÷íî. ß óæå îòïðàâèë âñå, ÷òî áûëî êóïëåíî, ïî íóæíîìó àäðåñó.

Äåíüãè ïîñòóïèëè íà íàñòîÿùèå ñ÷åòà â øåñòè áàíêàõ ìèðà. Îòñëåäèòü èõ áó-
äåò î÷åíü òðóäíî. Êîãäà âñòðåòèìñÿ?»

«Íå ñåãîäíÿ…»
Îíà êèíóëà âçãëÿä íà òðóï Àðòóðà, êîñíóëàñü êîí÷èêîì ïàëüöà åãî ãëàä-

êî âûáðèòîé ùåêè è ñêàçàëà, çíàÿ, ÷òî Áóãè-ìýí åå, êîíå÷íî æå, íå ñëûøèò:
— Ñåãîäíÿ ó ìåíÿ…

Îíà õîòåëà ÷òî-òî åùå äîáàâèòü, íî ðûäàíèÿ ñäàâèëè åé ãîðëî. Îíà ñõâàòè-
ëà ñåáÿ çà øåþ, íå äàâàÿ êðèêó âûðâàòüñÿ íàðóæó, ïîñèäåëà òàê ñ ìèíóòó, ïîòîì
íàêðûëà òåëî Àð÷è åãî ðóáàøêîé, çàêðûëà êðûøêó íîóòáóêà è ïîøëà îäåâàòüñÿ.
Áîëüøå âñåãî îíà áîÿëàñü ïðèâûêíóòü âîçáóæäàòüñÿ îò óáèéñòâà… 
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